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· JDBC API
· Python SDK
· 指南
· dbt Fusion 引擎快速入门
· dbt Fusion 引擎快速入门
· 升级到 Fusion 第 1 部分：为升级做好准备
· 升级到 Fusion 第 2 部分：实施迁移
· 使用 dbt 平台和 Fusion 的混合开发
· 贡献一个 dbt Core 2.0 适配器
· 终端入门
· 终端入门
· 克隆 Jaffle Shop 示例项目
· 从旧版 dbt 版本迁移
· 从旧版 dbt 版本迁移
· dbt 与 Snowflake 快速入门
· dbt 与 Databricks 快速入门
· dbt 与 BigQuery 快速入门
· dbt 与 Redshift 快速入门
· 调试 schema 名称
· 调试 schema 名称
· 使用 Jinja 改进你的 SQL 代码
· 调试错误
· 动手实践 Snowflake Horizon 和 Apache Iceberg
· 动手实践 Snowflake Horizon 和 Apache Iceberg
· Fusion 包升级指南
· 将 dbt MCP 连接到 dbt 平台
· 在本地运行 dbt MCP
· Airflow 与 dbt
· 构建、测试、文档化和推广适配器
· 贡献一个 dbt Core 2.0 适配器
· 从 dbt Core 迁移到 dbt platform：开始
· 创建新的物化
· 自定义 dbt 模型的数据库、schema 和别名
· 将传统 SQL 重构为 dbt
· 浏览我们的指南
· 浏览我们的指南
· 在 dbt 中分析你的数据
· dbt 和 Amazon Athena 快速入门
· dbt 与 Azure Synapse Analytics 快速入门
· 使用 dbt Core 与 Dremio Cloud 构建数据湖屋
· 构建 dbt 包
· dbt Canvas 快速入门
· 使用自定义管道定制 CI/CD
· 使用 Databricks 工作流运行 dbt 作业
· 从 dbt Core 迁移到 dbt platform：您需要了解的内容
· 从 dbt Core 迁移到 dbt 平台：优化技巧
· 搭配 dbt Python 模型使用 BigQuery DataFrames
· 利用 dbt 在 Snowflake 中通过 SQL 和 Python 构建面向分析与机器学习的管道
· 使用 DuckDB 的 dbt Core 快速入门
· 从手动安装开始使用 dbt Core 快速入门
· dbt Mesh 快速入门
· MetricFlow 时间脊柱快速入门
· dbt 和 Microsoft Fabric 快速入门
· 从 dbt-spark 迁移到 dbt-databricks
· 从 DDL、DML 和存储过程迁移
· 在 Databricks 上优化和排查 dbt 模型
· 将你的 dbt Databricks 项目投入生产
· 如何为 dbt Wizard 使用提示词
· 从 dbt 结果创建 Datadog 事件
· 当 dbt 作业失败时触发 PagerDuty 告警
· 开始使用持续集成测试
· 使用 Databricks 设置你的 dbt 项目
· 使用最佳实践与 dbt Semantic Layer 集成
· dbt Semantic Layer 快速入门
· dbt 与 Starburst Galaxy 快速入门
· 在 dbt 平台租户类型之间迁移
· dbt 与 Teradata 快速入门
· 在作业完成时向 Microsoft Teams 发布消息
· 在作业完成时刷新 Mode 仪表板
· 作业完成后刷新带提取项的 Tableau 工作簿
· 当作业失败时，将错误上下文发布到 Slack

文档
关于
什么是 dbt？
dbt 将原始仓库数据转换为可信的数据产品。你编写简单的 SQL select 语句，而 dbt 负责完成繁重的工作——通过创建模块化、可维护的数据模型来支持分析、运营和 AI，不再需要复杂且脆弱的转换代码。
dbt 是数据转换的行业标准，帮助团队更快完成工作并产出更高质量的数据。当你在 dbt 中构建时，你的项目会创建结构化的上下文——血缘、测试、契约、指标和治理——用来解释你的数据如何关联、它们意味着什么，以及哪些变更可能会影响它们。
这种上下文让 dbt 对 AI 尤其强大，并配备诸如 dbt Wizard 等功能，帮助你调研、构建、验证和发布，默认开启完整的项目上下文和治理。
你可以使用 dbt 及其框架来：
· 集中化和模块化你的分析代码，同时为你的数据团队提供软件工程工作流中常见的护栏。
· 在数据模型上协作，以便在生产环境中安全地部署和监控数据转换。
· 将版本控制、测试、模块化、CI/CD 和文档等软件工程最佳实践应用到分析工作流中。
· 构建幂等的转换，可安全地重新运行并产生一致的结果。了解更多关于 dbt 中的幂等性。
在拥有 100,000+ 成员的社区支持下，dbt 帮助团队更快地构建高质量、可信的数据管道。
dbt 与你的数据摄取、可视化及其他数据工具协同工作，因此你可以直接在你的云数据平台中转换数据。
阅读 The dbt Viewpoint，了解为什么我们希望让分析师更像软件工程师一样工作。通过加入 dbt 社区，了解世界各地其他数据从业者如何使用 dbt。
dbt 框架
使用 dbt 框架，可以快速且协作地转换数据，并按照软件工程最佳实践（如版本控制、模块化、可移植性、CI/CD 和文档）部署分析代码。这意味着数据团队中任何熟悉 SQL 的人都可以安全地贡献到生产级的数据管道。
dbt 框架由一个语言和一个引擎组成：
· dbt 语言是你在 dbt 项目中编写的代码——SQL select 语句、Jinja 模板、YAML 配置、测试等。它是数据行业的标准，也是 dbt 框架的基础。
· dbt 引擎编译你的项目、执行你的转换图并生成元数据。如今，当前基于 Rust 的版本代际为 v2。默认情况下，安装 dbt 即可获得 SQL 理解能力、编辑器功能和更丰富的开发工作流。
dbt 版本
dbt 有两个主要版本：v1 和 v2。
v2 是 dbt 的当前代际，也是你安装时的默认版本。安装 dbt 即附带更丰富的开发者工具、代码检查等。更多信息请参阅升级到 v2 指南。
	版本 它是什么
	
	
	
	
	


更多信息请参阅许可常见问题。
dbt 引擎
当前代际的 dbt 使用 Rust 编写，原生理解多种引擎方言的 SQL。这种理解能力让 dbt 能在错误到达你的仓库之前发现它们，并驱动诸如自动补全、悬停信息和键入时的内联错误等编辑器功能。
当你安装 dbt 时，v2 是默认体验。它以 Apache 2.0 开源运行时 CLI 为基础构建 dbt 框架。dbt 免费使用，当你在任何 dbt 平台账户登录时，部分功能会被解锁。
增强你的开发工作流
作为开发者，dbt 可以：
· 在你的 dbt 模型中的 SQL 到达仓库之前，立即捕捉错误的 SQL
· 在键入时为你提供自动补全、悬停信息和内联错误
· 预览内联 CTE，以加快调试
· 在整个项目中追踪模型和列定义
在基于 v2 构建的 dbt VS Code 扩展中免费获得这一切。
如何使用 dbt
你可以根据需求以不同方式使用 dbt：
· 使用 dbt 平台（推荐大多数用户使用）
· 在本地通过命令行或代码编辑器使用
dbt 平台
dbt 平台是运行 dbt 最快的方式：调度、CI/CD、文档托管、监控和告警，全部集中在一个地方。它同时支持 v1 和 v2，覆盖从 Developer（免费）到 Enterprise+ 的每个订阅方案。
可以在平台中直接使用 Studio IDE 开发，或通过 dbt VS Code 扩展或 dbt 平台 CLI 从本地机器连接。
了解更多关于 dbt 平台功能，查看方案与定价，或尝试快速入门。
dbt 本地开发
安装 dbt 以便在本地通过命令行运行 v2，由开源运行时驱动。
为了获得最佳开发体验，我们建议将 v2 与 dbt VS Code 扩展搭配使用，在工作时获得自动补全、内联错误和血缘。你也可以运行 dbt login 来解锁更多功能并创建免费的 dbt 平台账户。
若要快速上手，请尝试 dbt 快速入门。
运行自托管 dbt 的其他方式：
· dbt Core v1.x：最初的基于 Python 的 CLI。
· dbt Core 2.0：dbt Core 2.0，新的基于 Rust 的 dbt 引擎的免费、完全开源（Apache 2.0）发行版。通常适用于严格要求使用此 OSS 运行时的组织。
要贡献到开源项目，请参阅 GitHub 仓库。
为什么使用 dbt
作为 dbt 用户，你的主要重点是编写反映核心业务逻辑的模型（select 查询）——无需编写样板代码来创建表和视图，也无需定义模型的执行顺序。相反，dbt 会帮你把这些模型转换为你仓库中的对象。
· 无需样板代码：只需一条 SQL select 语句或一个 Python DataFrame 即可编写业务逻辑。dbt 负责物化、事务、DDL 和 schema 变更。
· 模块化且可复用：构建可在后续工作中引用的数据模型。只需修改一次模型，修改就会传播到它的所有依赖，因此你可以发布规范的业务逻辑而无需重复实现。
· 快速构建：使用增量模型并利用元数据来优化长时间运行的模型。
· 已测试且已文档化——在你的基础数据上编写数据质量测试，并在编写代码的同时自动生成文档。
· 软件工程工作流：为你的数据管道提供版本控制、分支、拉取请求、CI/CD 和包管理。使用宏和钩子编写更 DRY 的代码。
· AI 驱动的开发：使用 dbt Wizard 通过自然语言进行调研、构建、验证和发布。dbt Wizard 基于你项目的完整上下文，依据血缘和测试验证自身工作，并默认包含治理和审计轨迹。
相关文档
· dbt 快速入门
· 最佳实践指南
· 什么是 dbt 项目？
· 支持的功能矩阵
· AI 与代理
· 许可
· v2 许可协议
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
dbt 新手？从这里开始​
一旦你了解了 dbt 提供的所有功能，请从与你想使用 dbt 的方式相匹配的路径开始。
[
](https://docs.getdbt.com/docs/local/install-dbt)预览
安装 dbt
从命令行安装 dbt。
[
](https://docs.getdbt.com/docs/about-dbt-extension)预览
安装 dbt VS Code 扩展
在编辑器中获得 dbt 的性能，以及自动补全、内联错误和数据血缘。
[
注册 dbt 平台
创建 dbt 平台账户以解锁完整的 dbt 功能集。](https://www.getdbt.com/signup)
已经在使用 dbt？从这里开始​
将你现有的项目升级到 v2，并了解升级后你可以使用的工具。
[
准备从 v1 升级到 v2
逐步指南，帮助你为 dbt 平台项目升级到 v2 做好准备。](https://docs.getdbt.com/guides/prepare-dbt-upgrade)
[
升级到 v2
了解如何在 dbt 平台上将符合条件的项目升级到 v2。](https://docs.getdbt.com/guides/upgrade-to-dbt)
[
混合使用 dbt 平台与本地工作流
了解如何在 dbt 平台与本地开发之间保持凭据、环境变量和 dbt 版本同步。](https://docs.getdbt.com/guides/dbt-platform-local-workflow)
此页面有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，适用 Google 隐私政策和服务条款。
功能可用性
您可以立即开始使用许多 dbt 功能，而只要登录任何 dbt 平台账户（即使是免费开发者套餐），还有更多功能可用！
v2 为您带来什么​
note: 功能可用性
随着 dbt v2 走向一般可用，功能可用性可能会发生变化。
您可以立即开始使用许多 dbt 功能，永久免费！您还可以通过运行 dbt login 来创建免费的 dbt 平台账户，以获得最佳体验：
dbt login
创建账户还会解锁对 dbt 服务的更多免费层访问权限。
	功能 永久免费（真的！） 需要登录任意 dbt 平台账户，免费或付费
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要获得最佳 dbt 体验，请使用 dbt VS Code 扩展。您可以免费开始使用，而当您创建免费的 dbt 平台账户后，您将在编辑器及更多环境中解锁对高级 dbt 功能的额外访问权限，包括上表所示的功能。
要了解有关 VS Code 特定功能的更多信息，请参阅 dbt VS Code 扩展功能。
相关文档​
· 在本地安装 dbt
· 安装 dbt VS Code 扩展
· 在 dbt 平台中升级环境
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub 问题
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
支持的功能
了解 dbt v2 支持的功能，包括要求和限制。
当你安装 dbt 时，默认会得到 v2。没有单独的功能集需要选择——v2 就是 dbt，运行得更快，内置了更多功能。
要求​
要在项目中使用 v2，你必须：
· 使用受支持的适配器和认证方法： BigQuery预览
· 服务账号 / 用户令牌
· 原生 OAuth
· 外部 OAuth
· 工作负载身份联合（Microsoft Entra）
· 所需权限
· Databricks预览
· 服务账号 / 用户令牌
· 原生 OAuth
· Redshift预览
· 用户名 / 密码
· IAM 配置文件
· Snowflake
· 用户名 / 密码
· 原生 OAuth
· 外部 OAuth
· 使用现代 PKCS#8 方法的密钥对
· MFA
· Apache Spark（仅 CLI）测试版
· Thrift
· 简单认证与安全层 (SASL) PLAIN
· 无 SASL (NOSASL)
· Livy
· 基本认证（用户名和密码）
· 当部署在 Amazon Web Services (AWS) 上时：AWS Signature Version 4
· 支持使用单点登录、服务账号或用户令牌进行认证
· DuckDB（仅 CLI）测试版
· DuckDB 不需要认证——它在本地机器上运行。
· 请注意，适配器的生命周期在 dbt 平台与本地开发之间可能有所不同。适配器在 dbt 平台上可能先于本地使用达到正式可用（GA）状态。
· 能够在你项目的最新版本的 dbt Core v1.x 上运行，且没有弃用警告或错误。
· 将你的语义层配置迁移到最新的 YAML 规范。
与 dbt Core v1.x 对等性​
dbt v2 目前支持 v1.x 的几乎所有功能。请参阅下方“限制”以了解剩余的少数差距。
与 v1.x 相比，v2 还移除了一些已弃用的功能，并对错误的项目代码引入了更严格的验证。有关详细信息，请参阅升级指南。
功能与能力​
dbt v2 为你的团队提供更快的开发工作流，包括语义与语法错误检测、更快的代码检查器、列级血缘、语言服务器与 VS Code 集成、完整版 docs v2 以及数据差异。dbt VS Code 扩展还在其上添加了由 LSP 驱动的编辑功能，如 IntelliSense、悬停信息和内联错误。
大多数 v2 功能可立即使用，无需登录。使用 dbt 平台账号登录后，还会有更多功能解锁——账号可免费创建，无需付费套餐。有关免费与登录的完整对比，请参阅v2 功能可用性。有关 LSP 功能，请参阅关于 dbt LSP。
提示：提示
dbt 平台功能（如高级 CI、dbt Mesh等）是 v2 之上的企业层——无论你如何运行 dbt 都可用，具体取决于你的 dbt 计划。
限制​
如果你的项目使用以下任何一项，你仍然可以使用 dbt v2，但全面迁移可能还无法实现：
· 依赖 v2 未完全支持的物化功能，或需要 v2 仍缺少的配置的模型
· 依赖 v1.x 精确日志输出的工具——v2 的日志系统仍不稳定且不完整
· 围绕 v2 尚不支持的 dbt 平台功能（如模型级通知）构建的工作流
· 在 Cursor 的 Agent 模式下使用 dbt VS Code 扩展——血缘可视化仅在编辑器模式下渲染，因此如果需要完整的血缘选项卡，请切换到编辑器模式
	功能 如果……会对你造成影响 GitHub 问题
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包支持​
要确定某个包是否与 dbt v2 兼容，请访问dbt 包中心并查找 Fusion 兼容徽章，或者查看包的require-dbt-version 配置。
· 其 require-dbt-version 等于或包含 2.0.0 的包与 dbt v2 兼容。例如，require-dbt-version: ">=1.10.0,<3.0.0"。
· 即使某个包未在包中心体现兼容性，它仍可能可与 v2 一起使用。请与包维护者合作跟踪更新，并在部署前彻底测试那些尚未明确兼容的包。
· 希望使其包与 v2 兼容的包维护者可参考dbt v2 包升级指南了解操作说明。
Fivetran 包注意事项：
· Fivetran 的 source 和 transformation 包已合并为一个包。
· 如果你手动安装了像 fivetran/github_source 这样的源包，你需要确保 fivetran/github 已安装，并停用转换模型。
包兼容性消息​
信息：不一致的 v2 警告和 dbt-autofix 日志
dbt v2 警告和 dbt-autofix 日志可能显示关于包兼容性的不同消息。
如果你在 Studio IDE 或 dbt VS Code 扩展中升级到 v2 时使用dbt-autofix，你可能会看到 dbt-autofix 与 v2 警告之间关于包兼容性的不同消息。
原因如下：
· dbt v2 警告根据包的 require-dbt-version 以及 require-dbt-version 是否包含 2.0.0 来发出。
· 有些包已经是 v2 兼容的，即使包维护者尚未更新 require-dbt-version。
· dbt-autofix 了解这些兼容的包，并且不会尝试升级它已知已经兼容的包。
这意味着，即使你看到一个包的 v2 警告，而 dbt-autofix 将其识别为兼容，你也无需更改该包。
在我们实现并将 dbt-autofix 的增强兼容性检测推广到 v2 警告期间，消息差异是暂时的。
以下是在 Studio IDE 中出现的一个 dbt v2 警告示例，该警告说明某个包与 v2 不兼容，但 dbt-autofix 表明它是兼容的：
dbt1065: Package 'dbt_utils' requires dbt version [>=1.30,<2.0.0], but current version is 2.0.0-preview.72. This package may not be compatible with your dbt version. dbt(1065) [Ln 1, Col 1]
关于 dbt v2 的更多信息​
· 关于 dbt 扩展
· 支持的功能矩阵
· 安装 dbt
· Fusion 快速入门
· 升级指南
· dbt v2 许可协议
本页是否有帮助？
自托管 dbt 版本 预览
此页面仅展示 dbt v2 本地构建的版本信息。dbt platform 上的 v2 版本遵循发布轨道分类，让你可以控制发布节奏和稳定性。
跟踪 dbt v2 的当前版本和完整发布历史。此数据会从 dbt 发布渠道实时更新。
此页面上的每个版本都会链接到 GitHub 上 dbt v2 变更日志中的对应章节。
发布渠道
dbt v2 通过三个发布渠道分发：
	渠道 描述 稳定性
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


已知不良版本
如果某个已发布的 v2 版本后来被发现包含回归问题，dbt Labs 会将其标记为已知不良版本。如果你安装了被标记的版本，dbt VS Code 扩展会显示一条警告通知，告诉你应更新到哪个版本。若要脱离被标记的版本，请使用你的安装方式（例如 pip 或 Homebrew）进行更新。有关详细信息，包括离线用户在何时会收到这些通知，请参阅已知不良版本。
dbt platform 发布轨道
在 dbt platform 上，每个环境都会使用账户默认值或你选择的发布轨道。发布轨道控制该环境接收新的 v2 构建的频率。它们与上一节中的本地 CLI 发布渠道是分开的。
有关节奏、套餐可用性以及 API 值（nightly、stable 等），请参阅发布轨道。若要更改某个环境所用的发布轨道，请按照在 dbt platform 中升级 dbt操作。
提示：下方实时数据适用于本地 CLI 渠道
下方的当前版本卡片和完整版本列表会拉取用于本地安装的公共 v2 清单（dev、canary、latest）。你应该使用发布轨道来进行 dbt platform 规划。
更新你的自托管安装
以下命令仅适用于 dbt 的本地安装。它们不会影响你的 dbt platform 环境使用哪个 v2 构建。相反，你可以在 dbt platform 中为每个环境设置发布轨道。
运行不带版本标志的系统更新命令会安装 latest 稳定版本：
dbt system update
若要安装特定的渠道或版本，请传入 --version 标志：
dbt system update --version canary    # Install the canary release  
dbt system update --version dev       # Install the dev release  
dbt system update --version 2.0.0-preview.126     # Install a specific version
当前版本
Dev
v2.0.0-preview.220
2026-09-03
Canary
v2.0.0-preview.219
2026-09-03
Latest
v2.0.0-preview.218
2026-08-27
所有版本
Status:AllGoodKnown Bad
Channel:AllCanaryDevextendedfallbackLatestnightlyST Mondayst-monday-extendedst-monday-fallbackst-monday-stableST Thursdayst-thursday-extendedst-thursday-fallbackst-thursday-stableST Wednesdayst-wednesday-extendedst-wednesday-fallbackst-wednesday-stablestable
Showing 178 of 178 releases
v2.0.0-preview.220GoodDevnightly
发布者：jasonlin45Sep 3, 2026, 11:23 PM
自动提升
v2.0.0-preview.219GoodDevnightlyCanary
发布者：aiguoferSep 3, 2026, 07:56 PM
planned promotion
v2.0.0-preview.218GoodDevnightlyCanaryLatestST MondayST WednesdaystableST Thursday
发布者：TimKlenseSep 3, 2026, 09:03 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.217GoodDevnightly
发布者：TIHanAug 27, 2026, 08:53 AM
自动提升
v2.0.0-preview.216Known BadDevnightly
发布者：github-merge-queueAug 26, 2026, 08:59 AM
自动提升
v2.0.0-preview.215Known BadDevnightlyCanary
发布者：mishamskAug 25, 2026, 11:15 PM
Planned canary promotion
v2.0.0-preview.214Known BadDevnightly
发布者：mach-kernelAug 25, 2026, 03:50 PM
自动提升
v2.0.0-preview.213GoodDevnightlyCanaryLatest
发布者：mishamskAug 26, 2026, 10:25 PM
planned
v2.0.0-preview.212GoodDevnightlyCanarystablest-monday-stableLatestst-wednesday-stableextendedst-thursday-stable
发布者：TimKlenseSep 3, 2026, 09:03 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.210GoodDevnightlyCanaryLateststableST MondayST Wednesday
发布者：jeremyhutt11Aug 26, 2026, 11:46 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.209GoodDevnightlyCanarystableLatestST Mondayst-monday-stableST Wednesdayst-wednesday-stableST Thursdayst-thursday-stable
发布者：TimKlenseAug 20, 2026, 09:09 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.208Known BadDevnightly
发布者：github-merge-queueAug 8, 2026, 08:59 AM
自动提升
v2.0.0-preview.207Known BadDevnightly
发布者：akbogAug 6, 2026, 12:33 AM
自动提升
v2.0.0-preview.206Known BadDevnightlyCanary
发布者：akbogAug 5, 2026, 01:11 AM
计划提升
v2.0.0-preview.205GoodDevnightlyCanarystableLatestST Mondayst-monday-stableST Wednesdayst-wednesday-stableST Thursdayst-thursday-stable
发布者：akbogAug 14, 2026, 02:44 AM
Incident Investigation
v2.0.0-preview.204GoodDevnightlyCanarystableLatest
发布者：akbogAug 3, 2026, 08:18 PM
计划提升
v2.0.0-preview.203GoodDevnightlyCanarystableLatestST Mondayst-monday-stableextendedst-wednesday-stableST Thursdayst-thursday-stablest-monday-extendedst-wednesday-extendedst-thursday-extendedfallback
发布者：TimKlenseSep 3, 2026, 09:03 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.202GoodDevnightlyCanarystableLatestST Mondayst-monday-stableST Wednesdayst-wednesday-stableST Thursdayst-thursday-stable
发布者：TimKlenseJul 30, 2026, 09:26 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.201GoodDevnightly
发布者：mishamskJul 20, 2026, 05:42 PM
自动提升
v2.0.0-preview.200GoodDevnightlyCanaryLateststableST Mondayst-monday-stableST Wednesdayst-wednesday-stableST Thursdayst-thursday-stable
发布者：TimKlenseJul 23, 2026, 09:25 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.199GoodDevCanarynightlystableLatestST Mondayst-monday-stableST Wednesdayst-wednesday-stableST Thursdayst-thursday-stable
发布者：jeremyhutt11Jul 16, 2026, 10:12 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.198GoodDev
发布者：kczimmJul 9, 2026, 09:36 PM
自动提升
v2.0.0-preview.197GoodDevCanarynightly
发布者：akbogJul 2, 2026, 07:20 PM
计划提升
v2.0.0-preview.196GoodDevCanaryLateststableST Mondayst-monday-stableST Wednesdayst-wednesday-stableST Thursdayst-thursday-stable
发布者：TimKlenseJul 9, 2026, 09:31 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.195GoodDev
发布者：aiguoferJun 30, 2026, 12:08 AM
自动提升
v2.0.0-preview.194GoodDevCanarystableextendedst-monday-extendedst-wednesday-extendedst-thursday-extendedfallbackst-monday-fallbackst-wednesday-fallbackst-thursday-fallback
发布者：TimKlenseSep 3, 2026, 09:03 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.193GoodDevCanaryLatestnightlystableST Mondayst-monday-stableST Wednesdayst-wednesday-stableST Thursdayst-thursday-stable
发布者：TimKlenseJul 2, 2026, 09:26 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.192Known BadDevCanaryLatestnightlystable
发布者：akbogJun 18, 2026, 06:22 PM
计划提升
v2.0.0-preview.191Known BadDevCanarynightly
发布者：akbogJun 12, 2026, 09:14 PM
计划提升
v2.0.0-preview.190GoodDevCanarynightlystableLatestST Mondayst-monday-stableST Wednesdayst-wednesday-stableST Thursdayst-thursday-stable
发布者：TimKlenseJun 25, 2026, 09:33 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.189GoodDevCanaryLateststable
发布者：akbogJun 11, 2026, 03:15 AM
计划提升
v2.0.0-preview.188Known BadDevCanarystablenightlyst-monday-stable
发布者：fa-assistantJun 8, 2026, 07:05 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.187Known BadDev
发布者：akbogJun 6, 2026, 02:06 AM
自动提升
v2.0.0-preview.186GoodDevnightlyCanarystableLatestST Mondayst-monday-stableextendedST Thursdayst-thursday-stablest-monday-extendedst-wednesday-extendedst-thursday-extendedfallbackst-monday-fallbackst-wednesday-fallbackst-thursday-fallback
发布者：laconcAug 6, 2026, 10:00 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.185GoodDev
发布者：akbogJun 3, 2026, 07:49 AM
自动提升
v2.0.0-preview.184GoodDevCanarystableLatestst-thursday-stable
发布者：fa-assistantJun 4, 2026, 09:34 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.183GoodDevCanaryLateststablenightlyst-wednesday-stable
发布者：fa-assistantJun 3, 2026, 10:03 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.182GoodDevCanaryLateststablenightlyST Mondayst-monday-stableST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantJun 4, 2026, 09:32 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.181GoodDevCanarystableLatestnightly
发布者：akbogJun 1, 2026, 06:55 AM
计划提升
v2.0.0-preview.180GoodDevCanarystableLatestnightly
发布者：akbogMay 30, 2026, 06:35 AM
计划提升
v2.0.0-preview.179GoodDev
发布者：kczimmMay 29, 2026, 05:01 PM
自动提升
v2.0.0-preview.178GoodDevCanaryLateststablenightlyst-wednesday-stablest-thursday-stable
发布者：fa-assistantMay 29, 2026, 01:12 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.177GoodDevCanarystableLatestnightlyst-thursday-stableST Mondayst-monday-stableST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantMay 29, 2026, 01:10 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.176GoodDevCanarynightlystableLatestst-wednesday-stablest-thursday-stableST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantMay 21, 2026, 09:31 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.175GoodDevCanaryLateststablest-thursday-stablest-monday-stablest-wednesday-stableST MondayextendedfallbacknightlyST WednesdayST Thursdayst-monday-extendedst-monday-fallbackst-wednesday-extendedst-wednesday-fallbackst-thursday-extendedst-thursday-fallback
发布者：TimKlenseJul 9, 2026, 09:31 PM
自动 ST 快照
v2.0.0-preview.174GoodDevCanaryLatest
发布者：ayshuklaApr 29, 2026, 03:25 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.173候选版本GoodDevCanaryLatestST MondaynightlystableST WednesdayST Thursday
发布者：TimKlenseApr 30, 2026, 11:02 PM
manually updated for thursday
v2.0.0-preview.172GoodDevCanaryLatest
发布者：mikaylacrawfordApr 15, 2026, 04:28 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.171GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantApr 16, 2026, 09:21 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.170GoodDevCanaryLatestextendedfallbackst-thursday-extendedst-thursday-fallbackst-monday-extendedst-monday-fallbackst-wednesday-extendedst-wednesday-fallback
发布者：agelber-dbtMay 1, 2026, 02:22 PM
为正式发布做准备
v2.0.0-preview.169GoodDevCanary
发布者：github-merge-queueApr 8, 2026, 12:06 PM
自动提升
v2.0.0-preview.168GoodDevCanaryLatest
发布者：peter-bertugliaApr 8, 2026, 08:04 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.167GoodDevCanary
发布者：github-merge-queueApr 7, 2026, 12:17 PM
自动提升
v2.0.0-preview.166GoodDevCanaryLatest
发布者：peter-bertugliaApr 7, 2026, 04:34 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.165GoodDev
发布者：akbogApr 4, 2026, 03:16 AM
自动提升
v2.0.0-preview.164GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantApr 9, 2026, 09:21 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.163GoodDevCanaryLatest
发布者：ayshuklaMar 26, 2026, 03:46 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.162Known BadDevCanary
发布者：datadersMar 23, 2026, 04:19 PM
自动提升
v2.0.0-preview.161Known BadDevCanaryLatest
发布者：james-durand-dbtMar 24, 2026, 04:22 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.160Known BadDevCanary
发布者：datadersMar 22, 2026, 07:14 PM
自动提升
v2.0.0-preview.159Known BadDevCanary
发布者：github-merge-queueMar 20, 2026, 12:15 PM
自动提升
v2.0.0-preview.158Known BadDevCanaryLatest
发布者：kylepeirceMar 20, 2026, 03:50 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.157GoodDevCanary
发布者：jasonlin45Mar 18, 2026, 08:35 PM
自动提升
v2.0.0-preview.156GoodDevCanary
发布者：kczimmMar 17, 2026, 08:55 PM
自动提升
v2.0.0-preview.155GoodDev
发布者：github-merge-queueMar 16, 2026, 12:20 PM
自动提升
v2.0.0-preview.154GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantMar 26, 2026, 09:14 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.153GoodDevCanaryLatest
发布者：kylepeirceMar 12, 2026, 10:37 PM
Bug fix for INC-5687
v2.0.0-preview.152GoodDev
发布者：github-merge-queueMar 12, 2026, 12:13 PM
自动提升
v2.0.0-preview.151GoodDevCanaryLatest
发布者：kylepeirceMar 12, 2026, 06:52 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.150GoodDev
发布者：kczimmMar 10, 2026, 10:53 PM
自动提升
v2.0.0-preview.149GoodDevCanaryLatest
发布者：mikaylacrawfordMar 10, 2026, 03:29 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.148GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantMar 12, 2026, 10:10 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.147GoodDevCanary
发布者：kczimmMar 7, 2026, 02:04 AM
自动提升
v2.0.0-preview.146Known BadDevCanary
发布者：kczimmMar 5, 2026, 11:58 PM
自动提升
v2.0.0-preview.145GoodDevCanaryLatest
发布者：venkaa28Mar 6, 2026, 04:22 AM
INC-5500
v2.0.0-preview.144GoodDevCanaryLatest
发布者：peter-bertugliaMar 4, 2026, 08:41 PM
retrying scheduled promo for vscode ext
v2.0.0-preview.143Known BadDevCanaryLatestST Monday
发布者：akbogMar 3, 2026, 03:43 PM
inc-5454-minor-table-not-found-in-schema-errors
v2.0.0-preview.142GoodDev
发布者：github-merge-queueFeb 27, 2026, 12:02 PM
自动提升
v2.0.0-preview.141GoodDevCanary
发布者：jasonlin45Feb 26, 2026, 10:31 PM
自动提升
v2.0.0-preview.139GoodDev
发布者：jasonlin45Feb 26, 2026, 06:47 PM
自动提升
v2.0.0-preview.137GoodDev
发布者：jasonlin45Feb 26, 2026, 01:55 AM
自动提升
v2.0.0-preview.135GoodDev
发布者：chayacFeb 25, 2026, 12:45 AM
自动提升
v2.0.0-preview.134GoodDev
发布者：chayacFeb 24, 2026, 10:42 PM
自动提升
v2.0.0-preview.127GoodDevCanary
发布者：github-merge-queueFeb 20, 2026, 12:17 PM
自动提升
v2.0.0-preview.126Known BadDevCanaryLatest
发布者：mikaylacrawfordFeb 20, 2026, 07:38 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.125GoodDev
发布者：github-merge-queue[bot]Feb 19, 2026, 06:05 PM
自动提升
v2.0.0-preview.123GoodDev
发布者：github-merge-queueFeb 18, 2026, 12:06 PM
自动提升
v2.0.0-preview.121GoodDev
发布者：github-merge-queueFeb 16, 2026, 12:09 PM
自动提升
v2.0.0-preview.120GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantMar 5, 2026, 10:13 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.119GoodDevCanary
发布者：datadersFeb 13, 2026, 06:48 PM
自动提升
v2.0.0-preview.118GoodDevCanary
发布者：github-merge-queueFeb 13, 2026, 12:15 PM
自动提升
v2.0.0-preview.117GoodDevCanary
发布者：jzhu13Feb 13, 2026, 12:45 AM
自动提升
v2.0.0-preview.116GoodDev
发布者：jzhu13Feb 12, 2026, 07:36 PM
自动提升
v2.0.0-preview.114GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantFeb 26, 2026, 10:15 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.110GoodDevCanaryLatest
发布者：peter-bertugliaFeb 6, 2026, 07:34 PM
INC-5104
v2.0.0-preview.108GoodDevCanaryLatest
发布者：peter-bertugliaFeb 5, 2026, 04:42 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.105GoodDev
发布者：github-merge-queueJan 30, 2026, 01:12 PM
自动提升
v2.0.0-preview.104GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantFeb 12, 2026, 10:13 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.103GoodDevCanary
发布者：github-merge-queueJan 27, 2026, 01:09 PM
自动提升
v2.0.0-preview.102GoodDevCanaryLatest
发布者：ayshuklaJan 27, 2026, 08:06 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.101GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantJan 29, 2026, 10:12 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.100GoodDevCanary
发布者：github-merge-queueJan 21, 2026, 01:42 PM
自动提升
v2.0.0-preview.99GoodDevCanary
发布者：akbogJan 21, 2026, 07:10 AM
自动提升
v2.0.0-preview.98Known BadDevCanary
发布者：github-merge-queueJan 19, 2026, 01:22 PM
自动提升
v2.0.0-preview.97GoodDevCanary
发布者：github-merge-queueJan 16, 2026, 01:14 PM
自动提升
2.0.0-preview.97Known Bad
v2.0.0-preview.96GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantJan 22, 2026, 10:10 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.95GoodDevCanary
发布者：jasonlin45Jan 15, 2026, 06:16 AM
自动提升
v2.0.0-preview.94GoodDevCanaryLatest
发布者：mikaylacrawfordJan 13, 2026, 07:26 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.93Known BadDevCanary
发布者：github-merge-queueJan 9, 2026, 01:24 PM
自动提升
v2.0.0-preview.92GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantJan 15, 2026, 10:10 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.91GoodDevCanary
发布者：github-merge-queueDec 22, 2025, 01:09 PM
自动提升
v2.0.0-preview.90GoodDevCanary
发布者：github-merge-queueDec 19, 2025, 01:04 PM
自动提升
v2.0.0-preview.89GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：laconcDec 24, 2025, 12:06 AM
st release
v2.0.0-preview.88GoodDevCanaryLatest
发布者：ayshuklaDec 18, 2025, 04:20 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.87GoodDevCanary
发布者：github-merge-queue[bot]Dec 16, 2025, 01:54 PM
自动提升
v2.0.0-preview.86GoodDevCanaryLatest
发布者：james-durand-dbtDec 15, 2025, 08:35 PM
INC-4737
v2.0.0-preview.85GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantDec 18, 2025, 10:10 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.84GoodDevCanaryLatest
发布者：james-durand-dbtDec 12, 2025, 06:04 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.83GoodDevCanaryLatest
发布者：mikaylacrawfordDec 10, 2025, 04:19 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.82Known BadDevCanary
发布者：xuliangsDec 9, 2025, 07:41 PM
自动提升
v2.0.0-preview.81Known BadDevCanary
发布者：ddk-dbtDec 9, 2025, 03:21 PM
自动提升
v2.0.0-preview.80Known BadDevCanary
发布者：venkaa28Dec 8, 2025, 07:34 PM
自动提升
v2.0.0-preview.79GoodDevCanary
发布者：ddk-dbtDec 5, 2025, 03:18 PM
自动提升
v2.0.0-preview.78Known BadDevCanary
发布者：ddk-dbtDec 4, 2025, 03:24 PM
自动提升
v2.0.0-preview.77Known BadDevCanary
发布者：ddk-dbtDec 3, 2025, 10:26 PM
自动提升
v2.0.0-preview.76Known BadDevCanaryLatest
发布者：venkaa28Dec 4, 2025, 01:36 AM
preview.77 causing issues for IA. rolling back for incident.
v2.0.0-preview.75GoodDevCanary
发布者：jasonlin45Nov 22, 2025, 04:09 AM
自动提升
v2.0.0-preview.74GoodDev
发布者：ddk-dbtNov 21, 2025, 03:05 PM
自动提升
v2.0.0-preview.73GoodDev
发布者：ddk-dbtNov 20, 2025, 03:19 PM
自动提升
v2.0.0-preview.72GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantDec 11, 2025, 10:11 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.71GoodDev
发布者：venkaa28Nov 19, 2025, 02:06 AM
自动提升
v2.0.0-preview.70GoodDev
发布者：ddk-dbtNov 17, 2025, 03:03 PM
自动提升
v2.0.0-preview.69GoodDev
发布者：ChenyuLInxNov 15, 2025, 06:57 AM
自动提升
v2.0.0-preview.68GoodDevCanaryLatest
发布者：dbtlabs007Nov 18, 2025, 12:44 AM
计划编排提升
v2.0.0-preview.67GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：laconcNov 20, 2025, 10:47 PM
Thursday ST release, manual run
v2.0.0-preview.66GoodDevCanary
发布者：mishamskNov 12, 2025, 02:09 PM
自动提升
v2.0.0-preview.65GoodDevCanaryLatest
发布者：ayshuklaNov 12, 2025, 10:00 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.63GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：ddk-dbtNov 13, 2025, 11:05 PM
计划提升
v2.0.0-preview.62GoodDevCanary
发布者：jzhu13Nov 5, 2025, 11:18 PM
自动提升
v2.0.0-preview.61GoodDevCanary
发布者：ddk-dbtNov 5, 2025, 02:44 PM
自动提升
v2.0.0-preview.60GoodDevCanaryLatest
发布者：mikaylacrawfordNov 5, 2025, 08:15 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.59GoodDevCanaryLatest
发布者：mikaylacrawfordNov 5, 2025, 02:50 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.58GoodDevCanary
发布者：ddk-dbtNov 3, 2025, 02:39 PM
自动提升
v2.0.0-preview.57GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：fa-assistantNov 6, 2025, 10:09 PM
自动 ST 提升
v2.0.0-preview.56GoodDevCanaryLatest
发布者：mikaylacrawfordOct 31, 2025, 03:24 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.55GoodDev
发布者：datadersOct 30, 2025, 07:08 PM
自动提升
v2.0.0-preview.54GoodDevCanary
发布者：ddk-dbtOct 30, 2025, 03:24 PM
自动提升
v2.0.0-preview.53GoodDevCanaryLatest
发布者：mikaylacrawfordOct 30, 2025, 04:47 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.52GoodDevCanary
发布者：ddk-dbtOct 29, 2025, 02:37 PM
自动提升
v2.0.0-preview.51GoodDevCanary
发布者：datadersOct 29, 2025, 01:13 AM
自动提升
v2.0.0-preview.50GoodDevCanaryLatest
发布者：peter-bertugliaOct 28, 2025, 06:46 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.49GoodDev
发布者：jzhu13Oct 22, 2025, 06:12 PM
自动提升
v2.0.0-preview.48GoodDevCanaryLatestST Monday
发布者：fa-assistantOct 27, 2025, 06:13 PM
自动提升
v2.0.0-preview.47GoodDevCanaryLatest
发布者：ayshuklaOct 22, 2025, 09:27 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.45GoodDevCanaryLatestST MondayST Wednesday
发布者：johnchappelledbtOct 22, 2025, 10:16 PM
10-22-25 Wed ST release
v2.0.0-preview.44GoodDevCanaryLatest
发布者：dbtlabs007Oct 9, 2025, 07:39 PM
inc-3966-informational-releasing-dbt-lsp-hotfix-to-fix-hang-coalesce-thaw
v2.0.0-preview.43GoodDevCanaryLatest
发布者：ayshuklaOct 9, 2025, 03:56 PM
fs deployment freeze promotion
v2.0.0-preview.42GoodDevCanary
发布者：github-merge-queueOct 8, 2025, 02:26 PM
自动提升
v2.0.0-preview.41GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：ddk-dbtOct 8, 2025, 09:45 PM
pre-coalesce sync
v2.0.0-preview.40GoodDevCanary
发布者：davidhartingOct 7, 2025, 09:56 PM
自动提升
v2.0.0-preview.39GoodDevCanary
发布者：github-merge-queueOct 7, 2025, 02:33 PM
自动提升
v2.0.0-preview.38GoodDevCanaryLatest
发布者：ayshuklaOct 7, 2025, 04:19 PM
orc release
v2.0.0-preview.37GoodDevCanary
发布者：github-merge-queue[bot]Oct 6, 2025, 02:40 PM
自动提升
v2.0.0-preview.36Known BadDevCanary
发布者：github-merge-queueOct 3, 2025, 02:21 PM
自动提升
v2.0.0-preview.35GoodDevCanaryLatestST Monday
发布者：fa-assistantOct 6, 2025, 06:13 PM
自动提升
v2.0.0-preview.34GoodDevCanaryLatest
发布者：ayshuklaOct 3, 2025, 03:58 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.33GoodDevCanaryLatest
发布者：ayshuklaOct 2, 2025, 06:23 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.32GoodDevCanaryLatest
发布者：mikaylacrawfordOct 1, 2025, 03:21 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.31GoodDevCanary
发布者：github-merge-queue[bot]Sep 30, 2025, 02:44 PM
自动提升
v2.0.0-preview.30GoodDevCanaryLatest
发布者：mikaylacrawfordSep 30, 2025, 04:01 PM
计划编排提升
v2.0.0-preview.29GoodDevCanaryLatestST MondayST WednesdayST Thursday
发布者：ddk-dbtOct 3, 2025, 03:26 PM
自动提升
v2.0.0-preview.28GoodDev
Sep 25, 2025, 02:08 PM
v2.0.0-preview.27Known Bad
v2.0.0-preview.26GoodCanary
Sep 25, 2025, 03:16 PM
v2.0.0-preview.25GoodST MondayST WednesdayLatestST Thursday
Sep 25, 2025, 10:03 PM
v2.0.0-preview.23Known Bad
v2.0.0-preview-nightly.176GoodDevCanary
发布者：akbogMay 12, 2026, 08:21 PM
Rollback incorrect release of 2.0.0
本页是否有帮助？
dbt 平台功能
dbt 平台功能
dbt platformⓘ
dbt 平台是部署 dbt 最快、最可靠的方式。你可以在一个基于浏览器的 UI 中开发、测试、调度、记录和调查数据模型。
除了为在整个组织中运行 dbt 提供托管架构外，dbt 还内置了开箱即用的支持：作业调度、CI/CD、托管文档、监控与告警，以及一个集成的开发环境（Studio IDE），并允许你从本地命令行界面（CLI）或代码编辑器开发和运行 dbt 命令。
dbt 的灵活套餐和功能使其非常适合任何规模的数据团队——立即注册免费 14 天试用！
[
dbt platform CLI
使用 dbt 平台的 CLI，直接从命令行开发、测试、运行和版本控制 dbt 项目与命令。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/dbt-cli-installation)
[
dbt Studio IDE
IDE 是开发 dbt 模型最简单高效的方式，让你可以直接从浏览器构建、测试、运行和版本控制你的 dbt 项目。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/studio-ide/develop-in-studio)
[
dbt Canvas
使用 Canvas 进行开发，这是一种无缝的拖放体验，可帮助分析师在 dbt 中快速创建和可视化 dbt 模型。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/canvas)
[
dbt Wizard*
dbt Wizard 是一个 AI 代理，可帮助团队更快、以更低风险交付更高质量的 dbt 变更。dbt Wizard 专为 dbt 中的受治理数据开发而构建，拥有完整的项目上下文，并能评估变更对项目的影响。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/wizard-overview)
[
管理环境
在 dbt 中设置和管理独立的生产与开发环境，帮助工程师更高效地开发和测试代码，而不影响用户或数据。](https://docs.getdbt.com/docs/environments-in-dbt)
[
调度和运行 dbt 作业
创建自定义调度来运行你的生产作业。可按星期、一天中的时间或重复间隔来调度作业。通过使用 webhook 触发 CI 作业和使用 API 启动作业来降低运营成本。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/job-scheduler)
[
通知
在 dbt 中设置和自定义作业通知，以便在作业运行成功、失败或被取消时接收电子邮件或 Slack 告警。通知会在出现问题时提醒相关人员，而不是等待用户来报告。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/job-notifications)
[
运行可见性
查看运行历史和模型计时仪表板，帮助找出调度作业中可以改进的地方。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/run-visibility)
[
托管与共享文档
dbt 托管并授权访问 dbt 项目文档，允许你按计划为项目生成数据文档。邀请团队成员加入 dbt 平台，协作并分享你项目的文档。](https://docs.getdbt.com/docs/explore/build-and-view-your-docs)
[
支持 GitHub、GitLab、AzureDevOps
无缝地将你的 git 账户连接到 dbt 平台，为 dbt 提供另一层安全保障。导入新仓库、触发持续集成、使用 HTTPS 克隆仓库，以及更多功能！](https://docs.getdbt.com/docs/platform/git/connect-github)
[
启用持续集成
配置 dbt，使新提交被推送到打开的拉取请求时，在你的 dbt 项目中于临时 schema 中运行。这种基于 PR 的构建功能是在部署到生产之前发现错误的好办法，也是任何分析师必备的重要工具。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/continuous-integration)
[
安全
通过 SOC-2 合规、CI/CD 部署、RBAC 和 ELT 架构来管理风险。](https://www.getdbt.com/security/)
[
可视化与编排 exposures*
从仪表板自动配置下游 exposures，并了解模型在下游工具中的使用方式。在调度的 dbt 作业期间主动刷新底层数据源。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/downstream-exposures)
[
dbt Semantic Layer*
使用 dbt Semantic Layer 在 dbt 模型旁定义指标，并从任何集成的分析工具中查询它们。随时随地都能得到相同的答案。](https://docs.getdbt.com/docs/use-dbt-semantic-layer/dbt-sl)
[
Discovery API*
增强你的工作流，运行临时查询、浏览 schema，或查询 dbt Semantic Layer。dbt 提供一个 GraphQL API，支持任意查询。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/discovery-api)
[
dbt Catalog*
了解 dbt Catalog 以及如何与之交互，以理解、改进并利用你的数据管道。](https://docs.getdbt.com/docs/explore/explore-projects)
[
dbt Insights*
了解如何使用 dbt Insights 查询数据并执行探索性数据分析。](https://docs.getdbt.com/docs/explore/dbt-insights)
[
](https://docs.getdbt.com/docs/explore/cost-insights)Beta
Cost Insights*
跟踪仓库计算成本，并了解优化对你的 dbt 项目和模型的影响。
*这些功能可在选定套餐上使用。
相关文档​
· dbt 套餐与定价
· 快速入门指南
· Studio IDE
dbt 架构
dbt 平台ⓘ
本页面可帮助从业人员及对 dbt 的架构和数据流感兴趣的人士了解相关信息。
关于 dbt 架构​
dbt 应用程序包含两类组件：静态组件和动态组件。静态组件始终运行，以提供高可用的 dbt 功能，例如 dbt Web 应用程序。另一方面，动态组件会临时创建，用于处理诸如后台作业或使用 Studio IDE 的请求等任务。
dbt 在全球大多数地区可用，支持 单租户（AWS、Azure 和 GCP）和 多租户 配置。
dbt 使用 PostgreSQL 作为其后端，使用兼容 S3 的对象存储系统存储日志和工件，并使用 Kubernetes 存储解决方案创建动态持久卷。
dbt 服务器上所有静态数据都使用 AES-256 加密进行保护。
通信​
dbt 可以与多种外部服务通信，包括数据平台、git 仓库、身份验证服务和目录服务。所有通信均通过 HTTPS 进行（尝试通过 HTTP 连接会被重定向到 HTTPS）。dbt 使用 TLS 1.2 加密协议对传输中的数据进行加密。
TLS（传输层安全）1.2 是一种行业标准协议，用于在数据通过公共互联网（本身不提供原生加密）传输时对敏感数据进行加密。
一个常见的场景是，员工在公共场所（如机场或咖啡馆）工作。该用户可能连接到该场所提供的不安全的公共网络，而其他许多人也都连接在同一网络上。如果其中有一个恶意行为者运行一个能够“捕获”网络数据包并在空气中分析它们的程序呢？
当该用户访问 dbt 并运行与数据平台交互的模型时，其计算机与服务之间发送和接收的信息都会使用 TLS 1.2 加密。
如果该用户运行一个通过互联网在 dbt 与数据仓库（或 git 仓库、身份验证服务）之间初始化通信的命令，该通信也会被加密。这意味着，虽然恶意行为者技术上能够看到经过该不安全网络的流量，但他们无法读取或以其他方式解析任何信息。他们根本无法窃听或入侵这些信息。他们会看到一组任何人都无法解密的无意义字符。
有关我们安全实践的更详细信息，请阅读我们的安全页面。
数据仓库交互​
dbt 的主要角色是作为数据处理器，而不是数据存储。dbt 应用程序让用户能够向仓库下派 SQL 进行转换。但是，用户可以将返回客户数据的 SQL 提交到 dbt 应用程序。这些数据永远不会持久化，只会在实例内存中存在会话期间。为了正确锁定客户数据，必须应用适当的数据仓库权限，以防止不当访问或存储敏感数据。
一些数据仓库供应商提供了可以在 dbt 中利用的高级安全功能。私有连接 允许 AWS 上受支持的数据平台与 dbt 通信，而无需流量经过公共互联网。Snowflake 和 BigQuery 提供 OAuth 集成，为数据平台增加了一层安全保护（仅限企业版套餐）。
Git 同步​
dbt 可以在其集成开发环境（Studio IDE）内与各种 git 供应商同步，包括 Github、Gitlab 和 Azure DevOps。通信通过 HTTPS 而非 SSH 进行，并使用 TLS 1.2 协议保护传输中的数据。
git 仓库信息存储在 dbt 服务器上，以便在 Studio IDE 会话期间可访问。当已禁用 git 同步时，您必须联系支持以请求删除已同步的数据。
身份验证服务​
dbt 的默认设置允许在 dbt 中存储凭据的本地用户。尽管如此，仍提供各种身份验证服务的集成作为替代方案，包括单点登录服务。可以使用 RBAC 按角色授予/限制功能访问权限。
SSO 功能至关重要，因为它们减少了用户必须维护的凭据数量。用户登录一次后，身份验证令牌会在集成的服务（如 dbt）之间共享。令牌会过期，并且必须在预定的时间间隔内刷新，要求用户再次经历身份验证过程。如果用户在 SSO 提供商服务中被禁用，他们对 dbt 的访问也会被禁用，并且他们无法使用本地身份验证凭据覆盖此限制。
Snowflake 和 BigQuery 提供 OAuth（传递信息和 API 调用的 JSON 进行身份验证）服务，作为 SAML（传递信息和会话 cookie 的 XML 进行身份验证）的替代方案。用户可以通过数据平台进行身份验证，以安全访问 dbt，并在凭据被撤销时阻止访问。
安全​
dbt Labs 致力于维护云安全和 GDPR 合规的行业标准。我们的合规认证包括以下内容：
· SOC2 Type II — 根据美国注册会计师协会 (AICPA) 设立的信任服务原则和标准，评估服务提供商的安全控制环境。
· ISO27001:2013 — 建立和认证信息安全管理体系 (ISMS) 的全球公认标准。
· GDPR - dbt Labs 致力于维护 GDPR 合规标准。请阅读我们的数据处理附录。
有关我们安全实践的更详细信息，请阅读我们的安全页面。
支持的浏览器
dbt 平台ⓘ
为了获得最佳的 dbt 使用体验，我们建议使用以下浏览器的最新版本：
· Google Chrome — 最新版本在 dbt 中完全受支持
· Mozilla Firefox — 最新版本在 dbt 中完全受支持
· Apple Safari — 最新版本按尽力而为的原则提供支持
· Microsoft Edge — 最新版本按尽力而为的原则提供支持
dbt 提供两种类型的浏览器支持：
· 完全支持 — dbt 在这些浏览器上经过全面测试并获得支持。功能会按预期显示和运行。
· 尽力而为 — 您可以在这些浏览器上访问 dbt。功能可能无法按预期显示或运行。
即使您没有使用推荐的最新浏览器，或者使用了未列出的浏览器，您仍然可以访问和使用 dbt。但是，某些功能可能无法按预期显示。
note: note
为了改善您使用 dbt 的体验，我们建议您关闭广告拦截器。
浏览器会话​
会话是指您从浏览器登录 dbt 账户的一段时间。如果您关闭浏览器，将结束您的会话并使您退出登录。下次尝试访问 dbt 时，您需要重新登录。
如果您已使用 SSO 登录，则可以自定义最大会话时长，该时长可能因您的身份提供商 (IdP) 而异。
登录 dbt 平台
dbt platformⓘ
https://login.dbt.com 是 dbt 平台账户的通用入口，适用于具有静态访问 URL（例如 abc123.us1.dbt.com）的账户。它位于任何特定账户之外，并将你的电子邮件映射到你在不同实例和地区中可以访问的账户。
如果你已经知道账户的访问 URL，也可以直接用它登录，例如 abc123.us1.dbt.com。有关按地区划分的访问 URL 完整列表，请参阅访问、地区和 IP 地址。
info: info
login.dbt.com 目前适用于具有账户专属域名的多租户账户（例如 abc123.us1.dbt.com）。对单租户账户的支持即将推出。在此之前，单租户用户可以直接使用其账户访问 URL登录（例如 MY_COMPANY.us1.dbt.com）。
OAuth 客户端（如 dbt platform CLI、dbt VS Code 扩展 和 dbt MCP）尚未更新为使用 login.dbt.com，它们仍然通过其账户的访问 URL进行身份验证。
登录方式​
1. 前往 https://login.dbt.com。
1. 输入你的电子邮件，如果你有权访问某个 dbt 账户，你将收到一个验证码用于登录。如果你没有 dbt 账户，可以在同一个登录页面创建一个。
1. 查看电子邮件中的验证码，然后在 login.dbt.com 上输入以确认你的身份。验证码在 5 分钟或 3 次尝试后过期。
· 如果你没有收到验证码，请检查垃圾邮件文件夹或重新申请一个。如果你的电子邮件未与任何 dbt 账户关联，你可能不会收到验证码。
1. 验证通过后，dbt 平台会查找与你的电子邮件地址关联的账户：
· 如果你有权访问多个账户，你会看到一个账户列表，其中包含它们所属的地区和租户类型。选择你想要打开的账户。
· 如果你只能访问一个账户，你会被直接重定向到该账户。
1. 使用该账户配置的身份验证方式进行身份验证（密码、SSO 或 MFA）。
note: note
如果未找到与你的电子邮件关联的账户，请联系 dbt 支持或你的账户管理员。你也可以直接在你账户的访问 URL处登录。
使用 login.dbt.com 页面登录 dbt 平台。
验证验证码以登录 dbt 平台
选择要登录 dbt 平台的账户
SSO 行为​
选择账户后，dbt 平台会应用该账户的身份验证要求。如果该账户强制启用 SSO，你将重定向到你的身份提供商（IdP）以完成身份验证。有关 SSO 配置的更多信息，请参阅 SSO 概述。
管理员设置​
账户管理员可以控制用户能否通过 login.dbt.com 发现账户。
1. 在 dbt 平台中，账户管理员可以前往账户设置并滚动到设置。
1. 滚动到底部并勾选启用全局账户发现选项，让用户能够在 login.dbt.com 输入其电子邮件来找到该账户。
· 当管理员关闭该选项时，用户必须知道其账户的访问 URL才能登录，并且不会在发现列表中看到该账户。
要更改此设置，请前往账户设置并选中或清除启用全局账户发现。有关详细信息，请参阅账户设置。
更改你的 dbt 主题
dbt platformⓘ
dbt 支持在用户配置文件的 主题 部分下使用 浅色模式（默认）、深色模式 和 系统模式（遵循你浏览器的浅色或深色主题），该功能适用于所有套餐。
你可以直接从配置文件菜单中无缝切换这些模式，自定义你的浏览体验。
你选择的主题会存储在你的用户配置文件中，确保在 dbt 中拥有一致的体验。
主题选择适用于 dbt 的所有区域，包括 Studio IDE、目录、环境、作业 等。有关自定义主题的更多信息，请参阅在 dbt 中更改主题。
在 dbt 中更改主题​
要在 dbt UI 中切换到深色模式，请按照以下步骤操作：
1. 导航到你账户左下角的账户名称。
1. 在 主题 下，选择 深色。
启用深色模式
就是这样！🎉 你选择好的主题将跨设备跟随你。
要恢复为 浅色模式 或 系统模式，请重复上述步骤并选择你偏好的主题。
dbt 平台功能
dbt platformⓘ
dbt 平台是部署 dbt 最快、最可靠的方式。你可以在一个基于浏览器的 UI 中开发、测试、调度、记录和调查数据模型。
除了为在整个组织中运行 dbt 提供托管架构外，dbt 还内置了开箱即用的支持：作业调度、CI/CD、托管文档、监控与告警，以及一个集成的开发环境（Studio IDE），并允许你从本地命令行界面（CLI）或代码编辑器开发和运行 dbt 命令。
dbt 的灵活套餐和功能使其非常适合任何规模的数据团队——立即注册免费 14 天试用！
[
dbt platform CLI
使用 dbt 平台的 CLI，直接从命令行开发、测试、运行和版本控制 dbt 项目与命令。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/dbt-cli-installation)
[
dbt Studio IDE
IDE 是开发 dbt 模型最简单高效的方式，让你可以直接从浏览器构建、测试、运行和版本控制你的 dbt 项目。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/studio-ide/develop-in-studio)
[
dbt Canvas
使用 Canvas 进行开发，这是一种无缝的拖放体验，可帮助分析师在 dbt 中快速创建和可视化 dbt 模型。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/canvas)
[
dbt Wizard*
dbt Wizard 是一个 AI 代理，可帮助团队更快、以更低风险交付更高质量的 dbt 变更。dbt Wizard 专为 dbt 中的受治理数据开发而构建，拥有完整的项目上下文，并能评估变更对项目的影响。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/wizard-overview)
[
管理环境
在 dbt 中设置和管理独立的生产与开发环境，帮助工程师更高效地开发和测试代码，而不影响用户或数据。](https://docs.getdbt.com/docs/environments-in-dbt)
[
调度和运行 dbt 作业
创建自定义调度来运行你的生产作业。可按星期、一天中的时间或重复间隔来调度作业。通过使用 webhook 触发 CI 作业和使用 API 启动作业来降低运营成本。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/job-scheduler)
[
通知
在 dbt 中设置和自定义作业通知，以便在作业运行成功、失败或被取消时接收电子邮件或 Slack 告警。通知会在出现问题时提醒相关人员，而不是等待用户来报告。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/job-notifications)
[
运行可见性
查看运行历史和模型计时仪表板，帮助找出调度作业中可以改进的地方。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/run-visibility)
[
托管与共享文档
dbt 托管并授权访问 dbt 项目文档，允许你按计划为项目生成数据文档。邀请团队成员加入 dbt 平台，协作并分享你项目的文档。](https://docs.getdbt.com/docs/explore/build-and-view-your-docs)
[
支持 GitHub、GitLab、AzureDevOps
无缝地将你的 git 账户连接到 dbt 平台，为 dbt 提供另一层安全保障。导入新仓库、触发持续集成、使用 HTTPS 克隆仓库，以及更多功能！](https://docs.getdbt.com/docs/platform/git/connect-github)
[
启用持续集成
配置 dbt，使新提交被推送到打开的拉取请求时，在你的 dbt 项目中于临时 schema 中运行。这种基于 PR 的构建功能是在部署到生产之前发现错误的好办法，也是任何分析师必备的重要工具。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/continuous-integration)
[
安全
通过 SOC-2 合规、CI/CD 部署、RBAC 和 ELT 架构来管理风险。](https://www.getdbt.com/security/)
[
可视化与编排 exposures*
从仪表板自动配置下游 exposures，并了解模型在下游工具中的使用方式。在调度的 dbt 作业期间主动刷新底层数据源。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/downstream-exposures)
[
dbt Semantic Layer*
使用 dbt Semantic Layer 在 dbt 模型旁定义指标，并从任何集成的分析工具中查询它们。随时随地都能得到相同的答案。](https://docs.getdbt.com/docs/use-dbt-semantic-layer/dbt-sl)
[
Discovery API*
增强你的工作流，运行临时查询、浏览 schema，或查询 dbt Semantic Layer。dbt 提供一个 GraphQL API，支持任意查询。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/discovery-api)
[
dbt Catalog*
了解 dbt Catalog 以及如何与之交互，以理解、改进并利用你的数据管道。](https://docs.getdbt.com/docs/explore/explore-projects)
[
dbt Insights*
了解如何使用 dbt Insights 查询数据并执行探索性数据分析。](https://docs.getdbt.com/docs/explore/dbt-insights)
[
](https://docs.getdbt.com/docs/explore/cost-insights)Beta
Cost Insights*
跟踪仓库计算成本，并了解优化对你的 dbt 项目和模型的影响。
*这些功能可在选定套餐上使用。
相关文档​
· dbt 套餐与定价
· 快速入门指南
· Studio IDE
访问、区域与 IP 地址
dbt platformⓘ
dbt 托管在以下服务提供商的多个区域中：
· Amazon Web Services
· Google Cloud Platform
· Microsoft Azure
你的 dbt 账户始终会从以下 IP 地址连接到你的数据平台或 git 提供商。请务必在你的防火墙中允许这些 IP 的流量，并将其包含在任何数据库授权中。
· dbt 企业版套餐可以选择将其账户托管在下表列出的任一区域中。
· 组织必须为每个 dbt 账户选择一个区域。要在多个区域运行 dbt，我们建议使用多个 dbt 账户。
Amazon Web Services (AWS)​
	区域 位置 访问 URL IP 地址 可用套餐 状态页面链接
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Google Cloud Platform (GCP)​
	区域 位置 访问 URL IP 地址 可用套餐 状态页面链接
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Microsoft Azure​
	区域 位置 访问 URL IP 地址 可用套餐 状态页面链接
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访问你的账户​
登录 dbt 平台的推荐方式是访问 https://login.dbt.com。输入你的邮箱、完成验证，然后从与你的邮箱关联的账户列表中选择要打开的账户。有关登录过程的更多信息，请参阅登录 dbt 平台。
如果你已经知道你的账户访问 URL，可以直接登录。你的访问 URL 取决于你的区域和租用方式：
dbt 账户
· 美国多租户：ACCOUNT_PREFIX.us1.dbt.com（例如，abc123.us1.dbt.com）
· EMEA 多租户：ACCOUNT_PREFIX.eu1.dbt.com（例如，abc123.eu1.dbt.com）
· APAC 多租户：ACCOUNT_PREFIX.au1.dbt.com（例如，abc123.au1.dbt.com）
· 全球单租户和 VPC：使用你入职时提供的自定义 URL。
有关各区域访问 URL 的完整列表，请参阅前面的表格。
查找你的 dbt IP 地址​
查看 dbt 平台 IP 地址有两种方式：
· 如果账户中不存在项目，请创建一个新项目，IP 地址会在配置你的环境步骤中显示。
· 如果你已有项目，请导航到账户设置并确保你在项目窗格中。点击项目名称，项目设置窗口随即打开。找到连接字段并点击该名称。向下滚动到设置，第一个文本块会列出你的 IP 地址。
静态 IP 地址​
dbt 平台托管在 AWS、Azure 和 Google Cloud Platform (GCP) 上。虽然我们可以提供静态 URL 用于访问，但由于这些云服务的特性，无法提供用于配置连接的 IP 地址列表。
· 动态 IP 地址 — dbt 平台提供静态 URL 以便轻松访问，但云服务的动态特性意味着底层 IP 地址偶尔会发生变化。云提供商管理这些 IP 范围，并可能根据运维和安全需求对其进行更新。
· 使用主机名以获得一致的访问 — 为确保不间断访问，请使用 dbt 平台主机名。即使底层 IP 地址发生变化，主机名也能提供一致的引用点，例如 abc123.us1.dbt.com。这与 Snowflake 等平台采用的行业标准做法一致。
· 优化 VPN 连接 — 对于使用 VPN 连接的用户，你应该将代理与 VPN 结合使用。此策略可为你的连接提供稳定的 IP 地址，使流量顺畅地通过 VPN 并继续流向 dbt 平台。通过同时使用代理和 VPN，你可以将流量先导向 VPN，再导向 dbt 平台。如果你需要接入其他服务，设置代理至关重要。
API 访问 URL​
对于采用基于单元的账户前缀的 dbt 平台账户，账户 API 访问 URL 是每个账户唯一的。你可以在账户设置下的账户信息中找到这些 URL。
账户设置中的访问 URL
这些 URL 对每个账户唯一，并以用于访问你账户的 URL 的相同前缀开头。这些 URL 涵盖以下 API：
· Admin API（通过访问 URL）
· Semantic Layer JDBC API
· Semantic Layer GraphQL API
· Discovery API
在我们的 API 文档 中了解有关这些功能的更多信息。
租户
dbt platformⓘ
dbt 提供单租户（虚拟私有）和多租户 SaaS 两种配置。许多多租户账户使用基于单元格（cell）的托管方式，并带有账户专属的访问 URL。有关更多信息，请参阅多单元格托管。
多租户​
多租户（SaaS）部署环境是指由 dbt Labs 托管的 SaaS 版 dbt 应用。这是最常用的部署方式，完全由 dbt 的开发者 dbt Labs 管理和维护。作为 SaaS 产品，用户可以在我们的北美服务器上快速创建账户，并立即开始使用 dbt 及相关服务。如果你的组织需要托管在 EMEA 或 APAC 区域的云服务，请联系我们。这些部署托管在 AWS、Azure 或 GCP 上，并始终保持在当前受支持的 dbt 版本、软件更新和错误修复的最新状态。
多单元格托管​
多单元格（也称为基于单元格的托管）意味着你的 dbt 平台账户在一个单元格中运行：单元格是我们共享 SaaS 技术栈中一个有明确界定的切片，拥有自己的容量、扩展和状态边界。单元格对我们大规模运行多租户基础设施进行了分段；你仍然使用由 dbt Labs 管理的同一多租户产品。基于单元格的托管与单租户不同，因为它本身不提供专用的虚拟私有云（VPC）或隔离的云账户。
一般来说，你的套餐和可用的功能与同一托管云提供商和区域中的其他多租户账户保持一致（在“可用功能”中说明）。主要差异在于一些设置细节，例如你用来登录的 URL、允许哪些 IP 地址，以及当你的单元格出现问题时监控哪个状态页面。请参阅API 访问 URL部分了解更多信息。
单租户​
单租户部署环境为多租户（SaaS）dbt 环境提供了一种托管替代方案。虽然仍由 dbt Labs 管理和维护，但单租户 dbt 实例在 VPC 环境中提供专用的基础设施。这是通过使用 Terraform 构建的可复用基础设施即代码（IaC）部署来启动所有必要基础设施实现的。单租户基础设施位于专用的 AWS、Azure 或 GCP 账户中，并可通过某些配置（例如防火墙规则）进行自定义，以限制入站流量或在特定区域中托管。
选择单租户部署而非生产级 SaaS 产品的一些常见原因包括：
· 要求 dbt 应用托管在与客户其他基础设施逻辑隔离的专用 VPC 中
· 希望为测试、开发等目的提供多个隔离的 dbt 实例
要了解更多关于设置 dbt 单租户部署的信息，请联系我们的销售团队。
可用功能​
下表概述了当今可用的不同 SaaS 选项所支持的 dbt 功能。有关功能可用性的更多信息，请联系我们。
基于单元格（多单元格）的账户仍然是多租户 SaaS。请针对你的云提供商使用多租户列（例如 AWS 多租户列）。此表不按单元格列出功能。关于与单租户相比在托管和访问 URL 方面的差异，请参阅多单元格托管。
	功能 AWS 多租户 AWS 单租户 Azure 多租户 Azure 单租户 GCP 多租户 GCP 单租户
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关于 Studio IDE
dbt platformⓘ
dbt 集成开发环境（Studio IDE）是一个统一界面，让你能在浏览器中构建、测试、运行和版本控制 dbt 项目。借助 Cloud Studio IDE，你可以将 dbt 代码编译为 SQL 并直接在你的数据库中运行。
借助 Cloud Studio IDE，你可以：
· 使用 select 语句和 ref() 函数编写模块化 SQL 模型，
· 将 dbt 代码编译为 SQL 并直接在你的数据库中执行，
· 在每次模型部署到生产前对其进行测试，
· 生成并查看你的 dbt 项目文档，
· 利用 git，在浏览器中几次点击即可对代码进行版本控制，
· 创建和测试 Python 模型：
· 编译 Python 模型以查看在你的数据平台中执行的完整函数
· 在 dbt 1.3 及更高版本中查看 DAG 中的 Python 模型
· 目前，你无法预览 python 模型
· 可视化有向无环图（DAG）以及更多内容。
深色模式下的 Studio IDE
如需更多信息，请阅读完整的 Cloud Studio IDE 指南。
相关文档​
· Studio IDE 用户界面
· 键盘快捷键
迁移到账户专属访问 URL
dbt 平台ⓘ
作为我们持续改善使用体验并加强安全性的努力之一，dbt 正在为 dbt 账户分配账户专属访问 URL。每个账户将在 dbt.com 域名上获得自己独有的 dbt 平台和 API 访问 URL，而不是共享通用的 getdbt.com 区域 URL。例如：
· 旧版: https://cloud.getdbt.com
· 新版: https://ab123.us1.dbt.com
这对我意味着什么？​
如果您的账户已分配新的访问 URL，请查看迁移时间线，并使用集成清单更新您账户的外部集成。
如果您的账户尚未分配新的访问 URL，您将收到一封电子邮件和应用内通知，其中包含计划的启用日期。当变更生效时，您将被自动重定向到您的 dbt.com 账户专属访问 URL。账户登录方式保持不变。新的 dbt.com 和 getdbt.com 区域 URL 都将在迁移时间线规定的日期之前继续支持集成。
info: info
在分配之前，如果您的组织使用网络白名单，请将 dbt.com 域名添加到您的白名单中。对于单租户账户，IP 地址不会有任何变化。对于多租户账户，请参阅访问、区域与 IP 地址以获取更新的 IP。如果您的账户已启用 IP 限制，请在分配日期之前查看“验证 IP 限制”。
迁移时间线​
所有区域和服务供应商的账户都正在被分配新的访问 URL。除非另有说明，getdbt.com 区域 URL 将在计划的弃用日期之前继续支持集成。
	阶段 状态 时间线
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集成清单​
请在迁移时间线中记录的 getdbt.com 区域 URL 弃用日期之前查看以下清单。更新每个使用 dbt 访问 URL 的集成。如果您的集成不在该列表中，请与您的 IT 或相关团队沟通，以确定是否需要采取措施。
所有 dbt Labs 管理的集成都将自动更新，其中包括 dbt GitHub 应用程序、Slack 应用程序以及出站 Git 供应商 webhook。
身份与访问管理​
	集成 所需操作
	
	
	
	
	


Git 供应商​
GitLab 和 Azure DevOps 仓库将继续使用您的旧版 getdbt.com URL 进行 OAuth 流程。您目前还无法更新现有仓库以使用新的账户访问 URL。相反，您可以重新创建仓库，以基于新的账户访问 URL 生成重定向 URI。
	集成 所需操作
	
	
	
	
	
	
	
	
	


数据平台连接​
数据平台连接将继续使用您的旧版 getdbt.com URL 进行 OAuth 流程。您目前还无法更新现有连接以使用新的账户访问 URL。相反，您可以重新创建连接，以基于新的账户访问 URL 生成重定向 URI。
	集成 所需操作
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


网络与 API​
	集成 所需操作
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


验证 IP 限制​
如果您收到新的访问 URL 分配通知，并且已启用 IP 限制，请检查专门指向您的 *.getdbt.com 域名的网络规则。其中包括 VPN 拆分隧道规则、代理 (PAC) 规则和防火墙出站规则。请在您的账户计划分配日期之前，针对新的 *.dbt.com 访问 URL 更新这些规则，以免访问中断。
为确认您的新访问 URL 可访问，请从您通常用于访问 *.getdbt.com URL 的同一网络发送测试请求。将 NEW_ACCESS_URL 替换为您账户的新访问 URL，并将 ACCOUNT_ID 替换为您的账户 ID：
· 浏览器： 访问 https://NEW_ACCESS_URL/api/v2/accounts/ACCOUNT_ID/
· 终端： 运行 curl -s https://NEW_ACCESS_URL/api/v2/accounts/ACCOUNT_ID/
	结果 响应详情 含义
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常见问题​
为什么访问 URL 会发生变化？
我们正从通用的区域 URL 过渡到账户专属 URL，以改善您的使用体验并加强安全性。这一变更提供了更具描述性的 URL，以改进 dbt URL 管理，并启用了更强的 cookie 和令牌策略来保护账户数据。
如何得知我的账户是否拥有新的访问 URL？
登录您的 dbt 平台账户。如果您的浏览器地址包含 dbt.com，则您的账户已分配新的访问 URL。如果您的浏览器地址包含 getdbt.com，则您的账户尚未分配新的访问 URL。您可以参阅 API 访问 URL。
如何找到我的账户的新访问 URL？
请参阅 API 访问 URL。
如果我的集成没有在 getdbt.com 弃用日期前更新，会发生什么？
您可能无法通过身份提供商访问您的账户，dbt 平台也可能降级或无法运行。如需帮助，请联系 dbt Labs 支持。
迁移到新的访问 URL 后，哪些内容不受影响？
以下内容不受影响：
· 您的 dbt 项目代码、模型和配置
· 您的数据平台连接和凭据
· 您的账户设置、环境、作业和计划
· dbt Labs 管理的集成
· 出站私有连接
· 底层 dbt 平台功能
如有疑问或需要帮助，请联系 dbt Labs 支持。
支持的数据平台
支持的数据平台
dbt 连接你的数据库、仓库、数据湖或查询引擎并对它们运行 SQL。这些使用 SQL 语言的平台统称为数据平台。dbt 通过为每个平台使用一个专用的适配器插件来连接数据平台。插件以 Python 模块的形式构建，如果它们安装在你的系统上，dbt Core 就会发现它们。有关详情请参阅构建、测试、编写文档和推广适配器指南。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
适配器生命周期​
dbt v2 支持多种适配器（数据仓库连接器）。请使用下表按适配器跟踪状态：
	适配器生命周期
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


请注意，适配器生命周期在 dbt 平台与本地开发之间可能有所不同。适配器可以在 dbt 平台达到 GA 之后才在本地使用中达到 GA。
适配器类型​
目前有两种类型的适配器：
· 可信——可信适配器是指适配器维护者决定参与可信适配器计划并承诺满足这些要求的适配器。对于 dbt 支持的适配器，维护者还经历了一个额外的严格流程，涵盖开发、文档、用户体验和维护方面的合同要求。
· 社区——社区适配器是开源的，由社区成员维护。这些适配器不属于可信适配器计划，可能存在使用不一致性。
依赖开源项目时的考量
1. 它能正常工作吗？
1. 是否有人“拥有”这些代码，或有谁负责确保它能正常工作？
1. Bug 会被快速修复吗？
1. 它会跟上新的 dbt Core 功能吗？
1. 使用量是否足够大以自我维持？
1. 是否还有其他已知项目依赖这个库？
支持的数据平台
dbt 连接你的数据库、仓库、数据湖或查询引擎并对它们运行 SQL。这些使用 SQL 语言的平台统称为数据平台。dbt 通过为每个平台使用一个专用的适配器插件来连接数据平台。插件以 Python 模块的形式构建，如果它们安装在你的系统上，dbt Core 就会发现它们。有关详情请参阅构建、测试、编写文档和推广适配器指南。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
适配器生命周期​
dbt v2 支持多种适配器（数据仓库连接器）。请使用下表按适配器跟踪状态：
	适配器生命周期
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


请注意，适配器生命周期在 dbt 平台与本地开发之间可能有所不同。适配器可以在 dbt 平台达到 GA 之后才在本地使用中达到 GA。
适配器类型​
目前有两种类型的适配器：
· 可信——可信适配器是指适配器维护者决定参与可信适配器计划并承诺满足这些要求的适配器。对于 dbt 支持的适配器，维护者还经历了一个额外的严格流程，涵盖开发、文档、用户体验和维护方面的合同要求。
· 社区——社区适配器是开源的，由社区成员维护。这些适配器不属于可信适配器计划，可能存在使用不一致性。
依赖开源项目时的考量
1. 它能正常工作吗？
1. 是否有人“拥有”这些代码，或有谁负责确保它能正常工作？
1. Bug 会被快速修复吗？
1. 它会跟上新的 dbt Core 功能吗？
1. 使用量是否足够大以自我维持？
1. 是否还有其他已知项目依赖这个库？
连接适配器
适配器是 dbt 不可或缺的组成部分。在最基本的层面上，它们是 dbt 连接各种受支持数据平台的方式。在更高的层面上，适配器致力于为分析工程师提供更多可迁移的技能，并标准化分析项目的组织方式。当你换到一家使用不同数据平台的新公司时，再也不用去学习一门新的 SQL 语言或方言——这就是 dbt 中适配器的力量。更多详情，请参阅构建、测试、记录并推广适配器指南。
本部分提供了关于将 dbt 连接到适配器的不同方式的更多细节，并解释了什么是维护者（maintainer）。
在 dbt 中设置​
使用 dbt 探索最快速、最可靠的 dbt 部署方式——一种托管架构，可在整个组织中运行 dbt Core。dbt 让你可以在 dbt UI 中直接与各种受信任的数据平台提供商无缝连接。
使用 dbt Core 安装​
在本地通过命令行安装开源工具 dbt Core。dbt 通过为每个数据平台使用专用的适配器插件来与众多不同数据平台通信。安装 dbt Core 时，你还需要为你的数据库安装特定的适配器，将 dbt Fusion 引擎连接到 dbt Core，并设置一个 profiles.yml 文件。
(适用于 dbt v2.0 及更高版本)
受信任的适配器随 Fusion 一同提供——当你安装 dbt时，受支持的数据平台开箱即用，无需为每个适配器单独执行 pip install。
更多信息请参阅适配器创建。
脚注​
1. 使用 pip 安装时请使用 PyPI 包名
	适配器仓库名称 PyPI 包名
	
	
	


· ↩
此页面有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款保护。
可信适配器
可信适配器参与了可信适配器计划（Trusted Adapter Program），包括承诺满足该计划的要求。它们由 dbt Labs、合作伙伴和社区成员共同维护。dbt 中的可信适配器还需要经过额外的严格流程，涵盖开发、文档、用户体验和维护要求。我们强烈建议在生产环境中使用它们。如需进一步了解，请参阅什么是可信适配器。
面向数据专业人员的免费开源工具越来越丰富。总体而言这是一件好事，但它需要我们进行在付费许可、闭源软件时代所不需要的尽职调查。作为用户，在依赖某个开源项目之前，有几个重要的问题需要回答。可信适配器这一称号正是为了简化终端用户的这一过程。
可信适配器规范​
更多信息请参阅构建、测试、记录和推广适配器指南，尤其是如果你是一名考虑让自己的适配器加入可信列表的适配器维护者。
可信适配器​
AlloyDB
· 在 dbt 平台中设置
· 使用 dbt Core 安装

dbt platformdbt Core
Apache Spark
· 在 dbt 平台中设置
· 使用 dbt Core 安装 - 使用 dbt Fusion 安装

Athena
· 在 dbt 平台中设置
· 使用 dbt Core 安装

dbt platformdbt Core
Azure Synapse
· 在 dbt 平台中设置
· 使用 dbt Core 安装

dbt platformdbt Core
BigQuery
· 在 dbt 平台中设置
· 使用 dbt Core 安装
· 使用 dbt Fusion 安装

ClickHouse
· 使用 dbt Core 安装

dbt Core
Databricks
· 在 dbt 平台中设置
· 使用 dbt Core 安装
· 使用 dbt Fusion 安装

DuckDB
· 使用 dbt Core 安装
· 使用 dbt Fusion 安装

Dremio
· 使用 dbt Core 安装

dbt Core
Glue
· 使用 dbt Core 安装

dbt Core
Exasol
· 使用 dbt Core 安装

dbt Core
Cloudera Hive
· 使用 dbt Core 安装

dbt Core
IBM Db2
· 使用 dbt Core 安装

dbt Core
IBM Netezza
· 使用 dbt Core 安装

dbt Core
Cloudera Impala
· 使用 dbt Core 安装

dbt Core
Databricks Lakebase
· 使用 dbt Core 安装

dbt platformdbt Core
Materialize
· 使用 dbt Core 安装

dbt Core
Microsoft Fabric Warehouse
· 在 dbt 平台中设置
· 使用 dbt Core 安装

dbt platformdbt Core
Microsoft Fabric Lakehouse
· 使用 dbt Core 安装

dbt Core
Oracle Autonomous Database
· 使用 dbt Core 安装

dbt Core
Postgres
· 在 dbt 平台中设置
· 使用 dbt Core 安装

dbt platformdbt Core
Redshift
· 在 dbt 平台中设置
· 使用 dbt Core 安装
· 使用 dbt Fusion 安装

RisingWave
· 使用 dbt Core 安装

dbt Core
SingleStore
· 使用 dbt Core 安装
· 
dbt Core
Snowflake
· 在 dbt 平台中设置
· 使用 dbt Core 安装
· 使用 dbt Fusion 安装

Starburst/Trino
· 在 dbt 平台中设置
· 使用 dbt Core 安装

dbt platformdbt Core
Teradata
· 在 dbt 平台中设置
· 使用 dbt Core 安装

dbt platformdbt Core
社区适配器
社区适配器是由社区成员贡献和维护的适配器插件。我们欢迎并鼓励 dbt 社区提交适配器插件贡献。请注意，这些社区维护者是慷慨奉献自己时间和精力的志愿者，所以请友善、理解，并在力所能及的地方提供帮助！
在 v2 中，DuckDB 作为社区适配器提供。此外还有几个可信适配器可用：Apache Spark、BigQuery、Databricks、DuckDB、Redshift、Snowflake。完整列表请参阅可信适配器。
如果你想为 v2 贡献一个社区适配器，请参阅创建 Fusion 适配器。
请参阅以下可用的社区适配器：
	数据平台
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本页是否有帮助？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策和服务条款。
为 dbt Core 适配器做贡献
dbt 社区帮助分析从业者分享知识、互相帮助，并共同推动分析工程这门学科向前发展。无论你正处于分析工程之旅的起点，还是已经是一位经验丰富的数据专业人士，这里都有每个人都可以参与贡献的机会。
本部分说明了你可以如何为现有适配器做贡献，或者创建一个新的适配器。
为已有的适配器做贡献​
社区支持的插件是正在进行中的工作，你可以通过测试和编写代码来贡献。如果你有兴趣做贡献：
· 加入 dbt Slack 中的专用频道 #adapter-ecosystem，以及你的适配器所用数据存储对应的频道。请参阅 dbt Core v1.x 平台页面中的 Slack Channel 链接。
· 查阅插件源码仓库中已公开的 issue。请使用 dbt Core v1.x 平台页面中相关的 GitHub repo 链接。
创建新的 dbt Core 2.0 适配器​
v2 是基于 Rust 重写的 dbt 引擎，构建在一个单一 monorepo 之上。不必再为每个数据仓库维护单独的 Python 包，所有适配器都集中在一起，按照功能区域而不是按数据仓库来组织，位于 dbt-labs/dbt-core 中。认证或关系逻辑中的一个 bug 修复会同时让每个适配器受益，而你的贡献会让整个生态系统更强大。
ADBC 驱动程序负责连接管理——这些是预编译的二进制文件，你负责注册而不是编写。你要构建的是数据仓库特有的逻辑：凭据、关系命名、SQL 宏以及目录查询，总共大约涉及 13 个文件。
为 dbt Core 2.0 贡献一个适配器，意味着直接针对该 monorepo 发起一个 pull request。你需要在 AdapterType 枚举中注册你的数据仓库，用 Rust 实现凭据和关系类型，为你的 SQL 方言编写 Jinja 宏，并针对真实数据仓库搭建基础的集成测试。Rust 编译器的 match 穷尽性检查充当了你的待办清单——在适配器完成之前，每一个未处理的变体都会导致编译错误。有关逐步演练，请参阅贡献一个 dbt Core 2.0 适配器。
此页面有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款保护。
贡献一个 dbt Core v2.0 适配器
可用于 v2 | 本地开发ⓘ > 注意：进行中的工作 > > 本指南仍在编写中——综合了 Fusion v2 适配器团队内部文档、DuckDB/ClickHouse 参考实现、Exasol 社区适配器以及 v1 适配器创建指南。 > > 社区贡献范围： 你只负责阶段 1（基础）——连接、运行宏以及基本的物化。阶段 2（SQL 静态分析）由 dbt Labs 在你的阶段 1 PR 合并后主导。
步骤 1：简介​
dbt Core 2.0 适配器的工作方式与 dbt Core v1.x 适配器截然不同。在 v1 中，每个适配器都是一个独立的 Python 包，实现了一套零散的 Python 接口。在 dbt Core 2.0 中，适配器位于一个用 Rust 编写的 monorepo 内部，通过 ADBC（Arrow Database Connectivity）驱动程序连接到数据仓库——社区贡献模型也随之发生了改变。
本指南带你以社区成员的身份，为 dbt-core 贡献一个新的 dbt Core 2.0 适配器。参考部分中的文件分解展示了完整社区 dbt Core 2.0 适配器所涉及的大约 13 个文件。Exasol 是一个社区贡献的 dbt Core 2.0 适配器，本指南通篇用它作为示例。
信息：什么是 dbt Core 2.0 ？
dbt Core 2.0 是新的基于 Rust 的 dbt 引擎。dbt Core 2.0 中的适配器用 Rust 编写，位于 dbt-core monorepo 内部，而不是作为独立的 Python 包。
适配器现在有何不同​
在 dbt Core v1.x 中，每个适配器：
· 一个独立的 Python 包（例如 dbt-snowflake、dbt-bigquery）
· 社区拥有并独立维护
· 通过 Python 的插件系统在运行时动态加载
· 构建在由供应商维护的 Python SDK 连接器/驱动程序之上
在 dbt Core 2.0 中，适配器：
· 作为 PR 贡献，属于 dbt-core monorepo 的一部分
· 用 Rust 编写（SQL 逻辑仍使用 Jinja SQL 宏）
· 通过 ADBC 驱动程序连接到数据仓库——一种屏蔽了连接管理的统一驱动接口
· 按纵向（功能区域）而非按数据仓库组织——意味着修复一个 crate 中的 bug 往往能让所有适配器受益
实用层面的好处是：添加一个新适配器所需的代码比 v1 少得多，而且随着适配器越来越多，开发成本会降低，因为共享逻辑变多了。
你将构建什么​
作为社区贡献者，你要构建的是基础：连接你的数据仓库、运行 dbt 宏，并支持基本的物化（dbt run、dbt build）。参考部分中的那 13 个文件界定了完整范围。

步骤 2：先决条件​
背景知识​
开始之前，你应该：
· 对 Rust 有一定了解——你不需要是 Rust 专家（代码编写很可能大部分由 LLM 完成）。你需要能够读懂 Rust、理解枚举 match 表达式，并能看懂编译错误。如果 Rust 对你来说是陌生的，快速浏览The Rust Book第 6 章（枚举与模式匹配）——这是你遇到最多的概念。
· 理解 dbt 基础——profiles.yml如何工作、物化是什么，以及适配器分发宏做什么。
· 理解你的查询引擎以及它与其他引擎的不同之处。以下问题涵盖了构建适配器的关键考量：
· 标识符加引号使用什么字符？
· 支持三段式名称，还是只支持两段式？
· 是否支持事务？
· 获取某个 schema 中所有列的最高效方式是什么？
· 用什么数据类型表示字符串？
· 你的数据仓库需要哪些连接字段？
· 准备好一个 LLM 编码助手（可选）——适配器开发流程是面向 AI 辅助编码设计的，本指南会指出在哪里使用它。
你的 ADBC 驱动程序​
注意：你的数据仓库的 ADBC 驱动程序必须在开始之前已经存在
dbt Labs 不编写驱动程序。如果你的数据仓库还没有 ADBC 驱动程序，这项工作得先做——这是一个无法跳过的先决条件。
“拥有 ADBC 驱动程序”实际上意味着什么
对于某些适配器（Snowflake、BigQuery、Databricks、Redshift、DuckDB、ClickHouse、Salesforce、Spark、SQL Server），dbt Core 2.0 会在首次使用时自动从 dbt Labs CDN 下载正确的驱动程序二进制文件。用户完全不用操心。
社区适配器没有 CDN 支持。相反，Fusion 会按名称在用户系统上查找共享库——例如在 macOS 上为 libadbc_driver_exasol.dylib，在 Linux 上为 libadbc_driver_exasol.so。如果找不到该文件，连接会在运行时失败。
这对作为贡献者的你意味着两件事：
1. 驱动程序二进制文件必须存在于某处。 它是一个已编译的共享库（.dylib/.so/.dll），为你的数据仓库实现了 ADBC C ABI。Exasol 的驱动程序是 exarrow-rs，一个由 Exasol 维护的独立 Rust crate——不是 dbt-core 的一部分，也不在 apache/arrow-adbc 中。你的数据仓库的驱动程序很可能也托管在类似的独立仓库中。
1. 你的用户需要手动安装它。 与第一方适配器不同，这里没有自动下载。你的文档（步骤 6）需要告诉用户从哪里获取驱动程序以及如何安装。
检查你的数据仓库是否已有驱动程序：
· dbt-labs/arrow-adbc — dbt Labs 的 fork
· apache/arrow-adbc — 上游社区仓库
· adbc-drivers — ADBC 驱动程序 foundry是 ADBC 驱动程序的主要社区之家，提供面向 Trino、MySQL、BigQuery、Databricks、Snowflake 等平台的活跃驱动程序；还包含用于从零构建新驱动程序的 Rust/Go 框架（driverbase-rs、template-rs）
· 数据仓库供应商自己的 GitHub 组织（许多供应商独立发布 ADBC 驱动程序）
备注：驱动程序源码很灵活——但存在安全警告
Fusion 从系统路径按共享库名加载驱动程序（例如 macOS 上的 libadbc_driver_exasol.dylib）——只要二进制文件实现了 ADBC C ABI，源码仓库就可以很灵活。dbt Labs 正在开发驱动程序签名与验证机制。在该机制发布之前，用户需要自行信任他们所安装的驱动程序二进制文件。
如果还没有驱动程序，构建一个是在适配器贡献之前要做的一个独立项目。这超出了 dbt Labs 能够协助的范围。Columnar 专门从事 ADBC 驱动程序构建，如果你需要帮助构建驱动程序，它可能是有用的资源。
你是否正在移植现有的 v1 适配器？​
提示：从零开始构建，没有 v1 适配器？
跳到下面的清单，然后直接进入步骤 4。你不会有宏 SQL 或连接逻辑需要移植，但本指南的其余部分（crate 结构、Rust 模式、AI 工作流）仍然适用。
大多数社区贡献者并不是从零开始——他们在移植一个已经用 Python 为 dbt Core v1.x 构建或维护的适配器。如果你是这种情况，你拥有显著的优势，而且这也是绝大多数贡献者最现实的路径。
在编写任何 Rust 代码之前，检查以下几点：
1. 你的数据仓库是否已经有 v1 适配器？
查看受信任适配器和社区适配器列表。如果存在，找到它的 GitHub 仓库——宏 SQL 和连接逻辑几乎可以直接复用。
2. dbt Labs 是否已经为你的数据仓库添加了占位符？
有些数据仓库已经出现在 v2 的 AdapterType 枚举中，但尚未完全实现——枚举变体已经存在，意味着样板代码已部分就位。当你添加其余代码时，编译器会精确地告诉你还缺什么。处于这种状态的数据仓库有：
	数据仓库 v1 适配器 Fusion 状态
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


对于完全还没进入 AdapterType（如 MySQL、Hive、Vertica、SQL Server、Teradata 等）的数据仓库，你需要从步骤 4.1 开始，添加 AdapterType 变体。
从 v1 迁移到 v2 的内容
	v1 组件 在 v2 中的位置 备注
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按设计不会迁移的内容
少数组件不会从 v1 1:1 迁移到 dbt Core 2.0——这意味着你的代码和维护更少：
· ConnectionManager 方法（open、cancel、get_response、execute）——在 v1 中，这些需要你按照 Python DB API 2.0 规范自行实现。在 v2 中，连接管理完全由 ADBC 驱动程序负责。
· Python 适配器类层级和包装执行的方法——现在由共享的 adapter_impl.rs 中的 match adapter_type() 表达式处理（步骤 4.5 解释了它们如何工作）。
· setup.py / 对 dbt-core 的包依赖——一旦你的 PR 被合并，dbt Labs 会负责打包和分发。不再需要 setup.py、PyPI 发布或版本锁定。
如何借助 AI 使用 v1 适配器
Jinja 宏是最大的资产。把你的 v1 macros/adapters.sql 连同参考用的 adapters.sql（见本指南底部的文件分解）喂给你的 LLM，并让它把宏移植到 Fusion 结构中。SQL 逻辑是相同的；你要确认的是方言正确以及系统目录表名匹配。
对于配置和认证，把你的 v1 credentials.py 或 profile_template.yml 连同参考用的 DbConfig 结构体和认证模块（见下面的文件分解）一起喂给你的 LLM。字段名和连接参数通常可以直接映射。
最常见的差异：v1 的 connections.py 含有大量 Python 连接管理代码，而在 dbt Core 2.0 中没有对应物——这些全部由驱动程序处理。只需聚焦 URI/DSN 构建和凭据字段——跳过任何与游标、重试或连接池相关的内容。
开发机设置​
##### Rust  
rustup  # install from https://rustup.rs  
rustup show  # verify  
  
##### Go (needed for driver builds)  
go version  # verify  
  
##### Clone the repo  
git clone https://github.com/dbt-labs/dbt-core  
cd dbt-core  
  
##### Verify you can build  
cargo build --bin dbt
如果你遇到 Z3 错误：
brew install pkg-config z3
如果构建过程中磁盘满了：
cargo clean  # frees old build artifacts — you'll do this often
开发流程​
无论你是手动编写代码还是借助 AI 助手，核心开发循环都是一样的：
1. 将 AdapterType::MyWarehouse 添加到枚举中（步骤 4.1）
1. 运行 cargo check -p <crate>——编译器会列出你的新变体所缺少的每个 match 分支
1. 使用编译器输出 + 你正在编辑的文件 + 等价的参考文件（来自下面的分解）来编写每个分支。如果使用 AI 助手，把这三者一起粘贴作为上下文。
· 示例： 要填充 quote_char 分支，把报告 AdapterType::MyWarehouse 缺失的编译错误、来自 dbt-adapter-core/src/lib.rs 的 quote_char match 块，以及作为参照模式的 Exasol 那一行（Exasol => '"'）一起粘贴进去。
1. 填写该分支；再次运行 cargo check 验证
1. 对每个 crate 重复，直到没有错误
每个缺失的分支都是一个编译错误，所以 AI 始终有精确的规范可以参照。
对每个分支有帮助的上下文：
· 你正在编辑的文件——粘贴相关的 match 块或函数。例如：来自 adapter_impl.rs 的 match self.adapter_type() 块，它需要一个新分支。
· 来自下面分解中的等价参考文件。例如：在编写认证模块时，把 crates/dbt-auth/src/exasol/mod.rs 粘贴进去作为模式。
· 编译错误输出。 例如：error[E0004]: non-exhaustive patterns: AdapterType::MyWarehouse not covered
· 你的数据仓库的具体情况——系统目录表名以及来自 profiles.yml 的连接字段。
要注意：
· AI 编造的路径——AI 经常凭空发明 Fusion 路径。以下面的文件分解为准。
· 始终用类型检查器验证——任何 AI 生成的改动后都运行 cargo check -p <crate>。
· 来自 v1 的 SQL 宏模式在 Fusion 中可能无法干净地套用。请对照 dbt-labs/dbt-fusion中 crates/dbt-loader/src/dbt_macro_assets/dbt-exasol/macros/adapters.sql 里的参考 adapters.sql。

步骤 3：理解架构​
在编写代码之前，了解一下你将在其中工作的各层会有所帮助。
为什么选择 ADBC？​
dbt Core 2.0 中的一个关键架构决策是使用 ADBC（Arrow Database Connectivity）作为统一的驱动接口。
在 dbt Core v1.x 中，适配器通过 Python 驱动程序连接——这些驱动程序常常包装 pyodbc 或专有连接机制。每个适配器完全拥有自己的连接逻辑。
在 v2 中，每个数据仓库都通过一个 ADBC 驱动程序连接——这是一个预编译的二进制文件，负责处理线路协议、认证握手和连接池。你的适配器代码永远不用碰这些。对于受 CDN 支持的第一方适配器，Fusion 会在首次使用时自动下载该驱动程序。对于社区适配器，用户手动安装——这正是步骤 2 要讲查找或构建驱动程序的原因。
ADBC 从头到尾都是以列为本地的——如果你的数据仓库支持列式输出（例如 Arrow IPC 或 Arrow Flight SQL），数据会以零转换的方式流过。这意味着你不需要编写连接管理代码——那部分在驱动程序中。你要写的是位于驱动程序之上、数据仓库特有的配置、认证、关系命名、宏逻辑以及目录内省。
纵向模型​
与 v1 中每个数据仓库都有自己独立的适配器类（SnowflakeAdapter、BigqueryAdapter）不同，dbt Core 2.0 按纵向组织适配器逻辑——即横跨所有数据仓库的功能区域：
· dbt-xdbc — 驱动程序加载、ADBC 连接（所有数据仓库）
· dbt-auth — 凭据解析（所有数据仓库，按仓库分模块）
· dbt-adapter — 一个由 match adapter_type() 驱动的、针对特定数据仓库行为的 ConcreteAdapter，而不是按数据仓库区分的结构体
· dbt-loader — 按数据仓库区分的 Jinja SQL 宏
当你添加一个新数据仓库时，你为每个纵向添加一个变体，而不是新增一个顶层的包。编译器会强制这一点：如果你添加了 AdapterType::MyWarehouse 而任何 match adapter_type() 块没有处理它，Rust 就不会编译。例如，如果 adapter_impl.rs 中的 match self.adapter_type() 覆盖了 Postgres、Snowflake、Exasol 等但没有覆盖 MyWarehouse，编译器会在那一行报错——所以你总是清楚还剩下什么。
与 v1 的类继承模型相比，这是一个有意义的改进。在 v1 中，新的适配器子类会静默继承你没有显式覆盖的任何方法的父类行为——这可能会掩盖 bug，比如某个数据仓库悄悄使用了错误的默认值。在 v2 中没有继承，也没有隐式行为。每一个因数据仓库而异的函数都需要一个显式的 match 分支，所以没有任何东西会静默遗漏。
例如：
error[E0004]: non-exhaustive patterns: `AdapterType::MyWarehouse` not covered  
  --> crates/dbt-adapter/src/adapter/adapter_impl.rs:142:18  
   |  
   |     match self.adapter_type() {  
   |           ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ pattern `AdapterType::MyWarehouse` not covered
Layer stack​
下图展示了运行时一个 dbt 项目请求如何流经各个 crate——从配置到 SQL 执行。你的适配器工作位于中间层：配置、凭据解析、驱动程序加载、关系逻辑和宏。底层（在数据仓库上执行 SQL）由 dbt Labs 负责。
profiles.yml / dbt_project.yml  
        │  
        ▼  
  dbt-schemas        ← profile config struct for your warehouse  
        │  
        ▼  
  dbt-auth           ← credential resolution  
        │  
        ▼  
  dbt-xdbc           ← ADBC driver loading  
        │  
        ▼  
  dbt-adapter        ← relation types, metadata adapter, adapter methods  
        │  
  dbt-loader         ← Jinja SQL macros (materializations, catalog, utils)  
        │  
        ▼  
  [dbt internal]     ← SQL execution against warehouse (dbt Labs)
crate 映射​
在 Rust 中，crate 是一个包——编译的基本单位，大致相当于其他语言中的“库”或“模块”。dbt-core monorepo 包含多个 crate，每一个都负责横跨所有数据仓库的某一片纵向功能。下面是一份速查表，列举了你在步骤 4 中构建适配器时将要接触到的六个 crate，以及你按顺序处理它们的方式。
	crate 位置 你接触什么
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步骤 4：构建一个新适配器​
本步骤带你逐个接触你需要改动的 crate。按顺序处理它们——每一个都建立在上一个之上。在每个子步骤之后，运行类型检查器以捕获遗漏的 match 分支和类型错误：
cargo check -p <crate-name>
将 <crate-name> 替换为你刚刚编辑的 crate——例如 dbt-adapter-core、dbt-xdbc、dbt-schemas、dbt-auth、dbt-adapter 或 dbt-loader。这些与 crate 映射中的名称一致。
4.1 — 注册适配器类型​
crate： crates/dbt-adapter-core/
AdapterType 是贯穿整个代码库、标识你的数据仓库的中心枚举。先在这里添加你的变体。
Rust 的 match 表达式必须处理每一个可能的变体——没有兜底默认的情况。所以当你添加 AdapterType::MyWarehouse 时，代码库中每个没有处理你的变体的 match adapter_type() 块都会变成编译错误。运行 cargo check -p <crate>，编译器会给你一份完整的清单，精确列出还需要写什么。
// crates/dbt-adapter-core/src/lib.rs  
pub enum AdapterType {  
    Postgres, Snowflake, Bigquery, Databricks, Redshift,  
    Salesforce, Spark, DuckDB, Fabric,  
    ClickHouse, Athena, Starburst, Trino, Datafusion, Dremio, Oracle,  
    Exasol,        // ← already added  
    MyWarehouse,   // ← add yours here  
}
还要在同一文件中添加 quote_char 分支。大多数数据仓库使用双引号 '"'；BigQuery 和 Databricks 改用反引号：
// crates/dbt-adapter-core/src/lib.rs  
fn quote_char(&self) -> char {  
    match self {  
        // ... existing adapters ...  
        Exasol => '"',         // double-quote (most warehouses)  
        MyWarehouse => '"',    // ← add yours here  
        BigQuery | Databricks => '`',  
    }  
}
4.2 — 注册 ADBC 驱动程序​
crate： crates/dbt-xdbc/
这就是 v2 学习如何在运行时查找并加载你的数据仓库 ADBC 驱动程序的地方。
	文件 做什么 是否必需？
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Backend 枚举映射到 ADBC 共享库名（lib<name>.so / <name>.dll / lib<name>.dylib）。你是在注册它的身份，好让 v2 知道要加载什么——你并不在这里编写驱动程序。
对于自定义的 Arrow 类型映射（例如 DuckDB 需要为此处理 HUGEINT、UTINYINT）：只有当你的驱动程序返回 Arrow 标准 schema 未涵盖的类型时，才添加数据仓库特有的类型处理。大多数数据仓库不需要这个。
4.3 — 添加你的连接配置​
crate： crates/dbt-schemas/
	文件 做什么
	
	
	


该配置结构体应包含用户为你的数据仓库在 profiles.yml 中填写的一切内容。来自 Exasol 的示例：
#[derive(Debug, Clone, Serialize, Deserialize, Default, DbtSchema, Merge)]  
pub struct ExasolDbConfig {  
    pub user: Option<String>,  
    #[serde(skip_serializing_if = "Option::is_none", alias = "pass")]  
    pub password: Option<String>,  
    pub host: Option<String>,  
    pub port: Option<StringOrInteger>,  
    pub database: Option<String>,  
    pub schema: Option<String>,  
    pub encryption: Option<bool>,  
    pub certificate_validation: Option<bool>,  
    pub certificate_fingerprint: Option<String>,  
    pub connection_timeout: Option<StringOrInteger>,  
    pub threads: Option<StringOrInteger>,  
}
添加配置结构体后，还要将 DbConfig::MyWarehouse(Box<MyWarehouseDbConfig>) 作为新变体加入 DbConfig 枚举。这会注册你的新配置类型，让代码库其余部分知道它存在。一旦你这么做了，编译器就会指向每一处读取 DbConfig 且需要为你的数据仓库新增一种情况的代码——跟随这些错误把它们接起来。
4.4 — 添加认证​
crate： crates/dbt-auth/
	文件 做什么 是否必需？
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认证模块把 DbConfig 变成一个在线、已认证的 ADBC 连接。至少你需要基础的凭据处理。更复杂的认证（OAuth、SSO、密钥对）可以逐步添加。
模式是：读取配置字段 → 构造 URI → 调用 builder.with_parse_uri(uri)、builder.with_username(user)、builder.with_password(password)。
4.5 — 构建适配器层​
crate： crates/dbt-adapter/
这是最大的一步。你通过 match adapter_type() 分支，为共享的适配器层添加数据仓库特有的行为。
提示：简单适配器 vs. 复杂适配器
大多数适配器——包括 Exasol、Athena、Trino、Starburst、Dremio、Oracle 和 ClickHouse——直接把 match 分支添加到 src/relation/ 中的共享文件里。
只有关系逻辑高度定制的适配器（Snowflake 的多段式名称和大小写规则；BigQuery 的 project/dataset 结构）在 src/relation/ 下有自己的子目录。
如果你的数据仓库使用标准的 schema.table 或 database.schema.table 命名，并且加引号方式直截了当，那你很可能就是一个简单适配器。先保持简单，只有编译器迫使你时才增加复杂度。
关系类型与引号​
备注：备注
关系 crate 目前正在进行纵向化——Policy 正从 relation_object.rs 移到 relation_impl.rs。在使用这些文件之前，请对照当前仓库核实路径。
文件： src/relation/relation_object.rs
添加一个构造 Relation 的 match 分支，并带上你的引号策略。该策略控制三件事：全限定名中是否包含数据库、schema 是否加引号、标识符是否加引号。
例如，Exasol 使用两段式名称（schema.table，无数据库前缀）并且两者都加引号：
// src/relation/relation_object.rs  
Exasol => Box::new(Relation::new_with_policy(  
    Exasol,  
    RelationPath {  
        database: Some(database).filter(|s| !s.is_empty()),  
        schema: Some(schema),  
        identifier,  
    },  
    relation_type,  
    Policy::new(false, true, true),  
    //          ↑      ↑     ↑  
    //       database schema identifier  
    //       disabled quoted  quoted  
    custom_quoting,  
    None,  
    false,  
    false,  
)) as Box<dyn BaseRelation>,
提前决定你的数据仓库使用两段式还是三段式名称，以及标识符是否区分大小写。例如，Exasol 默认将未加引号的标识符大写——所以所有目录查找 SQL 都使用 upper() 比较。
文件： src/relation/factory.rs
把你的 AdapterType 添加到 create_static_relation 的 match 中，接入 RelationStatic（用于 Jinja 的 api.Relation 的泛型静态关系）：
Databricks | Spark | Fabric | DuckDB | Exasol | Postgres | Redshift | Salesforce | Bigquery => {  
    let relation_type = RelationStatic { adapter_type, quoting };  
    StaticBaseRelationObject::new(Arc::new(relation_type))  
}
目录内省​
文件： src/metadata/get_relation.rs
添加一个 match 分支和一个函数，查询你的数据仓库系统目录，按名称查找单个关系：
AdapterType::Exasol => exasol_get_relation(  
    adapter, state, ctx, conn, database, schema, identifier, token,  
),
fn exasol_get_relation(  
    adapter: &AdapterImpl,  
    state: &State,  
    ctx: &QueryCtx,  
    conn: &mut dyn Connection,  
    database: &str,  
    schema: &str,  
    identifier: &str,  
    token: CancellationToken,  
) -> AdapterResult<Option<Box<dyn BaseRelation>>> {  
    let q_schema = schema.to_uppercase();  
    let q_ident = identifier.to_uppercase();  
  
    let sql = format!(  
        "select 'table' as \"type\" from sys.exa_all_tables \  
         where table_schema = '{q_schema}' and table_name = '{q_ident}' \  
         union all \  
         select 'view' from sys.exa_all_views \  
         where view_schema = '{q_schema}' and view_name = '{q_ident}'"  
    );  
    // execute, read result, return relation  
}
如果你的数据仓库支持标准 SQL，就用 information_schema；否则酌情使用系统目录表（sys.*、information_schema.*）。
适配器匹配分支​
文件： src/adapter/adapter_impl.rs
在添加 AdapterType::MyWarehouse 之后，编译器会枚举每个需要新分支的 match self.adapter_type() 块。大多数分支只是委托给现有模式。例如：
// Column builder — delegate to postgres-like builder  
Exasol => Ok(Self::build_postgres_like(field, type_ops)),  
  
// Schema column name for listing relations  
Exasol => "name",  
  
// DATA_TYPE column name in information schema  
AdapterType::Exasol => "DATA_TYPE",  // in src/sql_types.rs
对于你的适配器尚不支持的能力（例如 valid_incremental_strategies），返回 unimplemented!()——对最初的社区适配器贡献来说这是可以的。参考 PR 中有好几个这样的分支。
列构建器​
文件： src/column/column_builder.rs
添加一个 match 分支，说明你的数据仓库的 Arrow 记录批次如何映射为 dbt 列对象。大多数适配器可以委托给 build_postgres_like：
Exasol => Ok(Self::build_postgres_like(field, type_ops)),
只有当你的数据仓库有不同寻常的类型处理时才实现自定义逻辑。
4.6 — 编写你的 SQL 宏​
crate： crates/dbt-loader/
在 src/dbt_macro_assets/dbt-<adapter_type>/ 下创建一个新目录。
备注：注册是自动的
加载器通过扫描 src/dbt_macro_assets/ 发现适配器包。你不需要添加任何 Rust 代码来注册你的目录——创建该目录和 dbt_project.yml 就足够了。
	文件 做什么
	
	
	
	
	


v2 使用与 v1 相同的 adapter.dispatch() 模式。你的宏使用 <warehouse>__ 前缀来覆盖默认值：
{% macro exasol__create_table_as(temporary, relation, sql) -%}  
  create or replace table {{ relation }} as (  
    {{ sql }}  
  )  
{%- endmacro %}  
  
{% macro exasol__create_view_as(relation, sql) -%}  
  create or replace view {{ relation }} as (  
    {{ sql }}  
  )  
{%- endmacro %}  
  
{% macro exasol__drop_relation(relation) -%}  
  {% call statement('drop_relation', auto_begin=False) -%}  
    drop {{ relation.type }} if exists {{ relation }} cascade  
  {%- endcall %}  
{% endmacro %}  
  
{% macro exasol__rename_relation(from_relation, to_relation) -%}  
  {% call statement('rename_relation') -%}  
    rename {{ from_relation.type }} {{ from_relation }} to {{ to_relation.identifier }}  
  {%- endcall %}  
{% endmacro %}
注意：rename_relation 只使用 to_relation.identifier，而不是完整的关系——Exasol 的 RENAME 语法不接受全限定的目标。
对于目录内省，使用你的数据仓库的系统目录。例如，Exasol 查询 sys.* 而不是 information_schema：
{% macro exasol__list_relations_without_caching(schema_relation) -%}  
  {% call statement('list_relations_without_caching', fetch_result=True) -%}  
    select  
      '{{ schema_relation.database }}' as "database",  
      table_name as "name",  
      table_schema as "schema",  
      'table' as "type"  
    from sys.exa_all_tables  
    where upper(table_schema) = upper('{{ schema_relation.schema }}')  
    union all  
    select  
      '{{ schema_relation.database }}' as "database",  
      view_name as "name",  
      view_schema as "schema",  
      'view' as "type"  
    from sys.exa_all_views  
    where upper(view_schema) = upper('{{ schema_relation.schema }}')  
  {%- endcall %}  
  {{ return(load_result('list_relations_without_caching').table) }}  
{%- endmacro %}  
  
{% macro exasol__information_schema_name(database) -%}  
  sys  
{%- endmacro %}
如果你的数据仓库与某个现有仓库相似（例如兼容 Postgres），先委托给该方言的宏，只在行为不同的地方覆盖：
{% macro mywarehouse__create_table_as(temporary, relation, sql) -%}  
  {{ return(postgres__create_table_as(temporary, relation, sql)) }}  
{%- endmacro %}

步骤 5：测试你的适配器​
在完成每个 crate 后做类型检查​
在每个 crate 中完成工作后运行类型检查器，以捕获遗漏的 match 分支和类型错误：
cargo build -p dbt-adapter-core  
cargo build -p dbt-xdbc  
cargo build -p dbt-schemas  
cargo build -p dbt-auth  
cargo build -p dbt-adapter  
cargo build -p dbt-loader
端到端测试​
针对你的数据仓库运行一次真实的 dbt build。至少要覆盖表、视图、增量物化和快照物化。在 jaffle-shop-classic 上通过一次干净的 dbt build，是社区适配器的标准验收标准。
##### Build the CLI  
cargo build --bin dbt  
  
##### Create a test project (or clone jaffle-shop-classic)  
./target/debug/dbt init  
  
##### Run against your warehouse  
./target/debug/dbt build --project-dir <your-project>
CI 测试​
社区适配器 PR 的 CI 测试由 dbt Labs 适配器团队协调——测试基础设施不对外公开分发。当你的 PR 准备好时，在 #adapter-ecosystem 中联系适配器团队，他们会与你协作进行数据仓库验证。
注意：已知差距：CI 需要协调
社区贡献者无法独立运行 CI。dbt Labs 的 CI 管道需要目标数据仓库的凭据——这意味着 dbt Labs 需要你贡献的那个数据仓库的访问配置。这个交接流程仍在定义中。预期要与适配器团队密切协调。如果你遇到阻力，请在 #adapter-ecosystem 中标记出来。

步骤 6：记录你的适配器​
一旦你的适配器被合并并可在一个发布版本中获得，就写文档，让用户能找到并配置它。
编写设置指南​
记录你的数据仓库的 profiles.yml 配置——哪些字段是必需的、哪些是可选的，以及示例值。请遵循 docs.getdbt.com上现有适配器设置指南的格式。
注意：驱动程序安装在文档中至关重要
与第一方适配器不同，你的用户不会自动获得驱动程序——Fusion 不会替他们下载。你的设置指南必须说明从哪里获取驱动程序二进制文件以及如何安装它，好让 Fusion 在运行时能找到它。否则，用户配置了一个有效配置，却仍会得到连接错误。请写出 Fusion 查找的确切库名（例如 libadbc_driver_<yourwarehouse>.dylib）以及把它放在哪里。
通用文档指南​
· 假定读者了解 dbt 基础，但并非你数据仓库内部运作方式的专家。
· 包含一个完整可用的 profiles.yml 示例。
· 记录任何数据仓库特有的怪癖（例如两段式 vs 三段式命名、标识符大小写敏感性）。
· 链接到数据仓库供应商的 ADBC 驱动程序文档。

步骤 7：推广你的适配器​
注意：你的 PR 必须先被合并
dbt Labs 会审查并与社区适配器 PR 合并到 dbt-core。在 PR 被合并、且适配器随一个已发布版本发布之前，不要引导用户使用它。
社区频道​
加入 dbt 社区 Slack 并找到：
· #adapter-ecosystem — 适配器开发者的主要频道
· #db-<yourwarehouse> — 如果你的数据仓库已有频道，让用户知道 v2 支持已可用。注意：v1 适配器用户仍在使用基于 Python 的适配器，需要迁移。
· #proj-isv-adapters-in-fusion — 一旦你的 PR 进入评审，就在这里联系 dbt Labs 适配器团队。
在宣布之前​
与适配器团队对齐：你初始实现中要针对哪些物化、你的 ADBC 驱动程序有哪些已知差距，以及时间表。这能避免评审时出现意外，并为用户设定准确的预期。

参考：逐文件实现指南​
一个社区贡献的 v2 适配器大约涉及 13 个文件，全部位于公开的 dbt-labs/dbt-core 仓库中。“Exasol 示例”列展示了它在实践中的样子——请在整个过程中替换成你的数据仓库名和系统目录。
	通用路径 作用 Exasol 示例
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参考：有用的命令​
##### Type check a specific crate  
cargo build -p <crate-name>  
  
##### Build the CLI binary  
cargo build --bin dbt  
  
##### Run a full dbt build against your warehouse  
./target/debug/dbt build --project-dir <your-project>  
  
##### Free disk space  
cargo clean
此页面有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款保护。
dbt 许可
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
如今 v2 有以下发行版，全部免费安装和运行。
	发行版 包 何时使用
	
	
	
	
	
	
	
	—


如果你的项目较旧、尚未准备好迁移到 v2，可继续使用 dbt-core v1.x 以保持兼容。对于新项目或升级项目，我们建议升级到 v2。
我该使用哪一个？​
对大多数人而言：Fusion。它开箱即用就比 dbt Core 2.0 拥有更多功能，包括内置的高性能 SQL 检查器——即使你从未创建 dbt 账户。
我们建议每个人都直接安装 dbt，并默认获得 Fusion。
通常，只有在以下两种特定情况下，你才会直接选择 dbt Core 2.0：你所在组织的许可政策要求使用严格的开源发行版，或者你正在 OSS 代码基础上构建自定义内容。
已经在运行 dbt Core v1.x？你不必迁移到 v2——它仍然完全受支持。随着时间的推移，新功能只会落地到 v2 中，因此大多数人最终都会想要升级。
要检查你正在使用哪个发行版，请在命令行中运行 dbt --version。
什么变了，什么没变​
已变更：
· v2 可通过两个发行版使用：Fusion 和 dbt Core 2.0。
· dbt Core 2.0 是 v2 的新 Apache 2.0 开源发行版，由现在可在 dbt-core 中使用的共享 Rust 引擎代码驱动。
· Fusion 基于 dbt Core 2.0 构建，并通过 dbt 产品许可协议扩展了额外的专有功能。
未变更：
· dbt Core v1.x 仍然完全可用，并且仍然是 Apache 2.0。
· Fusion 仍然完全免费使用，部分功能可通过免费登录或付费 dbt 平台账户解锁——任何发行版都不强制要求。
· 为 dbt 做贡献仍然对所有人开放。
许可详情​
dbt Core 依据 Apache 2.0 许可发布。Fusion 是 dbt Labs 的专有产品，依据 dbt 产品许可协议提供。
如需了解每种许可下允许的完整细则——源代码可见性、贡献、修改、自托管和再分发——请参阅 dbt 许可常见问题。
dbt 平台是一个独立托管的托管产品，受其自身的服务条款约束。也不要与 dbt 平台许可混淆。
此页面有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，适用 Google 隐私政策和服务条款。
dbt 支持
所有用户都可以通过以下渠道获得 dbt 支持：
· 专门的 dbt 支持团队（dbt 用户）。
· 社区论坛。
· dbt 社区 slack。
dbt Core 支持​
如果你在命令行 (CLI) 上开发，并有疑问或需要帮助——请通过社区论坛或dbt 社区 slack联系乐于助人的 dbt 社区。
dbt 平台支持​
全球 dbt 支持团队可通过电子邮件或通过在 dbt 导航中点击创建支持工单为 dbt 客户提供服务。
创建支持工单​
要在 dbt 中创建支持工单：
1. 在 dbt 导航中，点击获取资源。
1. 点击创建支持工单。
1. 填写表单并点击创建工单。
1. dbt 支持团队成员将通过电子邮件回复你的工单。
询问 dbt 支持助手​
dbt 支持助手是一个 AI 组件，可为常见问题提供即时、由 AI 生成的回答。此功能可供 dbt 用户使用，可帮助解答疑难问题、提供功能概述，或链接到相关文档。
dbt 支持助手 AI 组件独立于 dbt Wizard，后者是一个强大的 AI 引擎，可帮助生成代码以加速你的分析工作流。dbt 支持助手专注于回答与文档和故障排除相关的问题。在 dbt 中启用或禁用 AI 功能不会影响 dbt 支持助手的可用性。
信息：信息
我们建议在任何场景下都使用我们的文档来验证 AI 响应中获得的信息。请联系支持以报告支持助手提供的错误信息。
支持计划与资源​
我们希望帮助你完成在组织内实施和使用 dbt 平台的工作。是否有问题在我们的文档或社区论坛中找不到答案？我们的支持团队随时为你提供dbt help帮助！
· Enterprise 和 Enterprise+ 计划 — 优先支持、可选的高级计划、增强的 SLA、实施协助、专属管理，以及视价格档位而定的 dbt Labs 安全审查。
· Developer 和 Starter 计划 — 24x5 支持（无服务级别协议 (SLA)；有关 Enterprise 计划的咨询，请联系销售）。
· 支持团队帮助 — 协助处理常见 dbt 问题，例如项目设置、登录问题、错误理解、设置私有包、关联到新的 GitHub 账号、如何生成 har 文件，等等。
· 资源指南 — 查看指南以了解有效寻求帮助的策略。
常见支持问题示例
我们的支持团队可以协助你处理的与 dbt 云平台相关问题类型，无论你的 dbt 计划是什么：
我该如何……
· 设置一个 dbt 项目？
· 在 dbt 中设置一个私有包？
· 在 git 仓库上配置自定义分支？
· 将 dbt 关联到一个新的 GitHub 账号？
· 帮帮我，我无法……
· 登录。
· 访问日志。
· 更新用户组。
· 我需要帮助来理解……
· 为什么这次运行失败。
· 为什么我会在 dbt 中收到这个错误消息？
· 为什么我的 CI 作业没有按预期启动。
dbt Enterprise 账号​
提供 dbt 项目故障排除的基本协助。 帮助解决宏、模型和 dbt Labs 包中的错误和问题。 如需战略建议、最佳实践或扩展相关讨论，请咨询你的客户团队。
对于使用 dbt Enterprise 级别计划的客户，我们还提供针对你的 dbt 项目问题进行故障排除的基本协助：
· 有些事情没有按照我预期的方式运行……
· 在我创建的宏中……
· 在我正在构建的增量模型中……
· 在 dbt Labs 的某个包中，如 dbt_utils 或 audit_helper……
· 我需要帮助来理解并排查这个错误……
· Server error: Compilation Error in rpc request (from remote system) 'dbt_utils' is undefined
· SQL compilation error: syntax error line 1 at position 38 unexpected '<EOF>'.
· Compilation Error Error reading name_of_folder/name_of_file.yml - Runtime Error Syntax error near line 9
你应该向你的客户团队咨询的问题类型：
· 我们应该如何根据公司结构和需求来考虑设置我们的 dbt 项目、环境和作业？
· 我想扩展我的账号！我该如何添加更多人员并培训他们？
· 这是我们明年的数据规划——我们能谈谈 dbt 如何融入其中，以及我们可能未充分利用哪些功能来帮助我们实现目标吗？
· 到了合同续签的时候了，我有哪些选择？
Enterprise 支持的严重级别​
支持工单会根据问题对业务的影响被分配一个严重级别。严重级别由 dbt Labs 分配，所分配的级别决定了你将获得的支持优先级。有关具体的工单响应时间或其他与你的 Enterprise 或 Enterprise+ 账号 SLA 相关的问题，请参阅你的 Enterprise 合同。
	严重级别描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	


留下反馈​
为 dbt 或 dbt Core 留下反馈或提交功能请求。
为 dbt 平台分享反馈或功能请求​
1. 在 dbt 导航中，点击留下反馈。
1. 在留下反馈弹窗中填写表单。
1. 将任何相关文件上传到反馈表单（可选）。
1. 确认你是否希望 dbt Labs 就该反馈与你联系（可选）。
1. 点击发送反馈。
在 dbt 中留下反馈
为 dbt Core 分享反馈或功能请求​
· 在此处创建 GitHub 问题。
外部帮助​
有关 SQL 编写、项目性能审查或项目构建，请参阅 dbt 首选咨询合作伙伴和 dbt Labs 的服务。 如需帮助编写 SQL、审查项目的整体性能，或希望有人实际帮助你构建 dbt 项目，请参阅以下页面：
· dbt 咨询合作伙伴列表。
· dbt Labs 的服务。
本页是否有帮助？
[## 🗃️ 账户
13 项](https://docs.getdbt.com/category/accounts)
[## 🗃️ dbt Core
3 项](https://docs.getdbt.com/category/dbt-core)
[## 🗃️ 成本优化
5 项](https://docs.getdbt.com/category/cost-optimizations)
[## 🗃️ 文档
6 项](https://docs.getdbt.com/category/documentation)
[## 🗃️ 环境
6 项](https://docs.getdbt.com/category/environments)
[## 🗃️ Git
10 项](https://docs.getdbt.com/category/git)
[## 🗃️ Jinja
3 项](https://docs.getdbt.com/category/jinja)
[## 🗃️ 模型
12 项](https://docs.getdbt.com/category/models)
[## 🗃️ 项目
25 项](https://docs.getdbt.com/category/projects)
[## 🗃️ Project_ref
2 项](https://docs.getdbt.com/faqs/Project_ref/define-private-packages)
[## 🗃️ 运行
9 项](https://docs.getdbt.com/category/runs)
[## 🗃️ 种子
8 项](https://docs.getdbt.com/category/seeds)
[## 🗃️ 快照
4 项](https://docs.getdbt.com/category/snapshots)
[## 🗃️ 状态
10 项](https://docs.getdbt.com/faqs/State/data-storage)
[## 🗃️ 测试
9 项](https://docs.getdbt.com/category/tests)
[## 🗃️ 故障排查
23 项](https://docs.getdbt.com/category/troubleshooting)
[## 🗃️ 数据仓库
8 项](https://docs.getdbt.com/category/warehouse)
优化您的 dbt 构建
默认情况下，dbt 会在每次运行时重建所有选中的节点——即使没有任何变化。这使其易于上手，但对于大型项目来说会不断累积：更长的作业时间、更高的仓库成本，以及在开发期间反馈更慢。dbt 提供了旨在帮助您跳过不必要的工作并转而复用现有结果的功能。
dbt State​
dbt State 是一项让 dbt 更智能地决定构建内容的服务。它可以集成到任何 dbt 部署中——包括使用 dbt Fusion 引擎或 dbt Core 的自托管部署——而无需订阅循环扣费的 dbt 平台服务。
它不在每次运行时重建每个节点，而是将每个节点的逻辑和上游数据与上一次运行进行比较，并选择最高效的路径：
· 跳过 — 如果节点的逻辑和上游数据没有变化，dbt 会原样复用目标 schema 中的现有对象。
· 克隆 — 如果数据是新鲜的但存在于不同的 schema 中（例如生产环境），dbt 会克隆它，而不是从头重建。
· 构建 — 如果无法复用，dbt 会正常重建，并自动将未选中的上游节点延后到生产环境——无需 --defer 或 --state 标志。
要启用 dbt State：
· dbt Core v1.7–1.12：
· cd path/to/your/project  
pip install dbt-state
· dbt Core v2：
· cd path/to/your/project  
dbt login
身份验证需要一个包含30 天免费试用的 dbt 平台账户。dbt State 的定价按用量计费——您按 dbt State 每天复用的每个目标表计费，而不是按 dbt 平台席位计费。有关完整的设置说明，请参阅设置 dbt State。
延后​
延后让您无需先构建所有上游依赖即可构建项目的一部分。dbt 不是运行所有上游内容，而是将未构建的引用指向另一个环境（通常是生产环境）中的现有对象。
这在开发环境和 CI 环境中很有用，当您想测试一两个模型而不必等待完整的流水线运行时。
dbt build --select my_model --defer --state path/to/prod/artifacts
dbt clone​
dbt clone 会在目标 schema 中创建所选节点的副本。在支持零拷贝克隆的仓库（例如 Snowflake）上，它会创建轻量级数据库克隆，而不会复制底层数据。在其他仓库上，它会创建指向上游关系的视图。
这在开发中很有用，当您想在不运行完整流水线的情况下，用类似生产的对象快速填充开发环境时。
dbt clone --select my_model
dbt 的选择语法​
dbt 有多种选择器可供使用，您可以用它们来定位项目的特定部分，而不是每次都构建所有内容。例如，+my_model 会选择 my_model 及其所有上游依赖，而 my_model+2 会选择 my_model 及其两级下游依赖。这使您可以隔离地测试更改，而无需运行整个项目。
dbt build --select +my_model
入门
dbt 快速入门
选择你希望的发展方式，开始你的 dbt 之旅：
· dbt platform — 在你的浏览器中开发（Studio IDE 或 Canvas），或使用连接到你的平台账户的本地工具（VS Code 扩展、dbt platform CLI）。该平台提供托管的 CI/CD、文档等功能。同时支持 dbt Fusion 引擎和 dbt Core 引擎。
· 仅自托管 — 使用本地工具，例如 dbt VS Code 扩展或本地安装 dbt，以在你自己的基础设施上开发和运行 dbt。无论是否有 dbt platform 账户，你都可以使用本地工具。
· 本地 + dbt platform — 使用 VS Code 扩展或 dbt platform CLI 搭配 dbt platform 账户在本地开发，同时利用 CI/CD、文档托管、Insights、Canvas 等平台功能。
· dbt Wizard — 面向分析工程的 AI 代理，可在 dbt platform 和你的终端中使用。它以项目的血缘、模型健康状态和语义定义为依据。
dbt platform​
dbt 提供一个完全托管的开发、运行和部署 dbt 项目环境——包括 CI/CD、文档托管等。今天就来了解有关 dbt 功能的更多信息，并开始免费试用。
dbt Fusion 引擎增加了托管执行和统一的开发体验，让你可以专注于构建，而不是基础设施。
选择你的仓库即可开始快速入门：
[
dbt 与 Amazon Athena 快速入门
将 dbt 与 Amazon Athena 集成，用于你的数据转换。](https://docs.getdbt.com/guides/athena)
[
dbt 与 Azure Synapse Analytics 快速入门
了解如何将 dbt 与 Azure Synapse Analytics 集成，用于你的数据转换。](https://docs.getdbt.com/guides/azure-synapse-analytics)
[
dbt 与 BigQuery 快速入门
了解如何利用 dbt 与 BigQuery 简化你的分析工作流。](https://docs.getdbt.com/guides/bigquery)
[
dbt 与 Databricks 快速入门
了解如何将 dbt 与 Databricks 集成，以实现高效的数据处理和分析。](https://docs.getdbt.com/guides/databricks)
[
dbt 与 Microsoft Fabric 快速入门
探索 dbt 与 Microsoft Fabric 之间的协同效应，以优化你的数据转换。](https://docs.getdbt.com/guides/microsoft-fabric)
[
dbt 与 Redshift 快速入门
了解如何将 dbt 连接到 Redshift，以实现更敏捷的数据转换。](https://docs.getdbt.com/guides/redshift)
[
dbt 与 Snowflake 快速入门
充分发挥 dbt 与 Snowflake 配合使用的全部潜力，用于你的数据转换。](https://docs.getdbt.com/guides/snowflake)
[
dbt 与 Starburst Galaxy 快速入门
利用 dbt 与 Starburst Galaxy 增强你的数据转换工作流。](https://docs.getdbt.com/guides/starburst-galaxy)
[
dbt 与 Teradata 快速入门
了解并使用 dbt 与 Teradata 来增强你的数据转换工作流。](https://docs.getdbt.com/guides/teradata)
自托管 dbt 安装​
当你将 dbt 安装到 Windows、macOS 或 Linux 环境中时，你将获得命令行工具和 VS Code 扩展，它们使你能够使用分析工程最佳实践来转换数据。
无论是否有 dbt platform 账户，你都可以使用自托管工具。有账户时，VS Code 扩展和 dbt platform CLI 会与你的平台项目同步，用于 CI/CD、文档等。没有账户时，你完全在自己的基础设施上运行 dbt。
使用 dbt Fusion 引擎或 dbt Core 引擎，通过自托管安装进行开发。
[
从手动安装自托管的 dbt v2
了解如何安装自托管的 v2 并设置项目。](https://docs.getdbt.com/guides/dbt?step=2)
[
从手动安装自托管的 dbt v1
了解如何安装自托管的 v1 并设置项目。](https://docs.getdbt.com/guides/manual-install)
[
dbt 与 DuckDB 快速入门
了解如何将 dbt 连接到 DuckDB。](https://docs.getdbt.com/guides/duckdb?step=1)
dbt Wizard​
dbt Wizard 是专为分析工程打造的 AI 代理。它使用 dbt 的原生元数据引擎——一个针对项目血缘、模型健康状态、测试和语义定义的结构化索引——在完整的项目上下文基础上构建、重构、验证和记录你的项目。
[
dbt platform 中的 dbt Wizard
在 Studio IDE 或主页应用中使用 dbt Wizard，通过自然语言构建和重构模型、生成测试和文档，并根据你的仓库验证更改。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-ai/wizard-ide)
[
从终端使用 dbt Wizard
安装 dbt Wizard CLI，在本地对任何 dbt 项目运行该代理——无论是否有 dbt platform 套餐。使用 dbt 托管 AI 开始免费试用，或自带你自己的提供商密钥。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-ai/wizard-quickstart)
相关文档​
通过这些额外资源扩展你的 dbt 知识和专业技能：
· 参加每月的演示，观看 dbt 的实际运行并提问。
· dbt AWS marketplace包含关于如何在 AWS 上部署 dbt 的信息、用户评价等。
· 最佳实践包含关于 dbt Labs 如何通过当前对结构、样式和设置的观点来构建项目的信息。
· dbt Learn提供涵盖 dbt 基础、高级主题等的免费在线课程。
· 加入 dbt 社区，了解全球其他数据从业者如何使用 dbt、分享你自己的经验，并获得 dbt 项目的帮助。
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
dbt 安装与设置
dbt 安装与设置
dbt 会在你的数据平台上编译并运行你的分析代码，使你和你的团队能够围绕指标、洞察和业务定义这一单一事实来源展开协作。部署 dbt 有两种选择：
· dbt platform（原 dbt Cloud）在托管（单租户或多租户）环境中运行 dbt Fusion 引擎或 dbt Core，并提供基于浏览器的界面。直观的用户界面有助于你配置各个组件。dbt 自带对作业调度、CI/CD、文档托管、监控和警报的一站式支持。它还提供集成的开发环境（Studio IDE），允许你从本地命令行（CLI）或代码编辑器中开发和运行 dbt 命令。
· dbt Core 是一个开源命令行工具，你可以在自托管环境中安装，并通过适配器与数据库进行通信。
如果你不确定哪个方案适合自己，请阅读我们的什么是 dbt？和dbt 功能文章来帮助你决定。如果仍有疑问，欢迎随时联系我们。
要立即开始配置 dbt，请选择适合你的方案。
[
dbt 平台设置
了解如何连接到数据平台、集成安全的身份验证方法，并配置与 git 仓库的同步。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/about-platform-setup)
[
自托管 dbt 设置
了解如何通过 dbt VS Code 扩展或 CLI 设置自托管的 dbt。](https://docs.getdbt.com/docs/local/install-dbt)
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自托管 dbt 设置
了解如何通过 dbt VS Code 扩展或 CLI 设置自托管的 dbt。](https://docs.getdbt.com/docs/local/install-dbt)
关于环境
在软件工程中，环境用于让工程师在不影响其软件用户的情况下开发和测试代码。通常，dbt 中有两种类型的环境：
· 部署或生产（或 prod）—— 指终端用户与之交互的环境。
· 开发（或 dev）—— 指工程师工作的环境。这意味着工程师可以在编写和测试新代码时在 开发 环境中迭代工作。一旦他们对这些改动有信心，就可以将代码部署到 生产 环境。
在传统软件工程中，不同环境通常使用完全独立的架构。例如，网站的开发版和生产版可能使用不同的服务器和数据库。数据仓库也可以设计为拥有独立的环境 —— 生产 环境指终端用户查询的对象（例如 schema、表和视图）（通常通过 BI 工具）。
配置环境以告知 dbt 或 dbt Core 如何在开发环境和生产环境中构建和执行你的项目：
[
dbt 平台中的环境
在 dbt 中无缝配置开发环境和部署环境，以控制你的项目如何在 Studio IDE、dbt 平台 CLI 和 dbt 作业中运行。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-platform-environments)
[
自托管 dbt 中的环境
通过使用 profile 文件中的 targets，设置并维护独立的部署环境和开发环境](https://docs.getdbt.com/docs/local/dbt-environments)
相关文档​
· dbt 环境最佳实践
· 部署环境
· 关于 dbt Core 版本
· 在 dbt 中设置环境变量
· 在 jinja 中使用环境变量
此页面是否有帮助？
关于 dbt 设置
关于 dbt 设置
dbt platformⓘ
dbt 平台是部署 dbt 任务最快、最可靠的方式。它包含大量可由管理员配置的设置，从必要项（数据平台集成）到安全增强（SSO），再到提升使用体验的功能（RBAC）。
本文档的这一部分将带你了解 dbt UI 中的各项设置，包括：
· 连接数据平台
· 配置对 GitHub、GitLab 或你自己的 git 仓库 URL 的访问。
· 管理用户和许可证
· 配置安全访问
有关安装 dbt 开发工具的步骤，请参阅 dbt CLI 或 Studio IDE（基于浏览器）。
这些设置面向 dbt 管理员。如果你需要针对特定数据平台的更详细首次设置指南，请阅读我们的快速入门指南，或遵循 dbt 平台配置清单。如果你想获得更深入的学习体验，我们建议在我们的 dbt Learn 网站上学习 dbt 基础课程。
先决条件​
· 若要设置 dbt，你需要拥有一个具有管理员访问权限的 dbt 账户。如果你还需要创建 dbt 账户，可以在我们的北美服务器上立即注册，或联系我们了解国际选项。
· 为获得最佳 dbt 使用体验，我们建议你使用现代且最新的 Web 浏览器，例如 Chrome、Safari、Edge 和 Firefox。
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dbt 平台配置清单
dbt platformⓘ
所以，你已经创建了一个新的云托管 dbt 平台账户，并准备好探索其闪电般快速、直观的功能。欢迎！在开始之前，让我们确保你的账户已正确配置，以便你可以轻松地让新用户上手，并利用 dbt 提供的所有集成功能。
对于大多数组织来说，这需要与 IT 和/或安全团队进行一些协作。根据你使用的功能，你可能需要以下一些管理员角色来帮助你完成设置：
· 数据仓库（Snowflake、BigQuery、Databricks 等）
· 访问控制（Okta、Entra ID、Google、SAML 2.0）
· Git（GitHub、GitLab、Azure DevOps 等）
此清单可确保所有内容都到位，让你能够快速部署且没有任何瓶颈。
数据仓库
dbt 平台支持为你的数据仓库启用全局连接。这意味着可以在多个项目和环境中使用同一个已配置的连接。dbt 平台支持多个数据仓库连接，包括（但不限于）BigQuery、Databricks、Redshift 和 Snowflake。你希望尽早采取的账户配置步骤之一，是确保你有一个可正常工作的连接：
· 使用连接设置文档配置你选择的数据仓库连接。
· 验证 dbt 开发者在你的数据仓库中拥有适当的角色和访问权限。
· 确保数据仓库中实际存在可以引用的数据。这可以是生产数据或开发数据。我们有一个名为 The Jaffle Shop 的沙盒电商项目，如果你愿意可以使用它。The Jaffle Shop 包含模拟数据和可直接运行的模型！
· 无论是启动全新项目还是导入现有 dbt Core 项目，你都需要确保已配置正确的项目结构。
· 如果你正从 dbt Core 迁移，有一些重要事项需要了解，请查看我们的迁移指南。
· 你的用户需要配置他们的凭据才能连接到 dbt Studio IDE 中的开发环境。
· 确保所有需要在 IDE 中工作的用户都在你的账户中被分配了开发者许可证。
· dbt 模型主要编写为 SELECT 语句，因此衡量成功的一个早期步骤是让开发者在 IDE 中运行一条简单的 select 语句并验证结果。
· 你也可以使用 dbt Insights 运行基本 SQL 查询来验证连接。
· 创建一个模型，并确保你能够成功运行它。
· 如需简单易用的拖放式界面，可以尝试使用 dbt Canvas 创建它。
· 为你的生产作业创建一个具有适当访问权限的服务账户。
Git 配置
对许多 dbt 环境而言，Git 是你项目的支柱。Git 仓库是存放你 dbt 文件的地方，也是开发者协作并管理项目版本控制的地方。
· 为你的账户配置一个 Git 仓库。dbt 支持与以下项的集成：
· GitHub
· GitLab
· Azure DevOps
· 使用 Git clone 的其他提供方
· 如果你还不准备与现有 Git 解决方案集成，dbt 可以为你提供一个托管的 Git 仓库。
· 确保开发者能够在你的仓库中检出新分支。
· 确保 IDE 中的开发者能够提交更改。
环境和作业
环境将你的开发数据与生产数据分开。dbt 支持两种环境类型：Development（开发）和 Deployment（部署）。部署环境有三种类型：
· 生产环境 - 每个项目一个
· 预发环境 - 每个项目一个
· 通用环境 - 每个项目多个
此外，每个项目只有一个 Development 环境，但每个开发者都拥有自己对 IDE 的独立访问权限，与其他开发者的工作分开。
作业决定在你的环境中运行哪些命令，可以通过手动、按计划、由其他作业、通过 API 触发，或在提交或合并 pull request 时触发。
一旦连接好数据仓库并完成 Git 集成，你就可以配置环境和作业：
· 首先为你的项目创建一个新的开发环境。
· 创建一个生产部署环境。
· （可选）创建额外的预发或通用环境。
· 创建并安排部署作业。
· 先手动运行该作业以进行验证。
· 如有需要，为你的环境配置不同的数据库。
用户访问
dbt 平台提供多种访问控制工具，你可以利用它们来授予或撤销用户访问权限、配置 RBAC，以及分配用户许可证和权限。
· 手动邀请用户加入 dbt 平台，他们可以使用 MFA（短信或验证器应用）进行身份验证。
· 配置单点登录或 OAuth以实现高级访问控制。仅限 EnterpriseEnterprise + 账户。
· 为群组创建 SSO 映射
· 如果你的 IdP 支持，请配置跨域身份管理系统 (SCIM)。
· 确保受邀用户能够从他们的个人资料连接到数据仓库。
· 创建群组并分配细粒度的权限集。
· 创建 RBAC 规则，以便在登录时将用户分配到群组和权限集。仅限 EnterpriseEnterprise + 账户。
· 对所有非管理员用户强制使用 SSO，并对所有基于密码的登录强制使用 MFA。
继续旅程
完成此清单后，你就可以开始你的 dbt 平台之旅，但这段旅程才刚刚开始。请探索以下额外资源以在途中为你提供支持：
· 查阅指南中的快速入门，帮助你开始使用项目和功能。
· 参加一门 dbt Learn 动手实践课程。
· 查阅我们的最佳实践，获取关于组织结构和部署 dbt 项目的实用建议。
· 熟悉参考文档，它们是产品字典，并提供详细的实现示例。
本页是否有帮助？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策和服务条款。
关于 dbt 平台配置文件
dbt platformⓘ
dbt 平台配置文件定义了用于连接数据仓库的连接、凭据和属性。
将配置文件分配给部署环境，并在同一项目内的其他部署环境中复用这些配置文件。你可以通过我们的 API 文档以编程方式管理配置文件。
环境配置文件表​
在环境的设置页面上，连接配置文件部分列出了分配给该环境的配置文件：
· 配置文件名称：单击配置文件名称以打开查看/编辑抽屉。在查看模式下没有单独的操作列，因此请使用配置文件名称来打开并查看配置文件。
· 连接：单击连接以在新标签页中打开连接详情页面。
· 编辑模式：单击编辑切换到编辑模式。使用交换图标
为配置文件行选择，以分配另一个配置文件。
注意事项​
· 由于开发环境使用独特的配置和单独的凭据，因此配置文件不适用于开发环境。
· 配置文件目前尚不支持语义层配置。
创建配置文件​
重要：新功能上线
dbt 会为每个部署环境自动创建一个新的项目级配置文件，并用你现有的连接、凭据和扩展属性来填充它。你无需采取任何操作即可为现有项目创建配置文件。
你可以从项目设置或环境设置中创建配置文件。无论采用哪种方式，dbt 都会在项目级创建配置文件。你在一个项目中创建的配置文件在其他项目中不可见。
要创建新配置文件：
· 从项目设置创建- 从环境设置创建
1. 从主菜单导航到你项目的仪表板。
1. 单击设置。
1. 向下滚动到配置文件部分，然后单击创建新配置文件。
从项目设置创建配置文件。
1. 从主菜单中单击编排，然后选择环境。
1. 单击一个可用的部署环境。
1. 单击设置。
1. 单击编辑切换到编辑模式，然后滚动到连接配置文件部分。
1. 单击交换图标
在要更改的配置文件行旁。 6. 从配置文件下拉菜单中选择添加新配置文件。 7. 单击创建配置文件。 8. 单击保存。
从环境设置创建配置文件。
无论采用哪种方式，后续步骤都相同：
1. 为配置文件指定一个在账户内所有项目中唯一、易于识别且符合命名策略的名称：
· 以字母开头
· 以字母或数字结尾
· 仅包含字母、数字、连字符或下划线
· 不含连续的连字符或下划线
1. 在连接详情中，从可用的全局连接列表中选择一个连接，或添加一个新连接。
1. 为你的仓库连接配置部署凭据。
1. 添加你需要的任何扩展属性。如果你在扩展属性中使用了 env_var()，则引用的环境变量必须是项目级作用域，才能用于连接测试。由于配置文件与环境无关，因此在连接测试期间无法使用环境级作用域的变量。
· 若要设置项目级作用域变量，请前往编排 > 环境 > 环境变量，并在项目默认值列中输入一个值。在环境变量中了解更多。
1. 单击屏幕顶部的保存。
已配置配置文件的示例。
重复这些步骤，直到你为项目的部署环境创建了所有需要的配置文件。
分配配置文件​
你在创建部署环境时配置配置文件。对于在启用配置文件时已经配置好环境的账户，dbt 会自动为所有项目创建并分配一个默认配置文件。
若要分配不同的配置文件，请更新部署环境设置：
1. 在左侧导航中，单击编排并选择环境。
1. 单击一个可用的部署环境。
1. 单击设置。
1. 单击编辑切换到编辑模式，然后滚动到连接配置文件部分。
1. 单击交换图标
在要更改的配置文件行旁。 6. 从配置文件下拉菜单中选择新配置文件。 7. 单击分配配置文件。 8. 单击保存。
配置文件的权限和访问​
配置文件在项目级创建。只有拥有编辑项目权限的用户才能创建配置文件，而拥有在该项目中创建或编辑部署环境权限的任何人都可以将该配置文件及其凭据分配给这些环境。
为避免意外访问，请仅向应有权访问项目中所有凭据的用户授予作业管理员或项目管理员等权限集。请注意，在项目级创建的配置文件可用于配置该项目中任何部署环境的凭据。
有关权限集的更多信息，请参阅企业权限。
常见问题​
我需要为所有现有项目创建配置文件吗？
你无需采取任何操作。dbt 会根据现有的连接、凭据和扩展属性，自动为所有现有项目和部署环境创建配置文件。
开发环境有变化吗？
目前没有。配置文件仅适用于部署环境。
如果我更改连接详情、凭据或属性，会发生什么？
任何使用这些设置的配置文件都会自动更新为新信息。
如果我使用 API 配置项目设置怎么办？
现有的 API 会继续工作，并在幕后自动映射到一个配置文件。除非你使用 API 创建一个未配置凭据的部署环境，否则你无需手动操作。这是 API 独有的罕见情况，但也是 dbt 不会创建配置文件的唯一场景。
已提供配置文件专用的 API。请查看我们的 API 文档以了解更多信息。
语义层支持配置文件吗？
配置文件目前尚不支持语义层配置。
dbt 的账户设置
dbt 平台ⓘ
以下各节介绍可从 dbt 账户中使用的各种账户设置，位于侧边栏（左下角你的账户名称下方）。
侧边栏中的账户设置示例
Git 仓库缓存 EnterpriseEnterprise +
important: 默认启用仓库缓存
对于所有新的 Enterprise 和 Enterprise+ 账户，Git 仓库缓存默认启用，它通过允许 dbt 在克隆失败时使用你的仓库缓存副本，从而提升可靠性。
有关仓库缓存、保留期及更多信息的详情，请参阅下一节。
在每次作业运行开始时，dbt 会克隆项目的 Git 仓库，以便获取你项目代码的最新版本，并运行 dbt deps 来安装你的依赖项。
为了提升作业运行的可靠性和性能，你可以启用 dbt 来保留项目 Git 仓库的缓存。这样，如果第三方服务中断导致克隆操作失败，dbt 将改用仓库的缓存副本，以便你的作业能够按计划继续运行。
dbt 会在每次成功运行后缓存你项目的 Git 仓库，并在没有仓库更新的情况下保留 8 天。无论安装方式如何，它都会缓存所有包，并且不会在作业运行之外获取代码。
在以下情况下，dbt 将使用你项目 Git 仓库的缓存副本：
· 第三方服务中断（例如 dbt 包中心）。
· Git 身份验证失败。
· packages.yml 文件中存在语法错误。你可以设置并使用持续集成（CI）来更早发现这些错误。
· 如果某个包与当前 dbt 版本不兼容。你可以设置并使用持续集成（CI）来更早识别此问题。
· 请注意，Git 仓库缓存不应用于 CI 作业。CI 作业旨在测试拉取请求中的最新代码更改，并确保你的代码是最新的。在 CI 作业中使用仓库的缓存副本可能导致测试到过时的代码。
要使用此功能，请在你的账户设置中选择启用仓库缓存选项。
启用仓库缓存选项示例
部分解析
在每次 dbt 调用开始时，dbt 会读取你项目中的所有文件，提取信息，并构建一个包含每个对象（模型、源、宏等）的内部清单。除其它用途外，它会使用模型中的 ref()、source() 和 config() 宏调用来设置属性、推断依赖关系，并构建你项目的 DAG。当 dbt 完成对项目的解析后，它会将内部清单存储在一个名为 partial_parse.msgpack 的文件中。
解析项目可能很耗时，尤其是对包含数百个模型和数千个文件的大型项目而言。为了减少 dbt 解析项目所花费的时间，请在你的环境中使用 dbt 的部分解析功能。启用后，dbt 使用 partial_parse.msgpack 文件来确定自上次解析以来有哪些文件发生了更改（如果有），然后只解析发生更改的文件以及与这些更改相关的文件。
dbt 的部分解析功能需要 dbt 1.4 或更高版本。该功能确实存在一些已知限制。请参阅已知限制了解详情。
要使用此功能，请在你的账户设置中选择在部署运行之间启用部分解析选项。
在部署运行之间启用部分解析选项示例
账户访问与启用
通过在你的账户设置中选择相应选项，为你的账户启用对功能的访问权限。
启用 AI 功能
管理员可以授权跨 dbt 平台的用户访问 dbt Wizard（dbt Labs 的 AI agent 层，可用于 dbt 平台和 CLI）和 dbt Copilot。
启用高级 CI 功能 EnterpriseEnterprise +
高级 CI功能（例如比较更改）允许 dbt 账户成员查看生产环境内容与拉取请求之间更改的详细信息。
要使用高级 CI 功能，你的 dbt 账户必须具有访问权限。请让你的 dbt 管理员为你的账户启用高级 CI 功能，他们可以在账户设置中选择启用账户对高级 CI 的访问权限选项来完成此操作。
启用后，dbt compare 选项就可在 CI 作业设置中选择。
启用账户对高级 CI 的访问权限选项
启用全局账户发现
当启用全局账户发现开启时，用户可以在登录时发现与其电子邮件地址关联的所有账户。用户仍可使用其凭据或账户指定的认证方式（例如 SSO）访问账户。有关更多信息，请参阅登录 dbt 平台。
info: info
login.dbt.com 目前可供具有账户专属域名的多租户账户使用（例如 abc123.us1.dbt.com）。对单租户账户的支持即将推出。在此期间，单租户用户可以直接使用其账户的访问 URL（如 MY_COMPANY.us1.dbt.com）登录。
诸如 dbt 平台 CLI、dbt VS Code 扩展和 dbt MCP等 OAuth 客户端尚未更新为使用 login.dbt.com，它们仍通过其账户的访问 URL进行认证。
禁用此设置意味着用户必须知道他们的账户 URL才能登录；他们在登录时不会看到账户列表。
要更改此设置，请在你的账户设置中选择或清除启用全局账户发现选项。如果禁用该选项，一个确认弹窗会说明用户将需要账户 URL 才能登录并访问该账户。
项目设置历史
你可以查看过去 90 天内的历史项目设置更改。
要查看更改历史：
1. 点击左侧菜单底部的你的账户名称，然后点击账户设置。
1. 点击项目。
1. 点击项目名称。
1. 点击历史记录。
项目历史选项示例。
dbt 的账户集成
dbt 平台ⓘ
以下各节介绍 dbt 账户的设置部分中可用的各种账户集成。
侧边栏中的账户集成示例
Git 集成
连接你的 dbt 账户与 Git 提供程序，使 dbt 用户能够对你的个人账户进行身份验证。dbt 将代表已认证的你执行 Git 操作，作用于你根据 Git 提供程序权限有权访问的仓库。
要配置 Git 账户集成：
1. 在侧边菜单中导航到账户设置。
1. 在设置部分下，点击集成。
1. 从列表中点击 Git 提供程序，并选择该提供程序右侧的铅笔图标。
1. dbt 原生连接以下 Git 提供程序：
· GitHub
· GitLab
· Azure DevOps EnterpriseEnterprise +
你可以通过从任意有效的 git URL 导入 git 仓库，将 dbt 账户连接到更多 Git 提供程序。有关更多信息，请参阅导入 git 仓库。
Git 集成页面示例
OAuth 集成
将你的 dbt 账户连接到与 dbt 集成的 OAuth 提供程序。
要配置 OAuth 账户集成：
1. 在侧边菜单中导航到账户设置。
1. 在设置部分下，点击集成。
1. 在OAuth下，点击链接以连接你的 Slack 账户。
1. 对于自定义 OAuth 提供程序，在自定义 OAuth 集成下，点击添加集成并从列表中选择OAuth 提供程序。填写必填字段并点击保存。
OAuth 集成页面示例
dbt 环境
dbt 平台ⓘ
环境决定 dbt 将如何在 Studio IDE 或 dbt CLI 中执行你的项目（用于开发），以及计划作业（用于部署）。
关键在于，为了执行 dbt，环境定义了三个变量：
1. 用于运行你的项目的 dbt 版本
1. 数据仓库连接信息（包括目标数据库/架构设置）
1. 要执行的代码版本
每个 dbt 项目只能有一个开发环境，但部署环境的数量没有限制，为你提供灵活性和自定义能力来定制计划作业的执行。
使用环境为项目不同阶段自定义设置，并通过软件工程原则简化执行流程。
显示项目、环境、连接和编排作业的 dbt 环境层级关系。
以下各节将详细介绍不同类型的环境，以及如何在 dbt 中直观地配置你的开发环境。
环境类型​
在 dbt 中，有两种类型的环境：
· 部署环境 — 确定在该环境内创建的作业执行时所使用的设置。
部署环境的类型：
· 通用
· 预发布
· 生产
· 开发环境 — 确定在该特定项目的 Studio IDE 或 dbt 平台 CLI 中使用的设置。
每个 dbt 项目只能有一个开发环境，但可以有任意数量的通用部署环境、一个生产部署环境和一个预发布部署环境。
	开发 通用 生产 预发布
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	—
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注意：注意
对于熟悉 dbt Core 开发的用户，每个环境大致相当于 profiles.yml 文件中的一个条目，并附带一些关于仓库的额外信息，以确保执行正确的代码版本。有关 dbt Core 环境的更多信息请点击此处。
常见环境设置​
开发环境和部署环境都有一个名为 通用设置 的部分，其中包含所有环境都会定义的一些基本设置：
	设置 示例值 定义 可接受的值
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注意：关于 dbt 版本
dbt 允许用户选择发布轨道，以便按照对其团队有意义的节奏持续接收 dbt 版本升级。
自定义分支行为​
默认情况下，所有环境在访问你的 dbt 代码时都会使用仓库中的默认分支（通常是 main 分支）。可以在每个 dbt 环境中使用 默认使用自定义分支 选项覆盖此设置。此设置会根据环境类型而略有不同的行为：
· 开发：确定开发者在 Studio IDE 或 dbt 平台 CLI 中从哪个分支创建分支并提交 PR。
· 部署： 确定每个环境在作业执行期间克隆哪个分支。
如需更多信息，请查看此主题的常见问题页面！
扩展属性​
注意：注意
扩展属性目前不支持 SSH 隧道
扩展属性允许用户在其 dbt 环境设置中设置灵活的 profiles.yml 片段。它让用户对环境（部署和开发）拥有更多控制，并扩展了 dbt 在给定环境中连接到数据平台的方式。
扩展属性在环境级别设置，并且可以部分覆盖连接或环境凭据，包括任何自定义环境变量。你可以设置 dbt 适配器在其 profiles.yml 中接受的任何 YAML 属性。
扩展属性帮助用户使用自由文本输入框将 profiles.yml 属性添加到 dbt 环境设置中。
以下代码是你可以在 扩展属性 文本框中添加的属性类型的示例：
dbname: jaffle_shop        
schema: dbt_alice        
threads: 4  
username: alice  
password: '{{ env_var(''DBT_ENV_SECRET_PASSWORD'') }}'
你也可以使用数组作为键的值。例如，要传递一个数据库组列表：
db_groups:  
  - db_editor  
  - db_viewer
扩展属性不会遮蔽敏感值​
· 我们建议你避免设置敏感值，以防止在文本输入框和日志中可见。常见的变通方法是将扩展属性包装在环境变量中。在前面的示例中，password: '{{ env_var(''DBT_ENV_SECRET_PASSWORD'') }}' 会在运行时从 DBT_ENV_SECRET_PASSWORD 环境变量获取值。
· 如果你为部署环境使用 profiles，扩展属性中的任何 env_var 引用都必须使用项目作用域的环境变量。由于 profiles 与环境无关，在连接测试期间环境作用域的变量不可用。作业可以正常运行，因为它们有真实的环境，但如果引用的变量仅设置在环境级别，连接测试将失败。
· 若要设置项目作用域的变量，请转到 编排 > 环境 > 环境变量，并在 Project default 列中设置值。此值适用于项目中的所有环境，使其在连接测试期间可供 profiles 使用。有关更多信息，请参阅环境变量。
扩展属性如何工作​
如果你在 Studio IDE、dbt 平台 CLI、或编排作业运行中进行开发，扩展属性会解析所提供的 YAML 并提取 profiles.yml 属性。对于每个单独的属性：
· 如果该属性存在于另一个来源（例如你的项目设置）中，它将在 profile 中替换其值（例如环境级别的值）。它还会覆盖任何自定义环境变量（如果其自身未使用上文为敏感值描述的语法进行连接）
· 如果该属性不存在，它将把该属性或值对添加到 profile 中。
扩展属性仅接受顶级键​
这意味着如果你想更改某个子键的值，你必须在生成的 YAML 中将整个顶级键作为 JSON 块提供。例如，如果你想为 BigQuery 连接自定义服务账户 JSON中的某个字段（如 ‘project_id’ 或 ‘client_email’），你需要使用扩展属性为整个顶级 keyfile_json 主键/属性提供覆盖。将子字段作为嵌套 JSON 块包含在内。
创建开发环境​
要创建新的 dbt 开发环境：
1. 转到 编排 > 环境。
1. 点击 + 创建环境。
1. 选择 开发 作为环境类型。一个项目只能创建一个开发环境。
1. 填写 通用设置 和 用户凭据 下的字段。
1. 点击 保存 创建环境。
创建开发环境
设置用户凭据​
要使用 dbt Studio IDE 或 dbt 平台 CLI，每位开发者都需要为你的数据仓库连接设置个人用户凭据。点击左下角的账户名，选择 你的个人资料，然后进入 凭据。这允许你设置单独的目标信息，并维护用于连接数据仓库的个人凭据。
部署环境​
dbt 中的部署环境对于执行计划作业和使用其他功能（例如为不同任务使用不同的工作区）是必需的。你可以在单个 dbt 项目中拥有许多环境，从而能够以适合自己的不同需求（例如实验或测试）的方式设置每个空间。
即使你可以拥有许多环境，其中也只有一个可以是“主”部署环境。这会被视为你的“生产”环境，并代表你项目的“事实来源”，也就是你最可靠、最终的数据转换所在之处。
若要详细了解 dbt 部署环境及其配置方式，请参阅 部署环境页面。关于我们的最佳实践指南，请阅读 dbt 环境最佳实践了解更多信息。
更改环境设置​
要更改环境的设置（例如其名称、凭据或 dbt 版本）：
1. 转到 编排 > 环境。
1. 点击你想要更改的环境名称。
1. 点击 设置，然后点击 编辑。
1. 更新你想要更改的字段。例如，你可以编辑环境名称、dbt 版本（对于符合条件的账户层级和受支持的适配器，Fusion Stable 是新部署环境的默认值）。
1. 点击 保存 以应用你的更改。
有关可用设置的详细信息，请参阅上文环境信息中的常见环境设置。
删除环境​
删除环境会自动删除其关联的作业。如果你想保留这些作业，请先将它们移动到其他环境。
按照以下步骤删除 dbt 中的环境：
1. 转到 编排 > 环境。
1. 选择你想要删除的环境。
1. 点击页面右上角的 设置，然后点击 编辑。
1. 滚动到页面底部，点击 删除 来删除环境。
删除环境
1. 在弹窗中点击右下角的 确认删除 以立即删除环境。此操作无法撤销。不过，如果删除有误，你可以用相同的信息创建新环境。
1. 刷新你的页面，被删除的环境现在应该已经消失。要删除多个环境，你需要为每一个环境执行这些步骤。
如果你遇到任何问题，欢迎联系我们以获取更多帮助。
作业监控​
在 环境 页面上，有两个部分提供该环境作业的概览：
· 进行中 — 列出当前正在进行的作业，并附带运行开始时间的信息
· 按构建模型数排名靠前的作业 — 根据特定时间内构建的模型数量对作业进行排名
进行中的作业和按构建模型数排名靠前的作业
环境设置历史记录​
你可以查看过去 90 天内的历史环境设置更改。
要查看更改历史：
1. 从主菜单转到 编排，然后点击 环境。
1. 点击一个环境名称。
1. 点击 设置。
1. 点击 历史记录。
环境历史记录选项的示例。
此页面有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，适用 Google 隐私政策和服务条款。
多单元迁移清单
dbt platformⓘ
dbt Labs 正在为 dbt 推出一种新的基于单元（cell）的架构。这一架构为 dbt 未来多年的发展奠定基础，并为 dbt 用户带来更高的可靠性、性能和一致性。
我们正在按账户安排迁移。当我们准备好迁移您的账户时，您会收到包含迁移日期的横幅或邮件通知。如果您尚未收到该通知，则目前无需采取任何操作。在适用于您的账户时，dbt Labs 会提前通知您，并与您分享有关迁移的信息。
您的账户将在计划日期当天或之后自动迁移。但是，如果您使用了某些功能，则必须在该日期之前采取行动，以避免服务中断。
建议采取的操作​
info: 重新安排您的迁移
如果您使用的是 dbt Enterprise 层级，您可以将账户迁移最多推迟 45 天。要重新安排迁移，请转到 账户设置 → 迁移指南。
如需帮助，请联系 dbt 支持团队：support@getdbt.com。
我们强烈建议您采取以下操作：
· 确保待处理的用户邀请已被接受，或记录下未处理的邀请。待处理的用户邀请可能会在迁移期间失效。您可以在迁移完成后重新发送用户邀请。
· 提交 Studio IDE 中未保存的更改。未保存的更改可能会在迁移期间丢失。
· 导出并下载超过 90 天的 审计日志，因为在迁移完成后，这些日志将无法在 dbt 中获取。在数据保留期内超过 90 天的日志不会被删除，但您需要与 dbt Labs 客户支持团队协作才能恢复。
必须采取的操作​
这些操作是防止用户失去对 dbt 的访问权限所必需的：
· 如果仍需处理，请在计划迁移日期之前完成 适用于 SSO 的 Auth0 迁移，以避免服务中断。如果您已完成 Auth0 迁移，您的账户 SSO 配置将自动转移。
· 更新您的 IP 允许列表。迁移后，dbt 将使用新的 IP 访问您的数据仓库。请在防火墙中允许来自以下所有新 IP 的入站流量，并将其包含在任何数据库授权中：
· 52.3.77.232
· 3.214.191.130
· 34.233.79.135
· 在迁移完成之前，请继续列出旧的 dbt IP。
运行相关数据保留​
dbt 中的所有可用运行记录都会随您的账户一同迁移。这包括运行的元数据，例如其状态、执行开始时间和持续时间。但是，与运行关联的各个步骤不会随您的账户迁移。因此，迁移后，运行期间执行的 dbt 命令及其日志和产物文件将无法在 dbt 中获取。
在您的账户迁移后，Discovery API 将只包含一部分数据。过去 7 天内生成的元数据会随您的账户一同迁移。迁移后，查询 job 对象 时最多可获取 20 条运行记录。
迁移后​​
完成以下所有事项，以确保您的 dbt 资源和任务能够持续运行而不会中断。
使用以下任一 URL 登录选项：
· https://login.dbt.com：通用登录会显示您在各实例中可以访问的账户。账户管理员可以在 账户设置 中使用 启用全局账户发现 来启用或禁用此路径。
· us1.dbt.com：如果您之前使用用户名和密码在 login.dbt.com 登录过，请改在 us1.dbt.com 登录。原始 URL 仍然有效，但登录后您需要点击跳转才能继续。如果已配置 SSO，请使用 SSO 账户设置中列出的唯一 URL，例如 ACCOUNT_PREFIX.us1.dbt.com。
· ACCOUNT_PREFIX.us1.dbt.com：专为您的账户而定制的唯一 URL。如果您属于多个账户，只要这些账户都已迁移到多单元（multi-cell），每个账户都会有一个可用的唯一 URL。 有关更多信息，请查看 访问、区域和 IP 地址。
从您的防火墙和数据库授权中移除以下旧 IP 地址：
· 52.45.144.63
· 54.81.134.249
· 52.22.161.231
关于数据平台连接
关于数据平台连接
dbt 平台ⓘ
dbt 平台可以与各种数据平台提供商连接。
(适用于 dbt v2.0 及更高版本)
对于大多数受支持的数据平台，我们推荐使用带 Fusion 的 v2 体验，它支持以下数据平台：
	v2 与 Fusion 上可用的连接
	
	
	
	
	
	
	
	
	


适配器生命周期在 dbt 平台与本地开发之间可能有所不同——适配器可以在 dbt 平台上达到 GA，然后才在本地使用中达到 GA。
如果你的数据平台尚未列出，随着时间的推移会支持更多数据平台。在此期间，你可以继续对该项目使用 v1。
在 dbt 中连接你的数据平台​
要在 dbt 中连接你的数据库：
1. 点击左侧菜单底部的你的帐户名，然后点击帐户设置。
1. 从左上角选择连接，然后在那里点击新建连接。
选择连接
这些连接说明提供了在 dbt 中配置数据平台连接所需的基本字段。有关包含演示项目数据的更详细指南，请阅读我们的快速入门指南。
支持的认证方法​
下表显示了 dbt 平台上每种可用连接支持哪些认证类型：
(适用于 dbt v2.0 及更高版本)
	集成 用户凭据/令牌 服务帐户凭据 面向用户的 Warehouse OAuth 面向用户的外部 OAuth 服务到服务的 OAuth Key/Pair MFA SSH 私有连接支持**
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—


** 私有连接仅支持某些云提供商和部署类型。有关详细信息，请参阅私有连接文档。
连接管理​
Warehouse 连接是帐户级资源。你可以在帐户设置 > 连接下找到它们。
Warehouse 连接可以在项目之间重用。如果多个项目都连接到同一个 warehouse，你应该重用同一个连接以简化管理操作。连接通过环境分配给项目。
连接模型
如图所示，一个包含 2 个环境的项目可以指向 1 到 2 个不同的连接。如果你想将生产环境与非生产环境分开，请为单个项目分配多个连接。
从项目级连接迁移到帐户级连接​
推出帐户级连接不需要中断你当前的使用（Studio IDE、CLI、作业等）。
info：为什么我会被提示配置一个开发环境？
如果你的项目之前没有开发环境，你可能会被重定向到项目设置页面。你的项目仍然完好无损。为你的新开发环境选择一个连接，你就可以再次查看你的所有环境。
然而，要充分利用帐户级连接的价值，你可能需要重新考虑如何在项目和环境中分配和使用连接。
发布后典型的连接设置
请考虑以下操作，因为你采取的步骤将取决于预期的结果。
· 连接列表的初步清理
· 删除具有 0 个环境的未使用连接。
· 使用临时的、描述性的命名方案重命名连接，以便更好地了解每个连接的使用位置
初次清理之后
· 对连接进行精细化处理
· 为每个连接定义用途，通常是 warehouse/database 实例、预期用途（dev、prod 等）和管理范围（哪些团队/项目需要在连接上协作）的组合
· 尽量降低对本地覆盖（如扩展属性）的需求
· 就命名约定达成共识。我们建议你根据服务器主机名和明确的用途/域/配置来命名连接。这样更容易在项目之间重用连接
已确定粒度
· 去重（连接列表 + 环境详细信息——暂时不涉及扩展属性）
· 根据连接详细信息的粒度，确定在一组重复连接中应该保留哪些连接，并更新每个相关环境以利用该连接
· 在过程中删除具有 0 个环境的未使用连接
· 深思熟虑地进行去重。如果你希望连接由两个不同的用户组维护，你可能需要保留两个到同一个 warehouse 相同的连接，这样每个组都可以按自己的方式演进而不会影响另一个组
· 在此阶段不要更新扩展属性
连接已去重
· 规范化
· 了解应如何创建新连接以避免本地覆盖。如果你目前使用扩展属性来覆盖生产环境中的 warehouse 实例——你应该改为为该实例创建一个新连接，并将你的生产环境连接到它，从而消除对本地覆盖的需求
· 创建新连接，更新相关环境以指向这些连接，移除现已不必要的本地覆盖（可能不是全部！）
· 通过触发作业或启动 Studio IDE 会话来测试新的连接
连接已规范
IP 限制​
dbt 将始终从 区域与 IP 地址 页面中指定的 IP 地址连接到你的数据平台。
请确保在你的防火墙中允许来自这些 IP 的流量，并将它们纳入任何数据库授权中。
允许这些 IP 地址仅能够连接到你的数据 warehouse。然而，你可能希望从你的受限网络向 dbt API 发送 API 请求。使用 dbt API 需要允许 cloud.getdbt.com 子域。有关 dbt 架构的更多信息，请参阅部署架构。
关于数据平台连接
dbt 平台ⓘ
dbt 平台可以与各种数据平台提供商连接。
(适用于 dbt v2.0 及更高版本)
对于大多数受支持的数据平台，我们推荐使用带 Fusion 的 v2 体验，它支持以下数据平台：
	v2 与 Fusion 上可用的连接
	
	
	
	
	
	
	
	
	


适配器生命周期在 dbt 平台与本地开发之间可能有所不同——适配器可以在 dbt 平台上达到 GA，然后才在本地使用中达到 GA。
如果你的数据平台尚未列出，随着时间的推移会支持更多数据平台。在此期间，你可以继续对该项目使用 v1。
在 dbt 中连接你的数据平台​
要在 dbt 中连接你的数据库：
1. 点击左侧菜单底部的你的帐户名，然后点击帐户设置。
1. 从左上角选择连接，然后在那里点击新建连接。
选择连接
这些连接说明提供了在 dbt 中配置数据平台连接所需的基本字段。有关包含演示项目数据的更详细指南，请阅读我们的快速入门指南。
支持的认证方法​
下表显示了 dbt 平台上每种可用连接支持哪些认证类型：
(适用于 dbt v2.0 及更高版本)
	集成 用户凭据/令牌 服务帐户凭据 面向用户的 Warehouse OAuth 面向用户的外部 OAuth 服务到服务的 OAuth Key/Pair MFA SSH 私有连接支持**
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—


** 私有连接仅支持某些云提供商和部署类型。有关详细信息，请参阅私有连接文档。
连接管理​
Warehouse 连接是帐户级资源。你可以在帐户设置 > 连接下找到它们。
Warehouse 连接可以在项目之间重用。如果多个项目都连接到同一个 warehouse，你应该重用同一个连接以简化管理操作。连接通过环境分配给项目。
连接模型
如图所示，一个包含 2 个环境的项目可以指向 1 到 2 个不同的连接。如果你想将生产环境与非生产环境分开，请为单个项目分配多个连接。
从项目级连接迁移到帐户级连接​
推出帐户级连接不需要中断你当前的使用（Studio IDE、CLI、作业等）。
info：为什么我会被提示配置一个开发环境？
如果你的项目之前没有开发环境，你可能会被重定向到项目设置页面。你的项目仍然完好无损。为你的新开发环境选择一个连接，你就可以再次查看你的所有环境。
然而，要充分利用帐户级连接的价值，你可能需要重新考虑如何在项目和环境中分配和使用连接。
发布后典型的连接设置
请考虑以下操作，因为你采取的步骤将取决于预期的结果。
· 连接列表的初步清理
· 删除具有 0 个环境的未使用连接。
· 使用临时的、描述性的命名方案重命名连接，以便更好地了解每个连接的使用位置
初次清理之后
· 对连接进行精细化处理
· 为每个连接定义用途，通常是 warehouse/database 实例、预期用途（dev、prod 等）和管理范围（哪些团队/项目需要在连接上协作）的组合
· 尽量降低对本地覆盖（如扩展属性）的需求
· 就命名约定达成共识。我们建议你根据服务器主机名和明确的用途/域/配置来命名连接。这样更容易在项目之间重用连接
已确定粒度
· 去重（连接列表 + 环境详细信息——暂时不涉及扩展属性）
· 根据连接详细信息的粒度，确定在一组重复连接中应该保留哪些连接，并更新每个相关环境以利用该连接
· 在过程中删除具有 0 个环境的未使用连接
· 深思熟虑地进行去重。如果你希望连接由两个不同的用户组维护，你可能需要保留两个到同一个 warehouse 相同的连接，这样每个组都可以按自己的方式演进而不会影响另一个组
· 在此阶段不要更新扩展属性
连接已去重
· 规范化
· 了解应如何创建新连接以避免本地覆盖。如果你目前使用扩展属性来覆盖生产环境中的 warehouse 实例——你应该改为为该实例创建一个新连接，并将你的生产环境连接到它，从而消除对本地覆盖的需求
· 创建新连接，更新相关环境以指向这些连接，移除现已不必要的本地覆盖（可能不是全部！）
· 通过触发作业或启动 Studio IDE 会话来测试新的连接
连接已规范
IP 限制​
dbt 将始终从 区域与 IP 地址 页面中指定的 IP 地址连接到你的数据平台。
请确保在你的防火墙中允许来自这些 IP 的流量，并将它们纳入任何数据库授权中。
允许这些 IP 地址仅能够连接到你的数据 warehouse。然而，你可能希望从你的受限网络向 dbt API 发送 API 请求。使用 dbt API 需要允许 cloud.getdbt.com 子域。有关 dbt 架构的更多信息，请参阅部署架构。
连接兼容 Fusion 的 BigQuery
dbt 平台ⓘ
要查看在 strict 模式下 Fusion 支持哪些 BigQuery 函数，请参阅 BigQuery 函数支持。
所需权限​
dbt 用户账户需要以下权限，才能在 BigQuery 项目中读取并创建表和视图：
· BigQuery Data Editor
· BigQuery User
对于使用 dbt Fusion 引擎的 BigQuery，用户还需要：
· BigQuery Read Session User（用于 Storage Read API 访问）
要使用 查询历史 功能，请添加：
· BigQuery Resource Viewer
对于 BigQuery DataFrames，用户需要以下额外权限：
· BigQuery Job User
· BigQuery Read Session User
· Notebook Runtime User
· Code Creator
· colabEnterpriseUser
Fusion 的仓库权限​
dbt Fusion 引擎使用的 Google Cloud 身份（服务账号或用户）必须具有 IAM 权限，才能运行作业、读写表数据，并读取 Fusion 用于内省和数据源新鲜度检查的元数据。
所需的 Google Cloud 对象​
连接前，这些对象必须已存在或可访问：
	对象 BigQuery 术语 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


IAM 权限​
以下权限是 dbt 基础功能所必需的：
	权限 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


以下是用于其他 dbt 功能的可选权限：
	权限 何时需要
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


预定义的 IAM 角色​
以下角色代表了 dbt 访问的典型起点：
	角色 描述 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


对于在 Fusion 中使用 Storage Read API 的访问，还需在项目中授予 BigQuery Read Session User（roles/bigquery.readSessionUser），如 连接 BigQuery 所述。
元数据操作​
以下是 dbt 基础功能所必需的：
	查询类型 使用的 SQL 或 API 所需权限
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


INFORMATION_SCHEMA 和元数据视图​
Fusion 查询这些 BigQuery 系统视图：
	视图 用途 范围
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


BigQuery DataFrames（可选）​
对于 BigQuery DataFrames 工作流，用户通常需要额外角色，例如 BigQuery Job User、BigQuery Read Session User、Notebook Runtime User、Code Creator 和 colabEnterpriseUser。请向您的 Google Cloud 管理员查询您组织中的确切角色名称。
身份验证​
dbt 根据您的环境和支持计划类型支持不同的身份验证方法：
· 开发环境支持：
· Service JSON
· BigQuery OAuth 企业版
· 部署环境支持：
· Service JSON
· BigQuery Workload Identity Federation (WIF) 企业版
这些身份验证方法在全局连接账户设置中配置，而不是在单点登录或集成设置中配置。
创建新的 BigQuery 连接时，您会看到两种连接结构选项（两者都使用相同的适配器）：
· BigQuery： 支持所有连接类型（请使用此选项）
· BigQuery（旧版）： 支持除 WIF 之外的所有连接类型（已弃用的功能。请勿使用。）
所有新连接都应使用 BigQuery 选项，因为 BigQuery（旧版） 将被弃用。要更新环境中现有的连接和凭据以使用新的 BigQuery 选项，请先使用 APIs 移除这些配置。
JSON 密钥文件​
info：上传服务账号 JSON 密钥文件
虽然可以手动输入 BigQuery 连接中的字段，但我们建议上传服务账号 JSON 密钥文件，以快速准确地配置与 BigQuery 的连接。
您可以通过以下两种格式之一提供 JSON 密钥文件：
· JSON 密钥文件上传 — 使用其常规 JSON 格式直接上传密钥文件。
· Base64 编码字符串 — 以 base64 编码字符串的形式提供密钥文件。当您提供 base64 编码字符串时，dbt 会自动对其解码并填充必要的字段。
JSON 密钥文件选项可用于配置开发和部署环境。
上传有效的 JSON 密钥文件将填充以下字段：
· Project ID
· Private key ID
· Private key
· Client email
· Client ID
· Auth URI
· Token URI
· Auth provider x509 cert url
· Client x509 cert url
除了这些字段，还可以在 BigQuery 连接中配置另外两个可选字段：
	字段 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	—


有效的 BigQuery 连接
BigQuery OAuth​
可用环境： 仅开发环境、企业版套餐
OAuth 身份验证方法允许 dbt 代表 BigQuery 用户或工作负载运行查询，而无需在 dbt 中存储 BigQuery 服务账号密钥文件。但是，仍然必须提供 JSON，或手动填写字段，才能完成 dbt Cloud 中的配置。要使此绕过生效，这些值不必是真实的（例如，它们可以是 N/A）。有关在 dbt 中初始配置 BigQuery OAuth 连接的更多信息，请参阅有关设置 BigQuery OAuth 的文档。
作为最终用户，如果您的组织已设置 BigQuery OAuth，您可以在 dbt 的 Profile 中将项目与您的个人 BigQuery 账户关联。
BigQuery Workload Identity Federation 企业版预览​
note：注意
如果您正在使用 BigQuery WIF，我们建议将其与 BigQuery OAuth 配合使用。否则，您必须创建两个连接——一个使用 service JSON，另一个使用 WIF，才能在开发环境中使用 service JSON。
可用环境： 部署环境
BigQuery WIF 身份验证方法允许 dbt 以服务账号身份运行部署查询，而无需在 dbt 中配置 BigQuery 服务账号密钥文件。有关在 dbt 中初始配置 BigQuery WIF 连接的更多信息，请参阅设置 BigQuery Workload Identity Federation。
配置​
要了解如何使用 dbt 中特定于数据平台的配置来优化性能，请参阅BigQuery 特定配置。
可选配置​
在 BigQuery 中，可选配置让您可以为查询优先级、数据集位置、作业超时等任务量身定制设置。这些选项让您能更好地控制 BigQuery 在后台的运行方式，以满足您的需求。
要在 dbt 中自定义可选配置：
1. 点击左下角菜单中的账户名称，进入账户设置 > 项目。
1. 选择您的 BigQuery 项目。
1. 进入开发连接并选择 BigQuery。
1. 点击编辑，然后向下滚动到可选设置。
BigQuery 可选配置
以下是在 dbt 中可以设置的可选配置：
	配置 信息 类型 示例
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	—


 优先级
dbt 执行的 BigQuery 作业的 priority 可通过 BigQuery profile 中的 priority 配置来设置。priority 字段可以设置为 batch 或 interactive 之一。有关查询优先级的更多信息，请查阅 BigQuery 文档。
 重试次数
BigQuery 中的重试功能通过在临时失败后再次尝试，帮助确保作业成功完成，使您的操作更加稳健可靠。
 位置
BigQuery 数据集的 location 可通过 BigQuery profile 中的 location 设置来配置。根据 BigQuery 文档，location 可以是多区域位置（例如 EU、US），也可以是区域位置（如 us-west2）。
 最大计费字节数
当为 BigQuery profile 配置了 maximum_bytes_billed 值时，您就可以限制查询可以处理的数据量。它是一种防护措施，可防止您的查询意外处理超出预期的数据，从而避免产生更高的费用。如果 dbt 执行的查询超过配置的最大字节数阈值，查询将会失败。此配置应提供为整数形式的字节数。
如果您的 maximum_bytes_billed 为 1000000000，您需要在 dbt 的 maximum_bytes_billed 字段中输入该值。
 执行项目
默认情况下，dbt 会将指定的 project/database 同时用作：
1. 物化资源（模型、seed、快照等）的位置，除非它们指定了自定义 project/database 配置
1. 承担查询费用或槽位使用计费的 GCP 项目
可选地，您可以指定一个执行项目来进行查询执行计费，而不是使用物化大多数资源的 project/database。
 模拟服务账号
此功能允许使用本地 OAuth 进行身份验证的用户基于服务账号的权限访问 BigQuery 资源。
有关此过程的总体概述，请参阅创建短期服务账号凭据的官方文档。
 作业重试截止秒数
作业重试截止秒数是 BigQuery 在放弃前将花费在重试作业上的最长时间。
 作业创建超时秒数
作业创建超时秒数是 BigQuery 等待启动作业的最长时间。如果作业未在该时间内启动，便会超时。
从 dbt Core v1.10 开始，BigQuery 适配器会通过发送取消请求来取消超过其配置超时时间的 BigQuery 作业。如果请求成功，dbt 会停止该作业。如果请求失败，BigQuery 作业可能会在后台继续运行，直到完成或由您手动取消。
在 Google Cloud Platform 上运行 dbt Python 模型​
要在 GCP 上运行 dbt Python 模型，dbt 会使用配套服务 Dataproc 和 Cloud Storage，它们与 BigQuery 紧密集成。您可以使用现有的 Dataproc 集群和 Cloud Storage 存储桶，也可以创建新的：
· https://cloud.google.com/dataproc/docs/guides/create-cluster
· https://cloud.google.com/storage/docs/creating-buckets
 Google Cloud Storage 存储桶
您在 Cloud Storage 中存储的所有内容都必须放在存储桶内。存储桶有助于组织数据并管理对其的访问。
 Dataproc 区域
云中用于高效运行数据处理作业的指定位置。如果要将 Dataproc 与 BigQuery 配合使用，此区域必须与 BigQuery 数据集的位置一致，以确保数据不会跨区域移动，否则会效率低下且成本高昂。
有关 Dataproc 区域的更多信息，请参阅 BigQuery 文档。
 Dataproc 集群名称
您为虚拟机组设置的唯一标签，用于帮助您在云中识别和管理数据处理任务。当您将 Dataproc 与 BigQuery 集成时，需要提供集群名称，以便 BigQuery 知道运行数据作业时要使用哪组特定资源（集群）。
请参阅 Dataproc 关于创建集群的文档，了解集群的工作原理。
 Notebook 模板 ID
与特定 Colab notebook 关联的唯一标识符，它充当 BigQuery DataFrames 的 Python 运行时。
 计算区域
如果要使用 BigQuery DataFrames，此区域必须与 BigQuery 数据集的位置一致，并确保 Colab 运行时也位于同一区域内。
账户级连接与凭据管理​
您可以通过全局连接在多个项目之间复用连接。连接附加在环境级别（以前是项目级别），因此您可以在单个项目内使用多个连接（以处理开发、预发、生产等环境）。
dbt 中的 BigQuery 连接目前期望在连接级别（且仅限 BigQuery 连接）处理凭据。这最初是为了方便通过上传服务账号密钥文件来创建新连接。下面介绍如何通过扩展属性在环境级别覆盖凭据，以使项目管理员能够独立于该环境所使用的账户级连接详情来管理凭据。
对于某个项目，您首先要创建一个环境变量来存储保密的 private_key 值。然后，您将使用扩展属性覆盖整个服务账号 JSON（由于扩展属性的限制，您不能只覆盖密钥）。
1. 新的环境变量
· 创建一个新的保密环境变量来管理私钥：DBT_ENV_SECRET_PROJECTXXX_PRIVATE_KEY
· 根据环境填写私钥值
· 要实现部署自动化，请使用以下管理员 API 请求，其中 XXXXX 为您的账户编号，YYYYY 为您的项目编号，ZZZZZ 为您的 API 令牌：
· curl --request POST \  
--url https://cloud.getdbt.com/api/v3/accounts/XXXXX/projects/YYYYY/environment-variables/bulk/ \  
--header 'Accept: application/json' \  
--header 'Authorization: Bearer ZZZZZ' \  
--header 'Content-Type: application/json' \  
--data '{  
"env_var": [  
{  
    "new_name": "DBT_ENV_SECRET_PROJECTXXX_PRIVATE_KEY",  
    "project": "Value by default for the entire project",  
    "ENVIRONMENT_NAME_1": "Optional, if wanted, value for environment name 1",  
    "ENVIRONMENT_NAME_2": "Optional, if wanted, value for environment name 2"  
}  
]  
}'
1. 扩展属性
· 在环境详情中，使用以下负载补全扩展属性代码块（将 XXX 替换为您相应的信息）：
· keyfile_json:  
  type: service_account  
  project_id: xxx  
  private_key_id: xxx  
  private_key: '{{ env_var(''DBT_ENV_SECRET_PROJECTXXX_PRIVATE_KEY'') }}'  
  client_email: xxx  
  client_id: xxx  
  auth_uri: xxx  
  token_uri: xxx  
  auth_provider_x509_cert_url: xxx  
  client_x509_cert_url: xxx
· 如果您需要通过扩展属性在环境级别覆盖其他字段，请遵循预期的缩进规则（顺序无关紧要）：
· priority: interactive  
keyfile_json:  
  type: xxx  
  project_id: xxx  
  private_key_id: xxx  
  private_key: '{{ env_var(''DBT_ENV_SECRET_PROJECTXXX_PRIVATE_KEY'') }}'  
  client_email: xxx  
  client_id: xxx  
  auth_uri: xxx  
  token_uri: xxx  
  auth_provider_x509_cert_url: xxx  
  client_x509_cert_url: xxx  
execution_project: buck-stops-here-456
· 要实现部署自动化，您首先需要为给定项目创建扩展属性负载，然后将其分配给特定环境。其中 XXXXX 为您的账户编号，YYYYY 为您的项目编号，ZZZZZ 为您的 API 令牌：
· curl --request POST \  
--url https://cloud.getdbt.com/api/v3/accounts/XXXXX/projects/YYYYY/extended-attributes/ \  
--header 'Accept: application/json' \  
--header 'Authorization: Bearer ZZZZZ' \  
--header 'Content-Type: application/json' \  
--data '{  
"id": null,  
"extended_attributes": {"type":"service_account","project_id":"xxx","private_key_id":"xxx","private_key":"{{ env_var('DBT_ENV_SECRET_PROJECTXXX_PRIVATE_KEY')    }}","client_email":"xxx","client_id":xxx,"auth_uri":"https://accounts.google.com/o/oauth2/auth","token_uri":"https://oauth2.googleapis.com/token","auth_provider_x509_cert_url":"https://www.googleapis.com/oauth2/v1/certs","client_x509_cert_url":"xxx"},  
"state": 1  
}'
· 记下消息中返回的 id。它将在下一个调用中使用。其中 EEEEE 为环境 ID，FFFFF 为扩展属性 ID：
· curl --request POST \  
--url https://cloud.getdbt.com/api/v3/accounts/XXXXX/projects/YYYYY/environments/EEEEE/ \  
--header 'Accept: application/json' \  
--header 'Authorization: Bearer ZZZZZZ' \  
--header 'Content-Type: application/json' \  
--data '{  
  "extended_attributes_id": FFFFF  
}'
连接兼容 Fusion 的 Databricks
dbt 平台ⓘ
dbt-databricks 适配器由 Databricks 团队维护。Databricks 团队致力于长期支持和改进该适配器，因此您可以放心，这一集成体验将提供 dbt 的最佳功能与 Databricks 的最佳功能。通过 dbt-spark 连接 Databricks 已被弃用。
关于 dbt-databricks 适配器​
dbt-databricks 与 dbt 中以下版本的 dbt Core 兼容，具有不同程度的功能。
	功能 dbt 版本
	
	
	
	
	
	
	


dbt-databricks 适配器提供：
· 更简单的设置
· 更好的默认值： dbt-databricks 适配器更具主见，引导用户以更少的精力获得更佳的体验。该适配器的设计选择包括默认使用 Delta 格式、对增量模型使用 merge，以及使用 Photon 运行高成本查询。
· 支持 Unity Catalog： Unity Catalog 允许 Databricks 用户集中管理所有数据资产，简化访问管理并提升搜索与查询性能。Databricks 用户现在可以使用三部分数据层级——catalog、schema、模型名称——这解决了数据组织和治理中长期存在的一个痛点。
要了解如何使用 dbt 中特定于数据平台的配置来优化性能，请参阅Databricks 特定配置。
要向用户或角色授予数据库权限（访问权和特权），请参阅示例权限页面。
Fusion 的仓库权限​
dbt Fusion 引擎使用的 Databricks 用户或服务主体必须对模型运行的 catalog 和 schema 具有权限，以及元数据查询所需的访问权限。具体要求取决于您使用的是 Unity Catalog 还是旧版 Hive Metastore。
所需的 Databricks 对象​
连接前，这些对象必须已存在或可访问：
	对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Unity Catalog​
Unity Catalog 所需的访问权限：
	权限 对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Hive Metastore​
旧版 Hive Metastore 所需的访问权限：
	权限 对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


元数据操作​
以下是 dbt 基础功能所必需的：
	查询类型 使用的 SQL 所需权限
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Python 模型​
使用 Python 模型的环境的可选权限
	权限 对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


连接字段​
要设置 Databricks 连接，请提供以下字段：
	字段 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


使用 dbt-databricks 适配器配置 Databricks 连接
连接 Redshift Fusion 兼容
dbt platformⓘ
dbt platform 支持连接到 Redshift。
Fusion 的仓库权限​
dbt Fusion 引擎使用的 Redshift 数据库用户必须能够运行 dbt 工作负载并读取用于内省的目录元数据。
必需的 Redshift 对象​
在连接之前，这些对象必须存在或可访问：
	对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


核心权限​
以下权限是基础 dbt 功能所必需的：
	权限 对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


元数据操作​
Fusion 会查询这些 Redshift 系统关系：
	系统关系 用途 所需权限
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


架构管理​
用于架构管理的条件权限
	权限 对象 何时需要
	
	
	
	
	—


有关 Redshift 中的 SQL 授权示例，请参阅Redshift 权限。
连接字段​
创建连接时需要以下字段：
	字段 说明 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


注意：在 dbt 中设置 Redshift 连接时，SSL 相关参数不作为输入提供。
配置 Redshift 连接
认证参数​
请参阅以下 Redshift 支持的认证方法：
· 用户名和密码
· SSH 隧道
· 通过外部 OAuth使用 AWS IAM Identity Center（Okta 或 Entra ID）进行开发连接
· 通过扩展属性进行 IAM 用户认证
在 dbt platform 上，IAM 用户认证目前仅通过扩展属性支持。创建项目后，可以更新开发和部署环境以使用扩展属性来传递下述字段，因为其中一些字段不支持通过文本框设置。
你需要创建一个 IAM 用户、生成一个访问密钥，并执行以下任一操作：
· 在集群上，user 字段中预期是数据库用户。IAM 用户仅用于认证，数据库用户用于授权
· 在 Serverless 上，Redshift 中向 IAM 用户授予权限。user 字段会被忽略（但仍为必填）
· 对于两者，password 字段都将被忽略。
	配置文件字段 示例 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Redshift Serverless 上 IAM 用户的扩展属性示例​
为避免在扩展属性中粘贴机密信息，请利用环境变量：
~/.dbt/profiles.yml
host: my-production-instance.myregion.redshift-serverless.amazonaws.com  
method: iam  
region: us-east-2  
access_key_id: '{{ env_var(''DBT_ENV_ACCESS_KEY_ID'') }}'  
secret_access_key: '{{ env_var(''DBT_ENV_SECRET_ACCESS_KEY'') }}'
对于每个像这样使用扩展属性的环境，都需要分配DBT_ENV_ACCESS_KEY_ID 和 DBT_ENV_SECRET_ACCESS_KEY。
使用 SSH 隧道连接​
当你的 Redshift 实例无法公开访问，必须通过堡垒服务器访问时，请使用 SSH 隧道。启用后，dbt platform 首先与堡垒主机建立安全连接，然后由它转发流量到你的数据库。
要使用 SSH 隧道配置连接：
1. 导航到账户设置（通过单击左侧菜单中的账户名）并选择连接。
1. 选择现有连接进行编辑，或单击 + 新建连接。
1. 在连接设置中，确保已启用 SSH 隧道已勾选。
1. 输入堡垒服务器的主机名、用户名和端口。
保存后会生成一个公钥
1. 单击保存。dbt platform 会生成并显示一个公钥。
1. 将新生成的公钥复制到堡垒服务器，并添加到服务器的 authorized_keys 文件中，以授权 dbt platform 通过堡垒主机连接。如果未添加新密钥，SSH 隧道连接将失败。
· important: 重要
· 每次创建并保存新的 SSH 隧道连接时，即使连接详情与现有连接相同，dbt platform 也会生成唯一的 SSH 密钥对。
关于 AWS 中的堡垒服务器​
什么是堡垒服务器？
Amazon Web Services (AWS) 中的堡垒服务器是允许 dbt 打开 SSH 连接的主机。
dbt 只发送查询，不会传输大量数据。这意味着堡垒服务器可以运行在任何规模的 AWS 实例上，比如 t2.small 或 t2.micro 实例。
确保实例的位置与 Redshift 实例位于同一 Virtual Private Cloud（VPC），并为堡垒服务器配置安全组，以确保它能够连接到仓库端口。
在 AWS 中配置堡垒服务器​
要在 dbt 中配置 SSH 隧道，你需要提供堡垒服务器的主机名/IP、用户名和你选择的端口，供 dbt 连接。请查看以下步骤：
1. 确认堡垒服务器已设置网络安全规则，以在你配置的端口上接受来自dbt IP 地址的连接。
1. 使用堡垒服务器实例的 CLI 设置用户账户，以下示例使用用户名 dbtcloud：
· sudo groupadd dbtcloud  
sudo useradd -m -g dbtcloud dbtcloud  
sudo su - dbtcloud  
mkdir ~/.ssh  
chmod 700 ~/.ssh  
touch ~/.ssh/authorized_keys  
chmod 600 ~/.ssh/authorized_keys
1. 将 dbt 生成的公钥复制并粘贴到 authorized_keys 文件中。
堡垒服务器现在应该已准备好供 dbt 用作进入 Redshift 环境的隧道。
配置​
要在 dbt 中使用特定于数据平台的配置来优化性能，请参阅Redshift 特定配置。
要向用户或角色授予数据库权限（访问权和特权），请参阅Redshift 权限页面。
常见问题解答​
数据库错误 - 无法连接到服务器：连接超时
使用 SSH 隧道设置数据库连接时，你需要以下组件：
· 用于管理流量的负载均衡器（如 ELB 或 NLB）。
· 运行 SSH 协议并充当安全入口点的堡垒主机（或跳板服务器）。
· 数据库本身（如 Redshift 集群）。
dbt 使用 SSH 隧道通过负载均衡器连接到数据库。此连接在任何 dbt 作业运行开始时建立。如果隧道连接断开，作业将失败。
隧道失败通常是因为：
· 如果 SSH 守护进程空闲时间过长，它会超时。
· 如果负载均衡器空闲，它会切断连接。
· dbt 每 30 秒检查一次以保持连接，如果在 300 秒后 SSH 服务没有响应，系统将结束连接。除非负载均衡器的超时时间小于 30 秒，否则这有助于避免因不活动而断开连接。
堡垒主机可能有额外的 SSH 设置，在没有响应的情况下经过几次检查后断开不活动的客户端。默认情况下，它检查三次。
为防止过早断开，你可以调整堡垒主机上的设置：
· ClientAliveCountMax — 配置在判断客户端不活动之前进行多少次检查。例如，ClientAliveCountMax 10 会检查 10 次。
· ClientAliveInterval — 配置何时检查客户端活动。例如，ClientAliveInterval 30 每 30 秒检查一次。 示例调整可确保不活动的 SSH 客户端在大约 300 秒后被断开，从而降低隧道失败的概率。
连接 Snowflake 正式发布（GA） Fusion 兼容
dbt platformⓘ
警告：Snowflake 列大小变更
Snowflake 计划增加字符串和二进制数据类型的默认列大小，于 2026 年 9 月实施。当此变更部署后，dbt-snowflake 低于 v1.10.6 的版本可能无法构建某些增量模型。 评估影响和所需操作
如果你使用的 dbt-snowflake 版本低于 v1.10.6，或者尚未在 dbt platform 中迁移到发布通道，则你的适配器版本与此变更不兼容，并且可能无法构建满足以下两个条件的增量模型：
· 包含定义了排序规则（collation）的字符串列
· 使用 on_schema_change='sync_all_columns' 配置
要检查此变更是否影响你的项目，请运行以下 list 命令：
dbt ls -s config.materialized:incremental,config.on_schema_change:sync_all_columns --resource-type model
· 如果该命令返回 No nodes selected!，则无需采取任何操作。
· 如果该命令返回一个或多个模型（例如 Found 1000 models, 644 macros），若这些模型包含未指定宽度的字符串列，可能会受到影响。在这种情况下，请升级到包含此修复的版本：
· dbt Core：dbt-snowflake v1.10.6 或更高版本。有关升级说明，请参阅 dbt Core v1 安装说明中的升级适配器。
· dbt platform：任意发布通道（Latest、Compatible、Extended 或 Fallback）。
· dbt Fusion 引擎：v2.0.0-preview.147 或更高版本。
· 这样可确保你的增量模型能够安全地处理架构变更，同时保持所需的排序规则设置。
dbt platform 连接和凭证会继承所配置账户的权限。你可以在 Snowflake 中自定义角色和相关权限，以符合你公司的要求，并精细调整对账户中数据库对象的访问权限。
有关在 Snowflake 中自定义角色的更多信息，请参阅 Snowflake 权限。要查看 Fusion 在 strict 模式下支持哪些 Snowflake 函数，请参阅 Snowflake 函数支持。
Fusion 的仓库权限
dbt Fusion 引擎所连接的 Snowflake 用户或服务账户必须能够运行 dbt 工作负载（查询、元数据和典型的物化操作）。请通过分配给该用户的 Snowflake 角色授予权限。
必需的 Snowflake 对象
连接之前，这些对象必须存在：
	对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


核心操作
以下是基本 dbt 操作所需的权限：
	权限 对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


元数据操作
以下是 dbt 元数据操作所需的权限：
	权限 对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


架构与数据库管理
以下是架构和数据库管理所需的条件权限：
	权限 对象 何时需要
	
	
	
	
	
	
	
	—


高级功能
以下是高级功能所需的可选权限：
	权限 对象 功能
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


有关 Snowflake 中的角色示例，请参阅 Snowflake 权限。
连接字段
创建 Snowflake 连接时需要以下字段：
	字段 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


认证方法
本节介绍连接 dbt 与 Snowflake 的不同认证方法。在 账户设置 的 连接 区域全局配置部署环境（Production、Staging、General）的凭证。个别用户在其用户配置文件的 凭证 区域配置自己的用户凭证。
注意：dbt platform 中的 Snowflake 认证
你无法在 dbt platform 中创建使用用户名和密码的新 Snowflake 凭证。新的开发和部署凭证默认使用密钥对认证。对于企业级套餐上的用户凭证，当在连接上配置时，也可以使用 Snowflake OAuth。要更新现有的密码凭证，请参阅“带 MFA 的用户名和密码”。
密钥对
可用于： 开发环境、部署环境
如果你是在 dbt platform 中首次创建 Snowflake 凭证，密钥对是默认的认证方法。请将其用于开发和部署凭证。Keypair 认证方法使用 Snowflake 的密钥对认证来认证某个 dbt 项目的开发或部署凭证。
1. 在生成加密密钥对之后，请务必要为要在 dbt 中进行认证的 Snowflake 用户设置 rsa_public_key：
· alter user jsmith set rsa_public_key='MIIBIjANBgkqh...';
1. 最后，在 凭证 页面设置 私钥（Private Key） 和 私钥口令（Private Key Passphrase） 字段，以完成 dbt 使用密钥对认证 Snowflake 的配置。
· 注意： 允许使用未加密的私钥。仅在需要时才使用口令。dbt 可以直接以字符串形式指定 private_key，而不使用 private_key_path。这个 private_key 字符串可以是表示密钥字节的 Base64 编码 DER 格式，也可以是纯文本 PEM 格式。有关他们如何生成密钥的更多信息，请参阅 Snowflake 文档。
· 不支持使用环境变量指定私钥（例如 {{ env_var('DBT_PRIVATE_KEY') }}）。
1. 要成功填写 Private Key（私钥）字段，你必须包含带注释的行。如果你收到 Could not deserialize key data 或 JWT token 错误，请参阅“故障排查”（Troubleshooting）了解更多信息。
示例：
-----BEGIN ENCRYPTED PRIVATE KEY-----  
< encrypted private key contents here - line 1 >  
< encrypted private key contents here - line 2 >  
< ... >  
-----END ENCRYPTED PRIVATE KEY-----
Snowflake 密钥对认证
Fusion 密钥对
我们建议在 Fusion 中使用带 AES-256 加密的 PKCS#8 格式进行密钥对认证。Fusion 不支持旧的 3DES 加密或无头的密钥格式。使用较旧的密钥格式可能导致认证失败。
如果你遇到 Key is PKCS#1 (RSA private key). Snowflake requires PKCS#8 错误，则说明你的私钥格式不正确。你有两个选择：
· （推荐修复）使用现代加密方式重新导出你的密钥：
· # Convert to PKCS#8 with AES-256 encryption  
openssl genrsa 2048 | openssl pkcs8 -topk8 -v2 aes-256-cbc -inform PEM -out rsa_key.p8
· （临时变通方法）为你的 PEM 内容添加 BEGIN 头部和 END 尾部：
· -----BEGIN ENCRYPTED PRIVATE KEY-----  
< Your existing encrypted private key contents >  
-----END ENCRYPTED PRIVATE KEY-----
Snowflake OAuth
可用于： 开发环境、仅企业级套餐
OAuth 认证方法允许 dbt 代表一个 Snowflake 用户运行开发查询， 而无需在 dbt 中配置 Snowflake 密码。
有关在 dbt 中配置 Snowflake OAuth 连接的更多信息，请参阅关于设置 Snowflake OAuth 的文档。
配置 Snowflake OAuth 连接
注意：从用户名和密码迁移
如果你的凭证仍使用用户名和密码，你可以查看 凭证、连接配置文件或部署凭证表单中的现有配置，但除非你将 认证方法（Auth method） 切换为密钥对或 OAuth，否则无法保存更改。当仍在使用的密码凭证时，账户顶部也可能出现警告横幅。
要从用户名和密码迁移，请按照密钥对或 Snowflake OAuth 中的步骤操作。
带 MFA 的用户名和密码
可用于： 仅现有的开发和部署凭证
如果你在规划迁移时仍使用用户名和密码，则 Snowflake 要求所有密码登录都使用 MFA。Snowflake 的 MFA 支持由 Duo Security 服务提供。
· 在 dbt 中，在开发环境的 常规设置 页面的 扩展属性（Extended attributes） 部分下设置以下扩展属性：
· authenticator: username_password_mfa
· 为了减少在连接到使用 MFA 的 Snowflake 时用户提示的次数，请在 Snowflake 中启用令牌缓存。 -（可选）如果用户错过提示并且其 Snowflake 账户被锁定，你可以在相同的 扩展属性 部分中添加以下内容来防止自动重试：
· connect_retries: 0
在开发环境设置中配置 MFA 用户名和密码以及 connect_retries。
配置
要了解如何利用 dbt 中特定于数据平台的配置来优化性能，请参阅 Snowflake 专用配置。
自定义域 URL
要通过自定义域（虚荣 URL）而不是账户定位器连接到 Snowflake，请使用扩展属性配置 host 参数为自定义域：
host: https://custom_domain_to_snowflake.com
与 PrivateLink 一起使用时，此配置可能与 Snowflake OAuth 冲突。如果用户从网络角度无法访问 Snowflake 认证服务器，请联系 dbt 支持以寻求针对此架构的变通方法。
故障排查
如果你收到 Could not deserialize key data 或 JWT token 错误，请参阅以下原因和解决方案：
错误：Could not deserialize key data
dbt 中“无法反序列化密钥数据”错误的可能原因和解决方案。
· 这可能是因为复制不完整、缺少破折号或遗漏了带注释的行等错误。
解决方案：
· 你可以从来源复制密钥，并在使用到 dbt 中之前粘贴到文本编辑器中加以验证。
错误：JWT token
dbt 中“JWT token”错误的可能原因和解决方案。
· 这可能是 Snowflake 与 dbt 之间的瞬时问题。连接到 Snowflake 时，dbt 会获得一个仅 60 秒有效的 JWT token。如果在此期间 Snowflake 没有响应，你可能会在 dbt 中看到 JWT token is invalid 错误。
· Snowflake 中未正确输入公钥。
解决方案
· dbt 需要重试连接到 Snowflake。
· 确认并正确输入 Snowflake 的公钥。此外，你可以向 Snowflake 寻求帮助，或参考此 Snowflake 文档了解更多信息：基于密钥的认证失败并出现 JWT token is invalid 错误。
连接 Amazon Athena
dbt platformⓘ
您的环境必须位于受支持的发布轨道 上，才能使用 Amazon Athena 连接。
将 dbt 连接到 Amazon 的 Athena 交互式查询服务以构建您的 dbt 项目。以下是配置 Athena 连接所需的必填和可选字段：
	字段 选项 描述 类型 是否必需? 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—
	—


开发凭据​
使用以下字段输入您的开发（而非部署）凭据：
	字段 选项 描述 类型 是否必需 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—
	—


临时凭据​
如果您不想在 dbt 平台中保存长期有效的 IAM 用户 AWS Access Key ID 和 AWS Secret Access Key，则可以改用 aws_session_token，它是临时 AWS 安全令牌服务 (STS) 凭据的一部分。此方法会镜像用户或角色的长期权限。
要使用临时凭据：
1. 在 dbt 平台用户界面 (UI) 的开发环境设置中输入 AWS Access Key ID 和 AWS Secret Access Key。
1. 由于 aws_session_token 在 dbt 平台中没有对应的 UI 字段，请在环境设置中使用扩展属性或在dbt 平台配置文件中添加它。
· 当您在扩展属性中设置 aws_session_token 时，该键区分大小写，并且必须完全为 aws_session_token。
· 例如，您可以使用环境变量，这样令牌就不会存储在文本框 UI 中：
· aws_session_token: '{{ env_var(''DBT_ENV_AWS_SESSION_TOKEN'') }}'
1. 为每个环境分配 DBT_ENV_AWS_SESSION_TOKEN。由于临时凭据会过期，您需要在过期前刷新 STS 凭据并更新环境（或变量值）。
连接 Apache Spark
dbt platformⓘ
info: 如果您使用的是 Databricks，请使用 dbt-databricks
如果您使用的是 Databricks，建议使用 dbt-databricks 适配器，而不是 dbt-spark。如果您仍在使用带有 Databricks 的 dbt-spark，请考虑从 dbt-spark 适配器迁移到 dbt-databricks 适配器。
有关此页面的 Databricks 版本，请参阅 Databricks 设置。
note: 注意
有关此页面的 Databricks 版本，请参阅 Connect Databricks。
dbt 支持使用 HTTP 方法 或 Thrift 方法连接到 Apache Spark 集群。注意：虽然 HTTP 方法可用于连接到 通用 Databricks 集群，但对于所有 Databricks 连接，建议使用 ODBC 方法 。有关配置这些连接参数的更多详细信息，请参见 dbt-spark 文档。
要了解如何使用特定于数据平台的配置来优化 dbt 中的性能，请参阅Apache Spark 特定配置。
创建 Apache Spark 连接时，使用 HTTP 和 Thrift 连接方法可以配置以下字段：
	字段 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


配置 Spark 连接
连接 Azure Synapse Analytics
dbt platformⓘ
支持的认证方法​
支持的认证方法包括：
· Microsoft Entra ID 服务主体
· Active Directory 密码
· SQL Server 认证
Microsoft Entra ID 服务主体​
以下是使用 Microsoft Entra ID 服务主体认证设置与 Azure Synapse Analytics 连接所需的字段。
	字段 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Active Directory 密码​
以下是使用 Active Directory 密码认证设置与 Azure Synapse Analytics 连接所需的字段。
	字段 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


SQL Server 认证​
以下是使用 SQL Server 认证设置与 Azure Synapse Analytics 连接所需的字段。
	字段 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


配置​
要了解如何使用特定于数据平台的配置来优化 dbt 中的性能，请参阅Microsoft Azure Synapse DWH 配置。
连接 Microsoft Fabric
dbt 平台ⓘ
支持的身份验证方法​
支持的身份验证方法有：
· Microsoft Entra 服务主体
· Microsoft Entra 密码
Microsoft Fabric Data Warehouse 不支持 SQL 密码（LDAP），因此您必须使用 Microsoft Entra ID。这意味着要在 dbt 中使用 Microsoft Fabric，您至少需要一个 Microsoft Entra 服务主体来将 dbt 连接到 Fabric，理想情况下每个用户都使用一个服务主体。
Microsoft Entra 服务主体​
以下是使用 Microsoft Entra 服务主体身份验证设置 Microsoft Fabric 连接所需的字段。
	字段 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Microsoft Entra 密码​
以下是使用 Microsoft Entra 密码身份验证设置 Microsoft Fabric 连接所需的字段。
	字段 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


配置​
要了解如何使用 dbt 中特定于数据平台的配置来优化性能，请参阅Microsoft Fabric Data Warehouse 配置。
连接 Onehouse
dbt platformⓘ
dbt 支持使用 Apache Spark Connector 通过 Thrift 方法连接到 Onehouse SQL。
note: 注意
使用 dbt-spark 适配器连接到 Onehouse SQL 集群。**
要求​
· 对于 dbt，请确保你的 Onehouse SQL 端点可通过外部 DNS/IP 访问，并将 dbt IP 加入白名单。
可用功能​
· 所有 dbt 命令，包括：dbt clean、dbt compile、dbt debug、dbt seed 和 dbt run。
· dbt 物化：table 和 incremental
· Apache Hudi 表类型：Merge on Read（MoR）和 Copy on Write（CoW）。对于经常变更的工作负载，建议使用 MoR。
限制​
· 不支持视图
· dbt seed 有行/记录数限制。
· dbt seed 仅支持 Copy on Write 表。
dbt 连接​
使用 Thrift 连接方法创建 Apache Spark 仓库连接时，请填写以下字段：
	字段 说明 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Onehouse 配置
dbt 项目​
我们建议你在 dbt_project.yml 上设置默认配置，以确保适配器以 Onehouse 兼容的 SQL 执行
	字段 说明 必填 默认值 推荐
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


dbt_project.yml 模板
      +materialized: table | incremental  
      +file_format: hudi  
      +location_root: <storage_uri>  
      +tblproperties:  
         hoodie.table.type: mor | cow
如果使用 jaffle shop，dbt_project.yml 示例将是
models:  
  jaffle_shop:  
    +file_format: hudi  
    +location_root: s3://lakehouse/demolake/dbt_ecomm/  
    +tblproperties:  
      hoodie.table.type: mor  
    staging:  
      +materialized: incremental  
    marts:  
      +materialized: table
连接 PostgreSQL、Lakebase 和 AlloyDB
dbt platformⓘ
dbt platform 支持连接到 PostgreSQL 和兼容 Postgres 的数据库（AlloyDB、Lakebase）。
创建连接时需要以下字段：
	字段 说明 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


注意：在 dbt 中设置 Postgres 连接时，SSL 相关参数不作为输入提供。
配置 Postgres 连接
认证参数​
对于认证，dbt 用户可以为 Postgres 和兼容 Postgres 的数据库使用数据库用户名和密码。有关支持的更多信息，请查看特定数据库的设置页面，了解限制和有用提示。
下表包含数据库（基于密码的连接）方法的参数。
	字段 说明 示例
	
	
	
	
	
	
	
	—


使用 SSH 隧道连接​
当你的 Postgres 或 AlloyDB 实例无法公开访问，必须通过堡垒服务器访问时，请使用 SSH 隧道。启用后，dbt platform 首先与堡垒主机建立安全连接，然后由它转发流量到你的数据库。
要使用 SSH 隧道配置连接：
1. 导航到账户设置（通过单击左侧菜单中的账户名）并选择连接。
1. 选择现有连接进行编辑，或单击 + 新建连接。
1. 在连接设置中，确保已启用 SSH 隧道已勾选。
1. 输入堡垒服务器的主机名、用户名和端口。
保存后会生成一个公钥
1. 单击保存。dbt platform 会生成并显示一个公钥。
1. 将新生成的公钥复制到堡垒服务器，并添加到服务器的 authorized_keys 文件中，以授权 dbt platform 通过堡垒主机连接。如果未添加新密钥，SSH 隧道连接将失败。
· important: 重要
· 每次创建并保存新的 SSH 隧道连接时，即使连接详情与现有连接相同，dbt platform 也会生成唯一的 SSH 密钥对。
关于 AWS 中的堡垒服务器​
什么是堡垒服务器？
Amazon Web Services (AWS) 中的堡垒服务器是允许 dbt 打开 SSH 连接的主机。
dbt 只发送查询，不会传输大量数据。这意味着堡垒服务器可以运行在任何规模的 AWS 实例上，比如 t2.small 或 t2.micro 实例。
确保实例的位置与 Postgres 实例位于同一 Virtual Private Cloud（VPC），并为堡垒服务器配置安全组，以确保它能够连接到仓库端口。
在 AWS 中配置堡垒服务器​
要在 dbt 中配置 SSH 隧道，你需要提供堡垒服务器的主机名/IP、用户名和你选择的端口，供 dbt 连接。请查看以下步骤：
1. 确认堡垒服务器已设置网络安全规则，以在你配置的端口上接受来自dbt IP 地址的连接。
1. 使用堡垒服务器实例的 CLI 设置用户账户，以下示例使用用户名 dbtcloud：
· sudo groupadd dbtcloud  
sudo useradd -m -g dbtcloud dbtcloud  
sudo su - dbtcloud  
mkdir ~/.ssh  
chmod 700 ~/.ssh  
touch ~/.ssh/authorized_keys  
chmod 600 ~/.ssh/authorized_keys
1. 将 dbt 生成的公钥复制并粘贴到 authorized_keys 文件中。
堡垒服务器现在应该已准备好供 dbt 用作进入 Postgres 环境的隧道。
配置​
要向用户或角色授予数据库权限（访问权和特权），请参阅Postgres 权限页面。
常见问题解答​
数据库错误 - 无法连接到服务器：连接超时
使用 SSH 隧道设置数据库连接时，你需要以下组件：
· 用于管理流量的负载均衡器（如 ELB 或 NLB）。
· 运行 SSH 协议并充当安全入口点的堡垒主机（或跳板服务器）。
· 数据库本身（如 Postgres 集群）。
dbt 使用 SSH 隧道通过负载均衡器连接到数据库。此连接在任何 dbt 作业运行开始时建立。如果隧道连接断开，作业将失败。
隧道失败通常是因为：
· 如果 SSH 守护进程空闲时间过长，它会超时。
· 如果负载均衡器空闲，它会切断连接。
· dbt 每 30 秒检查一次以保持连接，如果在 300 秒后 SSH 服务没有响应，系统将结束连接。除非负载均衡器的超时时间小于 30 秒，否则这有助于避免因不活动而断开连接。
堡垒主机可能有额外的 SSH 设置，在没有响应的情况下经过几次检查后断开不活动的客户端。默认情况下，它检查三次。
为防止过早断开，你可以调整堡垒主机上的设置：
· ClientAliveCountMax — 配置在判断客户端不活动之前进行多少次检查。例如，ClientAliveCountMax 10 会检查 10 次。
· ClientAliveInterval — 配置何时检查客户端活动。例如，ClientAliveInterval 30 每 30 秒检查一次。 示例调整可确保不活动的 SSH 客户端在大约 300 秒后被断开，从而降低隧道失败的概率。
连接 Salesforce Data 360 测试版 Fusion 兼容
dbt platformⓘ
dbt platform 中的 dbt Fusion 引擎支持连接到 Salesforce Data 360。
先决条件
在将 dbt 连接到 Salesforce Data 360 之前，你需要具备以下条件：
· 一个 Data 360 实例。
· server.key 私钥文件。有关详细信息，请参阅“生成私钥和证书”。
· 为 JSON Web Token（JWT）Bearer token 流程配置的外部客户端应用。有关详细信息，请参阅“设置外部客户端应用”。
· Data Cloud Architect 和 Data Cloud User 权限。
生成私钥和证书
在创建外部客户端应用之前，请在 Salesforce 中生成私钥（server.key）和自签名证书（server.crt）。Salesforce 使用该证书来验证 dbt 发送的 JWT Bearer token。有关说明，请参阅创建私钥和自签名数字证书。
注意：注意
建议使用服务用户账户而非个人用户账户来生成这些证书，以简化凭证管理。
创建外部客户端应用
要使用 JWT Bearer token 流程对 dbt 进行身份验证，你必须在 Salesforce Data 360 中创建并配置一个外部客户端应用。
按照创建本地外部客户端应用中的步骤，创建一个外部客户端应用。在第 6 步，请务必选择 Packaged。
然后，为应用配置 OAuth 设置：
1. 在 API (Enable OAuth Settings) 下，选择 Enable OAuth。
1. 将 Callback URL 设置为 https://login.salesforce.com/services/oauth2/callback。
1. 在 OAuth Scopes 下，将以下项添加到 Selected OAuth Scopes 列表：
· api - 通过 API 管理用户数据
· refresh_token、offline_access - 可随时执行请求，即使用户离线或令牌已过期
· cdp_query_api - 对 Data 360 数据执行 SQL 查询
1. 在 Flow Enablement 下，选择 Enable JWT Bearer Flow。
1. 单击 Upload Files，并上传在“生成私钥和证书”中创建的 server.crt 文件。
1. 单击 Create。
1. 在 Policies 标签页上，选择 Edit。
1. 在 OAuth Policies > Plugin Policies > Permitted Users 下，选择 Admin approved users are pre-authorized。 此时会出现 Select Profiles and Select Permission Sets 列表。
1. 选择应有权访问外部客户端应用的配置文件（profiles）和权限集（permission sets）。
1. 在 App Authorization 下，将 IP Relaxation 设置为 Relax IP Restrictions。
1. 单击 Save。
连接字段
要连接到 Salesforce Data 360，请配置连接设置并提供你的凭证。
连接
配置以下字段以设置你的 Salesforce Data 360 连接：
	字段 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


凭证
输入以下凭证以通过 Salesforce Data 360 进行身份验证：
	字段 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


· 对于 用户名，使用你的 Salesforce 账户用户名。只有当该用户名具有在第 9 步添加到外部客户端应用的某个配置文件或权限集时，身份验证才会成功。
· 对于 客户端 ID，从 Salesforce 中的外部客户端应用获取 Consumer Key。转到 Settings > OAuth Settings > Consumer Key and Secret。复制 Consumer Key 并粘贴到 Client ID 字段。
· 私钥 是在“生成私钥和证书”中创建的 server.key 文件。
认证方法
Salesforce Data 360 仅支持 JWT bearer 认证。JWT bearer 流程是一种机器对机器的认证方法，它使用私钥文件和 Consumer Key（Client ID）进行认证，无需用户交互。
配置
要了解如何利用 dbt platform 中特定于数据平台的配置来优化性能，请参阅Salesforce Data 360 配置。
限制
在 dbt platform 中，以下 dbt 功能尚不支持用于 Salesforce Data 360 连接：
· Seeds
· 作为变通方法，请登录 Salesforce 并手动上传 CSV 文件。
· Catalog
· Semantic Layer
连接 Starburst 或 Trino
dbt platformⓘ
以下是建立与 Starburst Enterprise、Starburst Galaxy 或 Trino 集群连接所需的字段。除非另有说明，“集群”指这些产品中任一产品的集群。
	字段 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Starburst Enterprise 中的角色
如果连接到启用了内置访问控制的 Starburst Enterprise 集群，你必须使用“附加参数”中详述的格式指定一个角色。如果未指定角色， 则使用所提供的用户名 对应的默认角色。
目录和架构
在选择目录和架构时，请确保用户对两者都有读写访问权限。此选择不会限制你查询目录的能力。相反，它们充当表和视图物化的默认位置。此外，目录中使用的 Trino 连接器必须支持创建表。这个默认值可以在以后从你的 dbt 项目内部更改。
配置
要了解如何利用 dbt 中特定于数据平台的配置来优化性能，请参阅 Starburst/Trino 专用配置。
连接 Teradata Preview
dbt platformⓘ
您的环境必须处于受支持的发布轨道上，才能使用 Teradata 连接。
	字段 描述 类型 必填? 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—


Teradata 连接字段示例。
开发和部署凭据​
	字段 描述 类型 必填? 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


用户凭据字段示例。
关于用户访问
info：“用户访问”不是”模型访问”
本页涵盖用户组和访问，包括：
· 用户许可证、权限和组成员身份
· 针对项目和环境的基于角色的访问控制
· 单点登录和安全认证
如需了解特定模型的访问及其在各项目中的可用性，请参阅 模型访问。
关于用户访问
dbt platformⓘ
您可以通过多种措施来控制对 dbt 的访问，包括许可证、组、权限以及基于角色的访问控制（RBAC）。要了解用户访问 dbt 特性和功能可能采用的方法，您首先需要知道我们如何处理用户和组。
用户​
dbt 中的单个用户可以是您手动邀请的人员，也可以是通过外部身份提供商（IdP，如 Microsoft Entra ID、Okta 或 Google Workspace）授权访问的人员。
无论哪种情况，当您向 dbt 添加用户时，都会为其分配一个许可证。您在单个用户或组级别分配许可证。当您手动邀请用户时，您将在邀请窗口中分配该许可证。
用户邀请窗口中许可证下拉菜单的示例。
您可以通过导航到账户设置的用户部分、点击某个用户，然后在用户窗格中点击编辑来编辑现有用户的许可证。在此同一窗口中删除用户可释放许可证供新用户使用。
用户目录中用户信息窗口的示例
用户密码​
默认情况下，新用户将被提示为其账户设置密码。所有计划层级都为使用密码登录的用户支持并强制执行多因素认证。不过，他们仍需要在配置 MFA 之前先配置密码。Enterprise 层级账户可以配置 SSO 和高级认证措施。Developer 和 Starter 计划仅支持带 MFA 的用户密码。
用户密码必须满足以下标准：
· 至少包含九个字符
· 至少包含一个大写字母和一个小写字母
· 至少包含一个数字 0-9
· 至少包含一个特殊字符
组​
dbt 中的组与传统目录工具中的组用途基本相同——将单个用户集中在一起，以便更轻松地进行权限的批量分配。
可用的权限取决于您使用的是 Enterprise 层级还是自助式 Starter计划。
· 管理员在 dbt 中使用组来分配许可证和权限。
· 权限比许可证更细粒度，而且您只能在组级别分配权限；您无法在用户级别分配权限。
· dbt 中的每个用户都必须被分配到至少一个组。
创建 dbt 账户后，即可使用三个默认组（创建账户的人会自动加入全部三个组）：
· Owner（所有者）： 该组适用于负责整个账户的个人，并赋予他们更高的账户管理员权限。您无法更改其权限。
· Member（成员）： 该组适用于您组织中的普通成员。默认权限较为宽泛，仅限制对可能更改计费或安全性的功能的访问。默认情况下，dbt 会将新用户添加到此组。
· Everyone（所有人）： 一个适用于您组织所有成员的综合组。自定义权限以符合您的组织需求。默认情况下，dbt 会将新用户添加到此组。
note：默认组权限
Owner 和 Member 组具有默认权限集：
· Starter 计划： Owner 和 Member 组分别使用 Owner 和 Member 权限集。
· Enterprise 计划： 默认情况下，dbt 为 Owner 组分配 Account Admin权限集，并为 Member 组分配 Member 权限集，后者不会出现在设置中，但其权限与 Admin权限集相同。
所有账户都会自动配置默认组，以简化初始设置。我们建议创建您自己的组织组，以便自定义权限。创建自己的组后，您就可以删除默认组。
创建新组 EnterpriseEnterprise +​
· 从账户设置的组与许可证部分创建新组。
· 如果您使用外部 IdP 进行 SSO，可以在创建或编辑现有组时，从组详细信息窗格将这些 SSO 组同步到 dbt。
账户设置中新组窗格的示例。
important：重要
如果用户从多个组获得许可证和权限分配，则授予最多访问权限的组将优先。对于超出三个默认组的任何新组，您都必须为其分配权限集，否则被分配的用户将无法访问其用户资料之外的任何功能。
组访问与权限​
组的访问与权限部分是您可以根据用户的角色或职责为其分配适当访问级别的地方。您可以决定：
· 组可以访问的项目
· 为每个项目分配给组成员的角色
· 组可以编辑的环境
这种设置让您可以灵活地决定任何给定组中的用户所拥有的访问级别。例如，您可以允许一组分析师编辑其项目中的作业，但只让他们查看相关项目；或者，您可以授予拥有特定项目的团队管理员级访问权限，同时保持其他团队仅限只读。
向用户组分配多种角色和访问权限。
环境写入访问​
某些权限集授予用户对环境设置的只读访问权限；如果您将用户分配到具有环境写入访问的组，则可以覆盖此限制。此后他们将能够创建、编辑和删除环境设置（如作业和运行），从而绕过只读限制。这种提升的访问权限并不会赋予用户创建或删除环境的能力。
在以下示例中，默认对作业具有只读访问权限的 analyst 权限集被分配给跨越所有项目的组；但是，环境写入访问被设置为 All Environments。这使该组中的所有用户都能在所有环境和项目中创建、编辑和删除作业。
被分配环境写入访问的用户将能够编辑环境设置。
仅在您打算授予用户编辑环境的能力时才使用环境写入访问设置。若只想授予用户其权限集固有的权限，请将此设置留空（取消选中所有复选框）。
SSO 映射 EnterpriseEnterprise +​
SSO 映射将身份提供商（IdP）的组成员身份连接到 dbt 组。当用户通过受支持的身份提供商登录 dbt 时，他们的 IdP 组成员身份会与 dbt 同步。登录成功后，用户的组成员身份（以及权限）将在 dbt 内自动调整。
tip：创建 SSO 映射
虽然 dbt 支持将多个 IdP 组映射到单个 dbt 组，但我们建议使用 1:1 映射，以便尽可能简化管理。请为您的 dbt 组和 IdP 组使用相同的名称。
在组视图中创建 SSO 映射：
1. 打开要编辑的现有组，或创建一个新组。
1. 在组界面的 SSO 部分，输入与 IdP 中完全一致的 SSO 组名称。如果名称不一致，用户将无法被正确放入该组。
1. 在用户部分，确保默认添加所有用户选项已禁用。
1. 保存组配置。新的 SSO 用户将在登录时被添加到该组，现有用户将在下次登录时被添加到该组。
映射到 dbt 组的 SSO 组示例。
有关将 SSO 组映射到 dbt 组以进行用户分配的更多信息，请参阅基于角色的访问控制。
授予访问权限​
dbt 用户同时拥有许可证（分配给单个用户或通过组成员身份）和权限（仅通过组成员身份），两者共同决定他们可以执行哪些操作。许可证适用于整个账户，而权限为特定功能提供更细粒度的访问或限制。
许可证​
dbt 中的每个用户都会被分配一个许可证。许可证会消耗”席位”，这会影响您账户的计费方式，具体取决于您的服务计划。
dbt 中有四种许可证类型：
· Analyst（分析师）* — 仅适用于 Enterprise 和 Enterprise+ 计划。
· 用户可以被授予任意权限集。
· * Analyst 许可证类型不适用于新购买。
· Developer（开发者） — 用户可以被授予任意权限集。
· IT — 仅适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 计划。用户拥有 Security Admin（安全管理员）和 Billing Admin（计费管理员）权限，以及编辑账户设置页面中连接的权限。
· 可以管理用户、组、连接和许可证，以及其他权限。
· IT 许可用户不会从任何权限集继承权利。
· 每个 IT 许可用户在账户中拥有相同的访问权限，无论分配了哪些组权限。
· Read-Only（只读） — 仅适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 计划。
· 用户对所有 dbt 资源都拥有只读权限。
· 主要用于查看 dbt 账户中的构件和部署部分（作业、运行、计划），但不能进行更改。
· 只读许可用户不会从任何权限集继承权利。
· 每个只读许可用户在账户中拥有相同的访问权限，无论分配了哪些组权限。
* Analyst 许可证类型不适用于新购买。
Developer 许可证将占您环境中用户的大多数，并对计费影响最大，因此务必随时关注您拥有多少此类许可证。
有关这些许可证类型的更多信息，请参阅席位数与用户
important：许可证类型覆盖组权限
用户许可证类型始终覆盖其分配的组权限集。 例如，拥有 Read-Only 许可证的用户无法执行管理操作，即使他们属于 Account Admin 组。
这确保了无论组成员身份如何，许可证限制始终得到强制执行。
为 Read-Only 用户启用细粒度权限 EnterpriseEnterprise +​
细粒度权限让您可以限制 Read-Only 用户可以访问哪些项目，从而允许您按组设置权限，而不是应用 Read-Only 许可证的默认权限。
请注意，新账户不需要此设置，因为新账户上的 Read-Only 用户默认会获得细粒度权限。
启用前需要了解的关键事项：
· 此设置仅在 Enterprise 和 Enterprise+ 计划上可用。
· 访问仍保持只读：此设置控制对项目的访问，而非权限（用户仍为 Read-Only）。
· 它是永久性的：启用此设置是一次性的、不可逆的更改。
· 先做好准备：只有当 Read-Only 用户所在的组具有覆盖所有项目的 Read-Only 权限集时，他们才会保留对项目的访问权限。如果用户不在任何组中，或者其组的权限集只覆盖部分项目，他们将失去对未覆盖项目的访问权限。
要开启细粒度权限：
1. 转到账户设置。
1. 点击启用细粒度权限。
1. 选中此复选框，确认一旦启用此设置便无法撤销。
1. 点击启用进行确认，或点击取消返回而不做任何更改。
权限​
权限决定用户在您的 dbt 账户中可以做什么。默认情况下，Owner 和 Member 组的成员拥有所有区域和功能的完整访问权限。当您想限制对功能的访问时，请将用户分配到权限集更严格的组。请记住，如果用户属于多个组，则权限最宽松的组将优先。
可用的权限取决于您使用的是 Enterprise、Enterprise+计划，还是自助式 Starter计划。Developer 账户只有一个用户，因此不适用权限。
对某些用户设置（例如您的个人资料中的凭据设置）的访问可以通过额外权限（如 user_credential_write）授予。请参阅 Enterprise 权限了解更多信息。
编辑现有组时权限下拉菜单的示例。
某些权限（不授予完整访问权限的权限，如管理员）允许组仅”分配”到特定的项目和环境中。阅读有关环境级权限的内容，了解有关限制环境访问的更多信息。
为分配了 Git 管理员的组设置的环境访问控制示例。
设置只读用户访问​
要赋予用户分析 dbt 模型和项目资源的只读访问权限，请通过组为他们分配 Analyst read权限集。在将用户添加到分配了该权限集的组之前，他们不会获得访问权限。
info：可用性
允许只读用户连接到分析功能（如 dbt MCP server）的 OAuth 集成已可使用。
1. 创建一个具有 Analyst read 权限集的组
您也可以将 Analyst read 权限集添加到现有组。
1. 转到账户设置 → 组与许可证。
1. 为组起一个描述性的名称。
1. 点击添加权限并选择 Analyst read 权限集。
1. 选择该权限集应适用的项目。所有项目为默认选项。
1. 点击保存。
2. 为用户分配只读许可证并将其添加到组中
如果通过 SSO 或 SCIM 启用了许可证映射和组映射，则可以跳过或自动化此步骤。请使用此流程对一个用户进行测试。
1. 转到账户设置 → 用户。
1. 选择您要添加到组中的用户。
1. 选择您要将用户加入的组，然后点击保存。
为用户分配只读许可证并添加到组中
了解更多信息，请参阅授予访问权限。
基于角色的访问控制 EnterpriseEnterprise +​
基于角色的访问控制（RBAC）允许您根据用户的组成员身份授予其对特性和功能的访问权限。使用此方法，您可以为不同项目和环境的用户授予不同的访问级别。您可以通过将 dbt 与第三方身份提供商（IdP）集成，在用户通过您的 SSO 或 OAuth 服务认证时授予其访问权限，从而将访问和安全性提升到一个新水平。
在为 SSO 用户配置 RBAC 之前，有几件事需要了解：
· 新的 SSO 用户会加入任何启用了默认添加所有新用户选项的组。默认情况下，Everyone 和 Member 组启用了此选项。要获得最佳 RBAC 体验，请在所有组中禁用此选项。
· 您必须在组详细信息的 SSO 部分配置相应的 SSO 组。如果 SSO 组名称不完全匹配，用户将不会正确加入该组。
已配置组的组详细信息 SSO 部分。 - dbt Labs 建议您的 dbt 组名称与 IdP 组名称保持一致。
假设您正在为组织入职一位新员工，该组织使用 Okta 作为 IdP，并对 dbt 组配置了 SSO 映射。在这种情况下，用户正在参与 The Big Project，而一位名为 Euclid Ean 的新分析师正在加入该组。
请查看以下示例配置，了解如何为您的组织实施 RBAC（这些示例假设您已经配置了 SSO）：
Okta 配置
您和您的 IdP 团队将 Euclid Ean 添加到您的 Okta 环境中，并通过一个名为 The Big Project 的组将其分配到 dbt SSO 应用中。
Okta 中该组里的用户。
配置 Okta 中 dbt 应用中的组属性声明。以下示例中的组声明被设置为与组名称完全一致（The Big Project），但您的配置可能会宽泛得多。公司通常在其 IdP 中的所有 dbt 组中使用相同的前缀，例如 DBT_GROUP_。
在 Okta 的 dbt SAML 2.0 应用中设置的组属性。
dbt 配置
您和您的 dbt 管理员团队在您账户的设置中配置这些组：
1. 导航到账户设置，并在左侧菜单点击组与许可证。
1. 点击创建组，或选择一个现有组并点击编辑。
1. 在 SSO 字段中输入组名称。
1. 根据您的需求配置访问与权限字段。选择权限集、他们可以访问的项目以及环境级访问。
在 dbt 中填写了 SSO 字段的组配置。
Euclid 被限制为 Analyst 角色、Jaffle Shop 项目以及该项目的 Development、Staging 和 General 环境。Euclid 在其角色中无法访问 Production 环境。
用户旅程
Euclid 执行以下步骤登录：
1. 访问其 Okta 账户中的 SSO URL 或 dbt 应用。该 URL 可以在账户设置中的 SSO 与 SCIM 配置页面上找到。
账户设置中的 SSO 登录 URL。
1. 使用其 Okta 凭据登录。
使用 Okta 作为身份提供商时的 SSO 登录界面。
1. 由于这是他们首次使用 SSO 登录，Euclid Ean 会看到一条消息，并且无法继续，直到他们核对其 Okta 账户关联的电子邮件地址。
用户首次 SSO 登录后看到的界面。
1. 现在他们打开电子邮件，点击链接加入 dbt Labs。
用户首次 SSO 登录时收到的电子邮件。
1. 他们的电子邮件地址现已通过验证。他们点击使用您的企业登录进行身份验证，从而完成该过程。
电子邮件地址已验证的确认。
Euclid 现已登录其账户。他们只能访问 Jaffle Shop 项目。在编排下，他们可以配置用户凭据。
包含各环境的编排页面。
Production 环境可见，但它为 read-only（只读），而他们在 Staging 环境中拥有完整访问权限。
具有只读访问权限的 Production 环境登录页面。
具有完整访问权限的 Staging 环境登录页面。
配置 RBAC 后，您现在可以对整个 dbt 中用户对各功能的访问进行细粒度控制。
SCIM 许可证管理​
作为受支持 IdP 的 SSO 配置的一部分，您还可以配置跨域身份管理系统（SCIM）设置，为您的用户生命周期管理增添一层安全保障。作为此过程的一部分，您可以通过 IdP 将用户许可证分配集成到用户预配流程中。请参阅 SCIM 许可证管理说明了解更多信息。
常见问题解答​
已映射 SSO 的组的 IdP 组成员身份何时更新？
每当用户通过受支持的 SSO 提供商登录 dbt 时，组成员身份都会更新。如果您已在身份提供商或 dbt 中更改了组成员身份，请让您的用户重新登录 dbt 以同步这些组成员身份。
我可以在不启用 RBAC 的情况下设置 SSO 吗？
可以。如果某个组没有 SSO 映射，它将保持不受管——当用户通过您的 IdP 登录时，dbt 不会更改其成员身份。管理员从账户设置的组与许可证部分手动添加和移除这些用户。
为不受管的组添加 SSO 映射后，它将变为受管组：从那时起，dbt 会在登录时根据用户的 IdP 组调整成员身份。
我能否根据 IdP 属性配置用户的许可证类型？
可以，请参阅关于管理许可证类型的文档了解更多信息。
为什么我无法编辑用户的组成员身份？
不要尝试编辑您自己的用户，出于安全原因这不允许。您需要由另一位用户来对您自己用户的组成员身份进行更改。
我该如何添加或移除用户？
每个 dbt 计划都有一定基数的 Developer 和 Read-Only 许可证。您可以通过修改账户设置中的用户数量来添加或移除许可证。
· 如果您使用的是 Enterprise 或 Enterprise+ 计划，并且拥有正确的权限，您可以通过在账户设置 -> 用户中调整开发者用户席位数来添加或移除开发者。
· 如果您使用的是 Starter 计划，并且拥有正确的权限，您可以通过两项更改来添加或移除开发者：在账户设置 -> 用户以及随后在账户设置 -> 计费中调整您的开发者用户席位数和开发者计费席位数。
有关详细步骤，请参阅用户与许可证。
了解更多​
info：“用户访问”不是”模型访问”
本页涵盖用户组和访问，包括：
· 用户许可证、权限和组成员身份
· 针对项目和环境的基于角色的访问控制
· 单点登录和安全认证
如需了解特定模型的访问及其在各项目中的可用性，请参阅 模型访问。
关于用户访问
dbt platformⓘ
您可以通过多种措施来控制对 dbt 的访问，包括许可证、组、权限以及基于角色的访问控制（RBAC）。要了解用户访问 dbt 特性和功能可能采用的方法，您首先需要知道我们如何处理用户和组。
用户​
dbt 中的单个用户可以是您手动邀请的人员，也可以是通过外部身份提供商（IdP，如 Microsoft Entra ID、Okta 或 Google Workspace）授权访问的人员。
无论哪种情况，当您向 dbt 添加用户时，都会为其分配一个许可证。您在单个用户或组级别分配许可证。当您手动邀请用户时，您将在邀请窗口中分配该许可证。
用户邀请窗口中许可证下拉菜单的示例。
您可以通过导航到账户设置的用户部分、点击某个用户，然后在用户窗格中点击编辑来编辑现有用户的许可证。在此同一窗口中删除用户可释放许可证供新用户使用。
用户目录中用户信息窗口的示例
用户密码​
默认情况下，新用户将被提示为其账户设置密码。所有计划层级都为使用密码登录的用户支持并强制执行多因素认证。不过，他们仍需要在配置 MFA 之前先配置密码。Enterprise 层级账户可以配置 SSO 和高级认证措施。Developer 和 Starter 计划仅支持带 MFA 的用户密码。
用户密码必须满足以下标准：
· 至少包含九个字符
· 至少包含一个大写字母和一个小写字母
· 至少包含一个数字 0-9
· 至少包含一个特殊字符
组​
dbt 中的组与传统目录工具中的组用途基本相同——将单个用户集中在一起，以便更轻松地进行权限的批量分配。
可用的权限取决于您使用的是 Enterprise 层级还是自助式 Starter计划。
· 管理员在 dbt 中使用组来分配许可证和权限。
· 权限比许可证更细粒度，而且您只能在组级别分配权限；您无法在用户级别分配权限。
· dbt 中的每个用户都必须被分配到至少一个组。
创建 dbt 账户后，即可使用三个默认组（创建账户的人会自动加入全部三个组）：
· Owner（所有者）： 该组适用于负责整个账户的个人，并赋予他们更高的账户管理员权限。您无法更改其权限。
· Member（成员）： 该组适用于您组织中的普通成员。默认权限较为宽泛，仅限制对可能更改计费或安全性的功能的访问。默认情况下，dbt 会将新用户添加到此组。
· Everyone（所有人）： 一个适用于您组织所有成员的综合组。自定义权限以符合您的组织需求。默认情况下，dbt 会将新用户添加到此组。
note：默认组权限
Owner 和 Member 组具有默认权限集：
· Starter 计划： Owner 和 Member 组分别使用 Owner 和 Member 权限集。
· Enterprise 计划： 默认情况下，dbt 为 Owner 组分配 Account Admin权限集，并为 Member 组分配 Member 权限集，后者不会出现在设置中，但其权限与 Admin权限集相同。
所有账户都会自动配置默认组，以简化初始设置。我们建议创建您自己的组织组，以便自定义权限。创建自己的组后，您就可以删除默认组。
创建新组 EnterpriseEnterprise +​
· 从账户设置的组与许可证部分创建新组。
· 如果您使用外部 IdP 进行 SSO，可以在创建或编辑现有组时，从组详细信息窗格将这些 SSO 组同步到 dbt。
账户设置中新组窗格的示例。
important：重要
如果用户从多个组获得许可证和权限分配，则授予最多访问权限的组将优先。对于超出三个默认组的任何新组，您都必须为其分配权限集，否则被分配的用户将无法访问其用户资料之外的任何功能。
组访问与权限​
组的访问与权限部分是您可以根据用户的角色或职责为其分配适当访问级别的地方。您可以决定：
· 组可以访问的项目
· 为每个项目分配给组成员的角色
· 组可以编辑的环境
这种设置让您可以灵活地决定任何给定组中的用户所拥有的访问级别。例如，您可以允许一组分析师编辑其项目中的作业，但只让他们查看相关项目；或者，您可以授予拥有特定项目的团队管理员级访问权限，同时保持其他团队仅限只读。
向用户组分配多种角色和访问权限。
环境写入访问​
某些权限集授予用户对环境设置的只读访问权限；如果您将用户分配到具有环境写入访问的组，则可以覆盖此限制。此后他们将能够创建、编辑和删除环境设置（如作业和运行），从而绕过只读限制。这种提升的访问权限并不会赋予用户创建或删除环境的能力。
在以下示例中，默认对作业具有只读访问权限的 analyst 权限集被分配给跨越所有项目的组；但是，环境写入访问被设置为 All Environments。这使该组中的所有用户都能在所有环境和项目中创建、编辑和删除作业。
被分配环境写入访问的用户将能够编辑环境设置。
仅在您打算授予用户编辑环境的能力时才使用环境写入访问设置。若只想授予用户其权限集固有的权限，请将此设置留空（取消选中所有复选框）。
SSO 映射 EnterpriseEnterprise +​
SSO 映射将身份提供商（IdP）的组成员身份连接到 dbt 组。当用户通过受支持的身份提供商登录 dbt 时，他们的 IdP 组成员身份会与 dbt 同步。登录成功后，用户的组成员身份（以及权限）将在 dbt 内自动调整。
tip：创建 SSO 映射
虽然 dbt 支持将多个 IdP 组映射到单个 dbt 组，但我们建议使用 1:1 映射，以便尽可能简化管理。请为您的 dbt 组和 IdP 组使用相同的名称。
在组视图中创建 SSO 映射：
1. 打开要编辑的现有组，或创建一个新组。
1. 在组界面的 SSO 部分，输入与 IdP 中完全一致的 SSO 组名称。如果名称不一致，用户将无法被正确放入该组。
1. 在用户部分，确保默认添加所有用户选项已禁用。
1. 保存组配置。新的 SSO 用户将在登录时被添加到该组，现有用户将在下次登录时被添加到该组。
映射到 dbt 组的 SSO 组示例。
有关将 SSO 组映射到 dbt 组以进行用户分配的更多信息，请参阅基于角色的访问控制。
授予访问权限​
dbt 用户同时拥有许可证（分配给单个用户或通过组成员身份）和权限（仅通过组成员身份），两者共同决定他们可以执行哪些操作。许可证适用于整个账户，而权限为特定功能提供更细粒度的访问或限制。
许可证​
dbt 中的每个用户都会被分配一个许可证。许可证会消耗”席位”，这会影响您账户的计费方式，具体取决于您的服务计划。
dbt 中有四种许可证类型：
· Analyst（分析师）* — 仅适用于 Enterprise 和 Enterprise+ 计划。
· 用户可以被授予任意权限集。
· * Analyst 许可证类型不适用于新购买。
· Developer（开发者） — 用户可以被授予任意权限集。
· IT — 仅适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 计划。用户拥有 Security Admin（安全管理员）和 Billing Admin（计费管理员）权限，以及编辑账户设置页面中连接的权限。
· 可以管理用户、组、连接和许可证，以及其他权限。
· IT 许可用户不会从任何权限集继承权利。
· 每个 IT 许可用户在账户中拥有相同的访问权限，无论分配了哪些组权限。
· Read-Only（只读） — 仅适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 计划。
· 用户对所有 dbt 资源都拥有只读权限。
· 主要用于查看 dbt 账户中的构件和部署部分（作业、运行、计划），但不能进行更改。
· 只读许可用户不会从任何权限集继承权利。
· 每个只读许可用户在账户中拥有相同的访问权限，无论分配了哪些组权限。
* Analyst 许可证类型不适用于新购买。
Developer 许可证将占您环境中用户的大多数，并对计费影响最大，因此务必随时关注您拥有多少此类许可证。
有关这些许可证类型的更多信息，请参阅席位数与用户
important：许可证类型覆盖组权限
用户许可证类型始终覆盖其分配的组权限集。 例如，拥有 Read-Only 许可证的用户无法执行管理操作，即使他们属于 Account Admin 组。
这确保了无论组成员身份如何，许可证限制始终得到强制执行。
为 Read-Only 用户启用细粒度权限 EnterpriseEnterprise +​
细粒度权限让您可以限制 Read-Only 用户可以访问哪些项目，从而允许您按组设置权限，而不是应用 Read-Only 许可证的默认权限。
请注意，新账户不需要此设置，因为新账户上的 Read-Only 用户默认会获得细粒度权限。
启用前需要了解的关键事项：
· 此设置仅在 Enterprise 和 Enterprise+ 计划上可用。
· 访问仍保持只读：此设置控制对项目的访问，而非权限（用户仍为 Read-Only）。
· 它是永久性的：启用此设置是一次性的、不可逆的更改。
· 先做好准备：只有当 Read-Only 用户所在的组具有覆盖所有项目的 Read-Only 权限集时，他们才会保留对项目的访问权限。如果用户不在任何组中，或者其组的权限集只覆盖部分项目，他们将失去对未覆盖项目的访问权限。
要开启细粒度权限：
1. 转到账户设置。
1. 点击启用细粒度权限。
1. 选中此复选框，确认一旦启用此设置便无法撤销。
1. 点击启用进行确认，或点击取消返回而不做任何更改。
权限​
权限决定用户在您的 dbt 账户中可以做什么。默认情况下，Owner 和 Member 组的成员拥有所有区域和功能的完整访问权限。当您想限制对功能的访问时，请将用户分配到权限集更严格的组。请记住，如果用户属于多个组，则权限最宽松的组将优先。
可用的权限取决于您使用的是 Enterprise、Enterprise+计划，还是自助式 Starter计划。Developer 账户只有一个用户，因此不适用权限。
对某些用户设置（例如您的个人资料中的凭据设置）的访问可以通过额外权限（如 user_credential_write）授予。请参阅 Enterprise 权限了解更多信息。
编辑现有组时权限下拉菜单的示例。
某些权限（不授予完整访问权限的权限，如管理员）允许组仅”分配”到特定的项目和环境中。阅读有关环境级权限的内容，了解有关限制环境访问的更多信息。
为分配了 Git 管理员的组设置的环境访问控制示例。
设置只读用户访问​
要赋予用户分析 dbt 模型和项目资源的只读访问权限，请通过组为他们分配 Analyst read权限集。在将用户添加到分配了该权限集的组之前，他们不会获得访问权限。
info：可用性
允许只读用户连接到分析功能（如 dbt MCP server）的 OAuth 集成已可使用。
1. 创建一个具有 Analyst read 权限集的组
您也可以将 Analyst read 权限集添加到现有组。
1. 转到账户设置 → 组与许可证。
1. 为组起一个描述性的名称。
1. 点击添加权限并选择 Analyst read 权限集。
1. 选择该权限集应适用的项目。所有项目为默认选项。
1. 点击保存。
2. 为用户分配只读许可证并将其添加到组中
如果通过 SSO 或 SCIM 启用了许可证映射和组映射，则可以跳过或自动化此步骤。请使用此流程对一个用户进行测试。
1. 转到账户设置 → 用户。
1. 选择您要添加到组中的用户。
1. 选择您要将用户加入的组，然后点击保存。
为用户分配只读许可证并添加到组中
了解更多信息，请参阅授予访问权限。
基于角色的访问控制 EnterpriseEnterprise +​
基于角色的访问控制（RBAC）允许您根据用户的组成员身份授予其对特性和功能的访问权限。使用此方法，您可以为不同项目和环境的用户授予不同的访问级别。您可以通过将 dbt 与第三方身份提供商（IdP）集成，在用户通过您的 SSO 或 OAuth 服务认证时授予其访问权限，从而将访问和安全性提升到一个新水平。
在为 SSO 用户配置 RBAC 之前，有几件事需要了解：
· 新的 SSO 用户会加入任何启用了默认添加所有新用户选项的组。默认情况下，Everyone 和 Member 组启用了此选项。要获得最佳 RBAC 体验，请在所有组中禁用此选项。
· 您必须在组详细信息的 SSO 部分配置相应的 SSO 组。如果 SSO 组名称不完全匹配，用户将不会正确加入该组。
已配置组的组详细信息 SSO 部分。 - dbt Labs 建议您的 dbt 组名称与 IdP 组名称保持一致。
假设您正在为组织入职一位新员工，该组织使用 Okta 作为 IdP，并对 dbt 组配置了 SSO 映射。在这种情况下，用户正在参与 The Big Project，而一位名为 Euclid Ean 的新分析师正在加入该组。
请查看以下示例配置，了解如何为您的组织实施 RBAC（这些示例假设您已经配置了 SSO）：
Okta 配置
您和您的 IdP 团队将 Euclid Ean 添加到您的 Okta 环境中，并通过一个名为 The Big Project 的组将其分配到 dbt SSO 应用中。
Okta 中该组里的用户。
配置 Okta 中 dbt 应用中的组属性声明。以下示例中的组声明被设置为与组名称完全一致（The Big Project），但您的配置可能会宽泛得多。公司通常在其 IdP 中的所有 dbt 组中使用相同的前缀，例如 DBT_GROUP_。
在 Okta 的 dbt SAML 2.0 应用中设置的组属性。
dbt 配置
您和您的 dbt 管理员团队在您账户的设置中配置这些组：
1. 导航到账户设置，并在左侧菜单点击组与许可证。
1. 点击创建组，或选择一个现有组并点击编辑。
1. 在 SSO 字段中输入组名称。
1. 根据您的需求配置访问与权限字段。选择权限集、他们可以访问的项目以及环境级访问。
在 dbt 中填写了 SSO 字段的组配置。
Euclid 被限制为 Analyst 角色、Jaffle Shop 项目以及该项目的 Development、Staging 和 General 环境。Euclid 在其角色中无法访问 Production 环境。
用户旅程
Euclid 执行以下步骤登录：
1. 访问其 Okta 账户中的 SSO URL 或 dbt 应用。该 URL 可以在账户设置中的 SSO 与 SCIM 配置页面上找到。
账户设置中的 SSO 登录 URL。
1. 使用其 Okta 凭据登录。
使用 Okta 作为身份提供商时的 SSO 登录界面。
1. 由于这是他们首次使用 SSO 登录，Euclid Ean 会看到一条消息，并且无法继续，直到他们核对其 Okta 账户关联的电子邮件地址。
用户首次 SSO 登录后看到的界面。
1. 现在他们打开电子邮件，点击链接加入 dbt Labs。
用户首次 SSO 登录时收到的电子邮件。
1. 他们的电子邮件地址现已通过验证。他们点击使用您的企业登录进行身份验证，从而完成该过程。
电子邮件地址已验证的确认。
Euclid 现已登录其账户。他们只能访问 Jaffle Shop 项目。在编排下，他们可以配置用户凭据。
包含各环境的编排页面。
Production 环境可见，但它为 read-only（只读），而他们在 Staging 环境中拥有完整访问权限。
具有只读访问权限的 Production 环境登录页面。
具有完整访问权限的 Staging 环境登录页面。
配置 RBAC 后，您现在可以对整个 dbt 中用户对各功能的访问进行细粒度控制。
SCIM 许可证管理​
作为受支持 IdP 的 SSO 配置的一部分，您还可以配置跨域身份管理系统（SCIM）设置，为您的用户生命周期管理增添一层安全保障。作为此过程的一部分，您可以通过 IdP 将用户许可证分配集成到用户预配流程中。请参阅 SCIM 许可证管理说明了解更多信息。
常见问题解答​
已映射 SSO 的组的 IdP 组成员身份何时更新？
每当用户通过受支持的 SSO 提供商登录 dbt 时，组成员身份都会更新。如果您已在身份提供商或 dbt 中更改了组成员身份，请让您的用户重新登录 dbt 以同步这些组成员身份。
我可以在不启用 RBAC 的情况下设置 SSO 吗？
可以。如果某个组没有 SSO 映射，它将保持不受管——当用户通过您的 IdP 登录时，dbt 不会更改其成员身份。管理员从账户设置的组与许可证部分手动添加和移除这些用户。
为不受管的组添加 SSO 映射后，它将变为受管组：从那时起，dbt 会在登录时根据用户的 IdP 组调整成员身份。
我能否根据 IdP 属性配置用户的许可证类型？
可以，请参阅关于管理许可证类型的文档了解更多信息。
为什么我无法编辑用户的组成员身份？
不要尝试编辑您自己的用户，出于安全原因这不允许。您需要由另一位用户来对您自己用户的组成员身份进行更改。
我该如何添加或移除用户？
每个 dbt 计划都有一定基数的 Developer 和 Read-Only 许可证。您可以通过修改账户设置中的用户数量来添加或移除许可证。
· 如果您使用的是 Enterprise 或 Enterprise+ 计划，并且拥有正确的权限，您可以通过在账户设置 -> 用户中调整开发者用户席位数来添加或移除开发者。
· 如果您使用的是 Starter 计划，并且拥有正确的权限，您可以通过两项更改来添加或移除开发者：在账户设置 -> 用户以及随后在账户设置 -> 计费中调整您的开发者用户席位数和开发者计费席位数。
有关详细步骤，请参阅用户与许可证。
了解更多​
邀请用户加入 dbt
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt 使你可以轻松地将新用户邀请到你的环境中，开箱即用。此功能面向所有使用 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 套餐的 dbt 客户开放。
前提条件​
你必须具有适当的权限才能邀请新用户：
· Starter 账户 — 必须具有 member 或 owner 权限。
· Enterprise 层级账户 — 必须具有 admin、account admin、project creator 或 security admin 权限。
· 邀请用户的账户管理员必须拥有 developer 或 IT 许可证。
邀请新用户​
1. 在你的 dbt 账户中，选择左下角的账户名称。然后选择账户设置。
1. 在设置下，选择用户。
1. 点击邀请用户。
邀请用户面板
1. 在电子邮件地址字段中，输入你想邀请的用户的电子邮件地址，用逗号、分号或换行分隔。
1. 从许可证下拉菜单中选择该批用户的许可证类型。
1. 选择你希望受邀者所属的组。
1. 点击发送邀请。
· 如果受邀者列表超过你的账户可用的许可证数量，当你点击发送邀请时，你将收到警告，并且邀请将不会被发送。
用户体验​
info：电子邮件验证
dbt 对所有新用户强制执行电子邮件验证，包括使用单点登录 (SSO) 的用户。不允许在没有电子邮件验证的情况下进行自动配置。这是一项无法绕过的安全要求。
dbt 从 support@getdbt.com 生成并向指定地址发送电子邮件。请确保你的设置允许来自 support@getdbt.com 的邮件，以避免邮件进入垃圾邮件箱或被阻止。这是所有全球实例的发件邮箱地址。
该电子邮件包含用于创建账户的链接。当用户点击此链接时，他们将被带到两个界面之一，具体取决于是否配置了 SSO。
电子邮件邀请示例
· 本地用户- SSO 用户
默认设置会发送电子邮件，用户点击链接，然后被提示创建他们的账户：
默认用户邀请
如果为环境配置了 SSO，则用户必须：
1. 点击验证电子邮件中的链接。
1. 点击加入账户的选项。
1. 出现一个确认界面，其中包含用于在公司身份提供方进行身份验证的链接。点击使用你的企业登录进行身份验证。
info：完成 SSO 流程
接受邀请并不完全完成整个流程。用户必须使用 SSO 登录才能兑换邀请并访问账户。
配置了 SSO 的用户邀请
一旦用户完成此过程，他们的电子邮件和用户信息将填入 dbt 中的用户界面。
常见问题解答​
我可以邀请的用户数量是否有限制？
你邀请用户的能力受限于你可用的许可证数量。
如果我恢复一个已删除的用户会怎样？
如果你使用相同的电子邮件地址，将一个此前已删除的用户重新邀请回你的账户，他们的个人资料信息（包括关联的账户）将保留（除非用户删除了源账户中的连接，例如 GitHub）。
任何先前分配的权限和访问设置都会重置，你将不得不重新分配它们。
为什么用户点击邀请链接会收到“无效的邀请码”错误？
我们曾遇到一些情况，嵌入的链接安全技术（例如企业版 Outlook 的安全链接功能）在点击电子邮件链接时会导致错误。请务必将 getdbt.com URL 加入这些服务的允许列表。
我可以同时拥有使用 SSO 和使用用户名/密码认证的用户吗？
一旦启用 SSO，你将无法再添加本地用户。如果你有承包商或类似的临时工作人员，我们建议你将他们添加到你的 SSO 服务中。
如果我需要重新发送邀请会怎样？
在用户页面，点击邀请记录，你将看到重新发送邀请的选项。
如果我输入了错误的电子邮件地址该怎么办？
在用户页面，点击邀请记录，你将看到撤销该邀请的选项。一旦撤销，请向正确的电子邮件地址生成新的邀请。
重新发送或撤销用户邀请
多因素认证
dbt platformⓘ > 重要：重要 > > dbt 对所有使用用户名和密码凭据的用户强制执行多因素认证 (MFA)。如果未设置 MFA，当你登录时会看到一条通知栏，提示你配置其中一种受支持的方法。如果你不这样做，你必须在后续登录时配置 MFA，否则将无法访问 dbt。
dbt 提供多种多因素认证 (MFA) 选项，它为用户名和密码登录增加了一层额外的安全保护。MFA 仅适用于使用用户名和密码登录的用户，并跨所有 dbt 套餐提供。可用的 MFA 方法包括：
· 短信验证码
· 目前仅支持使用北美编号计划 (NANP) +1 国家/地区代码的电话号码。
· 身份验证器应用
· 符合 Webauthn 标准的安全密钥
配置​
每个用户只能配置三种 MFA 方法中的一种。这些方法是在用户级别而非账户级别启用的。
1. 导航到账户设置，在你的个人资料下点击密码与安全。点击首选方法旁边的注册。
dbt 中可用的 MFA 注册方法列表。
根据你的首选注册选择进行后续步骤：
短信验证码
1. 选择 +1 国家/地区代码，在字段中输入你的电话号码，然后点击继续。
电话号码选择，包括国家/地区代码下拉菜单。
1. 你将收到包含六位验证码的短信。在 dbt 中输入该验证码。
输入 6 位验证码。
身份验证器应用
1. 打开你首选的身份验证应用（如 Google Authenticator）并扫描二维码。
用户生成的二维码示例。
1. 将你的身份验证应用中为”dbt Labs: YOUR_EMAIL_ADDRESS”提供的验证码输入到 dbt 中的字段中。
符合 Webauthn 标准的安全密钥
1. 按照模态窗口中的说明操作，然后点击使用安全密钥。
安全密钥激活窗口示例。
1. 扫描二维码，或插入并轻触激活你的 USB 密钥以开始此过程。按照屏幕上的提示操作。
1. 你将获得一个备用密码，请将其存放在安全的地方。如果 MFA 方法失效（例如手机丢失或损坏），此密码将很有用。
账户恢复​
在设置 MFA 时，请确保将你的恢复码存放在安全的地方，以防你的 MFA 方法失效。如果你无法访问你的账户，请联系 support@getdbt.com 寻求进一步支持。如果你的账户无法恢复，你可能需要创建一个新账户。
如果可能，建议配置多个 MFA 方法，这样如果其中一个失效，还有备用选项。
免责声明​
以下条款适用于 dbt 通过短信提供 MFA 的计划，dbt Labs（以下简称”dbt Labs”、“我们”或”我方”）利用该计划，为 dbt 登录请求通过短信自动向用户发送授权码。
任何使用 dbt Labs 通过短信提供 2FA 计划（在输入密码之后）的 dbt Labs 客户，均须遵守 dbt Labs 隐私政策、TOU 第 5.1 节第二段中关于客户使用将符合文档要求的客户保证（或双方协商达成的服务协议中的类似措辞），以及以下条款：
1. 消息频率为每次用户登录最多 1 条消息；
1. 可能收取消息和数据费用；
1. 运营商不对延迟或未送达的消息承担责任；
1. 如需帮助，请向接收登录授权码的短信号码回复 HELP；
1. 如需退订未来的短信消息，请向接收登录授权码的短信号码回复 STOP。我们鼓励你在退订短信消息之前启用备用的 2FA 方法，否则你可能无法登录你的账户。
更多问题可通过 support@getdbt.com 提交。
用户和许可证
用户和许可证
dbt 平台ⓘ
在 dbt 中，许可证用于向您的账户分配用户。
dbt 中有四种许可证类型：
· Analyst* — 仅适用于 Enterprise 和 Enterprise+ 套餐。
· 用户可以被授予任何权限集。
· * Analyst 许可证类型不适用于新购买。
· Developer — 用户可以被授予任何权限集。
· IT — 仅适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 套餐。用户被应用了 Security Admin 和 Billing Admin 权限，以及编辑账户设置页面中连接的权限。
· 可以管理用户、组、连接和许可证，以及拥有其他权限。
· IT 许可用户不会从任何权限集继承权利。
· 每个 IT 许可用户在账户中具有相同的访问权限，无论分配了什么组权限。
· Read-Only — 仅适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 套餐。
· 用户对所有 dbt 资源应用了只读权限。
· 旨在查看 dbt 账户中的工件和部署部分（作业、运行、调度），但不能进行更改。
· 只读许可用户不会从任何权限集继承权利。
· 每个只读许可用户在账户中具有相同的访问权限，无论分配了什么组权限。
* Analyst 许可证类型不适用于新购买。
用户被分配的许可证决定了他们在 dbt 中可以访问的具体功能。
	功能 Developer 或 Analyst 许可证** * 只读用户 IT 许可证 *
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*Analyst 许可证类型不适用于新购买。
**仅适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 套餐。IT 席位限制为每个 Starter 或 Enterprise 层级账户 1 个席位，且不计入开发人员席位使用量。
许可证​
important：许可证类型覆盖组权限
用户许可证类型始终覆盖其被分配的组权限集。例如，拥有只读许可证的用户无法执行管理操作，即使他们属于账户管理员组。
这确保许可证限制始终被强制执行，无论组成员资格如何。
每个 dbt 套餐都带有一定数量的 Developer、IT 和 Read-Only 许可证。您可以通过修改账户设置中的用户数量来添加或移除许可证。
如果您拥有 Developer 套餐账户并想为您的团队添加更多成员，则需要升级到 Starter 套餐。有关每个套餐可用许可证的更多信息，请参阅 dbt 定价套餐。
以下标签页详细说明了如何修改您的用户许可证数量：
· Enterprise 层级套餐- Starter 套餐
如果您使用 Enterprise 层级套餐并拥有正确的权限，您可以通过调整用户席位数量来添加或移除许可证。请注意，IT 许可证不计入席位使用量。
· 要移除用户，请点击左侧菜单中的账户名称，点击账户设置并选择用户。
· 选择您要移除的用户，点击编辑，然后点击删除。
· 此操作无法撤销。但是，如果您误删除了用户，可以重新邀请具有相同信息的用户。
· 要添加用户，请转到账户设置并选择用户。
· 点击邀请用户按钮。
· 有关细粒度权限配置，请参阅基于角色的访问控制。
如果您使用 Starter 套餐并拥有正确的权限，您可以添加或移除开发人员。
有关 Starter 套餐中包含的每种许可证类型数量的更多信息，请参阅自助 Starter 账户权限。
您需要进行两项更改：
· 调整您的开发人员用户席位数量，以管理被邀请到您的 dbt 项目的用户。
· 调整您的开发人员计费席位数量，以管理可计费席位的数量。
您可以通过增加或减少账户设置中的用户数量和可计费席位来添加或移除开发人员：
· 添加用户- 删除用户
要在 dbt 中添加用户，您必须是账户所有者或具有管理员权限。
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称，并选择账户设置。
导航到账户设置
1. 在账户设置中，选择账单。
1. 在账单详情下，输入您想要的开发人员席位数量，并确保填写所有付款详情，包括账单地址部分。如果将这些留空，将无法保存您的更改。
1. 点击更新付款信息以保存您的更改。
导航到账户设置 -> 账单以修改计费席位数量
既然您已经更新了账单，现在您可以邀请用户加入您的 dbt 账户：
做得好！完成这些步骤后，您的 dbt 用户数量和计费数量现在应该相同。
要在 dbt 中删除用户，您必须是账户所有者或具有管理员权限。如果用户具有 developer 许可证类型，这将为另一个用户腾出席位，或允许管理员降低席位总数。
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称，并选择账户设置。
导航到账户设置
1. 在账户设置中，选择用户。
1. 选择您要删除的用户，然后点击编辑。
1. 点击左下角的删除。点击确认删除可立即删除该用户，而无需额外的密码提示。此操作无法撤销。但是，如果删除有误，您可以用相同的信息重新邀请该用户。
删除用户
如果您使用 Starter 套餐，并且正在删除用户以减少可计费席位数量，请按照以下步骤降低许可证数量以避免被超额收费：
1. 在账户设置中，选择账单。
1. 在账单详情下，输入您想要的开发人员席位数量，并确保填写所有付款详情，包括账单地址部分。如果您将任何字段留空，将无法保存您的更改。
1. 点击更新付款信息以保存您的更改。
您的账单**页面位于您的**账户设置
做得好！完成这些步骤后，您的 dbt 用户数量和计费数量现在应该相同。
管理许可证类型​
许可证可以单独分配给用户，也可以通过组成员资格分配。要通过组成员资格分配许可证，您可以在邀请过程中手动将用户添加到组，或者在他们注册 dbt 后将其分配到组。或者，借助 SSO 配置和基于角色的访问控制（仅限 Enterprise 层级），可以自动将用户分配到组。默认情况下，账户中的新用户会被分配 Developer 许可证。
手动配置​
要手动为团队中的用户分配特定类型的许可证：
1. 点击左侧菜单中的账户名称，并选择账户设置。
1. 导航到账户设置中的用户页面。
1. 选择您要管理的用户，并点击编辑按钮。
1. 在用户详情页面，您可以为该用户选择许可证类型和相关组。
注意：您需要准备一个可用的许可证来分配给该用户。如果您的账户没有可分配的许可证，则需要向您的套餐添加更多许可证才能完成许可证变更。
手动分配许可证
映射配置 EnterpriseEnterprise +​
如果您的账户连接到用于单点登录的身份提供方（IdP），您可以自动将 IdP 用户组映射到 dbt 中的特定许可证类型。有关使用 Okta 进行基于 SCIM 的许可证映射，请参阅自动许可证映射。
配置许可证映射​
1. 点击左侧菜单中的账户名称，并选择账户设置。
1. 导航到组和许可证并滚动到许可证映射部分。
1. 为 Read-Only 和 Developer 许可证类型创建或编辑 SSO 映射。
1. 输入一个以逗号分隔的IdP 组名列表，这些组应获得每种许可证类型。
配置 IdP 组许可证映射
基本许可规则​
· 默认分配：除非您另行配置，否则 dbt 账户的所有新成员都会被分配 Developer 许可证。
· 映射依据：许可证类型映射基于IdP 组（您的身份提供方中的组），而不是dbt 组。配置或排除故障时，请检查 IdP 中的组成员资格。
· 更改何时生效：当用户使用单点登录 dbt 时，许可证类型会被调整。许可证类型映射的更改将在用户下次登录时生效。
映射逻辑和优先级​
当用户属于多个 IdP 组时，Developer 许可证优先。下表展示了组成员资格如何决定被分配的许可证：
	是否在 Developer 许可证映射的组中？是否在 Read-Only 许可证映射的组中？分配的许可证
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note：注意
如果用户的 IdP 组不匹配任何许可证类型映射，dbt 会默认分配 Developer 许可证。
细粒度授权 EnterpriseEnterprise +​
dbt Enterprise 层级套餐支持基于角色的访问控制，用于配置应用内的细粒度权限。有关 Enterprise 授权的更多信息，请参阅访问控制。
Read-Only 细粒度权限​
dbt Enterprise 层级套餐支持细粒度权限，通过将您的 Read-Only 用户分配到特定组，而不是授予对整个账户的访问权限，帮助您控制这些用户可以访问哪些项目。
启用细粒度权限是一次性、永久性的更改。在启用之前，请确保您的 Read-Only 用户所在组具有覆盖所有项目的 Read-Only 权限集。如果用户不在任何组中，或者其组的权限集只覆盖部分项目，他们将失去对未覆盖项目的访问权限。
有关完整的设置说明，请参阅如何为只读用户启用细粒度权限以获取完整的设置步骤。
用户和许可证
dbt 平台ⓘ
在 dbt 中，许可证用于向您的账户分配用户。
dbt 中有四种许可证类型：
· Analyst* — 仅适用于 Enterprise 和 Enterprise+ 套餐。
· 用户可以被授予任何权限集。
· * Analyst 许可证类型不适用于新购买。
· Developer — 用户可以被授予任何权限集。
· IT — 仅适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 套餐。用户被应用了 Security Admin 和 Billing Admin 权限，以及编辑账户设置页面中连接的权限。
· 可以管理用户、组、连接和许可证，以及拥有其他权限。
· IT 许可用户不会从任何权限集继承权利。
· 每个 IT 许可用户在账户中具有相同的访问权限，无论分配了什么组权限。
· Read-Only — 仅适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 套餐。
· 用户对所有 dbt 资源应用了只读权限。
· 旨在查看 dbt 账户中的工件和部署部分（作业、运行、调度），但不能进行更改。
· 只读许可用户不会从任何权限集继承权利。
· 每个只读许可用户在账户中具有相同的访问权限，无论分配了什么组权限。
* Analyst 许可证类型不适用于新购买。
用户被分配的许可证决定了他们在 dbt 中可以访问的具体功能。
	功能 Developer 或 Analyst 许可证** * 只读用户 IT 许可证 *
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*Analyst 许可证类型不适用于新购买。
**仅适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 套餐。IT 席位限制为每个 Starter 或 Enterprise 层级账户 1 个席位，且不计入开发人员席位使用量。
许可证​
important：许可证类型覆盖组权限
用户许可证类型始终覆盖其被分配的组权限集。例如，拥有只读许可证的用户无法执行管理操作，即使他们属于账户管理员组。
这确保许可证限制始终被强制执行，无论组成员资格如何。
每个 dbt 套餐都带有一定数量的 Developer、IT 和 Read-Only 许可证。您可以通过修改账户设置中的用户数量来添加或移除许可证。
如果您拥有 Developer 套餐账户并想为您的团队添加更多成员，则需要升级到 Starter 套餐。有关每个套餐可用许可证的更多信息，请参阅 dbt 定价套餐。
以下标签页详细说明了如何修改您的用户许可证数量：
· Enterprise 层级套餐- Starter 套餐
如果您使用 Enterprise 层级套餐并拥有正确的权限，您可以通过调整用户席位数量来添加或移除许可证。请注意，IT 许可证不计入席位使用量。
· 要移除用户，请点击左侧菜单中的账户名称，点击账户设置并选择用户。
· 选择您要移除的用户，点击编辑，然后点击删除。
· 此操作无法撤销。但是，如果您误删除了用户，可以重新邀请具有相同信息的用户。
· 要添加用户，请转到账户设置并选择用户。
· 点击邀请用户按钮。
· 有关细粒度权限配置，请参阅基于角色的访问控制。
如果您使用 Starter 套餐并拥有正确的权限，您可以添加或移除开发人员。
有关 Starter 套餐中包含的每种许可证类型数量的更多信息，请参阅自助 Starter 账户权限。
您需要进行两项更改：
· 调整您的开发人员用户席位数量，以管理被邀请到您的 dbt 项目的用户。
· 调整您的开发人员计费席位数量，以管理可计费席位的数量。
您可以通过增加或减少账户设置中的用户数量和可计费席位来添加或移除开发人员：
· 添加用户- 删除用户
要在 dbt 中添加用户，您必须是账户所有者或具有管理员权限。
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称，并选择账户设置。
导航到账户设置
1. 在账户设置中，选择账单。
1. 在账单详情下，输入您想要的开发人员席位数量，并确保填写所有付款详情，包括账单地址部分。如果将这些留空，将无法保存您的更改。
1. 点击更新付款信息以保存您的更改。
导航到账户设置 -> 账单以修改计费席位数量
既然您已经更新了账单，现在您可以邀请用户加入您的 dbt 账户：
做得好！完成这些步骤后，您的 dbt 用户数量和计费数量现在应该相同。
要在 dbt 中删除用户，您必须是账户所有者或具有管理员权限。如果用户具有 developer 许可证类型，这将为另一个用户腾出席位，或允许管理员降低席位总数。
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称，并选择账户设置。
导航到账户设置
1. 在账户设置中，选择用户。
1. 选择您要删除的用户，然后点击编辑。
1. 点击左下角的删除。点击确认删除可立即删除该用户，而无需额外的密码提示。此操作无法撤销。但是，如果删除有误，您可以用相同的信息重新邀请该用户。
删除用户
如果您使用 Starter 套餐，并且正在删除用户以减少可计费席位数量，请按照以下步骤降低许可证数量以避免被超额收费：
1. 在账户设置中，选择账单。
1. 在账单详情下，输入您想要的开发人员席位数量，并确保填写所有付款详情，包括账单地址部分。如果您将任何字段留空，将无法保存您的更改。
1. 点击更新付款信息以保存您的更改。
您的账单**页面位于您的**账户设置
做得好！完成这些步骤后，您的 dbt 用户数量和计费数量现在应该相同。
管理许可证类型​
许可证可以单独分配给用户，也可以通过组成员资格分配。要通过组成员资格分配许可证，您可以在邀请过程中手动将用户添加到组，或者在他们注册 dbt 后将其分配到组。或者，借助 SSO 配置和基于角色的访问控制（仅限 Enterprise 层级），可以自动将用户分配到组。默认情况下，账户中的新用户会被分配 Developer 许可证。
手动配置​
要手动为团队中的用户分配特定类型的许可证：
1. 点击左侧菜单中的账户名称，并选择账户设置。
1. 导航到账户设置中的用户页面。
1. 选择您要管理的用户，并点击编辑按钮。
1. 在用户详情页面，您可以为该用户选择许可证类型和相关组。
注意：您需要准备一个可用的许可证来分配给该用户。如果您的账户没有可分配的许可证，则需要向您的套餐添加更多许可证才能完成许可证变更。
手动分配许可证
映射配置 EnterpriseEnterprise +​
如果您的账户连接到用于单点登录的身份提供方（IdP），您可以自动将 IdP 用户组映射到 dbt 中的特定许可证类型。有关使用 Okta 进行基于 SCIM 的许可证映射，请参阅自动许可证映射。
配置许可证映射​
1. 点击左侧菜单中的账户名称，并选择账户设置。
1. 导航到组和许可证并滚动到许可证映射部分。
1. 为 Read-Only 和 Developer 许可证类型创建或编辑 SSO 映射。
1. 输入一个以逗号分隔的IdP 组名列表，这些组应获得每种许可证类型。
配置 IdP 组许可证映射
基本许可规则​
· 默认分配：除非您另行配置，否则 dbt 账户的所有新成员都会被分配 Developer 许可证。
· 映射依据：许可证类型映射基于IdP 组（您的身份提供方中的组），而不是dbt 组。配置或排除故障时，请检查 IdP 中的组成员资格。
· 更改何时生效：当用户使用单点登录 dbt 时，许可证类型会被调整。许可证类型映射的更改将在用户下次登录时生效。
映射逻辑和优先级​
当用户属于多个 IdP 组时，Developer 许可证优先。下表展示了组成员资格如何决定被分配的许可证：
	是否在 Developer 许可证映射的组中？是否在 Read-Only 许可证映射的组中？分配的许可证
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note：注意
如果用户的 IdP 组不匹配任何许可证类型映射，dbt 会默认分配 Developer 许可证。
细粒度授权 EnterpriseEnterprise +​
dbt Enterprise 层级套餐支持基于角色的访问控制，用于配置应用内的细粒度权限。有关 Enterprise 授权的更多信息，请参阅访问控制。
Read-Only 细粒度权限​
dbt Enterprise 层级套餐支持细粒度权限，通过将您的 Read-Only 用户分配到特定组，而不是授予对整个账户的访问权限，帮助您控制这些用户可以访问哪些项目。
启用细粒度权限是一次性、永久性的更改。在启用之前，请确保您的 Read-Only 用户所在组具有覆盖所有项目的 Read-Only 权限集。如果用户不在任何组中，或者其组的权限集只覆盖部分项目，他们将失去对未覆盖项目的访问权限。
有关完整的设置说明，请参阅如何为只读用户启用细粒度权限以获取完整的设置步骤。
Enterprise 权限
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
信息：可用于 Enterprise 层级计划
此功能适用于 dbt Enterprise 和 Enterprise+ 计划。如果您想了解更多，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
dbt Enterprise 和 Enterprise+ 计划支持许多预构建的权限集，以帮助管理 dbt 账户内的访问控制。有关基于角色的访问控制（RBAC）的更多信息，请参阅访问控制文档。
权限集​
以下权限集可在所有 dbt Enterprise 层级账户中分配。它们可以被授予 dbt 组，然后授予用户。一个 dbt 组可以关联多个权限集。具有更多访问权限的权限分配会优先。
对 dbt 功能和特性的访问分为 account-level 和 project-level 权限集。账户级权限主要用于账户管理（邀请用户、配置 SSO 和创建组）。项目级权限用于项目本身的配置和维护（配置环境、访问 IDE 和运行作业）。账户权限集可能有权访问项目功能，项目权限集也可能有权访问账户功能。请查看权限表以比较各集及其访问权限。
提示：只读用户
如果您有只读许可证的用户，可以为您的账户启用细粒度权限。这是一次性、不可逆的设置。启用后，只读用户只有在属于具有覆盖所有项目的只读权限集的组时才保留其项目访问权限。
账户管理员
账户管理员权限集是对您的 dbt 账户和项目具有最高级别访问和控制权的权限集。我们建议限制分配账户管理员权限集的用户和组数量。
显著特性：
· 账户管理员是账户级权限集。
· 对所有功能的无限制访问。
· 每个创建新 dbt 账户的用户的默认权限。
· 分配给 Owner 组的默认权限。
管理员
管理员权限集用于项目管理，但在邀请和分配用户方面的账户级访问权限有限。
显著特性：
· 管理员是项目级权限集。
· 对现有项目的无限制访问，但无法创建新项目。
· 可以邀请新成员并分配访问权限，但不能创建组。
· 可以访问 Catalog。
· 分配给 Member 组的默认权限。
账户查看者
账户查看者权限集提供对 dbt 账户的只读访问。适用于需要了解 dbt 账户情况、但不需要创建或更改配置的任何角色。
账户查看者权限集通常与只读许可证类型搭配使用。
显著特性：
· 账户查看者是账户级权限集。
· 对所有设置、项目、环境和运行的只读访问。
· 对审计日志的只读访问，包括敏感的账户级信息。
· 无法访问 IDE。
· 可以访问 Catalog
分析师
分析师权限集专为需要在 IDE 中运行和分析 dbt 模型、但不能在 IDE 之外创建或编辑任何内容的用户而设计。
显著特性：
· 分析师是项目级权限集。
· 对 IDE 的完全访问权以及为适配器和 Git 配置个人凭据的能力。
· 对环境配置的只读访问。
· 可以查看作业，但不能编辑它们。
· 可以访问 Catalog。
分析师只读
分析师只读权限集是项目级权限集，专为需要对 dbt 模型和项目资源进行只读访问进行分析、但无法进行开发或作出更改的用户而设计。它不会改变用户的许可证。
在 Enterprise 层级计划上，您可以将分析师只读分配给只读用户。这使这些用户能够管理自己的仓库凭据并使用 dbt MCP 服务器。他们可以使用 OAuth 或个人访问令牌进行连接。有关 MCP 身份验证选项，请参阅将 dbt MCP 服务器连接到 dbt platform。
显著特性：
· 分析师只读是项目级权限集。
· 对连接（账户和项目）、项目、仓库（Git 仓库设置）、Semantic Layer 配置、环境、自定义环境变量以及 Catalog 元数据（元数据 GraphQL API）的只读访问。
· 对作业或运行没有读取访问权。
· 包含 user_credential_write，因此用户可以在你的个人资料 > 凭据中查看和编辑自己的用户凭据，而无需访问 Studio IDE 或 dbt platform CLI。只读用户需要在此页面拥有个人用户凭据，才能在诸如 Semantic Layer 的分析功能中运行仓库查询。在 dbt Wizard 的探索模式下，没有个人凭据的用户会改用项目的分析凭据。
· 没有写入权限，也无法在 Studio IDE 或 dbt platform CLI 中进行开发。
要使用此权限集的功能，您必须将用户添加到已分配分析师只读权限集的组中。在用户被添加到组之前，他们不会拥有访问权限。有关设置步骤，请参阅设置只读用户访问。
账单管理员
账单管理员权限集可以查看影响 dbt 最终计费的产品使用信息（例如运行的模型）。
显著特性：
· 账单管理员是账户级权限集。
· 对账户设置的计费部分的无限制访问。
· 对公共模型的读取访问。
· 没有其他访问权限。
成本洞察管理员
成本洞察管理员权限集提供配置和管理成本洞察设置以及查看成本数据所需的最低权限。
显著特性：
· 成本洞察管理员既是账户级也是项目级权限集。
· 可以在连接设置中配置平台元数据凭据和成本洞察设置。
· 可以查看跨项目、模型和作业的成本和节省数据。
· 对连接、项目、作业和元数据的只读访问。
· 可以访问 dbt Catalog。
成本洞察查看者
成本洞察查看者权限集提供对成本洞察数据的只读访问，具有查看估算成本和减少信息所需的最低权限。
只读许可证不足以查看成本洞察。请通过组分配此权限集。
显著特性：
· 成本洞察查看者既是账户级也是项目级权限集。
· 对跨项目、模型和作业的成本和节省数据的只读访问。
· 对连接、平台元数据凭据、项目、作业和元数据的只读访问。
· 无法配置或编辑成本洞察设置。
· 可以访问 dbt Catalog。
数据库管理员
数据库管理员管理 dbt 与底层数据库之间的配置。
显著特性：
· 数据库管理员是项目级权限集。
· 可以设置和维护环境变量以及 Semantic Layer 配置。
· 对环境中数据平台配置的写入权限（每个环境的凭据、仓库、schema），包括：
· 编辑配置文件配置，如配置文件名称、部署凭据、扩展属性以及连接覆盖项（如 schema、role、database 等）（字段因数据平台而异）。
· 为他们有权访问的项目创建新的配置文件，包括设置配置文件与哪个连接关联
· 适合您的数据仓库管理员只需要访问 dbt 来在环境中配置数据平台设置的场景。
· 对账户级连接、Git 仓库、作业和运行设置的只读访问。
· 可以访问 Catalog。
开发者
开发者权限集适用于在开发中构建和维护 dbt 模型并管理生产行为的用户。这是使用 IDE 的用户的主要权限集，不应与开发者许可证混淆。
显著特性：
· 开发者是项目级权限集。
· 可以在 IDE 中创建、编辑和测试 dbt 代码。
· 对环境、作业、运行和 Git 的基础配置的只读访问。
· 用户管理他们到数据仓库和 Git 的凭据。
· 可以访问 Catalog。
Fusion 管理员
此权限集使用户能够与 Fusion 升级工作流进行交互。我们建议将此权限仅限于正在积极进行迁移项目到 Fusion 的用户。
默认情况下，所有用户都可以访问 Fusion 升级体验。当启用升级权限设置时，只有具有 Fusion 管理员或账户管理员权限集的用户才能执行升级。如果该设置被禁用（没有勾选标记），则升级不受限制。
· Fusion 管理员——仅分配给用户账户。不能分配给服务令牌。
· 账户管理员——分配给用户账户或服务令牌。允许用户和服务令牌都执行升级。
有关更多信息，请参阅升级到 dbt Fusion。
Git 管理员
Git 管理员管理 Git 仓库集成和克隆。
显著特性：
· Git 管理员是项目级权限集。
· 可以创建新的 Git 集成和环境变量。
· 可以编辑项目设置。
· 对账户设置（包括用户和组）的只读访问。
· 无法访问 IDE。
· 可以访问 Catalog。
作业管理员
作业管理员是用于在 dbt 中创建、运行和管理作业的用户的行政权限集。
显著特性：
· 作业管理员是项目级权限集。
· 作业管理员可以创建和编辑作业、运行、环境变量和数据仓库配置。
· 作业管理员可以设置项目集成，包括 Tableau 血缘。
· 对项目配置的只读访问。
· 对连接和公共模型的只读访问。
· 可以访问 Catalog。
作业创建者
作业创建者是一个受范围限制的项目级权限集，适用于需要在其分配的项目和环境中创建、编辑和运行作业、但不需要更广泛管理员访问权限的用户。
显著特性：
· 作业创建者是项目级权限集。
· 可以在分配的项目和环境中创建、编辑和运行作业。
· 对配置作业所需的环境、环境变量和相关项目设置的只读访问。
· 无法创建或删除环境，也无法编辑环境变量。
· 比作业管理员更受限制，后者可以编辑环境、环境变量和数据平台配置。
作业运行者
作业运行者是一个专门的权限集，适用于需要运行作业并查看结果的用户。
显著特性：
· 作业运行者是项目级权限集。
· 可以运行作业。
· 对作业（包括状态和结果）具有只读访问权限。
· 对 dbt 功能没有其他访问权限。
作业查看者
作业查看者使用户能够监控和审阅 dbt 内的作业执行情况。拥有此角色的用户可以查看作业的状态、日志和结果，但不能发起或修改它们。
显著特性：
· 作业查看者是项目级权限集。
· 对作业结果、状态和日志的只读访问。
· 对 dbt 功能没有其他访问权限。
· 可以访问 Catalog。
管理市场应用
管理市场应用是一个与 dbt 市场应用相关联的专门权限集。通常为 Snowflake Native App 实现。
显著特性：
· 管理市场应用是账户级权限集。
· 专门用于市场应用集成。
· 不用于常规的用户/组分配。
元数据（仅 Discovery API）
元数据旨在成为一个只读的 Discovery API 集成权限集。
显著特性：
· 元数据是项目级权限集。
· 授予对与 dbt 模型、运行、源和测试相关的元数据的只读访问权限。
· 无法修改、执行或管理 dbt 作业、仓库或用户。
· 对 dbt 功能没有其他访问权限。
通知管理器
通知管理器权限集允许用户配置和管理 Slack、Microsoft Teams 以及电子邮件作业通知，而无需完全的管理员访问权限。这对于需要管理谁接收作业警报的团队负责人或运营用户来说非常理想。
显著特性：
· 通知管理器是账户级权限集。
· 可以为账户上所有项目的 Slack、Microsoft Teams 和电子邮件收件人创建、编辑和删除作业通知规则。
· 对成员的只读访问（用于填充收件人选择器）。
· 对 Slack 和 Microsoft Teams OAuth 配置状态的只读访问（用于查看 Slack 和 Microsoft Teams 集成连接）。
· 连接或断开 Slack 或 Microsoft Teams 集成仍然是账户管理员专属功能。
· 无法访问其他账户设置、作业、运行或环境。
项目创建者
项目创建者权限集可以创建、配置和设置新项目。建议用于将拥有项目的团队的管理员。
显著特性：
· 项目创建者是账户级权限集。
· 除账户管理员之外唯一可以创建项目的权限集。
· 有限的账户设置访问权限。项目创建者可以创建和编辑连接、邀请用户、创建组和分配许可证。
· 对项目配置的无限制访问。
· 可以访问 Catalog
安全管理员
安全管理员对 dbt 账户的安全设置和策略具有有限的访问权限。这适用于需要确保符合安全标准并在整个账户中监督最佳安全实践实施的安全团队成员。IT 许可证类型默认包含此权限集。
显著特性：
· 安全管理员是账户级权限集。
· 可以创建和编辑用户和组并分配许可证。
· 可以创建和编辑身份验证和 SSO 设置。
· 可以创建和编辑 IP 限制、查看服务令牌并管理用户访问控制。
· 无法访问作业、运行、环境或 IDE。
Semantic Layer
一个专门的权限集，严格限制只能使用服务令牌查询 Semantic Layer。
显著特性：
· Semantic Layer 是项目级权限集。
· 只能查询 Semantic Layer。
· 对 dbt 功能没有其他访问权限。
利益相关者与只读
利益相关者和只读是相同的权限集，与账户查看者类似，但无法访问敏感内容（如账户设置、账单信息或审计日志）。适用于需要监控项目及其配置的角色。
显著特性：
· 利益相关者是项目级权限集。
· 对项目、环境、作业和运行的只读访问。
· 对用户和组信息的只读访问。
· 可以访问 Catalog。
· 无法访问 IDE。
· 对审计日志内容的有限访问，排除敏感信息，如用户设置和账户级更改。
团队管理员
团队管理员是一个行政权限集，适用于团队负责人或类似角色。该权限赋予为团队管理项目的能力。
显著特性：
· 团队管理员是项目级权限集。
· 可以管理一个用户团队的项目。有限的范围和访问权限可以通过环境权限进行扩展。
· 对许多账户设置（不包括计费和身份验证提供程序等敏感内容）的只读访问。
· 可以访问 Catalog。
重要：许可证类型覆盖组权限
用户许可证类型始终覆盖其分配的组权限集。例如，具有只读许可证的用户不能执行管理操作，即使他们属于账户管理员组。
这确保无论组内成员身份如何，许可证限制始终得到执行。
权限：
· 账户级权限——与 dbt 账户管理相关的权限。例如，计费和账户设置。
· 项目级权限——与 dbt 中的项目相关的权限。例如，仓库以及对 Studio IDE 或 dbt platform CLI 的访问。
注意：注意
某些权限集对环境设置具有只读访问权限，如果用户被分配到配置了环境写入访问的组中，则可以通过更高级别的访问权限覆盖。
账户权限​
账户权限集使您能够管理 dbt 账户并管理账户设置（例如，生成服务令牌、邀请用户和配置 SSO）。它们也提供项目级权限。账户管理员权限集是您可以分配的最高访问级别。
图例：
· （W）写 ——创建新的或修改现有的。 包括 send、create、delete、allocate、modify 和 develop。
· （R）读 ——可以查看，但不能创建或更改任何字段。
账户权限的账户访问​
	账户级权限 账户管理员 账单管理员 成本洞察管理员 成本洞察查看者 管理市场应用 通知管理器 项目创建者 安全管理员 账户查看者
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*对账户设置具有写入（W）访问权限的权限集可以修改账户级设置。通知管理器权限集对作业通知（Slack、Microsoft Teams 和电子邮件）拥有专门的写入访问权限，而无需完全的账户设置访问权限。
**成本洞察管理员可以编辑连接设置中的平台元数据凭据和成本洞察设置，尽管对该权限集而言连接是只读（R）的。
注意：凭据访问
当用户在至少一个项目上拥有 develop_access 或 user_credential_write 时，他们可以访问你的个人资料下的凭据页面。
管理员可以将 user_credential_write 授予任何组，无论该组被分配了哪个权限集。只有 user_credential_write 的用户可以在该页面上配置仓库和 Git 凭据；环境变量和 dbt 版本覆盖仍然需要 develop_access。
账户权限的项目访问​
	项目级权限 账户管理员 账单管理员 成本洞察管理员 成本洞察查看者 通知管理器 项目创建者 安全管理员 账户查看者
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项目权限​
项目权限集使您能够以各种身份在项目中工作。它们主要提供对项目级权限的访问（如仓库以及 Studio IDE 或 dbt platform CLI），但也可能提供一些账户级权限。
图例：
· （W）写 ——创建新的或修改现有的。 包括 send、create、delete、allocate、modify 和 develop。
· （R）读 ——可以查看，但不能创建或更改任何字段。
项目权限的账户访问​
	账户级权限 管理员 分析师 分析师只读 成本洞察管理员 成本洞察查看者 数据库管理员 开发者 Git 管理员 作业管理员 作业创建者 作业运行者 作业查看者 元数据（仅 Discovery API） Semantic Layer 利益相关者/只读 团队管理员
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*成本洞察管理员可以编辑连接设置中的平台元数据凭据和成本洞察设置，尽管对该权限集而言连接是只读（R）的。
项目权限的项目访问​
	项目级权限 管理员 分析师 分析师只读*** 成本洞察管理员 成本洞察查看者 数据库管理员 开发者 Fusion 管理员 Git 管理员 作业管理员 作业创建者 作业运行者 作业查看者 元数据（仅 Discovery API） Semantic Layer 利益相关者/只读 团队管理员
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*这些权限默认是 R只读的，但可以通过环境权限更改为 W写。
**Developer 和 Analyst 角色的自定义环境变量在账户设置的凭据部分中设置。
***分析师只读权限集还包括 user_credential_write，让用户可以在凭据页面（位于你的个人资料下）管理自己的凭据。
其他资源​
· 授予用户访问权限
· 基于角色的访问控制
· 环境级权限
自助 Starter 账户权限
dbt 平台 | Starterⓘ
自助 Starter 账户是让小团队快速轻松地启动并运行 dbt 的一种方式。
对于希望扩展并访问 SSO、组管理以及支持更大用户群等高级功能的团队，升级到 Enterprise 层级账户可解锁这些功能——如果您有兴趣升级，请立即联系 dbt Labs。
组和权限​
组决定用户的权限，Starter 套餐的 dbt 账户中有三个可用组：Owner、Member 和 Everyone。第一个 Owner 用户是创建 dbt 账户的人。
新用户在加入时会被添加到 Member 和 Everyone 组，但这可以在创建邀请时更改。这些组只影响被分配了 Developer 许可证的用户。
组的访问权限如下：
· Owner — 对账户功能的完全访问权限。
· Member — 对账户的全面访问，但对可能更改账单或安全的功能有限制。
· Everyone — 账户中所有用户的统称组。该组除了用户配置文件之外，没有任何权限分配。用户必须被分配到 Member 或 Owner 组才能在 dbt 中工作。
许可证​
您为加入 dbt 的每个用户分配许可证。您只将 Developer 许可用户分配到 Owner 和 Member 组。这些组对只读或 IT 许可用户没有影响。
有三种许可证类型：
· Developer — 默认许可证。Developer 许可证不限制对任何功能的访问，因此具有此许可证的用户应被分配到 Owner 或 Member 组。每个账户最多分配 5 个开发人员许可证。
· Read-Only — 对您项目的只读访问，包括环境和目录。完全无法访问账户设置。无论组分配如何，其功能都相同。有关各套餐的只读许可证可用性，请参阅 dbt 定价。
· IT — 对账户设置的部分访问，包括用户、集成、账单和 API 设置。无法创建或编辑连接，也完全无法访问项目。无论组分配如何，其功能都相同。每个账户分配 1 个席位。
有关许可证对这些权限的影响的更多信息，请参阅席位和用户。
important：许可证类型覆盖组权限
用户许可证类型始终覆盖其被分配的组权限集。例如，拥有只读许可证的用户无法执行管理操作，即使他们属于账户管理员组。
这确保许可证限制始终被强制执行，无论组成员资格如何。
组、许可证和权限表​
图例：
· (W)rite — 创建新的或修改现有的。包括 send、create、delete、allocate、modify 和 read。
· (R)ead — 可以查看，但不能创建或更改任何字段。
· 无值 — 无法访问该功能。
权限：
· 账户级权限 — 与 dbt 账户管理相关的权限。例如，账单和账户设置。
· 项目级权限 — 与 dbt 中的项目相关的权限。例如，目录和 Studio IDE。
下表概述了用户在分配了 Developer 许可证以及 Owner 或 Member 组、只读许可证或 IT 许可证时拥有的访问权限。
账户角色的账户权限​
	账户级权限 Owner Member 只读许可证 IT 许可证
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账户角色的项目权限​
	项目级权限 Owner Member 只读 IT 许可证
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关于环境级权限
关于环境级权限
dbt platformⓘ
环境级权限让 dbt 管理员能够将写入权限授予特定环境类型下项目中的组和服务令牌。授予对环境资源的访问权限使用户能够访问与其分配角色相关的所有环境级写入操作和资源。例如，具有开发者角色的用户可以在他们有权访问的环境中创建和运行作业。对于所有其他环境，这些用户将只有只读访问权限。
当每一行具有不同的项目范围和/或环境写入访问权限时，您可以在组内为同一权限集配置多行。
有关配置说明，请查看设置页面。
当前限制​
环境级权限为 dbt 管理员提供了更大的灵活性来保护其环境，但重要的是要了解此功能存在一些限制，以便这些管理员在授予访问权限时能够做出明智的决定。
· 环境级权限不允许您为 dbt 中的每种资源类型创建自定义角色和权限。
· 您只能选择环境类型，无法指定项目中的特定环境。
· 您无法选择环境中的特定资源。dbt 作业和运算是环境资源。
· 例如，您无法指定某个用户只能访问作业而不能访问运行。对所给环境的访问使用户能够访问该环境内的一切。
环境与角色​
dbt 每个项目有四种不同的环境类型：
· 生产——主要的部署环境。每个项目只有一个唯一的生产环境。
· 开发——开发者测试环境。每个项目只有一个唯一的开发环境。
· 预发布——位于开发和生产之间、预生产的环境。每个项目只有一个唯一的预发布环境。
· 通用——混合用途环境。每个项目的数量没有限制。
环境写入权限​
环境写入权限授予在环境内创建、编辑和删除运行和作业的访问权限。但是，它们不授予用户创建或删除环境本身的权限。有关更高权限集的更多信息，请参阅 Enterprise 权限。
可以为以下角色指定环境写入权限：
· 分析师
· 数据库管理员
· 开发者*
· Git 管理员
· 团队管理员
* 在 Enterprise 权限 表中，Developer 角色对环境设置具有只读访问权限，但当添加到组中时，环境写入访问字段默认为 All environments，这会授予比表所暗示的更广泛的环境权限。除非您为该组在环境写入访问下指定不同的访问权限，否则 Analyst、Database admin、Git admin 和 Team admin 角色默认获得只读环境访问权限。
根据您当前的组映射，您可能需要更新角色，以确保用户对环境具有正确的访问级别。
确定哪些角色需要更新环境访问权限以及他们应映射到的角色。下面的角色场景突出了环境权限的几种情况：
· 开发者——在非生产环境中的创建/运行作业的写入权限
· 测试/QA——用于测试的预发布和开发环境的写入权限
· 生产部署——用于部署的所有环境（包括生产）的写入权限
· 分析师——不需要环境写入权限，但需要只读访问用于发现和故障排除
· 其他管理员——这些管理员可能需要写入访问权限来创建/运行作业或为任意数量的环境配置集成
项目与环境​
环境级权限可以在一个或多个项目上强制执行，并对环境本身进行混合访问。
单项目环境​
如果您在处理单个项目，我们建议限制对生产环境的访问，并确保组可以访问开发、预发布或通用环境，在这些环境中他们可以安全地创建和运行作业。以下是将这些角色映射到角色的示例：
· 开发者：具有开发环境和通用环境写入权限的开发者角色
· 测试/QA：具有开发、预发布和通用环境写入权限的开发者角色
· 生产部署：具有所有环境写入权限的开发者角色，或默认可以访问所有环境的作业管理员。
· 分析师：没有写入权限、只对环境进行只读访问的分析师角色。
· 其他管理员：取决于管理员的需求。例如，如果他们正在管理生产部署，则授予对所有环境的访问权限。
多项目​
假设 Acme 公司有 12 个项目，其中 3 个属于财务部，3 个属于市场部，4 个属于制造部，2 个属于技术部。
在跨项目混合访问的情况下：
· 开发者：如果用户具有开发者角色并可以访问项目 A、B、C，那么他们只需要访问开发环境和通用环境。
· 测试/QA：如果他们具有开发者角色并可以访问项目 A、B、C，那么他们只需要访问开发、预发布和通用环境。
· 生产部署：如果用户具有管理员或开发者角色并且可以访问项目 A、B、C，那么他们需要访问所有环境。
· 分析师：如果用户具有分析师角色，那么他们不需要对任何环境的写入访问权限。
· 其他管理员：根据需求，一个用户（非管理员）可以访问多个项目。
如果用户在项目中具有相同的角色，则可以在所有项目中应用环境访问权限。
相关文档​
· 环境级权限设置
关于环境级权限
dbt platformⓘ
环境级权限让 dbt 管理员能够将写入权限授予特定环境类型下项目中的组和服务令牌。授予对环境资源的访问权限使用户能够访问与其分配角色相关的所有环境级写入操作和资源。例如，具有开发者角色的用户可以在他们有权访问的环境中创建和运行作业。对于所有其他环境，这些用户将只有只读访问权限。
当每一行具有不同的项目范围和/或环境写入访问权限时，您可以在组内为同一权限集配置多行。
有关配置说明，请查看设置页面。
当前限制​
环境级权限为 dbt 管理员提供了更大的灵活性来保护其环境，但重要的是要了解此功能存在一些限制，以便这些管理员在授予访问权限时能够做出明智的决定。
· 环境级权限不允许您为 dbt 中的每种资源类型创建自定义角色和权限。
· 您只能选择环境类型，无法指定项目中的特定环境。
· 您无法选择环境中的特定资源。dbt 作业和运算是环境资源。
· 例如，您无法指定某个用户只能访问作业而不能访问运行。对所给环境的访问使用户能够访问该环境内的一切。
环境与角色​
dbt 每个项目有四种不同的环境类型：
· 生产——主要的部署环境。每个项目只有一个唯一的生产环境。
· 开发——开发者测试环境。每个项目只有一个唯一的开发环境。
· 预发布——位于开发和生产之间、预生产的环境。每个项目只有一个唯一的预发布环境。
· 通用——混合用途环境。每个项目的数量没有限制。
环境写入权限​
环境写入权限授予在环境内创建、编辑和删除运行和作业的访问权限。但是，它们不授予用户创建或删除环境本身的权限。有关更高权限集的更多信息，请参阅 Enterprise 权限。
可以为以下角色指定环境写入权限：
· 分析师
· 数据库管理员
· 开发者*
· Git 管理员
· 团队管理员
* 在 Enterprise 权限 表中，Developer 角色对环境设置具有只读访问权限，但当添加到组中时，环境写入访问字段默认为 All environments，这会授予比表所暗示的更广泛的环境权限。除非您为该组在环境写入访问下指定不同的访问权限，否则 Analyst、Database admin、Git admin 和 Team admin 角色默认获得只读环境访问权限。
根据您当前的组映射，您可能需要更新角色，以确保用户对环境具有正确的访问级别。
确定哪些角色需要更新环境访问权限以及他们应映射到的角色。下面的角色场景突出了环境权限的几种情况：
· 开发者——在非生产环境中的创建/运行作业的写入权限
· 测试/QA——用于测试的预发布和开发环境的写入权限
· 生产部署——用于部署的所有环境（包括生产）的写入权限
· 分析师——不需要环境写入权限，但需要只读访问用于发现和故障排除
· 其他管理员——这些管理员可能需要写入访问权限来创建/运行作业或为任意数量的环境配置集成
项目与环境​
环境级权限可以在一个或多个项目上强制执行，并对环境本身进行混合访问。
单项目环境​
如果您在处理单个项目，我们建议限制对生产环境的访问，并确保组可以访问开发、预发布或通用环境，在这些环境中他们可以安全地创建和运行作业。以下是将这些角色映射到角色的示例：
· 开发者：具有开发环境和通用环境写入权限的开发者角色
· 测试/QA：具有开发、预发布和通用环境写入权限的开发者角色
· 生产部署：具有所有环境写入权限的开发者角色，或默认可以访问所有环境的作业管理员。
· 分析师：没有写入权限、只对环境进行只读访问的分析师角色。
· 其他管理员：取决于管理员的需求。例如，如果他们正在管理生产部署，则授予对所有环境的访问权限。
多项目​
假设 Acme 公司有 12 个项目，其中 3 个属于财务部，3 个属于市场部，4 个属于制造部，2 个属于技术部。
在跨项目混合访问的情况下：
· 开发者：如果用户具有开发者角色并可以访问项目 A、B、C，那么他们只需要访问开发环境和通用环境。
· 测试/QA：如果他们具有开发者角色并可以访问项目 A、B、C，那么他们只需要访问开发、预发布和通用环境。
· 生产部署：如果用户具有管理员或开发者角色并且可以访问项目 A、B、C，那么他们需要访问所有环境。
· 分析师：如果用户具有分析师角色，那么他们不需要对任何环境的写入访问权限。
· 其他管理员：根据需求，一个用户（非管理员）可以访问多个项目。
如果用户在项目中具有相同的角色，则可以在所有项目中应用环境访问权限。
相关文档​
· 环境级权限设置
设置环境级别权限
dbt platformⓘ
要设置和配置环境级别权限，你必须对你的 dbt 账户的组与许可证设置具有写入权限。有关角色和权限的更多信息，请查看用户权限与许可证。
环境级别权限不同于账户级基于角色的访问控制 (RBAC)，并且与这些工作流分开配置。
设置说明​
在你的 dbt 账户中：
1. 点击左侧面板中你的个人资料图标上方的账户名称。然后选择账户设置。
1. 选择组与许可证。我们建议删除默认的 Owner、Member 和 Everyone 组，而改为将用户分配到你的组织组，以避免授予他们不必要的额外权限。
· 但是，在删除这些组之前，请确保任何现有用户——包括你自己——都已重新分配到合适的组织组。在至少有一个用户被添加到其他具有账户管理员权限集的组，或者存在拥有 IT 许可证的用户之前，你将无法删除 Owner 组。这一安全措施确保账户管理员始终可用，以便管理组更改。
dbt 中带有默认组高亮显示的“组与许可证”页面。
1. 创建新组或打开现有组。如果是新组，给它命名，然后向下滚动到访问与权限。点击添加权限。
带有“添加”按钮高亮显示的“访问与权限”部分。
1. 为该组选择权限集。只有以下权限集才能配置环境级别权限：
· Database admin
· Git admin
· Team admin
· Analyst
· Developer
· 其他权限集受到限制，因为它们可以访问所有内容（例如 Account admin），或者由于存在限制而无法对环境拥有写入访问权限（例如 Account viewer）。
· 如果你选择了不受支持的权限集，环境权限选项将不会出现。
没有环境权限选项时的权限框视图。
1. 选择组访问的环境。默认是所有环境，但你可以选择多个。如果未选择任何环境，该组将具有只读访问权限。
可用环境列表，其中选中了 Staging 和 General 框。
1. 如果你需要具有不同项目范围或环境写入访问权限的相同权限集，请再次点击添加权限并配置另一行。每行可以使用相同的权限集，但具有不同的项目和环境选择。
1. 保存组设置。你现在已完成设置，可以分配用户了！
用户体验​
拥有环境权限的用户将看到分配给其角色的所有功能。环境级别权限为 write 或 read-only 访问。此功能目前不支持确定环境中哪些功能可访问。有关使用环境级别权限可以做和不能做的更多详细信息，请参阅关于环境权限。
例如，以下是授予用户访问权限后环境页面作业部分的概览：
授予写入访问权限的作业页面，且“创建作业”按钮可见。
如果用户未被授予环境级别权限，则显示相同的页面：
只读访问权限的作业页面，且“创建作业”按钮不可见。
单点登录与 OAuth
单点登录与 OAuth
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
本节介绍如何使用以下方式在 dbt platform 中对用户进行身份验证并连接数据平台：
· 单点登录（SSO）
· 跨域身份管理系统（SCIM）
· 连接 OAuth
这些功能在 Enterprise 和 Enterprise+ 套餐上可用，通常由账户管理员或安全团队配置。
SSO
允许用户使用你的身份提供程序（IdP）而非密码登录 dbt。支持即时（Just-in-Time）用户置备和 IdP 发起登录。适用于配置 Okta、Microsoft Entra ID、Google Workspace 或 SAML 2.0 的管理员。
· 单点登录（SSO）概览 — SSO 的工作原理与前提条件
· 迁移到 Auth0 以使用 SSO
· 使用 SAML 2.0 配置 SSO
· 使用 Okta 配置 SSO
· 使用 Google Workspace 配置 SSO
· 使用 Microsoft Entra ID 配置 SSO
SCIM
自动将用户和组从你的 IdP 置备到 dbt（使用 Okta 时还包括许可证分配）。适用于希望同步用户和组的、使用 Okta 或 Microsoft Entra ID 的管理员。
· 配置 SCIM — 前提条件以及在 dbt 中启用 SCIM
· 使用 Okta 配置 SCIM（包括许可证管理）
· 使用 Entra ID 配置 SCIM
连接 OAuth
连接 OAuth 用于对数据平台（如 Snowflake、BigQuery）进行身份验证，这与 SSO 不同，后者负责用户登录 dbt platform。它允许开发者使用数据平台的登录方式授权其用户凭据，而无需在 dbt 中存储密码。适用于连接受支持数据平台的管理员和开发者。
· OAuth 概览 — 各平台可用的内容
· 配置 Snowflake OAuth
· 配置 Databricks OAuth
· 配置 BigQuery OAuth
· 使用 Snowflake 配置外部 OAuth
· 使用 Redshift 配置外部 OAuth
单点登录（SSO）概览
单点登录（SSO）概览
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
本概览介绍如何通过单点登录（SSO）在 dbt 中置备用户。 dbt 支持 JIT（即时）置备和 IdP 发起登录。
· 使用 https://login.dbt.com URL 作为登录 dbt platform 的推荐方式。输入邮箱后，dbt 会向你的邮箱发送验证码进行验证。验证邮箱后，你可以查看跨实例有权访问的账户并选择一个账户打开。有关登录流程的完整说明，请参阅登录 dbt platform。
· 如果你已经知道相关信息，也可以使用账户设置中的访问 URL打开你的账户。有关更多信息，请参阅访问、区域和 IP 地址。
· 账户管理员可以通过账户设置中的启用全局账户发现开启或关闭账户发现。当账户发现被禁用时，用户使用账户的访问 URL及他们现有的 SSO 配置登录（如果适用）。
对于 SSO，用户还使用你账户的访问 URL或 dbt Enterprise 登录 URL，如本页所述。
在 dbt platform 中，dbt 会为你的 SSO 配置分配一个 SSO slug（用于你的 SSO 登录 URL 的标识符）。该 slug 由系统生成且只读。现有 SSO 配置仍然有效，但无法编辑该 slug。如果删除并重新创建 SSO 配置，新配置将使用新的系统生成的 slug。
为进一步自动化你的工作流，你可以使用跨域身份管理系统（SCIM）直接从你的身份提供程序（IdP）（Okta 或 Microsoft Entra ID）置备用户、管理组成员资格并自动化许可证分配。
前提条件
· 你拥有 dbt Enterprise 或 Enterprise+ 套餐。联系我们以了解更多信息、预约演示或注册。有关套餐详情，请参阅定价。
Auth0 URI
用于 SSO 连接的 URI 会因你托管的 dbt 区域而异。要查找适用于你环境的 Auth0 URI（也称为单点登录 URL、授权 URL或回调 URI）：
1. 导航到你的账户设置，并在左侧菜单中点击 SSO & SCIM。
1. 在单点登录窗格中，点击开始使用（如果尚未配置 SSO）或编辑（如果已经设置）。
1. 从提供程序类型下拉菜单中选择相应的身份提供程序。
1. Auth0 URI 显示在身份提供程序值部分下方。字段标签取决于你选择的提供程序：
	身份提供程序 字段标签 示例 URI
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· 将 YOUR_AUTH0_URI 和 ACCOUNT_NAME 替换为你的账户值。
SAML 2.0 提供程序的身份提供程序值示例
信息：Auth0 URI
Auth0 URI 始终包含 YOUR_AUTH0_URI（例如 auth.cloud.getdbt.com），而不是你账户特有的前缀 URL（例如 ks123.us1.dbt.com）。这是因为 dbt 在所有区域和账户中使用 Auth0 作为集中式身份验证服务。你无需将此值替换为你的 cell 特定 URL。
SSO 流程
下图说明用户通过 SSO 登录后在 dbt 中被置备的基本流程。
SSO 流程图
图表说明
· 登录页面：用户访问 dbt 登录体验（例如 https://login.dbt.com）、其账户访问 URL或其 dbt Enterprise 登录 URL，并启动 SSO 流程。
· IdP 发起登录：用户在身份提供程序中选择 dbt 应用程序，从而访问 dbt 登录页面。这将启动 IdP 登录流程。
· IdP 登录页面：系统提示用户登录身份提供程序。这会授予 dbt 应用程序访问其账户详情的权限。
· 登录？：用户可以选择继续或中止登录流程。
· 是：用户登录、授予 dbt 应用程序权限并继续。
· 否：用户不登录。他们将返回 IdP 登录页面。
· 用户是否已存在？：此步骤检查用户是否已存在于 dbt 的用户数据库中。
· 是：如果是，则跳过用户创建流程
· 否：如果是，则在 dbt 数据库中为新用户创建新条目。
· 创建 dbt 用户：这将为处于 dbt 数据库中的新用户创建一条新记录。此用户记录包含用户的邮箱地址、名和姓，以及从身份提供程序传来的任何 IdP 属性（例如组）。dbt 会发送验证邮件，用户必须遵循用户体验部分中的步骤才能在 dbt 中使用 SSO。
· 附加匹配的账户：dbt 查找所有配置为匹配此用户用于登录的 SSO 配置的账户，然后创建一条将用户映射到该账户的用户许可证记录。此步骤还会根据当前 SSO 配置删除用户不应拥有的任何许可证。
· 附加匹配的权限（组）：dbt 遍历匹配账户上的组，并找出符合以下类别之一的所有组：
· 拥有分配给用户的 SSO 映射组
· 选择了默认分配选项。 然后，将所有（且仅这些）组分配给该用户许可证。此步骤还会根据当前 SSO 组映射移除用户不应拥有的任何权限。
· dbt 应用程序：完成这些步骤后，用户将被重定向到 dbt 应用程序，并可以开始正常使用。
注意：许可证和权限映射使用 IdP 组
许可证类型映射和 SSO 组映射基于 IdP 组成员（你身份提供程序中的组），而不是 dbt platform 组名。配置许可证映射或组分配时，请使用来自你的 IdP 的组名和成员。
SSO 强制
· SSO 强制：如果您的组织中已开启 SSO，dbt 将强制所有非管理员用户仅使用 SSO 登录。默认情况下，如果账户管理员或安全管理员已有密码，他们可以继续使用密码登录。若要限制管理员使用密码，请关闭组织账户设置的 SSO & SCIM 部分中的允许账户管理员使用密码登录。
· SSO 重新身份验证：dbt 会每 24 小时提示你使用 SSO 提供程序重新进行身份验证，以确保高安全性。
非管理员用户应该如何登录？
当前使用密码登录的非管理员用户将不能再通过密码登录。他们必须使用 https://login.dbt.com、你账户的 dbt Enterprise 登录 URL 或身份提供程序（IdP）（例如 Okta 或 Microsoft Entra ID）登录。
安全最佳实践
有一些场景可能需要你使用密码登录。我们针对最常见的两种场景推荐以下安全最佳实践：
· 添加合作伙伴和承包商 —— 我们强烈建议你将合作伙伴和承包商添加到你的身份提供程序中。Okta 和 Microsoft Entra ID 等 IdP 提供专门针对临时员工的功能。我们强烈建议你联系 IT 团队，为此类情况置备 SSO 许可证。使用 IdP 非常安全，可降低任何入侵风险，并显著提高 dbt 环境的安全态势。
· 身份提供程序不可用 —— 账户管理员仍可继续使用密码登录，这使他们能够与你的身份提供程序协作排查问题。
· 移除管理员 —— 在移除管理员时，通过从你的环境中删除该用户来撤销其对 dbt 的访问权限；否则，他们可以继续使用用户名/密码凭据登录。
当前使用密码登录的非管理员用户的后续步骤
如果你有非管理员用户当前正使用密码登录 dbt：
1. 确保所有用户在你的身份提供程序中拥有账户并被分配 dbt，这样他们就不会失去访问权限。
1. 提醒所有 dbt 用户，除非他们已经是拥有密码的管理员，否则将无法再使用密码登录。
1. 我们不建议仅仅为了保留基于密码的登录而将任何用户提升为管理员，因为这会降低 dbt 环境的安全性。
常见问题与故障排查
有关常见问题和故障排查指南，请参阅 SSO 常见问题与故障排查。
单点登录（SSO）概览
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
本概览介绍如何通过单点登录（SSO）在 dbt 中置备用户。 dbt 支持 JIT（即时）置备和 IdP 发起登录。
· 使用 https://login.dbt.com URL 作为登录 dbt platform 的推荐方式。输入邮箱后，dbt 会向你的邮箱发送验证码进行验证。验证邮箱后，你可以查看跨实例有权访问的账户并选择一个账户打开。有关登录流程的完整说明，请参阅登录 dbt platform。
· 如果你已经知道相关信息，也可以使用账户设置中的访问 URL打开你的账户。有关更多信息，请参阅访问、区域和 IP 地址。
· 账户管理员可以通过账户设置中的启用全局账户发现开启或关闭账户发现。当账户发现被禁用时，用户使用账户的访问 URL及他们现有的 SSO 配置登录（如果适用）。
对于 SSO，用户还使用你账户的访问 URL或 dbt Enterprise 登录 URL，如本页所述。
在 dbt platform 中，dbt 会为你的 SSO 配置分配一个 SSO slug（用于你的 SSO 登录 URL 的标识符）。该 slug 由系统生成且只读。现有 SSO 配置仍然有效，但无法编辑该 slug。如果删除并重新创建 SSO 配置，新配置将使用新的系统生成的 slug。
为进一步自动化你的工作流，你可以使用跨域身份管理系统（SCIM）直接从你的身份提供程序（IdP）（Okta 或 Microsoft Entra ID）置备用户、管理组成员资格并自动化许可证分配。
前提条件
· 你拥有 dbt Enterprise 或 Enterprise+ 套餐。联系我们以了解更多信息、预约演示或注册。有关套餐详情，请参阅定价。
Auth0 URI
用于 SSO 连接的 URI 会因你托管的 dbt 区域而异。要查找适用于你环境的 Auth0 URI（也称为单点登录 URL、授权 URL或回调 URI）：
1. 导航到你的账户设置，并在左侧菜单中点击 SSO & SCIM。
1. 在单点登录窗格中，点击开始使用（如果尚未配置 SSO）或编辑（如果已经设置）。
1. 从提供程序类型下拉菜单中选择相应的身份提供程序。
1. Auth0 URI 显示在身份提供程序值部分下方。字段标签取决于你选择的提供程序：
	身份提供程序 字段标签 示例 URI
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


· 将 YOUR_AUTH0_URI 和 ACCOUNT_NAME 替换为你的账户值。
SAML 2.0 提供程序的身份提供程序值示例
信息：Auth0 URI
Auth0 URI 始终包含 YOUR_AUTH0_URI（例如 auth.cloud.getdbt.com），而不是你账户特有的前缀 URL（例如 ks123.us1.dbt.com）。这是因为 dbt 在所有区域和账户中使用 Auth0 作为集中式身份验证服务。你无需将此值替换为你的 cell 特定 URL。
SSO 流程
下图说明用户通过 SSO 登录后在 dbt 中被置备的基本流程。
SSO 流程图
图表说明
· 登录页面：用户访问 dbt 登录体验（例如 https://login.dbt.com）、其账户访问 URL或其 dbt Enterprise 登录 URL，并启动 SSO 流程。
· IdP 发起登录：用户在身份提供程序中选择 dbt 应用程序，从而访问 dbt 登录页面。这将启动 IdP 登录流程。
· IdP 登录页面：系统提示用户登录身份提供程序。这会授予 dbt 应用程序访问其账户详情的权限。
· 登录？：用户可以选择继续或中止登录流程。
· 是：用户登录、授予 dbt 应用程序权限并继续。
· 否：用户不登录。他们将返回 IdP 登录页面。
· 用户是否已存在？：此步骤检查用户是否已存在于 dbt 的用户数据库中。
· 是：如果是，则跳过用户创建流程
· 否：如果是，则在 dbt 数据库中为新用户创建新条目。
· 创建 dbt 用户：这将为处于 dbt 数据库中的新用户创建一条新记录。此用户记录包含用户的邮箱地址、名和姓，以及从身份提供程序传来的任何 IdP 属性（例如组）。dbt 会发送验证邮件，用户必须遵循用户体验部分中的步骤才能在 dbt 中使用 SSO。
· 附加匹配的账户：dbt 查找所有配置为匹配此用户用于登录的 SSO 配置的账户，然后创建一条将用户映射到该账户的用户许可证记录。此步骤还会根据当前 SSO 配置删除用户不应拥有的任何许可证。
· 附加匹配的权限（组）：dbt 遍历匹配账户上的组，并找出符合以下类别之一的所有组：
· 拥有分配给用户的 SSO 映射组
· 选择了默认分配选项。 然后，将所有（且仅这些）组分配给该用户许可证。此步骤还会根据当前 SSO 组映射移除用户不应拥有的任何权限。
· dbt 应用程序：完成这些步骤后，用户将被重定向到 dbt 应用程序，并可以开始正常使用。
注意：许可证和权限映射使用 IdP 组
许可证类型映射和 SSO 组映射基于 IdP 组成员（你身份提供程序中的组），而不是 dbt platform 组名。配置许可证映射或组分配时，请使用来自你的 IdP 的组名和成员。
SSO 强制
· SSO 强制：如果您的组织中已开启 SSO，dbt 将强制所有非管理员用户仅使用 SSO 登录。默认情况下，如果账户管理员或安全管理员已有密码，他们可以继续使用密码登录。若要限制管理员使用密码，请关闭组织账户设置的 SSO & SCIM 部分中的允许账户管理员使用密码登录。
· SSO 重新身份验证：dbt 会每 24 小时提示你使用 SSO 提供程序重新进行身份验证，以确保高安全性。
非管理员用户应该如何登录？
当前使用密码登录的非管理员用户将不能再通过密码登录。他们必须使用 https://login.dbt.com、你账户的 dbt Enterprise 登录 URL 或身份提供程序（IdP）（例如 Okta 或 Microsoft Entra ID）登录。
安全最佳实践
有一些场景可能需要你使用密码登录。我们针对最常见的两种场景推荐以下安全最佳实践：
· 添加合作伙伴和承包商 —— 我们强烈建议你将合作伙伴和承包商添加到你的身份提供程序中。Okta 和 Microsoft Entra ID 等 IdP 提供专门针对临时员工的功能。我们强烈建议你联系 IT 团队，为此类情况置备 SSO 许可证。使用 IdP 非常安全，可降低任何入侵风险，并显著提高 dbt 环境的安全态势。
· 身份提供程序不可用 —— 账户管理员仍可继续使用密码登录，这使他们能够与你的身份提供程序协作排查问题。
· 移除管理员 —— 在移除管理员时，通过从你的环境中删除该用户来撤销其对 dbt 的访问权限；否则，他们可以继续使用用户名/密码凭据登录。
当前使用密码登录的非管理员用户的后续步骤
如果你有非管理员用户当前正使用密码登录 dbt：
1. 确保所有用户在你的身份提供程序中拥有账户并被分配 dbt，这样他们就不会失去访问权限。
1. 提醒所有 dbt 用户，除非他们已经是拥有密码的管理员，否则将无法再使用密码登录。
1. 我们不建议仅仅为了保留基于密码的登录而将任何用户提升为管理员，因为这会降低 dbt 环境的安全性。
常见问题与故障排查
有关常见问题和故障排查指南，请参阅 SSO 常见问题与故障排查。
迁移到 Auth0 进行 SSO
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt Labs 正与 Auth0 合作，以增强 dbt 的单点登录（SSO）功能。Auth0 是一个具有先进安全功能的身份和访问管理（IAM）平台，dbt 将利用其能力。这些变更需要当前已在 dbt 中配置 SSO 的客户执行一些操作，本指南将针对每种环境概述必要的变更。
如果您尚未在 dbt 中配置 SSO，请改为参阅我们的 SAML、Okta、Google Workspace 或 Microsoft Entra ID（原 Azure AD）单点登录服务设置指南。
开始迁移​
Auth0 迁移功能正在向已启用 SSO 功能的客户逐步推出。当您的账户已启用迁移选项后，您将在菜单栏右侧、设置图标附近看到需要更新 SSO。
或者，您可以点击左下角菜单中的账户名称，转到账户设置 > SSO 与 SCIM。点击开始迁移按钮来开始。
warning：自定义域名（vanity URL）
配置 SSO 设置时不要使用自定义域名。您需要使用 SSO 设置中为您的环境提供的通用 URL。例如，如果您的自定义域名是 cloud.MY_COMPANY.getdbt.com，请将 auth.cloud.getdbt.com 配置为 <YOUR_AUTH0_URI>。
SSO 设置中有两个字段是迁移所需的：
· 单点登录 URL： 其格式为您的登录 URL https://<YOUR_AUTH0_URI>/login/callback?connection=<SLUG>
· 受众 URI（SP 实体 ID）： 其格式为 urn:auth0:<YOUR_AUTH0_ENTITYID>:<SLUG>
一旦您选择开始迁移流程，后续步骤将因所配置的身份提供商而异。您可以直接跳到适合您环境的部分。这些步骤仅适用于正在进行迁移的客户；新配置将使用现有的设置说明。
SAML 2.0​
SAML 2.0 用户必须更新 SSO 应用配置中的若干字段，以匹配新的 Auth0 URL 和 URI。您可以通过编辑现有的 SSO 应用设置，或创建一个新应用来容纳 Auth0 设置。两种方法没有本质上的优劣，您可以选择最适合贵组织的方式。
SAML 2.0 与 Okta​
将需要更新的 Okta 字段为：
· 单点登录 URL — https://<YOUR_AUTH0_URI>/login/callback?connection=<SLUG>
· 受众 URI（SP 实体 ID）— urn:auth0:<YOUR_AUTH0_ENTITYID>:<SLUG>
下面是更新示例步骤。您必须全部完成，以确保对 dbt 的访问不会中断；进行这些更改时，应与您的身份提供商管理员协调。
1. 将 <SLUG> 替换为您账户的登录 URL slug。
以下是一个在 Okta 中更新后的 SAML 2.0 配置示例。
使用新 URL 的 Okta 配置
1. 保存配置，您的 SAML 设置将类似这样：
新的 Okta 配置已完成
1. 切换 Enable new SSO authentication 选项，以确保流量正确路由。新的 SSO 迁移操作是最终操作，无法撤销。
1. 保存设置，并使用设置页面上提供的 SSO 登录 URL 测试新配置。
SAML 2.0 与 Entra ID​
将需要更新的 Entra ID 字段为：
· 单点登录 URL — https://<YOUR_AUTH0_URI>/login/callback?connection=<SLUG>
· 受众 URI（SP 实体 ID）— urn:auth0:<YOUR_AUTH0_ENTITYID>:<SLUG>
这些字段的新值可在 dbt 中通过导航到账户设置 > SSO 与 SCIM 找到。
1. 将 <SLUG> 替换为您组织的登录 URL slug。
1. 在 Azure 的企业应用程序部分找到您的 dbt SAML2.0 应用。点击左侧菜单中的单点登录。
1. 编辑基本 SAML 配置磁贴，并输入您账户中的值：
· Entra ID 标识符（实体 ID） = dbt 受众 URI（SP 实体 ID）
· Entra ID 回复 URL（断言使用者服务 URL） = dbt 单点登录 URL
在 Entra ID 中编辑 SAML 配置窗口 4. 保存这些字段，完成后的配置将类似这样：
在 Entra ID 中完成的 SAML 字段配置 5. 切换 Enable new SSO authentication 选项，以确保流量正确路由。新的 SSO 迁移操作是最终操作，无法撤销。 6. 保存设置，并使用设置页面上提供的 SSO 登录 URL 测试新配置。
Microsoft Entra ID​
使用 OpenID Connect（ODIC）的 Microsoft Entra ID 管理员需要稍微调整 Azure 门户中现有的认证应用。此迁移不需要删除或重新创建整个应用；您可以编辑现有应用。首先打开 Azure 门户，导航到 Microsoft Entra ID 概览页面。
下面是更新步骤。您必须全部完成，以确保对 dbt 的访问不会中断；进行这些更改时，应与您的身份提供商管理员协调。
1. 点击左侧菜单中的应用注册。
选择应用注册
1. 从列表中选择合适的 dbt 应用（名称可能有所不同）。在应用概览页面，点击重定向 URI旁边的超链接。
点击重定向 URI 超链接
1. 在带有重定向 URI的 Web 窗格中，点击添加 URI并输入适当的 https://<YOUR_AUTH0_URI>/login/callback。保存设置并确认它已计入更新后的应用概览中。
输入新的重定向 URI
1. 导航到 dbt 环境并打开账户设置。从左侧菜单点击 SSO 与 SCIM 选项，并在 SSO 窗格右侧点击编辑选项。domain（域）字段是贵组织用于登录 Microsoft Entra ID 的域。切换启用新的 SSO 认证选项并保存。一旦启用此选项，将无法撤销。
warning：域授权
在切换 Enable New SSO Authentication 之前，您必须完成域授权，否则迁移将无法成功完成。
Google Workspace​
使用 Auth0 URL 更新其 SSO API 的 Google Workspace 管理员，如果这是现有配置，则无需做太多工作。这可以作为新项目完成，也可以编辑现有的 SSO 配置。由于这是从现有配置迁移而来，因此不需要额外的授权范围（scope）。所有授权范围都在初始配置期间已定义。
下面是更新步骤。您必须全部完成，以确保对 dbt 的访问不会中断；进行这些更改时，应与您的身份提供商管理员协调。
1. 打开 Google Cloud console 并选择包含您的 dbt 单点登录设置的项目。在项目页面的快速访问部分，选择API 和服务
Google Cloud Console
1. 点击左侧窗格中的凭据，然后点击 OAuth 2.0 客户端 ID 中合适的名称。
选择 OAuth 2.0 客户端 ID
1. 在Web 应用程序客户端 ID窗口中，找到已授权重定向 URI字段，点击添加 URI并输入 https://<YOUR_AUTH0_URI>/login/callback。
完成后点击保存。
1. 您需要一位拥有 Google Workspace 管理员权限的人员才能在 dbt 中完成这些步骤。在 dbt 中，导航到账户设置，点击 SSO 与 SCIM，然后点击单点登录窗格右侧的编辑。切换启用新的 SSO 认证选项并选择保存。这将触发 Google 的授权窗口，需要管理员凭据。迁移操作是最终操作，无法撤销。认证完成后，使用设置页面上提供的 SSO 登录 URL 测试新配置。
warning：域授权
在切换 Enable New SSO Authentication 之前，您必须完成域授权，否则迁移将无法成功完成。
使用 SAML 2.0 设置 SSO
dbt 平台 | Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt Enterprise 层级套餐支持任何符合 SAML 2.0 规范的身份提供商 (IdP) 的单点登录 (SSO)。 当前支持的功能包括：
· IdP 发起的 SSO
· SP 发起的 SSO
· 即时供应（Just-in-time provisioning）
本文档详细介绍了将 dbt 与身份提供商集成的步骤，以便配置单点登录和基于角色的访问控制。
Auth0 的 URI​
用于 SSO 连接的 URI 会因您的 dbt 托管区域而异。要查找适用于您环境的 Auth0 URI（也称为单点登录 URL、授权 URL 或回调 URI）：‍
1. 导航到您的账户设置，并点击左侧菜单中的SSO 与 SCIM。
1. 在单点登录窗格中，点击开始使用（如果尚未配置 SSO）或编辑（如果已设置）。
1. 从提供商类型下拉菜单中选择合适的身份提供商。
1. Auth0 URI 显示在身份提供商值部分。字段标签取决于您选择的提供商：
	身份提供商 字段标签 示例 URI
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


· 请将 YOUR_AUTH0_URI 和 ACCOUNT_NAME 替换为您的账户值。
SAML 2.0 提供商的身份提供商值示例
info: Auth0 的 URI
Auth0 URI 始终包含 YOUR_AUTH0_URI（例如 auth.cloud.getdbt.com），而不是您的账户专用前缀 URL（例如 ks123.us1.dbt.com）。这是因为 dbt 在所有区域和账户中将 Auth0 用作集中式身份验证服务。您无需将该值替换为您所在 cell 的专用 URL。
通用 SAML 2.0 集成​
如果您的 SAML 身份提供商是 Okta、Google、Azure 或 OneLogin，请跳转到本页下方对应的部分。对于其他所有符合 SAML 规范的身份提供商，您可以使用本部分的说明来配置该身份提供商。
配置您的身份提供商​
要配置身份提供商，您需要拥有符合 SAML 2.0 规范的身份提供商的管理员访问权限。您可以将以下说明用于任何符合 SAML 2.0 规范的身份提供商。
创建应用程序​
1. 登录您的 SAML 2.0 身份提供商并创建一个新的应用程序。
1. 提示时，请使用以下详细信息配置应用程序：
· 平台： Web
· 登录方式： SAML 2.0
· 应用名称： dbt
· 应用图标（可选）： 您可以选择性下载 dbt 图标，并将其用作此应用的图标。
配置应用程序​
以下步骤使用 YOUR_AUTH0_URI 和 YOUR_AUTH0_ENTITYID。请将这些占位符替换为用于您所在区域的合适的 Auth0 URI 和 Auth0 实体 ID。在选择身份提供商后，您可以在账户设置 > SSO 与 SCIM > 编辑或开始使用中找到这些值。
要完成本节，您需要登录 URL slug。此 slug 控制您账户中用户可以登录应用程序的 URL。dbt 会自动生成登录 URL slug，且无法更改。它只会包含字母、数字和连字符。 例如，dbt Labs 的登录 URL slug 看起来像是 dbt-labs-afk123。 登录 URL slug 在所有 dbt 账户中是唯一的。
用户也可以在 https://login.dbt.com 登录，查看他们在各实例中有权访问的账户。包含您 slug 的企业登录 URL 仍然是用于与您的身份提供商进行 IdP 发起 SSO 流程的 URL。
当提示输入 SAML 2.0 应用程序配置时，请提供以下值：
· 单点登录 URL：https://YOUR_AUTH0_URI/login/callback?connection=<login URL slug>
· 受众 URI（SP 实体 ID）：urn:auth0:<YOUR_AUTH0_ENTITYID>:{login URL slug}
· 中继状态：<login URL slug>（注意：在 IdP 设置中，中继状态可能显示为可选；但对于 dbt SSO 配置来说它是必需的。）
此外，您还可以配置从身份提供商传入 dbt 的 IdP 属性。SCIM 配置要求使用 NameID 和 email 将登录与正确的用户关联起来。如果您要对组使用许可证映射，则还需要配置 groups 属性。我们建议使用以下值：
	名称 名称格式 值 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


NameID 值可以是持久格式（urn:oasis:names:tc:SAML:2.0:nameid-format:persistent），而不必是非指定格式，前提是您的 IdP 支持这些值。对 NameID 使用电子邮件地址也可以，但如果该电子邮件地址发生变化，dbt 会创建一个全新的用户。配置一个不会变化的值（即使电子邮件地址变化）是最佳实践。
dbt 的基于角色的访问控制依赖来自 IdP 的组映射，以将 dbt 用户分配到 dbt 组中。要在 dbt 中使用基于角色的访问控制，还需要配置您的身份提供商，使其在名为 groups 的用户属性中提供组成员信息：
	名称 名称格式 值 描述
	
	
	
	
	
	—
	—


info: 注意
您可以使用受限的组属性声明来限制每个已认证用户设置给 dbt 的组。例如，如果您所有的 dbt 组都以 DBT_CLOUD_... 开头，您可以选择应用类似 Starts With: DBT_CLOUD_ 的过滤器。
收集集成密钥​
确认您的详细信息后，IdP 应向您显示新的 SAML 2.0 集成的以下值。请将这些值保存在安全的地方，因为您在 dbt 中完成设置时需要用到它们。
· 身份提供商颁发者
· 身份提供商 SSO URL
· X.509 证书（需要 PEM 格式）
· PEM 格式示例
· -----BEGIN CERTIFICATE-----  
MIIC8DCCAdigAwIBAgIQSANTIKwxA1221kqhkiG9w0dbtLabsBAQsFADA0MTIwMAYDVQQD  
EylNaWNyb3NvZnQgQXp1cmUgRmVkZXJhdGVkIFNTTyBDZXJ0aWZpY2F0ZTAeFw0yMzEyMjIwMDU1  
MDNaFw0yNjEyMjIwMDU1MDNaMDQxMjAwBgNVBAMTKU1pY3Jvc29mdCBBenVyZSBGZWRlcmF0ZWQg  
U1NPIENlcnRpZmljYXRlMIIBIjANBgkqhkiG9w0BAEFAAFRANKIEMIIBCgKCAQEAqfXQGc/D8ofK  
aXbPXftPotqYLEQtvqMymgvhFuUm+bQ9YSpS1zwNQ9D9hWVmcqis6gO/VFw61e0lFnsOuyx+XMKL  
rJjAIsuWORavFqzKFnAz7hsPrDw5lkNZaO4T7tKs+E8N/Qm4kUp5omZv/UjRxN0XaD+o5iJJKPSZ  
PBUDo22m+306DE6ZE8wqxT4jTq4g0uXEitD2ZyKaD6WoPRETZELSl5oiCB47Pgn/mpqae9o0Q2aQ  
LP9zosNZ07IjKkIfyFKMP7xHwzrl5a60y0rSIYS/edqwEhkpzaz0f8QW5pws668CpZ1AVgfP9TtD  
Y1EuxBSDQoY5TLR8++2eH4te0QIDAQABMA0GCSqGSIb3DmAKINgAA4IBAQCEts9ujwaokRGfdtgH  
76kGrRHiFVWTyWdcpl1dNDvGhUtCRsTC76qwvCcPnDEFBebVimE0ik4oSwwQJALExriSvxtcNW1b  
qvnY52duXeZ1CSfwHkHkQLyWBANv8ZCkgtcSWnoHELLOWORLD4aSrAAY2s5hP3ukWdV9zQscUw2b  
GwN0/bTxxQgA2NLZzFuHSnkuRX5dbtrun21USPTHMGmFFYBqZqwePZXTcyxp64f3Mtj3g327r/qZ  
squyPSq5BrF4ivguYoTcGg4SCP7qfiNRFyBUTTERFLYU0n46MuPmVC7vXTsPRQtNRTpJj/b2gGLk  
1RcPb1JosS1ct5Mtjs41  
-----END CERTIFICATE-----
完成设置​
创建应用程序后，请按照 dbt 设置部分的说明来完成集成。
Okta 集成​
您可以使用本节的说明将 Okta 配置为您的身份提供商。
1. 登录您的 Okta 账户。使用管理仪表板创建一个新的应用。
创建一个新应用
1. 选择以下配置：
· 平台：Web
· 登录方式：SAML 2.0
1. 点击创建继续设置流程。
配置一个新应用
配置 Okta 应用程序​
以下步骤使用 YOUR_AUTH0_URI 和 YOUR_AUTH0_ENTITYID。请将这些占位符替换为用于您所在区域的合适的 Auth0 URI 和 Auth0 实体 ID。在选择身份提供商后，您可以在账户设置 > SSO 与 SCIM > 编辑或开始使用中找到这些值。
要完成本节，您需要登录 URL slug。此 slug 控制您账户中用户可以登录应用程序的 URL。dbt 会自动生成登录 URL slug，且无法更改。它只会包含字母、数字和连字符。 例如，dbt Labs 的登录 URL slug 看起来像是 dbt-labs-afk123。 登录 URL slug 在所有 dbt 账户中是唯一的。
用户也可以在 https://login.dbt.com 登录，查看他们在各实例中有权访问的账户。包含您 slug 的企业登录 URL 仍然是用于与您的身份提供商进行 IdP 发起 SSO 流程的 URL。
1. 在常规设置页面上，输入以下详细信息：
· 应用名称：dbt
· 应用图标（可选）：您可以选择性下载 dbt 图标，并将其上传到 Okta 用作此应用的图标。
1. 点击下一步继续。
配置应用的常规设置
配置 SAML 设置​
1. 在SAML 设置页面上，输入以下值：
· 单点登录 URL：https://YOUR_AUTH0_URI/login/callback?connection=<login URL slug>
· 受众 URI（SP 实体 ID）：urn:auth0:<YOUR_AUTH0_ENTITYID>:<login URL slug>
· 中继状态：<login URL slug>
· 名称 ID 格式：Unspecified
· 应用程序用户名：Custom / user.getInternalProperty("id")
· 在以下时机更新应用程序用户名：Create and update
配置应用的 SAML 设置
1. 使用属性声明和组属性声明表单，将您组织的 Okta 用户和组属性映射为 dbt 期望的格式。SCIM 配置要求使用 email 将登录与正确的用户关联起来。如果您要对组使用许可证映射，则还需要配置 groups 属性。
1. 下表说明了预期的用户属性声明：
	名称 名称格式 值 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


1. 下表说明了预期的组属性声明：
	名称 名称格式 过滤器 值 描述
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


您也可以使用比前几步所示示例更具限制性的组属性声明。例如，如果您所有的 dbt 组都以 DBT_CLOUD_ 开头，您可以使用类似 Starts With: DBT_CLOUD_ 的过滤器。Okta 只为每个用户返回 100 个组，因此如果您的用户属于超过 100 个 IdP 组，您将需要使用更具限制性的过滤器。如有任何问题，请联系支持。
配置应用的用户与组属性声明
1. 点击下一步继续。
完成 Okta 设置​
1. 选择我是一位添加内部应用的 Okta 客户。
1. 选择这是我们创建的一个内部应用。
1. 点击完成以完成应用的设置。
在 Okta 中完成设置
查看设置说明​
1. 在下一页面上，点击查看设置说明。
1. 在以下步骤中，您将在您的 dbt 账户设置中提供这些值，以完成 Okta 与 dbt 之间的集成。
查看已配置的应用程序
应用程序设置说明
1. 创建 Okta 应用程序后，请按照 dbt 设置部分的说明来完成集成。
Google 集成​
如果您要将 Google 配置为身份提供商，请使用本节。
配置 Google 应用程序​
以下步骤使用 YOUR_AUTH0_URI 和 YOUR_AUTH0_ENTITYID。请将这些占位符替换为用于您所在区域的合适的 Auth0 URI 和 Auth0 实体 ID。在选择身份提供商后，您可以在账户设置 > SSO 与 SCIM > 编辑或开始使用中找到这些值。
要完成本节，您需要登录 URL slug。此 slug 控制您账户中用户可以登录应用程序的 URL。dbt 会自动生成登录 URL slug，且无法更改。它只会包含字母、数字和连字符。 例如，dbt Labs 的登录 URL slug 看起来像是 dbt-labs-afk123。 登录 URL slug 在所有 dbt 账户中是唯一的。
用户也可以在 https://login.dbt.com 登录，查看他们在各实例中有权访问的账户。包含您 slug 的企业登录 URL 仍然是用于与您的身份提供商进行 IdP 发起 SSO 流程的 URL。
1. 使用具有超级管理员权限的账户登录您的Google 管理员控制台。
1. 从管理员控制台主页转到应用，然后点击Web 应用和移动应用。
1. 点击添加，然后点击添加自定义 SAML 应用。
1. 点击下一步继续。
1. 在应用详情页面上进行以下更改：
· 为自定义应用命名
· 上传应用图标（可选）
· 点击继续。
配置 SAML 设置​
1. 转到Google 身份提供商详细信息页面。
1. 下载IDP 元数据。
1. 复制SSO URL和实体 ID，并下载证书（如果需要，还有SHA-256 指纹）。
1. 在服务提供商详细信息窗口中输入以下值：
· ACS URL：https://YOUR_AUTH0_URI/login/callback?connection=<login URL slug>
· 受众 URI（SP 实体 ID）：urn:auth0:<YOUR_AUTH0_ENTITYID>:<login URL slug>
· 起始 URL：<login URL slug>
1. 选中签名响应复选框。
1. 默认的Name ID是主电子邮件。不支持多值输入。如果您的用户资料具有一个唯一且稳定、在电子邮件地址变更后仍能保持的值，最好使用该值；否则，使用电子邮件也可以。
1. 使用属性映射页面将您组织的 Google 目录属性映射为 dbt 期望的格式。
1. 点击添加另一个映射以映射其他属性。
预期的属性：
	名称 名称格式 值 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


1. 要在 dbt 中使用基于角色的访问控制，请在配置期间在组成员身份字段中输入组：
	Google 组 应用属性
	
	
	


1. 点击完成继续。
完成 Google 设置​
1. 从管理员控制台主页转到应用，然后点击Web 应用和移动应用。
1. 选择您的 SAML 应用。
1. 点击用户访问。
1. 要为组织中的所有人启用或禁用某项服务，请点击对所有人开启或对所有人关闭，然后点击保存。
1. 确保您的用户用于登录 SAML 应用的电子邮件地址与他们用于登录 Google 域时使用的电子邮件地址一致。
注意：更改通常会在几分钟内生效，但最长可能需要 24 小时。
完成设置​
创建 Google 应用程序后，请按照 dbt 设置
Microsoft Entra ID（原 Azure AD）集成​
如果您使用的是 Microsoft Entra ID（原 Azure AD），以下说明将帮助您将其配置为身份提供商。
创建 Microsoft Entra ID 企业应用程序​
以下步骤使用 YOUR_AUTH0_URI 和 YOUR_AUTH0_ENTITYID。请将这些占位符替换为用于您所在区域的合适的 Auth0 URI 和 Auth0 实体 ID。在选择身份提供商后，您可以在账户设置 > SSO 与 SCIM > 编辑或开始使用中找到这些值。
要完成本节，您需要登录 URL slug。此 slug 控制您账户中用户可以登录应用程序的 URL。dbt 会自动生成登录 URL slug，且无法更改。它只会包含字母、数字和连字符。 例如，dbt Labs 的登录 URL slug 看起来像是 dbt-labs-afk123。 登录 URL slug 在所有 dbt 账户中是唯一的。
用户也可以在 https://login.dbt.com 登录，查看他们在各实例中有权访问的账户。包含您 slug 的企业登录 URL 仍然是用于与您的身份提供商进行 IdP 发起 SSO 流程的 URL。
按照以下步骤设置 dbt 的单点登录 (SSO)：
1. 登录您的 Azure 账户。
1. 在 Entra ID 门户中，选择企业应用程序并点击+ 新建应用程序。
1. 选择创建您自己的应用程序。
1. 将该应用程序命名为”dbt”或其他描述性名称。
1. 选择集成图库中未找到的任何其他应用程序（非图库）作为应用程序类型。
1. 点击创建。
1. 您可以点击企业应用程序并选择所有应用程序来找到新应用程序。
1. 点击您刚创建的应用程序。
1. 在左侧导航的”管理”下选择单点登录。
1. 在”开始使用”下点击设置单点登录。
在您的概览页面选择’设置单点登录
1. 在”选择单点登录方法”部分点击SAML。
在’选择单点登录方法’部分选择’SAML’卡片。
1. 在”基本 SAML 配置”部分点击编辑。
在’使用 SAML 设置单点登录’页面，点击’基本 SAML 配置’卡片中的’编辑’
1. 使用下表完成必填字段并连接到 dbt：
	字段 值
	
	
	
	
	
	
	


1. 点击表单顶部的保存。
创建 SAML 设置​
从”使用 SAML 设置单点登录”页面：
1. 在用户属性与声明部分点击编辑。
1. 在必需声明下点击唯一用户标识符 (Name ID)。
1. 将名称标识符格式设置为Unspecified。
1. 将源属性设置为user.objectid。
1. 删除其他声明下的所有声明。
1. 点击添加新声明并添加以下新声明：
	名称 源属性
	
	
	
	
	
	
	


1. 从用户属性与声明点击添加组声明。
1. 如果您直接将用户分配给企业应用程序，请选择安全组。如果不是，请选择分配给应用程序的组。
1. 将源属性设置为组 ID。
1. 在高级选项下，勾选自定义组声明名称并将名称指定为groups。
注意：请记住，Entra ID 中的组 ID 会映射到该组的 GUID。为使映射按预期工作，应使用小写指定。另外，也可以将”源属性”字段设置为您偏好的其他值。
完成设置​
1. 创建 Azure 应用程序后，请按照 dbt 设置部分的说明来完成集成。dbt 中的字段名称与 Entra ID 应用中的名称不同。它们的映射如下：
	dbt 字段 对应的 Entra ID 字段
	
	
	
	
	


OneLogin 集成​
如果您要将 OneLogin 配置为身份提供商，请使用本节。
要配置 OneLogin，您需要管理员访问权限。
配置 OneLogin 应用程序​
以下步骤使用 YOUR_AUTH0_URI 和 YOUR_AUTH0_ENTITYID。请将这些占位符替换为用于您所在区域的合适的 Auth0 URI 和 Auth0 实体 ID。在选择身份提供商后，您可以在账户设置 > SSO 与 SCIM > 编辑或开始使用中找到这些值。
要完成本节，您需要登录 URL slug。此 slug 控制您账户中用户可以登录应用程序的 URL。dbt 会自动生成登录 URL slug，且无法更改。它只会包含字母、数字和连字符。 例如，dbt Labs 的登录 URL slug 看起来像是 dbt-labs-afk123。 登录 URL slug 在所有 dbt 账户中是唯一的。
用户也可以在 https://login.dbt.com 登录，查看他们在各实例中有权访问的账户。包含您 slug 的企业登录 URL 仍然是用于与您的身份提供商进行 IdP 发起 SSO 流程的 URL。
1. 登录 OneLogin，并添加一个新的 SAML 2.0 应用程序。
1. 使用以下详细信息配置应用程序：
· 平台： Web
· 登录方式： SAML 2.0
· 应用名称： dbt
· 应用图标（可选）： 您可以选择性下载 dbt 图标，并将其用作此应用的图标。
配置 SAML 设置​
1. 在配置选项卡下，输入以下值：
· 中继状态： <login URL slug>
· 受众 (EntityID)： urn:auth0:<YOUR_AUTH0_ENTITYID>:<login URL slug>
· ACS（使用者）URL 验证器： https://YOUR_AUTH0_URI/login/callback?connection=<login URL slug>
· ACS（使用者）URL： https://YOUR_AUTH0_URI/login/callback?connection=<login URL slug>
1. 接下来，转到参数选项卡。您必须为电子邮件、名字和姓氏属性设置参数，并将所有参数包含在 SAML 断言中。添加自定义参数时，请确保选中包含在 SAML 断言中复选框，并确保大小写和格式与下表完全一致。
我们建议使用以下值：
	名称 名称格式 值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


dbt 的基于角色的访问控制依赖来自 IdP 的组映射，以将 dbt 用户分配到 dbt 组中。要在 dbt 中使用基于角色的访问控制，还需要配置 OneLogin，使其在名为 groups 的用户属性中提供组成员信息：
	名称 名称格式 值 描述
	
	
	
	
	
	—
	—


收集集成密钥​
1. 确认您的详细信息后，转到SSO 选项卡。OneLogin 应向您显示新集成的以下值。请将这些值保存在安全的地方，因为您在 dbt 中完成设置时需要用到它们。
· 颁发者 URL
· SAML 2.0 终结点 (HTTP)
· X.509 证书（需要 PEM 格式）
· PEM 格式示例
· -----BEGIN CERTIFICATE-----  
MIIC8DCCAdigAwIBAgIQSANTIKwxA1221kqhkiG9w0dbtLabsBAQsFADA0MTIwMAYDVQQD  
EylNaWNyb3NvZnQgQXp1cmUgRmVkZXJhdGVkIFNTTyBDZXJ0aWZpY2F0ZTAeFw0yMzEyMjIwMDU1  
MDNaFw0yNjEyMjIwMDU1MDNaMDQxMjAwBgNVBAMTKU1pY3Jvc29mdCBBenVyZSBGZWRlcmF0ZWQg  
U1NPIENlcnRpZmljYXRlMIIBIjANBgkqhkiG9w0BAEFAAFRANKIEMIIBCgKCAQEAqfXQGc/D8ofK  
aXbPXftPotqYLEQtvqMymgvhFuUm+bQ9YSpS1zwNQ9D9hWVmcqis6gO/VFw61e0lFnsOuyx+XMKL  
rJjAIsuWORavFqzKFnAz7hsPrDw5lkNZaO4T7tKs+E8N/Qm4kUp5omZv/UjRxN0XaD+o5iJJKPSZ  
PBUDo22m+306DE6ZE8wqxT4jTq4g0uXEitD2ZyKaD6WoPRETZELSl5oiCB47Pgn/mpqae9o0Q2aQ  
LP9zosNZ07IjKkIfyFKMP7xHwzrl5a60y0rSIYS/edqwEhkpzaz0f8QW5pws668CpZ1AVgfP9TtD  
Y1EuxBSDQoY5TLR8++2eH4te0QIDAQABMA0GCSqGSIb3DmAKINgAA4IBAQCEts9ujwaokRGfdtgH  
76kGrRHiFVWTyWdcpl1dNDvGhUtCRsTC76qwvCcPnDEFBebVimE0ik4oSwwQJALExriSvxtcNW1b  
qvnY52duXeZ1CSfwHkHkQLyWBANv8ZCkgtcSWnoHELLOWORLD4aSrAAY2s5hP3ukWdV9zQscUw2b  
GwN0/bTxxQgA2NLZzFuHSnkuRX5dbtrun21USPTHMGmFFYBqZqwePZXTcyxp64f3Mtj3g327r/qZ  
squyPSq5BrF4ivguYoTcGg4SCP7qfiNRFyBUTTERFLYU0n46MuPmVC7vXTsPRQtNRTpJj/b2gGLk  
1RcPb1JosS1ct5Mtjs41  
-----END CERTIFICATE-----
完成设置​
1. 创建 OneLogin 应用程序后，请按照 dbt 设置部分的说明来完成集成。
dbt 设置​
向 dbt 提供 IdP 值​
要完成设置，请在 dbt 中执行以下步骤：
1. 导航到账户设置 > SSO 与 SCIM。
1. 如果尚未配置 SSO，请点击开始使用；如果已设置，则点击编辑。
1. 提供以下 SSO 详细信息：
	字段 值
	
	
	
	
	
	
	
	
	


在 dbt 中配置应用程序 4. 点击保存以完成 SAML 2.0 集成的设置。 5. 完成设置后，您可以导航到为账户的 slug 生成的 URL，以测试使用身份提供商登录。此外，添加到 SAML 2.0 应用的用户将可以直接从 IdP 登录 dbt。
其他配置选项​
单点登录部分还包含位于凭据字段之后的其他配置选项。
· 签名 SAML 认证请求：当用户尝试登录时，dbt 将对发送到您的身份提供商的 SAML 请求进行签名。用于在您的身份提供商中配置此设置的元数据可以从SAML 元数据 URL中显示的值下载。我们建议在大多数情况下保持禁用。
· 属性映射：将 dbt 所需的 SAML 属性与您的身份提供商在 SAML 断言中包含的属性关联起来。值必须是一个有效的 JSON 对象，包含 email、first_name、last_name 或 groups 键，且值为字符串或字符串列表。例如，如果您的身份提供商无法在断言中包含 email 属性，但确实包含一个名为 EmailAddress 的属性，那么属性映射应设置为 { "email": "EmailAddress" }。只有在您无法按照本页说明配置属性时才需要映射。如果您能够配置，则默认值 {} 即可接受。
success: 登录
用户可以在 https://login.dbt.com 登录，查看他们在各实例中有权访问的账户，并选择在哪里打开 dbt 平台。这是大多数用户推荐使用的入口点。
对于通过身份提供商进行的 SSO，您还可以使用以下包含账户登录 URL slug 的 URL 格式。将 LOGIN_SLUG 替换为前面步骤中的值，并将 YOUR_ACCESS_URL 替换为用于您所在区域和套餐的合适的访问 URL：
https://YOUR_ACCESS_URL/enterprise-login/LOGIN-SLUG
账户管理员可以使用 账户设置中的启用全局账户发现来开启或关闭账户发现。
设置 RBAC​
配置身份提供商后，您将能够为账户设置基于角色的访问控制。
有关常见问题和故障排查——包括 SAML 认证后的”访问被拒绝”、ACS URL 或实体 ID 变更，以及电子邮件验证问题——请参阅SSO 常见问题与故障排查。
使用 Okta 设置 SSO
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt 企业版套餐支持通过 Okta（使用 SAML）进行单点登录。
信息：Okta 支持 SCIM
设置单点登录 (SSO) 后，您可以使用 Okta 设置跨域身份管理系统 (SCIM) 来自动进行用户和组配置以及许可证分配。
当前支持的 SSO 功能包括：
· IdP 发起的 SSO
· SP 发起的 SSO
· 即时配置
本指南概述了使用 Okta 向 dbt 进行身份验证的设置过程。
在 Okta 中配置​
创建新应用程序​
注意：要遵循本指南，您需要拥有对您 Okta 组织的管理员访问权限。
首先，登录您的 Okta 账户。使用管理员仪表板创建新应用。
创建新应用
在下一个屏幕上，选择以下配置：
· 平台：Web
· 登录方式：SAML 2.0
点击 创建 (Create) 以继续设置流程。
配置新应用
配置 Okta 应用程序​
在 常规设置 (General Settings) 页面上，输入以下详细信息：
· 应用名称：dbt
· 应用徽标（可选）：您可以选择下载 dbt 徽标， 然后将其上传到 Okta 作为此应用的徽标。
点击 下一步 (Next) 以继续。
配置应用的常规设置
配置 SAML 设置​
SAML 设置页面配置 Okta 和 dbt 之间的通信方式。您应该使用适用于您所在地区和套餐的相应访问 URL。
要完成本节，您需要您的登录 URL slug。此 slug 控制您账户上的用户可以登录您的应用程序的 URL。dbt 会自动生成登录 URL slug，这些 slug 无法更改。它将只包含字母、数字和连字符。 例如，dbt Labs 的登录 URL slug 看起来会像 dbt-labs-afk123。 登录 URL slug 在所有 dbt 账户中是唯一的。
用户也可以在 https://login.dbt.com 登录，查看他们在各实例中有权访问的账户。包含您 slug 的企业登录 URL 仍然是用于向您的身份提供商进行 IdP 发起的 SSO 流程的 URL。
以下步骤使用 YOUR_AUTH0_URI 和 YOUR_AUTH0_ENTITYID。请将这些占位符替换为适用于您所在地区的相应 Auth0 URI 和 Auth0 实体 ID。您可以在选择身份提供商后，在 账户设置 > SSO 与 SCIM > 编辑 或 开始使用 中找到这些值。
· 单点登录 URL：https://YOUR_AUTH0_URI/login/callback?connection=<login URL slug>
· 受众 URI（SP 实体 ID）：urn:auth0:<YOUR_AUTH0_ENTITYID>:{login URL slug}
· 中继状态 (Relay State)：<login URL slug>
· 名称 ID 格式：Unspecified
· 应用程序用户名：Custom / user.getInternalProperty("id")
· 更新应用程序用户名的时机：Create and update
配置应用的 SAML 设置
信息：应用程序用户名配置
应用程序用户名设置取决于您是否计划使用 SCIM：
· 仅 SSO： 使用唯一值，例如 Custom / user.getInternalProperty("id")（在前面的步骤中推荐）。
· SSO 和 SCIM： 使用 电子邮件 格式。SCIM 要求用户名采用电子邮件地址格式，并与电子邮件属性值相同。
使用 属性声明 和 组属性声明 表单，将您组织的 Okta 用户和组属性映射为 dbt 期望的格式。
预期的 用户属性声明：
	名称 名称格式 值 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


预期的 组属性声明：
	名称 名称格式 过滤器 值 描述
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


注意： 您可以使用比上面示例更严格的组属性声明。 例如，如果您所有的 dbt 组都以 DBT_CLOUD_ 开头，您可以使用类似 Starts With: DBT_CLOUD_ 的过滤器。Okta 只为每个用户返回 100 个组，因此如果您的用户属于超过 100 个 IdP 组，您将需要使用更严格的过滤器。如有任何疑问，请联系 支持。
配置应用的用户和组属性声明
点击 下一步 (Next) 以继续。
完成 Okta 设置​
选择 我是添加内部应用的 Okta 客户，并选择 这是我们创建的内部应用。 点击 完成 (Finish) 以完成应用的 设置。
在 Okta 中完成设置
查看设置说明​
在下一页上，点击 查看设置说明 (View Setup Instructions)。在下面的步骤中， 您将在 dbt 账户设置中提供这些值，以完成 Okta 与 dbt 之间的集成。
查看已配置的应用
应用程序设置说明
在 dbt 中配置​
要完成设置，请在 dbt 中执行以下步骤。
提供凭据​
1. 导航到 账户设置 > SSO 与 SCIM。
1. 如果尚未配置 SSO，请点击 开始使用 (Get started)；如果已配置，请点击 编辑 (Edit)。
1. 提供以下 SSO 详细信息：
	字段 值
	
	
	
	
	
	
	
	
	


在 dbt 中配置应用
1. 点击 保存 (Save) 以完成 Okta 集成的设置。从这里， 您可以导航到为您账户的 slug 生成的 URL，以 测试使用 Okta 登录。此外，添加到 Okta 应用的用户 将能够直接从 Okta 登录 dbt。
成功：登录
用户可以在 https://login.dbt.com 登录，查看他们在各实例中有权访问的账户，并选择在何处打开 dbt platform。对于大多数用户来说，这是推荐的入口点。
对于通过您的身份提供商进行 SSO，您也可以使用以下 URL 格式，并带上您的账户登录 URL slug。将 LOGIN_SLUG 替换为之前步骤中的值，将 YOUR_ACCESS_URL 替换为适用于您所在地区和套餐的相应访问 URL：
https://YOUR_ACCESS_URL/enterprise-login/LOGIN-SLUG
账户管理员可以在账户设置中使用 启用全局账户发现 来开启或关闭账户发现。
设置 RBAC​
现在您已完成使用 Okta 设置 SSO，接下来需要设置 RBAC 组 以完成您的访问控制配置。
提示：设置 SCIM
既然您已使用 Okta 设置 SSO，您可以设置 SCIM 来自动进行用户和组配置（以及 Okta 的许可证分配）。
常见问题与故障排查​
如需常见问题和故障排查指南——包括电子邮件验证、MFA 提示和 SSO 组映射行为方面的问题——请参阅 SSO 常见问题与故障排查。
了解更多​
使用 Google Workspace 设置 SSO
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt 企业版套餐支持通过 Google GSuite 进行单点登录 (SSO)。您需要具备创建和管理新的 Google OAuth2 应用程序的权限，以及启用 Google Admin SDK 的权限。GSuite 是 Google Cloud Platform (GCP) 中的一个组件，因此您还需要一个有权在 GCP 账户中管理 GSuite 应用程序的登录凭据。
一些客户会选择使用与托管基础设施不同的云提供商来设置用户和组权限。例如，完全可以在 AWS 上托管数据工作负载的同时使用 GSuite 管理登录信息和多因素身份验证 (MFA) 配置。
当前支持的功能包括：
· SP 发起的 SSO
· 即时配置
本指南概述了使用 Google GSuite 向 dbt 进行身份验证的设置过程。
在 GCP 中配置 GSuite 组织​
dbt 使用客户端 ID 和客户端密钥来验证 GSuite 组织中的用户。 以下步骤概述了如何创建用于 dbt 的客户端 ID 和客户端密钥。
创建凭据​
1. 导航到 GCP API Manager
1. 选择一个现有项目，或为您的 API 凭据创建一个新项目
1. 点击 创建凭据 (Create Credentials)，然后在弹出的窗口中选择 OAuth 客户端 ID
1. Google 要求您为 OAuth 凭据配置 OAuth 同意屏幕。如果系统提示，请点击 配置同意屏幕 (Configure consent screen) 按钮以创建新的同意屏幕。
1. 在 OAuth 同意屏幕页面上，配置以下设置（Google 文档）：
	配置值 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


GSuite 同意屏幕配置
1. 保存 同意屏幕 (Consent screen) 设置以返回 创建 OAuth 客户端 ID 页面。
1. 创建凭据时使用以下配置值，替换 YOUR_ACCESS_URL 和 YOUR_AUTH0_URI，这两个值需要用来自您的账户设置的相应访问 URL 和 Auth0 URI 替换。
	配置值
	
	
	
	
	
	
	
	
	


GSuite 凭据配置
1. 点击“创建 (Create)”以创建您的新凭据。将会弹出一个包含 客户端 ID 和 客户端密钥 的提示框。请记下这些信息，因为稍后需要用到！
启用 Admin SDK​
dbt 要求在此应用程序中启用 Admin SDK，以便从 GSuite API 请求组会员信息。 要为该项目启用 Admin SDK，请导航到 Admin SDK 设置页面 并确保该 API 已启用。
“Admin SDK”页面
在 dbt 中配置​
要完成设置，请在 dbt 应用程序中执行以下步骤。
提供您的 OAuth 客户端 ID 和客户端密钥​
1. 导航到 账户设置 > SSO 与 SCIM。
1. 如果尚未配置 SSO，请点击 开始使用 (Get started)；如果已经配置，请点击 编辑 (Edit)。
1. 提供以下 SSO 详细信息：
· 登录方式：GSuite
· 客户端 ID：粘贴上述步骤生成的客户端 ID
· 客户端密钥：粘贴上述步骤生成的客户端密钥
· GSuite 中的域：输入您的 GSuite 账户的域名（例如 dbtlabs.com）。 只有使用该域名下电子邮件地址的用户才能通过 GSuite 身份验证登录您的 dbt 账户。可选地，您可以指定一个 CSV 格式的域名列表， 这些域名全部都获准访问您的 dbt 账户（例如 dbtlabs.com, fishtowndata.com）
GSuite SSO 配置 4. 点击 保存并授权 (Save & Authorize) 以授权您的凭据。您将被 引导进入 GSuite OAuth 流程，并被提示使用您的 工作电子邮件地址登录 dbt。如果身份验证成功，您将被 重定向回 dbt 应用程序。 5. 在 凭据 (Credentials) 页面上，确认存在一个 groups 条目， 并且它反映了您在 GSuite 中所属的组。如果 您在 IdP 属性列表中没有看到 groups 条目，请参阅以下 故障排查步骤。
GSuite 验证组
如果验证信息看起来合适，那么您就已完成 GSuite SSO 的配置。
成功：登录
用户可以在 https://login.dbt.com 登录，查看他们在各实例中有权访问的账户，并选择在何处打开 dbt platform。对于大多数用户来说，这是推荐的入口点。
对于通过您的身份提供商进行 SSO，您也可以使用以下 URL 格式，并带上您的账户登录 URL slug。将 LOGIN_SLUG 替换为之前步骤中的值，将 YOUR_ACCESS_URL 替换为适用于您所在地区和套餐的相应访问 URL：
https://YOUR_ACCESS_URL/enterprise-login/LOGIN-SLUG
账户管理员可以在账户设置中使用 启用全局账户发现 来开启或关闭账户发现。
设置 RBAC​
现在您已完成使用 GSuite 设置 SSO，接下来需要设置 RBAC 组 以完成您的访问控制配置。
故障排查​
客户端无效错误​
如果在使用 GSuite 授权时遇到 Error 401: invalid_client 错误，请再次确认：
· 提供的客户端 ID 与 GCP API 凭据页面生成的值一致。
· 确保提供的域名与您的 GSuite 账户的域名一致。
OAuth 错误​
如果 OAuth 验证未成功完成，请再次确认：
· 您的 GCP 项目中已启用 Admin SDK
· 提供的客户端 ID 和客户端密钥与 GCP 凭据页面生成的值一致
· 在 OAuth 同意屏幕配置中提供了授权域 如果与 GSuite API 的身份验证成功，但您在 凭据 (Credentials) 页面上没有看到 groups 条目，那么您可能没有权限访问您 GSuite 账户中的组。要么请求管理员授予您的 GSuite 用户请求组的权限，要么让管理员登录 dbt 并授权 GSuite 集成。
如需更多故障排查信息——包括电子邮件验证问题、MFA 双重提示和 SSO 强制策略行为——请参阅 SSO 常见问题与故障排查。
了解更多​
使用 Microsoft Entra ID 设置 SSO
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt 企业版套餐支持通过 Microsoft Entra ID（原 Azure AD）进行单点登录。
信息：Entra ID 支持 SCIM
设置单点登录 (SSO) 后，您可以使用 Entra ID 设置跨域身份管理系统 (SCIM) 来自动进行用户和组配置。
当前支持的 SSO 功能包括：
· IdP 发起的 SSO
· SP 发起的 SSO
· 即时配置
配置​
dbt 支持单租户和多租户 Microsoft Entra ID（原 Azure AD）SSO 连接。对于大多数企业用途，在创建 Microsoft Entra ID 应用程序时，您应使用单租户流程。
创建应用程序​
登录您组织的 Azure 门户。使用 Microsoft Entra ID 页面，您需要选择相应的目录，然后注册一个新应用程序。
1. 在 管理 (Manage) 下，选择 应用注册 (App registrations)。
1. 点击 + 新建注册 (+ New Registration) 以开始创建新的应用程序注册。
创建新的应用注册
1. 为 名称 和 支持的账户类型 字段提供配置。根据您要允许的租户选择 支持的账户类型 值，并记下对应的 Microsoft Entra ID 域 值，稍后在 dbt 中提供凭据时需要用到：
	客户需求 支持的账户类型 (Azure) 应在 dbt 的 Microsoft Entra ID 域字段中填写的内容
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


1. （可选）为确保您的多租户设置正常工作，除了在 Azure 账户设置中选择“多租户”之外，您还需要做两个关键调整：
· 更新 Microsoft Entra ID 域：在 dbt 的“Microsoft Entra ID 域：”字段中，输入特定的机构字符串（organizations、common 或 consumers），而不是 Azure 目录的域名。有关更多详情，请参阅“提供凭据”
· 为每个租户授予管理员同意：由于这是 Entra（原 Azure AD）的要求，每个单独的租户都需要自己的管理员授予同意。如果在完成此操作之前有其他租户的用户尝试登录，他们会看到“需要管理员批准”的屏幕。管理员可以通过访问 Microsoft 为其租户提供的特定同意 URL 来解决此问题（例如 https://login.microsoftonline.com/{TENANT_ID}/adminconsent?client_id={CLIENT_ID}）
1. 配置 重定向 URI。将类型设置为 Web，并参考下表以获取单租户和多租户 Entra ID 应用部署的相应重定向 URI 值。对于大多数企业用例，您应使用单租户重定向 URI。用适用于您所在地区和套餐的相应 Auth0 URI 替换 YOUR_AUTH0_URI。
注意： 您的 dbt 平台租户与此设置无关。此 Entra ID 应用设置控制应用访问权限：
· 单租户： 只有来自您 Entra ID 租户的用户才能访问该应用。
· 多租户： 来自任何 Entra ID 租户的用户都能访问该应用。
	应用类型 重定向 URI
	
	
	
	
	


配置新的应用注册
1. 保存应用注册以继续设置 Microsoft Entra ID SSO。
信息：使用新的 Microsoft Entra ID 界面进行配置（可选）
根据您的 Microsoft Entra ID 设置，您的应用注册页面可能看起来与之前显示的截图不同。如果您在 新建注册 (New Registration) 页面上没有被提示配置重定向 URI，那么在创建应用注册后，请按照下面的步骤 7-8 操作。如果您能够在上述步骤中设置重定向 URI，则跳到步骤 8。
1. 在不指定重定向 URI 的情况下注册新应用后，点击 应用注册，然后导航到新应用的 身份验证 (Authentication) 选项卡。
1. 点击 + 添加平台 (+ Add platform) 并为您的应用输入重定向 URI。有关您 dbt 应用的正确重定向 URI 值的更多信息，请参阅上面的步骤 4。
· 信息：平台类型
· 选择平台类型时，请选择 Web，而不是 单页应用程序 (SPA)。dbt SSO 集成使用客户端密钥从服务器端兑换授权码。因此，如果您在 SPA 下添加 重定向 URI，Entra ID 会强制执行 PKCE 并拒绝服务器端令牌交换，导致登录失败并出现错误 AADSTS9002325: Proof Key for Code Exchange is required for cross-origin authorization code redemption.
配置重定向 URI
Azure <-> dbt 用户与组映射​
信息：信息
Azure 通过 SSO 令牌发出的组数量存在限制（上限为 150），这意味着如果某个用户属于超过 150 个组，看起来就像不属于任何组。为避免这种情况，请在 Azure 中为 dbt 应用配置组分配并设置组声明，以便 Azure 仅发出相关的组。
在以下步骤中创建的 Azure 用户和组将根据组名称映射到在 dbt 中创建的组。有关如何在 dbt 中配置用户、组和权限集的更多信息，请参阅企业权限文档。
dbt 平台使用 Microsoft Entra ID 中的用户主体名称 (UPN)来标识和匹配通过 SSO 登录 dbt 的用户。UPN 通常格式化为电子邮件地址。
向企业应用程序添加用户​
注册应用程序后，下一步是向其分配用户。使用以下步骤添加您希望在 dbt 中可见的用户：
1. 导航回 默认目录（或 主页 (Home)），然后点击 企业应用程序 (Enterprise Applications)。
1. 点击您之前创建的应用程序的名称。
1. 点击 分配用户和组 (Assign Users and Groups)。
1. 点击 添加用户/组 (Add User/Group)。
1. 根据需要分配其他用户和组。
向企业应用程序添加用户 重定向 URI
信息：需要用户分配吗？
在 属性 (Properties) 下检查 需要用户分配吗？ 的切换设置，并确认其符合您的要求。大多数客户会希望将其切换为 是 (Yes)，这样只有明确分配给 dbt 的用户/组才能登录。如果此设置切换为 否 (No)，任何拥有应用直接链接的用户都能访问该应用，根据 Microsoft Entra ID 文档
配置权限​
1. 导航回 默认目录（或 主页 (Home)），然后 应用注册。
1. 选择您的应用程序，然后选择 API 权限 (API permissions)。
1. 点击 +添加权限 (+Add a permission) 并添加下表中显示的权限：
	API 名称 类型 权限 必需？
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


默认作用域仅需要 User.Read 和 GroupMember.Read.All。如果您将用户分配到超过 200 个组，可能需要授予其他权限，例如 Directory.Read.All。
信息：2025 年 12 月之前的 SSO
如果您在 2025 年 12 月之前设置 SSO，您现有的配置可能会请求 Directory.Read.All，而不是 GroupMember.Read.All。要使用更新后的作用域，请删除并重新创建您的 SSO 配置。
1. 保存这些权限，然后点击 授予管理员同意 (Grant admin consent)，代表您所有用户为此目录授予管理员同意。
配置应用程序权限
创建客户端密钥​
1. 在 管理 (Manage) 下，点击 证书和机密 (Certificates & secrets)。
1. 点击 +新客户端密钥 (+New client secret)。
1. 将客户端密钥命名为“dbt”（或类似名称）以便识别。
1. 选择 730 天（24 个月） 作为此密钥的过期值（推荐）。
1. 点击 添加 (Add) 以完成创建客户端密钥值（不是客户端密钥 ID）。
1. 将生成的客户端密钥记录在安全的地方。在后续设置过程中，我们将在 dbt 中使用此客户端密钥来完成集成配置。
配置证书和机密
记录客户端密钥
收集客户端凭据​
1. 导航到应用注册的 概述 (Overview) 页面。
1. 记下该表单中显示的 应用程序（客户端）ID 和 目录（租户）ID，并将它们与您的客户端密钥一起记录下来。我们将在下面的步骤中使用这些密钥来完成 dbt 中的集成配置。
收集凭据。将这些信息存放在安全的地方
配置 dbt​
要完成设置，请在 dbt 应用程序中执行以下步骤。
提供凭据​
要完成本节，您需要您的登录 URL slug。此 slug 控制您账户上的用户可以登录您的应用程序的 URL。dbt 会自动生成登录 URL slug，这些 slug 无法更改。它将只包含字母、数字和连字符。 例如，dbt Labs 的登录 URL slug 看起来会像 dbt-labs-afk123。 登录 URL slug 在所有 dbt 账户中是唯一的。
用户也可以在 https://login.dbt.com 登录，查看他们在各实例中有权访问的账户。包含您 slug 的企业登录 URL 仍然是用于向您的身份提供商进行 IdP 发起的 SSO 流程的 URL。
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称，然后选择 账户设置 (Account settings)。
1. 从菜单中点击 SSO 与 SCIM。
1. 如果尚未配置 SSO，请点击 开始使用 (Get started)；如果已配置，请点击 编辑 (Edit)。
1. 提供以下 SSO 详细信息：
	字段 值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


在 dbt 中配置 Entra ID AD SSO
1. 点击 保存 (Save) 以完成 Microsoft Entra ID SSO 集成的设置。从这里，您可以导航到为您账户的 slug 生成的登录 URL，以测试使用 Entra ID 登录。
成功：登录
用户可以在 https://login.dbt.com 登录，查看他们在各实例中有权访问的账户，并选择在何处打开 dbt platform。对于大多数用户来说，这是推荐的入口点。
对于通过您的身份提供商进行 SSO，您也可以使用以下 URL 格式，并带上您的账户登录 URL slug。将 LOGIN_SLUG 替换为之前步骤中的值，将 YOUR_ACCESS_URL 替换为适用于您所在地区和套餐的相应访问 URL：
https://YOUR_ACCESS_URL/enterprise-login/LOGIN-SLUG
账户管理员可以在账户设置中使用 启用全局账户发现 来开启或关闭账户发现。
其他配置选项​
单点登录部分还包含位于凭据字段之后的其他配置选项。
· 包含所有组： 从您的身份提供商检索用户所属的所有组。如果用户是嵌套组的成员，它也会包含父组。当此选项被禁用时，仅提供用户直接所属的组。此选项默认启用。
· 要检索的最大组数： 为每个用户可检索的组数提供可配置的限制。默认情况下，此值设为 250 个组，但如果用户的组数超过此数量，可以增加该数字。
设置 RBAC​
现在您已完成使用 Entra ID 设置 SSO，接下来需要设置 RBAC 组 以完成您的访问控制配置。
提示：设置 SCIM
既然您已使用 Entra ID 设置 SSO，您可以设置 SCIM 来自动进行用户和组配置。
故障排查建议​
收到“AADSTS90094：需要管理员同意”错误
如果您在 2025 年 12 月之前设置 SSO，您现有的配置可能会请求 Directory.Read.All，而不是 GroupMember.Read.All。要使用更新后的作用域，请删除并重新创建您的 SSO 配置。
域名不匹配
确保 Azure 中用户账户所在的域名与您在配置 SSO 时于“提供凭据”中提供的域匹配。
从 Azure 获取用户域
登录后收到“服务器错误”消息
完成 Entra ID 登录流程后，您会被重定向回 dbt 平台登录页面，并看到以下消息：
Server error! There was a server error. Please try again, or contact support@getdbt.com if this persists.
这通常发生在 Microsoft Entra ID 找不到为应用程序配置的 SAML 签名证书时。底层错误（AADSTS500031: Cannot find signing certificate configured）不会显示给用户。
要确认这是原因：
1. 检查您的 Entra ID 企业应用程序 → YOUR_APP → 登录日志
1. 按 失败 (Failure) 状态筛选。
1. 如果在那里看到 AADSTS500031 错误，请前往 企业应用程序 → YOUR_APP → 单点登录 → SAML 签名证书 解决，并添加缺失的证书。
1. 如果证书存在但已损坏，请创建一个新证书，设置过期日期，将其标记为 活动 (Active) 以覆盖现有证书，然后移除未使用的证书。
如需更多故障排查信息——包括针对新用户的“需要管理员同意”提示、SAML 身份验证后的“访问被拒绝”，以及实体 ID 或 ACS URL 更改相关的问题——请参阅 SSO 常见问题与故障排查。
通过视频了解更多​
以下视频说明了如何使用 Microsoft Entra ID 设置 SSO：

SSO 常见问题解答与故障排查
dbt 平台 | Enterprise, Enterprise+ⓘ
查找有关在 dbt 平台中配置和使用单点登录 (SSO) 的常见问题解答，以及解决常见问题的指导。
常见问题解答​
SSO 组映射是否适用于 SCIM 管理的用户？
否。当 SCIM 启用时，SSO 组映射不适用于 SCIM 管理的用户。组成员身份完全由您的 IdP 控制。
这意味着，如果您有一个配置了 SSO 组映射的 dbt 组，这些映射只会应用于通过 SSO 认证且非 SCIM 管理的用户。
在哪里可以找到用于配置 SSO 的 Auth0 URI？
您的 Auth0 URI 显示在 dbt 平台的单点登录设置页面上的账户设置 → 单点登录下。
当您开始 SSO 设置流程并选择您的提供商（例如 SAML 2.0 或 Microsoft Entra ID）时，页面会显示您的 IdP 值。这些是您与身份提供商 (IdP) 管理员共享的值，用于在其端配置企业应用程序。
Auth0 URI 与您的 SCIM 基础 URL 不同，尽管它们具有相似的域名模式。请直接使用 SSO 设置页面上显示的值——不要从 SCIM 部分复制。
我可以为 SSO 用户禁用密码登录吗？
当配置了 SSO 时，它会强制该账户仅通过 SSO 登录。但是，如果启用了允许账户管理员密码登录，账户管理员和 IT 许可用户仍然可以使用电子邮件和密码登录。 > caution: 注意 > > 在启用 SSO 强制执行之前，请确保至少有一位账户管理员能够成功通过 SSO 登录。如果 SSO 配置错误且已启用强制执行，管理员可能会被锁定在账户之外。如果出现这种情况，请联系 support@getdbt.com。
dbt SSO 集成需要哪些 Entra ID 权限？
所需的权限是 User.Read 和 GroupMember.Read.All。但是，根据您的 Entra ID 租户配置——尤其是如果您的租户有超过 200 个组——您可能会看到对 Directory.Read.All 的额外请求，该权限需要管理员同意。
我可以在 SSO 和 SCIM 中使用不同的 IdP 吗？
SSO 和 SCIM 在 dbt 平台中是独立配置的，但应使用相同的 IdP。使用不同的提供商——例如 Okta 用于 SSO、Microsoft Entra ID 用于 SCIM——不受支持，并可能导致意外行为。
如果您的组织使用单独的 IdP 进行认证和目录管理，请联系您的账户团队讨论您的选项。

故障排查​
用户卡在电子邮件验证屏幕上——未收到验证电子邮件
当用户第一次通过 SSO 登录 dbt 平台账户时，系统会发送一封验证电子邮件以确认其身份。如果未收到电子邮件，通常是由以下原因之一引起的：
· 电子邮件安全工具（例如 Proofpoint 和 Outlook Safe Links）可能会在用户点击之前自动跟随验证链接，从而消耗一次性令牌并使其过期。请联系您的 IT 或电子邮件安全团队，将 dbt 验证链接域名加入允许列表。
· 在我们的电子邮件投递提供商中该邮件被抑制。请联系 support@getdbt.com，检查受影响地址的投递日志。
用户登录时被两次提示进行 MFA
如果用户使用区域根 URL（例如 au.dbt.com 或 eu2.dbt.com）而不是其账户专用 URL（例如 abc123.au.dbt.com）登录，他们可能会被重定向到一个拥有有效许可证的账户，如果他们尚未记住其设备，这可能会导致第二次 MFA 提示。
请让用户收藏并用其账户专用 URL 登录。如果在那里 MFA 只提示一次，这是预期行为。在第一次 MFA 提示时启用”在此设备上记住 30 天”也会在使用区域根 URL 时抑制第二次提示。
成功完成 SAML 认证后出现”访问被拒绝”重定向
SAML 断言在 IdP 端成功，但 dbt 平台拒绝了响应。这几乎总是由 IdP 中配置的值与 dbt 平台期望的值不匹配引起的。
要解决此问题，请验证 dbt 平台中的所有 SSO 配置值是否与您在 IdP 中配置的值一致
SSO 设置完成后，新用户看到”需要管理员同意”的提示
当未对 dbt SSO 应用的权限授予租户级管理员同意时，会出现此情况。之前登录过的用户不受影响，他们已经单独同意过。
解决步骤：
1. 让一位 Entra ID 管理员导航到 Azure 门户 → 企业应用程序 → 您的 dbt 应用程序 → 权限。
1. 点击授予管理员同意以代表组织操作。这代表租户中的所有用户授予同意，并防止该提示以后向新用户显示。
1. 授予后，请让受影响的用户重试登录。
收到”AADSTS90094：需要管理员同意”错误
如果您在 2025 年 12 月之前设置 SSO，您的现有配置可能会为新设置请求 Directory.Read.All，而不是 GroupMember.Read.All。要使用更新后的作用域，请删除并重新创建您的 SSO 配置。
“此 SSO 终结点已禁用。请联系您的管理员，让他们更新您的 IdP SSO 设置以改用 Auth0。”
当您的 IdP 配置错误且回调 URL 指向 dbt 平台而不是 Auth0 时，登录成功后会显示此错误消息。您的管理员需要更新 IdP 配置，以使用账户设置 → 单点登录中的正确 IdP 值。
设置 SCIM
设置 SCIM
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
跨域身份管理系统（System for Cross-Domain Identity Management，SCIM）通过自动化用户身份和组，使用户数据更安全，并简化管理员和最终用户的生命周期体验。你可以在身份提供商（IdP）中创建或禁用用户身份，SCIM 会自动在 dbt 下游以近乎实时的方式应用这些更改。
配置你的 IdP 时，请查看 API 速率限制，了解 SCIM 预配配额和 429 重试行为。
前提条件​
要在你的 dbt 环境中配置 SCIM：
· 你必须是 Enterprise 或 Enterprise+ 套餐 用户。
· 你必须使用 Okta 或 Entra ID 作为 SSO 提供商，并在 dbt 平台中完成连接。
· 你必须具有在 dbt 平台中配置账户设置以及在 Okta 中更改应用设置的 权限。
· 如果启用了 IP 限制，你必须将 Okta 的 IP 加入白名单。如果你使用启用了 IP 限制的 Entra ID，请参阅 SCIM 常见问题中的 由于 IP 白名单导致 Azure SCIM 预配失败。
支持的功能​
目前 SCIM 提供的可用支持功能包括：
· 用户预配和取消预配
· 用户个人资料更新
· 组创建和管理
· 导入组和用户
启用 SCIM 后，以下功能将发生变化：
· 用户不会自动添加到默认组
· 默认禁用诸如邀请用户、更新用户信息和更新组成员关系等手动操作
· SSO 组映射会被禁用，转而采用 SCIM 组管理。有关详情，请参阅 启用 SCIM 后，SSO 组映射仍然适用吗？。
要在启用 SCIM 的情况下覆盖这些功能变化，请在 SCIM 配置中启用手动更新（不推荐）。
用户被预配时，支持以下属性
· 用户名
· 姓氏
· 名字
dbt 用户界面支持以下 IdP：
· 通过 Okta 设置 SCIM（包含 许可证管理）
· 通过 Entra ID 设置 SCIM
如果你的 IdP 不在列表中，可通过 dbt API 得到支持。
info: 使用 SCIM 进行许可证映射
dbt 平台支持通过 SCIM 进行自动许可证分配，并提供以下不同的身份提供商选项：按身份提供商切换选项
· Okta： 在 Account settings > SSO & SCIM 中启用 Ignore dbt license mapping 开关，并按照 Okta 许可证管理文档 操作。
· Entra ID： 使用 基于 SSO 的 Active Directory 组 → 许可证映射。它可与活跃的 Entra ID SCIM 设置配合使用。请将 Ignore dbt license mapping 开关保持禁用，因为启用它会移除 Entra ID 用户的许可证映射。通过 自定义属性 进行 SCIM 许可证映射可能可行，具体取决于你的 Entra ID 配置，但这不是受支持的设置 —— 请自行承担风险。
更多详情，请参阅 SCIM 支持自动分配许可证吗？ 常见问题。
设置 dbt​
要为在 Okta 或 Entra ID 中使用而获取必要的 dbt 配置：
1. 导航到你的 dbt Account settings。
1. 在 Settings 下，点击 SSO & SCIM。
1. 滚动到 SSO 配置设置的底部，点击 Enable SCIM。
在配置设置中启用 SCIM。 4. 记录 SCIM base URL 字段，以便在后续步骤中使用。 5. 点击 Create SCIM token。 > note: 注意 > > 为遵循最佳实践，你应定期轮换 SCIM 令牌。请按照创建新令牌时的相同步骤操作。为避免服务中断，请记得先在 IdP 中替换你的令牌，再在 dbt 中删除旧令牌。 6. 在弹出的窗口中，为令牌取一个易于识别的名称。点击 Save。
为令牌指定名称和标识符。 7. 复制令牌并妥善记录，因为关闭窗口后将无法再次查看该令牌。如果你丢失当前令牌，则必须创建新令牌。
为令牌指定名称和标识符。 8. （可选）对于所有由 SCIM 管理的实体，手动更新默认处于关闭状态，包括手动邀请新用户的能力。这确保由 SCIM 管理的实体与 IdP 保持同步，我们建议保持此设置禁用。 - 但是，如果你需要进行手动更新（例如更新某个由 SCIM 管理的组的组成员关系），可以通过点击 Allow manual updates 并在弹出的 Allow manual updates 中确认来启用此设置。有关此设置的更多详情，请参阅 SCIM 常见问题中的 “Allow manual updates”是什么意思？。
在 SCIM 设置中启用手动更新。
后续步骤​
为你的身份提供商配置 SCIM，并可选地管理许可证：
· 通过 Okta 设置 SCIM — 用户和组预配、个人资料更新，以及 许可证管理（仅限 Okta）。
· 通过 Entra ID 设置 SCIM — 用户和组预配与个人资料更新，以及将用户分配到 SCIM 应用。
· SCIM 常见问题与故障排查 — 关于 SCIM 预配的常见问题和故障排查。
设置 SCIM
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
跨域身份管理系统（System for Cross-Domain Identity Management，SCIM）通过自动化用户身份和组，使用户数据更安全，并简化管理员和最终用户的生命周期体验。你可以在身份提供商（IdP）中创建或禁用用户身份，SCIM 会自动在 dbt 下游以近乎实时的方式应用这些更改。
配置你的 IdP 时，请查看 API 速率限制，了解 SCIM 预配配额和 429 重试行为。
前提条件​
要在你的 dbt 环境中配置 SCIM：
· 你必须是 Enterprise 或 Enterprise+ 套餐 用户。
· 你必须使用 Okta 或 Entra ID 作为 SSO 提供商，并在 dbt 平台中完成连接。
· 你必须具有在 dbt 平台中配置账户设置以及在 Okta 中更改应用设置的 权限。
· 如果启用了 IP 限制，你必须将 Okta 的 IP 加入白名单。如果你使用启用了 IP 限制的 Entra ID，请参阅 SCIM 常见问题中的 由于 IP 白名单导致 Azure SCIM 预配失败。
支持的功能​
目前 SCIM 提供的可用支持功能包括：
· 用户预配和取消预配
· 用户个人资料更新
· 组创建和管理
· 导入组和用户
启用 SCIM 后，以下功能将发生变化：
· 用户不会自动添加到默认组
· 默认禁用诸如邀请用户、更新用户信息和更新组成员关系等手动操作
· SSO 组映射会被禁用，转而采用 SCIM 组管理。有关详情，请参阅 启用 SCIM 后，SSO 组映射仍然适用吗？。
要在启用 SCIM 的情况下覆盖这些功能变化，请在 SCIM 配置中启用手动更新（不推荐）。
用户被预配时，支持以下属性
· 用户名
· 姓氏
· 名字
dbt 用户界面支持以下 IdP：
· 通过 Okta 设置 SCIM（包含 许可证管理）
· 通过 Entra ID 设置 SCIM
如果你的 IdP 不在列表中，可通过 dbt API 得到支持。
info: 使用 SCIM 进行许可证映射
dbt 平台支持通过 SCIM 进行自动许可证分配，并提供以下不同的身份提供商选项：按身份提供商切换选项
· Okta： 在 Account settings > SSO & SCIM 中启用 Ignore dbt license mapping 开关，并按照 Okta 许可证管理文档 操作。
· Entra ID： 使用 基于 SSO 的 Active Directory 组 → 许可证映射。它可与活跃的 Entra ID SCIM 设置配合使用。请将 Ignore dbt license mapping 开关保持禁用，因为启用它会移除 Entra ID 用户的许可证映射。通过 自定义属性 进行 SCIM 许可证映射可能可行，具体取决于你的 Entra ID 配置，但这不是受支持的设置 —— 请自行承担风险。
更多详情，请参阅 SCIM 支持自动分配许可证吗？ 常见问题。
设置 dbt​
要为在 Okta 或 Entra ID 中使用而获取必要的 dbt 配置：
1. 导航到你的 dbt Account settings。
1. 在 Settings 下，点击 SSO & SCIM。
1. 滚动到 SSO 配置设置的底部，点击 Enable SCIM。
在配置设置中启用 SCIM。 4. 记录 SCIM base URL 字段，以便在后续步骤中使用。 5. 点击 Create SCIM token。 > note: 注意 > > 为遵循最佳实践，你应定期轮换 SCIM 令牌。请按照创建新令牌时的相同步骤操作。为避免服务中断，请记得先在 IdP 中替换你的令牌，再在 dbt 中删除旧令牌。 6. 在弹出的窗口中，为令牌取一个易于识别的名称。点击 Save。
为令牌指定名称和标识符。 7. 复制令牌并妥善记录，因为关闭窗口后将无法再次查看该令牌。如果你丢失当前令牌，则必须创建新令牌。
为令牌指定名称和标识符。 8. （可选）对于所有由 SCIM 管理的实体，手动更新默认处于关闭状态，包括手动邀请新用户的能力。这确保由 SCIM 管理的实体与 IdP 保持同步，我们建议保持此设置禁用。 - 但是，如果你需要进行手动更新（例如更新某个由 SCIM 管理的组的组成员关系），可以通过点击 Allow manual updates 并在弹出的 Allow manual updates 中确认来启用此设置。有关此设置的更多详情，请参阅 SCIM 常见问题中的 “Allow manual updates”是什么意思？。
在 SCIM 设置中启用手动更新。
后续步骤​
为你的身份提供商配置 SCIM，并可选地管理许可证：
· 通过 Okta 设置 SCIM — 用户和组预配、个人资料更新，以及 许可证管理（仅限 Okta）。
· 通过 Entra ID 设置 SCIM — 用户和组预配与个人资料更新，以及将用户分配到 SCIM 应用。
· SCIM 常见问题与故障排查 — 关于 SCIM 预配的常见问题和故障排查。
使用 Entra ID 设置 SCIM
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt 平台支持使用 Microsoft Entra ID 进行跨域身份管理系统（SCIM）以用于用户和组预配及资料更新。
info: 使用 SCIM 进行许可证映射
dbt 平台支持通过 SCIM 自动分配许可证，有以下几种不同的身份提供程序选项：按身份提供程序切换选项
· Okta： 在账户设置 > SSO 与 SCIM中启用忽略 dbt 许可证映射开关，并按照 Okta 许可证管理文档操作。
· Entra ID： 使用基于 SSO 的 Active Directory 组 → 许可证映射。它可以与活动中的 Entra ID SCIM 设置一起使用。保持忽略 dbt 许可证映射开关禁用，因为启用它会移除 Entra ID 用户的许可证映射。根据你的 Entra ID 配置，可能可以使用自定义属性进行 SCIM 许可证映射，但这并非受支持的设置 — 请自行承担风险。
有关更多详细信息，请参阅SCIM 是否支持自动分配许可证？常见问题解答。
前置条件
· 适用于 Enterprise 或 Enterprise+ 套餐。
· 你必须使用 Entra ID 作为单点登录（SSO）提供程序，并在 dbt 平台中完成连接。
· 你必须具有权限才能配置 dbt 平台中的账户设置。
· 在配置 SCIM 设置之前，请先完成使用 Entra ID 设置 SSO。
· 完成设置 SCIM以获取你的 SCIM 基 URL 和令牌。
设置 Entra ID
1. 登录你的 Azure 账户并打开Entra ID配置。
1. 从侧边栏中，在管理下点击企业应用程序。
1. 点击新建应用程序并选择创建你自己的应用程序选项。
创建你自己的应用程序。 4. 为你的应用取一个唯一的名称，并确保选中集成你在库中找不到的任何其他应用程序（非库）字段。忽略有关现有应用的所有提示。点击创建。
为你的应用取一个唯一的名称。 5. 在应用程序概览界面，点击预配用户账户。
“预配用户账户”选项。 6. 从创建配置部分，点击连接你的应用程序。 7. 使用来自你的 dbt 账户的信息填写表单： - Entra ID 中的租户 URL就是来自 dbt 的SCIM 基 URL。 - Entra ID 中的密钥令牌就是来自 dbt 的SCIM 令牌。 8. 点击测试连接，完成后点击创建。
配置应用并测试连接。
属性映射
要映射将随 dbt 同步的属性：
1. 从企业应用概览界面的侧边栏菜单中，点击预配。
侧边栏上的“预配”选项。 2. 在管理下，再次点击预配。 3. 展开映射部分并点击预配 Microsoft Entra ID 用户。
预配 Entra ID 用户。 4. 选中显示高级选项的复选框，然后点击编辑 customappsso 的属性列表。
点击编辑 customappsso 属性。 5. 滚动到编辑属性列表窗口底部，找到一个空字段，你可以在其中添加包含以下字段的新条目：
· 名称： emails[type eq "work"].primary
· 类型： Boolean
· 必需： True
将新字段添加到条目列表。 6. 将下面步骤 10 中列出的所有字段标记为Required。
将字段标记为必需。 7. 点击保存。 8. 回到属性映射窗口，点击添加新映射并用以下内容填写字段：
· 映射类型： none
· 如果为 Null 的默认值（可选）： True
· 目标属性： emails[type eq "work"].primary
· 使用此属性匹配对象： No
· 匹配优先级： 留空
· 应用此映射： Always
如图所示填写字段。 9. 点击确定。 10. 确保以下映射已就位，并删除任何其他映射：
- **UserName：** `userPrincipalName` 或你希望用户用来登录 dbt 的值。
- **active：** `Switch([IsSoftDeleted], , "False", "True", "True", "False")`
- **emails[type eq "work"].value：** `userPrincipalName` 是最常见的，但此值需要与为 **UserName** 设置的相同。
- **name.givenName：** `givenName`
- **name.familyName：** `surname`
- **externalid：** `mailNickname`
- **emails[type eq "work"].primary**
编辑属性使其与所示的列表一致。
> **info: SSO 与 SCIM 用户名**
>
> 当你同时使用 Entra ID 的 SSO 和 SCIM 时，将 SCIM **UserName**映射为**userPrincipalName**（或用户用于登录 dbt 平台的同一个 Entra 属性）。将**emails[type eq "work"].value**设置为同一个来源。
>
> SCIM 需要这些值匹配，以便预配与 SSO 保持一致；如果 **UserName**和**emails[type eq "work"].value**不匹配，用户可能无法正确同步或匹配。
1. 点击保存。
现在你可以开始在 Entra ID 中向你的 SCIM 应用分配用户了！
将用户分配到 SCIM 应用
以下步骤介绍如何将用户/组分配到 SCIM 应用。请参阅 Microsoft 的在 Entra ID 中向企业应用程序分配用户或组的官方说明以了解更多信息。虽然这篇文章是为 Databricks 编写的，但步骤完全相同。
1. 导航到企业应用程序并选择 SCIM 应用。
1. 转到管理 > 预配。
1. 要将 Microsoft Entra ID 用户和组同步到 dbt，请点击开始预配。
开始预配以同步用户和组。 4. 导航回到 SCIM 应用的概览页面，然后转到管理 > 用户和组。 5. 点击添加用户/组并选择用户和组。
添加用户/组。 6. 点击分配按钮。 7. 等待几分钟。在 dbt 平台中，确认用户和组存在于你的 dbt 账户中。 - 当你添加并分配的用户和组会在 Microsoft Entra ID 调度下一次同步时自动预配到你的 dbt 账户。 - 通过启用预配，你会立即触发初始的 Microsoft Entra ID 同步。后续同步每 20-40 分钟触发一次，具体取决于应用中的用户和组数量。请参阅 Microsoft Entra ID 的预配提示文档以了解更多信息。 - 你也可以通过点击重启预配在周期之外手动触发预配。
触发手动预配。
为 SCIM 组分配权限集
SCIM 会将组和成员身份同步到 dbt 平台，但它不会分配权限集。没有权限集，组成员将无法访问其用户资料之外的功能。
1. 同步后，转到账户设置 → 组与许可证，SCIM 组会自动出现在那里。
1. 打开已同步的 SCIM 组。不要为同一个 IdP 组创建另一个组，因为这会产生重复。
1. 在访问与权限下，点击添加权限。
1. 选择权限集、它应应用于的项目，以及适用的环境级访问。
1. 点击保存。
对每个需要访问权限的已同步 SCIM 组重复此操作。
常见问题解答与故障排除
有关使用 Entra ID 进行 SCIM 预配的常见问题 — 包括入门工作流、属性匹配、IP 允许列表问题和故障排除 — 请参阅SCIM 常见问题解答与故障排除。
使用 Okta 设置 SCIM
dbt 平台 | Enterprise, Enterprise+ⓘ > info：SCIM 仅适用于 Okta > > 跨域身份管理系统（SCIM）的许可证映射目前仅支持 Okta。对于其他提供方，必须在 dbt 平台的用户界面中管理许可证类型。
先决条件​
· 适用于 Enterprise 或 Enterprise+ 套餐。
· 您必须使用 Okta 作为单点登录（SSO）提供方，并在 dbt 平台中连接它。
· 您必须拥有权限才能配置 dbt 平台中的账户设置。
· 在配置 SCIM 设置之前，先完成使用 Okta 设置 SSO。
· 完成设置 SCIM，以获取您的 SCIM 基础 URL 和令牌。
设置 Okta​
1. 登录您的 Okta 账户，并从侧栏中选择应用程序。打开您为 SSO 配置的应用程序。
1. 点击该应用程序，并导航到常规选项卡。
1. 在应用设置中，点击编辑，并确保在预配行勾选 SCIM 复选框，以启用 SCIM 预配。
1. 点击保存，预配选项卡将随即可见。
在 Okta 中启用 SCIM 预配。 5. 打开预配选项卡，并选择集成。 6. 点击编辑，并在第一个字段中输入来自设置 SCIM 的 SCIM 基础 URL。对于用户的唯一标识符字段，我们建议使用 userName。 7. 在支持的预配操作下，选择：
· 推送新用户
· 推送配置文件更新
· 推送组
· 导入新用户和配置文件更新（针对在 SSO/SCIM 设置之前创建的用户，可选）
· 导入组（可选）
1. 对于身份验证模式下拉菜单，选择 HTTP Header。
1. 在授权部分，将来自 dbt 的令牌输入到 Bearer 字段中。
在 Okta 应用中完成的 SCIM 配置。 10. 点击保存以测试连接，您将被带到预配选项卡。 11. 点击编辑，并确保选择以下预配操作：
- **创建用户**
- **更新用户属性**
- **停用用户**
使用这些设置确保用户得到正确预配。 12. 点击保存以完成预配配置。 13. 要完成组设置，请转到推送组并将您的 Okta 组推送到 dbt 平台。这将使这些组在 dbt 平台中可用。
将权限集分配给 SCIM 组​
SCIM 将组和成员资格同步到 dbt 平台，但它不会分配权限集。如果没有权限集，组成员将无法访问其用户配置文件之外的功能。
1. 同步后，转到账户设置 → 组和许可证，SCIM 组会在此自动出现。
1. 打开 SCIM 同步的组。不要为同一个 IdP 组创建另一个组，因为这会产生重复。
1. 在访问与权限下，点击添加权限。
1. 选择权限集、它应应用于的项目，以及（如果适用）环境级别的访问。
1. 点击保存。
对每个需要访问权限的 SCIM 同步组重复此操作。
您现在已经为 dbt 平台中的 Okta SSO 集成配置了 SCIM。您可以使用 SCIM 管理用户许可证，以便在用户被预配时设置其许可证类型。
SCIM 用户名格式​
对于 dbt 平台中与 Okta 的 SCIM，userName 必须采用电子邮件地址格式。dbt 平台在 SCIM 同步期间使用 userName 来查找现有用户。如果 Okta 发送了其他格式（例如像 00u... 这样的 Okta 内部 ID，或员工 ID），dbt 平台将无法匹配现有用户，预配将失败。
如果您的 Okta 配置将 Username 字段映射到其他属性，请将您的 Okta 应用配置设置为 Email：
1. 打开为 dbt 集成创建的 SAML 应用。
1. 在登录选项卡中，点击设置窗格中的编辑。
1. 将应用程序用户名格式字段设置为电子邮件。
1. 点击保存。
info：SSO 和 SCIM 用户名
当您同时使用 Okta 的 SSO 和 SCIM 时，SAML 应用程序用户名格式必须是电子邮件。SCIM 要求 userName 采用电子邮件地址格式，并且必须与电子邮件属性的值相同，以便用户在 SSO 与预配之间匹配。
SCIM 许可证映射​
要在用户被预配时自动化 Okta 中的席位分配，请参阅使用 SCIM 管理用户许可证。
现有 Okta 集成​
如果您要向 dbt 平台中现有的 Okta 集成添加 SCIM（而不是首次同时设置 SCIM 和 SSO），请注意以下行为。有关预先存在的用户的情况的更多详情，请参阅 SCIM FAQ：
· 一旦您完成 SCIM 配置，已同步到 dbt 的用户和组将成为 SCIM 管理的对象。
· （推荐）使用 Okta 的导入组和导入用户功能导入并管理现有的 dbt 组和用户。使用与 dbt 组相同的命名约定更新 IdP 中的组。新用户、组以及对现有配置文件的更改将自动导入到 dbt 中。
· 确保在 Okta SCIM 配置的预配设置选项卡下勾选导入用户和配置文件更新以及导入组复选框。
· 如果您需要重新预配这些用户，请使用导入用户来同步 dbt 中的全部用户，包括之前已删除的用户。
· 有关此功能的更多信息，请参阅 Okta 文档。
要在用户被预配时设置其许可证类型，请参阅使用 SCIM 管理用户许可证。
FAQ 和故障排除​
有关使用 Okta 进行 SCIM 预配的常见问题——包括入门工作流、SSO 组映射行为以及故障排除——请参阅 SCIM FAQ 和故障排除。
使用 SCIM 管理用户许可证
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
你可以使用跨域身份管理系统（System for Cross-Domain Identity Management，SCIM）和 Okta 中的一个用户属性来管理用户许可证分配，这样在用户被预配和入门时即可设置许可证类型。
info: 使用 SCIM 进行许可证映射
dbt 平台支持通过 SCIM 进行自动许可证分配，并提供以下不同的身份提供商选项：按身份提供商切换选项
· Okta： 在 Account settings > SSO & SCIM 中启用 Ignore dbt license mapping 开关，并按照 Okta 许可证管理文档 操作。
· Entra ID： 使用 基于 SSO 的 Active Directory 组 → 许可证映射。它可与活跃的 Entra ID SCIM 设置配合使用。请将 Ignore dbt license mapping 开关保持禁用，因为启用它会移除 Entra ID 用户的许可证映射。通过 自定义属性 进行 SCIM 许可证映射可能可行，具体取决于你的 Entra ID 配置，但这不是受支持的设置 —— 请自行承担风险。
更多详情，请参阅 SCIM 支持自动分配许可证吗？ 常见问题。
注意事项​
在启用 SCIM 许可证映射之前：
· 默认许可证：新用户默认分配 Developer 许可证，除非你使用 SSO 许可证映射 或 SCIM 手动更改。
· 最佳实践：为许可证分配使用单一权威来源（dbt 平台或 SCIM）。不要将 SCIM 许可证管理与手动或单点登录（SSO）映射更改混用。
· Analyst 许可证：仅在 特定套餐 上提供。如果该许可证类型对你的账户不可用，使用 SCIM 分配此许可证将返回错误。Analyst 许可证类型 不适用于新增购买。
启用 SCIM 许可证映射​
要使用 SCIM 管理用户许可证，请转到 Account settings > SSO & SCIM。在 SCIM 部分下，启用 Ignore dbt license mapping 开关。此设置会根据用户的 SCIM 属性强制许可证类型，并禁用 dbt 中设置的许可证映射和手动配置。
启用 SCIM 管理用户许可证分配。
我们建议你在 dbt 账户中启用此开关之前，先完成身份提供商（IdP）的设置说明。启用后，dbt 中任何现有的许可证映射都将被忽略。
迁移到 SCIM 许可证映射的推荐步骤如下：
1. 设置 SCIM，但保持开关禁用，以便现有许可证映射继续按预期工作。
1. 在你的 IdP 中配置许可证属性。
1. 测试 SCIM 属性是否用于在 dbt 中设置许可证类型。
1. 启用开关以忽略现有许可证映射，使 SCIM 成为分配用户许可证的权威来源。
Enterprise 默认组​
在 Enterprise 许可页面中，可使用以下默认组。这些组通常用于初始设置，但一旦 IdP 组通过 SCIM 成功同步，就应对其进行管理或移除。
	组访问权限
	
	
	
	
	
	
	


tip: 最佳实践
在创建并同步你的特定 IdP 组之后，请从这些默认组中移除用户，以确保 SCIM 仍是权限和许可证的唯一权威来源。当所有用户都被移除后，你也可以完全删除这些组。
自动化许可证映射​
自动化许可证分配仅对 Okta 提供。这是降低管理开销的常见策略。对于基于 SSO 的许可证映射（例如 Entra ID），请参阅 映射配置。
定义 IdP 组​
一种常见策略是在你的 IdP 中定义两个主要组，例如：
· dbt_developers
· dbt_read_only
基本许可证规则​
了解这些规则将帮助你在 Okta 中规划组结构：
· 默认分配： 当有新成员添加到你的账户时，除非你另行配置，否则他们会自动获得 Developer 许可证。
· 映射依据： 某人获得的许可证由其在身份提供商（Okta）中归属的组决定 —— 而不是由你在 dbt 平台中创建的组决定。换句话说，你的 Okta 组就是权威来源。当你在 Okta 中添加或移除某人的组成员时，其在 dbt 平台中的许可证会自动更新以保持一致。
映射逻辑和优先级​
使用 SSO 许可证映射时，Developer 许可证优先于其他所有许可证。使用 SCIM 许可证映射（Okta）时，优先级取决于你的配置 —— 即你是将许可证属性直接分配给用户，还是通过 Okta Profile Editor 中的表达式从组成员关系派生。
当你使用 dbt_developers 和 dbt_read_only 等组时，用户可能只属于一个组、同时属于两个组，或不属于任何组。下表展示了一种常见场景（基于组的映射），在你决定如何组织组或排查某人为何获得特定许可证时可能会有所帮助。
Enterprise 默认组 Member 中的用户默认分配 Developer 许可证。在你按照此前的建议移除 Member 中的用户之前，当他们不属于任何 IdP 许可证映射组时，该默认值适用。一旦你启用 SCIM 许可证映射，IdP 组映射会覆盖 Member 默认值。
SSO 许可证映射（基于 IdP 组）：
	位于 dbt_developers 组？ 位于 dbt_read_only 组？ 分配的许可证
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为 Okta 添加许可证类型属性​
要为许可证类型在 Okta 环境中添加属性：
1. 在你的 Okta 应用中，导航到 Provisioning 标签页，向下滚动到 Attribute Mappings，然后点击 Go to Profile Editor。
1. 点击 Add Attribute。
1. 按如下方式配置属性字段（每个值的首字母大小写都应匹配）：
· 数据类型： string
· 显示名称： License Type
· 变量名称： licenseType
· 外部名称： licenseType
· 外部命名空间： urn:ietf:params:scim:schemas:extension:dbtLabs:2.0:User
· 描述： 任你自定义的任意字符串。
· 枚举（Enum）： 勾选 Define enumerated list of values 复选框。
· 属性成员： 添加初始属性，然后点击 Add another，直到定义完每个许可证类型。我们建议即使今天不使用，也添加所有值，以便将来可用。可使用的值请参考下表。
	显示名称 值
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· Analyst 许可证仅在 特定套餐 上提供。它不适用于新增购买。
· 属性类型： Group
按照图片中所示填写字段。确保大小写匹配。 4. 保存属性映射。 用户现在可以在其个人资料中被设置许可证类型，并在预配时被设置。
在用户的 Okta 个人资料中设置许可证类型。
使用 Okta 组自动化许可证分配​
要在 Okta 中自动化席位分配，请使用 Profile Editor 将 Okta 组成员关系映射到 dbt 许可证类型。
1. 在 Okta 中创建组，例如：
· dbt_developers
· dbt_read_only
1. 在 Okta 中 dbt 应用的 Profile Editor 内，为 Okta 用户到 dbt 应用用户创建映射规则：
· 属性： licenseType
· 逻辑（表达式）： (isMemberOfGroupName("dbt_developers") ? 'developer' : 'read_only')
· 默认行为： 不在 dbt_developers 组中的用户将默认为 Read-Only。
从这些 Okta 组中添加或移除用户会自动更新他们的 dbt 应用个人资料，并触发 SCIM 更新以同步 dbt 中的 licenseType。管理员也可以选择在 Okta 应用中使用 Manual Push 来同步更改。
SCIM 常见问题与故障排查
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
查找关于在 dbt 平台中配置和使用 SCIM 预配的常见问题解答，以及解决常见问题的指南。
常见问题​
SCIM 运行时，userName 和 email.value 字段的值必须相同吗？
是的。两者都必须与用户登录 dbt 平台时使用的电子邮件地址一致（即 IdP 中用于登录的用户对象上的 email 值）。如果二者不一致，预配过程中将发生验证错误。
通过 SCIM 为新用户入门推荐的流程是什么？
Entra ID​
根据架构要求在 Entra ID 中配置 SCIM 预配后，预配会自动开始。Entra ID 会将分配到此 Entra 应用的用户和组同步到 dbt 平台。
对于用户：
· 匹配基于 userName（以及 email.value）字段，该字段应设置为用户的电子邮件 —— 与 dbt 平台中使用的电子邮件一致，也是登录时使用的电子邮件。
· 如果具有该电子邮件的用户在 dbt 平台中已存在，则会被关联并变为由 SCIM 管理。
· 如果没有匹配的用户，则预配新用户并通过电子邮件邀请。
对于组：
· 匹配基于组名称。
· 如果 dbt 平台中存在同名组，则会被关联并变为由 SCIM 管理。
· 如果没有匹配项，则通过 SCIM 创建新组。
重要注意事项：
· Entra ID 不支持将现有用户或组导入应用以进行 SCIM —— 用户和组必须已存在于 Entra ID 中并分配到该应用。
· 为确保用户和组变为由 SCIM 管理，它们必须同时存在于 Entra 和 dbt 平台中，并具有匹配的标识符（用户为电子邮件，组为名称）。
· 设置完成后，持续同步会自动预配并管理 Entra 中新分配的用户或组。
Okta​
与 Entra ID 不同，Okta 不会持续运行完全同步。你需要手动触发初始预配，之后 Okta 会随着变更逐步继续预配。
当你在现有 Okta SSO 应用上启用 SCIM 时，请使用 Okta Assignments 标签页中的 Provision Users 按钮触发初始同步（前提是 Okta 应用中已有用户）。这会执行一次性的用户到 dbt 平台的同步。Okta 不提供重新运行此完全同步的原生方式 —— 这意味着重新处理通常需要移除并重新添加用户。
对于用户： 用户匹配基于 userName（电子邮件）字段，该字段必须与 dbt 平台中使用的电子邮件一致：
· 如果找到匹配项，Okta 会关联该用户，并将其标记为由 SCIM 管理。
· 如果未找到匹配项，Okta 会预配一个新用户。
· 如果用户存在于 dbt 平台但不在 Okta 中，你可以将其导入 Okta，使两个系统保持一致。
对于组：
· 在初始用户同步之后，将新用户分配到 Okta 应用即可自动将其预配到 dbt 平台。
· 使用 Okta 的 Push Groups 功能管理组成员关系，该功能会将组及其成员关系推送到 dbt 平台。
对于没有分配用户的新 Okta SSO 应用，可以手动将用户分配到应用以触发预配，或先将用户从 dbt 平台导入 Okta。用户必须同时存在于两个系统中且电子邮件匹配，才能正确关联并避免重复。
对于规模较大的部署，建议与你的 IdP 管理员协作，根据你的设置和 SCIM 许可证映射 制定计划，以减少手动步骤。
启用 SCIM 后，SSO 组映射仍然适用吗？
不。SSO 组映射不适用于由 SCIM 管理的用户。对于由 SCIM 管理的用户，组成员关系由你的 IdP 控制。
SSO 组映射仅适用于通过 SSO 进行身份认证且不由 SCIM 管理的用户。
这意味着，如果你有一个设置了 SSO 映射的 dbt 组，这些映射不会应用到通过 SCIM 预配的用户。
“Allow manual updates”是什么意思？
Allow manual updates 开关决定管理员能否在 dbt 平台中手动修改由 SCIM 管理的用户和组，包括发送邀请。
· 禁用（默认）：你的 IdP 仍是由 SCIM 管理的用户和组的权威来源。在 dbt 平台中对由 SCIM 管理的用户进行手动更改会被阻止。这是推荐设置，因为在启用状态下所做的任何手动更改都可能被后续的 SCIM 更新覆盖。
· 启用： 管理员可以在 SCIM 之外对 dbt 平台中的用户进行手动更改。这在初始设置和测试期间可能有用，但手动更改不会阻止 SCIM 覆盖它们。
启用 SCIM 后，现有用户和组会怎样？
启用 SCIM 不会自动将现有用户和组转换为由 SCIM 管理的状态。你的 IdP 只管理那些已明确分配到应用并通过 SCIM 预配的用户。
要将现有用户和组纳入 SCIM 管理，请在你的 IdP 中将其分配到 dbt 平台应用并触发一次同步。在用户通过 SCIM 预配之前，他们仍处于未管理状态，不受 SCIM 同步操作影响。
启用 SCIM 时，如果 IdP 中用户的电子邮件地址发生更改，会怎样？
当由 SCIM 管理的用户的电子邮件在 IdP 中被更新时，dbt 平台会收到一个 SCIM 请求来更新它。系统会向新地址发送确认电子邮件，一旦接受，此更改即在 dbt 平台中生效。
SCIM 支持自动分配许可证吗？
仅 Okta 支持 SCIM 原生许可证映射（使用 SCIM 属性）。有关 Okta 许可证映射的设置，请参阅 使用 SCIM 管理用户许可证。
通过 自定义属性 对 Entra ID 进行 SCIM 许可证映射可能可行，具体取决于你的 Entra ID 配置。由于此设置因环境而异，我们不提供标准配置或故障排查指南。请自行承担使用此方法的风险。
对于更简单且受支持的方案，请在 Entra ID SCIM 设置的同时使用基于 SSO 的 Active Directory 组 → 许可证映射。只要 Ignore dbt license mapping 开关（位于 Account settings > SSO & SCIM）保持禁用，此方案即可正常工作。
· 禁用（推荐）：dbt 平台依据 Entra ID 组成员关系遵循你的 SSO 许可证映射。
· 启用： dbt 平台会忽略你的 SSO 许可证映射。由于 SCIM 原生许可证映射并非 Entra ID 支持的配置，启用此开关实际上会完全移除 Entra ID 用户的许可证映射。
我可以将 Okta 用于 SSO、将 Entra ID 用于 SCIM（或反之）吗？
SSO 和 SCIM 应使用同一 IdP 配置。使用不同的提供商 —— 例如 Okta 用于 SSO、Entra ID 用于 SCIM —— 可能导致用户状态不一致以及出现意外行为。
如果你的组织分别使用不同的 IdP 进行身份认证和目录管理，请联系你的客户团队讨论可行方案。

故障排查​
出现“All users must have licenses on the account”错误
当 SCIM 组推送包含一个尚未在 dbt 平台中获得许可证的用户时，通常会出现此错误 —— 这通常是因为该用户尚未接受邀请。
解决步骤：
1. 从你的 IdP 的预配日志中找出导致错误的用户。
1. 检查这些用户是否已接受 dbt 平台邀请。用户在完成此步骤之前不会获得许可证。
1. 用户接受并登录后，从你的 IdP 重试组推送。
1. 如果邀请已过期，请先将该用户从推送组中移除，使用 dbt 平台重新邀请，让其接受，再将其重新添加到组中。
启用 SCIM 后，现有用户和组未变为由 SCIM 管理
启用 SCIM 并完成初始同步后，预先存在的 dbt 平台用户和组不会显示为由 SCIM 管理。
发生原因： SCIM 预配会将 IdP 身份关联到 dbt 平台用户记录。在启用 SCIM 之前创建的用户若未被 IdP 通过 SCIM 显式预配，则不具备此关联。
解决步骤：
1. 在你的 IdP 中，将现有用户分配到 dbt 平台 SCIM 应用。
1. 触发一次预配同步。IdP 会尝试按 userName（通常是电子邮件地址）匹配用户并建立由 SCIM 管理的关联。 > info: Entra ID 说明 > > 对于 Entra ID，请注意预配同步是单向的（仅推送）—— 没有可将现有 dbt 用户作为托管身份拉取到 Entra 的导入选项。
1. 如果同步后用户未正确匹配，请确认你的 IdP 中的 userName 和 email.value 属性与用户 dbt 平台账户上的电子邮件完全一致，包括大小写。
由于 IP 白名单，Entra SCIM 预配失败
如果你的 dbt 平台账户启用了 IP restrictions，Entra 的 SCIM 预配请求可能会被阻止。Azure 预配服务的 IP 大约每两周轮换一次，无法静态加入白名单。
推荐方法：
1. 在 Azure 发布的 IP 范围 JSON 中按 AzureActiveDirectory 服务标签进行筛选，而不是将所有 Azure IP 加入白名单。
1. 使用 dbt 平台 Admin API 和服务令牌按计划更新你的 IP 白名单 —— 例如，编写一个每周脚本，拉取当前的 AzureActiveDirectory 范围并通过 API 更新白名单。
如需有关使用 Admin API 管理白名单的指导，请联系 support@getdbt.com。
OAuth 概览
OAuth 概览
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt 平台中的 OAuth 允许开发者使用数据平台的登录方式或其单点登录（SSO）来授权其用户凭据，而无需在 dbt 平台中存储用户名和密码。这提高了安全性，并与你的团队登录数据仓库的方式保持一致。
适用对象： Enterprise 或 Enterprise+ 套餐上连接受支持数据平台的账户管理员和开发者。管理员配置 OAuth 集成；开发者在自己的个人资料中完成一次性授权。
可用的集成
为你的平台选择最合适的文档来配置 OAuth，并让开发者授权其凭据。
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OAuth 概览
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使用 OAuth 连接应用 Beta
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt platform 中的 应用集成 部分允许管理员管理 OAuth 2.0 客户端注册——这是一种标准，让外部应用无需共享 API 令牌即可安全连接到 dbt。用于：
· 连接到远程 dbt MCP 服务器的 AI 工具。
· 基于 dbt platform API 构建的您自己的 API 集成，用于希望终端用户使用其 dbt 身份登录而不是分发令牌的场景。
· 支持通过 OAuth 连接 dbt 的第三方应用和 IDE 扩展。
此功能可供 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 计划上的账户管理员使用。
要访问此部分，请转到 账户设置 → 集成 → 应用集成。
显示手动和动态注册 OAuth 客户端的应用集成页面
注册方法​
有两种方式可以将应用注册为 OAuth 客户端：
· 动态注册：支持 动态客户端注册（RFC 7591） 的应用会在用户将其连接到 dbt 时自动注册。无需管理员操作。
· 手动注册：对于不支持动态注册的应用（例如自建集成），管理员可以手动注册 OAuth 客户端。
动态注册​
支持 动态客户端注册（RFC 7591） 的应用会在用户将其连接到 dbt 时自动注册。无需管理员操作。
动态注册的应用会出现在动态注册表中，该表显示：
	列说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	


手动注册​
对于不支持动态注册的应用（例如 Salesforce agent 或自建集成），管理员可以手动注册 OAuth 客户端。
要添加手动注册的集成：
1. 转到 账户设置 → 集成 → 应用集成.
1. 点击 + 添加集成。
1. 填写注册表单。每个手动注册的客户端都会获得唯一的客户端 ID。请注意，不会颁发客户端密钥（client secret），客户端必须支持 PKCE 扩展（RFC 7636）。
手动注册的客户端会出现在手动注册部分中。
配置客户端时，请使用以下 OAuth 端点（将 YOUR_PREFIX 替换为您的 dbt platform 子域）：
	端点 URL
	
	
	
	
	


与远程 MCP 配合使用​
当您将 MCP 客户端连接到 远程 dbt MCP 服务器 时，它会使用 OAuth 进行身份验证。 客户端只需要您的 dbt platform MCP URL，您可以在 账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL.
支持动态注册的客户端会自动完成注册步骤——首次使用后，您会看到它们出现在动态注册表中。
以下步骤展示了如何在 Claude Desktop 中将 dbt 连接为自定义连接器。具体 UI 因工具而异，但流程相同：使用您的 MCP URL 添加自定义连接器，完成 OAuth 授权流程，然后连接。
1. 在您的 AI 工具中，转到其连接器设置，选择添加自定义连接器（在 Claude Desktop 中，转到 聊天 → 自定义 → 连接器，然后点击 添加自定义连接器）。
1. 输入名称（例如 dbt），粘贴您的 dbt platform MCP URL（例如 https://abc123.us1.dbt.com/api/ai/v1/mcp），然后点击 添加。
显示 dbt MCP URL 的自定义连接器对话框 3. 点击 连接。工具会将您重定向到 dbt 以完成 OAuth 授权流程，您可以批准或拒绝各个 作用域。
显示请求的作用域和项目访问权限的 OAuth 授权屏幕 4. 批准后，连接器会被添加到自定义连接器表中，并显示为已连接。
在 AI 工具的连接器设置中添加自定义 dbt 连接器 5. 完成啦 🎉！向您的工具提出一个数据问题，例如“过去 30 天的总收入是多少？”，以确认连接。
有关远程 MCP OAuth 设置的更多信息，请参阅 使用远程 dbt MCP 服务器。
作用域与授权​
当用户首次通过 OAuth 将工具连接到 dbt 时，dbt 会显示一个授权屏幕，列出客户端正在请求的作用域。 作用域起到对用户现有权限的过滤作用——它们不会授予任何新的访问权限。 用户只能对他们在 dbt 中已经拥有的权限的作用域给予授权。
在授权屏幕上，用户可以：
· 批准或拒绝各个作用域。
· 选择是授予对所有项目的访问权限，还是仅授予所选项目。
· 切换保持会话活动以控制 dbt 是否自动刷新其会话（请参阅“会话与刷新令牌”）。
显示请求的作用域和项目访问权限的 OAuth 授权屏幕
实际显示的作用域取决于连接的工具请求的内容。可用作用域的完整列表为：
	作用域说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


对于开发者：处理部分作用域授权​
当用户在授权屏幕上取消勾选一个或多个作用域时，仅会颁发包含已批准子集的访问令牌。您的客户端应：
· 只请求您的工具实际需要的作用域——不要出于预防而请求作用域。
· 妥善处理 403 响应，如果必需的作用域未被授予，请显示清晰的提示。
· 不要假设请求的全部作用域都已获批准；始终检查令牌响应中的 scope 字段。
要选择客户端应请求的作用域，请从上面的列表中选择。在授权请求（/oauth/authorize）期间请求作用域。作用域不会在客户端注册期间设置。
会话与刷新令牌​
OAuth 会话使用刷新令牌，其非活动窗口为 7 天。只要客户端至少每 7 天请求一次新的访问令牌，会话就会保持活动。超过 7 天不活动后，刷新令牌会过期，用户必须重新登录。
用户可以在授权时关闭保持会话活动，从而选择不进行自动刷新。
撤销访问​
要撤销 OAuth 授权，用户需要从其 MCP 客户端断开 dbt——例如，通过在客户端设置中移除 dbt 连接器。我们很快会在 dbt platform 中添加撤销访问的功能。
带有移除 dbt 连接器选项的 MCP 客户端连接器页面
审计日志记录​
与 OAuth 相关的事件会出现在 dbt 审计日志（账户设置 → 审计日志）中，因此管理员可以查看哪些客户端被注册、哪些用户对其进行了授权，以及这些用户通过 OAuth 做了什么。
被审计的 OAuth 事件包括：
· 注册客户端（手动或动态）。
· 授权客户端（用户完成授权流程）。
用户通过 OAuth 连接的客户端执行的操作——例如创建作业或运行模型——会以用户为操作者的形式出现在审计日志中，与通过 dbt UI 或个人访问令牌执行的操作相同。
通过 OAuth 连接的客户端执行操作的审计日志条目
设置 Snowflake OAuth
dbt 平台 | Enterprise, Enterprise+ⓘ > info: 子域名迁移 > > 我们正在将 dbt 平台遍布全球的多租户账户迁移到静态子域名。迁移后，你将自动从原始 URL（例如 cloud.getdbt.com）重定向到新的静态子域名 URL（例如 abc123.us1.dbt.com），你可以在账户设置中找到它。如果你的组织采用了网络允许列表，请将 us1.dbt.com 域名添加到你的允许列表。 > > 此次迁移可能需要在你的 Snowflake 账户中执行额外的操作。请参阅子域名迁移以了解更多信息。
dbt Enterprise 和 Enterprise+ 支持与 Snowflake 集成的 OAuth 身份验证。启用 Snowflake OAuth 后，用户可以通过 Snowflake 使用单点登录 (SSO) 授权其用户凭据，而无需向 dbt 提交用户名和密码。如果 Snowflake 是通过第三方身份提供程序设置 SSO 的，开发者就可以使用此方法登录 Snowflake 并授权 dbt 用户凭据，而无需进行任何额外设置。
note: 使用 PrivateLink 的 Snowflake OAuth
从 dbt 通过 AWS PrivateLink 连接使用 Snowflake OAuth连接 Snowflake 的用户，还需要从其本地工作站访问 PrivateLink 端点。如有可能，请改用 Snowflake External OAuth 以绕过此限制。
根据 Snowflake 的文档： > 目前，对于任何给定的 Snowflake 账户，SSO 一次只能使用一个账户 URL：要么是公共账户 URL，要么是与私有连接服务关联的 URL
要在 dbt 中设置 Snowflake OAuth，以下步骤需要双方的管理员：
1. 在 dbt 中找到重定向 URI 的值。
1. 在 Snowflake 中创建安全集成。
1. 在 dbt 中配置连接。
要在 Studio IDE 中使用 Snowflake，所有开发者都必须在其个人资料凭据中通过 Snowflake 进行身份验证。
查找重定向 URI 的值
首先，从 dbt 复制连接的重定向 URI：
1. 导航到账户设置。
1. 选择项目并从列表中选择一个项目。
1. 点击开发连接字段以查看其详细信息，并将OAuth 方法设置为”Snowflake SSO”。
1. 复制重定向 URI以便在后续步骤中使用。
查找 Snowflake OAuth 重定向 URI
创建安全集成
在 Snowflake 中，执行查询以创建安全集成。请在此处查看为自定义客户端创建安全集成的完整文档。
在下面的 CREATE OR REPLACE SECURITY INTEGRATION 示例查询中，将 <REDIRECT_URI> 值替换为在 dbt 中复制的重定向 URI（也称为访问 URL）。要查找重定向 URI，请参阅前面的”查找重定向 URI 的值”部分。
重要提示：如果你使用辅助角色，则必须在语句中包含 OAUTH_USE_SECONDARY_ROLES = 'IMPLICIT';。
CREATE OR REPLACE SECURITY INTEGRATION DBT_CLOUD  
  TYPE = OAUTH  
  ENABLED = TRUE  
  OAUTH_CLIENT = CUSTOM  
  OAUTH_CLIENT_TYPE = 'CONFIDENTIAL'  
  OAUTH_REDIRECT_URI = '<REDIRECT_URI>'  
  OAUTH_ISSUE_REFRESH_TOKENS = TRUE  
  OAUTH_REFRESH_TOKEN_VALIDITY = 7776000  
  OAUTH_USE_SECONDARY_ROLES = 'IMPLICIT';  -- Required for secondary roles
caution: 权限
注意：只有 Snowflake 账户管理员（拥有 ACCOUNTADMIN 角色的用户）或拥有全局 CREATE INTEGRATION 权限的角色才能执行此 SQL 命令。
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如需，可为安全集成指定其他配置选项。
在 dbt 中配置连接
数据库管理员负责在 dbt 中创建 Snowflake 连接。此连接使用 Snowflake 客户端 ID 和客户端密钥进行配置。可以通过在 Snowflake 中运行以下查询来确定这些值：
with  
  
integration_secrets as (  
  select parse_json(system$show_oauth_client_secrets('DBT_CLOUD')) as secrets  
)  
  
select  
  secrets:"OAUTH_CLIENT_ID"::string     as client_id,  
  secrets:"OAUTH_CLIENT_SECRET"::string as client_secret  
from  
  integration_secrets;
要完成在 dbt 中创建连接：
1. 导航到你的账户设置，点击连接，然后选择一个连接。
1. 编辑该连接，并输入客户端 ID 和客户端密钥。
1. 点击保存。
在 dbt 中配置 Snowflake OAuth 凭据
授权开发者凭据
启用 Snowflake SSO 后，项目上的用户将能够在各自的个人资料中配置凭据。通过点击”连接到 Snowflake 账户”按钮，用户将被重定向到 Snowflake，以通过配置的 SSO 提供程序进行授权，然后返回到 dbt 完成设置过程。此时，用户应该可以使用自己的用户凭据访问 Studio IDE 了。
SSO OAuth 流程图
SSO OAuth 流程图
一旦用户通过其身份提供程序授权 dbt 与 Snowflake 集成，Snowflake 就会向 dbt 应用返回一个刷新令牌。然后 dbt 可以用此刷新令牌换取访问令牌，进而用于代表用户打开 Snowflake 连接并在 Studio IDE 中执行查询。
注意：刷新令牌的生存期由”创建安全集成”语句中提供的 OAUTH\_REFRESH\_TOKEN\_VALIDITY 参数决定。当用户的刷新令牌过期时，用户需要重新通过 Snowflake 授权，才能在 dbt 中继续开发。
为多个 dbt 项目设置 Snowflake 0Auth
如果你计划为不同的 dbt 项目使用同一个 Snowflake 账户，你可以为所有项目使用相同的安全集成。
子域名迁移
如果你的账户使用了访问 URL 迁移的静态子域名，你可能需要更新跨项目或跨连接共享的 Snowflake 安全集成，以防止服务中断。
迁移后创建的连接需要额外的 OAuth 重定向 URI。请在连接的 OAuth 详细信息中或 API 访问 URL下找到此重定向 URI，然后将其添加到现有的 Snowflake 安全集成中。
ALTER SECURITY INTEGRATION IF EXISTS <INTEGRATION_NAME>  
SET OAUTH_ALTERNATE_REDIRECT_URIS = ('<ACCESS_URL>/complete/snowflake')
OAUTH_REDIRECT_URI 和 OAUTH_ALTERNATE_REDIRECT_URIS 的值可以互换。
故障排除
无效的同意请求
当点击连接 Snowflake 账户成功将你重定向到 Snowflake 登录页面，但你收到Invalid consent request错误时。这可能意味着：
· 你的用户可能无权访问在 dbt账户设置中的用户凭据上定义的 Snowflake 角色。请再次确认你对该角色有访问权限，并且角色名称已正确输入，因为 Snowflake 区分大小写。
· 你正在尝试使用位于 BLOCKED_ROLES_LIST中的角色，例如 ACCOUNTADMIN。
所请求的作用域无效
当你选择连接 Snowflake 账户按钮尝试连接你的 Snowflake 账户时，即使你已成功重定向到 Snowflake 登录页面，仍可能收到一条错误消息，提示所请求的作用域无效。
此错误可能是由于 Snowflake OAuth 流程中的配置问题导致的，其中个人资料配置中的 role 对每个用户都是必需的，且不会从项目连接页面继承。这意味着每个用户都需要提供其角色信息，无论项目连接页面上是否提供了这些信息。
· 在 Snowflake OAuth 流程中，个人资料配置中的 role 并非可选，因为它不会从项目连接配置中继承。因此，每位用户都必须提供其角色，无论项目连接中是否提供了该角色。
服务器错误 500
如果你在从 Snowflake 重定向到 dbt 时遇到 500 服务器错误，请再次确认你已在 Snowflake 账户级别将 dbt 的 IP 地址或 VPC 终端节点 ID（用于 PrivateLink 连接）加入允许列表。
采用单租户部署的企业客户需要允许列表中的 IP 地址范围（网络 CIDR 范围）会有所不同。
根据你配置 Snowflake 网络策略或 IP 允许列表的方式，你可能需要显式地将包含已加入允许列表的 dbt IP 的网络策略添加到你刚创建的安全集成中。
ALTER SECURITY INTEGRATION <security_integration_name>  
SET NETWORK_POLICY = <network_policy_name> ;
辅助角色不生效。错误：不允许 USE ROLE
如果你想使用辅助角色，但在设置 Snowflake OAuth 时遇到Current sessions is restricted. USE ROLE not allowed错误，请再次确认你是否已将以下语句添加到查询中：
OAUTH_USE_SECONDARY_ROLES = 'IMPLICIT';
有关完整的查询示例，请参阅”创建安全集成”。
了解更多
设置 Databricks OAuth
dbt 平台 | Enterprise, Enterprise+ⓘ
Enterprise 和 Enterprise+ 套餐中的 dbt 平台账户支持与 Databricks 开展开发者 OAuth（合作伙伴解决方案的 OAuth）。当你为某个 dbt 项目启用 Databricks OAuth 时，所有开发者都必须通过 Databricks 进行身份验证才能使用 Studio IDE。
开发和部署身份验证
Databricks OAuth 使用用户到机器 (U2M) 身份验证进行 Studio IDE 中的交互式开发。它仅适用于开发凭据。
部署环境使用在环境级别配置的单独凭据。它们不使用开发者 OAuth。对于部署和批处理作业，请在部署连接配置文件中配置基于令牌的凭据。对于生产和非生产作业，建议使用服务主体令牌。
有关设置步骤，请参阅定义你的 dbt 部署环境。有关部署环境的更多信息，请参阅部署环境。
配置 Databricks OAuth（Databricks 管理员）
首先，在 Databricks 中将 dbt 添加为自定义 OAuth 应用。
以下步骤使用 Databricks UI。或者，可以使用 Databricks CLI。无论使用哪种方法，都要使用你所在区域的重定向 URL。
1. 登录账户控制台，然后点击侧边栏中的设置图标。
1. 在应用连接选项卡上，点击添加连接。
1. 输入以下详细信息：
· 为你的连接命名。
· 你的 OAuth 连接的重定向 URL。使用为你账户区域列出的两个 URL。
· 对于访问作用域，即应用应有权访问的 API：
· 对于 BI 应用，需要 SQL 作用域以允许连接的应用访问 Databricks SQL API（这是 SQL 模型所必需的）。
· 对于需要出于查询以外的目的访问 Databricks API 的应用，需要 ALL APIs 作用域（如果运行 Python 模型，则此作用域是必需的）。
· 访问令牌的生存时间 (TTL)，以分钟为单位。默认值：60。
· 刷新令牌的生存时间 (TTL)，以分钟为单位。默认值：10080。
1. 选择生成客户端密钥。复制并安全存储客户端密钥。以后将无法再获取该客户端密钥。
按区域划分的重定向 URL
在配置 Databricks OAuth 时，请使用与你的 dbt 账户区域相对应的重定向 URL。
info: 信息
作为账户专属 URL 迁移的一部分，部分客户应更新 OAuth 重定向 URL 和其他集成设置。除非另有说明，现有的 getdbt.com 区域 URL 将继续支持集成，直至 2026 年 11 月 1 日。有关更多迁移时间和账户专属 URL 的指导，请参阅账户 URL 迁移文档。
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在 dbt 中配置连接（dbt 项目管理员）
现在你已经在 Databricks 中设置了 OAuth 应用，需要将客户端 ID 和密钥添加到 dbt。操作步骤如下：
1. 从 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称，然后选择账户设置。
1. 从菜单中选择项目。
1. 从列表中选择你的项目。
1. 点击连接并选择 Databricks 连接。
1. 点击编辑。
1. 在可选设置部分下，添加来自 Databricks OAuth 应用的OAuth 客户端 ID和OAuth 客户端密钥。
将 Databricks OAuth 凭据添加到连接
通过 Databricks 进行身份验证（Studio IDE 开发者）
一旦为某个 dbt 项目设置好 Databricks OAuth 连接，每个 dbt 用户都需要通过 Databricks 进行身份验证才能使用 Studio IDE。操作步骤如下：
1. 从 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称，然后选择账户设置。
1. 在你的个人资料下，选择凭据。
1. 从列表中选择你的项目并点击编辑。
1. 选择OAuth作为身份验证方法，然后点击保存。
1. 最后，点击连接 Databricks 账户按钮完成操作。
从开发凭据连接你的 Databricks 账户
然后你将被重定向到 Databricks，并被要求批准该连接。这会把你重定向回 dbt。现在你应已成为一个通过身份验证的 Databricks 用户，可以使用 Studio IDE 了。
Studio OAuth 流程
一旦用户授权 dbt 与 Databricks 集成，Databricks 就会向 dbt 应用返回一个刷新令牌。
在每个 Studio IDE 会话开始时，dbt 都会用刷新令牌换取一个访问令牌，并使用该访问令牌代表用户连接 Databricks 并执行查询。dbt 在活动会话期间不会获取新的访问令牌。当访问令牌过期（默认：60 分钟）时，用户必须重启 Studio IDE 才能继续开发。
刷新令牌的生存期在你在 Databricks 中配置 OAuth 应用时设置（默认刷新令牌 TTL：10080 分钟）。当用户的刷新令牌过期时，他们必须再次点击连接 Databricks 账户以重新进行身份验证。
设置 BigQuery OAuth
dbt 平台 | Enterprise, Enterprise+ⓘ > info: 企业版功能 > > 本指南介绍 dbt 平台 Enterprise 和 Enterprise+ 套餐中可用的功能。如果你想进一步了解我们的企业版套餐，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
dbt 平台支持与 BigQuery 集成的 OAuth，为 dbt 企业用户提供了额外的安全层。
设置 BigQuery 原生 OAuth
当某个 dbt 平台项目启用了 BigQuery OAuth 时，所有 dbt 平台开发者都必须通过 BigQuery 进行身份验证，才能使用 Studio IDE 等开发工具。
要在 dbt 平台中设置 BigQuery OAuth，BigQuery 管理员必须：
1. 在 dbt 平台中找到重定向 URI 的值。
1. 在 BigQuery 中创建 BigQuery OAuth 2.0 客户端 ID 和密钥。
1. 在 dbt 平台中配置连接。
要在 Studio IDE 中使用 BigQuery，所有开发者必须：
1. 在其个人资料凭据中通过 BigQuery 进行身份验证。
查找重定向 URI 的值
首先，在配置 BigQuery OAuth 时查找连接的重定向 URI。操作步骤如下：
1. 导航到左侧面板中个人资料图标上方的账户名称。
1. 从菜单中选择账户设置。
1. 从左侧边栏中选择连接。
1. 点击 BigQuery 连接。
1. 在开发 OAuth部分下找到重定向 URI字段。将此值复制到剪贴板，以便稍后使用。
在 dbt 中访问 BigQuery OAuth 配置
创建 BigQuery OAuth 2.0 客户端 ID 和密钥
note: 注意
dbt 平台会在 OAuth 流程中自动请求所需的 BigQuery 作用域。在 BigQuery OAuth 授权屏幕中配置作用域是可选的，并非 dbt 平台连接 BigQuery 所必需。用户通过 OAuth 进行身份验证时，会请求并批准所需的作用域。
首先，你需要为与 BigQuery 的身份验证创建客户端 ID 和密钥。这个客户端 ID 和密钥将存储在 dbt 平台中，用于管理 dbt 平台用户与 BigQuery 之间的 OAuth 连接。
1. 在 BigQuery 控制台中，导航到API 和服务，然后选择凭据：
BigQuery 凭据导航
在凭据页面，你可以看到现有的密钥、客户端 ID 和服务账号。
1. 如果尚未设置，请先配置OAuth 授权屏幕。
1. 点击页面顶部的+ 创建凭据，然后选择OAuth 客户端 ID。
1. 填写客户端 ID 配置。经授权的 JavaScript 来源不适用。
1. 在经授权的重定向 URI中添加一个条目，并将 REDIRECT_URI 替换为你之前从 dbt 平台连接的OAuth 2.0 设置部分复制到剪贴板的值：
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1. 点击创建以创建 BigQuery OAuth 应用，并查看应用的客户端 ID 和密钥值。即使关闭应用界面，这些值仍然可用，所以这并不是你保存它们的唯一机会。
在 BigQuery 中创建 OAuth 应用
在 dbt 中配置连接
现在你已经在 BigQuery 中设置了 OAuth 应用，需要将客户端 ID 和密钥添加到 dbt 平台。操作步骤如下：
1. 按”查找重定向 URI 的值”所述，导航回到连接详情页面。
1. 在OAuth 2.0 设置部分下添加来自 BigQuery OAuth 应用的客户端 ID 和密钥。
1. 输入 BigQuery 令牌 URI。默认值为 https://oauth2.googleapis.com/token。
通过 BigQuery 进行身份验证
一旦为某个 dbt 平台项目设置好了 BigQuery OAuth 应用，每个 dbt 平台用户都需要通过 BigQuery 进行身份验证才能使用 Studio IDE。操作步骤如下：
1. 导航到左侧面板中个人资料图标上方的账户名称。
1. 从菜单中选择账户设置。
1. 从左侧边栏中选择凭据。
1. 从列表中选择项目。
1. 确保身份验证方法设置为原生 OAuth。
1. 选择连接到 BigQuery。
在 dbt 平台中导航到账户设置。
连接 BigQuery 账户。
然后你将被重定向到 BigQuery，并被要求批准 drive、cloud platform 和 BigQuery 作用域，除非连接的权限较低。
BigQuery 访问请求
选择允许。这会把你重定向回 dbt 平台。现在你已成为一个通过身份验证的 BigQuery 用户，可以开始使用 dbt 开发工具了。
设置 BigQuery Workload Identity Federation 企业版
Workload Identity Federation (WIF) 允许在 dbt 平台之外运行的应用程序工作负载充当服务账号，而无需为部署环境管理服务账号或其他密钥。以下说明将使你能够在 dbt 平台中使用 WIF 对你的 BigQuery 连接进行身份验证。 目前，Microsoft Entra ID 是唯一受支持的身份提供程序 (IdP)。如果你需要额外的 IdP 支持，请联系你的账户团队。
1. 设置 Entra ID
在 Entra 中创建一个应用，当通过工作负载身份池向 BigQuery 进行身份验证时，dbt 将从该应用请求访问令牌：
1. 从应用注册屏幕，点击新注册。
1. 为该应用取一个易于识别的名称。
1. 确保支持的账户类型设置为”仅此组织目录中的账户（组织名称 - 单租户）。”
1. 点击注册以查看应用的概览屏幕。
1. 从应用概览中，点击左侧菜单中的公开 API。
1. 点击”应用程序 ID URI”旁边的添加。该字段会自动填充。
1. 点击保存。
1. （可选）要在该应用签发的令牌中包含 sub 声明，请在 Entra ID 中配置可选声明。
sub（主题）声明唯一标识为其签发令牌的用户或服务主体。
当你在 GCP 中配置服务账号模拟时，Workload Identity Federation 映射会使用这个 sub 值来验证调用方 Entra 应用的身份。
1. （可选但建议）通过请求一个令牌来测试你的 Entra ID 配置：
· 运行以下命令，将 <client-id>、<client-secret>、<application-ID-URI> 和 <tenant-id> 替换为你的实际值：
· curl -X POST -H "Content-Type: application/x-www-form-urlencoded" \  
  -d 'client_id=<client-id> \  
  &scope=<application-ID-URI>/.default \  
  &client_secret=<client-secret> \  
  &grant_type=client_credentials' \  
  'https://login.microsoftonline.com/<tenant-id>/oauth2/v2.0/token'
· 响应会包含一个 access_token。你可以使用 jwt.io 解码此令牌以查看 sub 声明的值。
Workload Identity Federation 使用一种无人值守的机器对机器 OAuth 流程；因此，无需为该应用设置重定向 URI。本部分中的第 3 步至关重要，因为它决定了该应用签发令牌的受众，并告知 GCP 中的工作负载池调用方应用是否有权访问由该工作负载池保护的资源。
· 相关文档： GCP — 准备你的外部身份提供程序
2. 在 GCP 中创建工作负载池和工作负载池提供程序
1. 在你的 GCP 账户的主菜单中，导航到IAM 和管理，然后点击Workload Identity Federation选项（不要与紧邻的Work_force_ Identity Federation选项混淆）。
1. 如果你尚未创建工作负载池，请点击开始使用或创建新的工作负载池（使用页面顶部附近的按钮）。
1. 为工作负载池命名并添加描述。根据 GCP 文档，应为每个需要访问 Google Cloud 资源的非 Google Cloud 环境创建一个新的池，例如开发、预发布或生产环境。工作负载池的命名应便于以后易于识别。
1. 创建提供程序时：
· 将提供程序的类型设置为OpenID Connect (OIDC)。
· 为提供程序取一个可识别的名称，例如 Entra ID。
· 将 URL 设置为 https://sts.windows.net/YOUR_TENANT_ID/。如果你通过 jwt.io 解码令牌，可以在令牌本身中找到此 URL。你也可以在 GCP 的 WIF 文档中查看 Entra 预期签发者 URL 的参考。
· 将 YOUR_TENANT_ID 替换为你的租户 ID。
· 租户（提供程序）ID 可以在本说明第 1 节创建的应用注册中找到；它被称为目录（租户）ID，可以在应用的概览部分找到。
· 对于受众，选择允许的受众，并将值设置为你为 Entra ID 应用定义的应用程序 ID URI。
1. 点击继续。
1. 在配置提供程序属性下，将 google.subject 的映射设置为 assertion.sub。
1. 点击保存。
3. 服务账号模拟
工作负载池要么使用服务账号，要么被授予直接资源访问权限，以确定调用方可以访问哪些资源。GCP 文档提供了为你的工作负载池配置这两种方式的更详细信息。我们在实现中选择了服务账号方法，因为它提供了更大的灵活性。
如果你还没有创建，请先创建一个新的服务账号：
1. 从主菜单中，选择IAM 和管理
1. 点击服务账号。
1. 点击创建服务账号。Google 建议为每个工作负载创建一个服务账号。
1. 分配你希望此服务账号拥有的相关角色。根据我们的经验，BigQuery Admin 是具有所需访问权限的默认角色。
创建服务账号后，导航回你在上一步中创建的工作负载池：
1. 点击页面顶部的授予访问权限选项。
1. 选择使用服务账号模拟授予访问权限。
1. 选择你刚创建的服务账号。
1. 在选择主体下，将 subject 设置为属性名称。对于属性值，将其设置为来自 Entra ID 访问令牌的 sub（主题）声明值。
· 获取 sub 值
· 要获取 sub 值，请从 Entra ID 请求一个访问令牌。sub 声明在该应用签发的所有令牌中都是一致的：
· 运行以下命令，将 <client-id>、<client-secret>、<application-ID-URI> 和 <tenant-id> 替换为你的实际值：
· curl -X POST -H "Content-Type: application/x-www-form-urlencoded" \  
  -d 'client_id=<client-id> \  
  &scope=<application-ID-URI>/.default \  
  &client_secret=<client-secret> \  
  &grant_type=client_credentials' \  
  'https://login.microsoftonline.com/<tenant-id>/oauth2/v2.0/token'
· 响应会包含一个 access_token。你可以使用 jwt.io 解码此令牌以查看 sub 声明的值。
4. 设置 dbt
要在 dbt 平台中配置使用 WIF 身份验证的 BigQuery 连接，你必须设置一个自定义 OAuth 集成，其配置使用在 GCP 中用作工作负载池提供程序的 Entra 应用的详细信息。 dbt 平台：
1. 导航到账户设置 –> 集成。
1. 向下滚动到自定义 OAuth 集成部分，并创建新的集成。
1. 使用来自你的 IdP 环境的相应信息填写所有字段。
· 应用程序 ID URI 应设置为 Entra 应用签发令牌上的预期受众声明。它应与你的工作负载池提供程序配置为预期的 URI 相同。
· 你不必向 Entra 应用添加重定向 URI。
5. 在 dbt 中创建连接
首先，在 dbt 平台中创建一个新连接：
1. 导航到账户设置 –> 连接。
1. 点击新建连接，并选择BigQuery作为连接类型。然后你将看到选择BigQuery或BigQuery（旧版）的选项。选择BigQuery。
1. 对于部署环境身份验证方法，选择Workload Identity Federation。
1. 填写Google Cloud 项目 ID以及你需要的任何可选设置。
1. 从下拉菜单中选择你在上一节中创建的 OAuth 配置。
1. 配置你的开发连接：
· BigQuery OAuth（推荐）。
· 在与用于 WIF 的连接中，在OAuth2.0 settings下进行设置。
· Service JSON。
· 你必须使用 Service JSON 配置创建一个单独的连接。
6. 设置项目
要将新项目连接到你的 WIF 配置：
1. 导航到账户设置 –> 项目。
1. 点击新建项目。
1. 为你的项目命名，并（可选）设置子目录路径，然后点击继续。
1. 选择带有 WIF 配置的连接。
1. 使用相应的字段配置项目的其余部分。
7. 设置部署环境
创建新的或更新现有环境以使用 WIF 连接。
当你将环境连接设置为 WIF 配置时，你会看到在部署凭据部分下出现两个字段：
· 工作负载池提供程序路径： 此字段为所有 WIF 配置所必需。例如：
· //iam.googleapis.com/projects/<numeric_project_id>/locations/global/workloadIdentityPools/<workpool_name>/providers/<workpool_providername>
· 服务账号模拟 URL： 仅当你将工作负载池配置为使用服务账号模拟来访问你的 BigQuery 资源时使用（而不是将直接资源访问权限授予工作负载池来访问 BigQuery 资源）。例如：
· https://iamcredentials.googleapis.com/v1/projects/-/serviceAccounts/<serviceaccountemail>:generateAccessToken
为避免因大小写错误或拼写错误而产生错误，我们建议直接从 GCP 获取这些值，而不是手动构造：
1. 在 GCP 控制台中，进入IAM 和管理 > Workload Identity Federation。
1. 点击你的工作负载身份池，然后点击你为此配置创建的提供程序。
1. 在提供程序详情页顶部点击下载配置。
1. 打开下载的 JSON 文件并复制以下值：
· audience 字段 — 粘贴到 dbt 中的工作负载池提供程序路径字段。
· service_account_impersonation_url 字段 — 粘贴到 dbt 中的服务账号模拟 URL字段。
如果你还没有基于部署环境并设置了 WIF 连接的作业，现在就应该创建一个。一旦用首选设置配置好，就运行该作业。
常见问题
为什么 BigQuery OAuth 应用需要 Google Drive 的相关作用域？
BigQuery 支持对个人 Google Drive 文件和共享文件创建外部表。有关更多信息，请参阅创建 Google Drive 外部表。
故障排除
以下部分提供了 BigQuery OAuth 连接常见问题的故障排除步骤。
授予 Google 权限后连接失败
在连接 BigQuery 账户时，你可能会成功登录 Google 并批准请求的权限，但随后看到错误页面（例如 403 Account restricted），而不是返回 dbt 平台。这通常以服务器错误消息的形式出现，而不是你开始时的凭据页面。
当你的 Google Workspace 组织限制了哪些第三方应用可以访问 Google 服务时，就可能发生这种情况。即使 Google 允许你登录并查看授权屏幕，组织的安全策略也阻止了向 dbt 平台签发凭据的最后一步。
本故障排除部分将解释为什么会发生这种情况、如何解决，以及在反复发生时该怎么做。
1. 为什么这会影响 BigQuery OAuth
Google 将 OAuth 作用域分为三个层级：非敏感、敏感和受限。仅请求非敏感作用域（例如基本登录）的应用通常无需额外的管理员批准即可工作。BigQuery OAuth 连接需要的作用域被 Google 归类为受限，无论你的组织对第三方应用的默认策略如何，这些作用域始终需要明确的管理员信任。
BigQuery OAuth 连接会请求以下受限作用域：
· bigquery — 运行查询和访问 BigQuery 资源所必需
· cloud-platform — 跨项目访问 BigQuery 和服务互操作性所必需
· drive — 支持基于 Google Drive 的 BigQuery 外部表所必需
你可能使用的其他应用无需此批准步骤即可连接，因为它们可能只请求不会触发相同限制的非敏感或敏感作用域。
1. 如何解决
你的 Google Workspace 管理员必须信任你的 dbt 平台 BigQuery 连接所使用的 OAuth 客户端 ID。请在 dbt 平台中的账户设置 > 连接 > 你的 BigQuery 连接 > OAuth 2.0 设置下找到此客户端 ID。
获得客户端 ID 后，请你的 Google Workspace 管理员执行以下操作：
1. 登录 Google Workspace 管理控制台。
1. 导航到安全性 > 访问权限和数据控制 > API 控件 > 管理第三方应用访问权限。
1. 点击添加应用 > OAuth 应用名称或客户端 ID。
1. 输入来自你的 dbt 平台 BigQuery 连接的客户端 ID。
1. 将访问级别设置为受信任。
1. 将该设置应用于相关的组织单位或整个组织。
管理员完成这些步骤后，请从你在 dbt 平台中的凭据页面重新尝试 BigQuery 连接。
有关更多详细信息，请参阅 Google 关于控制第三方应用访问 Google Workspace 数据的文档。
1. 如果问题仍然存在
如果在你管理员信任 Google Workspace 中的 OAuth 客户端后连接仍然失败，请让你的 GCP 项目管理员检查是否有 Google Cloud 组织策略限制了外部 OAuth 客户端。相关的约束条件是 constraints/iam.allowedExternalOAuthClients。
如果这些步骤都不能解决问题，请联系 dbt 支持，并附上连接尝试失败的大致时间以及你用于 Google 身份验证的电子邮件地址。
设置 Snowflake 的外部 OAuth
dbt 平台 | Enterprise, Enterprise+ⓘ
note: 注意
此功能目前仅适用于 Okta 和 Entra ID 身份提供商。
dbt Enterprise 和 Enterprise+ 套餐支持使用外部提供商进行 OAuth 认证。当启用外部 OAuth时，用户可以通过身份提供商 (IdP) 使用单点登录 (SSO) 来授权其用户凭据。外部 OAuth 允许用户访问多个应用程序（包括 dbt），而无需与服务共享其静态凭据。这样既让用户更容易完成开发环境的认证，也为您的 dbt 账户提供了额外的安全层。
开始使用​
设置外部 OAuth 的过程需要在您的 dbt、IdP 和数据仓库账户之间进行一些反复切换，在多个浏览器标签页中打开它们会有助于加快配置过程：
· dbt：您主要会在账户设置 —> 集成页面中操作。您需要适当的权限来设置集成并创建连接。
身份提供商：
· Okta：您需要在 Okta 账户的多个区域中操作，但可以从应用程序部分开始。您需要创建应用程序以及授权服务器的权限。
· Entra ID需要一位有权创建 Entra ID 应用 的管理员，且该管理员同时也是数据仓库中的用户。
数据仓库：
· Snowflake：在一个有权创建安全集成的账户中打开一个工作表。
如果处理这些产品的管理员都是不同的人，最好让他们同时协作，以减少摩擦。
info: 需要 Snowflake 与 IdP 用户名匹配
请确保 IdP 管理员输入的用户名/电子邮件地址与 Snowflake 的凭据用户名一致。如果 dbt 设置中使用的电子邮件地址与 Snowflake 的电子邮件地址不同，连接会失败或您可能会遇到问题。
数据仓库配置​
以下是在 Snowflake 环境中创建 OAuth 配置的模板：
create security integration your_integration_name  
type = external_oauth  
enabled = true  
external_oauth_type = okta  
external_oauth_issuer = ''  
external_oauth_jws_keys_url = ''  
external_oauth_audience_list = ('')  
external_oauth_token_user_mapping_claim = 'sub'  
external_oauth_snowflake_user_mapping_attribute = 'email_address'  
external_oauth_any_role_mode = 'ENABLE'
可以根据您组织的需要修改 external_oauth_token_user_mapping_claim 和 external_oauth_snowflake_user_mapping_attribute。这些值指向用户令牌中的声明。在该示例中，Snowflake 将查找其 email 与 sub 声明中的值匹配的 Snowflake 用户。
注意：
· Snowflake 的默认角色 ACCOUNTADMIN、ORGADMIN 或 SECURITYADMIN 默认被阻止使用外部 OAuth，它们可能会认证失败。更多信息请参阅 Snowflake 文档。
· external_oauth_snowflake_user_mapping_attribute 的值必须正确映射到 Snowflake 用户名。例如，如果使用 email_address，则 IdP 令牌中的电子邮件必须与 Snowflake 用户名完全一致。
身份提供商配置​
选择一个受支持的身份提供商 (IdP) 以获取有关在其环境中配置外部 OAuth 以及在 dbt 中完成集成的说明：
· Okta- Entra ID
1. 初始化 dbt 设置​
1. 在您的 dbt 账户中，导航到账户设置 —> 集成。
1. 向下滚动到自定义集成并点击添加集成。
1. 保持此窗口打开。您可以将集成类型设置为 Okta，并记下页面底部的重定向 URI。将其复制到剪贴板，以便在后续步骤中使用。
在 dbt 的集成页面底部复制回调 URI。
2. 创建 Okta 应用​
1. 从 Okta 仪表板展开应用程序部分并点击应用程序。点击创建应用集成按钮。
1. 选择OIDC作为登录方式，Web 应用程序作为应用类型。点击下一步。
选中 OIDC 和 Web 应用程序的 Okta 应用创建窗口。
1. 为应用取一个合适的名称，例如”用于 dbt 的外部 OAuth 应用”，使其易于识别。
1. 在授权类型部分，启用刷新令牌选项。
1. 向下滚动到登录重定向 URI选项。您需要粘贴在步骤 1.3 中从 dbt 获取的重定向 URI。
将登录重定向 URI 配置为 dbt 值的 Okta 应用配置窗口。
1. 保存应用配置。您稍后会回来处理它，但请先继续执行下一步。
3. 创建 Okta API​
1. 展开安全部分，并从 Okta 侧边栏菜单点击API。
1. 在 API 屏幕上，点击添加授权服务器。为授权服务器命名（使用数据仓库账户的昵称比较合适）。对于受众字段，复制并粘贴您的数据仓库登录 URL（例如 https://abdc-ef1234.snowflakecomputing.com）。为服务器填写合适的描述并点击保存。
设置了受众值的 Okta API 窗口。
1. 在授权服务器配置屏幕上，在新标签页中打开元数据 URI。您在后续步骤中会用到此屏幕上的信息。
突出显示元数据 URI 的 Okta API 设置页面。
元数据 URI 的示例输出。
1. 点击作用域选项卡并添加作用域。在名称字段中添加 session:role-any。（可选）配置显示短语和描述并点击创建。
在添加作用域窗口中配置的 API 作用域。
1. 打开访问策略选项卡并点击添加策略。为策略填写名称和描述，并将分配给设置为以下客户端。开始输入您在步骤 2.3 中创建的应用名称，您会看到自动填充。选择该应用并点击创建策略。
自动填充值的分配字段。
1. 在访问策略屏幕上，点击添加规则。
突出显示的 API 添加规则按钮。
1. 为规则填写描述性名称，并向下滚动到令牌有效期。根据您组织的策略配置访问令牌有效期为、刷新令牌有效期为以及但如果超过以下时间未使用则将过期设置。我们建议使用默认值 1 小时和 90 天。更严格的规则会增加用户需要重新认证的可能性。
API 规则窗口中的令牌有效期设置。
1. 导航回设置选项卡，并在浏览器中保持打开。您在后续步骤中会用到其中的一些信息。
4. 在数据仓库中创建 OAuth 设置​
1. 打开一个 Snowflake SQL 文件并复制/粘贴以下内容：
create security integration your_integration_name  
type = external_oauth  
enabled = true  
external_oauth_type = okta  
external_oauth_issuer = ''  
external_oauth_jws_keys_url = ''  
external_oauth_audience_list = ('')  
external_oauth_token_user_mapping_claim = 'sub'  
external_oauth_snowflake_user_mapping_attribute = 'email_address'  
external_oauth_any_role_mode = 'ENABLE'
1. 将 your_integration_name 改为具有一定描述性的名称。例如 dev_OktaAccountNumber_okta。从步骤 3.3 的元数据 URI 中复制 external_oauth_issuer 和 external_oauth_jws_keys_url。使用您在步骤 3.2 中输入的相同 Snowflake URL 作为 external_oauth_audience_list。
根据需要调整其他设置，以满足您组织在 Okta 和 Snowflake 中的配置。
元数据 URL 中的颁发者与 jws keys URI
1. 在 Snowflake 中执行创建集成的步骤。
info: 用户名一致性
请确保所有用户在其 IdP 中输入的凭据用户名（例如电子邮件地址）与 Snowflake 凭据一致。用户名不一致会导致认证失败。
5. 在 dbt 中配置集成​
1. 导航回您开始时所在的 dbt账户设置 —> 集成页面。是时候开始填写所有字段了。
462. Integration name（集成名称）：为集成取一个描述性名称，其中包含关于 Okta 环境的标识信息，这样未来的用户就不必猜测它属于哪里。
462. Client ID（客户端 ID）和 Client secrets（客户端密钥）：从 Okta 应用程序页面获取这些信息。
Okta 应用中突出显示的客户端 ID 和密钥。
1. 授权 URL 和令牌 URL：在元数据 URI 中找到。
元数据 URI 中突出显示的授权和令牌 URL。 2. 保存配置
6. 在 dbt 中创建新连接​
1. 导航到账户设置并从菜单中点击连接。点击新建连接。
1. 像往常一样配置 Account（账户）、Database（数据库）和 Warehouse（仓库），对于 OAuth method（OAuth 方法），选择您刚创建的外部 OAuth。
dbt 中将外部 OAuth 显示为选项的新配置窗口。
1. 向下滚动到外部 OAuth配置框，并从列表中选择配置。
在外部 OAuth 配置框中显示的新连接。
1. 保存连接，现在您已经用 Okta 配置了外部 OAuth！
1. 初始化 dbt 设置​
1. 在您的 dbt 账户中，导航到账户设置 —> 集成。
1. 向下滚动到自定义集成并点击添加集成。
1. 保持此窗口打开。您可以将集成类型设置为 Entra ID，并记下页面底部的重定向 URI。将其复制到剪贴板，以便在后续步骤中使用。
2. 创建 Entra ID 应用​
· 您将在 Azure 门户中创建两个应用：一个资源服务器和一个客户端应用。
· 在您的 Azure 门户中，打开Entra ID并从左侧菜单点击应用注册。
important: 重要
· 完成设置需要一位 Entra ID 管理员和一位数据仓库管理员。这两个角色不必是同一个人——只要他们互相协作，一切都会顺利进行。
· 通常，Entra ID 管理员负责应用注册和权限，而数据仓库管理员负责仓库端的角色、授权和集成。
· 在这些步骤中收集的 value 字段只会显示一次。创建后请立即记录下来。
· 请确保用户在其 IdP 中输入的凭据用户名（例如电子邮件地址）与数据仓库凭据一致。用户名不一致会导致认证失败。
3. 创建资源服务器​
1. 从应用注册屏幕点击新注册。
468. 为应用命名。
468. 确保支持的账户类型设置为”仅此组织目录中的账户（组织名称 - 单租户）。”
468. 点击注册查看应用的概览。
1. 从应用概览页面点击左侧菜单中的公开 API。
1. 点击应用程序 ID URI旁边的添加。该字段会自动填充。点击保存。
1. 记录 value 字段以便在后续步骤中使用。此字段只会显示一次。请务必立即记录。当您离开页面再返回时，Microsoft 会隐藏该字段。
1. 在同一屏幕上，点击添加作用域。
472. 将作用域命名为 session:role-any。
472. 将”谁可以授予同意？“设置为管理员和用户。
472. 将管理员同意显示名称设置为 session:role-any，并为其添加描述。
472. 确保状态设置为已启用。
472. 点击添加作用域。
4. 创建客户端应用​
1. 从应用注册页面点击新注册。
473. 为应用取一个能唯一标识其为客户端应用的名称。
473. 确保支持的账户类型设置为”仅此组织目录中的账户（组织名称 - 单租户）。”
473. 将重定向 URI设置为Web，并将从 dbt 获取的重定向 URI复制/粘贴到该字段中。
473. 点击注册。
1. 从应用概览页面点击左侧菜单中的API 权限，并点击添加权限。
1. 在弹出的屏幕上，点击我的组织使用的 API，搜索前几步中的资源服务器名称，并点击它。
1. 确保权限 session:role-any 的复选框已启用，并点击添加权限。
1. 点击授予管理员同意，并在弹出的模态框中点击是。
1. 从左侧菜单点击证书和密钥并点击新建客户端密钥。为密钥命名、设置过期时间并点击添加。 注意：Microsoft 不允许将”永不过期”作为过期时间。最长时间为两年。记录过期时间至关重要，这样您就可以在到期前刷新密钥，否则用户授权会失败。
1. 记录 value 以便在后续步骤中使用，并立即记录下来。 注意：一旦您离开此屏幕，Entra ID 将不再显示此值。
5. 数据仓库配置​
您需要在 Entra ID 站点和 Snowflake 之间来回切换。请保持您的 Entra ID 账户打开。
复制并在 Snowflake SQL 文件中粘贴以下内容作为模板：
create or replace security integration <whatever you want to name it>  
   type = external_oauth  
   enabled = true  
   external_oauth_type = azure  
   external_oauth_issuer = '<AZURE_AD_ISSUER>'  
   external_oauth_jws_keys_url = '<AZURE_AD_JWS_KEY_ENDPOINT>'  
   external_oauth_audience_list = ('<SNOWFLAKE_APPLICATION_ID_URI>')  
   external_oauth_token_user_mapping_claim = 'upn'  
   external_oauth_any_role_mode = 'ENABLE'  
   external_oauth_snowflake_user_mapping_attribute = 'login_name';
在 Entra ID 站点上：
1. 从 Entra ID 中的客户端 ID 应用，点击终结点并在新标签页中打开联合元数据文档。
· 此页面上的实体 ID映射到 Snowflake 配置中的 external_oauth_issuer 字段。
1. 回到终结点列表，在新标签页中打开OpenID Connect 元数据文档。
· jwks_uri 字段映射到 Snowflake 中的 external_oauth_jws_keys_url 字段。
1. 导航到前几步中的资源服务器。
· 应用程序 ID URI映射到 Snowflake 中的 external_oauth_audience_list 字段。
1. 运行这些配置。完成设置需要一位 Entra ID 管理员和一位数据仓库管理员。如果这两位管理员不是同一个人，他们应共同完成配置。
6. 在 dbt 中配置集成​
1. 导航回您开始时所在的 dbt账户设置 —> 集成页面。是时候开始填写所有字段了。在 Entra ID 账户与 dbt 之间会有一些来回切换。
1. Integration name（集成名称）：为集成取一个描述性名称，其中包含关于 Entra ID 环境的标识信息，这样未来的用户就不必猜测它属于哪里。
1. Client secrets（客户端密钥）：可在证书和密钥页面的客户端 ID 中找到。Value（值）就是 Client secret（客户端密钥）。请注意，它只在创建时显示；如果您稍后返回，Microsoft 会隐藏该密钥，您必须重新创建它。
1. Client ID（客户端 ID）：复制客户端 ID 应用概览页面上的”应用程序（客户端）ID”。
1. Authorization URL（授权 URL）和 Token URL（令牌 URL）：从客户端 ID 应用中打开 Endpoints 选项卡。这些 URL 映射到 OAuth 2.0 authorization endpoint (v2) 和 OAuth 2.0 token endpoint (v2) 字段。您必须使用 OAuth 2.0 authorization endpoint 的 v2 版本。不要使用 V1。 OAuth 2.0 token endpoint 两个版本都可以使用。
1. Application ID URI（应用程序 ID URI）：从资源服务器的概览屏幕复制 Application ID URI 字段。
常见问题解答​
连接到 Snowflake 时收到 Failed to connect to DB 错误
1. 如果您看到以下错误：
· Failed to connect to DB: xxxxxxx.snowflakecomputing.com:443. The role requested in the connection, or the default role if none was requested in the connection ('xxxxx'), is not listed in the Access Token or was filtered.   
Please specify another role, or contact your OAuth Authorization server administrator.
1. 编辑您的 OAuth 安全集成，并明确指定此作用域映射属性：
· ALTER INTEGRATION <my_int_name> SET EXTERNAL_OAUTH_SCOPE_MAPPING_ATTRIBUTE = 'scp';
您可以在 Snowflake 文档中阅读有关此错误的更多信息。

1. 如果您看到以下错误：
· Failed to connect to DB: xxxxxxx.snowflakecomputing.com:443. Incorrect username or password was specified.
· 唯一的电子邮件地址 — Snowflake 中的每个用户都必须有唯一的电子邮件地址。您不能让多个用户（例如一个真实用户和一个服务账户）使用同一个电子邮件（如 alice@acme.com）来认证到 Snowflake。
· 使电子邮件地址与身份提供商匹配 — 您的 Snowflake 用户电子邮件地址必须与您用于向身份提供商 (IdP) 认证的电子邮件地址完全一致。例如，如果您的 Snowflake 用户电子邮件是 alice@acme.com，但您使用 alice_adm@acme.com 登录 Entra 或 Okta，这种不匹配会导致错误。
使用 Redshift 设置外部 OAuth
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
note: 注意
此功能目前仅适用于 Okta 和 Entra ID 身份提供程序。
dbt Enterprise 和 Enterprise+ 套餐支持使用外部提供程序进行 OAuth 身份验证。启用外部 OAuth后，用户可以通过身份提供程序（IdP）使用单点登录（SSO）授权其用户凭据。外部 OAuth 授权用户访问包括 dbt 在内的多个应用程序，而无需与其共享静态凭据。这使用户在进行开发环境身份验证时更加轻松，并为你的 dbt 账户提供了额外的安全层。
开始使用
设置外部 OAuth 的过程需要在你的 dbt、IdP 和数据仓库账户之间来回操作，将它们同时打开在多个浏览器标签页中有助于加速配置过程：
· dbt： 你主要会在账户设置 —> 集成页面进行操作。你需要具有适当权限才能设置集成并创建连接。
· 身份提供程序：
· Okta： 你会在 Okta 账户的多个区域进行操作，但可以从应用程序部分开始。你需要具有创建应用程序和授权服务器的权限。
· Entra ID 需要一名有权创建 Entra ID 应用且同时是数据仓库用户的管理员。
· 数据仓库：
· Redshift： 与你的身份提供程序创建并管理Identity Center 集成。
如果负责这些产品的管理员是不同的人，最好让他们同时协同工作以减少摩擦。
确保你的 Amazon 管理员已使用 Okta 或 Entra ID 完成 Amazon Identity Center 集成。
身份提供程序配置
选择一个支持的身份提供程序（IdP），以获取在其环境中配置外部 OAuth 并在 dbt 中完成集成的说明：
· Okta- Entra ID
1. 初始化 dbt 设置
1. 在你的 dbt 账户中，导航到账户设置 —> 集成。
1. 向下滚动到自定义集成并点击添加集成
1. 保持此窗口打开。你可以将集成类型设置为 Okta，并记下页面底部的重定向 URI。将其复制到剪贴板以供后续步骤使用。
复制 dbt 集成页面底部的回调 URI。
2. 创建 Okta 应用
1. 从 Okta 仪表板展开应用程序部分并点击应用程序。 点击创建应用集成按钮。
1. 选择 OIDC 作为登录方法，选择 Web 应用程序作为应用类型。点击下一步。
选择 OIDC 和 Web 应用程序的 Okta 应用创建窗口。
1. 为应用取一个合适的名称，例如“用于 dbt 的外部 OAuth 应用”，以便于识别。
1. 在授权类型部分，启用刷新令牌选项。
1. 向下滚动到登录重定向 URI选项。你需要粘贴在步骤 1.3 中从 dbt 获取的重定向 URI。
将登录重定向 URI 配置为 dbt 值的 Okta 应用配置窗口。
1. 保存应用配置。稍后会再次用到它，但请先继续进行后续步骤。
3. 创建 Okta API
1. 从 Okta 侧边栏菜单展开安全部分并点击API。
1. 在 API 界面，点击添加授权服务器。为授权服务器命名（使用数据仓库账户的昵称即可）。在受众字段中，复制并粘贴你的数据仓库登录 URL。为服务器填写合适的描述并点击保存。
设置了受众值的 Okta API 窗口。
1. 在授权服务器配置界面，在一个新标签页中打开元数据 URI。后续步骤会用到此界面的信息。
突出显示元数据 URI 的 Okta API 设置页面。
元数据 URI 的示例输出。
1. 点击作用域标签页并添加作用域。在名称字段中，添加session:role-any。（可选）配置显示短语和描述，然后点击创建。
在“添加作用域”窗口中配置 API 作用域。
1. 打开访问策略标签页并点击添加策略。为策略填写名称和描述，并将分配给设置为以下客户端。开始输入在步骤 2.3 中创建的应用名称，你会看到它自动填充。选择该应用并点击创建策略。
分配字段自动填充值。
1. 在访问策略界面，点击添加规则。
突出显示 API 添加规则按钮。
1. 为规则填写一个描述性名称，并向下滚动到令牌有效期。根据你的组织策略配置访问令牌有效期为、刷新令牌有效期为和但如果未在每次…内使用将过期设置。我们推荐使用 1 小时和 90 天的默认值。更严格的规则会增加用户需要重新进行身份验证的几率。
API 规则窗口中的令牌有效期设置。
1. 导航回设置标签页并在浏览器中保持打开。后续步骤会用到其中一些信息。
4. 在数据仓库中创建 OAuth 设置
确保你的 Amazon 管理员已完成与 Okta 的 Identity Center 集成。
根据你的 Amazon 配置来配置 Okta 应用程序和 API。
5. 在 dbt 中配置集成
1. 导航回到你开始时所在的 dbt 账户设置 —> 集成页面。现在该开始填写所有字段了。
500. Integration name：为集成填写一个描述性名称，包含有关 Okta 环境的标识信息，这样未来的用户就不必猜测它属于哪个环境。
500. Client ID 和 Client secrets：从 Okta 应用页面获取这些信息。
Okta 应用中突出显示的客户端 ID 和密钥。
1. Authorize URL 和 Token URL：在元数据 URI 中找到。
元数据 URI 中突出显示的授权和令牌 URL。 2. 保存配置
6. 在 dbt 中创建新连接
1. 导航到账户设置并从菜单中点击连接。点击新建连接。
1. 像往常一样配置Account、Database和Warehouse，并在OAuth method中选择你刚刚创建的外部 OAuth。
dbt 中显示“外部 OAuth”作为选项的新配置窗口。
1. 向下滚动到外部 OAuth配置框，然后从列表中选择该配置。
在“外部 OAuth 配置”框中显示的新连接。
1. 保存连接，现在你已经使用 Okta 配置了外部 OAuth！
1. 初始化 dbt 设置
1. 在你的 dbt 账户中，导航到账户设置 —> 集成。
1. 向下滚动到自定义集成并点击添加集成。
1. 保持此窗口打开。你可以将集成类型设置为 Entra ID，并记下页面底部的重定向 URI。将其复制到剪贴板以供后续步骤使用。
2. 创建 Entra ID 应用
你将要在 Azure 门户中创建两个应用：一个资源服务器和一个客户端应用。
创建资源服务器
在你的 Entra ID 账户中：
1. 在应用注册界面，点击新注册。
506. 为应用命名。
506. 确保支持的账户类型设置为“仅此组织目录中的账户（Org name - 单租户）。”
506. 点击注册以查看应用的概览。
1. 在应用概览页面的左侧菜单中，点击公开一个 API。
1. 点击应用程序 ID URI旁的添加。该字段将自动填充。
1. 点击保存。
创建 Entra ID 资源服务器。 5. 记录value字段以供后续步骤使用。 6. 在同一界面，点击添加作用域：
1. 将作用域命名为dbt-redshift。
1. 将谁可以同意？设置为管理员和用户。
1. 将管理员同意显示名称设置为dbt-redshift并为其添加描述。
1. 确保状态设置为已启用。
1. 点击添加作用域。
创建客户端应用
1. 从应用注册页面，点击新注册。
515. 为应用取一个能唯一标识其为客户端应用的名称。
515. 确保支持的账户类型设置为“仅此组织目录中的账户（Org name - 单租户）。”
515. 将重定向 URI设置为Web，并将来自 dbt 的重定向 URI复制/粘贴到该字段中。
515. 点击注册。
1. 在应用概览页面，从左侧菜单点击API 权限，然后点击添加权限。
向 Entra ID 应用添加权限。 3. 在弹出的界面，点击我的组织使用的 API，搜索前面步骤中的资源服务器名称，然后点击它。 4. 确保权限dbt-redshift的复选框已启用，然后点击添加权限。 5. 点击授予管理员同意，然后在弹出窗口中点击是。 6. 从左侧菜单点击证书和密码，然后点击新建客户端密码。为密码命名、设置过期时间，然后点击添加。
· 注意：Microsoft 不允许将“永久”作为过期日期。最长时间为两年。记录过期日期至关重要，这样你才能在此前刷新密码，否则用户授权会失败。
1. 记录value以供后续步骤使用，并立即记录。
· 注意：一旦你离开此界面，Entra ID 将不会再显示此值。
3. 在 dbt 中配置集成
1. 导航回到你开始时所在的 dbt 账户设置 —> 集成页面。现在该开始填写所有字段了。在 Entra ID 账户和 dbt 之间会有一些来回操作。
1. Integration name：为集成填写一个描述性名称，包含有关 Entra ID 环境的标识信息，这样未来的用户就不必猜测它属于哪个环境。
1. Client secrets：在证书和密码页面中找到的客户端 ID 中获取。Value就是Client secret。请注意，它只在创建时显示；如果你稍后返回，Microsoft 会隐藏该密码，你必须重新创建。
1. Client ID：在客户端 ID 应用的概览页面上复制“应用程序（客户端）ID”。
1. Authorization URL和Token URL：从客户端 ID 应用中打开Endpoints标签页。这些 URL 对应OAuth 2.0 authorization endpoint (v2)和OAuth 2.0 token endpoint (v2)字段。必须使用OAuth 2.0 authorization endpoint的 v2 版本。请勿使用 V1。你可以使用OAuth 2.0 token endpoint的任一版本。
1. Application ID URI：从资源服务器的概览界面复制Application ID URI字段。
在 IAM IdC 中配置受信任的令牌颁发者
受信任的令牌颁发者会生成用于标识用户的访问令牌，然后对该用户进行身份验证。这实质上允许 AWS 生态系统之外的服务（例如 dbt 平台）使用它们生成或从外部 IdP（Entra ID 或 Okta）获取的访问令牌连接到 IAM IdC（以及 Redshift）。
以下步骤根据这篇博客文章概述：
1. 打开 AWS 管理控制台并导航到 IAM Identity Center，然后进入设置。
1. 选择身份验证标签页，在受信任的令牌颁发者下选择创建受信任的令牌颁发者。
1. 在设置外部 IdP 以颁发受信任令牌页面的受信任令牌颁发者详细信息下，执行以下操作：
525. 在颁发者 URL中，输入将为受信任身份传播颁发令牌的外部 IdP 的 OIDC 发现 URL。请包含 URL 末尾的正斜杠。
525. 在受信任令牌颁发者名称中，输入一个名称以在 IAM Identity Center 和应用控制台中标识此 TTI。
525. 在映射属性下，执行以下操作：
2. 对于身份提供程序属性，从列表中选择一个属性以映射到 Identity Center 身份存储中的属性。你可以选择：
· Email
· Object Identifier
· Subject
· 其他 — 在 UPN 中使用此选项时，根据我们的经验，upn与Email匹配。
配置 Redshift IdC 应用程序以使用 TTI
首先，从 Amazon Redshift 控制台菜单中选择IAM Identity Center 连接。
AWS Redshift 控制台。
1. 选择你在设置过程中创建的 Amazon Redshift 应用程序。
1. 选择客户端连接标签页并选择编辑。
1. 在配置使用第三方 IdP 的客户端连接下选择是。
1. 选中你在上一节创建的受信任令牌颁发者的复选框。
1. 在配置选定的受信任令牌颁发者下输入 aud 声明值。这应该是在 dbt 平台中为集成设置的应用程序 ID URI。
完成 dbt 配置
如果你已有连接，请确保 OAuth 方法设置为外部 OAuth，并选择你在前面步骤中创建的集成。否则，创建一个新的 Redshift 连接，务必设置以下值：
· 服务器主机名
· OAuth 方法
· 数据库名称（此字段可在可选设置下找到）
此连接应设置为现有或新项目中开发环境的连接。
一旦连接被分配给开发环境，你就可以在Account Settings > Your Profile > Credentials > <Your Project Name>下为该开发环境配置用户凭据。将身份验证方法设置为External OAuth，如需可设置schema及其他字段，然后保存凭据。之后你可以点击Connect to Redshift按钮。
在 Studio 中验证连接
一旦你的开发会话初始化完成，你可以通过运行dbt debug来测试是否能够使用外部 OAuth 连接到 Redshift。
dbt 审计日志
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
为了审查您账户中人员执行的操作，dbt 会实时提供经审计的用户和系统事件日志。事件发生时审计日志便会出现，并包含说明操作者是谁、操作内容以及操作时间等详细信息。您可使用这些详情来排查访问问题、执行安全审计或分析特定事件。您还可以通过 API 查询和导出审计日志事件。
您必须是账户管理员、账户查看者或安全管理员才能访问审计日志，而且此功能仅在 Enterprise 计划上可用。
dbt 审计日志会实时存储您账户中发生的所有事件，包括：
· 对于 90 天内的事件，dbt 审计日志有一个可选择的日期范围，用于列出触发的事件。
· 对于超过 90 天的事件，账户管理员、账户查看者和安全管理员可以使用全部导出来导出所有事件。
请注意，审计日志中事件的保留期至少为 12 个月。
访问审计日志​
要访问审计日志，请点击左侧菜单中的账户名称并选择账户设置。在左侧边栏中点击审计日志。
了解审计日志​
在审计日志页面上，您会看到一个包含各种事件及其关联事件数据的列表。在 dbt 中，每个事件都会显示以下信息：
· 事件名称：被触发的操作
· 操作者：触发该操作/事件的用户
· 时间戳：事件发生时的本地时间戳
事件详情​
点击事件卡片即可查看触发该事件的活动详情。此视图会提供重要详情，包括事件发生的时间以及触发了哪种事件类型。例如，如果有人更改了某个作业的设置，您可以使用事件详情查看哪个作业被更改（事件类型：job_definition.changed）、由谁更改（触发事件的人：actor）以及何时更改（触发时间：created_at）。有关事件类型及其说明，请参阅审计日志中的事件。
事件详情会提供事件的关键要素：
	名称 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


审计日志事件​
审计日志支持 dbt 中不同对象的多种事件。您会看到针对认证、环境、作业、服务令牌、组、用户、项目、权限、许可证、连接、仓库和凭据的事件。
认证​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


OAuth 客户端​
这些事件涵盖在账户设置 → 集成 → 应用集成中注册的 OAuth 客户端的整个生命周期（请参阅使用 OAuth 连接应用）。用户通过已连接 OAuth 的客户端执行的操作（例如创建作业）会记录在相关事件（如 job_definition.added）下，并将该用户作为操作者。
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


环境​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


作业​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


服务令牌​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	—


组​
	事件名称 事件类型 描述
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用户​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


项目​
	事件名称 事件类型 描述
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权限​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	—


许可证​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


连接​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


仓库​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


凭据​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Git 集成​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	—


Webhook​
	事件名称 事件类型 描述
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语义层​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


扩展属性​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	—


账户范围个人访问令牌​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	—


IP 限制​
	事件名称 事件类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


SCIM​
	事件名称 事件类型 描述
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搜索审计日志​
您可以搜索审计日志以查找特定事件或操作者，范围仅限于审计日志中的事件中所列出的项。审计日志会列出过去 90 天的历史事件。您可以使用搜索栏搜索操作者或事件，然后使用时间窗口来缩小结果范围。
使用搜索栏在审计日志中查找内容
导出日志​
您可以使用审计日志导出所有历史审计结果，用于安全、合规和分析目的。审计日志中的事件会保留至少 12 个月。
· 对于 90 天内的事件： dbt 会自动显示可选择的 90 天日期范围。选择导出所选内容以下载您账户在 90 天内发生的所有事件的 CSV 文件。
· 对于超过 90 天的事件： 选择全部导出。账户管理员、账户查看者或安全管理员会收到一封电子邮件链接，用于下载您账户中发生的所有事件的 CSV 文件。
查看审计日志导出选项
使用 API​
您还可以使用管理 API v3查询和导出审计日志事件。当您想将审计数据拉取到脚本、计划任务、安全监控或日志聚合工具时，请使用该 API。本页顶部所述的相同访问要求同样适用于该 API。有关常见自动化方法，请参阅常见自动化模式。
	如果您想要…请参阅
	
	
	
	
	
	
	


使用服务令牌或个人访问令牌进行认证，并以 Authorization: Bearer YOUR_TOKEN 或 Token YOUR_TOKEN 的方式传入。
批量导出需要个人访问令牌，因为该步骤不支持服务令牌。
如果没有日期参数，列表和 CSV 下载请求默认返回最近 90 天。
在以下示例中，请将 YOUR_ACCESS_URL 替换为您的 dbt 访问 URL，将 ACCOUNT_ID 替换为您的账户 ID，将 YOUR_TOKEN 替换为您的令牌。您可以在账户设置中找到您的账户 ID，或参阅查找您的用户 ID 和账户 ID了解更多信息。
查询事件​
要以 JSON 格式获取审计日志事件，请向 /api/v3/accounts/ACCOUNT_ID/audit-logs/ 发送 GET 请求：
curl --request GET \  
  --url 'https://YOUR_ACCESS_URL/api/v3/accounts/ACCOUNT_ID/audit-logs/?logged_at_start=2024-01-01&logged_at_end=2024-01-31&limit=10&offset=0' \  
  --header 'Accept: application/json' \  
  --header 'Authorization: Bearer YOUR_TOKEN'
响应中包含一个 data 数组，其中的事件带有诸如 event_type、event_label、actor、created_at 和 event_context 等详情。请使用 logged_at_start 和 logged_at_end 按日期范围筛选，并使用 limit 和 offset 对结果进行分页。有关更多选项，请参阅 API 参考中的列出最近的审计日志事件。
下载 CSV​
要将审计日志事件下载为 CSV 文件，请向 /api/v3/accounts/ACCOUNT_ID/audit-logs/download/ 发送 GET 请求。这是 UI 中导出所选内容的 API 等效操作：
curl --request GET \  
  --url 'https://YOUR_ACCESS_URL/api/v3/accounts/ACCOUNT_ID/audit-logs/download/?logged_at_start=2024-01-01&logged_at_end=2024-01-31' \  
  --header 'Authorization: Bearer YOUR_TOKEN' \  
  --output audit-log.csv
您可以像列表端点一样使用相同的 logged_at_start 和 logged_at_end 查询参数。
批量导出​
要通过 API 导出您的完整审计日志历史记录，请使用与 UI 中全部导出相同的工作流程：
1. 使用 POST 向 /api/v3/accounts/ACCOUNT_ID/audit-logs/export/ 提交导出请求。响应会在 data 对象中返回 job_id（data.job_id）。此步骤请使用个人访问令牌。
curl --request POST \  
  --url 'https://YOUR_ACCESS_URL/api/v3/accounts/ACCOUNT_ID/audit-logs/export/' \  
  --header 'Authorization: Bearer YOUR_TOKEN'
1. 使用 GET 对 /api/v3/accounts/ACCOUNT_ID/audit-logs/export/ 检查导出状态。重复此请求，直到 data 对象中的 is_running 为 false。
curl --request GET \  
  --url 'https://YOUR_ACCESS_URL/api/v3/accounts/ACCOUNT_ID/audit-logs/export/' \  
  --header 'Accept: application/json' \  
  --header 'Authorization: Bearer YOUR_TOKEN'
1. 使用 GET 对 /api/v3/accounts/ACCOUNT_ID/audit-logs/export/JOB_ID/download/ 获取下载 URL。响应会在 data 对象中包含 download_url（data.download_url）。请将步骤 1 中的 job_id 用作 URL 中的 JOB_ID。
curl --request GET \  
  --url 'https://YOUR_ACCESS_URL/api/v3/accounts/ACCOUNT_ID/audit-logs/export/JOB_ID/download/' \  
  --header 'Accept: application/json' \  
  --header 'Authorization: Bearer YOUR_TOKEN'
1. 从第 3 步返回的 download_url（data.download_url）下载 CSV 文件：
curl --request GET \  
  --url 'DOWNLOAD_URL' \  
  --output audit-log-full.csv
常见自动化模式​
团队通常会通过以下几种方式自动化访问审计日志：
· 计划性增量拉取： 按计划使用 logged_at_start 和 logged_at_end 调用列表端点，以获取自上次运行以来的新事件，然后将 JSON 加载到您的安全监控或日志聚合工具中。
· 定期 CSV 导出： 使用下载端点将某个日期范围导出为 CSV，用于合规归档或分析。
· 完整历史记录导出： 当您需要以编程方式获取完整审计日志历史记录时，使用批量导出工作流程，类似于 UI 中的全部导出。
有关端点详情，请参阅管理 API v3 参考。
在 dbt 中配置 Git
在 dbt 中配置 Git
dbt 平台ⓘ
版本控制 — 一种允许你和你的队友安全且同时地在单个项目上工作的系统 — 是 dbt 工作流的重要组成部分。它使团队能够高效协作，并维护他们 dbt 项目变更的历史记录。
在 dbt 中，你可以配置 Git 集成，以便轻松管理你的 dbt 项目代码。dbt 提供了多种与你的 Git 提供程序集成的方式，以满足不同团队的需求和偏好。
无论你使用与 dbt 原生连接的 Git 集成，还是更倾向于使用托管或克隆的仓库，dbt 都提供灵活的选项来简化你的工作流。
[
托管仓库
学习如何快速使用托管仓库设置一个项目。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/git/managed-repository)
[
Git 克隆
学习如何使用 Git URL 和部署密钥连接到 Git 仓库。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/git/import-a-project-by-git-url)
[
连接到 GitHub
学习如何使用 dbt 的原生集成连接到 GitHub。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/git/connect-github)
[
连接到 GitLab
学习如何使用 dbt 的原生集成连接到 GitLab。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/git/connect-gitlab)
[
连接到 Azure DevOps
学习如何使用 dbt 的原生集成连接到 Azure DevOps。
仅在 dbt Enterprise 或 Enterprise+ 计划中可用。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/git/connect-azure-devops)
[
各 Git 提供程序对 CI 功能的支持情况
了解哪些 Git 提供程序原生支持持续集成工作流](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/continuous-integration#git-providers-who-support-ci)
在 dbt 中配置 Git
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通过托管仓库连接
dbt platformⓘ
托管仓库是试用 dbt 的一种绝佳方式，无需创建新仓库。如果你还没有为 dbt 项目创建 Git 仓库，可以让 dbt 为你托管和管理一个仓库。
如果在未来你选择将该仓库托管在其他地方，你可以随时从 dbt 导出相关信息。有关如何操作的详细信息，请参阅从托管仓库迁移到自托管仓库。
info: info
dbt Labs 不建议在生产环境中使用托管仓库。你无法使用诸如拉取请求等 Git 功能，而这些功能属于我们推荐的版本控制最佳实践。
要使用托管仓库设置项目：
1. 从 dbt 的 Account settings（账户设置）中，选择你想要使用托管仓库设置的项目。如果该项目已经配置了仓库，你需要编辑仓库设置并断开现有仓库。
1. 点击该项目对应的 Edit（编辑）。
1. 在 Repository 下，点击 Configure repository（配置仓库）。
1. 选择 Managed（托管）。
1. 为仓库输入名称。例如，“analytics” 或 “dbt-models”。
1. 点击 Create（创建）。
添加托管仓库
下载托管仓库​
要从 dbt 将托管仓库的副本下载到你的本地计算机：
1. 使用主左侧菜单中的 Project（项目）选择器，导航到使用托管仓库的项目。
1. 从主左侧菜单点击 Dashboard（仪表板）。
1. 从仪表板中，点击 Settings（设置）。
1. 找到 Repository（仓库）字段，然后点击仓库的超链接。
1. 在 Deploy key（部署密钥）下方，你将找到 Download repository（下载仓库）选项。点击该按钮即可下载。如果你没有看到此选项，说明你没有被授予具有 Git 仓库 write 访问权限的权限集，或者你的项目没有托管仓库。
托管仓库的下载按钮。
通过 Git 克隆连接
dbt platformⓘ
在 dbt 中，您可以从任何指向 dbt 项目的有效 git URL 导入 git 仓库。执行此操作时，需要牢记一些重要的注意事项。
Git 协议​
为您的仓库使用 SSH 克隆 URL。dbt 支持两种常见的 SSH 格式：
· git@github.com:organization/repo-name.git
· ssh://git@github.com/organization/repo-name.git
不要使用 https://... 或其他 HTTP URL。dbt 通过 SSH 克隆仓库，无法克隆使用 HTTP 协议的仓库。
将 SSH URL 转换为 ssh://​
Git 提供商通常以 SCP 风格的格式显示 SSH 克隆 URL，主机和仓库路径之间用冒号分隔（通常在代码 -> 克隆 -> SSH下找到）。
带冒号的 SCP 风格示例：
git@github.com:organization/repo-name.git  
user@custom-host.example.com:organization/repo-name.git
如果您更倾向于使用 ssh:// URL，您可以按如下方式重写。等效的 ssh:// 格式在主机后使用斜杠：
ssh://git@github.com/organization/repo-name.git  
ssh://user@custom-host.example.com/organization/repo-name.git
各 Git 提供商的功能可用性​
· 如果您的 git 提供商有原生 dbt 集成，您可以直接在 dbt 内无缝设置持续集成 (CI)任务。
· 对于没有原生集成的提供商，您仍然可以使用 Git 克隆方法导入您的 git URL，并利用 dbt 管理 API触发 CI 任务运行。
下表概述了可用的集成选项及其对应的功能。
	Git 提供商 原生 dbt 集成 自动化 CI 任务 Git 克隆 信息 支持的套餐
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管理部署密钥​
通过 Git URL 导入项目后，dbt 会为您的仓库生成一个部署密钥。要在 dbt 中找到部署密钥：
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称，然后选择账户设置。
1. 转到项目并选择一个项目。
1. 点击仓库链接进入仓库详情页面。
1. 在部署密钥部分下复制密钥。
您必须在 Git 主机的仓库配置中提供此部署密钥。配置此部署密钥以允许对指定仓库进行读写访问。
注意：每个 dbt 项目在连接到仓库时都会生成不同的部署密钥，即使两个项目连接到同一个仓库也是如此。您需要向您的 Git 提供商提供两个部署密钥。
克隆错误故障排除​
如果您使用 git URL 连接仓库后 dbt 无法克隆它，问题通常是以下之一：
· URL 无效：确认仓库路径正确、仓库存在，并且您使用的是 SSH 克隆 URL（git@... 或 ssh://...）。不要使用 https://... 或其他 HTTP URL。
· 您的 git 提供商不可用：检查您的提供商的状态页面（例如 GitHub、GitLab、Bitbucket、Azure DevOps），并在服务恢复后重试。
· SSH 访问配置不正确：确保 dbt 生成的部署密钥已添加到您的仓库并具有所需的访问权限（包括适用的写入权限）。如果您的组织限制 SSH 密钥，请与您的管理员协调，允许该仓库使用部署密钥。
如果您仍然无法连接，请联系 dbt 支持，并附上您正在使用的仓库 URL 和错误发生的时间。
GitHub​
info: 使用 GitHub？
如果您使用 GitHub，可以直接使用 dbt 的 GitHub 应用导入您的仓库。通过 GitHub 应用连接您的仓库可启用持续集成。
找到您的 SSH URL​
1. 在 GitHub 上导航到您的仓库。
1. 点击代码按钮。
1. 选择SSH选项卡以查看 SSH 克隆 URL。
1. 从SSH选项卡复制 URL。SCP 风格（git@...）和 ssh://... URL 都受支持。如果您想要 ssh:// 形式，请参阅“将 SSH URL 转换为 ssh://”。
添加部署密钥​
要向 GitHub 账户添加部署密钥，请导航到 GitHub 仓库中设置页面的“Deploy keys”选项卡。
· 为部署密钥提供名称并粘贴您的部署密钥（由 dbt 生成）后，请务必勾选允许写入访问复选框。
· 添加此密钥后，dbt 将能够读取和写入您的 dbt 项目中的文件。
· 请参阅在 GitHub 中添加部署密钥
配置 GitHub 部署密钥
GitLab​
info: 使用 GitLab？
如果您使用 GitLab，可以直接使用 dbt 的 GitLab 应用导入您的仓库。通过 GitLab 应用连接您的仓库可启用持续集成。
· 要向 GitLab 账户添加部署密钥，请在您的 GitLab 账户的“用户设置”页面中导航到 SSH keys选项卡。
· 接下来，粘贴 dbt 为您的仓库生成的部署密钥。
· 保存此 SSH 密钥后，dbt 将能够读取和写入您的 GitLab 仓库中的文件。
· 请参阅在 GitLab 中添加只读部署密钥
配置 GitLab SSH 密钥
BitBucket​
使用部署密钥将您的 BitBucket 仓库导入 dbt。为保护账户安全，请使用服务账户添加 BitBucket 部署密钥并维护您的 BitBucket 仓库与 dbt 之间的连接。
BitBucket 将每个仓库提交和其他 Git 操作（例如打开拉取请求）链接到与用户 BitBucket 账户关联的电子邮件。
要向 BitBucket 账户添加部署密钥：
· 导航到您的 BitBucket 账户“个人设置”页面中的 SSH keys 选项卡。
· 接下来，点击添加密钥按钮并粘贴 dbt 为您的仓库生成的部署密钥。
· 保存此 SSH 密钥后，dbt 将能够读取和写入您的 BitBucket 仓库中的文件。
配置 BitBucket SSH 密钥
AWS CodeCommit​
dbt 可以与托管在 AWS CodeCommit 上的 dbt 项目一起使用，但与 GitHub 或其他 git 提供商相比，需要一些额外的步骤。本指南将帮助您将托管在 CodeCommit 上的 dbt 项目连接到 dbt。
步骤 1：为 dbt 创建 AWS 用户​
· 要让 dbt 访问您的仓库，首先您需要为 dbt 创建一个 AWS IAM 用户。
· 登录 AWS 控制台并导航到 IAM 部分。
· 点击添加用户，通过输入唯一且有意义的用户名来创建新用户。
· 该用户需要对您的仓库具有克隆访问权限。您可以通过在设置期间添加 AWSCodeCommitPowerUser 权限来完成此操作。
步骤 2：按名称导入您的仓库​
· 打开 AWS CodeCommit 控制台并选择您的仓库。
· 从该页面复制 SSH URL。
· 接下来，导航到 dbt 中的新建仓库页面。
· 选择Git 克隆选项卡，并粘贴您从控制台复制的 SSH URL。
· 在新创建的仓库详情页面中，您会看到一个部署密钥字段。
· 复制此字段的内容，因为您在步骤 3 中需要它。
注意： dbt 生成的公钥是唯一能在下一步中使用的密钥。任何在 dbt 之外生成的其他密钥都将无法使用。
步骤 3：授予 dbt AWS 用户访问权限​
· 在 AWS IAM 控制台中打开新创建的 dbt 用户。
· 选择安全凭据选项卡，然后点击上传 SSH 公钥。
· 粘贴 dbt 仓库页面中公钥字段的内容。
· 创建密钥后，您会看到它的一个SSH 密钥 ID。
· 联系 dbt 支持并分享该字段，以便 dbt 支持团队为您完成设置过程。
步骤 4：在 dbt 中指定自定义分支​
CodeCommit 使用 master 作为其默认分支，要初始化您的项目，您需要在 dbt 中将 master 分支指定为自定义分支。
· 转到部署 -> 环境 -> 开发。
· 选择设置 -> 编辑，并在常规设置下，勾选默认为自定义分支复选框。
· 将自定义分支指定为 master 并点击保存。
步骤 5：配置拉取请求模板 URL（可选）​
为防止用户直接将代码更改合并到默认分支，请在您项目的仓库详情页面中配置 PR 模板 URL。配置后，在 Studio IDE 中的分支上提交并同步代码更改后、将任何更改合并到默认分支之前，dbt 会提示用户打开新的 PR。
· 转到账户设置 -> 项目 -> 选择该项目。
· 点击仓库下的仓库链接。
· 在仓库详情页面，点击右下角的编辑。
· 在“仓库详情”页面中配置 PR 模板。
· 在拉取请求 URL字段中，根据建议的 PR 模板格式设置 URL。
· 将 <repo> 替换为您的仓库名称（请注意它区分大小写）。在以下示例中，仓库名称是 New_Repo。
· 在拉取请求 URL 字段示例中，仓库名称是 ‘New_Repo’。
· 填写拉取请求 URL字段后，点击保存。
🎉 一切就绪！ 一旦 dbt 支持处理完您的请求并设置好自定义分支，您的项目就准备好了，可以在 dbt 上执行 dbt 运行。
Azure DevOps​
info: 使用 Azure DevOps？
如果您使用 Azure DevOps 并且使用的是 dbt Enterprise 或 Enterprise+ 套餐，您可以直接使用 dbt 的 Azure DevOps 集成导入您的仓库。通过 Azure DevOps 应用连接您的仓库可启用持续集成。
1. 要向 Azure DevOps 账户添加部署密钥，请在您的用户 Azure DevOps 账户或服务用户账户的“用户设置”中导航到 SSH 公钥页面。
1. 我们建议为集成使用专用的服务用户，以确保 dbt 与 Azure DevOps 的连接不会因用户权限的更改而中断。
导航到“SSH 公钥”设置页面
1. 接下来，点击+ 新密钥按钮为仓库创建新的 SSH 密钥。
点击“+ 新密钥”按钮为仓库创建新的 SSH 密钥。
1. 为密钥选择一个描述性名称，然后粘贴 dbt 为您的仓库生成的部署密钥。
1. 保存此 SSH 密钥后，dbt 将能够读取和写入您的 Azure DevOps 仓库中的文件。
输入并保存 dbt 为您仓库生成的公钥
其他 git 提供商​
这里没有看到您的 git 提供商？请联系 dbt 支持。我们很乐意为您设置 dbt 与任何受支持的 git 提供商。
有限的集成​
dbt 的某些功能需要与您的 git 主机紧密集成，例如用 dbt 运行状态更新 GitHub 拉取请求。通过 URL 导入您的项目会使您无法使用这些功能。一旦您授予 dbt 对您仓库的访问权限，您就可以继续设置您的项目，方法是添加连接并创建和运行您的第一个 dbt 任务。
常见问题解答​
如何修复我的 .gitignore 文件？
.gitignore 文件指定 git 应有意忽略或“取消跟踪”哪些文件。dbt 通过将文件或文件夹名称以斜体显示来指示项目文件资源管理器窗格中未跟踪的文件。
如果您在 Studio IDE 中遇到诸如无法还原更改、检出或创建新分支，或者提交后未被提示打开拉取请求等问题——这通常表明 .gitignore 文件有问题。该文件可能缺失或缺少 dbt 正常工作所需的条目。
以下各节介绍如何修复 .gitignore 文件：
在 Studio IDE 中修复
要解决您的 gitignore 文件问题，添加正确的条目不会自动删除（或“取消跟踪”）已被 git 跟踪的文件或文件夹。更新后的 gitignore 只会阻止新的文件或文件夹被跟踪。因此，您需要先修复 gitignore 文件，然后执行一些额外的 git 操作来取消跟踪任何不正确的文件或文件夹。
1. 通过选择菜单栏上的开发，将 Studio IDE 启动到正在修复的项目中。
1. 在您的文件资源管理器中，检查 dbt 项目文件夹的根目录下是否存在 .gitignore 文件。如果不存在，请创建一个新文件。
1. 打开新的或现有的 gitignore 文件，并添加以下内容：
###### ✅ Correct   
target/  
dbt_packages/  
logs/  
###### legacy -- renamed to dbt_packages in dbt v1  
dbt_modules/
· 注意 — 您可以将这些行放在文件中的任何位置，只要它们各自位于单独的行上。所示的行是通配符，将包含所有嵌套的文件和文件夹。避免在行尾添加 '*'，例如 target/*。
有关 gitignore 语法的更多信息，请参阅 Git 文档。
1. 保存更改，但不要提交。
1. 点击 IDE 界面右下角IDE 状态按钮旁边的三个点，然后选择重启 IDE，以重启 IDE。
点击右下角的三个点或点击状态栏以重启 IDE
1. Studio IDE 重启后，转到文件目录删除以下文件或文件夹（如果存在）。不会丢失任何数据：
· target、dbt_modules、dbt_packages、logs
1. 保存，然后提交并同步更改。
1. 使用与步骤 5 相同的步骤再次重启 Studio IDE。
1. Studio IDE 重启后，使用版本控制菜单下的创建拉取请求 (PR) 按钮开始集成更改的过程。
1. 当 git 提供商的网站上打开显示新 PR 的页面时，请遵循必要步骤完成并将 PR 合并到该仓库的主分支。
· 注意 — 根据组织的命名约定，“main”分支也可能被称为“master”、“dev”、“qa”、“prod”或其他名称。目标是将这些更改合并到创建所有其他开发分支的根分支。
1. 返回到 Studio IDE，并使用更改分支按钮切换到项目的主分支。
1. 分支更改后，点击从远程拉取按钮以拉取所有更改。
1. 通过确保 .gitignore 文件中的文件/文件夹以斜体显示来验证更改。
一个位于主分支上、正确配置了 gitignore 文件夹的 dbt 项目（以斜体突出显示）。
在 Git 提供商中修复
有时需要使用 git 提供商的 Web 界面来修复损坏的 .gitignore 文件。尽管具体步骤可能因提供商而异，但总体流程保持不变。
此方法有两种选择：如果允许，直接编辑主分支；如果需要，则创建拉取请求来实现更改：
· 在主分支中编辑- 无法编辑主分支
当权限允许时，可以直接在您仓库的主分支上编辑 .gitignore。以下是步骤：
1. 转到您仓库的 Web 界面。
1. 切换到主分支和 dbt 项目的根目录。
1. 找到 .gitignore 文件。如果不存在，请创建一个空白文件。
1. 在 Web 界面中编辑该文件，添加以下条目：
target/  
dbt_packages/  
logs/  
###### legacy -- renamed to dbt_packages in dbt v1  
dbt_modules/
1. 提交（保存）该文件。
1. 从 dbt 项目根目录删除以下文件夹（如果存在）。不会丢失任何数据或代码：
· target、dbt_modules、dbt_packages、logs
1. 将删除操作提交（保存）到主分支。
1. 切换到 Studio IDE，打开您正在修复的项目。
1. 在 IDE 中将您的仓库回滚到远程，方法是点击 IDE 界面右下角IDE 状态按钮旁边的三个点，然后选择回滚到远程。
· 注意 — 回滚到远程会将您的仓库重置为之前从远程克隆的状态。任何已保存但未提交的更改都将丢失，因此请确保将您想保留的已修改代码复制到 dbt 之外的临时位置。
1. 回滚到远程后，在您正在处理的分支中打开 .gitignore 文件。如果新更改未包含在内，您需要将主分支的最新提交合并到您的工作分支。
1. 转到文件资源管理器验证 .gitignore 文件包含正确的条目，并确保 .gitignore 文件中未跟踪的文件/文件夹以斜体显示。
1. 太棒了 🎉！您已正确配置了 .gitignore，可以继续开发了！
如果您无法直接在仓库的主分支上编辑 .gitignore，请遵循以下步骤：
1. 转到您仓库的 Web 界面。
1. 切换到现有的开发分支，或仅为此更改创建新分支（这通常更快、更干净）。
1. 找到 .gitignore 文件。如果不存在，请创建一个空白文件。
1. 在 Web 界面中编辑该文件，添加以下条目：
target/  
dbt_packages/  
logs/  
###### legacy -- renamed to dbt_packages in dbt v1  
dbt_modules/
1. 提交（保存）该文件。
1. 从 dbt 项目根目录删除以下文件夹（如果存在）。不会丢失任何数据或代码：
· target、dbt_modules、dbt_packages、logs
1. 提交（保存）已删除的文件夹。
1. 使用 git 提供商的 Web 界面打开合并请求。该合并请求应尝试将更改合并到所有开发分支的源“main”分支。
1. 遵循必要流程让分支获得批准并合并到“main”分支。合并完成后，您可以删除该分支。
1. 合并完成后，返回 Studio IDE，并打开您正在修复的项目。
1. 在 Studio IDE 中将您的仓库回滚到远程，方法是点击 Studio IDE 界面右下角Studio IDE 状态按钮旁边的三个点，然后选择回滚到远程。
· 注意 — 回滚到远程会将您的仓库重置为之前从远程克隆的状态。任何已保存但未提交的更改都将丢失，因此请确保将您想保留的已修改代码复制到 dbt 之外的临时位置。
1. 回滚到远程后，在您正在处理的分支中打开 .gitignore 文件。如果新更改未包含在内，您需要将主分支的最新提交合并到您的工作分支。
1. 转到文件资源管理器验证 .gitignore 文件包含正确的条目，并确保 .gitignore 文件中未跟踪的文件/文件夹以斜体显示。
1. 太棒了 🎉！您已正确配置了 .gitignore，可以继续开发了！
有关更多信息，请参阅此详细视频以获取更多指导。
如何迁移 git 提供商
要从一个 git 提供商迁移到另一个，请遵循以下步骤以尽量减少中断：
1. 在 dbt 之外，您需要将现有仓库导入新提供商。默认情况下，在一个账户中连接您的仓库不会自动将其从另一个账户断开。
· 例如，如果您要从 GitHub 迁移到 Azure DevOps，您需要将现有仓库（GitHub）导入新的 Git 提供商（Azure DevOps）。有关如何操作的详细步骤，请参阅您的 Git 提供商的文档（例如 GitHub、GitLab、Azure DevOps）
1. 返回 dbt，如果需要，设置您的新 Git 提供商的集成。
1. 在 dbt 中断开旧仓库，方法是转到账户设置然后项目。
1. 点击仓库链接，然后点击编辑和断开连接。
在您的 dbt 账户设置页面断开并重新连接您的 Git 仓库。 5. 点击确认断开连接。 6. 在同一页面上，点击配置仓库连接到新的 Git 提供商仓库
· 如果您使用的是原生集成，您可能需要通过 OAuth 进行认证。
1. 就这样，您现在应该已连接到新的 Git 提供商了！🎉
注意 — 温馨提示，我们建议您在执行任何操作前刷新页面和 Studio IDE。
连接到 GitHub
dbt 平台ⓘ
将你的 GitHub 账户连接到 dbt，既能提供便利，又能为 dbt 增加一层安全性：
· 在 dbt 项目设置期间，只需几次点击即可导入新的 GitHub 仓库。
· 使用 HTTPS 而非 SSH 克隆仓库。
· 当在 GitHub 中打开拉取请求时，触发持续集成（CI）构建。
注意：GitHub Enterprise Cloud（ ghe.com ）域
如果你的组织使用托管在 ghe.com 域上的 GitHub Enterprise Cloud，则不支持原生 GitHub App 连接。请注意，ghe.com 账户是云托管的（非本地部署），但此限制仍然适用。
要连接托管在 ghe.com 上的仓库，请改用通过 Git URL 导入项目并配合 SSH/部署密钥。请注意，你组织的 SSH URL 配置可能需要额外的步骤。
使用 Git URL 方法时，某些原生集成功能不可用。如需针对你具体设置的额外帮助，请联系 dbt 支持或你的 dbt 账户团队。
前提条件​
· 对于本地 GitHub 部署，请参考通过 Git URL 导入项目来设置你的连接。使用此设置时，某些 Git 功能会受限。
· 注意 — 单租户账户在使用原生集成与本地 GitHub 部署设置集成时，提供了增强的连接选项。此集成允许你使用该集成的所有功能，例如触发 CI 构建。dbt Labs 基础设施团队将与你协调，确保满足并完成任何额外的网络配置要求。如需讨论细节，请联系 dbt Labs 支持或你的 dbt 账户团队。
· 你必须是 GitHub 组织所有者，才能在 GitHub 组织中安装 dbt 应用。若要了解 GitHub 组织角色，请参阅 GitHub 文档。
· GitHub 组织所有者在登录 dbt 以使用组织与 GitHub 环境集成时，需要Owner或Account Admin权限。
· 在 GitHub 组织所有者完成安装之前，你可能需要临时提供一个具有 Owner 或 Account Admin 权限的额外 dbt 用户账户。
重要：仓库名称区分大小写
在 dbt 平台中使用 UI、API 或 Terraform provider 指定 GitHub 仓库时，仓库名称必须与 GitHub URL 中使用的大小写完全匹配，以避免克隆错误或作业失败。例如，如果你的仓库 URL 是 github.com/my-org/MyRepo，请输入名称为 MyRepo，而不是 myrepo。
在你的 GitHub 账户中安装 dbt​
你可以通过在你的 GitHub 组织中安装 dbt 应用并提供对相应仓库的访问权限，来将你的 dbt 账户连接到 GitHub。 要将你的 dbt 账户连接到你的 GitHub 账户：
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名，然后选择账户设置。
1. 在你的个人资料部分下选择个人资料。
1. 向下滚动到已关联账户。
已导航到你的个人资料下的已关联账户
1. 在已关联账户部分，点击 GitHub 右侧的链接，设置你的 GitHub 账户与 dbt 的连接。这将把你重定向到你在 GitHub 上的账户，在那里系统会要求你安装并配置 dbt 应用。
1. 选择 dbt 应访问的 GitHub 组织和仓库。
将 dbt 应用安装到 GitHub 组织中 6. 为 dbt GitHub 应用分配以下权限：
· 对元数据的读取权限
· 对 Checks 的读写权限
· 对提交状态的读写权限
· 对内容（代码）的读写权限
· 对拉取请求的读写权限
· 对 Webhooks 的读写权限
· 对工作流的读写权限
1. 一旦你授予应用访问权限，你将被重定向回 dbt，并看到已关联账户的成功状态。现在你已完成个人身份验证。
1. 请你的团队成员通过连接他们的个人 GitHub 资料来单独进行身份验证。
在 GitHub 中限制仓库访问权限​
如果你是 GitHub 组织所有者，你还可以配置 dbt GitHub 应用仅访问选定的仓库。此配置必须在 GitHub 中完成，但我们在 dbt 中提供了一个便捷链接来启动此流程。
配置 dbt 应用
验证你的个人 GitHub 账户​
在 dbt 管理员设置连接到你组织的 GitHub 账户后，你需要使用你的个人账户进行身份验证。你必须将你的个人 GitHub 资料连接到 dbt，才能使用 Studio IDE和 CLI，并验证你对仓库的读写访问权限。
提示：GitHub 资料连接
· 使用 Enterprise 或 Enterprise+ 计划的 dbt 开发者必须分别将他们的 GitHub 资料连接到 dbt。这是因为 Studio IDE 会验证每位开发者对 dbt 仓库的读写访问权限。
· 使用 Starter 计划的 dbt 开发者不需要分别将他们的资料连接到 GitHub，但仍建议这样做。
要连接个人 GitHub 账户：
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名，然后选择账户设置。
1. 在你的个人资料部分下选择个人资料。
1. 向下滚动到已关联账户。如果你的 GitHub 账户尚未连接，你会看到”无已连接账户”。
1. 选择链接以开始设置流程。你将被重定向到 GitHub，并在授权界面中被要求授权 dbt。
为开发者授权 dbt 应用
1. 一旦你批准授权，你将被重定向回 dbt，现在你应该能看到你的已连接账户。
现在你可以使用 Studio IDE 或 dbt CLI。
常见问题解答​
如何修复我的 .gitignore 文件？
.gitignore 文件指定了 git 应有意忽略或”取消跟踪”哪些文件。dbt 通过将项目文件资源管理器窗格中的文件或文件夹名称以斜体显示，来指示未跟踪的文件。
如果在 Studio IDE 中遇到诸如无法还原更改、检出或创建新分支，或在提交后未被提示打开拉取请求等问题——这通常表明 .gitignore 文件存在问题。该文件可能缺失，或者缺少 dbt 正常工作所需的条目。
以下部分介绍了如何修复 .gitignore 文件：
 在 Studio IDE 中修复
要解决你的 gitignore 文件的问题，添加正确的条目不会自动移除（或”取消跟踪”）已被 git 跟踪的文件或文件夹。更新后的 gitignore 只会阻止新的文件或文件夹被跟踪。因此，你需要先修复 gitignore 文件，然后执行一些额外的 git 操作来取消跟踪任何不正确的文件或文件夹。
1. 通过选择菜单栏上的开发，将 Studio IDE 启动到正在修复的项目中。
1. 在你的文件资源管理器中，检查 dbt 项目文件夹的根目录下是否存在 .gitignore 文件。如果不存在，请创建一个新文件。
1. 打开新的或现有的 gitignore 文件，并添加以下内容：
###### ✅ Correct   
target/  
dbt_packages/  
logs/  
###### legacy -- renamed to dbt_packages in dbt v1  
dbt_modules/
· 注意 — 只要这些行分别位于不同的行，你可以将它们放在文件中的任何位置。所示的行是通配符，会包含所有嵌套的文件和文件夹。避免在这些行的末尾添加 '*'，例如 target/*。
有关 gitignore 语法的更多信息，请参阅 Git 文档。
1. 保存更改，但不要提交。
1. 通过点击 IDE 屏幕右下角IDE 状态按钮旁边的三个点来重启 IDE，然后选择重启 IDE。
通过点击右下角的三个点或点击状态栏来重启 IDE
1. Studio IDE 重启后，前往文件目录删除以下文件或文件夹（如果存在）。不会丢失任何数据：
· target、dbt_modules、dbt_packages、logs
1. 保存，然后提交并同步更改。
1. 使用与步骤 5 相同的过程再次重启 Studio IDE。
1. Studio IDE 重启后，使用版本控制菜单下的创建拉取请求（PR）按钮来开始整合更改的流程。
1. 当 git 提供程序的网站打开到包含新 PR 的页面时，按照必要的步骤完成并将 PR 合并到该仓库的主分支中。
· 注意 — ‘main’ 分支也可能被称为 ‘master’、‘dev’、‘qa’、‘prod’ 或其它名称，具体取决于组织的命名约定。目标是将这些更改合并到所有其它开发分支从其创建的基础分支中。
1. 返回 Studio IDE，使用切换分支按钮切换到项目的主分支。
1. 分支切换后，点击从远程拉取按钮以拉取所有更改。
1. 通过确保 .gitignore 文件中的文件/文件夹以斜体显示，来验证更改。
主分支上一个正确配置了 gitignore 文件夹的 dbt 项目（以斜体突出显示）。
 在 Git 提供程序中修复
有时有必要使用 git 提供程序的 Web 界面来修复损坏的 .gitignore 文件。尽管不同提供程序的具体步骤可能不同，但总体过程是相同的。
此方法有两种选择：如果允许，直接在主分支中编辑；或者如果需要，创建拉取请求来实施更改：
· 在主分支中编辑-无法编辑主分支
当权限允许时，可以直接在你的仓库主分支上编辑 .gitignore。以下是具体步骤：
1. 前往你的仓库的 Web 界面。
1. 切换到主分支以及你的 dbt 项目的根目录。
1. 找到 .gitignore 文件。如果不存在，请创建一个空文件。
1. 在 Web 界面中编辑该文件，添加以下条目：
target/  
dbt_packages/  
logs/  
###### legacy -- renamed to dbt_packages in dbt v1  
dbt_modules/
1. 提交（保存）该文件。
1. 如果以下文件夹存在于 dbt 项目根目录中，请将其删除。不会丢失任何数据或代码：
· target、dbt_modules、dbt_packages、logs
1. 将删除操作提交（保存）到主分支。
1. 切换到 Studio IDE，然后打开你正在修复的项目。
1. 在 IDE 中，通过点击 IDE 屏幕右下角IDE 状态按钮旁边的三个点，然后选择回滚到远程，将你的仓库回滚到远程。
· 注意 — 回滚到远程会将你的仓库重置回从远程更早的克隆。任何已保存但未提交的更改都会丢失，因此请务必确保将任何你想保留的修改代码复制到 dbt 之外的临时位置。
1. 回滚到远程后，在你正在处理的分支中打开 .gitignore 文件。如果未包含新的更改，你需要将主分支的最新提交合并到你的工作分支中。
1. 前往文件资源管理器，验证 .gitignore 文件包含正确的条目，并确保 .gitignore 文件中未跟踪的文件/文件夹以斜体显示。
1. 太棒了 🎉！你已经正确配置了 .gitignore，可以继续进行开发了！
如果你无法直接在你的仓库主分支上编辑 .gitignore，请按照以下步骤操作：
1. 前往你的仓库的 Web 界面。
1. 切换到现有的开发分支，或专门为这些更改创建一个新分支（这通常更快、更简洁）。
1. 找到 .gitignore 文件。如果不存在，请创建一个空文件。
1. 在 Web 界面中编辑该文件，添加以下条目：
target/  
dbt_packages/  
logs/  
###### legacy -- renamed to dbt_packages in dbt v1  
dbt_modules/
1. 提交（保存）该文件。
1. 如果以下文件夹存在于 dbt 项目根目录中，请将其删除。不会丢失任何数据或代码：
· target、dbt_modules、dbt_packages、logs
1. 提交（保存）被删除的文件夹。
1. 使用 git 提供程序的 Web 界面打开一个合并请求。该合并请求应尝试将更改合并到所有开发分支从其创建的主分支中。
1. 按照必要的程序让分支获准并合并到主分支中。合并完成后，你可以删除该分支。
1. 合并完成后，返回 Studio IDE，打开你正在修复的项目。
1. 在 Studio IDE 中，通过点击 Studio IDE 屏幕右下角Studio IDE 状态按钮旁边的三个点，然后选择回滚到远程，将你的仓库回滚到远程。
· 注意 — 回滚到远程会将你的仓库重置回从远程更早的克隆。任何已保存但未提交的更改都会丢失，因此请务必确保将任何你想保留的修改代码复制到 dbt 之外的临时位置。
1. 回滚到远程后，在你正在处理的分支中打开 .gitignore 文件。如果未包含新的更改，你需要将主分支的最新提交合并到你的工作分支中。
1. 前往文件资源管理器，验证 .gitignore 文件包含正确的条目，并确保 .gitignore 文件中未跟踪的文件/文件夹以斜体显示。
1. 太棒了 🎉！你已经正确配置了 .gitignore，可以继续进行开发了！
有关更多信息，请参阅此详细视频以获取更多指导。
如何迁移 Git 提供程序
要从一个 Git 提供程序迁移到另一个，请参考以下步骤以避免最小程度的中断：
1. 在 dbt 之外，你需要将现有的仓库导入到你的新提供程序中。默认情况下，在一个账户中连接你的仓库不会自动将它从另一个账户断开。
· 例如，如果你要从 GitHub 迁移到 Azure DevOps，你需要将现有的仓库（GitHub）导入到你的新 Git 提供程序（Azure DevOps）中。有关如何执行此操作的详细步骤，请参阅你的 Git 提供程序的文档（例如 GitHub、GitLab、Azure DevOps）。
1. 返回 dbt，并在需要时设置你的新 Git 提供程序的集成。
1. 前往账户设置，然后项目，在 dbt 中断开旧仓库的连接。
1. 点击仓库链接，然后点击编辑和断开连接。
在你的 dbt 账户设置页面中断开并重新连接你的 Git 仓库。 5. 点击确认断开连接。 6. 在同一页面上，通过点击配置仓库连接到新的 Git 提供程序仓库
· 如果你使用原生集成，你可能需要对其执行 OAuth。
1. 就是这样，现在你应该已经连接到新的 Git 提供程序了！🎉
注意 — 作为提示，我们建议你在执行任何操作之前刷新页面和 Studio IDE。
连接到 GitLab
dbt platformⓘ
将您的 GitLab 账户连接到 dbt 可为 dbt 提供便利和另一层安全保障：
· 在 dbt 项目设置期间，只需点击几下即可导入新的 GitLab 仓库。
· 使用 HTTPS 而非 SSH 克隆仓库。
· 将 GitLab 用户权限传递到 dbt 和 dbt 平台 CLI 的 git 操作。
· 当在 GitLab 中打开合并请求时，触发持续集成构建。
info: info
在 dbt 中配置仓库时，GitLab 会自动：
· 注册一个触发器，在 dbt 中触发流水线任务。
· 在您的 GitLab 仓库中创建一个项目访问令牌，它会使用 dbt API 将任务运行状态发送回 GitLab 用于 CI 任务。dbt 会自动为您刷新此令牌。
您必须拥有一个 GitLab Premium 或 Ultimate 账户。
根据您的套餐，请使用以下步骤将 GitLab 与 dbt 集成：
· 对于 Developer 或 Starter 套餐，请遵循这些说明。
· 对于 Enterprise 或 Enterprise+ 套餐，请遵循这些说明。
适用于 dbt Developer 和 Starter 套餐​
在您可以在 dbt 中使用 GitLab 仓库之前，您需要将您的 GitLab 账户连接到您的用户配置文件。这样 dbt 才能在您与 Git 仓库交互时对您的操作进行身份验证。在连接您的账户之前，请务必阅读 Starter 和 Developer 套餐的要求和限制。
要连接您的 GitLab 账户：
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称，然后选择账户设置。
1. 在您的配置文件部分下选择个人资料。
1. 转到关联账户。
1. 点击您的 GitLab 账户右侧的链接。
1. 在 GitLab 中，如果提示则登录。当出现授权提示时，选择授权 dbt 的选项。
授权请求后，您将被重定向回 dbt，并看到您的账户已链接到您的配置文件。
要求和限制​
dbt Starter 和 Developer 套餐使用由第一个连接仓库的用户创建的一个 GitLab 部署令牌，这意味着：
· 用户从 dbt 平台访问的所有仓库都必须属于一个 GitLab 群组。
· 来自 Studio IDE 的所有 Git 操作（如提交和推送）看起来都来自同一个部署令牌。
· GitLab 推送规则可能会拒绝通过 dbt 进行的推送，尤其是当多个用户使用同一个部署令牌提交时。
要支持高级 Git 工作流程和多用户提交行为，请升级到 Enterprise 套餐，它提供更灵活的 Git 身份验证策略。
适用于 dbt Enterprise 套餐​
dbt Enterprise 和 Enterprise+ 客户可以额外享受将自有 GitLab OAuth 应用带到 dbt 的便利。此层级受益于更高的安全性，因为 dbt 将：
· 使用 OAuth 强制执行用户授权。
· 将 GitLab 的用户仓库权限（读/写访问）传递到 dbt 或 dbt 平台 CLI 的 git 操作。
要在 dbt 中连接 GitLab，GitLab 账户管理员必须：
1. 设置一个 GitLab OAuth 应用。
1. 将该 GitLab 应用添加到 dbt。
管理员完成这些步骤后，dbt 开发者需要：
1. 从 dbt 亲自使用 GitLab 进行身份验证。
设置 GitLab OAuth 应用​
我们建议在您在 dbt 中设置项目之前，由 GitLab 账户管理员在 GitLab 中设置一个用于 dbt 的 OAuth 应用。
有关更多详情，GitLab 提供了创建群组应用的指南。
要在 GitLab 中创建一个群组拥有的 OAuth 应用：
1. 在 GitLab 中，导航到您的群组设置并选择应用。
· GitLab 应用导航
1. 创建群组应用时，请输入以下内容：
	字段值
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· 对于重定向 URI字段，请将 YOUR_ACCESS_URL 替换为适用于您所在地区和套餐的适当的访问 URL。
1. 点击保存应用。GitLab 将生成一个应用 ID和一个密钥。即使您关闭应用界面，这些值仍会保留，因此您可以稍后返回保存它们。
如果您是使用 IP 限制的 Business Critical 客户，请确保已将适当的 GitLab CIDR 添加到您的 IP 限制规则中，否则 GitLab 连接将失败。
将 GitLab OAuth 应用添加到 dbt​
创建您的 GitLab 应用后，将其添加到 dbt：
1. 在 dbt 中，转到账户设置 > 集成，然后展开 GitLab 部分。
1. 输入以下值：
	字段值
	
	
	
	
	
	
	


· 如果您使用自托管的 GitLab 实例，请将GitLab 实例设置为您组织的 GitLab 主机名（例如 https://gitlab.yourgreatcompany.com）。
1. 点击保存。
1. 然后您将被重定向到 GitLab 并提示登录。
1. 当出现授权提示时，选择授权 dbt 的选项。
授权请求后，您将被重定向回 dbt。您的集成现已就绪，团队中的开发人员可以亲自使用 GitLab 进行身份验证。
亲自使用 GitLab 进行身份验证​
Enterprise 或 Enterprise+ 套餐的 dbt 开发人员必须各自将他们的 GitLab 配置文件连接到 dbt，因为在 Studio IDE 或 dbt 平台 CLI 中会检查每个开发人员对 dbt 仓库的读/写访问权限。
要连接个人 GitLab 账户：
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称，然后选择账户设置。
1. 在您的配置文件部分下选择个人资料。
1. 转到关联账户。
1. 如果您的 GitLab 账户未连接，您将看到“未连接账户”。选择链接以开始设置过程。
1. 在 GitLab 中，如果提示则登录。当出现授权提示时，选择授权 dbt 的选项。
批准授权后，您将被重定向到 dbt，并应看到您已连接的账户。现在您已准备好开始在 Studio IDE 或 dbt CLI 中进行开发。
故障排除​
无法使用 GitLab 触发 CI 任务
当您将 dbt 连接到 GitLab 仓库时，GitLab 会自动在后台注册一个 webhook，可在仓库设置下查看。当您向仓库推送时，此 webhook 也用于触发 CI 任务。
如果您无法触发 CI 任务，这通常表明 webhook 注册缺失或不正确。
要解决此问题，请在 GitLab 中导航到仓库设置，并通过 GitLab –> 设置 –> Webhook 查看 webhook 注册。
需要检查的一些事项：
· webhook 注册已在 GitLab 中启用。
· webhook 注册已配置正确的 URL 和密钥。
如果您仍然遇到此问题，请联系 support@getdbt.com 支持团队，我们将很乐意为您提供帮助！
在 dbt 项目设置上导入仓库时出错
如果您没有看到您的仓库列出，请仔细检查：
· 您的仓库位于您有权访问的 GitLab 群组中。dbt 不会读取与用户关联的仓库。
如果您确实看到您的仓库列出，但无法成功导入仓库，请仔细检查：
· 您是那个仓库的维护者。只有具有维护者权限的用户才能设置仓库连接。
如果您使用 dbt 与 GitLab 的原生集成导入了仓库，您应该能够看到克隆策略是否使用 deploy_token。如果它依赖 SSH 密钥，则说明该仓库不是使用原生 GitLab 集成设置的，而是使用了通用的 git clone 选项。必须重新连接仓库才能获得上述好处。
如何修复我的 .gitignore 文件？
.gitignore 文件指定 git 应有意忽略或“取消跟踪”哪些文件。dbt 通过将文件或文件夹名称以斜体显示来指示项目文件资源管理器窗格中未跟踪的文件。
如果您在 Studio IDE 中遇到诸如无法还原更改、检出或创建新分支，或者提交后未被提示打开拉取请求等问题——这通常表明 .gitignore 文件有问题。该文件可能缺失或缺少 dbt 正常工作所需的条目。
以下各节介绍如何修复 .gitignore 文件：
在 Studio IDE 中修复
要解决您的 gitignore 文件问题，添加正确的条目不会自动删除（或“取消跟踪”）已被 git 跟踪的文件或文件夹。更新后的 gitignore 只会阻止新的文件或文件夹被跟踪。因此，您需要先修复 gitignore 文件，然后执行一些额外的 git 操作来取消跟踪任何不正确的文件或文件夹。
1. 通过选择菜单栏上的开发，将 Studio IDE 启动到正在修复的项目中。
1. 在您的文件资源管理器中，检查 dbt 项目文件夹的根目录下是否存在 .gitignore 文件。如果不存在，请创建一个新文件。
1. 打开新的或现有的 gitignore 文件，并添加以下内容：
###### ✅ Correct   
target/  
dbt_packages/  
logs/  
###### legacy -- renamed to dbt_packages in dbt v1  
dbt_modules/
· 注意 — 您可以将这些行放在文件中的任何位置，只要它们各自位于单独的行上。所示的行是通配符，将包含所有嵌套的文件和文件夹。避免在行尾添加 '*'，例如 target/*。
有关 gitignore 语法的更多信息，请参阅 Git 文档。
1. 保存更改，但不要提交。
1. 点击 IDE 界面右下角IDE 状态按钮旁边的三个点，然后选择重启 IDE，以重启 IDE。
点击右下角的三个点或点击状态栏以重启 IDE
1. Studio IDE 重启后，转到文件目录删除以下文件或文件夹（如果存在）。不会丢失任何数据：
· target、dbt_modules、dbt_packages、logs
1. 保存，然后提交并同步更改。
1. 使用与步骤 5 相同的步骤再次重启 Studio IDE。
1. Studio IDE 重启后，使用版本控制菜单下的创建拉取请求 (PR) 按钮开始集成更改的过程。
1. 当 git 提供商的网站上打开显示新 PR 的页面时，请遵循必要步骤完成并将 PR 合并到该仓库的主分支。
· 注意 — 根据组织的命名约定，“main”分支也可能被称为“master”、“dev”、“qa”、“prod”或其他名称。目标是将这些更改合并到创建所有其他开发分支的根分支。
1. 返回到 Studio IDE，并使用更改分支按钮切换到项目的主分支。
1. 分支更改后，点击从远程拉取按钮以拉取所有更改。
1. 通过确保 .gitignore 文件中的文件/文件夹以斜体显示来验证更改。
一个位于主分支上、正确配置了 gitignore 文件夹的 dbt 项目（以斜体突出显示）。
在 Git 提供商中修复
有时需要使用 git 提供商的 Web 界面来修复损坏的 .gitignore 文件。尽管具体步骤可能因提供商而异，但总体流程保持不变。
此方法有两种选择：如果允许，直接编辑主分支；如果需要，则创建拉取请求来实现更改：
· 在主分支中编辑- 无法编辑主分支
当权限允许时，可以直接在您仓库的主分支上编辑 .gitignore。以下是步骤：
1. 转到您仓库的 Web 界面。
1. 切换到主分支和 dbt 项目的根目录。
1. 找到 .gitignore 文件。如果不存在，请创建一个空白文件。
1. 在 Web 界面中编辑该文件，添加以下条目：
target/  
dbt_packages/  
logs/  
###### legacy -- renamed to dbt_packages in dbt v1  
dbt_modules/
1. 提交（保存）该文件。
1. 从 dbt 项目根目录删除以下文件夹（如果存在）。不会丢失任何数据或代码：
· target、dbt_modules、dbt_packages、logs
1. 将删除操作提交（保存）到主分支。
1. 切换到 Studio IDE，打开您正在修复的项目。
1. 在 IDE 中将您的仓库回滚到远程，方法是点击 IDE 界面右下角IDE 状态按钮旁边的三个点，然后选择回滚到远程。
· 注意 — 回滚到远程会将您的仓库重置为之前从远程克隆的状态。任何已保存但未提交的更改都将丢失，因此请确保将您想保留的已修改代码复制到 dbt 之外的临时位置。
1. 回滚到远程后，在您正在处理的分支中打开 .gitignore 文件。如果新更改未包含在内，您需要将主分支的最新提交合并到您的工作分支。
1. 转到文件资源管理器验证 .gitignore 文件包含正确的条目，并确保 .gitignore 文件中未跟踪的文件/文件夹以斜体显示。
1. 太棒了 🎉！您已正确配置了 .gitignore，可以继续开发了！
如果您无法直接在仓库的主分支上编辑 .gitignore，请遵循以下步骤：
1. 转到您仓库的 Web 界面。
1. 切换到现有的开发分支，或仅为此更改创建新分支（这通常更快、更干净）。
1. 找到 .gitignore 文件。如果不存在，请创建一个空白文件。
1. 在 Web 界面中编辑该文件，添加以下条目：
target/  
dbt_packages/  
logs/  
###### legacy -- renamed to dbt_packages in dbt v1  
dbt_modules/
1. 提交（保存）该文件。
1. 从 dbt 项目根目录删除以下文件夹（如果存在）。不会丢失任何数据或代码：
· target、dbt_modules、dbt_packages、logs
1. 提交（保存）已删除的文件夹。
1. 使用 git 提供商的 Web 界面打开合并请求。该合并请求应尝试将更改合并到所有开发分支的源“main”分支。
1. 遵循必要流程让分支获得批准并合并到“main”分支。合并完成后，您可以删除该分支。
1. 合并完成后，返回 Studio IDE，并打开您正在修复的项目。
1. 在 Studio IDE 中将您的仓库回滚到远程，方法是点击 Studio IDE 界面右下角Studio IDE 状态按钮旁边的三个点，然后选择回滚到远程。
· 注意 — 回滚到远程会将您的仓库重置为之前从远程克隆的状态。任何已保存但未提交的更改都将丢失，因此请确保将您想保留的已修改代码复制到 dbt 之外的临时位置。
1. 回滚到远程后，在您正在处理的分支中打开 .gitignore 文件。如果新更改未包含在内，您需要将主分支的最新提交合并到您的工作分支。
1. 转到文件资源管理器验证 .gitignore 文件包含正确的条目，并确保 .gitignore 文件中未跟踪的文件/文件夹以斜体显示。
1. 太棒了 🎉！您已正确配置了 .gitignore，可以继续开发了！
有关更多信息，请参阅此详细视频以获取更多指导。
我遇到了 GitLab 认证过期的错误循环
如果您看到“GitLab 认证已过期”的 500 服务器错误页面 - 这通常发生在 dbt 和 GitLab 中的仓库设置里的部署密钥不匹配时。
别担心 - 这是 dbt Labs 团队正在解决的当前问题，我们有一些变通方案供您尝试：
第一种变通方案​
1. 在 dbt 中断开仓库与项目的连接。
1. 转到 GitLab，点击设置 > 仓库。
1. 在仓库设置下，移除/撤销活动的 dbt 部署令牌和部署密钥。
1. 尝试通过 dbt 重新连接您的仓库。
1. 然后您需要检查 GitLab，确保新部署密钥已添加。
1. 确认添加后，刷新 dbt 并再次尝试开发。
第二种变通方案​
1. 保持仓库在项目中不变 – 不要断开连接。
1. 复制在 dbt 中生成的部署密钥。
1. 转到 GitLab，点击设置 > 仓库。
1. 在仓库设置下，手动将部署密钥添加到您的 GitLab 项目部署密钥仓库（勾选Grant write permissions框）。
1. 返回 dbt，刷新您的页面并再次尝试开发。
如果您尝试了上述变通方案仍然遇到此问题 - 请联系 support@getdbt.com 支持团队，我们将很乐意为您提供帮助！
自托管的 GitLab 实例只能通过 dbt Enterprise 套餐连接吗？
目前是的，这仅适用于 Enterprise 用户。这是因为设置 GitLab 应用用于认证的重定向 URL 的方式，只有 Enterprise 套餐的用户才能自定义。
查看我们的定价页面了解更多信息，或随时联系我们以定制您的 Enterprise 定价。
如何迁移 git 提供商
要从一个 git 提供商迁移到另一个，请遵循以下步骤以尽量减少中断：
1. 在 dbt 之外，您需要将现有仓库导入新提供商。默认情况下，在一个账户中连接您的仓库不会自动将其从另一个账户断开。
· 例如，如果您要从 GitHub 迁移到 Azure DevOps，您需要将现有仓库（GitHub）导入新的 Git 提供商（Azure DevOps）。有关如何操作的详细步骤，请参阅您的 Git 提供商的文档（例如 GitHub、GitLab、Azure DevOps）
1. 返回 dbt，如果需要，设置您的新 Git 提供商的集成。
1. 在 dbt 中断开旧仓库，方法是转到账户设置然后项目。
1. 点击仓库链接，然后点击编辑和断开连接。
在您的 dbt 账户设置页面断开并重新连接您的 Git 仓库。 5. 点击确认断开连接。 6. 在同一页面上，点击配置仓库连接到新的 Git 提供商仓库
· 如果您使用的是原生集成，您可能需要通过 OAuth 进行认证。
1. 就这样，您现在应该已连接到新的 Git 提供商了！🎉
注意 — 温馨提示，我们建议您在执行任何操作前刷新页面和 Studio IDE。
GitLab 令牌刷新消息
当您将 dbt 连接到 GitLab 仓库时，GitLab 会自动在后台于您的 GitLab 仓库中创建一个项目访问令牌。它会使用 dbt API 将任务运行状态发送回 GitLab 用于 CI 任务。
默认情况下，项目访问令牌遵循命名模式：dbt token for GitLab project: <project_id>。如果您的仓库中有多个令牌，请查找遵循此模式的令牌，以识别 dbt 使用的正确令牌。
如果您收到“刷新令牌”消息，别担心 — dbt 会自动为您刷新此项目访问令牌，这意味着您无需手动轮换它。
如果您仍然遇到任何令牌刷新错误，请尝试在您的 dbt 项目中断开并重新连接仓库以刷新令牌。
如有任何问题，请联系 support@getdbt.com 支持团队，我们将很乐意为您提供帮助！
连接到 Azure DevOps
连接到 Azure DevOps
dbt 平台 | Enterprise, Enterprise+ⓘ
注意：适用于 dbt Enterprise 和 Enterprise+
使用 dbt Enterprise 或 Enterprise+ 计划的组织可以使用 Azure DevOps 云账户连接。
dbt 的原生 Azure DevOps 集成不支持 Azure DevOps Server（本地部署）。相反，你可以通过 Git URL 导入项目来连接到 Azure DevOps Server。
关于 Azure DevOps 和 dbt​
在 dbt 中连接你的 Azure DevOps 云账户，以解锁全新的产品体验：
· 在 dbt 项目设置期间，只需几次点击即可导入新的 Azure DevOps 仓库。
· 使用 HTTPS 而非 SSH 克隆仓库
· 使用 OAuth 2.0 强制执行用户授权。
· 将 Azure DevOps 用户仓库权限（读/写访问权限）一直贯穿到 Studio IDE 或 dbt CLI 的 Git 操作中。
· 当在 Azure DevOps 中打开拉取请求时，触发持续集成（CI）构建。
目前，有多种方法可以将 Azure DevOps 与 dbt 集成。以下方法对所有账户都可用：
· 服务主体（推荐）
· 服务用户（旧版）
· 从服务用户迁移到服务主体
无论你采用哪种方法，你都需要 dbt、Azure Entra ID 和 Azure DevOps 的管理员来完成集成。如需了解更多信息，请遵循适合你的设置指南。
连接到 Azure DevOps
dbt 平台 | Enterprise, Enterprise+ⓘ
注意：适用于 dbt Enterprise 和 Enterprise+
使用 dbt Enterprise 或 Enterprise+ 计划的组织可以使用 Azure DevOps 云账户连接。
dbt 的原生 Azure DevOps 集成不支持 Azure DevOps Server（本地部署）。相反，你可以通过 Git URL 导入项目来连接到 Azure DevOps Server。
关于 Azure DevOps 和 dbt​
在 dbt 中连接你的 Azure DevOps 云账户，以解锁全新的产品体验：
· 在 dbt 项目设置期间，只需几次点击即可导入新的 Azure DevOps 仓库。
· 使用 HTTPS 而非 SSH 克隆仓库
· 使用 OAuth 2.0 强制执行用户授权。
· 将 Azure DevOps 用户仓库权限（读/写访问权限）一直贯穿到 Studio IDE 或 dbt CLI 的 Git 操作中。
· 当在 Azure DevOps 中打开拉取请求时，触发持续集成（CI）构建。
目前，有多种方法可以将 Azure DevOps 与 dbt 集成。以下方法对所有账户都可用：
· 服务主体（推荐）
· 服务用户（旧版）
· 从服务用户迁移到服务主体
无论你采用哪种方法，你都需要 dbt、Azure Entra ID 和 Azure DevOps 的管理员来完成集成。如需了解更多信息，请遵循适合你的设置指南。
设置 Azure DevOps
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
服务主体概述​
note: 注意
如果您是第一次将 Entra 应用设置为服务主体，请参阅 Microsoft 文档，了解您可能需要完成的任何前置步骤。
要使用 dbt 与 Azure DevOps 的原生集成，账户管理员需要将 Microsoft Entra ID 应用设置为服务主体。我们建议设置一个独立于 SSO 所使用的 Entra ID 应用。
应用的服务主体代表 Entra ID 应用对象。“服务用户”代表 Azure 中拥有 Entra ID（以及相应许可证）的真实用户，而“服务主体”是一个用于让应用无人值守地访问 Azure 资源的安全标识。服务主体使用客户端 ID 和机密进行身份验证，而不是使用用户名和密码（或任何其他形式的用户身份验证）。服务主体是 Microsoft 推荐的 应用身份验证方法。
1. 注册一个 Entra ID 应用。
1. 将 Azure DevOps 连接到您的新应用。
1. 将您的 Entra ID 应用添加到 dbt。
一旦 Microsoft Entra ID 应用添加到 dbt，它将充当服务主体，用于驱动 dbt 中的无人值守操作，例如部署运行和 CI。然后，dbt 开发者可以亲自从 Azure DevOps 在 dbt 中进行身份验证。更多信息，请参阅使用 Azure DevOps 进行身份验证。
以下是完成本页步骤所需的角色：
· Microsoft Entra ID 管理员
· Azure DevOps 管理员
· dbt 账户管理员
· Azure 管理员（如果您的 Entra ID 和 Azure DevOps 环境尚未连接）
注册 Microsoft Entra ID 应用​
info: 管理员同意
如果您的租户配置为禁止用户自行同意，则在添加 API 权限后，Entra ID 管理员必须为此应用授予整个租户范围的管理员同意（Enterprise Applications -> your app -> Permissions -> Grant admin consent）。
Microsoft Entra ID 管理员需要执行以下步骤：
1. 登录您的 Azure 门户，然后点击 Microsoft Entra ID。
1. 在左侧面板中选择 App registrations。
1. 选择 New registration。用于创建新 Entra ID 应用的表单会打开。
1. 为您的应用提供名称。我们建议使用 “dbt Labs Azure DevOps app”。
1. 选择 Accounts in any organizational directory (Any Entra ID directory - Multitenant) 作为 Supported Account Types。 许多客户询问为什么需要选择 Multitenant 而不是 Single Tenant，并且他们经常在这个步骤上出错。Microsoft 将 Azure DevOps（以前称为 Visual Studio）和 Microsoft Entra ID 视为单独租户，为了 Entra ID 应用正常工作，您必须选择 Multitenant。
1. 将 Redirect URI 设置为 Web。从 dbt 复制 Redirect URI 并粘贴到下一个字段。要在 dbt 中找到 Redirect URI：
645. 在 dbt 中，导航到 Account Settings -> Integrations。
645. 点击 Azure DevOps 旁边的编辑图标。
645. 复制第一个 Redirect URIs 值，它看起来像 https://<YOUR_ACCESS_URL>/complete/azure_active_directory，并且不以 service_user 结尾。
1. 点击 Register。
以下是您的应用在注册前应该呈现的样子：
注册 Microsoft Entra ID 应用
创建客户端机密​
Microsoft Entra ID 管理员需要完成以下步骤：
1. 导航到 Microsoft Entra ID，点击 App registrations，然后点击您的应用。
1. 从左侧导航面板中选择 Certificates and Secrets。
1. 选择 Client secrets 并点击 New client secret
1. 为机密提供描述并选择过期时间。点击 Add。
1. 复制 Value 字段，并将其安全地分享给将完成设置的 dbt 账户管理员。
创建应用的服务主体​
创建应用后，您需要验证它是否具有服务主体。在许多情况下，如果之前已经配置过，新应用会在创建时自动分配一个。
1. 导航到 Microsoft Entra ID。
1. 在左侧菜单的 Manage 下，点击 App registrations。
1. 点击用于 dbt 和 Azure DevOps 集成的应用。
1. 找到 Managed application in local directory 字段，如果有该选项，点击 Create Service Principal。如果该字段已有值，则说明服务主体已分配。
· “Create Service Principal”选项高亮显示的示例。
向您的服务主体添加权限​
Entra ID 管理员需要为您的应用提供 Azure DevOps 访问权限：
1. 在左侧导航面板中选择 API permissions。
1. 移除 Microsoft Graph / User Read 权限。
1. 点击 Add a permission。
1. 选择 Azure DevOps。
1. 选择 user_impersonation 权限。这是 Azure DevOps 唯一可用的权限。
将 Azure DevOps 连接到您的新应用​
Azure 管理员需要在 Microsoft Entra ID 和 Azure DevOps 环境中拥有以下其中一项权限：
· Azure Service Administrator
· Azure Co-administrator
note: 注意
您只能为组织所连接到的租户添加托管标识或服务主体。您需要向组织添加一个目录，以便其能够访问所有服务主体和其他标识。 导航到 Organization settings –> Microsoft Entra –> Connect Directory 以进行连接。
1. 从您的 Azure DevOps 账户组织屏幕，点击左下角的 Organization settings。
1. 在 General 设置下，点击 Users。
1. 点击 Add users，在出现的面板中，在第一个字段中输入服务主体的名称。然后，当名称出现在字段下方时，点击该名称。
1. 在 Add to projects 字段中，点击您要包含的任何项目的复选框（或全选）。
1. 将 Azure DevOps Groups 设置为 Project Administrator。
将服务主体添加为用户时的示例设置。
将您的 Microsoft Entra ID 应用连接到 dbt​
dbt 账户管理员必须执行以下操作。
一旦您连接 Microsoft Entra ID 应用和 Azure DevOps，您必须向 dbt 提供有关该应用的信息。如果是首次设置，您将创建新配置。如果您正从服务用户迁移，则可以编辑现有配置并将其更改为 Service principal。
要创建配置：
1. 在 dbt 中导航到您的账户设置。
1. 选择 Integrations。
1. 滚动到 Azure DevOps 部分，然后点击编辑图标。
1. 选择 Service principal 选项（如果适用，服务用户配置将自动填写字段）。
1. 填写/编辑表单（如果您正在迁移，现有配置会保留）：
· Azure DevOps Organization: 必须与您的 Azure DevOps 组织名称完全匹配。不要在此字段中包含 dev.azure.com/ 前缀。✅ 使用 my-DevOps-org ❌ 避免 dev.azure.com/my-DevOps-org
· Application (client) ID: 可在 Microsoft Entra ID 应用中找到。
· Client Secret：复制 Microsoft Entra ID 应用客户端机密中的 Value 字段，并将其粘贴到 dbt 中的 Client Secret 字段。Entra ID 管理员负责应用机密的过期，dbt 管理员应注意轮换的过期日期。
· Directory(tenant) ID: 可在 Microsoft Entra ID 应用中找到。
将 Entra ID 应用添加到 dbt 的字段。
您的 Microsoft Entra ID 应用现在应该已添加到您的 dbt 账户。您团队中想要在 Studio IDE 或 dbt CLI 中开发的成员现在可以亲自从他们的个人资料授权 Azure DevOps。
迁移到服务主体​
使用现有应用从服务用户迁移到服务主体。只需几个步骤，不会产生任何服务中断。
· 验证您的应用是否具有服务主体
· 如果没有，则创建应用服务主体
· 更新应用的配置
· 更新 dbt 中的配置
验证服务主体​
您需要 Entra ID 管理员来完成这些步骤。
要确认您现有的应用是否已具有服务主体：
1. 在 Azure 账户中，导航到 Microsoft Entra ID -> Manage -> App registrations。
1. 点击用于与 dbt 进行服务用户集成的应用。
1. 验证是否有一个名称填充了 Managed application in local directory 字段。
· 如果存在名称：服务主体已创建。继续执行步骤 4。
· 如果不存在名称：转到下一节，创建服务主体。
1. 按照说明向您的服务主体添加权限。
1. 按照说明将 DevOps 连接到您的应用。
1. 在您的 dbt 账户中：
676. 导航到 Account settings 并点击 Integrations
676. 点击 Azure DevOps 设置右侧的编辑图标。
676. 将 Service user 更改为 Service principal 并点击 Save。您不需要编辑任何现有字段。
创建服务主体​
如果该字段中没有名称，则服务主体不存在。要配置服务主体，请查看此处的说明。
如果您的 dbt 应用没有服务主体，请在您的 Azure 账户中执行以下操作：
1. 导航到 Microsoft Entra ID。
1. 在左侧菜单的 Manage 下，点击 App registrations。
1. 点击用于 dbt 和 Azure DevOps 集成的应用。
1. 找到 Managed application in local directory 字段，然后点击 Create Service Principal。
· “Create Service Principal”选项高亮显示的示例。
1. 按照说明向您的服务主体添加权限。
1. 按照说明将 DevOps 连接到您的应用。
1. 在您的 dbt 账户中：
683. 导航到 Account settings 并点击 Integrations
683. 点击 Azure DevOps 设置右侧的编辑图标。
683. 将 Service user 更改为 Service principal 并点击 Save。您不需要编辑任何现有字段。
使用服务用户设置 Azure DevOps
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
服务用户概述​
important: 重要
服务用户不再是推荐的认证方式，dbt 正在推出一种新的 Entra ID 服务主体 选项。一旦该选项在您的账户设置中可用，您就应计划从服务用户迁移到服务主体。服务主体是 Microsoft 推荐的服务账户类型，用于应用认证。
要在 dbt 中使用与 Azure DevOps 的原生集成，账户管理员需要设置一个 Microsoft Entra ID 应用。我们建议设置一个独立于 SSO 所使用的 Entra ID 应用。
1. 注册一个 Entra ID 应用。
1. 为您的应用添加权限。
1. 添加另一个重定向 URI。
1. 将 Azure DevOps 连接到您的新应用。
1. 将您的 Entra ID 应用添加到 dbt。
一旦 Microsoft Entra ID 应用添加到 dbt，账户管理员还必须通过 OAuth 连接一个服务用户，用于驱动 dbt 中的无人值守操作，例如部署运行和 CI。
一旦 Microsoft Entra ID 应用添加到 dbt 且服务用户已连接，dbt 开发者就可以亲自从 Azure DevOps 在 dbt 中进行身份验证。更多信息，请参阅使用 Azure DevOps 进行身份验证。
以下是完成本页步骤所需的角色：
· Microsoft Entra ID 管理员
· Azure DevOps 管理员
· dbt 账户管理员
· Azure 管理员（如果您的 Entra ID 和 Azure DevOps 环境尚未连接）
注册 Microsoft Entra ID 应用​
Microsoft Entra ID 管理员需要执行以下步骤：
1. 登录您的 Azure 门户，然后点击 Microsoft Entra ID。
1. 在左侧面板中选择 App registrations。
1. 选择 New registration。用于创建新 Entra ID 应用的表单会打开。
1. 为您的应用提供名称。我们建议使用 “dbt Labs Azure DevOps app”。
1. 选择 Accounts in any organizational directory (Any Entra ID directory - Multitenant) 作为 Supported Account Types。 许多客户询问为什么需要选择 Multitenant 而不是 Single tenant，并且他们经常在这个步骤上出错。Microsoft 将 Azure DevOps（以前称为 Visual Studio）和 Microsoft Entra ID 视为单独租户，为了让这个 Entra ID 应用正常工作，您必须选择 Multitenant。
1. 添加一个重定向 URI。
694. 选择 Web 作为平台。
694. 在字段中输入 https://YOUR_ACCESS_URL/complete/azure_active_directory。请务必将 YOUR_ACCESS_URL 替换为适合您所在地区和计划的 相应 Access URL。
1. 点击 Register。
导航到 Entra ID 应用注册
以下是您的应用在注册前应该呈现的样子：
注册 Microsoft Entra ID 应用
为您的应用添加权限​
Entra ID 管理员需要为您的应用提供 Azure DevOps 访问权限：
1. 在左侧导航面板中选择 API permissions。
1. 移除 Microsoft Graph / User Read 权限。
1. 点击 Add a permission。
1. 选择 Azure DevOps。
1. 选择 user_impersonation 权限。这是 Azure DevOps 唯一可用的权限。
为应用添加权限
添加另一个重定向 URI​
Microsoft Entra ID 管理员需要为您的 Entra ID 应用添加另一个重定向 URI。此重定向 URI 将用于在部署环境中为无人值守操作认证服务用户。
在添加另一个重定向 URI 之前，请确保您在注册 Microsoft Entra ID 应用时已选择 Web 作为平台。
1. 导航到您的 Microsoft Entra ID 应用。
1. 选择 Redirect URIs 旁边的链接。
1. 点击 Add URI 并添加该 URI，将 YOUR_ACCESS_URL 替换为适合您所在地区和计划的 相应 Access URL： https://YOUR_ACCESS_URL/complete/azure_active_directory_service_user
1. 点击 Save。
添加服务用户重定向 URI
创建客户端机密​
Microsoft Entra ID 管理员需要完成以下步骤：
1. 导航到您的 Microsoft Entra ID 应用。
1. 从左侧导航面板中选择 Certificates and Secrets。
1. 选择 Client secrets 并点击 New client secret
1. 为机密提供描述并选择过期时间。点击 Add。
1. 复制 Value 字段，并将其安全地分享给将完成设置的 dbt 账户管理员。
将 Azure DevOps 连接到您的新应用​
Azure 管理员需要在 Microsoft Entra ID 和 Azure DevOps 环境中拥有以下其中一项权限：
· Azure Service Administrator
· Azure Co-administrator
如果您的 Azure DevOps 账户已连接到 Entra ID，那么您可以继续执行连接服务用户的操作。但是，如果您刚开始设置，请将 Azure DevOps 连接到您刚刚创建的 Microsoft Entra ID 应用：
1. 从您的 Azure DevOps 账户中，点击左下角的 Organization settings。
1. 导航到 Microsoft Entra ID。
1. 点击 Connect directory。
1. 选择您要连接的目录。
1. 点击 Connect。
连接 Azure DevOps 和 Microsoft Entra ID
将您的 Microsoft Entra ID 应用添加到 dbt​
dbt 账户管理员需要执行以下步骤。
一旦您连接 Microsoft Entra ID 应用和 Azure DevOps，您需要向 dbt 提供有关该应用的信息：
1. 在 dbt 中导航到您的账户设置。
1. 选择 Integrations。
1. 滚动到 Azure DevOps 部分，然后点击铅笔图标以编辑该集成。
1. 填写表单：
· Azure DevOps Organization: 必须与您的 Azure DevOps 组织名称完全匹配。不要在此字段中包含 dev.azure.com/ 前缀。✅ 使用 my-devops-org ❌ 避免 dev.azure.com/my-devops-org
· Application (client) ID: 可在 Microsoft Entra ID 应用中找到。
· Client Secrets: 复制 Microsoft Entra ID 应用客户端机密中的 Value 字段，并将其粘贴到 dbt 中的 Client Secret 字段。Entra ID 管理员负责 Entra ID 应用机密的过期，dbt 管理员应注意轮换的过期日期。
· Directory(tenant) ID: 可在 Microsoft Entra ID 应用中找到。
将 Microsoft Entra ID 应用添加到 dbt
您的 Microsoft Entra ID 应用现在应该已添加到您的 dbt 账户。您团队中想要在 Studio IDE 或 dbt CLI 中开发的成员现在可以亲自从他们的个人资料授权 Azure DevOps。
连接服务用户​
服务用户是一个伪用户，设置方式与管理员设置真实用户的方式相同，但其权限专门限定于服务到服务的交互。您应避免将认证关联到真实的 Azure DevOps 用户，因为如果此人离开您的组织，dbt 将失去对 dbt Azure DevOps 存储库的权限，从而导致生产运行失败。
info: 服务用户认证过期
dbt 会在调度器、API 或 CI 触发的每次运行中刷新服务用户的认证。如果您的账户超过 90 天没有任何活动运行，管理员将需要通过上述 OAuth 流程断开并重新连接服务用户的配置，以手动刷新服务用户的认证，从而恢复诸如项目设置、部署运行和 CI 等无人值守交互。
服务用户权限​
服务用户账户必须对所有您希望在 dbt 中访问的 Azure DevOps 项目和存储库拥有以下 Azure DevOps 权限。在以下各段中详细了解 dbt 如何使用每项权限。
· Project Reader
· ViewSubscriptions
· EditSubscriptions
· DeleteSubscriptions *
· PullRequestContribute
· GenericContribute
* 注：DeleteSubscriptions 权限可能包含在 EditSubscriptions 中，具体取决于您的 Azure 版本。
其中一些权限只能通过 Azure DevOps API 或 CLI 访问。我们还在下方详细说明了 Azure DevOps API 的用法，以帮助加速设置。或者，您可以使用 Azure DevOps UI 来启用权限，但无法获得最小权限集合。
· 服务用户所需的权限-关闭服务用户的 MFA
服务用户的权限还将决定团队在 dbt 项目设置期间可以选择哪些存储库，因此 Azure DevOps 管理员必须在 dbt 中创建新项目之前至少授予服务用户 Project Reader 访问权限。如果您正在将现有 dbt 项目迁移以使用原生 Azure DevOps 集成，服务用户必须在迁移前对存储库具有适当权限。
虽然强制要求普通用户账户进行多因素认证 (MFA) 很常见，但服务用户认证不得需要额外的验证因素。如果您为服务用户启用了第二验证因素，这可能会中断生产运行并导致克隆存储库失败。为了让 OAuth 访问令牌正常工作，最佳实践是为服务用户移除任何额外的身份证明负担。
因此，必须为服务用户明确禁用 Office 365 或 Microsoft Entra ID 管理面板中的 MFA。仅“未连接”它是不够的，因为 dbt 会被提示设置 MFA，而不是按预期使用凭据。
要使用 Office 365 管理控制台为单个用户禁用 MFA：
· 转到 Microsoft 365 admin center -> Users -> Active users -> 选择用户 -> Manage multifactor authentication -> 选择用户 -> Disable multi-factor authentication。
要使用 Microsoft Entra ID 界面：
注意，此流程涉及在您的 Entra ID 环境中禁用 Security Defaults。
1. 转到 Azure Admin Center。打开 Microsoft Entra ID，在左侧导航的 Manage 部分下，点击 Properties，向下滚动到 Manage Security defaults，然后在 “Enable Security Defaults” 中选择 No 并点击 Save。
1. 转到 Microsoft Entra ID -> Manage -> Users ->点击省略号 (…)，然后点击 Multi-Factor Authentication 链接。如果该链接为灰色，您需要确保已从上一个步骤中禁用 Security Defaults。
1. 如果用户已启用 MFA，请选择用户，并在 Quick steps 下选择 Disable。
1. 选择 Yes 以确认您的更改。
要重新为该用户启用 MFA，请再次选择他们并点击 Enable。注意，启用后您可能需要为该用户重新完成 MFA 设置。
ViewSubscriptions
安全命名空间 ID： cb594ebe-87dd-4fc9-ac2c-6a10a4c92046
命名空间： ServiceHooks
权限：
{  
    "bit": 1,  
    "displayName": "View Subscriptions",  
    "name": "ViewSubscriptions"  
}
用途： 查看现有的 Azure DevOps service hooks 订阅
令牌（适用时 - 仅 API）：
· PublisherSecurity 用于访问所有项目
· PublisherSecurity/<azure_devops_project_object_id> 用于按项目访问
UI/API/CLI： 仅 API/CLI
示例 CLI 代码片段
az devops security permission update --organization https://dev.azure.com/<org_name> --namespace-id cb594ebe-87dd-4fc9-ac2c-6a10a4c92046 --subject <service_account>@xxxxxx.onmicrosoft.com --token PublisherSecurity/<azure_devops_project_object_id> --allow-bit 1
EditSubscriptions
安全命名空间 ID： cb594ebe-87dd-4fc9-ac2c-6a10a4c92046
命名空间： ServiceHooks
权限：
{  
    "bit": 2,  
    "displayName": "Edit Subscription",  
    "name": "EditSubscriptions"  
}
用途： 添加或更新现有的 Azure DevOps service hooks 订阅
令牌（适用时 - 仅 API）：
· PublisherSecurity 用于访问所有项目
· PublisherSecurity/<azure_devops_project_object_id> 用于按项目访问
UI/API/CLI： 仅 API/CLI
示例 CLI 代码片段
az devops security permission update --organization https://dev.azure.com/<org_name> --namespace-id cb594ebe-87dd-4fc9-ac2c-6a10a4c92046 --subject <service_account>@xxxxxx.onmicrosoft.com --token PublisherSecurity/<azure_devops_project_object_id> --allow-bit 2
DeleteSubscriptions
安全命名空间 ID： cb594ebe-87dd-4fc9-ac2c-6a10a4c92046
命名空间： ServiceHooks
权限：
{  
    "bit": 4,  
    "displayName": "Delete Subscriptions",  
    "name": "DeleteSubscriptions"  
}
用途： 删除任何冗余的 Azure DevOps service hooks 订阅
令牌（适用时 - 仅 API）：
· PublisherSecurity 用于访问所有项目
· PublisherSecurity/<azure_devops_project_object_id> 用于按项目访问
UI/API/CLI： 仅 API/CLI
示例 CLI 代码片段
az devops security permission update --organization https://dev.azure.com/<org_name> --namespace-id cb594ebe-87dd-4fc9-ac2c-6a10a4c92046 --subject <service_account>@xxxxxx.onmicrosoft.com --token PublisherSecurity/<azure_devops_project_object_id> --allow-bit 4
补充说明： 此权限在最近的 Azure DevOps 版本中已被弃用。Edit Subscriptions（bit 2）具有删除权限。
PullRequestContribute
安全命名空间 ID： 2e9eb7ed-3c0a-47d4-87c1-0ffdd275fd87
命名空间： Git Repositories
权限：
{     
    "bit": 16384,    
    "displayName": "Contribute to pull requests",  
    "name": "PullRequestContribute"  
}
用途： 将拉取请求状态发布到 Azure DevOps
令牌（适用时 - 仅 API）：
· repoV2 用于访问所有项目
· repoV2/<azure_devops_project_object_id> 用于按项目访问
· repoV2/<azure_devops_project_object_id>/<azure_devops_repository_object_id> 用于按存储库访问
UI/API/CLI： UI、API 和 CLI
示例 CLI 代码片段
az devops security permission update --organization https://dev.azure.com/<org_name> --namespace-id 2e9eb7ed-3c0a-47d4-87c1-0ffdd275fd87 --subject <service_account>@xxxxxx.onmicrosoft.com --token repoV2/<azure_devops_project_object_id>/<azure_devops_repository_object_id> --allow-bit 16384
补充说明： 如果在 UI 中设置了 Project Reader/Contributor/Administrator，则会自动继承此权限。
GenericContribute
安全命名空间 ID： 2e9eb7ed-3c0a-47d4-87c1-0ffdd275fd87
命名空间： Git Repositories
权限：
{  
    "bit": 4,  
    "displayName": "Contribute",  
    "name": "GenericContribute"  
}
用途： 将提交状态发布到 Azure DevOps
令牌（适用时 - 仅 API）：
· repoV2 用于访问所有项目
· repoV2/<azure_devops_project_object_id> 用于一次访问单个项目
· repoV2/<azure_devops_project_object_id>/<azure_devops_repository_object_id> 用于一次访问单个存储库
UI/API/CLI： UI、API 和 CLI
示例 CLI 代码片段
az devops security permission update --organization https://dev.azure.com/<org_name> --namespace-id 2e9eb7ed-3c0a-47d4-87c1-0ffdd275fd87 --subject <service_account>@xxxxxx.onmicrosoft.com --token repoV2/<azure_devops_project_object_id>/<azure_devops_repository_object_id> --allow-bit 4
补充说明： 如果在 UI 中设置了 Project Contributor/Administrator，则会自动继承此权限。
您必须在设置 dbt 项目之前连接服务用户，因为服务用户的权限决定了 dbt 可以导入哪些项目。
具有服务用户 Azure DevOps 账户访问权限的 dbt 账户管理员必须完成以下步骤以连接服务用户：
1. 登录服务用户的 Azure DevOps 账户。
1. 在 dbt 中，转到 Account settings > Integrations。
1. 转到 Azure DevOps 部分并选择 Service User。
1. 为必填字段输入值。
1. 点击 Save。
1. 点击 Link Azure service user。
1. 您将被引导到 Azure DevOps，并且必须接受 Microsoft Entra ID 应用的权限。
1. 最后，您将被重定向到 dbt，服务用户即连接成功。
连接 Azure 服务用户
连接后，dbt 会显示服务用户的电子邮件地址，以便您知道是哪个用户的权限在启用部署环境中的无人值守操作。要更改连接的账户，请在 dbt 中断开该配置，登录替代的 Azure DevOps 服务账户，然后在 dbt 中重新关联该账户。
info: 个人访问令牌 (PATs)
dbt 利用服务用户生成称为 PATs 的临时访问令牌。
这些令牌的范围有限，仅在 5 分钟内有效，并在一次 API 调用后失效。
这些令牌仅限于以下范围：
· vso.code_full：授予对源代码和版本控制元数据（提交、分支等）的完全访问权限。还授予创建和管理代码存储库、创建和管理拉取请求与代码审查、以及通过 service hooks 接收版本控制事件通知的能力。还包括对 Client OM API 的有限支持。
· vso.project：授予读取项目和团队的能力。
· vso.build_execute：授予访问构建工件的能力，包括构建结果、定义和请求，以及排队构建、更新构建属性的能力，还有通过 service hooks 接收构建事件通知的能力。
使用 Azure DevOps 进行身份验证
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
如果您使用 Studio IDE 或 dbt CLI 来协作处理团队的 Azure DevOps dbt 仓库，您需要将您的 dbt 个人资料链接到 Azure DevOps，这会提供额外的一层身份验证。
将您的 dbt 个人资料链接到 Azure DevOps​
使用 OAuth 将您的 dbt 个人资料连接到 Azure DevOps：
1. 单击左侧菜单底部的账户名称，并单击 账户设置
1. 向下滚动到 您的个人资料，然后选择 个人资料。
1. 转到页面中间的 已链接账户 部分。
Azure DevOps 授权界面 4. 一旦您被重定向到 Azure DevOps，请登录您的账户。 5. 当您看到 Azure DevOps App 的权限请求界面时，请单击 接受。
Azure DevOps 授权界面
您将被引导回 dbt，您的个人资料应该已经链接完成。现在您可以在 dbt 中开始开发了！
常见问题解答​
如何修复我的 .gitignore 文件？
.gitignore 文件指定哪些文件应被 git 有意忽略或“取消跟踪”。dbt 通过在项目文件资源管理器窗格中将文件或文件夹名称显示为斜体来指示未跟踪的文件。
如果您遇到诸如在 Studio IDE 中回滚更改、检出或创建新分支，或在提交后未被提示打开拉取请求等问题——这通常表示 .gitignore 文件存在问题。该文件可能缺失或缺少 dbt 正常运行所需的条目。
以下各节介绍如何在以下位置修复 .gitignore 文件：
在 Studio IDE 中修复
要解决 gitignore 文件的问题，添加正确条目不会自动移除（或“取消跟踪”）已被 git 跟踪的文件或文件夹。更新后的 gitignore 只会阻止新的文件或文件夹被跟踪。因此，您需要先修复 gitignore 文件，然后执行一些额外的 git 操作以取消跟踪任何不正确的文件或文件夹。
1. 通过选择菜单栏上的 开发 启动 Studio IDE，进入正在修复的项目。
1. 在您的 文件资源管理器 中，检查 dbt 项目文件夹的根目录是否存在 .gitignore 文件。如果不存在，请创建新文件。
1. 打开新的或现有的 gitignore 文件，并添加以下内容：
###### ✅ Correct   
target/  
dbt_packages/  
logs/  
###### legacy -- renamed to dbt_packages in dbt v1  
dbt_modules/
· 注意 — 您可以将这些行放在文件的任何位置，只要它们各自独占一行即可。所示的行是通配符，将包含所有嵌套的文件和文件夹。避免在这些行末尾添加尾部 '*'，例如 target/*。
有关 gitignore 语法的更多信息，请参阅 Git 文档。
1. 保存更改，但不要提交。
1. 通过单击 IDE 屏幕右下角 IDE 状态按钮 旁边的三个点，选择 重启 IDE 来重启 IDE。
通过单击右下角的三个点或单击状态栏来重启 IDE
1. 一旦 Studio IDE 重启，请转到 文件目录 删除以下文件或文件夹（如果存在）。不会丢失任何数据：
· target, dbt_modules, dbt_packages, logs
1. 保存，然后 提交并同步 更改。
1. 使用与第 5 步相同的步骤再次重启 Studio IDE。
1. 一旦 Studio IDE 重启，使用 版本控制 菜单下的 创建拉取请求（PR）按钮开始集成这些更改。
1. 当 git 提供程序的网站打开到一个包含新 PR 的页面时，请按照必要步骤完成并将该 PR 合并到该仓库的主分支中。
· 注意 — ‘main’ 分支也可能被称作 ‘master’、‘dev’、‘qa’、‘prod’ 或其他名称，具体取决于组织的命名约定。目标是将这些更改合并到所有其他开发分支据此创建的根分支中。
1. 返回 Studio IDE，使用 更改分支 按钮切换到项目的主分支。
1. 一旦分支更改完成，单击 从远程拉取 按钮拉取所有更改。
1. 通过确保 .gitignore 文件中的文件/文件夹显示为斜体来验证更改。
一个位于主分支上、已正确配置 gitignore 文件夹（以斜体突出显示）的 dbt 项目。
在 Git 提供程序中修复
有时有必要使用 git 提供程序的 Web 界面来修复损坏的 .gitignore 文件。尽管各提供程序的具体步骤可能有所不同，但总体流程保持不变。
此方法有两种选项：如果允许则直接在主分支上编辑，或者如果需要则创建拉取请求来实施更改：
· 在主分支上编辑- 无法编辑主分支
当权限允许时，您可以直接在您仓库的主分支上编辑 .gitignore。以下是具体步骤：
1. 转到您仓库的 Web 界面。
1. 切换到您 dbt 项目的主分支和根目录。
1. 找到 .gitignore 文件。如果不存在，请创建一个空文件。
1. 在 Web 界面中编辑该文件，添加以下条目：
target/  
dbt_packages/  
logs/  
###### legacy -- renamed to dbt_packages in dbt v1  
dbt_modules/
1. 提交（保存）该文件。
1. 从 dbt 项目根目录删除以下文件夹（如果存在）。不会丢失任何数据或代码：
· target, dbt_modules, dbt_packages, logs
1. 提交（保存）对主分支的删除操作。
1. 切换到 Studio IDE，并打开您正在修复的项目。
1. 通过在 IDE 屏幕右下角 IDE 状态 按钮旁边的三个点来将您的仓库回滚到远程，然后选择 回滚到远程。
· 注意 — 回滚到远程会将您仓库重置为之前从远程克隆的状态。任何已保存但未提交的更改都会丢失，因此请确保将您想保留的任何已修改代码复制到 dbt 之外的临时位置。
1. 一旦您回滚到远程，请打开您正在处理的分支中的 .gitignore 文件。如果新的更改未包含在内，您需要将主分支的最新提交合并到您的工作分支中。
1. 转到 文件资源管理器，验证 .gitignore 文件包含正确的条目，并确保 .gitignore 文件中的未跟踪文件/文件夹显示为斜体。
1. 太棒了 🎉！您已正确配置 .gitignore，可以继续进行开发了！
如果您无法直接在您仓库的主分支上编辑 .gitignore，请按照以下步骤操作：
1. 转到您仓库的 Web 界面。
1. 切换到现有的开发分支，或仅为这些更改创建新分支（这通常更快、更干净）。
1. 找到 .gitignore 文件。如果不存在，请创建一个空文件。
1. 在 Web 界面中编辑该文件，添加以下条目：
target/  
dbt_packages/  
logs/  
###### legacy -- renamed to dbt_packages in dbt v1  
dbt_modules/
1. 提交（保存）该文件。
1. 从 dbt 项目根目录删除以下文件夹（如果存在）。不会丢失任何数据或代码：
· target, dbt_modules, dbt_packages, logs
1. 提交（保存）已删除的文件夹。
1. 使用 git 提供程序的 Web 界面打开一个合并请求。该合并请求应尝试将这些更改合并到所有开发分支据此创建的 ‘main’ 分支中。
1. 遵循必要的程序使该分支获得批准并合并到 ‘main’ 分支。合并完成后，您可以删除该分支。
1. 一旦合并完成，返回 Studio IDE，并打开您正在修复的项目。
1. 在 Studio IDE 中，通过单击 Studio IDE 屏幕右下角 Studio IDE 状态 按钮旁边的三个点来将您的仓库回滚到远程，然后选择 回滚到远程。
· 注意 — 回滚到远程会将您仓库重置为之前从远程克隆的状态。任何已保存但未提交的更改都会丢失，因此请确保将您想保留的任何已修改代码复制到 dbt 之外的临时位置。
1. 一旦您回滚到远程，请打开您正在处理的分支中的 .gitignore 文件。如果新的更改未包含在内，您需要将主分支的最新提交合并到您的工作分支中。
1. 转到 文件资源管理器，验证 .gitignore 文件包含正确的条目，并确保 .gitignore 文件中的未跟踪文件/文件夹显示为斜体。
1. 太棒了 🎉！您已正确配置 .gitignore，可以继续进行开发了！
有关更多信息，请参阅此详细视频以获取更多指导。
如何迁移 git 提供程序
要从一个 git 提供程序迁移到另一个，请参考以下步骤以避免产生不必要的中断：
1. 在 dbt 之外，您需要先将现有仓库导入到新的提供程序。默认情况下，在一个账户中连接您的仓库不会自动将其从另一个账户断开。
· 作为示例，如果您要从 GitHub 迁移到 Azure DevOps，您需要将现有仓库（GitHub）导入到您的新 Git 提供程序（Azure DevOps）中。有关如何执行此操作的详细步骤，请参阅您的 Git 提供程序的文档（例如 GitHub、GitLab、Azure DevOps）
1. 返回 dbt 并根据需要为新 Git 提供程序设置集成。
1. 通过转到 账户设置 然后 项目，在 dbt 中断开旧仓库的连接。
1. 单击 仓库 链接，然后依次单击 编辑 和 断开连接。
在您的 dbt 账户设置页面断开并重新连接您的 Git 仓库。 5. 单击 确认断开连接。 6. 在同一页面上，通过单击 配置仓库 连接到新的 Git 提供程序仓库
· 如果您使用的是原生集成，您可能需要对其执行 OAuth。
1. 就这样，您现在应该已经连接到新的 Git 提供程序了！🎉
注意 — 作为提示，我们建议您在执行任何操作之前刷新您的页面和 Studio IDE。
关于 git
关于 git
dbt platformⓘ
版本控制系统允许您和您的队友在同一个项目上安全、同时地进行协作。版本控制帮助您跟踪在 dbt 项目中做出的所有代码更改。
在分布式版本控制系统中，每个开发者都有项目及其历史的完整副本。Git 是最流行的分布式版本控制系统之一，常用于开源和商业软件开发，对个人、团队和企业都有很大好处。
Git 让开发者可以在一个地方看到任何项目中他们的更改、决策和进展的完整时间线。从访问项目历史的那一刻起，开发者就拥有了理解该项目并开始贡献所需的所有背景信息。
当您在命令行界面 (CLI) 或云端集成开发环境 (Studio IDE) 中开发时，您可以直接利用 Git 对代码进行版本控制。要使用版本控制，请确保您在 CLI 或云端 Studio IDE 中已连接到 Git 仓库。
相关文档​
· 版本控制基础
· 合并冲突
· 连接到 GitHub
· 连接到 GitLab
· 连接到 Azure DevOps
关于 git
dbt platformⓘ
版本控制系统允许您和您的队友在同一个项目上安全、同时地进行协作。版本控制帮助您跟踪在 dbt 项目中做出的所有代码更改。
在分布式版本控制系统中，每个开发者都有项目及其历史的完整副本。Git 是最流行的分布式版本控制系统之一，常用于开源和商业软件开发，对个人、团队和企业都有很大好处。
Git 让开发者可以在一个地方看到任何项目中他们的更改、决策和进展的完整时间线。从访问项目历史的那一刻起，开发者就拥有了理解该项目并开始贡献所需的所有背景信息。
当您在命令行界面 (CLI) 或云端集成开发环境 (Studio IDE) 中开发时，您可以直接利用 Git 对代码进行版本控制。要使用版本控制，请确保您在 CLI 或云端 Studio IDE 中已连接到 Git 仓库。
相关文档​
· 版本控制基础
· 合并冲突
· 连接到 GitHub
· 连接到 GitLab
· 连接到 Azure DevOps
版本控制基础知识
dbt platformⓘ
当您在命令行界面 (CLI) 或云端集成开发环境 (Studio IDE) 中进行开发时，您可以直接利用 Git 来对代码进行版本控制。要使用版本控制，请确保已在 CLI 或 Studio IDE 中连接到 Git 存储库。
您可以创建单独的分支来进行开发和更改。除非成功通过测试，否则您所做的更改不会被合并到所连接存储库中的默认分支（通常名为 main 分支）。这有助于保持代码井然有序，并通过让开发过程更顺畅来提高生产力。
您可以阅读下面更多的 git 术语，也可以查看 GitHub Docs。
Git 概述​
下面是一些您在开发时可能会遇到的常见 git 术语：
	名称 定义
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Cloud IDE 中的 git 按钮​
您可以使用 Studio IDE 中的 git 按钮执行 git 任务。以下是每个 git 按钮命令及其功能的说明：
	名称 操作
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


合并冲突​
当多个用户同时编辑同一文件中的同一部分时，经常会出现合并冲突。这使得 Git 难以确定应保留哪个更改。
请参阅合并冲突以了解如何解决合并冲突。
.gitignore 文件​
dbt 实现了一个全局的 .gitignore file，它会自动从您的 git 存储库中排除以下子文件夹，以确保操作顺畅：
dbt_packages/  
logs/  
target/
这种包含方式使用尾部斜杠，使 .gitignore 文件中的这些行充当“文件夹通配符”，防止其中的任何文件或文件夹被 git 跟踪。您还可以根据需要为项目指定额外的排除项。
但是，这个全局 .gitignore 并不直接适用于 dbt Core 和 dbt platform CLI 用户。因此，如果您使用 dbt Core 或 dbt platform CLI，您需要将前面提到的三行手动添加到项目的 .gitignore 文件中。
值得注意的是，虽然某些 git 提供商在创建存储库时会生成一个基本的 .gitignore 文件，但这些文件通常缺少 dbt 所需的排除项。这意味着请务必确保在您的 .gitignore 中添加前面提到的三行，以确保 dbt 顺畅运行。
note: 注意
· 2022 年 12 月 1 日之后创建的 dbt 项目 — 如果您使用 Studio IDE 中的 Initialize dbt Project 按钮来设置一个新的空 dbt 项目，dbt 会自动添加一个包含所需条目的 .gitignore 文件。如果 .gitignore 文件已存在，则会将这些必要的文件夹追加到现有文件中。
· 将项目从 dbt Core 迁移到 dbt — 请确保检查 .gitignore 文件是否包含必要的条目。dbt Core 不参与 git 交互，因此 dbt 不会自动添加或验证 .gitignore 文件中的条目。此外，如果存储库已经包含 dbt 代码且不需要初始化，dbt 不会向 .gitignore 文件添加任何缺失的条目。
有关更多信息或故障排除提示，请参阅详细 FAQ。
PR 模板
dbt platformⓘ
配置拉取请求（PR）模板 URL​
当您在 Studio IDE 中向分支提交更改时，dbt 可以提示用户为代码更改打开一个新的拉取请求。要启用此功能，请确保在 Account Settings（账户设置）中的 Repository details（仓库详细信息）页面配置了 PR 模板 URL。如果此设置为空，Studio IDE 将提示用户直接将更改合并到默认分支。
在 ‘Repository details’ 页面中配置 PR 模板。
按 git 提供商的 PR 模板 URL​
对于大多数仓库，PR 模板 URL 设置将根据连接方式自动设置。
· 如果您通过 git 提供商的应用程序内集成或通过 SSH 使用 “Git Clone” 方法连接仓库，此 URL 设置会被自动填充且可编辑。
· 对于 AWS CodeCommit，此 URL 设置不会被自动填充，必须手动配置。
· 如果您通过 dbt 托管仓库连接，此 URL 将不会被设置，Studio IDE 将提示用户直接将更改合并到默认分支。
PR 模板 URL 支持两个可用于构建 URL 字符串的变量。 这些变量 {{source}} 和 {{destination}} 根据已配置的环境状态以及在 IDE 中打开的活跃分支返回分支名称。{{source}} 变量表示活跃的开发分支，而 {{destination}} 变量表示环境配置的基础分支，例如 master。
典型的 PR 构建 URL 如下所示：
· 模板 - 渲染后
https://github.com/dbt-labs/jaffle_shop/compare/{{destination}}..{{source}}
https://github.com/dbt-labs/jaffle_shop/compare/master..my-branch
示例模板​
下面提供了一些常见的 URL 模板，但请注意，具体值可能因您配置的 git 提供商而异。
GitHub​
https://github.com/<org>/<repo>/compare/{{destination}}..{{source}}
如果您使用的是 Github Enterprise，模板可能类似于：
https://git.<mycompany>.com/<org>/<repo>/compare/{{destination}}..{{source}}
GitLab​
https://gitlab.com/<org>/<repo>/-/merge_requests/new?merge_request[source_branch]={{source}}&merge_request[target_branch]={{destination}}
BitBucket​
https://bitbucket.org/<org>/<repo>/pull-requests/new?source={{source}}&dest={{destination}}
如果您使用的是 BitBucket Server 或 Data Center，模板可能类似于：
https://<bitbucket-server>/projects/<proj>/repos/<repo>/pull-requests?create&sourceBranch={{source}}&targetBranch={{destination}}
AWS CodeCommit​
https://console.aws.amazon.com/codesuite/codecommit/repositories/<repo>/pull-requests/new/refs/heads/{{destination}}/.../refs/heads/{{source}}
Azure DevOps​
https://dev.azure.com/<org>/<project>/_git/<repo>/pullrequestcreate?sourceRef={{source}}&targetRef={{destination}}
合并冲突
dbt platformⓘ
当多个用户同时编辑同一文件的同一部分时，Studio IDE 中经常会出现合并冲突。这使得 Git 难以决定在最终合并中应纳入哪些更改。
合并冲突处理流程让用户能够选择希望保留并提交的代码行。本文将向您展示如何在 Studio IDE 中解决合并冲突。
识别合并冲突​
您可能在以下两种情况下遇到合并冲突：
· 当其他人合并了冲突更改后，从主分支拉取更改。
· 当其他人已经先提交了更改后，您在同一个分支提交自己的更改。
解决这两种场景的方法完全相同。
例如，如果您和队友修改了同一文件并提交，一旦您点击 Commit and sync（提交并同步），就会立即遇到合并冲突。
Studio IDE 将显示：
· Version Control（版本控制）下、替代 Commit 的 Commit and resolve（提交并解决）Git 操作栏——这表示 Cloud Studio IDE 已检测到一些需要您处理的冲突。
· 一个双分栏编辑器视图——左侧视图包含您的代码更改，且为只读。右侧视图包含额外的更改，允许您编辑，并用一些标记标出冲突：
<<<<<< HEAD  
    your current code  
======  
    conflicting code  
>>>>>> (some branch identifier)
· File Catalog（文件目录）中颜色变红的文件和路径，并带有警告图标，以突出显示需要您解决的文件。
· Changes（更改）部分中文件名颜色变红，并带有警告图标。
· 如果您在未解决冲突的情况下点击提交，Studio IDE 将弹出一个框，列出需要解决的文件。
需要解决的有冲突部分将被高亮显示
未解决冲突时提交弹出的对话框
解决合并冲突​
在 Cloud Studio IDE 中，您可以顺畅地解决涉及竞争行更改的合并冲突。
1. 在 Studio IDE 中，您可以编辑冲突文件的右侧内容，选择希望保留的代码行，并删除其余内容。
· 注意：左侧视图编辑器为只读，您无法进行更改。
1. 删除那些突出显示合并冲突的特殊标记或冲突标记 <<<<<<<、=======、>>>>>>>，同时选择要保留的代码行。
1. 如果文件中有多个合并冲突，请向下滚动到下一组冲突标记，并重复步骤一和二来解决合并冲突。
1. 点击 Save（保存）。您会注意到行高亮消失并恢复为普通背景。这意味着您已成功解决冲突。
1. 对每个存在合并冲突的文件重复此过程。
选择要保留的代码行
info: 编辑冲突文件
· 如果在 Changes（更改）下打开冲突文件，文件名将显示为类似 model.sql (last commit) 的内容，并且完全只读，无法编辑。
· 如果在 File Catalog（文件目录）下打开冲突文件，则可以在右侧视图中编辑该文件。
提交更改​
当您解决了所有合并冲突后，最后一步是提交您所做的更改。
1. 点击 Git 操作栏中的 Commit and resolve（提交并解决）。
1. Commit Changes（提交更改）弹出框将确认所有冲突都已解决。编写您的提交信息并点击 Commit Changes。
1. Studio IDE 将恢复正常状态，您可以继续开发！
冲突已解决
用于提交更改的 Commit Changes 弹出框
关于网络安全
关于网络安全
dbt platformⓘ
dbt 中的网络安全让您能够控制 dbt 与您的基础设施之间的流量流动方式。请选择最符合您安全需求的方案。
选择您的连接方式​
[
通过公共互联网
使用 IP 限制来限定哪些 IP 地址可以访问 dbt Cloud 或您的数据平台。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/secure/ip-restrictions)
[
通过私有网络
使用您的云服务提供商的私有连接技术，让流量完全避开公共互联网。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/secure/private-connectivity/private-connectivity)
关于网络安全
dbt platformⓘ
dbt 中的网络安全让您能够控制 dbt 与您的基础设施之间的流量流动方式。请选择最符合您安全需求的方案。
选择您的连接方式​
[
通过公共互联网
使用 IP 限制来限定哪些 IP 地址可以访问 dbt Cloud 或您的数据平台。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/secure/ip-restrictions)
[
通过私有网络
使用您的云服务提供商的私有连接技术，让流量完全避开公共互联网。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/secure/private-connectivity/private-connectivity)
配置公共 IP 限制
dbt platform | Enterprise+ⓘ
info: 适用于特定 Enterprise 层级
此功能在以下 dbt Enterprise 层级中可用：
· Enterprise+
· Virtual Private
如需了解这些层级的更多信息，请联系 sales@getdbt.com。
IP 限制有助于控制哪些 IP 地址可以连接到 dbt。它们通过只允许经过批准的 IP 连接到客户的 dbt 环境，帮助 dbt 客户满足安全与合规控制。此功能在北美、欧洲和亚太地区的所有区域均受支持，但如果您对可用性有疑问，请与我们联系。
配置 IP 限制​
要配置 IP 限制，请转到 账户设置 → IP 限制。IP 限制提供两种确定哪些 IP 可以访问 dbt 的方法：允许列表和阻止列表。允许列表中的 IP 可以访问 dbt，而阻止列表中的 IP 会被阻止访问 dbt。您可以将 IP 限制用于多种用例，包括：
· 仅允许公司 VPN 流量并拒绝所有其他流量
· 拒绝被安全团队标记的 IP
· 仅允许 VPN 流量，但对外包商的 IP 地址例外
如果来自被阻止的 IP 地址，IP 限制会阻止所有服务令牌、通过 API 发出的用户请求（使用个人用户令牌）以及 UI。
对于任何入站到 dbt 的版本控制系统集成（GitHub、GitLab、ADO 等），请确保将它们的 IP 地址添加到允许列表中。
允许 IP​
要从 IP 限制 页面添加 IP 到允许列表：
1. 点击 编辑。
1. 点击 添加规则。
1. 为规则添加名称和描述。
· 例如，企业 VPN CIDR 范围
1. 选择 允许。
1. 以 CIDR 表示法添加范围。
· 例如，1.1.1.1/8
· 您可以在同一规则中添加多个范围。
1. 点击 保存。
点击 添加 IP 范围 按钮创建一个新文本字段，即可添加多个 IP 范围。
仅添加 IP 范围并不会强制执行 IP 限制。如需更多信息，请参阅启用限制部分。
如果您只想允许添加到该列表的 IP 范围并拒绝所有其他请求，则无需添加阻止列表。默认情况下，如果只添加允许列表，dbt 只允许允许范围内的 IP，并拒绝所有其他 IP。但是，如果您想拒绝允许列表 CIDR 范围内的特定 IP 地址，则可以添加阻止列表。
阻止 IP（拒绝）​
如果允许列表中定义的 IP 需要被拒绝，您可以将这些 IP 范围添加到阻止列表：
1. 点击 编辑。
1. 点击 添加规则。
1. 为规则添加名称和描述。
· 例如，“企业 VPN 拒绝范围”
1. 选择 拒绝。
1. 以 CIDR 表示法添加范围或单个 IP 地址。
1. 点击 保存。
note: 重复的 IP 地址
如果允许列表和阻止列表配置中都存在相同的 IP 地址，则第二条记录将无法保存。
您可以将一个 IP 范围放在一个列表中，然后将属于该范围的子范围或 IP 地址放在另一个列表中。以美国（范围）和纽约（子范围）为例，预期行为是：
· 美国在阻止列表中，纽约在允许列表中 — 来自美国的流量会被阻止，但来自纽约的 IP 会被允许。
· 美国在允许列表中，纽约在阻止列表中 — 美国流量会被允许，但来自纽约的 IP 会被阻止。
启用限制​
添加完所有范围后，您可以通过选择 启用 IP 限制 并点击 保存 来启用 IP 限制。如果您的 IP 地址位于任何阻止列表范围内，您将无法保存或启用 IP 限制——这可以防止意外锁定账户。如果您因自身 IP 变化而被锁定，请联系 support@getdbt.com。
启用后，当有人尝试从受限 IP 访问 dbt 时，他们会根据使用的是邮箱和密码还是 SSO 登录，看到以下消息之一：
· 对于邮箱登录：“访问被拒绝！请联系您的管理员以获取更多详细信息。”
· 对于 SSO 登录：在 dbt 登录页面上显示 “访问被拒绝！请联系您的管理员以获取更多详细信息。”
关于私有连接
关于私有连接
dbt platform | Enterprise+ⓘ > info: 适用于某些 Enterprise 层级 > > 此功能在以下 dbt Enterprise 层级可用： > > - Enterprise+ > - Virtual Private > > 要了解有关这些层级的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
私有连接使得任何 dbt 环境与托管在云提供商（例如 AWS、Azure 或 GCP）上的数据平台之间能够使用该提供商的私有连接技术进行安全通信。私有连接让 dbt 客户能够满足安全与合规控制要求，因为它允许 dbt 与你的数据平台之间进行连接，而无需经过公共互联网。此功能在北美、欧洲和亚洲的大部分地区都受支持，但如果你对可用性有疑问，请联系我们。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）连接。要使私有连接正常工作，dbt 和服务器（例如 ）都必须托管在同一云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，而托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
私有端点配置
管理私有连接时，请考虑以下几点：
· 在 dbt 中，配置私有连接端点时不支持使用环境变量。请改用扩展属性在 dbt 环境中动态更改这些值。
· Administrative API v3 支持私有端点操作 —— list、create、retrieve、update 和 delete。你可以使用这些端点以编程方式管理私有连接。
可用平台
选择你的云平台，以查看私有连接选项、支持矩阵和配置指南。
[
AWS
Amazon Web Services PrivateLink](https://docs.getdbt.com/docs/platform/secure/private-connectivity/aws/aws-overview)
[
Azure
Microsoft Azure Private Link](https://docs.getdbt.com/docs/platform/secure/private-connectivity/azure/azure-overview)
[
GCP
Google Cloud Platform Private Service Connect](https://docs.getdbt.com/docs/platform/secure/private-connectivity/gcp/gcp-overview)
关于私有连接
dbt platform | Enterprise+ⓘ > info: 适用于某些 Enterprise 层级 > > 此功能在以下 dbt Enterprise 层级可用： > > - Enterprise+ > - Virtual Private > > 要了解有关这些层级的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
私有连接使得任何 dbt 环境与托管在云提供商（例如 AWS、Azure 或 GCP）上的数据平台之间能够使用该提供商的私有连接技术进行安全通信。私有连接让 dbt 客户能够满足安全与合规控制要求，因为它允许 dbt 与你的数据平台之间进行连接，而无需经过公共互联网。此功能在北美、欧洲和亚洲的大部分地区都受支持，但如果你对可用性有疑问，请联系我们。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）连接。要使私有连接正常工作，dbt 和服务器（例如 ）都必须托管在同一云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，而托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
私有端点配置
管理私有连接时，请考虑以下几点：
· 在 dbt 中，配置私有连接端点时不支持使用环境变量。请改用扩展属性在 dbt 环境中动态更改这些值。
· Administrative API v3 支持私有端点操作 —— list、create、retrieve、update 和 delete。你可以使用这些端点以编程方式管理私有连接。
可用平台
选择你的云平台，以查看私有连接选项、支持矩阵和配置指南。
[
AWS
Amazon Web Services PrivateLink](https://docs.getdbt.com/docs/platform/secure/private-connectivity/aws/aws-overview)
[
Azure
Microsoft Azure Private Link](https://docs.getdbt.com/docs/platform/secure/private-connectivity/azure/azure-overview)
[
GCP
Google Cloud Platform Private Service Connect](https://docs.getdbt.com/docs/platform/secure/private-connectivity/gcp/gcp-overview)
AWS 私有连接
AWS 私有连接
dbt platform | Enterprise+ⓘ > info：仅对特定企业层级可用 > > 此功能在以下 dbt Enterprise 层级上可用： > > - Enterprise+ > - Virtual Private > > 如需了解这些层级的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
AWS PrivateLink 可在 dbt 与你位于 AWS 托管的服务之间实现安全、私密的连接。借助 PrivateLink，dbt 与你的数据平台或自托管服务之间的流量将保持在 AWS 网络内，不会经过公共互联网。
有关更多详细信息，请参阅 AWS PrivateLink 文档。
AWS 私有连接矩阵​
以下表格概述了 dbt 的 AWS 部署可用的私有连接选项（多租户和单租户）。
图例：
· ✅ = 可用
· ❌ = 当前不可用
租户类型： MT（多租户）与 ST（单租户）— 详细了解租户类型。
note：关于以下矩阵表格
这些表格说明了是否能够与特定服务建立私有连接，并考虑了网络和基础认证层等主要因素。dbt 已使用常见的部署模式和典型用例验证了这些配置。然而，各个配置可能会有所不同。如果你遇到问题或对你的环境有疑问，请联系 dbt Support 寻求指导。

连接到 dbt 平台（入口）Beta​
你的服务可以使用 dbt 供应的模型，通过私有连接连接到 dbt。在这种情况下，dbt 是服务的提供者，而你是消费者。
	连接类型 MT ST 设置指南
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—



将 dbt 平台连接到托管服务（出口）​
dbt 可以与托管的数据平台和云原生服务建立私有连接。
	服务 MT ST 设置指南
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—



将 dbt 平台连接到自托管服务（出口）​
下面的所有服务都共用同一个 PrivateLink 设置指南 —— 后端配置因服务而异。自托管连接使用客户供应的模型 —— 你是服务的提供者，dbt 是消费者。
设置指南： 为自托管服务配置 AWS PrivateLink
	服务 MT ST
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


如果你不确定自己的特定架构是否受支持，请联系 dbt Support。
跨区域私有连接​
dbt Labs 拥有全球互联的私有网络，专门用于托管私有端点，这些端点连接到 dbt 实例环境。这种连接允许 dbt 环境在同一个云提供商网络内，从任何 dbt 实例连接到任何受支持的区域。为确保安全，除了各个连接的平台所提供的认证和授权机制外，对这些端点的访问还受到安全组、网络策略和应用连接保护措施的保护。
AWS 私有连接
dbt platform | Enterprise+ⓘ > info：仅对特定企业层级可用 > > 此功能在以下 dbt Enterprise 层级上可用： > > - Enterprise+ > - Virtual Private > > 如需了解这些层级的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
AWS PrivateLink 可在 dbt 与你位于 AWS 托管的服务之间实现安全、私密的连接。借助 PrivateLink，dbt 与你的数据平台或自托管服务之间的流量将保持在 AWS 网络内，不会经过公共互联网。
有关更多详细信息，请参阅 AWS PrivateLink 文档。
AWS 私有连接矩阵​
以下表格概述了 dbt 的 AWS 部署可用的私有连接选项（多租户和单租户）。
图例：
· ✅ = 可用
· ❌ = 当前不可用
租户类型： MT（多租户）与 ST（单租户）— 详细了解租户类型。
note：关于以下矩阵表格
这些表格说明了是否能够与特定服务建立私有连接，并考虑了网络和基础认证层等主要因素。dbt 已使用常见的部署模式和典型用例验证了这些配置。然而，各个配置可能会有所不同。如果你遇到问题或对你的环境有疑问，请联系 dbt Support 寻求指导。

连接到 dbt 平台（入口）Beta​
你的服务可以使用 dbt 供应的模型，通过私有连接连接到 dbt。在这种情况下，dbt 是服务的提供者，而你是消费者。
	连接类型 MT ST 设置指南
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—



将 dbt 平台连接到托管服务（出口）​
dbt 可以与托管的数据平台和云原生服务建立私有连接。
	服务 MT ST 设置指南
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—



将 dbt 平台连接到自托管服务（出口）​
下面的所有服务都共用同一个 PrivateLink 设置指南 —— 后端配置因服务而异。自托管连接使用客户供应的模型 —— 你是服务的提供者，dbt 是消费者。
设置指南： 为自托管服务配置 AWS PrivateLink
	服务 MT ST
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


如果你不确定自己的特定架构是否受支持，请联系 dbt Support。
跨区域私有连接​
dbt Labs 拥有全球互联的私有网络，专门用于托管私有端点，这些端点连接到 dbt 实例环境。这种连接允许 dbt 环境在同一个云提供商网络内，从任何 dbt 实例连接到任何受支持的区域。为确保安全，除了各个连接的平台所提供的认证和授权机制外，对这些端点的访问还受到安全组、网络策略和应用连接保护措施的保护。
配置 Snowflake PrivateLink
dbt platform | Enterprise+ⓘ
info: 适用于部分 Enterprise 层级
此功能适用于以下 dbt Enterprise 层级：
· Enterprise+
· Virtual Private
如需进一步了解这些层级，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
以下步骤将引导您在 dbt 多租户环境中设置一个 AWS 托管的 Snowflake PrivateLink 端点。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）连接。要使私有连接生效，dbt 和服务器（如 Snowflake）必须托管在同一个云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，而托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
note: 使用 PrivateLink 的 Snowflake OAuth
通过从 dbt 发起的 AWS PrivateLink 连接，使用 Snowflake OAuth 连接 Snowflake 的用户，还需要从其本地工作站访问一个 PrivateLink 端点。如有可能，请改用 Snowflake External OAuth 以绕过此限制。
来自 Snowflake 文档： > 目前，对于任意给定的 Snowflake 账户，SSO 一次只能使用一个账户 URL：要么是公共账户 URL，要么是与私有连接服务关联的 URL
配置 AWS PrivateLink​
本节将引导您在 dbt platform 中设置一个 AWS 托管的 Snowflake PrivateLink 端点。您可以通过两种方式进行设置：
· 自助式私有端点：直接在 dbt platform 用户界面中自助配置 Snowflake PrivateLink 端点。当前为 beta 版。
· 支持主导的设置：需要联系 dbt Support 来配置 Snowflake PrivateLink 端点。这是非自助式的 Snowflake PrivateLink 端点配置。
自助式私有端点 Beta​
自助式私有端点目前在 AWS 上的 Snowflake 中处于 beta 阶段，并面向所有符合资格的客户开放。此功能不适用于 Azure 或 GCP。如果您在账户设置中看不到 Private endpoints，请改用支持主导的设置。
本节将引导您完成在 dbt platform 中请求新的 Snowflake PrivateLink 端点的流程。
先决条件​
· dbt platform 中的 Account admin 或 Project creator 权限集。持有 IT 许可证的用户也可以创建私有端点。
· Snowflake ACCOUNTADMIN 权限。
开始之前​
在请求私有端点之前，请在 Snowflake 中将 dbt Labs 的 AWS 账户加入允许列表。这是每个 Snowflake 账户的一次性设置，需通过 Snowflake 支持案例处理，可能需要一些时间——请先在开始请求流程前完成。
1. 向 Snowflake 开一个支持案例，以允许来自 dbt AWS 账户的访问。
· Snowflake 更希望账户所有者直接打开支持案例，而不是由 dbt Labs 代劳。有关更多信息，请参阅 Snowflake 的知识库文章。
· 提供您的 dbt 账户 ID 以及文章中要求的任何其他信息。
· AWS 账户 ID：346425330055 — 注意：此账户 ID 仅适用于 AWS dbt 多租户环境。如需 AWS Virtual Private/单租户账户 ID，请联系 dbt Support。
1. 等待 Snowflake 确认已授予访问权限后再继续。
打开 Snowflake 案例
请求新的私有端点​
在 Snowflake 确认已将 dbt Labs 的 AWS 账户加入允许列表后，您就可以请求新的私有端点。请按以下步骤操作：
1. 在 dbt platform 中，转到 账户设置 → 私有端点。
1. 在 私有端点 表中，查看您现有的端点。该表显示您账户中的所有私有端点（包括非 Snowflake 端点），并提供以下详细信息：
· 名称
· 连接类型（例如 Snowflake）
· URL
· 连接状态（例如 Success 或 Unknown）
· 连接数 —— 使用该端点的 dbt platform 连接数量
· 您可以通过 名称 或 URL 进行搜索。该表会列出您账户中的所有私有端点，但目前仅对 AWS 上的 Snowflake 提供自助创建、编辑和删除功能。
显示现有端点、连接状态和“Request new”按钮的私有端点表 3. 要请求新端点，请单击 新建请求。 4. 在 Provider type 下，确认已选中 Snowflake。目前不支持其他端点提供方，如果您需要连接到其他服务，请联系 dbt Support。 5. 复制 SQL command snippet 部分中的 SQL 命令。 6. 前往 Snowflake 并运行您从 dbt platform 复制的 SQL 命令片段：SELECT SYSTEM$GET_PRIVATELINK_CONFIG(); 7. 从 Snowflake 复制输出并返回 dbt platform，将其粘贴到 Snowflake output 字段中。如果输出正确，您会在文本框下方看到一条内联的 输出看起来正确 类型消息。如果有错误，请查看该消息并根据需要进行任何更新。 8. 单击 提交请求。
显示 Provider type、SQL command snippet 和 Snowflake output 字段的端点请求表单 9. 提交后会出现一个确认弹出窗口（例如，端点请求已提交）。在该弹出窗口中，您可以请求另一个端点，或返回 私有端点 以跟踪请求状态。 10. 前往 连接 页面，按照“在 dbt 中创建连接”部分中的步骤配置 PrivateLink。 在 连接 页面上配置 PrivateLink 后，您会看到新端点出现在 私有端点 → 关联连接 下。
note: DNS 传播
如果设置后连接测试立即失败，这是预期现象——并不意味着出了问题。DNS 更改可能需要几分钟才能传播。等待几分钟，然后再测试，之后再联系支持人员。
编辑或删除私有端点
如果看不到 编辑 或 删除端点，请联系您的客户经理，为您的账户启用私有端点更新。
编辑端点
1. 在 私有端点 表中，单击要更新的端点。
1. 在端点详情页上，单击 编辑。
1. 根据需要更新 名称 和/或 端口。
1. 单击 保存更改。
1. 在 保存更改？ 模态框中，单击 保存更改 以应用您的更新。
带有编辑按钮的私有端点详情页
删除端点
具有关联连接的端点无法删除。请先移除这些连接。
1. 在 私有端点 表中，单击要删除的端点。
1. 在端点详情页上，单击 编辑。
1. 滚动到页面底部并单击 删除端点。
1. 在 删除端点 模态框中，输入 DELETE 以确认，然后单击 删除端点。
处于编辑模式并带有 Delete endpoint 按钮的私有端点详情页
重复的端点请求​
如果您使用与现有端点的 VPCE ID 匹配的请求，dbt platform 会显示一个 端点已存在 弹出窗口，其中包含两个选项：
· 复用现有接口端点（默认，推荐）—— 将新的私有端点链接到一个已批准的接口端点。当您的 VPCE 已获批准时，请使用此选项以避免重复基础设施。
· 创建新的接口端点 —— 创建一个具有自己网络策略的新接口端点。仅当您需要不同的网络策略配置时才使用此选项。
选择您偏好的选项，并单击 确认并提交。
“端点已存在”弹出窗口，其中包含创建新接口端点或复用现有端点的选项
故障排查与错误​
如果端点请求失败，dbt platform 会显示可安全对外共享的错误详情。
如果看到失败状态但没有明确的后续步骤，请收集请求详情（端点名称、创建时间、状态以及您提供的 Snowflake 输出），并联系 dbt Support。
支持主导的设置​
如果您的账户设置中没有 私有端点，请按以下步骤配置 Snowflake PrivateLink，并向 dbt Support 提交请求。
要为托管在 AWS 上的 Snowflake 实例配置 PrivateLink：
1. 向 Snowflake 开一个支持案例，以允许来自 dbt AWS 账户的访问。
· Snowflake 更希望账户所有者直接打开支持案例，而不是由 dbt Labs 代劳。有关更多信息，请参阅 Snowflake 的知识库文章。
· 向他们提供您的 dbt 账户 ID 以及文章中要求的任何其他信息。
· AWS 账户 ID：346425330055 — 注意：此账户 ID 仅适用于 AWS dbt 多租户环境。如需 AWS Virtual Private/单租户账户 ID，请联系 dbt Support。
· 您需要 Snowflake 的 ACCOUNTADMIN 权限。
打开 Snowflake 案例
1. 在 Snowflake 授予所请求的访问权限后，运行 Snowflake 系统函数 SYSTEM$GET_PRIVATELINK_CONFIG 并复制输出。
1. 将所需信息添加到以下模板中，并向 dbt Support 提交您的请求：
支持请求电子邮件模板
Subject: New Multi-Tenant (Azure or AWS) PrivateLink Request  
  
- Type: Snowflake  
- dbt platform account URL:  
- SYSTEM$GET_PRIVATELINK_CONFIG output:  
- *Use privatelink-account-url or regionless-privatelink-account-url?:  
- **Create Internal Stage PrivateLink endpoint? (Y/N):  
- dbt AWS multi-tenant environment (US, EMEA, AU, JP):
*默认情况下，dbt 会配置为使用所提供的 SYSTEM$GET_PRIVATELINK_CONFIG 中的 privatelink-account-url 作为 PrivateLink 端点。如需，也可以改用 regionless-privatelink-account-url。
** 要使用此功能，必须在 Snowflake 账户上启用 Internal Stage PrivateLink
dbt Labs 将代表您完成私有连接的设置。此过程大约需要 3-5 个工作日。端点可用时，支持团队会与您联系。
在 dbt 中创建连接​
在 dbt Support 完成配置后，您就可以开始使用 PrivateLink 创建新连接。
1. 导航到 账户设置 → 项目 → 新建项目。
1. 在 配置您的开发环境步骤 部分下，选择 添加新连接。
1. 您会被转到 添加新连接 页面，选择 Snowflake。
1. 在 设置 部分下，选择 PrivateLink 端点。
1. 从下拉列表中选择私有端点（这会自动填充主机名/账户字段）。
1. 配置其余的数据平台详情。
1. 测试您的连接并保存。
在 dbt 中配置内部阶段 PrivateLink​
如果已供应内部阶段 PrivateLink 端点，则您的 dbt 环境必须配置为使用此端点，而不是 Snowflake 中设置的账户默认值。
1. 从 dbt Support 获取内部阶段 PrivateLink 端点 DNS。例如，*.vpce-012345678abcdefgh-4321dcba.s3.us-west-2.vpce.amazonaws.com。
1. 在相应的 dbt 项目中，导航到 编排 → 环境。
1. 在任何应使用 dbt 内部阶段 PrivateLink 端点的环境中，设置类似以下内容的 扩展属性：
s3_stage_vpce_dns_name: '*.vpce-012345678abcdefgh-4321dcba.s3.us-west-2.vpce.amazonaws.com'
1. 保存更改。
内部阶段 DNS
配置网络策略​
如果您的组织使用 Snowflake Network Policies 来限制对您 Snowflake 账户的访问，您需要为 dbt 添加一条网络规则。Snowflake 支持两种网络规则类型：基于 VPCE ID（推荐）和基于 IP/CIDR。以下步骤使用 VPCE ID。如果您的组织需要基于 IP 的网络策略，则 CIDR 范围在 dbt platform UI 中不可用。请联系 dbt Support 获取。
要在 Snowflake 中创建网络策略，您需要一个 VPCE ID：
1. 在 dbt platform 中，转到 账户设置 → 私有端点
1. 单击表中的端点，然后在端点详情页上找到其 端点标识符 字段。
1. 如果您通过支持主导的设置配置了 PrivateLink，或您的账户设置中没有 私有端点，请联系 dbt Support 获取 VPCE ID。
1. 如果您为内部阶段创建端点，其 VPCE ID 与主服务端点的 VPCE ID 不同。
note: 适用于 Snowflake 内部阶段 PrivateLink 的网络策略
有关同时保护 Snowflake 服务和内部阶段的指导，请参阅 Snowflake 的网络策略和网络规则文档。
使用 UI​
打开 Snowflake UI 并执行以下步骤：
1. 转到 安全 选项卡。
1. 单击 网络规则。
1. 单击 添加规则。
1. 为规则命名。
1. 选择规则将存储的数据库和架构。这些选择是为了权限设置和组织目的；它们不影响规则本身。
1. 将类型设置为 AWS VPCE ID，将模式设置为 Ingress。
1. 将从 dbt platform 端点详情页获取的 VPCE ID（如果您使用支持主导的设置，则从 dbt Support 获取）输入到标识符框中。
1. 单击 创建网络规则。
创建网络规则
1. 在 网络策略 选项卡中，编辑您要添加规则的策略。这可能是您的账户级策略，或专门针对从 dbt 连接的用户 的策略。
1. 将新规则添加到允许列表中，并单击 更新网络策略。
更新网络策略
使用 SQL​
若要在 Snowflake 中通过 SQL 快速、自动化地设置网络规则，以下命令允许您为 dbt 创建和配置访问规则。这些 SQL 示例演示了如何添加网络规则并相应地更新网络策略。
1. 使用以下 SQL 创建新的网络规则：
CREATE NETWORK RULE allow_dbt_cloud_access  
  MODE = INGRESS  
  TYPE = AWSVPCEID  
  VALUE_LIST = ('<VPCE_ID>'); -- Replace '<VPCE_ID>' with the VPCE ID the actual value
1. 使用以下 SQL 将规则添加到网络策略：
ALTER NETWORK POLICY <network_policy_name>  
  ADD ALLOWED_NETWORK_RULE_LIST =('allow_dbt_cloud_access');
配置 Databricks PrivateLink
dbt platform | Enterprise+ⓘ
info: 适用于特定 Enterprise 层级
此功能在以下 dbt Enterprise 层级中可用：
· Enterprise+
· Virtual Private
如需了解这些层级的更多信息，请联系 sales@getdbt.com。
以下步骤将指导您在 dbt 多租户环境中设置 Databricks AWS PrivateLink 端点。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）连接。要使私有连接正常工作，dbt 和服务器（如 Databricks）都必须托管在同一云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，而托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
配置 AWS PrivateLink​
您可以通过两种方式设置 Databricks AWS PrivateLink 端点：
· 自助式私有端点：直接在 dbt platform 用户界面中创建和管理 Databricks PrivateLink 端点。目前处于测试版。
· 支持引导式设置：联系 dbt 支持团队来配置您的 Databricks PrivateLink 端点。
自助式私有端点 Beta​
自助式私有端点目前处于测试版，适用于 AWS 上的 Databricks，并面向所有符合条件的客户。此功能不适用于 Azure 或 GCP。如果您在账户设置中看不到 私有端点，请改用支持引导式设置。
使用自助式方式，您可以在 dbt platform 中请求 Databricks PrivateLink 端点，而无需创建支持工单。如果请求失败，您可以在 dbt platform 中删除端点并自行重试。
前提条件​
· dbt platform 中的 账户管理员 或 项目创建者 权限集。持有 IT 许可的用户也可以创建私有端点。
· 您的 Databricks 工作区名称以及托管该工作区的 AWS 区域。
请求新的私有端点​
1. 在 dbt platform 中，转到 账户设置 → 私有端点。
1. 在 私有端点 表格中查看现有的端点。该表格显示您账户中的所有私有端点（包括非 Databricks 的端点）及以下详细信息：
· 名称
· 连接类型（例如，Databricks）
· URL
· 连接状态（例如，成功 或 未知）
· 连接数 — 使用该端点的 dbt platform 连接数
· 您可以按 名称 或 URL 搜索。
显示现有端点、连接状态和请求新按钮的私有端点表格 3. 要请求新端点，请点击 请求新。 4. 在 提供商类型 下，选择 Databricks。 5. 在 第 1 步：输入您的工作区名称 中，粘贴完整的工作区 URL（例如，my-workspace.cloud.databricks.com）或仅工作区名称（例如，my-workspace）。 6. 在 第 2 步：选择您的 AWS 区域 中，选择托管您的 Databricks 工作区的 AWS 区域。只列出支持 Databricks 私有连接的区域。 7. 点击 提交请求。
显示提供商类型、工作区名称和 AWS 区域字段的 Databricks 端点请求表单
warning: 工作区名称和区域无法更改
一旦创建端点，工作区名称和 AWS 区域就被固定。这意味着之后无法编辑它们。如果任一值输入不正确，预配将会失败。要修复此问题，请删除失败的请求并使用正确的详细信息创建一个新请求。无需创建支持工单。 8. 提交后，会出现一个确认弹窗。从该弹窗中，您可以请求另一个端点，或返回 私有端点 以跟踪请求状态。 9. 转到 连接 页面，并按照”在 dbt 中创建连接”部分中的步骤配置 PrivateLink。一旦您在 连接 页面上配置了 PrivateLink，新端点就会出现在 私有端点 → 关联连接 下。
note: DNS 传播
如果设置后立即测试连接失败，这是正常的——并不意味着出错了。DNS 更改可能需要几分钟才能传播。请等待几分钟，然后再测试，之后再联系支持。
复用现有的端点​
Databricks 在每个 AWS 区域提供一个预定义的端点服务。如果您为已有接口端点的区域提交请求，dbt platform 会显示一个 端点已存在 弹窗，其中包含两个选项：
· 复用现有的接口端点（推荐）— 仅创建一个新的私有端点，并链接到您选择的接口端点。在大多数情况下，这是更好的选择，因为 Databricks 每个区域共享一个端点服务，复用它可以避免重复建设基础设施。
· 创建新的接口端点 — 在新的私有端点旁边创建一个新的接口端点。仅当您需要独立的接口端点时才使用此选项。
选择您偏好的选项并点击 确认并提交。
端点已存在弹窗，其中包含创建新接口端点或复用现有端点的选项
编辑或删除私有端点​
编辑或删除私有端点
如果您看不到 编辑 或 删除端点，请联系您的客户经理为您的账户启用私有端点更新。
编辑端点
您可以更新端点的 名称 和 端口。创建后，工作区名称和 AWS 区域无法更改。
1. 在 私有端点 表格中，点击您要更新的端点。
1. 在端点详情页面上，点击 编辑。
1. 根据需要更新 名称 和/或 端口。
1. 点击 保存更改。
1. 在 保存更改？ 弹窗中，点击 保存更改 以应用您的更新。
删除端点
带有关联连接的端点无法删除。请先移除这些连接。
1. 在 私有端点 表格中，点击您要删除的端点。
1. 在端点详情页面上，点击 编辑。
1. 滚动到页面底部并点击 删除端点。
1. 在 删除端点 弹窗中，输入 DELETE 进行确认，然后点击 删除端点。
故障排除与错误​
如果端点请求失败，dbt platform 会显示可安全对外共享的错误详细信息。由于工作区名称和区域在创建后被锁定，失败的请求通常意味着其中一个值不正确——删除该请求并使用正确的详细信息提交一个新请求。
如果您看到失败状态但没有明确的下一个步骤，请收集请求详细信息（端点名称、创建时间和状态）并联系 dbt 支持。
支持引导式设置​
如果您的账户设置中不可用 私有端点，请按照以下步骤配置 Databricks PrivateLink，并向 dbt 支持提交请求。
1. 找到您的 Databricks 实例名称。
· 示例：cust-success.cloud.databricks.com
1. 将所需信息添加到以下模板中，并将您的 AWS PrivateLink 请求提交给 dbt 支持：
· 支持请求电子邮件模板
· Subject: New AWS Multi-Tenant PrivateLink Request  

- Type: Databricks  
- dbt platform account URL:  
- Databricks instance name:  
- Databricks cluster AWS Region (for example, us-east-1, eu-west-2):  
- dbt AWS multi-tenant environment (US, EMEA, AU, JP):
· dbt Labs 将代表您完成私有连接的设置。此过程大约需要 3-5 个工作日。当端点可用时，支持团队会联系您。
1. 一旦 dbt 支持通知您设置完成，请 在 Databricks 中注册 VPC 端点 并将其附加到工作区：
· 注册您的 VPC 端点 — 使用 dbt 支持提供的 VPC 端点 ID 注册 VPC 端点。
· 创建 Private Access Settings 对象 — 创建具有所需公共访问设置的 Private Access Settings（PAS）对象，并将私有访问级别设置为 端点。选择在上一步中创建的已注册端点。
· 创建或更新您的工作区 — 创建工作区，或更新现有工作区。在 高级配置 → Private Link 下，选择在上一步中创建的私有访问设置对象。 > warning: 警告 > > 如果使用现有的 Databricks 工作区，则需要停止工作区中运行的所有工作负载才能启用 Private Link。进行更改后，工作负载在接下来的 20 分钟内也无法启动。根据 Databricks 文档： > > “创建（或更新）工作区后，请等待其可用于使用或创建集群。工作区状态保持为 RUNNING，VPC 更改会立即生效。但是，在接下来的 20 分钟内，您无法使用或创建集群。如果您在此时间间隔结束前创建或使用集群，集群将无法成功启动、失败，或可能引发其他意外行为。”
在 dbt 中创建连接​
完成设置后，您可以在 dbt 中配置私有端点：
1. 导航到 账户设置 → 项目 → 创建新项目。
1. 在 配置您的开发环境步骤 部分下，选择 添加新连接。
1. 您将被引导到 添加新连接 页面，选择 Databricks。
1. 在 设置 部分下，选择 PrivateLink 端点。
1. 从下拉列表中选择私有端点（这会自动填充主机名/账户字段）。
1. 配置其余的数据平台详细信息。
1. 测试您的连接并保存。
为 Redshift 配置 AWS PrivateLink
dbt platform | Enterprise+ⓘ
info：仅对特定企业层级可用
此功能在以下 dbt Enterprise 层级上可用：
· Enterprise+
· Virtual Private
如需了解这些层级的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
AWS 提供了两种不同的方式，为运行在另一个 VPC 中的 Redshift 集群创建 PrivateLink VPC 端点：
· Redshift-managed PrivateLink Endpoints
· Redshift Interface-type PrivateLink Endpoints
dbt 支持两种类型的端点，但在决定使用哪种端点类型时，需要考虑几个注意事项。Redshift-managed 提供了更简单的设置且无需额外费用，这可能使其成为许多人的首选，但它在某些环境中可能不可用。根据这些标准，确定哪种类型适合你的系统。请按照下方与你所选择的端点类型相对应的章节中的说明操作。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）建立连接。要使私有连接生效，dbt 和服务器（如 Redshift）必须托管在同一云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
你可以通过两种方式设置 Redshift AWS PrivateLink 端点：
· 自助式私有端点：直接在 dbt platform 用户界面中创建和管理 Redshift PrivateLink 端点。目前处于 beta 阶段。
· Support 主导的设置：联系 dbt Support 来配置你的 Redshift PrivateLink 端点。
两条路径的 AWS 侧设置相同。你先预置你的 AWS 资源（为 Redshift-managed 授予访问权限，或为接口类型创建 VPC 端点服务），然后要么在 UI 中提交请求（自助式），要么通过电子邮件联系 dbt Support（Support 主导）。
自助式私有端点 Beta​
自助式私有端点目前处于 beta 阶段，适用于 AWS 上的 Redshift，并可供所有符合条件的客户使用。如果在你的账户设置中看不到 Private endpoints，请改用 Support 主导的设置。
通过自助式，你在 dbt platform 中请求一个 Redshift PrivateLink 端点，而无需打开支持工单。如果请求失败，你可以编辑请求并重新提交，或自行删除端点并重试。
dbt platform 通过自助式支持所有三种 Redshift 类型：
· Redshift Managed —— 预置的 Redshift 集群（在 UI 中选择 Redshift Managed）。
· Redshift Managed Serverless —— Redshift Serverless（在 UI 中选择 Redshift Managed，然后选择 Serverless）。
· Redshift 接口类型（在 UI 中选择 Redshift）。
先决条件​
· dbt platform 中的账户管理员或项目创建者权限集。拥有 IT 许可证的用户也可以创建私有端点。
· 已完成你端点类型的 AWS 侧设置。按照与 Support 主导的设置相同的步骤操作 —— 为 Redshift-managed 授予访问权限，或为接口类型预置 VPC 端点服务 —— 但在 Submit your request to dbt Support 步骤之前停止，改用下面的 UI。
请求新的私有端点​
1. 在 dbt platform 中，转到 Account settings → Private endpoints。
1. 在 Private endpoints 表格中，查看你现有的端点。该表格显示你账户中的所有私有端点（包括非 Redshift 端点），并带有诸如 Name、Connection type、URL、Connectivity status 以及使用该端点的 Connections 数量等详细信息。你可以按 Name 或 URL 搜索。
1. 要请求新的端点，请点击 Request new。
1. 在 Provider type 下，选择与你端点类型匹配的选项，然后填写该类型的字段：
· Redshift Managed / Serverless —— Redshift（接口类型）
· 对于预置的 Redshift 集群和 Redshift Serverless，都选择 Redshift Managed。
830. 在 Step 1: Choose your deployment type 中，选择 Provisioned 或 Serverless。
830. 在 Step 2: Enter your cluster details 中，输入你的 Cluster identifier 和 Resource owner AWS account ID。
830. 在 Step 3: Select your AWS region 中，选择托管你的 Redshift 集群或工作组的 AWS 区域。
830. 点击 Submit request。
Redshift Managed 端点请求表单，显示部署类型、集群详细信息以及 AWS 区域字段
对于接口类型端点，选择 Redshift。 1. 在 Step 1: Enter your AWS PrivateLink service name 中，输入你为 Redshift 集群配置的 AWS VPC 端点服务的名称（例如，com.amazonaws.vpce.us-east-1.vpce-svc-xxxxxxxxxxxxxxxxx）。 2. 在 Step 2: Name your Redshift endpoint 中，选择一个名称来标识该端点。注册时，它会用作主机名前缀。 3. 点击 Submit request。
Redshift 接口类型端点请求表单，显示 AWS PrivateLink 服务名称和端点名称字段 5. 提交后，你将在 Private endpoints 表格中看到该请求及其状态。一旦获批，你会收到通知。 6. 前往 Connections 页面，按照“在 dbt 中创建连接”一节中的步骤配置 PrivateLink。配置完成后，新端点会出现在 Private endpoints → Associated connections 下。
note：DNS 传播
如果设置后连接测试立即失败，这是正常的 —— 这并不意味着哪里出错了。DNS 更改可能需要几分钟才能传播。请等待几分钟，然后再测试，之后再联系支持。
故障排除与错误​
如果端点请求失败，dbt platform 会在端点详情页的横幅中显示错误，并附带可以安全对外共享的详细信息。请查看该消息，纠正根本问题（例如，确认 dbt 的 AWS 账户已在集群的 Granted accounts 部分下被授予访问权限），然后点击 Retry。
Redshift 端点详情页上的预置失败横幅，带有 Retry 按钮
如果你看到失败状态但下一步不明确，请收集请求详细信息（端点名称、创建时间和状态），并联系 dbt Support。
Support 主导的设置​
如果你的账户设置中没有 Private endpoints，请按照下面的步骤操作并提交请求给 dbt Support，以配置 Redshift PrivateLink。
配置 Redshift-managed PrivateLink​
1. 找到 Redshift 配置中的 Granted accounts 部分
· Standard Redshift
· 在正在运行的 Redshift 集群上，选择 Properties 标签页。
Redshift Properties 标签页 - Redshift Serverless
 - 在 Redshift Serverless 的 **Workgroup configuration** 页面上。
1. 在 Granted accounts 部分，点击 Grant access。
Redshift 授权账户
1. 输入 AWS 账户 ID：346425330055 - 注意：此账户 ID 仅适用于 dbt Multi-Tenant 环境。对于 Virtual Private/Single-Tenant 账户 ID，请联系 Support。
1. 选择 Grant access to all VPCs —— 或者 —— （可选）联系 Support 获取适合的区域 VPC ID，以便在 Grant access to specific VPCs 字段中指定。
Redshift 授予访问权限
1. 将所需信息添加到下面的模板中，并将你的请求提交给 dbt Support：
· Standard Redshift
·  Support 请求电子邮件模板
· Subject: New Multi-Tenant PrivateLink Request  

- Type: Redshift-managed  
- dbt platform account URL:  
- Redshift cluster name:  
- Redshift cluster AWS account ID:  
- Redshift cluster AWS Region (for example, us-east-1, eu-west-2):  
- dbt multi-tenant environment (US, EMEA, AU, JP):
· Redshift Serverless
·  Support 请求电子邮件模板
· Subject: New Multi-Tenant PrivateLink Request  

- Type: Redshift-managed - Serverless  
- dbt platform account URL:  
- Redshift workgroup name:  
- Redshift workgroup AWS account ID:  
- Redshift workgroup AWS Region (for example, us-east-1, eu-west-2):  
- dbt multi-tenant environment (US, EMEA, AU, JP):
dbt Labs 将代表你完成私有连接的设置。请为这一过程预留 3-5 个工作日。端点可用时，Support 会与你联系。
配置 Redshift 接口类型 PrivateLink​
1. 预置 AWS 资源​
创建接口类型的 VPC PrivateLink 连接，需要在包含 Redshift 集群的账户中创建多个 AWS 资源：
· 安全组 —— 如果你要连接到现有的 Redshift 集群，这可能已经存在，但你可能需要添加或修改安全组规则，以接受为此端点服务创建的网络负载均衡器（NLB）发来的流量。
· 目标组 —— 目标组将附加到 NLB，以告知其将请求路由到何处。NLB 目标组有各种可用的目标类型，但你需要使用 IP 地址类型。
· 目标类型：IP
· Standard Redshift
· 尽可能使用 Redshift 集群的 Network Interfaces 中的 IP 地址。虽然 Node IP addresses 部分列出的 IP 也可用，但它们更可能发生变化。
目标类型：IP 地址
  - 开始时很可能只有一个网络接口（NI），但如果集群故障转移到另一个可用区（AZ），也会为该 AZ 创建一个新的 NI。来自原始 AZ 的 NI IP 仍然可用，但也可将新 NI IP 添加到目标组。如果添加其他 IP，请注意 NLB 还需要添加相应的 AZ。创建后，NI 应保持不变（这是我们测试时的观察结果，但 AWS 并未正式记录这一点）。
- **Redshift Serverless**

  - 要查找 Redshift Serverless 实例的 IP 地址，请在 AWS 控制台中该实例的 Workgroup configuration 部分找到并复制端点（仅端口之前列出的 URL）。
Redshift Serverless 端点
  - 在命令行中，使用上一步找到的端点运行命令 `nslookup <endpoint>`，并使用相关联的 IP 供目标组使用。
· 目标组协议：TCP
· 网络负载均衡器（NLB） —— 需要创建一个监听器，将其附加到新创建的目标组（端口 5439是默认值）
· 方案： Internal
· IP 地址类型： IPv4
· 网络映射： 选择要部署 VPC 端点服务和 NLB 的 VPC，并从至少两个可用区中选择子网。
· 安全组： 与 VPC 端点服务关联的网络负载均衡器（NLB）要么不关联安全组，要么安全组必须具备一条允许来自相应 dbt 私有 CIDR 网段请求的规则。请注意，这与 dbt 的访问、区域与 IP 地址页面上列出的静态公共 IP 不同。dbt Support 可根据请求提供正确的私有 CIDR 网段。如有必要，在你将规则细化到 dbt 提供的较小 CIDR 之前，可临时添加一条 10.0.0.0/8 的允许规则以保持连通性。
· 监听器： 为每个目标组创建一个监听器，把适当的入站端口映射到相应的目标组（详情）。
· VPC 端点服务 —— 附加到新创建的 NLB。
· 需要接受（可选）—— 要求你在 dbt 创建端点后接受我们的连接请求。
note：跨可用区负载均衡
我们强烈建议为你的 NLB 或目标组启用跨可用区负载均衡；某些连接可能要求使用它。跨可用区负载均衡还可以改善路由分布和连接弹性。请注意，跨可用区连接可能会产生额外的数据传输费用，不过对于来自 dbt 的请求，这笔费用应当很小。
· 为负载均衡器或目标组启用跨可用区负载均衡
2. 授予 dbt AWS 账户对 VPC 端点服务的访问权限​
在已预置的 VPC 端点服务上，点击 Allow principals 标签页。点击 Allow principals 以授予访问权限。在相应的生产 AWS 账户中输入根用户的 ARN，并保存你的更改。
· 主体：arn:aws:iam::346425330055:role/MTPL_Admin
输入 ARN
3. 获取 VPC 端点服务名称​
预置 VPC 端点服务后，你可以在 AWS 控制台中通过导航到 VPC → Endpoint Services 并选择相应的端点服务来查找服务名称。你可以复制服务名称字段的值，并将其包含在你与 dbt Support 的沟通中。
获取服务名称字段值
4. 向 dbt Support 提交你的请求​
将所需信息添加到下面的模板中，并将其提交给 dbt Support：
 Support 请求电子邮件模板
Subject: New Multi-Tenant PrivateLink Request  
  
- Type: Redshift Interface-type  
- dbt platform account URL:  
- VPC Endpoint Service Name:  
- Redshift cluster AWS Region (for example, us-east-1, eu-west-2):  
- dbt AWS multi-tenant environment (US, EMEA, AU, JP):
dbt Labs 将代表你完成私有连接的设置。请为这一过程预留 3-5 个工作日。端点可用时，Support 会与你联系。
在 dbt 中创建连接​
dbt Support 完成配置后，你就可以开始使用 PrivateLink 创建新连接。
1. 导航到 Account Settings → Projects → Create new project。
1. 在 Configure your development environment step 部分下，选择 Add new connection。
1. 你将被引导到 Add new connection 页面，选择 Redshift。
1. 在 Settings 部分下，选择 PrivateLink Endpoint。
1. 从下拉列表中选择私有端点（这会自动填充主机名/账户字段）。
1. 配置其余的数据平台详细信息。
1. 测试你的连接并保存。
故障排除​
如果 PrivateLink 端点已在 dbt 中预置并配置，但连接仍然失败，请检查网络设置中的以下内容，以确保请求和响应能够在 dbt 与后端服务之间成功路由。
配置​
从配置开始：
 1. NLB 安全组
与 VPC 端点服务关联的网络负载均衡器（NLB）要么不关联安全组，要么安全组必须具备一条允许来自相应 dbt 私有 CIDR 网段请求的规则。请注意，这与 dbt Connection 页面上列出的静态公共 IP 不同。dbt Support 可根据请求提供正确的私有 CIDR 网段。
· 注意*：要测试是否是这个原因，可临时添加一条 10.0.0.0/8 的允许规则，以保持连通性，直到规则可被细化为更小的 CIDR
 2. NLB 监听器和目标组
检查 NLB 上是否连接了一个与 dbt 尝试连接的端口相匹配的监听器。该监听器必须配置了转发到目标组的操作，且目标组中的目标指向你的后端服务。这些目标中至少有一个（但最好是全部）必须处于 Healthy 状态。不健康的目标可能表明后端服务实际上不健康，或者该服务受到某个安全组的保护，而该安全组不允许来自 NLB 的请求。
 3. 跨可用区负载均衡
检查你的 NLB 是否已启用跨可用区负载均衡（在 AWS 控制台中检查 NLB 的 Attributes 标签页）。如果此项已禁用，并且 dbt 所连接的可用区与服务运行所在的可用区不一致，请求可能无法被正确路由。启用跨可用区负载均衡还会使连接在某个可用区中断的故障转移场景中更具弹性。跨可用区连接可能会产生额外的数据传输费用，不过对于来自 dbt 的请求，这笔费用应当很小。
 4. 路由表和 ACL
如果以上各项都检查无误，则可能是请求在私有网络内没有被正确路由。这可能是由于 VPC 的路由表或访问控制列表配置错误所致。请与你的网络管理员一起检查这些设置，以确保请求能够从 VPC 端点服务路由到后端服务，并且响应能够返回到 VPC 端点服务。测试这一点的一种方法是在你网络中的另一个 VPC 内创建一个 VPC 端点，以测试在不依赖 dbt 连接的情况下连通性是否正常工作。
监控​
为了帮助排查来自 dbt 的 PrivateLink 连接问题，有几种监控来源可用于验证请求活动。必须先向端点发送请求，才能在监控中看到任何内容。请联系 dbt Support 以了解连接测试发生的时间，或请求新的连接尝试。请使用这些时间来关联以下监控来源中的活动。
 VPC 端点服务监控
在 AWS 控制台中，导航到 VPC -> Endpoint Services。选择正在测试的端点服务，并点击 Monitoring 标签页。更新时间选择范围，以涵盖发送测试连接尝试的时间。如果在 New connections 和 Bytes processed 图表中有活动，说明端点服务已收到请求，表明 dbt 端点路由正常。
 NLB 监控
在 AWS 控制台中，导航到 EC2 -> Load Balancers。选择正在测试的网络负载均衡器（NLB），并点击 Monitoring 标签页。更新时间选择范围，以涵盖发送测试连接尝试的时间。如果在 New flow count 和 Processed bytes 图表中有活动，说明 NLB 已从端点服务收到请求，表明 NLB 监听器、目标组和安全组配置正确。
 VPC Flow Logs
VPC Flow Logs 可以提供关于在你的 VPC 中路由的请求的各类有用信息，不过有时定位和解读它们并不容易。Flow logs 可以写入 S3 或 CloudWatch Logs，因此请确定你的 VPC 是否有这些日志并相应地进行查询。Flow logs 会记录 Elastic Network Interface（ENI）ID、源和目标 IP 及端口，以及请求是被安全组和/或网络 ACL 接受还是拒绝。这有助于了解请求是否到达了某个网络接口，以及该请求是否被接受，从而可能揭示过于严格的安全规则。有关访问和解读 VPC Flow Logs 的更多信息，请参阅相关的 AWS 文档。
为 Postgres 配置 AWS PrivateLink
dbt platform | Enterprise+ⓘ
info：仅对特定企业层级可用
此功能在以下 dbt Enterprise 层级上可用：
· Enterprise+
· Virtual Private
如需了解这些层级的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
无论 Postgres 数据库是托管在 AWS 中，还是托管在正确连接的本地数据中心中，都可以通过使用 AWS 接口类型 PrivateLink 的私有网络连接来访问。连接到网络负载均衡器（NLB）的目标组类型可能会因所连接的 Postgres 实例的位置和类型而异，如下面的步骤所述。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）建立连接。要使私有连接生效，dbt 和服务器（如 Postgres）必须托管在同一云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
配置 Postgres 接口类型 PrivateLink​
1. 预置 AWS 资源​
创建接口类型的 VPC PrivateLink 连接，需要在包含或连接到 Postgres 实例的账户中创建多个 AWS 资源：
· 安全组（仅 AWS 托管） —— 如果你要连接到现有的 Postgres 实例，这可能已经存在，但你可能需要添加或修改安全组规则，以接受为此端点服务创建的网络负载均衡器（NLB）发来的流量。
· 目标组 —— 目标组将附加到 NLB，以告知其将请求路由到何处。NLB 目标组有各种可用的目标类型，因此请选择适合你 Postgres 设置的那一种。
· 目标类型：
· Amazon RDS for PostgreSQL - IP
· 使用命令行工具（例如 nslookup <endpoint> 或 dig +short <endpoint>）配合你的 RDS DNS 端点，查找你的 RDS 实例的 IP 地址
· 注意：由于 RDS Multi-AZ 故障转移能力，你的 RDS 实例的 IP 地址可能会发生变化，此时你需要更新目标组。有关更多详细信息和可能的解决方案，请参阅这篇 AWS 博客文章。
· 本地部署的 Postgres 服务器 - IP
· 使用通过 AWS Direct Connect 或站点到站点 VPN 连接连接到的本地 Postgres 服务器的 IP 地址
· EC2 上的 Postgres - 实例/ASG（或 IP）
· 如果你的 Postgres 实例托管在 EC2 上，则可以使用实例目标组类型（理想情况下使用实例类型连接到自动扩展组）来附加该实例，而无需静态 IP 地址
· 也可以使用 IP 类型，但要理解：EC2 实例的 IP 可能因任何原因在重新启动后发生变化
· 目标组协议：TCP
· 网络负载均衡器（NLB） —— 需要创建一个监听器，将其附加到新创建的目标组，端口为 5432
· 方案： Internal
· IP 地址类型： IPv4
· 网络映射： 选择要部署 VPC 端点服务和 NLB 的 VPC，并从至少两个可用区中选择子网。
· 安全组： 与 VPC 端点服务关联的网络负载均衡器（NLB）要么不关联安全组，要么安全组必须具备一条允许来自相应 dbt 私有 CIDR 网段请求的规则。请注意，这与 dbt 的访问、区域与 IP 地址页面上列出的静态公共 IP 不同。dbt Support 可根据请求提供正确的私有 CIDR 网段。如有必要，在你将规则细化到 dbt 提供的较小 CIDR 之前，可临时添加一条 10.0.0.0/8 的允许规则以保持连通性。
· 监听器： 为每个目标组创建一个监听器，把适当的入站端口映射到相应的目标组（详情）。
· VPC 端点服务 —— 附加到新创建的 NLB。
· 需要接受（可选）—— 要求你在 dbt 创建端点后接受我们的连接请求。
note：跨可用区负载均衡
我们强烈建议为你的 NLB 或目标组启用跨可用区负载均衡；某些连接可能要求使用它。跨可用区负载均衡还可以改善路由分布和连接弹性。请注意，跨可用区连接可能会产生额外的数据传输费用，不过对于来自 dbt 的请求，这笔费用应当很小。
· 为负载均衡器或目标组启用跨可用区负载均衡
2. 授予 dbt AWS 账户对 VPC 端点服务的访问权限​
在已预置的 VPC 端点服务上，点击 Allow principals 标签页。点击 Allow principals 以授予访问权限。在相应的生产 AWS 账户中输入根用户的 ARN，并保存你的更改。
· 主体：arn:aws:iam::346425330055:role/MTPL_Admin
输入 ARN
3. 获取 VPC 端点服务名称​
预置 VPC 端点服务后，你可以在 AWS 控制台中通过导航到 VPC → Endpoint Services 并选择相应的端点服务来查找服务名称。你可以复制服务名称字段的值，并将其包含在你与 dbt Support 的沟通中。
获取服务名称字段值
4. 向 dbt Support 提交你的请求​
将所需信息添加到下面的模板中，并将其提交给 dbt Support：
 支持请求电子邮件模板
Subject: New Multi-Tenant PrivateLink Request  
  
- Type: Postgres Interface-type  
- dbt platform account URL:  
- VPC Endpoint Service Name:  
- Postgres server AWS Region (for example, us-east-1, eu-west-2):  
- dbt AWS multi-tenant environment (US, EMEA, AU, JP):
dbt Labs 将代表你完成私有连接的设置。请为这一过程预留 3-5 个工作日。端点可用时，Support 会与你联系。
5. 接受连接请求​
当你收到资源已在 dbt 环境中预置的通知时，你必须接受端点连接（除非 VPC 端点服务已设置为自动接受连接请求）。你可以通过 AWS 控制台（如下所示）或 AWS CLI 接受请求。
接受连接请求
在 dbt 中创建连接​
dbt Support 完成配置后，你就可以开始使用 PrivateLink 创建新连接。
1. 导航到 Account Settings → Projects → Create new project。
1. 在 Configure your development environment step 部分下，选择 Add new connection。
1. 你将被引导到 Add new connection 页面，选择 PostgreSQL。
1. 在 Settings 部分下，选择 PrivateLink Endpoint。
1. 从下拉列表中选择私有端点（这会自动填充主机名/账户字段）。
1. 配置其余的数据平台详细信息。
1. 测试你的连接并保存。
故障排除​
如果 PrivateLink 端点已在 dbt 中预置并配置，但连接仍然失败，请检查网络设置中的以下内容，以确保请求和响应能够在 dbt 与后端服务之间成功路由。
配置​
从配置开始：
 1. NLB 安全组
与 VPC 端点服务关联的网络负载均衡器（NLB）要么不关联安全组，要么安全组必须具备一条允许来自相应 dbt 私有 CIDR 网段请求的规则。请注意，这与 dbt Connection 页面上列出的静态公共 IP 不同。dbt Support 可根据请求提供正确的私有 CIDR 网段。
· 注意*：要测试是否是这个原因，可临时添加一条 10.0.0.0/8 的允许规则，以保持连通性，直到规则可被细化为更小的 CIDR
 2. NLB 监听器和目标组
检查 NLB 上是否连接了一个与 dbt 尝试连接的端口相匹配的监听器。该监听器必须配置了转发到目标组的操作，且目标组中的目标指向你的后端服务。这些目标中至少有一个（但最好是全部）必须处于 Healthy 状态。不健康的目标可能表明后端服务实际上不健康，或者该服务受到某个安全组的保护，而该安全组不允许来自 NLB 的请求。
 3. 跨可用区负载均衡
检查你的 NLB 是否已启用跨可用区负载均衡（在 AWS 控制台中检查 NLB 的 Attributes 标签页）。如果此项已禁用，并且 dbt 所连接的可用区与服务运行所在的可用区不一致，请求可能无法被正确路由。启用跨可用区负载均衡还会使连接在某个可用区中断的故障转移场景中更具弹性。跨可用区连接可能会产生额外的数据传输费用，不过对于来自 dbt 的请求，这笔费用应当很小。
 4. 路由表和 ACL
如果以上各项都检查无误，则可能是请求在私有网络内没有被正确路由。这可能是由于 VPC 的路由表或访问控制列表配置错误所致。请与你的网络管理员一起检查这些设置，以确保请求能够从 VPC 端点服务路由到后端服务，并且响应能够返回到 VPC 端点服务。测试这一点的一种方法是在你网络中的另一个 VPC 内创建一个 VPC 端点，以测试在不依赖 dbt 连接的情况下连通性是否正常工作。
监控​
为了帮助排查来自 dbt 的 PrivateLink 连接问题，有几种监控来源可用于验证请求活动。必须先向端点发送请求，才能在监控中看到任何内容。请联系 dbt Support 以了解连接测试发生的时间，或请求新的连接尝试。请使用这些时间来关联以下监控来源中的活动。
 VPC 端点服务监控
在 AWS 控制台中，导航到 VPC -> Endpoint Services。选择正在测试的端点服务，并点击 Monitoring 标签页。更新时间选择范围，以涵盖发送测试连接尝试的时间。如果在 New connections 和 Bytes processed 图表中有活动，说明端点服务已收到请求，表明 dbt 端点路由正常。
 NLB 监控
在 AWS 控制台中，导航到 EC2 -> Load Balancers。选择正在测试的网络负载均衡器（NLB），并点击 Monitoring 标签页。更新时间选择范围，以涵盖发送测试连接尝试的时间。如果在 New flow count 和 Processed bytes 图表中有活动，说明 NLB 已从端点服务收到请求，表明 NLB 监听器、目标组和安全组配置正确。
 VPC Flow Logs
VPC Flow Logs 可以提供关于在你的 VPC 中路由的请求的各类有用信息，不过有时定位和解读它们并不容易。Flow logs 可以写入 S3 或 CloudWatch Logs，因此请确定你的 VPC 是否有这些日志并相应地进行查询。Flow logs 会记录 Elastic Network Interface（ENI）ID、源和目标 IP 及端口，以及请求是被安全组和/或网络 ACL 接受还是拒绝。这有助于了解请求是否到达了某个网络接口，以及该请求是否被接受，从而可能揭示过于严格的安全规则。有关访问和解读 VPC Flow Logs 的更多信息，请参阅相关的 AWS 文档。
为 Teradata VantageCloud 配置 AWS PrivateLink
dbt platform | Enterprise+ⓘ
info: 适用于部分 Enterprise 层级
此功能适用于以下 dbt Enterprise 层级：
· Enterprise+
· Virtual Private
如需进一步了解这些层级，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
以下步骤将引导您在 dbt 多租户环境中设置一个 Teradata VantageCloud AWS PrivateLink 端点。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）连接。要使私有连接生效，dbt 和服务器（如 Teradata VantageCloud）必须托管在同一个云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，而托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
配置 AWS PrivateLink​
1. 联系您的 Teradata 客户团队或 Teradata 支持人员以获取：
· 您的 Teradata PrivateLink Service 的 VPC 端点服务名称
· 您的 Teradata 环境所在的 AWS 区域
· 该服务名称由 AWS 生成，形式类似于：
· com.amazonaws.vpce.us-east-1.vpce-svc-0abc123def456ghi7
· note: dbt AWS 账户
· 如果授予对您 Teradata 端点服务的访问权限需要 dbt AWS 账户 ID，请使用 AWS 账户 ID：346425330055 — 注意：此账户 ID 仅适用于 AWS dbt 多租户环境。如需 AWS Virtual Private/单租户账户 ID，请联系 dbt Support。
1. 将所需信息添加到以下模板中，并向 dbt Support 提交您的 AWS PrivateLink 请求：
· 支持请求电子邮件模板
· Subject: New AWS Multi-Tenant PrivateLink Request  

- Type: Teradata  
- dbt platform account URL:  
- Display name (appears in the dbt connection dropdown):  
- VPC Endpoint Service Name:  
- Port: 1025 (change if not default)  
- Teradata AWS Region (for example, us-east-1, eu-west-2):  
- dbt AWS multi-tenant environment (US, EMEA, AU, JP):
· dbt Labs 将代表您完成私有连接的设置。此过程大约需要 3-5 个工作日。端点可用时，支持团队会与您联系。
1. 一旦 dbt Support 确认端点已供应且连接已测试通过，他们会回复您在配置项目时应使用的主机名。
在 dbt 中创建连接​
完成与 dbt Support 的设置后，您就可以在 dbt 中配置私有端点：
1. 导航到 账户设置 → 项目 → 新建项目。
1. 在 配置您的开发环境步骤 部分下，选择 添加新连接。
1. 您会被转到 添加新连接 页面，选择 Teradata。
1. 在 设置 部分下，选择 PrivateLink 端点。
1. 从下拉列表中选择私有端点（这会自动填充主机名/账户字段）。
1. 配置其余的数据平台详情。
1. 测试您的连接并保存。
为自托管服务配置 AWS PrivateLink
dbt platform | Enterprise+ⓘ
info: 适用于部分 Enterprise 层级
此功能适用于以下 dbt Enterprise 层级：
· Enterprise+
· Virtual Private
如需进一步了解这些层级，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
AWS PrivateLink 可在 dbt 与您的自托管服务之间实现安全、私密的连接。这些服务可能包括版本控制系统（VCS）、数据仓库或您管理的任何其他应用程序。使用 PrivateLink，您无需将服务暴露到公共互联网。所有通信都在专用网络中进行，从而显著提升安全性。有关更多详情，请参阅 AWS PrivateLink 文档。
本指南涵盖的内容​
本指南的重点不是任何特定服务或后端架构，而是连接 dbt 与您的自托管服务的 Endpoint Service（端点服务）。此流程在大多数使用场景中应该是标准的。
本指南的范围
note: 不在范围内
本指南不涵盖您自托管服务、负载均衡器或目标组健康状态的配置与故障排查，因为这些环境的配置方式几乎无穷无尽。虽然 dbt 支持团队会尽力协助处理此类问题，但我们建议联系 AWS Support 以加快解决。
目标读者​
本指南面向负责在贵组织 AWS 环境中配置和维护安全网络通信的云网络管理员或工程师。
术语​
本指南使用多个与 AWS PrivateLink 相关的重要术语。理解这些定义将有助于确保成功实施。如需更详细地了解这些概念，请参阅 AWS PrivateLink 文档。
· Consumer： 在此上下文中，Consumer 是 dbt，它会创建 VPC Endpoint 以连接到您的 Endpoint Service。
· Service provider： 您的组织，拥有并运营 Network Load Balancer 后面的服务，并创建 Endpoint Service。
· Endpoint Service： 向消费者暴露您服务的 AWS 资源，允许他们创建 VPC Endpoint 来访问它。这与 Network Load Balancer 绑定。
· Service Name： 您 Endpoint Service 的全局唯一标识符（格式：com.amazonaws.vpce.region.vpce-svc-xxx）。您需要将此信息提供给 dbt Support 以建立连接。
· Network Load Balancer（NLB）： 位于您服务前面的必需负载均衡器类型（内部）。使用 PrivateLink 时，您的应用程序必须运行在 NLB 后面。
· Target Group： 将流量从 NLB 路由到您的服务实例（EC2、IP 地址或 ALB）。
先决条件​
开始之前，请务必查看以下要求：
1. 支持的负载均衡器类型
· dbt 已正式验证以下负载均衡器类型的 PrivateLink 功能：
· Network Load Balancer（内部） > 虽然其他配置也可能与 AWS PrivateLink 兼容，但本指南假设您的服务配置在内部 Network Load Balancer 后面。 > 有关更多详情，请参阅 AWS Network Load Balancer 文档。
1. 服务健康状态
· 在继续之前，确认您的服务或应用已在指定负载均衡器后面正常运行且健康。
1. dbt AWS IAM 角色 ARN
· 联系 dbt Support 获取 dbt AWS IAM 角色 ARN。您需要它来允许 dbt 连接到您的 Endpoint Service。
其他 NLB 配置​
以下设置是可选的，但在为与 dbt 的 PrivateLink 连接而配置 Network Load Balancer 时建议使用。
跨可用区负载均衡​
在您的 NLB 上启用跨可用区负载均衡，以避免您的服务与 dbt 的 VPC 端点之间的可用区不匹配。这可确保流量在所有健康目标之间均匀分配，无论请求来自哪个可用区。
安全组配置​
如果您的 NLB 关联了安全组，您需要确保允许来自 dbt 的 PrivateLink 流量。默认情况下，当安全组与 NLB 关联时，会对所有流量强制执行入站规则——包括 PrivateLink 流量。
您有两个选项：
	选项说明
	
	
	
	
	


有关更多详情，请参阅更新 Network Load Balancer 的安全组。
操作步骤​
1. 登录 AWS Console。
1. 导航到您自托管服务所在的 AWS 账户和区域。
创建 VPC 端点服务​
1. 在 AWS 控制台中，导航到 VPC → 端点服务 → 创建端点服务
1. 在“创建端点服务”页面：
0. 负载均衡器类型： 选择 网络
0. 可用的负载均衡器： 选择您服务前面的 NLB
0. 需要接受： 启用此选项（推荐）以手动批准连接请求
0. 单击 创建
授予 dbt 访问端点服务的权限​
1. 创建 Endpoint Service 后，选中它并转到 允许主体 选项卡
1. 单击 允许主体 并添加您从支持人员处获得的 dbt AWS IAM 角色 ARN：
· 主体：arn:aws:iam::<dbt-account-id>:role/MTPL_Admin
获取端点服务名称​
1. 在 Endpoint Service 详情页上，复制 服务名称 值（格式：com.amazonaws.vpce.region.vpce-svc-xxx）
复制 Endpoint Service 名称
向 dbt Support 提供连接信息​
1. 将所需信息添加到以下模板中，并向 dbt Support 提交您的请求：
支持请求电子邮件模板
Subject: New AWS Self-hosted PrivateLink Request  
  
- Type: Self-hosted PrivateLink  
- Platform/Service (for example, Postgres, Starburst, Spark, GitLab, etc.):  
- **dbt platform account URL:**  
- VPC Endpoint Service Name:  
- Custom DNS (if HTTPS/TLS):  
  - DNS record:  
- Service Region (for example, us-east-1, eu-west-2):  
- dbt AWS environment (US, EMEA, AU, JP):
dbt Labs 将代表您完成私有连接的设置。此过程大约需要 3-5 个工作日。端点可用时，支持团队会与您联系。
故障排查​
如果 PrivateLink 端点已在 dbt 中配置并供应完成，但连接仍然失败，请检查您的网络设置中的以下内容，以确保请求和响应能在 dbt 与您的服务之间成功路由。
配置检查清单​
1. NLB 安全组
· 与 VPC Endpoint Service 关联的 Network Load Balancer（NLB）要么不能关联安全组，要么安全组必须有一条允许来自 dbt 私有 CIDR 的请求的规则。有关详情，请参阅安全组配置。
· tip: 测试提示
· 若要测试是否为此问题，临时添加一条 10.0.0.0/8 的允许规则应可连通，直到该规则能够细化为 dbt 提供的 CIDR。
1. NLB 监听器和目标组
· 检查 NLB 上是否连接了一个与 dbt 尝试连接的端口匹配的监听器。该监听器必须配置了转发到目标组的操作，且目标组中的目标指向您的服务。这些目标中至少有一个（理想情况下全部）必须为 健康。不健康的目标可能表明服务已宕机，或服务受到一个不允许来自 NLB 请求的安全组保护。
1. 跨可用区负载均衡
· 检查是否为您的 NLB 启用了跨可用区负载均衡（在 AWS 控制台中检查 NLB 的 属性 选项卡）。如果未启用，且 dbt 连接到的可用区与服务运行所在的可用区不一致，请求可能无法正确路由。有关详情，请参阅跨可用区负载均衡。
1. 路由表和 ACL
· 如果以上所有检查都通过，仍有可能是在私有网络内请求未正确路由。这可能是因为 VPC 的路由表或访问控制列表配置错误。请与您的网络管理员一起审查这些设置，以确保请求能从 VPC Endpoint Service 路由到服务，并且响应能返回 VPC Endpoint Service。
· tip: 测试提示
· 测试此问题的一种方法是在您网络中的另一个 VPC 里创建一个 VPC 端点，以验证连接是否独立于 dbt 的连接正常工作。
监控​
为了帮助排查从 dbt 发出的 PrivateLink 连接问题，有几种监控来源可用于核对请求活动。必须先向端点发送请求，才能在监控中看到任何内容。联系 dbt Support 以了解连接测试发生的时间，或请求新的连接尝试。使用这些时间与以下监控来源中的活动进行关联。
VPC Endpoint Service 监控​
在 AWS 控制台中，导航到 VPC → 端点服务。选择正在测试的 Endpoint Service，并单击 监控 选项卡。更新时间选择以包含发送测试连接尝试的时间。如果 New connections 和 Bytes processed 图表中有活动，说明 Endpoint Service 已收到请求，表明 dbt 端点路由正常。
NLB 监控​
在 AWS 控制台中，导航到 EC2 → Load Balancers。选择正在测试的 Network Load Balancer（NLB），并单击 监控 选项卡。更新时间选择以包含发送测试连接尝试的时间。如果 New flow count 和 Processed bytes 图表中有活动，说明 NLB 已从 Endpoint Service 收到请求，表明 NLB 监听器、目标组和安全组配置正确。
VPC Flow Logs​
VPC Flow Logs 可以提供有关在您的 VPC 中路由的请求的各种有用信息，不过有时查找和解读起来可能比较困难。Flow logs 可以写入 S3 或 CloudWatch Logs，因此请确定您的 VPC 有哪些日志可用，并据此查询它们。Flow logs 会记录 Elastic Network Interface（ENI）ID、源和目标 IP 及端口，以及请求是被安全组和/或网络 ACL 接受还是拒绝。这有助于了解请求是否到达某个网络接口，以及该请求是否被接受，从而可能揭示过于严格的规则。有关访问和解读 VPC Flow Logs 的更多信息，请参阅 AWS 文档。
为单租户入站流量配置 AWS PrivateLink Beta
dbt platform | Enterprise+ⓘ > info: 适用于特定 Enterprise 层级 > > 此功能在以下 dbt Enterprise 层级中可用： > > - Enterprise+ > - Virtual Private > > 如需了解这些层级的更多信息，请联系 sales@getdbt.com。
入站 AWS PrivateLink 允许您的服务通过访问 URL 私下访问单租户 dbt platform 实例，而无需流量经过公共互联网。您在 AWS 账户中创建一个接口 VPC 端点，连接到 dbt 在您的实例前面发布的 PrivateLink 端点服务。
info: 仅限单租户，由 dbt Labs 预配
入站 PrivateLink 仅适用于单租户部署；目前不支持多租户入站（请参阅 AWS 私有连接矩阵）。
dbt Labs 会为您的实例预配它。要界定范围并获取您的端点服务名称，请联系您的 dbt Labs 客户团队或解决方案架构师。如果您还没有单租户部署，请联系我们的销售团队。
角色​
本指南使用两个角色，与 AWS PrivateLink 模型一致：
· 提供商：（dbt）在您的单租户实例前面托管 VPC 端点服务。
· 客户：（您）在您自己的 AWS 账户中创建接口 VPC 端点。
访问 URL 命名约定​
单租户入站使用域约定 <customer_name>.private.dbt.com 作为您的访问 URL。当您在端点上启用私有 DNS（参见第 3 步）时，AWS 会预配一个包含此域通配符记录的私有托管区域。该通配符覆盖您的实例所提供的产品子域，例如语义层和元数据（Discovery）端点，因此单个端点即可为所有这些子域提供服务。
info: 提供商必须首先验证您的自定义域
端点上的私有 DNS 只有在 dbt（提供商）已验证端点服务上的自定义域之后才会生效。在开始之前，请与您的 dbt Labs 客户团队或解决方案架构师确认您的实例已准备就绪，可以进行入站 PrivateLink。
前提条件​
· 由 dbt 启用了入站 PrivateLink 的单租户 dbt platform 实例。
· 您的实例的 VPC 端点服务名称，由 dbt 提供（例如，com.amazonaws.vpce.us-east-1.vpce-svc-xxxxxxxxxxxxxxxxx）。
· 您的实例的 访问 URL（<customer_name>.private.dbt.com）。
· 与端点服务位于同一区域的 AWS VPC，且已启用 DNS 主机名 和 DNS 解析（私有 DNS 名称功能需要这两项）。
· 您的 AWS 账户中创建接口 VPC 端点和管理关联安全组的权限。
创建接口 VPC 端点​
第 1 步：开始创建端点​
1. 在 AWS 控制台中，转到 VPC → Endpoints 并选择 Create endpoint。
1. （可选）添加 名称标签 以标识端点。
1. 在 类型 下，选择 使用 NLB 和 GWLB 的端点服务。
创建端点页面，类型选择了”使用 NLB 和 GWLB 的端点服务”
第 2 步：输入并验证服务名称​
1. 在 服务名称 中，粘贴 dbt 提供的端点服务名称。
1. 保持 启用跨区域端点 未被选中——端点在与服务相同的区域创建。
1. 选择 验证服务 并确认您看到 服务名称已验证。
已输入并验证服务名称，且禁用了跨区域端点
第 3 步：选择您的 VPC 并启用私有 DNS​
1. 在 网络设置 下，选择运行您工作负载的 VPC。
1. 展开 附加设置 并选择 启用私有 DNS 名称。
在附加设置下选择了启用私有 DNS 名称
warning: 始终启用私有 DNS 名称
选择 启用私有 DNS 名称 会自动为您的 <customer_name>.private.dbt.com 访问 URL 预配私有托管区域和记录集。这是标准且推荐的配置。改为手动配置主机名可能会导致 TLS 错误和其他问题，所以请保持此框处于选中状态。
第 4 步：选择子网和安全组​
1. 为端点选择 子网。测试时一个子网就足够了；生产环境请使用跨多个可用区的子网。
1. 选择一个允许来自您工作负载的 端口 443 入站流量的 安全组。
1. 选择 创建端点。
第 5 步：等待端点变为可用​
当 dbt 接受连接时，端点会以 Pending 状态创建，然后变为 Available（可用）。一旦可用，私有 DNS 名称已启用 字段会显示 是，且 私有 DNS 名称 列表会包含您的 *.<customer_name>.private.dbt.com 记录。
显示状态为”可用”、已启用私有 DNS 名称以及 private.dbt.com 记录的端点详情页面
第 6 步：（可选）为本地访问配置 DNS​
关联 VPC 内的工作负载会自动解析访问 URL。从 本地（on-premises） 网络通过 AWS VPN 或 AWS Direct Connect 连接的用户端需要额外的 DNS 配置，以便将访问 URL 解析为端点的私有 IP。
要将来自您本地网络的 DNS 查询转发到 VPC，请参阅 AWS 关于 Route 53 Resolver 入站端点 的文档。
如果您的所有用户都从 VPC 内部访问该实例，则可以跳过此步骤。
验证连接​
从所选 VPC 内部的实例确认：
1. 您的访问 URL 解析为端点的 私有 IP 地址（而不是公共地址）。
1. TLS 握手成功，并且返回的证书与您的访问 URL 匹配。
warning: 客户端必须发送正确的 TLS SNI
端点通过 TLS 服务器名称指示（SNI） 来选择其证书。客户端必须将您的访问 URL 作为 SNI 发送。某些 PrivateLink 客户端和库默认不设置 SNI——没有它，端点会返回一个与您的访问 URL 不匹配的默认证书，握手会失败。
Azure 私有连接
Azure 私有连接
dbt platform | Enterprise+ⓘ > info: 适用于特定 Enterprise 层级 > > 此功能在以下 dbt Enterprise 层级可用： > > - Enterprise+ > - Virtual Private > > 如需了解有关这些层级的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
Azure Private Link 可实现 dbt 与你的 Azure 托管服务之间安全、私密的连接。借助 Private Link，dbt 与你的数据平台或自托管服务之间的流量在 Azure 网络内传输，而不会经过公共互联网。
有关更多详细信息，请参阅 Azure Private Link 文档。
Azure 私有连接矩阵
以下是 dbt Azure 部署（多租户和单租户）的私有连接选项概述。
图例：
· ✅ = 可用
· ❌ = 当前不可用
租用方式： MT（多租户）和 ST（单租户）—— 进一步了解租用方式。
note: 关于以下矩阵表格
这些表格说明了是否能与特定服务建立私有连接，同时考虑网络和基本身份验证层等主要因素。dbt 已经使用常见的部署模式和典型用例验证了这些配置。但是，单个配置可能有所不同。如果你遇到问题或对你的环境有疑问，请联系 dbt 支持团队寻求指导。

连接到 dbt 平台（入站）
你可以使用 dbt 配置的模型，通过私有连接将你的服务连接到 dbt。在这种情况下，dbt 是服务提供方，你是使用方。
	连接类型 MT ST
	
	
	
	
	
	
	
	—



将 dbt 平台连接到托管服务（出站）
dbt 可以与托管数据平台和云原生服务建立私有连接。
	服务 MT ST 设置指南
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—



将 dbt 平台连接到自托管服务（出站）
以下所有服务共用一个 Private Link 设置指南 —— 后端配置因服务而异。自托管连接使用客户配置的模型 —— 你是服务提供方，dbt 是使用方。
设置指南： 为自托管服务配置 Azure Private Link
	服务 MT ST
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


如果你不确定你的特定架构是否受支持，请联系 dbt 支持团队。
跨区域私有连接
dbt Labs 拥有专门用于托管私有端点的全球连接的私有网络，这些端点连接到 dbt 实例环境。此连接使 dbt 环境能够从同一云提供商网络内的任何 dbt 实例连接到任何受支持的区域。为确保安全，除了各连接平台提供的身份验证和授权机制外，对这些端点的访问还受到安全组、网络策略和应用程序连接保护的约束。
Azure 私有连接
dbt platform | Enterprise+ⓘ > info: 适用于特定 Enterprise 层级 > > 此功能在以下 dbt Enterprise 层级可用： > > - Enterprise+ > - Virtual Private > > 如需了解有关这些层级的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
Azure Private Link 可实现 dbt 与你的 Azure 托管服务之间安全、私密的连接。借助 Private Link，dbt 与你的数据平台或自托管服务之间的流量在 Azure 网络内传输，而不会经过公共互联网。
有关更多详细信息，请参阅 Azure Private Link 文档。
Azure 私有连接矩阵
以下是 dbt Azure 部署（多租户和单租户）的私有连接选项概述。
图例：
· ✅ = 可用
· ❌ = 当前不可用
租用方式： MT（多租户）和 ST（单租户）—— 进一步了解租用方式。
note: 关于以下矩阵表格
这些表格说明了是否能与特定服务建立私有连接，同时考虑网络和基本身份验证层等主要因素。dbt 已经使用常见的部署模式和典型用例验证了这些配置。但是，单个配置可能有所不同。如果你遇到问题或对你的环境有疑问，请联系 dbt 支持团队寻求指导。

连接到 dbt 平台（入站）
你可以使用 dbt 配置的模型，通过私有连接将你的服务连接到 dbt。在这种情况下，dbt 是服务提供方，你是使用方。
	连接类型 MT ST
	
	
	
	
	
	
	
	—



将 dbt 平台连接到托管服务（出站）
dbt 可以与托管数据平台和云原生服务建立私有连接。
	服务 MT ST 设置指南
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—



将 dbt 平台连接到自托管服务（出站）
以下所有服务共用一个 Private Link 设置指南 —— 后端配置因服务而异。自托管连接使用客户配置的模型 —— 你是服务提供方，dbt 是使用方。
设置指南： 为自托管服务配置 Azure Private Link
	服务 MT ST
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


如果你不确定你的特定架构是否受支持，请联系 dbt 支持团队。
跨区域私有连接
dbt Labs 拥有专门用于托管私有端点的全球连接的私有网络，这些端点连接到 dbt 实例环境。此连接使 dbt 环境能够从同一云提供商网络内的任何 dbt 实例连接到任何受支持的区域。为确保安全，除了各连接平台提供的身份验证和授权机制外，对这些端点的访问还受到安全组、网络策略和应用程序连接保护的约束。
配置 Snowflake 与 Azure Private Link
dbt platform | Enterprise+ⓘ > info: 适用于特定 Enterprise 层级 > > 此功能可在以下 dbt Enterprise 层级上使用： > > - Enterprise+ > - Virtual Private > > 如需了解这些层级的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
以下步骤将引导您在 dbt 多租户环境中设置 Azure 托管的 Snowflake Private Link 端点。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）进行连接。要让私有连接正常工作，dbt 和服务器（例如 Snowflake）必须托管在同一云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，而托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
note: 使用 Private Link 的 Snowflake OAuth
通过 Azure Private Link 连接使用 Snowflake OAuth 从 dbt 连接到 Snowflake 的用户，还需要从其本地工作站访问 Private Link 端点。在可能的情况下，请改用 Snowflake External OAuth 以绕过此限制。
Snowflake 文档： > 目前，对于任意给定的 Snowflake 账户，SSO 在任一时刻仅适用于一个账户 URL：要么是公共账户 URL，要么是与私有连接服务关联的 URL
· 使用私有连接的 Snowflake SSO
配置 Azure Private Link​
要为托管在 Azure 上的 Snowflake 实例配置 Private Link：
1. 在您的 Snowflake 账户中，运行以下 SQL 语句并复制输出：
USE ROLE ACCOUNTADMIN;  
SELECT SYSTEM$GET_PRIVATELINK_CONFIG();
1. 将所需信息添加到以下模板中，并将您的请求提交给 dbt Support：
 支持请求电子邮件模板
Subject: New Azure Multi-Tenant Private Link Request  
  
- Type: Snowflake  
- dbt platform account URL:  
- The output from SYSTEM$GET_PRIVATELINK_CONFIG:  
  - Include the privatelink-pls-id  
  - Enable Internal Stage Private Link? Y/N (If Y, output must include privatelink-internal-stage)  
- dbt Azure multi-tenant environment (US or EMEA):
dbt Labs 将代表您完成私有连接的设置。此过程需要 3-5 个工作日。端点可用后，支持团队会与您联系。
1. dbt Support 将提供我们 private_endpoint 的 private endpoint resource_id 以及 CIDR 范围，供您通过联系 Snowflake 支持团队来完成 PrivateLink 配置。
1. （可选）如果要为 Internal Stage 启用 Azure 私有端点，它还将提供 Internal Stage 端点的 resource_id。
作为 Snowflake 管理员，请使用资源 ID 值作为函数参数调用 SYSTEM$AUTHORIZE_STAGE_PRIVATELINK_ACCESS 函数。这将授权通过私有端点访问 Snowflake 内部阶段。
USE ROLE ACCOUNTADMIN;  
  
-- Azure Private Link  
SELECT SYSTEM$AUTHORIZE_STAGE_PRIVATELINK_ACCESS ( 'AZURE_PRIVATE_ENDPOINT_RESOURCE_ID' );
在 dbt 中创建连接​
一旦 dbt Support 完成配置，您就可以开始使用 Private Link 创建新连接。
1. 导航到 Account Settings → Projects → Create new project。
1. 在 Configure your development environment step 部分下，选择 Add new connection。
1. 您将被引导到 Add new connection 页面，选择 Snowflake。
1. 在 Settings 部分下，选择 PrivateLink Endpoint。
1. 从下拉菜单中选择私有端点（这会自动填充主机名/账号字段）。
1. 配置其余的数据平台详细信息。
1. 测试您的连接并保存。
配置网络策略​
如果您的组织使用 Snowflake 网络策略来限制对您 Snowflake 账户的访问，您需要为 dbt 添加一条网络规则。
查找端点 Azure Link ID​
Snowflake 允许您通过运行 SYSTEM$GET_PRIVATELINK_AUTHORIZED_ENDPOINTS 命令来查找已配置端点的 Azure Link ID。使用以下命令来分离出 Link ID 值及关联的端点资源名称：
select  
  value:linkIdentifier, REGEXP_SUBSTR(value: endpointId, '([^\/]+$)')  
from  
  table(  
    flatten(  
      input => parse_json(system$get_privatelink_authorized_endpoints())  
    )  
  );
使用 UI​
打开 Snowflake UI 并执行以下步骤：
1. 转到 Security 标签页。
1. 点击 Network Rules。
1. 点击 + Network Rule。
1. 为该规则命名。
1. 选择用于存储该规则的数据库和架构。这些选择仅用于权限设置和组织用途；它们不影响规则本身。
1. 将类型设置为 Azure Link ID，将模式设置为 Ingress。
1. 在标识符框中，输入上一节中获得的 Azure Link ID，然后按 Enter。
1. 点击 Create Network Rule。
创建网络规则
1. 在 Network Policy 标签页中，编辑您要添加该规则的策略。这可能是您的账户级策略，也可能是针对从 dbt 连接用户的特定策略。
1. 将新规则添加到允许列表中，然后点击 Update Network Policy。
更新网络策略
使用 SQL​
要通过 SQL 在 Snowflake 中快速、自动地设置网络规则，以下命令允许您为 dbt 创建和配置访问规则。这些 SQL 示例演示了如何添加网络规则并相应地更新网络策略。
1. 使用以下 SQL 创建新的网络规则：
CREATE NETWORK RULE allow_dbt_cloud_access  
  MODE = INGRESS  
  TYPE = AZURELINKID  
  VALUE_LIST = ('<Azure Link ID>'); -- Replace '<Azure Link ID>' with the actual ID obtained above
1. 使用以下 SQL 将规则添加到网络策略：
ALTER NETWORK POLICY <network_policy_name>  
  ADD ALLOWED_NETWORK_RULE_LIST =('allow_dbt_cloud_access');
配置 Databricks 与 Azure Private Link
dbt platform | Enterprise+ⓘ > info: 适用于特定 Enterprise 层级 > > 此功能在以下 dbt Enterprise 层级可用： > > - Enterprise+ > - Virtual Private > > 如需了解有关这些层级的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
以下步骤将引导你在 dbt 多租户环境中完成 Databricks Azure Private Link 端点的设置。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）连接。要使私有连接生效，dbt 和服务器（如 Databricks）都必须托管在同一云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，而托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
warning: 需要 VNet 注入
仅当工作区使用 VNet 注入（由客户管理的 VNet）时，Azure 才支持为 Databricks 工作区使用私有端点。位于 Azure 默认管理的 VNet 上的工作区会以 NonVNetInjectedWorkspaceNotSupported 错误拒绝私有端点连接。
提交请求前，请确认你的工作区使用了 VNet 注入。如果没有，请先创建一个启用了 VNet 注入的新工作区。有关更多信息，请参阅在自己的虚拟网络中部署 Azure Databricks。
配置 Azure Private Link
1. 导航到你的 Azure Databricks 工作区。 路径格式为：/subscriptions/<subscription_uuid>/resourceGroups/<resource_group_name>/providers/Microsoft.Databricks/workspaces/<workspace_name>。
1. 从工作区概览页面，点击 JSON 视图。
1. 复制 resource_id 字段中的值。
1. 将所需信息添加到以下模板，并将你的 Azure Private Link 请求提交给 dbt 支持团队：
· 支持请求电子邮件模板
· ``` Subject: New Azure Multi-Tenant Private Link Request
· Type: Databricks

· dbt platform account URL:

· Databricks instance name:

· Azure Databricks Workspace URL (for example, adb-################.##.azuredatabricks.net)

· Databricks Azure resource ID: /subscriptions/SUB_ID/resourceGroups/RG/providers/Microsoft.Databricks/workspaces/WORKSPACE_NAME
· Use the full ARM resource ID, replacing SUB_ID, RG, and WORKSPACE_NAME with your values

· dbt Azure multi-tenant environment (US or EMEA):

· Azure Databricks workspace region (for example, WestEurope, NorthEurope) ```
· dbt Labs 将代表你完成私有连接设置。此过程大约需要 3-5 个工作日。当端点可用时，支持团队会与你联系。
1. 一旦我们的支持团队确认 Azure 门户中资源可用，请导航到 Azure Databricks 工作区，并浏览到 网络 > 私有端点连接。然后，高亮名为 dbt 的选项并选择 批准。
· warning: 批准第一个私有端点时的 DNS 影响
· 批准 Azure Databricks 工作区的第一个私有端点连接会修改工作区的 DNS 解析。Azure 会插入一条 privatelink.azuredatabricks.net DNS A 记录，将工作区 URL 重定向到私有 IP 地址，而不是公共端点。
· 任何客户端——包括其他 dbt 平台项目、工具或用户——通过公共互联网连接到此工作区的，在此更改后可能失去连接。在批准之前，请与所有使用该工作区的团队协调此更改。有关更多信息，请参阅 Azure 服务 DNS 区域配置。
在 dbt 中创建连接
完成 Databricks 环境中的设置后，你可以在 dbt 中配置私有端点：
1. 导航到 账户设置 → 项目 → 创建新项目。
1. 在 配置你的开发环境步骤 部分下，选择 添加新连接。
1. 你将被引导到 添加新连接 页面，选择 Databricks。
1. 在 设置 部分下，选择 PrivateLink 端点。
1. 从下拉菜单中选择私有端点（这会自动填充主机名/账户字段）。
1. 配置其余的数据平台详细信息。
1. 测试你的连接并保存。
为 Azure Database for Postgres Flexible Server 配置 Private Link
dbt platform | Enterprise+ⓘ > info: 适用于特定 Enterprise 层级 > > 此功能可在以下 dbt Enterprise 层级上使用： > > - Enterprise+ > - Virtual Private > > 如需了解这些层级的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
以下步骤将引导您在 dbt 多租户环境中为 Azure Database for Postgres Flexible Server 设置 Private Link 端点。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）进行连接。要让私有连接正常工作，dbt 和服务器（例如 Azure Database）必须托管在同一云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，而托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
配置 Azure Private Link​
在您的 Azure 门户中：
1. 导航到您的 Azure Database for Postgres Flexible Server。
1. 在服务器概览中，点击 JSON view。
1. 复制窗格顶部 Resource ID 字段中的值。
路径格式为：/subscriptions/<subscription_uuid>/resourceGroups/<resource_group_name>/providers/Microsoft.DBforPostgreSQL/flexibleServers/<server_name>。
1. 将所需信息添加到以下模板中，并将您的 Azure Private Link 请求提交给 dbt Support：
·  支持请求电子邮件模板
· Subject: New Azure Multi-Tenant Private Link Request  

- Type: Azure Database for Postgres Flexible Server  
- dbt platform account URL:  
- Postgres Flexible Server name:  
- Azure Database for Postgres Flexible Server resource ID:  
- dbt Azure multi-tenant environment (US or EMEA):  
- Azure Postgres server region (for example, WestEurope, NorthEurope):
· dbt Labs 将代表您完成私有连接的设置。此过程需要 3-5 个工作日。端点可用后，支持团队会与您联系。
1. 一旦我们的支持团队确认端点已创建，请导航到 Azure 门户中的 Azure Database for Postgres Flexible Server，并浏览到 Settings > Networking。在 Private Endpoints 部分，选中 dbt 命名的选项并选择 Approve。与 dbt Support 确认连接已获批，以便他们能够验证连接并使其可在 dbt 中使用。
在 dbt 中创建连接​
完成 Azure 环境中的设置后，您可以在 dbt 中配置私有端点：
1. 导航到 Account Settings → Projects → Create new project。
1. 在 Configure your development environment step 部分下，选择 Add new connection。
1. 您将被引导到 Add new connection 页面，选择 Postgres。
1. 在 Settings 部分下，选择 PrivateLink Endpoint。
1. 从下拉菜单中选择私有端点（这会自动填充主机名/账号字段）。
1. 配置其余的数据平台详细信息。
1. 测试您的连接并保存。
配置 Azure Synapse 的 Private Link
dbt 平台 | Enterprise+ⓘ > info: 适用于特定企业版 > > 此功能在以下 dbt 企业版中可用： > > - Enterprise+ > - Virtual Private > > 如需了解有关这些版本的更多信息，请联系我们 sales@getdbt.com。
以下步骤将引导您在 dbt 多租户环境中为 Azure Synapse 设置 Private Link 端点。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）连接。要使私有连接生效，dbt 与服务器（如 Azure Synapse）必须托管在同一云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，而托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
配置 Azure Private Link​
在您的 Azure 门户中：
1. 导航到您的 Azure Synapse 工作区。
1. 在工作区概览中，点击 JSON 视图。
1. 复制窗格顶部的 资源 ID 字段中的值。
路径格式为：/subscriptions/<subscription_uuid>/resourceGroups/<resource_group_name>/providers/Microsoft.Synapse/workspaces/<workspace_name>。
1. 将所需信息添加到以下模板中，并将您的 Azure Private Link 请求提交给 dbt Support：
· 支持请求邮件模板
· Subject: New Azure Multi-Tenant Private Link Request  

- Type: Azure Synapse  
- dbt platform account URL:  
- Server name:  
- Azure Synapse workspace resource ID:  
- dbt Azure multi-tenant environment (US or EMEA):  
- Azure Synapse workspace region (for example, WestEurope, NorthEurope):
· dbt Labs 将代表您完成私有连接设置。此过程大约需要 3-5 个工作日。端点可用时，支持团队会与您联系。
1. 一旦我们的支持团队确认端点已创建，请在 Azure 门户中导航到 Azure Synapse 工作区，并浏览到 安全性 > 私有端点连接。在 私有端点连接 表中，高亮名为 dbt 的选项并选择 批准。与 dbt Support 确认连接已被批准，以便他们验证连接并使其可在 dbt 中使用。
在 dbt 中创建连接​
完成上述步骤后，您可以在 dbt 中配置私有端点：
1. 导航到 账户设置 → 项目 → 创建新项目。
1. 在 配置开发环境步骤 部分的 添加新连接 下，选择 添加新连接。
1. 您将被引导到 添加新连接 页面，选择 Synapse。
1. 在 设置 部分，选择 PrivateLink 端点。
1. 从下拉列表中选择私有端点（这将自动填充主机名/账户字段）。
1. 配置其余的数据平台详细信息。
1. 测试您的连接并保存。
为 Microsoft Fabric 配置 Private Link Beta
dbt platform | Enterprise+ⓘ > info: 适用于特定 Enterprise 层级 > > 此功能在以下 dbt Enterprise 层级可用： > > - Enterprise+ > - Virtual Private > > 如需了解有关这些层级的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
以下步骤将引导你在 dbt 多租户环境中完成 Microsoft Fabric 的 Private Link 端点设置。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）连接。要使私有连接生效，dbt 和服务器（如 Microsoft Fabric）都必须托管在同一云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，而托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
note: 工作区级别的 Private Link
Microsoft Fabric 提供两种私有连接模型。只有工作区级别的 Private Link支持跨租户连接，并且与 dbt 兼容。租户级别的 Private Link 是为组织内部访问而设计的，不支持来自诸如 dbt 等外部服务的连接。
先决条件
在配置 Private Link 之前，请确保你具备以下条件：
· 你拥有 Fabric 管理员访问权限
· 你拥有一个有权注册资源提供程序和部署模板的 Azure 订阅
· 你已经创建了一个 Fabric 工作区
· 你已经设置了一个具有正确 Fabric 权限的服务主体（工作区上的 Members 或 Contributors，并且在管理门户中启用了 Fabric API）
配置 Fabric Private Link
在向 dbt 提交请求之前，请在你的 Microsoft Fabric 和 Azure 环境中完成以下步骤。
1. 启用工作区级别的 Private Link 租户设置
Fabric 管理员必须为你的租户启用工作区级别的 Private Link，然后才能在各工作区上进行配置。
1. 打开 Microsoft Fabric 管理员门户。
1. 导航到 租户设置。
1. 搜索 配置工作区级别的入站网络规则 并展开该设置。
1. 将该设置切换为 已启用。
1. 点击 应用。
2. 配置你的工作区网络设置
1. 在 Microsoft Fabric 门户 中打开你的 Fabric 工作区。
1. 导航到 工作区设置 → 入站网络。
1. 选择 允许来自所选网络和工作区级别私有链接的连接。
1. 点击 保存。
caution: 限制入站访问可能会阻止你自己的访问
当你选择此选项时，只允许来自已批准的 IP 地址和工作区级别私有链接的连接。如果你或你的团队需要继续从 Fabric 门户访问此工作区，请在保存之前添加你组织的公共 IP 地址。如果你不确定要包含哪些 IP 范围，请咨询你的网络管理员。
如果你被锁定无法访问，Fabric 管理员可以通过导航到 管理员门户 → 租户设置 → 高级网络 → 配置工作区级别的入站网络规则，并将该设置切换为 已禁用 来恢复访问。这会将所有工作区还原为之前的网络配置。
3. 注册 Microsoft.Fabric 资源提供程序
必须先在你的 Azure 订阅中注册 Microsoft.Fabric 资源提供程序，然后才能创建 Fabric Private Link 资源。
1. 在 Azure 门户 中，导航到你的 订阅 → 设置 → 资源提供程序。
1. 搜索 Microsoft.Fabric。
1. 选中它并点击 注册（如果已经注册则点击 重新注册）。等待状态变为 已注册。
4. 创建 Private Link Service 资源
Fabric 工作区级别的 Private Link 使用一个专用的 Azure 资源（Microsoft.Fabric/privateLinkServicesForFabric）将你的工作区暴露为私有端点目标。此资源在 Azure 门户市场中不可用，因此你必须使用自定义模板进行部署。
1. 找到你需要的两个 ID：
· 工作区 ID：可在工作区 URL 中找到 —— https://app.fabric.microsoft.com/groups/WORKSPACE_ID。将 WORKSPACE_ID 替换为你的值。
· 租户 ID：可在 Azure 门户 的 Microsoft Entra ID → 概览 → 租户 ID 下方找到。这是用于服务主体身份验证的同一个目录（租户）ID。
1. 在 Azure 门户 中，搜索 部署自定义模板 并选中它。
1. 点击 在编辑器中构建自己的模板。
1. 将以下模板粘贴到编辑器中。将 WORKSPACE_NAME、WORKSPACE_ID 和 TENANT_ID 替换为你的值，然后点击 保存：
· {  
  "$schema": "https://schema.management.azure.com/schemas/2019-04-01/deploymentTemplate.json#",  
  "contentVersion": "1.0.0.0",  
  "resources": [  
 {  
   "type": "Microsoft.Fabric/privateLinkServicesForFabric",  
   "apiVersion": "2024-06-01",  
   "name": "WORKSPACE_NAME-pls",  
   "location": "global",  
   "properties": {  
     "tenantId": "TENANT_ID",  
     "workspaceId": "WORKSPACE_ID"  
   }  
 }  
  ]  
}
1. 选择你的 订阅 和 资源组，然后点击 审阅并创建 → 创建。
1. 部署完成后，导航到你的 资源组 并选择 管理视图 → 显示隐藏的类型 以显示 Private Link Service 资源。点击该资源将其打开，并从概览页面复制 资源 ID。你需要该资源 ID 来提交你的 Private Link 请求。
· 资源 ID 的路径格式为： /subscriptions/SUBSCRIPTION_ID/resourceGroups/RESOURCE_GROUP/providers/Microsoft.Fabric/privateLinkServicesForFabric/NAME
向 dbt 提交 Private Link 请求
将所需信息添加到以下模板，并将你的 Azure Private Link 请求提交给 dbt 支持团队：
支持请求电子邮件模板
Subject: New Azure Multi-Tenant Private Link Request  
 
- Type: Microsoft Fabric  
- dbt platform account URL:  
- Fabric workspace name:  
- Fabric Private Link Service resource ID:  
  /subscriptions/SUBSCRIPTION_ID/resourceGroups/RESOURCE_GROUP/providers/Microsoft.Fabric/privateLinkServicesForFabric/NAME  
- dbt Azure multi-tenant environment (EMEA):  
- Azure region of your Fabric workspace (for example, centralus, westeurope):
请确保将 SUBSCRIPTION_ID、RESOURCE_GROUP 和 NAME 替换为你的值。
批准 Private Link 连接
一旦 dbt 支持团队确认端点已在我们这边创建：
1. 在 Azure 门户 中，在顶部搜索栏搜索 Private Link 并选择 Private Link 中心。
1. 在左侧边栏中，选择 待处理的连接。
1. 确认选择了正确的 订阅 筛选器（包含你的 Private Link Service 资源的订阅）。
1. 选择来自 dbt 的连接（名称中将包含 dbt）。
1. 点击 批准 并确认。
1. 与 dbt 支持团队确认连接已获批准，以便他们进行验证并使其在 dbt 中可用。
tip: 使用 Private Link 中心，而非 PLS 资源
请导航到 Private Link 中心 服务来批准连接。Fabric Private Link Service 资源面板不会显示待处理的连接。你必须使用 Private Link 中心 → 待处理的连接 来查看并批准来自 dbt 的连接。
在 dbt 中创建连接
一旦 dbt 支持团队确认端点可用，请在 dbt 中配置连接：
1. 导航到 设置 → 创建新连接 → 选择 Microsoft Fabric。
1. 你将看到两个单选按钮：默认端点 和 PrivateLink 端点。选择 PrivateLink 端点。
1. 从下拉菜单中选择私有端点。这会用 dbt 支持团队提供的私有 SQL 主机名填充 服务器 字段。
1. 配置其余连接详细信息：
	字段 值
	
	
	
	
	


1. 保存并继续到下一步。
配置身份验证
连接 页面只包含 服务器、端口 和 数据库。请稍后在你设置开发凭据或创建部署环境时配置以下内容：
	字段 值
	
	
	
	
	
	
	
	
	


将你用于身份验证的服务主体添加为 Fabric 工作区上的 Members 或 Contributors。在 Fabric 管理员门户中，你还必须在 租户设置 → 开发人员设置 下启用 服务主体可以使用 Fabric API。
为 Teradata VantageCloud 配置 Azure Private Link
dbt 平台 | Enterprise+ⓘ
info: 适用于特定企业版
此功能在以下 dbt 企业版中可用：
· Enterprise+
· Virtual Private
如需了解有关这些版本的更多信息，请联系我们 sales@getdbt.com。
以下步骤将引导您在 dbt 多租户环境中设置 Teradata VantageCloud Azure Private Link 端点。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）连接。要使私有连接生效，dbt 与服务器（如 Teradata VantageCloud）必须托管在同一云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，而托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
配置 Azure Private Link​
1. 联系您的 Teradata 客户团队或 Teradata 支持，以获取：
· 您的 Teradata Private Link 服务的 Azure 资源别名
· 您的 Teradata 环境所在的 Azure 区域
· 该别名由 Azure 生成，类似于：
· teradata-pls.abc12345-6789-0def-1234-56789abcdef0.eastus.azure.privatelinkservice
· note: dbt Azure 订阅 ID
· 如果授予对您的 Teradata 端点服务的访问权限需要 dbt Azure 订阅 ID，请联系 dbt Support 以获取。
1. 将所需信息添加到以下模板中，并将您的 Azure Private Link 请求提交给 dbt Support：
· 支持请求邮件模板
· Subject: New Azure Multi-Tenant Private Link Request  

- Type: Teradata  
- dbt platform account URL:  
- Display name (appears in the dbt connection dropdown):  
- Teradata Private Link Service alias:  
- Port: 1025 (change if not default)  
- Teradata Azure region:  
- dbt Azure multi-tenant environment (US or EMEA):
· dbt Labs 将代表您完成私有连接设置。此过程大约需要 3-5 个工作日。端点可用时，支持团队会与您联系。
1. 一旦 dbt Support 确认端点已配置好且连接已测试，他们将回复用于配置项目的主机名。
在 dbt 中创建连接​
完成与 dbt Support 的设置后，您可以在 dbt 中配置私有端点：
1. 导航到 账户设置 → 项目 → 创建新项目。
1. 在 配置开发环境步骤 部分的 添加新连接 下，选择 添加新连接。
1. 您将被引导到 添加新连接 页面，选择 Teradata。
1. 在 设置 部分，选择 PrivateLink 端点。
1. 从下拉列表中选择私有端点（这将自动填充主机名/账户字段）。
1. 配置其余的数据平台详细信息。
1. 测试您的连接并保存。
为自托管服务配置 Azure Private Link
dbt platform | Enterprise+ⓘ
info: 适用于特定 Enterprise 层级
此功能可在以下 dbt Enterprise 层级上使用：
· Enterprise+
· Virtual Private
如需了解这些层级的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
Azure Private Link 可在 dbt 与您的自托管服务之间实现安全、私密的连接。这些服务可能包括版本控制系统 (VCS)、数据仓库或您管理的任何其他应用程序。使用 Private Link，您无需将服务暴露到公共互联网。所有通信都通过私有网络进行，从而显著提升安全性。有关更多详细信息，请参阅 Azure Private Link 文档。
本指南涵盖的内容​
本指南的重点不是任何特定服务或后端架构，而是连接 dbt 与您自托管服务的 Private Link 服务。此过程在大多数用例中应当是一致的。
本指南的范围
note: 不在范围内
本指南不涵盖您的自托管服务、负载均衡器或后端池运行状况的配置或故障排除，因为这些环境的配置方式几乎是无限的。虽然 dbt Support 可能会以尽力而为的方式协助解决此类问题，但我们建议联系 Azure Support 以加快解决速度。
目标读者​
本指南面向负责在贵组织的 Microsoft Azure 环境中配置和维护安全网络通信的云网络管理员或工程师。
术语​
本指南使用了几个与 Azure Private Link 相关的重要术语。理解这些定义将有助于确保成功实施。有关这些概念的更详细说明，请参阅 Azure Private Link Service 文档。
· Consumer（使用者）： 在此上下文中，使用者是 dbt，它会创建私有端点以连接到您的 Private Link 服务。
· Service provider（服务提供方）： 贵组织，它拥有并运营位于 Standard Load Balancer 之后的服务，并创建 Private Link 服务。
· Private Link Service（Private Link 服务）： 将您的服务暴露给使用者的 Azure 资源，允许使用者创建私有端点来访问它。该服务与 Standard Load Balancer 的 frontend IP 配置相关联。
· Alias（别名）： Azure 为您的 Private Link 服务生成的全局唯一名称。您将此别名共享给 dbt Support，以便作为使用者建立与您服务的连接。
· Standard Load Balancer（标准负载均衡器）： 位于您服务之前的必需负载均衡器类型。您的应用程序必须在 Standard Load Balancer 之后运行才能使用 Private Link 服务。
· NAT subnet（NAT 子网）： VNet 中用于 Private Link 服务的源网络地址转换 (SNAT) IP 地址的专用子网。使用者流量看起来源自这组私有 IP 地址池。
前提条件​
开始之前，请务必查看以下要求：
1. 受支持的负载均衡器类型
· dbt 已使用以下负载均衡器类型对 Private Link 功能进行了正式验证：
· Standard Load Balancer (Internal) > 虽然其他配置可能与 Azure Private Link 服务兼容，但本指南假设您的服务配置在 Standard Internal Load Balancer 之后。 > 有关更多详细信息，请参见 Azure Load Balancer 文档。
1. 服务运行状况
· 在继续之前，请确认您的服务或应用程序在指定的负载均衡器之后正常运行且状态健康。
1. dbt Azure 订阅 ID
· 联系 dbt Support 以获取 dbt Azure 订阅 ID。您需要它才能允许 dbt 连接到您的 Private Link 服务。
操作说明​
1. 登录 Azure Portal。
1. 导航到您的自托管服务所在的 Azure 订阅和资源组。
为 Private Link 服务创建 NAT 子网​
1. 在 Resources 部分下，搜索 Virtual network 并进入您的自托管服务正在运行的 VNet。
1. 展开左侧面板中的 Settings，进入 Subnets。点击 + Subnet 按钮以创建新子网。
1. 在子网创建面板中：
0. Subnet purpose（子网用途）： 保留为 Default
0. Name（名称）： 提供一个描述性名称，例如 private-link-nat-subnet
0. IPv4 address range（IPv4 地址范围）： 从您的 VNet 中选择要用于创建 NAT 子网的合适 CIDR 块。在此示例中，CIDR 为 10.30.0.0/16，如下方截图所示。
0. Starting address（起始地址）： 新子网所需的起始地址
0. Size（大小）： 建议使用可用的最小大小（例如 /28）。
0. 勾选 Enable private subnet (no default outbound access) 复选框。
0. NAT gateway（NAT 网关）： 保留为 None
0. 除非您的环境在此处需要特定值，否则将 Network security group 和 Route table 字段保留为 None。
0. 将所有其余字段保留为其默认值。
0. 点击 Add 以创建子网。
第 3 步截图：搜索自托管服务的 VNet
第 4-5 步截图：为 Private Link 服务创建 NAT 子网
创建 Private Link 服务​
1. 子网创建完成后，在门户顶部中间的搜索字段中搜索 Private link services，并点击其页面。
1. 点击 + Create 按钮。
1. 在 Create private link service 页面中：
· 在 Basics 下
0. 选择您的 Subscription 和 Resource group
0. Name（名称）： 提供一个描述性名称，例如 pls-to-my-vcs
0. Region（区域）： 选择您的自托管服务所在的区域
· 在 Outbound settings 下
0. Load balancer（负载均衡器）： 在下拉菜单中，选择位于您自托管服务之前的 Standard Internal Load Balancer
0. Load balancer frontend IP address（负载均衡器前端 IP 地址）： 为您的负载均衡器选择 frontend IP 配置
0. Source NAT subnet（源 NAT 子网）： 选择您在上面第 5 步中创建的 NAT 子网
0. Source NAT Virtual network（源 NAT 虚拟网络）： 这将根据您的子网选择自动填充
0. Enable TCP proxy V2： 保持禁用状态
· 在 Access security 下
0. 选择 Restricted by subscription
0. 点击 Add subscriptions 并添加从支持团队获取的 dbt 的 Azure 订阅 ID
0. 将 Request Auto-approve 选择设置为针对 dbt 订阅的 Yes
0. 点击 Next: Review + create，然后点击 Create
第 8 步截图：创建 Azure Private Link 服务
1. Private Link 服务创建完成后，点击它以打开其详细信息页面。
1. 复制 Alias 值（这是您将与 dbt Support 共享的标识符）。
第 10 步截图：复制 Private Link 服务别名
向 dbt Support 提供连接详细信息​
1. 将所需信息添加到以下模板中，并将您的请求提交给 dbt Support：
 支持请求电子邮件模板
Subject: New Azure Self-hosted Private Link Request  
  
- Type: Self-hosted Private Link  
- Platform/Service (for example, Postgres, Starburst, Spark, GitLab, etc.):  
- dbt platform account URL:  
- Private Link Service Alias:  
- Custom DNS (if HTTPS/TLS):  
  - DNS record:  
- Service Region (for example, East US, West Europe):  
- dbt Azure environment (EMEA):
dbt Labs 将代表您完成私有连接的设置。此过程需要 3-5 个工作日。端点可用后，支持团队会与您联系。
故障排除​
如果 Private Link 端点已在 dbt 中预配并配置，但连接仍然失败，请检查以下网络设置，以确保请求和响应能够在 dbt 与您的服务之间成功路由。
配置检查清单​
1. Private Link 服务状态
· 在 Azure 门户中，导航到您的 Private Link 服务，并确认 Provisioning state 为 Succeeded。检查 Private endpoint connections 标签页，以确认 dbt 的连接显示为 Approved。
1. 负载均衡器后端运行状况
· 导航到您的 Standard Load Balancer，并检查 Backend pool 的运行状况。至少有一个后端实例必须为 Healthy。后端运行状况不佳可能表明服务已宕机，或者某个网络安全组 (NSG) 正在阻止来自负载均衡器的流量。
1. NAT 子网配置
· 验证 NAT 子网是否有足够的可用 IP 地址。Azure Private Link 服务会将这些 IP 用于 SNAT。如果子网已耗尽，新连接可能会失败。
1. 网络安全组
· 如果您已将 NSG 应用于 NAT 子网或后端子网，请确保它们允许相应流量：
· NAT 子网：建议将 NSG 保留为 None（如设置说明中所述）
· 后端子网：必须允许来自负载均衡器 frontend IP 的流量
监控​
为帮助隔离连接问题，请使用 Azure 的监控工具：
Private Link 服务指标​
在 Azure 门户中，导航到您的 Private Link 服务并点击 Metrics。监控：
· Bytes In/Out（字节输入/输出） — 确认流量正在通过服务流动
· NAT Port Usage（NAT 端口使用情况） — 使用率较高可能表明 NAT 子网需要更多 IP
负载均衡器指标​
导航到您的 Standard Load Balancer 并点击 Metrics。监控：
· Health Probe Status（运行状况探针状态） — 显示一段时间内的后端运行状况
· Byte Count（字节数） — 确认流量正在到达负载均衡器
· SNAT Connection Count（SNAT 连接数） — 跟踪出站连接
有关更多信息，请参见 Azure Private Link 监控和负载均衡器监控。
GCP 私有连接
GCP 私有连接
dbt 平台 | Enterprise+ⓘ > info: 适用于特定的 Enterprise 套餐 > > 此功能适用于以下 dbt Enterprise 套餐： > > - Enterprise+ > - Virtual Private > > 要了解有关这些套餐的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
GCP Private Service Connect 可在 dbt 与您的 GCP 托管服务之间实现安全、私密的连接。借助 Private Service Connect，dbt 与您的数据平台或自托管服务之间的流量始终停留在 Google Cloud 网络内，不会经过公共互联网。
有关更多详细信息，请参阅 GCP Private Service Connect 文档。
GCP 私有连接矩阵​
以下图表概述了 dbt 在 GCP 部署中的私有连接选项（多租户）。
图例：
· ✅ = 可用
· ❌ = 目前不可用
· * = 共享端点（其他均为专用）
租用模式： MT（多租户）— 了解有关租用模式的更多信息。
note: 关于以下矩阵表
这些表说明是否可以与特定服务建立私有连接，并考虑了网络和基础身份验证层等主要因素。dbt 已使用常见的部署模式和典型用例验证了这些配置。但是，具体的配置可能有所不同。如果遇到问题或对自己的环境有疑问，请联系 dbt 支持 获取指导。
GCP 区域注意事项： 某些 GCP 服务（如 BigQuery）可能对 Private Service Connect 端点有区域限制。请参阅 Google 的 Private Service Connect 文档 了解各服务特定的区域可用性。

将 dbt 平台连接到托管服务（出站）​
dbt 可以与托管数据平台和云原生服务建立私有连接。
	Service MT 设置指南
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将 dbt 平台连接到自托管服务（出站）​
以下所有服务共享同一个 Private Service Connect 设置指南——后端配置因服务而异。自托管连接采用客户预配模式——您是服务的提供方，dbt 是消费方。
设置指南： 为自托管服务配置 GCP Private Service Connect
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如果您不确定自己的特定架构是否受支持，请联系 dbt 支持。
跨区域私有连接​
dbt Labs 拥有全球互联的私有网络，专门用于托管私有端点，这些端点连接到 dbt 实例环境。这种连接性使 dbt 环境可以从同一云提供商网络内的任何 dbt 实例连接到任何受支持的区域。为确保安全，除了各已连接平台提供的身份验证和授权机制外，这些端点的访问还受到安全组、网络策略和应用程序连接保护措施的保护。
GCP 私有连接
dbt 平台 | Enterprise+ⓘ > info: 适用于特定的 Enterprise 套餐 > > 此功能适用于以下 dbt Enterprise 套餐： > > - Enterprise+ > - Virtual Private > > 要了解有关这些套餐的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
GCP Private Service Connect 可在 dbt 与您的 GCP 托管服务之间实现安全、私密的连接。借助 Private Service Connect，dbt 与您的数据平台或自托管服务之间的流量始终停留在 Google Cloud 网络内，不会经过公共互联网。
有关更多详细信息，请参阅 GCP Private Service Connect 文档。
GCP 私有连接矩阵​
以下图表概述了 dbt 在 GCP 部署中的私有连接选项（多租户）。
图例：
· ✅ = 可用
· ❌ = 目前不可用
· * = 共享端点（其他均为专用）
租用模式： MT（多租户）— 了解有关租用模式的更多信息。
note: 关于以下矩阵表
这些表说明是否可以与特定服务建立私有连接，并考虑了网络和基础身份验证层等主要因素。dbt 已使用常见的部署模式和典型用例验证了这些配置。但是，具体的配置可能有所不同。如果遇到问题或对自己的环境有疑问，请联系 dbt 支持 获取指导。
GCP 区域注意事项： 某些 GCP 服务（如 BigQuery）可能对 Private Service Connect 端点有区域限制。请参阅 Google 的 Private Service Connect 文档 了解各服务特定的区域可用性。

将 dbt 平台连接到托管服务（出站）​
dbt 可以与托管数据平台和云原生服务建立私有连接。
	Service MT 设置指南
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将 dbt 平台连接到自托管服务（出站）​
以下所有服务共享同一个 Private Service Connect 设置指南——后端配置因服务而异。自托管连接采用客户预配模式——您是服务的提供方，dbt 是消费方。
设置指南： 为自托管服务配置 GCP Private Service Connect
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如果您不确定自己的特定架构是否受支持，请联系 dbt 支持。
跨区域私有连接​
dbt Labs 拥有全球互联的私有网络，专门用于托管私有端点，这些端点连接到 dbt 实例环境。这种连接性使 dbt 环境可以从同一云提供商网络内的任何 dbt 实例连接到任何受支持的区域。为确保安全，除了各已连接平台提供的身份验证和授权机制外，这些端点的访问还受到安全组、网络策略和应用程序连接保护措施的保护。
配置 Snowflake Private Service Connect
dbt 平台 | Enterprise+ⓘ
info: 适用于特定的 Enterprise 套餐
此功能适用于以下 dbt Enterprise 套餐：
· Enterprise+
· Virtual Private
要了解有关这些套餐的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
以下步骤将引导您完成在 dbt 多租户环境中设置 GCP Snowflake Private Service Connect (PSC) 端点的全过程。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）连接。要使私有连接生效，dbt 和服务器（如 Snowflake）都必须托管在同一云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，而托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
warning: 警告
GCP Internal Stage PSC 连接目前不受支持。
配置 GCP Private Service Connect​
dbt Labs 的 GCP 项目已被预先授权用于连接到 Snowflake 账户。
要为托管在 GCP 上的 Snowflake 实例配置 Private Service Connect：
1. 运行 Snowflake 系统函数 SYSTEM$GET_PRIVATELINK_CONFIG 并复制输出。
1. 将所需信息添加到下面的模板中，并将您的请求提交给 dbt 支持：
支持请求电子邮件模板
Subject: New Multi-Tenant GCP PSC Request  

- Type: Snowflake  
- dbt platform account URL:  
- SYSTEM$GET_PRIVATELINK_CONFIG output:  
- *Use privatelink-account-url or regionless-privatelink-account-url?:  
- dbt GCP multi-tenant environment:
*默认情况下，dbt 将配置为使用提供的 SYSTEM$GET_PRIVATELINK_CONFIG 中的 privatelink-account-url 作为 PrivateLink 端点。如有需要，也可以改用 regionless-privatelink-account-url。
dbt Labs 将代表您完成私有连接设置。此过程大约需要 3-5 个工作日。端点可用时，支持团队会与您联系。
在 dbt 中创建连接​
dbt 支持完成配置后，您就可以开始使用 PrivateLink 创建新的连接。
1. 导航到 账户设置 → 项目 → 创建新项目。
1. 在 配置开发环境步骤 部分下，选择 添加新连接。
1. 您将进入 添加新连接 页面，选择 Snowflake。
1. 在 设置 部分下，选择 PrivateLink 端点。
1. 从下拉菜单中选择私有端点（这会自动填充主机名/账户字段）。
1. 配置其余的数据平台详细信息。
1. 测试您的连接并保存。
配置网络策略​
如果您的组织使用 Snowflake 网络策略 来限制对您的 Snowflake 账户的访问，则需要为 dbt 添加一条网络规则。
向 dbt 支持 索取 PSC 连接 ID 以在网络规则中使用。Snowflake 支持 GCPPSCID 作为网络规则标识符类型，这是推荐的做法。PSC 连接 ID 唯一标识您组织的连接端点，而基于 IP 的规则依赖的 CIDR 范围可能在多个 dbt 客户之间共享。
使用 UI​
打开 Snowflake UI 并执行以下步骤：
1. 转到 安全 标签。
1. 点击 网络规则。
1. 点击 添加规则。
1. 为规则命名。
1. 选择存储规则的数据库和架构。这些选择用于权限设置和组织目的；它们不会影响规则本身。
1. 将类型设置为 GCPPSCID，将模式设置为 Ingress。
1. 将 dbt 支持提供的 PSC 连接 ID 输入到标识符框中，然后按 Enter。
1. 点击 创建网络规则。
1. 在 网络策略 标签中，编辑您要添加该规则的策略。这可能是您的账户级策略，也可能是专门针对从 dbt 连接的用户而定的策略。
1. 将新规则添加到允许列表中，然后点击 更新网络策略。
使用 SQL​
若要在 Snowflake 中通过 SQL 快速且自动地设置网络规则，以下命令允许您为 dbt 创建和配置访问规则。这些 SQL 示例演示了如何添加网络规则并相应地更新网络策略。
1. 使用以下 SQL 创建新的网络规则：
CREATE NETWORK RULE allow_dbt_cloud_access  
  MODE = INGRESS  
  TYPE = GCPPSCID  
  VALUE_LIST = ('<PSC_CONNECTION_ID>'); -- Replace with the PSC connection ID from dbt Support
1. 使用以下 SQL 将规则添加到网络策略：
ALTER NETWORK POLICY <network_policy_name>  
  ADD ALLOWED_NETWORK_RULE_LIST =('allow_dbt_cloud_access');
配置 BigQuery Private Service Connect
dbt 平台 | Enterprise+ⓘ
info: 适用于特定企业版
此功能在以下 dbt 企业版中可用：
· Enterprise+
· Virtual Private
如需了解有关这些版本的更多信息，请联系我们 sales@getdbt.com。
以下步骤将引导您在 dbt 多租户环境中设置 GCP BigQuery Private Service Connect（PSC）端点。
私有连接端点无法跨云提供商（AWS、Azure 和 GCP）连接。要使私有连接生效，dbt 与服务器（如 BigQuery）必须托管在同一云提供商上。例如，托管在 AWS 上的 dbt 无法连接到托管在 Azure 上的服务，而托管在 Azure 上的 dbt 无法连接到托管在 GCP 上的服务。
为 GCP Private Service Connect 启用 dbt​
要启用 dbt 通过 PSC 私下连接到您的 BigQuery 项目，需要为您的 dbt 账户启用区域 PSC 端点。使用以下模板，向 dbt Support 提交请求：
支持请求邮件模板
Subject: New Multi-Tenant GCP PSC Request  
  
- Type: BigQuery  
- dbt platform account URL:  
- BigQuery project region:  
- dbt GCP multi-tenant environment:
dbt Labs 将代表您完成私有连接设置。此过程大约需要 3-5 个工作日。端点可用时，支持团队会与您联系。
（可选）生成 BigQuery 凭据​
您可能已经为数据集设置了凭据。如果没有，您可以按照我们的 BigQuery 快速入门指南 中的步骤来生成凭据。
在 dbt 中创建连接​
一旦 dbt Support 完成配置，您就可以开始使用 PSC 创建新连接：
1. 导航到 账户设置 → 项目 → 创建新项目。
1. 在 配置开发环境步骤 部分的 添加新连接 下，选择 添加新连接。
1. 您将被引导到 添加新连接 页面，选择 BigQuery。
1. 在 设置 部分，选择 PrivateLink 端点。
1. 从下拉列表中选择私有端点（这将自动填充主机名/账户字段）。
1. 配置其余的数据平台详细信息。
1. 测试您的连接并保存。
为自托管服务配置 GCP Private Service Connect
dbt 平台 | Enterprise+ⓘ
info: 适用于特定的 Enterprise 套餐
此功能适用于以下 dbt Enterprise 套餐：
· Enterprise+
· Virtual Private
要了解有关这些套餐的更多信息，请通过 sales@getdbt.com 联系我们。
GCP Private Service Connect (PSC) 可在 dbt 与您的自托管服务之间实现安全、私密的连接。这些服务可能包括版本控制系统 (VCS)、数据仓库，或您管理的任何其他应用程序。借助 PSC，您无需将服务暴露到公共互联网。所有通信都通过私有网络进行，从而显著增强安全性。有关更多详细信息，请参阅 GCP Private Service Connect 文档。
本指南涵盖的内容​
本指南的重点并非任何特定服务或后端架构，而是连接 dbt 与您的自托管服务的 Service Attachment。这种连接过程在大多数用例中应该是标准的。
本指南的范围
note: 不在范围内
本指南不涵盖自托管服务、负载均衡器或后端健康状况的配置或故障排查，因为这些环境的配置方式几乎无穷无尽。虽然 dbt 支持可能会尽力协助此类问题，但我们建议联系 Google Cloud 支持 以加快解决。
目标读者​
本指南面向负责在贵组织的 Google Cloud Platform (GCP) 环境中配置和维护安全网络通信的云网络管理员或工程师。
术语​
本指南使用了多个与 Private Service Connect 相关的重要术语。理解这些定义有助于确保成功实施。有关这些概念的更详细说明，请参阅 GCP Private Service Connect 文档。
· Consumer: 在此上下文中，Consumer 是 dbt，它作为客户端建立 PSC 连接。
· Published Service: 您通过 PSC 向 dbt 平台暴露的服务，例如您的版本控制系统 (VCS)、数据仓库或其他应用程序。
· Service Attachment: 指与您已发布服务的消费方共享的资源，以便他们可以对其建立端点。
· Backend: 也可以称为网络端点组 (NEGs)。这是您的服务所运行的特定架构。例如，可能是虚拟机、GKE 实例组，甚至是本地 IP。
前提条件​
开始之前，请务必查看以下要求：
1. 受支持的负载均衡器类型
· dbt 已正式验证 Private Service Connect (PSC) 功能与以下负载均衡器类型兼容：
· Regional Internal Proxy Load Balancer
· Cross-Regional Internal Proxy Load Balancer > 虽然其他负载均衡器类型也可能与 PSC Service Attachment 兼容，但本指南假定您的服务配置在官方支持的 Proxy Load Balancer 之后。 > 有关更多详细信息，请参阅 Proxy Load Balancers 文档。
1. 服务健康状况
· 在继续之前，请确认您的服务或应用程序在指定的负载均衡器后运行正常且健康。
1. dbt GCP 项目 ID
· 联系 dbt 支持 获取 dbt GCP 项目 ID。您需要此 ID 才能与 dbt 平台共享您的 service attachment。
操作说明​
1. 登录 Google Cloud Platform 控制台
1. 导航到您的自托管服务所在的 GCP 组织和项目。
创建专用的 service attachment 子网​
1. 在控制台顶部中间的搜索框中，搜索 VPC 网络，并导航到其产品页面。
1. 在产品页面上，点击您的自托管服务所在的 VPC 网络链接。
1. 在下一页面上选择 子网 标签，然后点击 添加子网 按钮。
1. 在子网创建面板中：
0. 名称： 提供一个描述性名称，例如 service-attachment-subnet
0. 描述： 此子网专用于 service attachment(s)
0. 区域： 选择您的自托管服务所在的区域
0. 用途： 选择 Private Service Connect
0. 点击 添加 创建子网
第 6 步截图：为 PSC Service Attachment 创建子网
创建 service attachment​
1. 完成 service attachment 的子网创建后，在控制台顶部中间的搜索框中搜索 Private Service Connect，并点击进入其产品页面。
1. 在产品页面上，选择 已发布服务 标签，然后点击 发布服务 按钮。
1. 在“发布服务”页面中：
· 在“目标详细信息”下
0. 选择 Load Balancer
0. dbt 已验证的负载均衡器类型是 Regional Internal Proxy Load Balancer 和 Cross-Regional Internal Proxy Load Balancer。不过，其他类型也可能适用，尽管未得到官方支持。
0. 在 负载均衡器 下拉菜单中，选择位于您的自托管服务之前的负载均衡器。
0. 从下拉菜单中为您的负载均衡器选择相关的 转发规则。
· 在“服务详细信息”下
0. 提供一个描述性的 服务名称，例如 service-to-my-vcs
0. 在 子网 下拉菜单中，选择您在上述第 6 步中创建的子网。
· 在“连接首选项”下
0. 将选择保留为 接受来自所选项目的连接
0. 点击 添加已接受的项目 按钮，并添加您从支持部门获取的 dbt GCP 项目 ID。注意：此项目 ID 可能因配置而异。
· 将连接数上限设置为 1
0. 点击 添加服务
第 9 步截图：创建 PSC Service Attachment
1. 创建完 Published Service attachment 后，点击它以打开其详细信息页面。
1. 复制 Service attachment URI（而不是 Service attachment ID）。
第 11 步截图：复制 Service attachment URI
向 dbt 支持提供连接详细信息​
1. 将所需信息添加到下面的模板中，并将您的请求提交给 dbt 支持：
支持请求电子邮件模板
Subject: New GCP Self-hosted Private Service Connect Request  

- Type: Self-hosted PSC  
- dbt platform account URL:  
- Platform/Service (for example, Postgres, Starburst, Spark, GitLab, etc.):  
- Service Attachment URI:  
- Custom DNS (if HTTPS/TLS):  
  - DNS record:  
- Service Region (for example, us-east1, us-central1):  
- dbt GCP environment (US):
dbt Labs 将代表您完成私有连接设置。此过程大约需要 3-5 个工作日。端点可用时，支持团队会与您联系。
故障排查​
如果 Private Service Connect 端点已在 dbt 中预配并配置，但连接仍然失败，请检查网络设置中的以下项目，以确保请求和响应能够在 dbt 与您的服务之间成功路由。
配置检查清单​
1. Service Attachment 状态
· 在 Google Cloud Console 中，导航到 网络服务 → Private Service Connect → 已发布服务。选择您的 Service Attachment 并验证：
· 状态为 活动
· dbt 的项目出现在 已连接的项目 列表中，状态为 已接受
1. 负载均衡器后端健康状况
· 导航到 网络服务 → 负载均衡，选择您的负载均衡器。检查 后端服务 标签，确认至少有一个后端为 健康。不健康的后端可能表示服务已停止，或者防火墙规则阻止了健康检查探针。
1. NAT 子网配置
· 验证 Private Service Connect 子网是否具有足够的可用 IP 地址。在将消费方流量路由到您的后端时，GCP 会使用这些 IP 进行 SNAT。
1. 防火墙规则
· 确保您的 VPC 防火墙规则允许：
· 来自 Google 健康检查范围（35.191.0.0/16 和 130.211.0.0/22）的健康检查流量
· 从仅代理子网到您的后端的流量（适用于 Proxy Load Balancers）
· 有关更多详细信息，请参阅 健康检查的防火墙规则。
监控​
为帮助隔离连接问题，请使用 Google Cloud 的监控工具：
Service Attachment 指标​
在 Google Cloud Console 中，导航到 监控 → 指标浏览器。搜索 Private Service Connect 指标：
· compute.googleapis.com/nat/nat_connections — 跟踪活动的 NAT 连接
· compute.googleapis.com/nat/sent_bytes_count — 确认流量正在流动
Load Balancer 日志​
在负载均衡器的后端服务上启用日志记录以捕获请求详细信息。导航到您的后端服务，点击 编辑，并启用采样率为 1.0 的 日志记录 以进行故障排查。
有关更多信息，请参阅 Private Service Connect 监控 和 Load Balancer 日志记录。
关于计费
dbt 平台ⓘ
dbt 提供多种方案和定价，以满足你组织的需求。凭借对大企业和小企业都具有吸引力的灵活计费选项，以及遍布全球的服务器可用性，dbt 平台是开始转换数据最快、最简便的方式。
通过以下页面了解计费、使用量和成本优化的工作方式：
· 方案 — Developer、Starter、Enterprise 和旧版方案的计费方式。
· dbt 定价如何运作？ — 席位和使用量如何计费，什么算作成功构建的模型和已查询的指标，以及如何查看使用量。
· dbt State 使用量 — dbt State 的基于使用量的定价，包括每日活跃目标表（DATT）。
· dbt AI：使用量计量与限制 — 说明 dbt AI（dbt Copilot）的使用量如何按方案进行计量和限制。
· 管理使用量 — 使用量通知以及如何停止使用量累积。
· 优化 dbt 中的成本 — 减少模型构建使用量和仓库成本的最佳实践。
若要获取常见方案和计费问题的解答，请参阅计费常见问题。
Billing 常见问题
dbt platformⓘ
关于 dbt 计划、计费和用量的常见问题。有关定价和计划详情，请参阅计费。如果我在 Starter 计划上需要更多席位怎么办？
如果你需要更多开发者席位，请从计费设置中选择联系销售选项，以便与我们的销售团队讨论 Enterprise 或 Enterprise+ 计划。
如果我在 Starter 或 Developer 计划上严重超出包含的免费模型数量怎么办？
考虑升级到 Starter 或 Enterprise 级别的计划。Starter 和 Enterprise 级别的计划包含更多模型，并允许你超出每月用量限制。Enterprise 账户由专门的客户管理团队支持，并提供年度计划、自定义配置和协商后的用量费率。
我想升级我的计划。我的所有工作都会保留吗？
会的。你的 dbt 账户将被升级，且不会影响你现有的项目和账户设置。
当我从 Developer 升级到 Starter 时会怎样？
免费的两周试用仅适用于注册时的新账户——但如果你已经在使用 Developer 计划，你可以升级到 Starter 并立即访问所有 Starter 功能，而无需经历试用。
当你从 Developer 升级到 Starter 时，你将直接进入付费计费——你需要输入付款信息并选择你的开发者许可席位以完成升级。你现有的项目和设置会保留。
如何确定哪个计划适合我？
最好的做法是咨询我们的销售团队。他们会帮你弄清楚什么最适合你的需求。我们还提供 Starter 计划的免费两周试用。
Semantic Layer 的试用条款是什么？
Starter 和 Enterprise 级别的客户可以注册 Semantic Layer（由 MetricFlow 提供支持）的免费试用，每月最多可使用 1,000 个已查询指标。该试用至少将持续到 2024 年 1 月。dbt Labs 可自行决定延长试用期。在试用期内，我们可能会联系你讨论定价选项或征求反馈。试用期结束时，免费访问可能会被取消，并且可能需要购买才能继续使用。dbt Labs 保留在需要时或任何时候按其自行决定更改免费试用限制或设定定价的权利。
在试用期间，由 MetricFlow 提供支持的 Semantic Layer 的合理使用限制是什么？
在试用期内，每个账户每月将限制为 1,000 个已查询指标，并且 dbt Labs 可自行决定更改。
dbt Wizard​
dbt Wizard 按用量计费：按 token 计量，并从你的消费池中扣除。Enterprise 和 Enterprise+ 账户获得每月消费池；所有其他计划以 30 天试用和 $100 消费池开始。
有关试用、消费池、支出限额和 BYOK 计费，请参阅 dbt Wizard 计费常见问题。
dbt platform CLI 迁移
从 2026 年 9 月 14 日起，pip install dbt 将安装 dbt v2，而不再是 dbt platform CLI。如果您使用 pip 安装 dbt platform CLI，则需要采取行动才能继续无中断地使用它。
有哪些变化​
从 2026 年 9 月 14 日起，pip install dbt 将安装 dbt v2（dbt 的下一代基于 Rust 的引擎），而不再是 dbt platform CLI。这是对 PyPI 上 dbt 包所包含内容的一次性更改，并非 dbt platform CLI 升级。
如果您今天使用 pip 安装 dbt platform CLI 且未固定版本，那么下一次执行 pip install dbt 或 pip install --upgrade dbt 时将安装 dbt v2。dbt v2 是另一种引擎：它在本地针对您自行配置的数据仓库连接运行，而不是在您的 dbt platform 开发环境中运行命令。诸如 dbt cancel、dbt reattach、dbt environment、dbt sl export 和 dbt sqlfluff 等命令在 dbt v2 中并不存在。
该怎么做​
如果您使用 dbt platform CLI 并希望继续使用它，请使用适用于您操作系统的当前方法来重新安装——macOS 上使用 Homebrew，Windows 或 Linux 上使用本机可执行文件。完整说明请参阅 安装 dbt platform CLI。
如果您当前无法重新安装（例如某个只有 pip 可用的 Docker 镜像），请改为固定版本：
pip install dbt==1.0.0.40.20
这种方式可以无限期继续使用，但不会再通过 pip 获得 dbt platform CLI 的进一步更新。使用当前受支持的方法重新安装才是长期方案。
普遍影响的范围​
· Dockerfile / CI 流水线：任何未固定版本的 pip install dbt 步骤。请在您的仓库中搜索没有 == 版本固定的 pip install dbt。
· Airflow：在构建时将 CLI 安装到 worker 镜像中的 BashOperator/KubernetesPodOperator 任务。
· requirements.txt / Pipfile / pyproject.toml：任何未固定版本的 dbt 条目。
· dbt Power User（VS Code 扩展）：它内部会调用 dbt platform CLI。请以相同方式固定您的版本；该扩展本身无需任何额外操作。
常见问题解答​
· dbt Labs 为什么要这样做？ dbt v2 是今后新的默认 dbt 引擎。以 PyPI 上的 dbt 名称发布它，意味着新用户默认会获得 dbt v2，这与 dbt 在其他任何地方（Homebrew、独立安装）已有的行为保持一致。
· 我固定的 dbt platform CLI 版本会失效吗？ 不会。固定安装的版本会继续正常工作。只是从 9 月 14 日起，它们不会再通过 pip 获得新的 dbt platform CLI 版本。为此，请使用当前受支持的方法重新安装。
· 如何判断我安装的是哪一个？ 运行 dbt --version。dbt platform CLI 会输出版本号，例如 0.40.20；PyPI 上与之对应的版本是 1.0.0.40.20。dbt v2 的版本字符串在更新后需要重新确认。在本文发布时，dbt v2 的二进制文件内部仍标识为 dbt-fusion X.Y.Z，该标识将来可能会变化。
关于 dbt 自托管安装
关于 dbt 自托管安装
本地开发ⓘ
你可以通过 dbt CLI 在终端中本地运行 dbt，也可以通过 dbt VS Code 扩展在代码编辑器中本地运行 dbt。本地开发让你可以在自己的机器上构建、测试和运行 dbt 项目，同时连接到你的数据平台。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
安装 dbt
在本地安装 dbt，以便从终端运行 dbt 命令。你可以使用 pip 安装：
python -m pip install --pre dbt
或者使用 curl：
curl -fsSL https://public.cdn.getdbt.com/fs/install/install.sh | sh
有关完整的安装说明（包括针对特定适配器的设置），请参阅安装 dbt。
dbt VS Code 扩展
dbt VS Code 扩展让你可以从 VS Code、Cursor 或 Windsurf 开发 dbt 项目。如果你想获得基于编辑器的本地开发体验，请使用该扩展。有关安装和设置，请参阅扩展文档。
dbt Wizard
dbt Wizard是本地 dbt 开发的下一步自然选择。它与 dbt 协同工作，并增加了一个 AI 智能体，可通过 dbt 的原生元数据引擎理解你的整个项目——这是你的血缘、模型健康度、测试覆盖率和语义定义的结构化索引。
· 用自然语言构建和重构：描述变更，获得可审查的差异，在写入任何内容前进行确认。
· 在紧凑的循环中验证：每个提议的变更都会针对你的仓库进行编译和运行，在生产前发现问题。
· 带着完整的项目上下文导航：遍历 DAG、显示下游影响，并在模型演进时保持测试和 YAML 同步。
对于数据从业者而言，dbt Wizard 增加了一层了解你项目（而不仅仅是代码）的 AI。请参阅 dbt Wizard 快速入门开始使用。
dbt MCP 服务器
dbt MCP 服务器使用模型上下文协议将你的本地 dbt 项目与 AI 助手连接起来。它与 dbt 协同工作，无需克隆仓库。
· dbt 平台 CLI 工具：直接从 AI 助手的聊天界面运行 dbt run、build、test、compile、list、parse 和 show。
· 本地项目上下文：无需离开编辑器，即可从本地 manifest.json 获取模型血缘、节点详细信息和依赖关系图。
· 代码生成：根据你的仓库架构自动生成模型 YAML、源定义和暂存 SQL（需要启用 codegen 工具集）。
· 免克隆安装：安装 uv 并运行 uvx dbt-mcp。无需克隆仓库！
将 dbt MCP 服务器连接到你的本地项目。
许可信息
dbt 框架有两种发行版，都可以在本地免费安装，由单一引擎驱动：
· dbt Core 是完全开源的，也是 Fusion 背后的代码。其代码和二进制文件受 Apache 2.0 许可约束。
· 包含 dbt Core v1.x 和 dbt Core 2.0
· dbt Fusion 以附加的高级能力扩展 dbt Core——其中一些可免费使用，而其他高级功能（基于专有代码）则通过免费登录或付款方式解锁。
有关更多信息，请参阅许可。
本页有帮助吗？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 的隐私政策与服务条款保护。
关于 dbt 自托管安装
本地开发ⓘ
你可以通过 dbt CLI 在终端中本地运行 dbt，也可以通过 dbt VS Code 扩展在代码编辑器中本地运行 dbt。本地开发让你可以在自己的机器上构建、测试和运行 dbt 项目，同时连接到你的数据平台。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
安装 dbt
在本地安装 dbt，以便从终端运行 dbt 命令。你可以使用 pip 安装：
python -m pip install --pre dbt
或者使用 curl：
curl -fsSL https://public.cdn.getdbt.com/fs/install/install.sh | sh
有关完整的安装说明（包括针对特定适配器的设置），请参阅安装 dbt。
dbt VS Code 扩展
dbt VS Code 扩展让你可以从 VS Code、Cursor 或 Windsurf 开发 dbt 项目。如果你想获得基于编辑器的本地开发体验，请使用该扩展。有关安装和设置，请参阅扩展文档。
dbt Wizard
dbt Wizard是本地 dbt 开发的下一步自然选择。它与 dbt 协同工作，并增加了一个 AI 智能体，可通过 dbt 的原生元数据引擎理解你的整个项目——这是你的血缘、模型健康度、测试覆盖率和语义定义的结构化索引。
· 用自然语言构建和重构：描述变更，获得可审查的差异，在写入任何内容前进行确认。
· 在紧凑的循环中验证：每个提议的变更都会针对你的仓库进行编译和运行，在生产前发现问题。
· 带着完整的项目上下文导航：遍历 DAG、显示下游影响，并在模型演进时保持测试和 YAML 同步。
对于数据从业者而言，dbt Wizard 增加了一层了解你项目（而不仅仅是代码）的 AI。请参阅 dbt Wizard 快速入门开始使用。
dbt MCP 服务器
dbt MCP 服务器使用模型上下文协议将你的本地 dbt 项目与 AI 助手连接起来。它与 dbt 协同工作，无需克隆仓库。
· dbt 平台 CLI 工具：直接从 AI 助手的聊天界面运行 dbt run、build、test、compile、list、parse 和 show。
· 本地项目上下文：无需离开编辑器，即可从本地 manifest.json 获取模型血缘、节点详细信息和依赖关系图。
· 代码生成：根据你的仓库架构自动生成模型 YAML、源定义和暂存 SQL（需要启用 codegen 工具集）。
· 免克隆安装：安装 uv 并运行 uvx dbt-mcp。无需克隆仓库！
将 dbt MCP 服务器连接到你的本地项目。
许可信息
dbt 框架有两种发行版，都可以在本地免费安装，由单一引擎驱动：
· dbt Core 是完全开源的，也是 Fusion 背后的代码。其代码和二进制文件受 Apache 2.0 许可约束。
· 包含 dbt Core v1.x 和 dbt Core 2.0
· dbt Fusion 以附加的高级能力扩展 dbt Core——其中一些可免费使用，而其他高级功能（基于专有代码）则通过免费登录或付款方式解锁。
有关更多信息，请参阅许可。
本页有帮助吗？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 的隐私政策与服务条款保护。
安装 dbt
本地开发ⓘ（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
在几分钟内让 dbt 在你的机器上运行起来。安装 dbt 会默认为你提供 Fusion：这是 v2 当前免费使用的体验。选择你偏好的安装方式：
安装 dbt 预览​
· pip- Homebrew (macOS)- curl (macOS/Linux)- winget (Windows)- Windows (PowerShell)
python -m pip install --pre dbt
以后升级时，运行 python -m pip install --upgrade --pre dbt。
brew tap dbt-labs/dbt  
brew install dbt-labs/dbt/dbt
以后升级时，运行 brew upgrade dbt。
curl -fsSL https://public.cdn.getdbt.com/fs/install/install.sh | sh -s -- --update
这会将 dbt 二进制文件安装到 ~/.local/bin/dbt，并将该目录添加到你的 $PATH 中。如果需要移除它，请参阅卸载 curl 安装。
关闭并重新打开终端（或运行 exec $SHELL），以便识别新的 $PATH。
以后升级时，运行 dbt system update。
winget install --id dbtLabs.dbt --exact
要安装特定版本，请运行 winget install --id dbtLabs.dbt --exact --version <version>。
irm https://public.cdn.getdbt.com/fs/install/install.ps1 | iex
关闭并重新打开你的 shell（或运行 Start-Process powershell），以便识别新的 Path。
以后升级时，运行 dbt system update。
· 验证你的安装：
· dbt --version
· 使用 dbt v2，你可以立即开始使用 Fusion 体验。为了获得最佳的 v2 编辑器体验，请安装 dbt VS Code 扩展，以使用自动补全、内联错误和血缘关系等功能。
· 要使用完整的 LSP 功能和其他更丰富的 Fusion 能力，请运行 dbt login，使用免费的 dbt 平台账户登录：
· dbt login
有关更多信息，请参阅 dbt VS Code 扩展文档。
如果你或你的组织严格要求使用开源运行时，请在此处安装。
故障排查​
常见问题及解决方案：
· 找不到 dbt 命令： 将安装位置添加到你的 $PATH。
· 版本冲突： 检查你的机器上是否未安装或未激活其他 dbt Core 或 dbt 平台 CLI 版本。
· 安装权限： 确保你的用户帐户可以在本地安装软件。
常见问题解答​
· 我可以恢复到之前的 dbt 安装吗？
· 可以。要在不影响现有工作流的情况下测试新安装，请使用单独的环境或虚拟机。
· 我可以只下载 Apache 2.0 运行时吗？
· 可以，如果你需要使用 Apache 2.0 运行时，你可以安装开源 dbt v2，即 Fusion 背后的开源项目。
· 如何卸载 curl（install.sh）安装？
· 这些步骤仅适用于你使用 curl（install.sh）脚本安装 Fusion 的情况。如果你使用的是 pip、Homebrew 或 winget，请改用相应工具卸载 dbt（例如 pip uninstall dbt 或 brew uninstall dbt）。
1013. 卸载 dbt。 运行内置的卸载命令来清除缓存文件和状态。这也会顺便为你移除二进制文件：
· dbt system uninstall
1013. 清理你的 shell 配置文件。 安装程序会将一个 $PATH 导出和一个 dbtf 别名添加到 ~/.zshrc 或 ~/.bashrc，每个都位于各自的注释下。打开该文件并删除以下行：
· # Added by dbt installer  
export PATH="$PATH:$HOME/.local/bin"  

# dbt aliases  
alias dbtf=$HOME/.local/bin/dbt
· 然后重新加载你的配置文件：
· source ~/.zshrc   # or source ~/.bashrc
关于 dbt v2 的更多信息​
· 关于 dbt 扩展
· 支持的特性矩阵
· 安装 dbt
· Fusion 快速入门
· 升级指南
· dbt v2 许可协议
后续步骤​
· 配置环境变量以管理凭据。
· 配置你的 profiles.yml 文件。
· 配置你的数据平台连接。
· 使用 dbt init 命令创建你的第一个 dbt 项目。
dbt v2 网络要求 Preview
Fusion 根据你的使用情况，需要对外出站 HTTPS 访问多个端点。本页介绍每个要求，并为限制出站流量的企业环境提供指导。
下表总结了所有端点。有关详情，请参阅下面的各个章节。
	资源 URL 适用对象
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Adapter 驱动程序​
Fusion 二进制文件不捆绑数据库驱动程序。相反，Fusion 会在第一次运行 dbt 命令（如 dbt run、dbt debug 或 dbt compile）时，自动为你的数据平台下载正确的 ADBC 驱动程序。Fusion 会根据你的 profiles.yml 配置检测你需要哪个驱动程序，并从 dbt Labs CDN 下载。Fusion 会随二进制文件一起分发所有校验和，以确保所下载驱动程序的真实性。
下载 Adapter 驱动程序需要对外出站 HTTPS 访问 dbt CDN：
	资源 URL 用途
	
	
	
	
	—


信息：信息
Fusion 会在首次使用时自动处理驱动程序下载。dbt system install-drivers 命令会一次性下载所有支持的驱动程序（Snowflake、BigQuery、Postgres、Databricks、Redshift、DuckDB 和 Salesforce）。如果你跨多个数据平台工作，并希望在离线或切换项目前预缓存所有驱动程序，这会很有用。
企业代理注意事项​
Adapter 驱动程序是原生共享库（macOS 上是 .dylib，Linux 上是 .so，Windows 上是 .dll）。一些企业代理过滤器和安全工具会将这类文件归类为可执行文件，并可能阻止下载——即使你在域名级别将 public.cdn.getdbt.com 加入允许列表。
如果你所在组织的代理阻止了 Adapter 驱动程序下载，请与你的 IT 团队合作，确保满足以下两点：
1. 你将域名 public.cdn.getdbt.com 加入允许列表。
1. 内容检查规则允许从该域名下载原生库文件类型（.dylib、.so、.dll）。
如果你无法更改代理配置，请参阅受限网络安装。
受限网络安装​
如果你的环境无法访问 public.cdn.getdbt.com 来下载 Adapter 驱动程序，你可以预先构建一个包含 Fusion 二进制文件和 Adapter 驱动程序的捆绑包，打包成单个 .tar.gz 或 Docker 镜像，并托管在内部批准的文件共享上。
当你为隔离网络或受防火墙限制的机器组装捆绑包时：
1. 使用版本兼容性矩阵选择一个与用户运行的 dbt VS Code 扩展相匹配的 Fusion 版本。
1. 在分发前，对照已发布的 SHA-256 校验和验证二进制文件。请参阅验证手动及隔离网络安装的二进制文件。
1. 使用 dbt.fusionPath 设置将 dbt VS Code 扩展指向捆绑的二进制文件。请参阅dbt 扩展设置。
有关受支持的 adapter，请参阅 Fusion 要求。
遥测​
Fusion 会发送匿名使用统计信息以帮助改进产品。如果遥测端点无法访问（例如被防火墙或代理阻止），Fusion 会在每次调用时记录错误。
	资源 URL 用途
	
	
	
	
	—


要在不将 URL 加入允许列表的情况下抑制这些错误，请使用匿名使用统计中描述的选项禁用遥测。
Manifest 下载（仅限 dbt 平台） Enterprise​
对于在本地使用 Fusion 的 dbt 平台 客户，Fusion 会从 dbt 平台下载生产 manifest，以启用 deferral 和跨项目引用等功能。托管你 dbt 平台 cell 的云存储提供商通过预签名 URL提供这些 manifest。
具体主机名取决于你的 dbt 平台部署区域和底层云提供商。为确保 Fusion 能够下载 manifest，请为你所在的区域将相应的存储域名加入允许列表：
	云提供商 URL 模式 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


由于预签名 URL 包含可能随时间变化的区域和账户特定主机名，我们建议为你的云提供商将基础存储域名（而不是单个 URL）加入允许列表：
· AWS — s3.*.amazonaws.com
· Azure — *.blob.core.windows.net
· GCP — storage.googleapis.com
配置环境变量
本地开发ⓘ
Fusion 会自动从当前工作目录（你在终端中 cd 进入并运行 dbt 命令的文件夹）中的 .env 文件加载环境变量。这有助于你在不将凭据和设置硬编码到 profiles.yml 或暴露在 shell 历史记录中的情况下管理它们。
使用 .env 文件
1. 在当前工作目录（通常在你的 dbt 项目根目录）中创建一个 .env 文件：
· DBT_MY_DATABASE=my_database  
DBT_MY_SCHEMA=my_schema  
DBT_SECRET_KEY=my_secret_value
1. 使用 env_var Jinja 函数在 profiles.yml 中引用这些变量：
· my_profile:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: snowflake  
      account: my_account  
      database: "{{ env_var('DBT_MY_DATABASE') }}"  
      schema: "{{ env_var('DBT_MY_SCHEMA') }}"
1. 正常运行 dbt 命令。Fusion 会自动从 .env 文件中加载变量。例如，运行 dbtf debug 将使用 .env 中的值显示你的连接：
· dbtf debug  
...  
Debugging connection:  
"authenticator": "my_authenticator",  
"account": "my_account",  
"user": "my_user",  
"database": "my_database",        # Loaded from DBT_MY_DATABASE in .env  
"schema": "my_schema",            # Loaded from DBT_MY_SCHEMA in .env
note: 注意
我们建议将 .env 文件放在项目根目录，并从该位置运行 dbt 命令，因为该文件仅从你的当前工作目录加载。它不支持 --project-dir 标志或（适用于 dbt v1.11 及更高版本）DBT_ENGINE_PROJECT_DIR 环境变量，而且如果你从不同的目录位置运行命令，dbt 不会搜索你的项目根目录。
优先级顺序
当同一个环境变量在多个位置定义时，Fusion 使用以下优先级顺序（从高到低）：
1. Shell 环境——直接在你的 shell 中设置的变量（例如，export DBT_MY_VAR=value）
1. .env 文件——在当前工作目录的 .env 文件中定义的变量
这意味着在你的 shell 中设置的环境变量始终会覆盖 .env 文件中的值。
tip: 提示
将 .env 添加到你的 .gitignore 文件中，以防止敏感的凭据被提交到版本控制。dbtf init 命令会自动将 .env 包含在生成的 .gitignore 文件中。
有关在本地管理环境变量的更多详情，请参阅配置你的本地环境。
本页有帮助吗？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 的隐私政策与服务条款保护。
关于 profiles.yml
本地开发ⓘ
如果你通过命令行使用 dbt，你需要一个 profiles.yml 文件，其中包含你的数据平台的连接详细信息。
注意：dbt 平台账户
除非你在本地机器而不是基于云的 UI 上进行开发，否则 dbt 平台项目不需要 profiles.yml 文件。
关于 profiles.yml​
profiles.yml 文件存储 dbt 项目的数据库连接凭据和配置，包括：
· 连接详细信息 —— 账户标识符、主机、端口和身份验证凭据。
· target 定义 —— 在单个配置文件中定义不同环境（dev、staging、prod）。
· 默认 target —— 设置默认使用哪个环境。
· 执行参数 —— 线程数、超时和重试设置。
· 凭据隔离 —— 将敏感信息排除在版本控制之外。
dbt_project.yml 中的 profile 字段引用了 profiles.yml 中定义的配置文件名称。
profiles.yml 的位置​
只需要一个 profiles.yml 文件，它可以管理多个项目和连接。
· dbt Fusion- dbt Core
Fusion 按以下顺序查找 profiles.yml 的父目录，并使用找到的第一个位置：
1. --profiles-dir 标志 —— 用于 CI/CD 或测试时覆盖。
1. 项目根目录 —— 项目特定的凭据。
1. ~/.dbt/ 目录（推荐位置）—— 在所有项目间共享。
dbt Core 按以下顺序查找 profiles.yml 的父目录，并使用找到的第一个位置：
（适用于 dbt v1.11 及更高版本）
1. --profiles-dir 标志
1. DBT_ENGINE_PROFILES_DIR 环境变量
1. DBT_PROFILES_DIR 环境变量（为向后兼容而保留的旧变量，但仍受支持）
1. 当前工作目录
1. ~/.dbt/ 目录（推荐位置）
注意： dbt Core 优先使用 DBT_ENGINE_PROFILES_DIR 作为配置目录，这与 v1.11 中 DBT_ENGINE_* 环境变量的命名方式一致。今后请使用 DBT_ENGINE_PROFILES_DIR；DBT_PROFILES_DIR 仍受支持以确保兼容性。
注意：dbt Core 支持使用（适用于 dbt v1.11 及更高版本）DBT_ENGINE_PROFILES_DIR 环境变量，或当前工作目录中的 profiles.yml 文件。这些选项目前在 Fusion 中不受支持。
~/.dbt/profiles.yml 是推荐的位置，原因如下：
· 安全性 —— 将凭据排除在项目目录和版本控制之外。
· 可复用性 —— 机器上所有 dbt 项目共用单个文件。
· 分离 —— 连接详细信息不随项目代码一起分发。
我什么时候应该使用项目根目录？​
在以下情况下，将你的 profiles.yml 文件放在项目根目录：
· 自包含的演示或教程项目。
· 内置了凭据的 Docker 容器。
· 使用特定环境配置的 CI/CD 管道。
创建并配置 profiles.yml 文件​
创建并配置 profiles.yml 文件最简单的方法是在你的机器上安装 dbt 后执行 dbt init。这会引导你完成配置适配器的过程，并将文件放到推荐的 ~/.dbt/ 位置。
如果你的项目已有 profiles.yml 文件，运行 dbt init 会提示你修改或覆盖它。如果你选择配置现有的适配器，dbt 会自动填入现有值。
你也可以手动创建该文件并将其放到合适的位置。要手动配置适配器，请从 dbt Core 或 Fusion 的适配器设置说明中复制并粘贴相关字段，并为每个字段填入适当的值。
示例配置​
要设置你的配置文件，请将适合你仓库的正确示例配置文件复制到你的 profiles.yml 文件中，并按如下方式更新详细信息：
· 配置文件名称：用一个合理的名称替换配置文件的名称 —— 通常最好使用你所在组织的名称。确保这个名称与你的 dbt_project.yml 文件中 profile 指示的名称一致。
· target：这是你的 dbt 项目将使用的默认 target。它必须是你在配置文件中定义的 target 之一。通常设置为 dev。
· 填充你的 outputs：
· type：你要连接的数据仓库类型
· 仓库凭据：如果你还没有，请向数据库管理员索要。请记住，用户凭据是非常敏感的信息，不应共享。可能包括 account、username 和 password 等字段。
· schema：dbt 将在其中构建对象的默认 schema。
· threads：dbt 项目将运行的线程数。
以下示例展示了 profiles.yml 文件的格式。请注意，许多配置是特定于适配器的，其语法各不相同。
~/.dbt/profiles.yml
my_project_profile:  # Profile name (matches dbt_project.yml)  
  target: dev  # Default target to use  
  outputs:  
    dev: # Development environment  
      type: adapter_type # Required: snowflake, bigquery, databricks, redshift, postgres, etc  
      # Connection identifiers (placeholder examples, see adapter-specific pages for supported configs)  
      account: abc123    
      database: docs_team   
      schema: dev_schema         
      # Authentication (adapter-specific)  
      auth_method: username_password    
      username: username  
      password_credentials: password  
      # Execution settings (common across adapters)  
      threads: 4   # Number of parallel threads  
  
###### Multiple profiles (for multiple projects)  
my_second_project_profile:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: snowflake  # Example adapter  
      account: account  
      user: user  
      password: password  
      database: database  
      schema: schema  
      warehouse: warehouse  
      threads: 4
环境变量​
使用环境变量将敏感凭据排除在 profiles.yml 文件之外。请查阅 env_var 参考以获取更多信息。
示例：
~/.dbt/profiles.yml
my_profile:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: ADAPTER_NAME  
      account: "{{ env_var("ADAPTER_ACCOUNT") }}"  
      user: "{{ env_var("ADAPTER_USER") }}"  
      password: "{{ env_var("ADAPTER_PASSWORD") }}"  
      database: "{{ env_var("ADAPTER_DATABASE") }}"  
      schema: "{{ env_var("ADAPTER_SCHEMA") }}"  
      warehouse: "{{ env_var("ADAPTER_WAREHOUSE") }}"  
      role: "{{ env_var("ADAPTER_ROLE") }}"  
      threads: 4
在本地使用 dbt 时，你也可以将环境变量存储在项目根目录的 .env 文件中，而不是直接在 shell 中设置。dbt、dbt VS Code 扩展和 dbt Core v1.12+ 会自动从当前工作目录加载 .env 文件。在 shell 中设置的环境变量优先于 .env 文件中的值。有关更多信息，请参阅关于 env_var 函数。
要避免凭据进入版本控制，请将 .env 添加到你的 .gitignore 文件中 —— 使用 dbt init 创建的 v1.12 及更高版本的新项目默认包含此设置。
用户配置​
你可以为使用本地机器运行的所有项目设置全局配置的默认值。有关详细信息，请参阅关于全局配置。
理解配置文件中的 target​
dbt 支持在一个配置文件中使用多个 target，以鼓励使用独立的开发和生产环境，这一点在 dbt 环境中进行了讨论。
在本地使用 dbt 的分析师的典型配置文件会有一个名为 dev 的 target，并将其设置为默认。
你也可以在配置文件中设置一个 prod target，它会在你的生产 schema 中创建对象。然而，由于通常需要按计划执行生产运行，我们建议将你的 dbt 项目部署到除本地机器外的另一台机器上。大多数 dbt 用户只会在本地机器的配置文件中设置一个 dev target。
如果你的配置文件中有多个 target，并且想使用默认之外的 target，可以在运行 dbt 命令时使用 --target 标志来实现。
例如，要对你的 prod target 而不是默认的 dev target 运行：
dbt run --target prod
你可以对任何 dbt 命令使用 --target 标志，例如：
dbt build --target prod  
dbt test --target dev  
dbt compile --target qa
覆盖配置文件和 target​
运行 dbt 命令时，你可以使用 --profile 和 --target 标志 从命令行指定要使用的配置文件和 target。只要指定的配置文件和 target 已经定义在你的 profiles.yml 文件中，这些标志就会覆盖 dbt_project.yml 中定义的内容。
要使用与默认不同的配置文件或 target 来运行你的 dbt 项目，你可以使用以下 CLI 标志：
· --profile 标志 —— 通过指向 profiles.yml 中定义的另一个配置文件来覆盖 dbt_project.yml 中设置的配置文件。
· --target 标志 —— 指定要使用的该配置文件中的 target（如 profiles.yml 中所定义）。
这些标志在你处理多个配置文件和 target、希望在不修改文件的情况下覆盖默认值时很有帮助。
dbt run --profile my-profile-name --target dev
在此示例中，dbt run 命令将使用 my-profile-name 配置文件和 dev target。
理解仓库凭据​
我们建议每个 dbt 用户都拥有自己的一组数据库凭据，包括用于 dbt 生产运行的单独用户 —— 这有助于调试异常查询、简化 schema 的所有权，并提高安全性。
为确保你在 target 中使用的用户凭据能让 dbt 运行，你需要确保该用户具有适当的权限。虽然所需的确切权限因数据仓库而异，但你的用户至少必须能够：
· 读取源数据
· 创建 schema¹
· 读取系统表
信息：在没有创建 schema 权限的情况下运行 dbt
如果无法授予你的用户创建 schema 的权限，那么你的 dbt 运行应改用一个已有的、你的用户有权在其中创建关系的 schema。
理解 target schema​
target schema 表示 dbt 将在其中构建对象的默认 schema，通常用作仓库中不同环境之间的区分依据。
信息：BigQuery 中的 schema
为保持一致性，dbt 在所有支持的仓库中的 target 里使用“schema”一词。请注意，在 BigQuery 中，schema 实际上是一个数据集。
用于生产的 schema 应以能够清楚表明其可供最终用户进行分析使用的方式来命名 —— 我们通常会将其命名为 analytics。
在开发中，我们发现一种效果很好的模式是将 dev target 中的 schema 命名为 dbt_<username>。将你的用户名附加到 schema 上可以让多个用户在 dbt 中进行开发，因为每个用户都有自己的独立开发 schema，这样用户就不会互相覆盖，同时也能确保整个 schema 中的对象所有权和权限保持一致。
请注意，无需事先创建你的 target schema —— dbt 会在运行时检查 schema 是否已存在，如果不存在则创建它。
虽然 target schema 表示 dbt 将使用的默认 schema，但将模型拆分到不同的 schema 中可能更合理，这可以通过使用自定义 schema来实现。
理解线程​
当 dbt 运行时，它会在模型之间创建一个有向无环图（DAG）。线程数表示 dbt 可以同时处理的图中路径的最大数量 —— 增加线程数可以缩短你项目的运行时间。用户配置文件中线程的默认值为 4。
有关更多信息，请查看使用线程。
相关文档​
· 安装 dbt
· 连接配置文件
关于 profiles.yml
本地开发ⓘ
如果你通过命令行使用 dbt，你需要一个包含数据平台连接详情的 profiles.yml 文件。
注意：dbt 平台账户
dbt 平台项目不需要 profiles.yml 文件，除非你在本地机器上（而不是基于云的 UI 中）进行开发。
关于 profiles.yml​
profiles.yml 文件存储 dbt 项目的数据库连接凭据和配置，包括：
· 连接详情 — 账户标识符、主机、端口和认证凭据。
· target 定义 — 在单个 profile 中定义不同环境（dev、staging、prod）。
· 默认 target — 设置默认使用哪个环境。
· 执行参数 — 线程数、超时和重试设置。
· 凭据分离 — 将敏感信息排除在版本控制之外。
dbt_project.yml 中的 profile 字段引用了在 profiles.yml 中定义的 profile 名称。
profiles.yml 的位置​
只需要一个 profiles.yml 文件，它可以管理多个项目和连接。
· dbt Fusion- dbt Core
Fusion 会按以下顺序查找 profiles.yml 的父目录，并使用它找到的第一个位置：
1. --profiles-dir 标志 — 为 CI/CD 或测试提供覆盖。
1. 项目根目录 — 项目特定的凭据。
1. ~/.dbt/ 目录（推荐位置）— 所有项目共享。
dbt Core 会按以下顺序查找 profiles.yml 的父目录，并使用它找到的第一个位置：
（适用于 dbt v1.11 及更高版本）
1. --profiles-dir 标志
1. DBT_ENGINE_PROFILES_DIR 环境变量
1. DBT_PROFILES_DIR 环境变量（旧版变量，但为向后兼容仍受支持）
1. 当前工作目录
1. ~/.dbt/ 目录（推荐位置）
注意： dbt Core 优先使用 DBT_ENGINE_PROFILES_DIR 作为 profiles 目录，这与 v1.11 中的 DBT_ENGINE_* 环境变量命名方式一致。今后请使用 DBT_ENGINE_PROFILES_DIR；DBT_PROFILES_DIR 出于兼容性仍受支持。
注意：dbt Core 支持使用（适用于 dbt v1.11 及更高版本）DBT_ENGINE_PROFILES_DIR 环境变量或当前工作目录中的 profiles.yml 文件。Fusion 目前不支持这些选项。
~/.dbt/profiles.yml 是推荐位置，原因如下：
· 安全性 — 将凭据排除在项目目录和版本控制之外。
· 可复用性 — 使用单个文件管理机器上的所有 dbt 项目。
· 分离性 — 连接详情不会随项目代码一起传递。
我什么时候应该使用项目根目录？​
在以下情况下，将你的 profiles.yml 文件放在项目根目录：
· 自包含的演示或教程项目。
· 内置凭据的 Docker 容器。
· 具有特定环境配置的 CI/CD 流水线。
创建和配置 profiles.yml 文件​
创建和配置 profiles.yml 文件最简单的方法是在机器上安装 dbt 后执行 dbt init。这会引导你完成配置 adapter 的过程，并将文件放入推荐的 ~/.dbt/ 位置。
如果你的项目已有 profiles.yml 文件，运行 dbt init 会提示你修改或覆盖它。如果你选择配置现有的 adapter，dbt 会自动填充现有的值。
你也可以手动创建文件并将其放到正确的位置。要手动配置 adapter，请从 dbt Core 或 Fusion 的 adapter 设置说明中复制并粘贴相关字段，并为每个字段填入合适的值。
示例配置​
要设置你的 profile，请将适合你数据仓库的示例 profile 复制到 profiles.yml 文件中，并按如下方式更新详细信息：
· Profile 名称：将 profile 的名称替换为一个合理的名称——通常使用你所在组织名称是个好主意。请确保它与 dbt_project.yml 文件中指示的 profile 名称一致。
· target：这是你的 dbt 项目将使用的默认 target。它必须是你 profile 中定义的一个 target。通常设置为 dev。
· 填充你的 outputs：
· type：你连接的数据仓库类型
· 数据仓库凭据：如果你还没有，请向数据库管理员获取。请记住，用户凭据是非常敏感的信息，不应共享。可能包含 account、username 和 password 等字段。
· schema：dbt 将在其中构建对象的默认 schema。
· threads：dbt 项目运行的线程数。
以下示例突出展示了 profiles.yml 文件的格式。请注意，许多配置是 adapter 特定的，其语法各不相同。
~/.dbt/profiles.yml
my_project_profile:  # Profile name (matches dbt_project.yml)  
  target: dev  # Default target to use  
  outputs:  
    dev: # Development environment  
      type: adapter_type # Required: snowflake, bigquery, databricks, redshift, postgres, etc  
      # Connection identifiers (placeholder examples, see adapter-specific pages for supported configs)  
      account: abc123    
      database: docs_team   
      schema: dev_schema         
      # Authentication (adapter-specific)  
      auth_method: username_password    
      username: username  
      password_credentials: password  
      # Execution settings (common across adapters)  
      threads: 4   # Number of parallel threads  
  
###### Multiple profiles (for multiple projects)  
my_second_project_profile:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: snowflake  # Example adapter  
      account: account  
      user: user  
      password: password  
      database: database  
      schema: schema  
      warehouse: warehouse  
      threads: 4
环境变量​
使用环境变量将敏感凭据排除在 profiles.yml 文件之外。查看 env_var 参考以了解更多信息。
示例：
~/.dbt/profiles.yml
my_profile:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: ADAPTER_NAME  
      account: "{{ env_var("ADAPTER_ACCOUNT") }}"  
      user: "{{ env_var("ADAPTER_USER") }}"  
      password: "{{ env_var("ADAPTER_PASSWORD") }}"  
      database: "{{ env_var("ADAPTER_DATABASE") }}"  
      schema: "{{ env_var("ADAPTER_SCHEMA") }}"  
      warehouse: "{{ env_var("ADAPTER_WAREHOUSE") }}"  
      role: "{{ env_var("ADAPTER_ROLE") }}"  
      threads: 4
在本地使用 dbt 时，你也可以将环境变量存储在项目根目录的 .env 文件中，而不是直接在 shell 中设置。dbt、dbt VS Code 扩展以及 dbt Core v1.12+ 会自动从当前工作目录加载 .env 文件。在 shell 中设置的环境变量优先于 .env 文件中的值。有关更多信息，请参阅 关于 env_var 函数。
为将凭据排除在版本控制之外，请将 .env 添加到你的 .gitignore 文件中——使用 dbt init 创建的 v1.12 及更高版本的新项目默认会包含此项。
用户配置​
你可以为使用本地机器运行的所有项目设置全局配置的默认值。有关详情，请参阅 关于全局配置。
理解 profiles 中的 target​
dbt 支持在一个 profile 中使用多个 target，以鼓励使用独立的开发和生产环境，如 dbt 环境 中所讨论。
对于在本地使用 dbt 的分析师来说，典型的 profile 会有一个名为 dev 的 target，并将其设为默认。
你也可以在 profile 中使用一个 prod target，它会在生产 schema 中创建对象。然而，由于通常希望对生产运行进行计划调度，我们建议将 dbt 项目部署到本地机器之外的单独机器上。大多数 dbt 用户在本地机器的 profile 中只有一个 dev target。
如果你的 profile 中确实有多个 target，并且想使用除默认外的 target，可以在运行 dbt 命令时使用 --target 标志来实现。
例如，要针对 prod target 而不是默认的 dev target 运行：
dbt run --target prod
你可以将 --target 标志与任何 dbt 命令一起使用，例如：
dbt build --target prod  
dbt test --target dev  
dbt compile --target qa
覆盖 profiles 和 target​
运行 dbt 命令时，你可以通过 --profile 和 --target 标志 指定要使用的 profile 和 target。只要指定的 profile 和 target 已在你的 profiles.yml 文件中定义，这些标志就会覆盖 dbt_project.yml 中的定义。
要使用与默认不同的 profile 或 target 运行 dbt 项目，你可以使用以下 CLI 标志：
· --profile 标志 — 通过指向 profiles.yml 中定义的另一个 profile 来覆盖 dbt_project.yml 中设置的 profile。
· --target 标志 — 指定该 profile 中要使用的 target（如 profiles.yml 中定义）。
当你处理多个 profile 和 target，并且希望在不修改文件的情况下覆盖默认值时，这些标志会很有帮助。
dbt run --profile my-profile-name --target dev
在此示例中，dbt run 命令将使用 my-profile-name profile 和 dev target。
理解数据仓库凭据​
我们建议每个 dbt 用户都有自己的数据库凭据集，包括一个用于 dbt 生产运行的独立用户——这有助于排查异常查询、简化 schema 的所有权，并提高安全性。
为确保你在 target 中使用的用户凭据允许 dbt 运行，你需要确保该用户具有相应的权限。尽管所需的精确权限因数据仓库而异，但你的用户至少必须能够：
· 读取源数据
· 创建 schema¹
· 读取系统表
信息：在没有创建 schema 权限的情况下运行 dbt
如果你的用户无法被授予创建 schema 的权限，你的 dbt 运行应改为指向一个你的用户有权在其中创建关系（relations）的现有 schema。
理解 target schema​
target schema 表示 dbt 将在其中构建对象的默认 schema，通常用作数据仓库中不同环境之间的区分依据。
信息：BigQuery 中的 schema
为保持一致，dbt 在所有支持的数据仓库的 target 中都使用“schema”一词。请注意，在 BigQuery 的情况下，schema 实际上是一个数据集。
用于生产的 schema 命名应明确表明它已准备好供最终用户用于分析——我们通常将其命名为 analytics。
在开发中，我们发现一个有效的模式是将 dev target 中的 schema 命名为 dbt_<username>。将你的姓名作为 schema 的后缀可使多个用户在 dbt 中进行开发，因为每个用户都有自己独立的开发 schema，这样用户就不会相互覆盖构建，并且能确保整个 schema 中的对象所有权和权限保持一致。
请注意，无需事先创建你的 target schema——dbt 在运行时会检查 schema 是否已存在，如果不存在则会创建它。
虽然 target schema 表示 dbt 将使用的默认 schema，但将模型拆分到独立的 schema 中可能更有意义，这可以通过使用 自定义 schema 来实现。
理解线程​
dbt 运行时，会创建一个由模型之间链接组成的有向无环图（DAG）。线程数表示 dbt 可同时处理的图中路径的最大数量——增加线程数可以缩短项目的运行时间。用户 profile 中 threads 的默认值为 4 个线程。
有关更多信息，请查看 使用线程。
相关文档​
· 安装 dbt
· 连接 profiles
dbt 环境
本地开发ⓘ
dbt 通过在一个 profile 中使用 target，让维护独立的生产和开发环境变得简单。在使用 dbt 本地开发时（例如从命令行运行），典型的 profile 会有一个名为 dev 的 target 并设为默认。这意味着在修改时，你的对象会在 development target 中构建，而不会影响最终用户的生产查询。一旦你对修改有信心，就可以通过使用 prod target 运行 dbt 项目，将代码部署到 production。
信息：在生产环境中运行 dbt
你可以通过本文了解在生产环境中运行 dbt 的不同方式。
Target 提供了灵活的方式来决定如何实现独立的环境——无论是使用独立的 schema、数据库，还是完全不同的集群！我们建议使用同一数据库中的不同 schema来区分你的环境。这是最易于设置、也是现代基于云的数据堆栈中最具成本效益的解决方案。
实际上，这意味着 target 中的大多数细节在所有 target 之间都是一致的，除了 schema 和用户凭据。如果你有多个 dbt 用户编写代码，让每个用户都有自己的开发环境通常是有意义的。我们发现一个有用的模式是将你的 dev target schema 设为 dbt_<username>。用户凭据在不同 target 之间也应有所区别，这样每个 dbt 用户都使用自己的数据仓库用户。
关于数据平台连接
关于数据平台连接
本地开发ⓘ
dbt 连接到您的数据平台，对您的数据运行 SQL 转换。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
支持的 Fusion 数据平台​
dbt Fusion 引擎内置支持：
· Snowflake 预览
· Databricks 预览
· Amazon Redshift 预览
· Google BigQuery 预览
· DuckDB 测试版
· Apache Spark 测试版
适配器生命周期可能因 dbt 平台与本地开发而异。某适配器可能在 dbt 平台达到 GA，早于其在本地使用达到 GA。
Fusion 使用 ADBC（Arrow 数据库连接） 驱动程序与这些平台建立高性能连接。无需单独安装适配器。
连接配置文件​
当您在本地运行 dbt 时，它会读取 dbt_project.yml 文件以查找配置文件名，然后在 profiles.yml 文件中查找同名配置文件。该配置文件包含您的数据平台的连接详情。
有关详细配置选项，请参阅 连接配置文件。
后续步骤​
如需使用演示项目数据的分步设置说明，请参阅我们的 快速入门指南。
本页是否有帮助？
关于数据平台连接
本地开发ⓘ
dbt 连接到您的数据平台，对您的数据运行 SQL 转换。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
支持的 Fusion 数据平台​
dbt Fusion 引擎内置支持：
· Snowflake 预览
· Databricks 预览
· Amazon Redshift 预览
· Google BigQuery 预览
· DuckDB 测试版
· Apache Spark 测试版
适配器生命周期可能因 dbt 平台与本地开发而异。某适配器可能在 dbt 平台达到 GA，早于其在本地使用达到 GA。
Fusion 使用 ADBC（Arrow 数据库连接） 驱动程序与这些平台建立高性能连接。无需单独安装适配器。
连接配置文件​
当您在本地运行 dbt 时，它会读取 dbt_project.yml 文件以查找配置文件名，然后在 profiles.yml 文件中查找同名配置文件。该配置文件包含您的数据平台的连接详情。
有关详细配置选项，请参阅 连接配置文件。
后续步骤​
如需使用演示项目数据的分步设置说明，请参阅我们的 快速入门指南。
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(适用于 dbt v2.0 及更高版本)
将 BigQuery 连接到 Fusion Preview
Local developmentⓘ
你可以通过运行 dbt init 在 CLI 中，或手动提供 profiles.yml 文件，并针对你的身份验证类型配置字段，从而配置 BigQuery 适配器。
Fusion 的 BigQuery 适配器支持以下身份验证方法：
· 服务账号（JSON 文件）
· gcloud OAuth
· 工作负载身份联合（Microsoft Entra）
数据仓库权限​
dbt Fusion 引擎使用的 Google Cloud 身份（服务账号或用户）必须具有 IAM 权限，才能运行作业、读写表数据，以及读取 Fusion 用于内省和源数据新鲜度的元数据。
所需的 Google Cloud 对象​
连接前，这些对象必须已存在或可访问：
	对象 BigQuery 术语 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


IAM 权限​
以下是 dbt 基本功能所需的权限：
	权限 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


以下是为了 dbt 的其他功能而可选需要的权限：
	权限 何时需要
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


预定义的 IAM 角色​
以下角色是 dbt 访问的典型起点：
	角色 说明 用例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


要与 Fusion 一起使用 Storage Read API 访问，还需在该项目上授予 BigQuery Read Session User（roles/bigquery.readSessionUser），详见连接 BigQuery.
元数据操作​
以下是 dbt 基本功能所需的：
	查询类型 使用的 SQL 或 API 所需权限
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


INFORMATION_SCHEMA 与元数据视图​
Fusion 会查询这些 BigQuery 系统视图：
	视图 用途 范围
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


BigQuery DataFrames（可选）​
对于 BigQuery DataFrames 工作流程，用户通常还需要其他角色，例如 BigQuery Job User、BigQuery Read Session User、Notebook Runtime User、Code Creator 和 colabEnterpriseUser。有关你所在组织中确切角色名称，请咨询你的 Google Cloud 管理员。
配置 Fusion​
在 CLI 中执行 dbt init 会提示你输入以下字段：
· 项目 ID： GCP BigQuery 项目 ID
· 数据集： schema 名称
· 位置： 你的 GCP 环境所在位置（例如 us-east1）
或者，你可以手动创建 profiles.yml 文件并配置这些字段。有关格式，请参阅身份验证部分的示例。如果已有 profiles.yml 文件，你可以选择保留现有字段或覆盖它们。
接下来，选择你的身份验证方法。按照屏幕提示提供所需信息。
支持的身份验证类型​
· 服务账号（JSON 文件）- gcloud OAuth- 工作负载身份联合（Microsoft Entra）
选择 服务账号（JSON 文件） 身份验证类型后，会提示你输入 JSON 文件的路径。你也可以在 profiles.yml 文件中手动定义该路径。
服务账号 JSON 文件配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: bigquery  
      threads: 16  
      database: ABC123  
      schema: JAFFLE_SHOP  
      method: service-account  
      keyfile: /Users/youruser/Downloads/CustomRoleDefinition.json  
      location: us-east1  
      dataproc_batch: null
在选择此身份验证方法之前，你必须先为 gcloud 配置本地 OAuth：
本地 OAuth gcloud 设置​
1. 确保 gcloud 命令已在你的计算机上安装。
1. 使用以下命令激活应用默认账号：
gcloud auth application-default login \             
  --scopes=https://www.googleapis.com/auth/bigquery,\  
https://www.googleapis.com/auth/drive.readonly,\  
https://www.googleapis.com/auth/iam.test,\  
https://www.googleapis.com/auth/cloud-platform  
  
###### This command uses the `--scopes` flag to request access to Google Sheets. This makes it possible to transform data in Google Sheets using dbt. If your dbt project does not transform data in Google Sheets, then you may omit the `--scopes` flag.
应会打开一个浏览器窗口，并提示你登录 Google 账号。完成登录后，dbt 将使用你的 OAuth 凭据连接到 BigQuery。
gcloud 配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: bigquery  
      threads: 16  
      database: ABC123  
      schema: JAFFLE_SHOP  
      method: oauth  
      location: us-east1  
      dataproc_batch: null
工作负载身份联合（WIF）允许你使用外部 OAuth 身份提供程序（当前为 Microsoft Entra）签发的凭据对 BigQuery 进行身份验证，无需管理 Google 服务账号密钥文件。
Fusion 通过 Google Cloud 的工作负载身份池将 Entra 签发的令牌交换为短期 Google 凭据。
在选择此方法之前，管理员必须在 GCP 中配置一个信任你的 Entra 租户的工作负载身份池和提供程序。你需要由此得到的工作负载池提供程序路径。
配置字段​
以下是你 profiles.yml 文件中 WIF 配置的必填字段和可选字段：
	字段 是否必填 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


profiles.yml 中的 WIF 配置示例​
以下代码片段是 profiles.yml 中 WIF 配置的示例。请确保将值替换为你自己的：
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: bigquery  
      threads: 16  
      database: ABC123  
      schema: JAFFLE_SHOP  
      method: external-oauth-wif  
      location: us-east1  
      workload_pool_provider_path: //iam.googleapis.com/projects/123/locations/global/workloadIdentityPools/my-pool/providers/my-provider  
      token_endpoint:  
        type: entra  
        request_url: https://login.microsoftonline.com/TENANT_ID/oauth2/v2.0/token  
        request_data: "grant_type=client_credentials&client_id={{ env_var('ENTRA_CLIENT_ID') }}&client_secret={{ env_var('ENTRA_CLIENT_SECRET') }}&scope=SCOPE/.default"  
          
      # Optional: include only if your workload identity pool doesn't have direct resource access and needs to impersonate a service account.  
      # service_account_impersonation_url: https://iamcredentials.googleapis.com/v1/projects/-/serviceAccounts/sa@project.iam.gserviceaccount.com:generateAccessToken
更多信息​
在 BigQuery 适配器参考指南 中查找 BigQuery 特定的配置信息。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
将 Databricks 连接到 Fusion 预览
Local developmentⓘ
你可以通过在 CLI 中运行 dbt init，或手动提供为你的认证类型配置了字段的 profiles.yml 文件，来配置 Databricks 适配器。
用于 Fusion 的 Databricks 适配器支持以下认证方法：
· 个人访问令牌（用于单个用户）
· 服务主体令牌（用于服务用户）
· OAuth
Fusion 的仓库权限​
dbt Fusion 引擎所使用的 Databricks 用户或服务主体，必须对模型运行的 catalog 和 schema 拥有权限，同时还需要元数据查询所需的访问权限。具体要求取决于你使用的是 Unity Catalog 还是旧版 Hive Metastore。
所需的 Databricks 对象​
在连接之前，这些对象必须已存在或可访问：
	对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Unity Catalog​
Unity Catalog 所需的访问权限：
	权限 对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Hive Metastore​
旧版 Hive Metastore 所需的访问权限：
	权限 对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


元数据操作​
以下内容对于基础 dbt 功能是必需的：
	查询类型 使用的 SQL 所需权限
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Python 模型​
用于使用 Python 模型的环境的可选权限
	权限 对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Databricks 配置详情​
dbt Fusion 引擎的 dbt-databricks 适配器是 Databricks 唯一受支持的连接方式。
dbt-databricks 可以连接到 Databricks SQL 仓库。这些仓库是开始使用 Databricks 的推荐方式。
有关如何获取用于配置你的配置文件的凭证的更多信息，请参阅 Databricks 文档。
配置 Fusion​
在你的 CLI 中执行 dbt init 会提示你填写以下字段：
· 主机 (Host)： Databricks 实例的主机名（不包括 http 或 https 前缀）
· HTTP 路径 (HTTP Path)： 你的 SQL 服务器或集群的路径
· 模式 (Schema)： 项目的开发/暂存/部署模式
· 目录 (Catalog，可选)： 包含你的模式和表的 Databricks 目录
或者，你也可以手动创建 profiles.yml 文件并配置这些字段。格式示例请参见认证章节。如果已存在 profiles.yml 文件，你可以选择保留现有字段或覆盖它们。
接下来，选择你的认证方式。按照屏幕上的提示提供所需信息。
支持的认证类型​
· 个人访问令牌- 服务主体令牌- OAuth（推荐）
输入你的 Databricks 环境的个人访问令牌（PAT）。有关获取 PAT 的更多信息，请参阅 Databricks 文档。Databricks 认为这是一种旧版功能，推荐使用 OAuth 而非 PAT。
个人访问令牌配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: databricks  
      database: TRANSFORMING  
      schema: JANE_SMITH  
      host: YOUR.HOST.COM  
      http_path: YOUR/PATH/HERE  
      token: ABC123  
      auth_type: databricks_cli  
      threads: 16
输入你的 Databricks 环境的服务主体令牌。有关获取服务主体令牌的更多信息，请参阅 Databricks 文档。
服务主体令牌配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: databricks  
      database: TRANSFORMING  
      schema: JANE_SMITH  
      host: YOUR.HOST.COM  
      http_path: YOUR/PATH/HERE  
      token: ABC123  
      auth_type: databricks_cli  
      threads: 16
选择 OAuth 选项会创建一个到你的 Databricks 环境的连接，并打开一个网页浏览器，以便你完成认证。用户在每次启动新的 dbt 会话时，都会被提示重新进行认证。
OAuth 配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: databricks  
      database: TRANSFORMING  
      schema: JANE_SMITH  
      host: YOUR.HOST.COM  
      http_path: YOUR/PATH/HERE  
      auth_type: oauth  
      threads: 16
更多信息​
在 Databricks 适配器参考指南中查找 Databricks 特有的配置信息。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
将 Redshift 连接到 Fusion 预览
Local developmentⓘ
你可以通过在 CLI 中运行 dbt init 或手动提供 profiles.yml 文件（其中的字段已根据你的身份验证类型配置）来配置 Redshift 适配器。
Fusion 的 Redshift 适配器支持以下身份验证方法：
· 密码
· IAM 配置文件
仓库权限​
dbt Fusion 引擎使用的 Redshift 数据库用户必须能够运行 dbt 工作负载并读取用于内省的目录元数据。
必需的 Redshift 对象​
在连接之前，这些对象必须存在或可访问：
对象 用途| | | | | | | | | | | | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | | 集群（预置）或 工作组（无服务器） 计算资源| | | | | | | | | | — | — | — | — | — | — | — | — | | 数据库 目标数据库| | | | | | | | — | — | — | — | — | — | | 模式 数据库中的目标模式| | | | | | — | — | — | — | | 用户 用于身份验证的数据库用户| | | | — | — | | IAM 角色或配置文件（可选） 用于基于 IAM 的身份验证 | | | | | | | | | | | |
核心权限​
基本的 dbt 功能需要以下权限：
权限 对象 用途| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | | USAGE 模式 访问该模式| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | | CREATE 模式 在该模式中创建表和视图| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | | SELECT 表或视图 读取数据| | | | | | | | | | | | | | | | | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | | INSERT 表 插入数据| | | | | | | | | | | | | | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | | UPDATE 表 更新数据| | | | | | | | | | | — | — | — | — | — | — | — | — | — | | DELETE 表 删除数据| | | | | | | | — | — | — | — | — | — | | DROP 表或视图 删除或替换对象| | | | | — | — | — | | TRUNCATE 表 截断表 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
元数据操作​
Fusion 会查询这些 Redshift 系统关系：
系统关系 用途 所需权限| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | | SVV_ALL_COLUMNS 列元数据 对系统视图的 SELECT| | | | | | | | | | | | | | | | | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | | pg_class 列出关系 访问系统目录| | | | | | | | | | | | | | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | — | | pg_namespace 模式信息 访问系统目录| | | | | | | | | | | — | — | — | — | — | — | — | — | — | | sys_query_detail 数据源新鲜度（最后插入时间） 对系统视图的 SELECT| | | | | | | | — | — | — | — | — | — | | svv_table_info 当项目包含物化视图时列出物化视图 对系统视图的 SELECT| | | | | — | — | — | | svv_mv_info 当项目包含物化视图时列出物化视图 对系统视图的 SELECT | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
模式管理​
模式管理的条件权限
权限 对象 何时需要| | | | | — | — | — | | CREATE SCHEMA 数据库 自动创建模式 | | | | | |
有关 Redshift 中的示例 SQL 授权，请参阅 Redshift 权限。
配置 Fusion​
在你的 CLI 中执行 dbt init 将提示输入以下字段：
· 主机： 你的 Redshift 集群的主机名
· 用户： 将连接到数据库的帐户的用户名
· 数据库： 数据库名称
· 模式： 模式名称
· 端口（默认：5439）： 你的 Redshift 环境的端口
或者，你可以手动创建 profiles.yml 文件并配置这些字段。有关格式，请参阅身份验证部分中的示例。如果已存在 profiles.yml 文件，你可以选择保留现有字段或覆盖它们。
接下来，选择你的身份验证方法。按照屏幕上的提示提供所需信息。
支持的身份验证类型​
· 密码- IAM 配置文件
使用你的 Redshift 用户密码进行身份验证。你也可以手动以纯文本形式将其输入到 profiles.yml 文件配置中。
密码配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: redshift  
      port: 5439  
      database: JAFFLE_SHOP  
      schema: JAFFLE_TEST  
      ra3_node: true  
      method: database  
      host: ABC123.COM  
      user: JANE.SMITH@YOURCOMPANY.COM  
      password: ABC123  
      threads: 16
指定用于连接你的 Fusion 会话的 IAM 配置文件。你需要提供以下信息：
· IAM 配置文件： 配置文件名称
· 集群 ID： 你的 AWS 集群的唯一标识符
· 区域： 你的 AWS 区域（例如，us-east-1）
· 使用 RA3 节点类型（y/n）： 使用高性能 AWS RA3 节点
IAM 配置文件配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: redshift  
      port: 5439  
      database: JAFFLE_SHOP  
      schema: JAFFLE_TEST  
      ra3_node: false  
      method: iam  
      host: YOURHOSTNAME.COM  
      user: JANE.SMITH@YOURCOMPANY.COM  
      iam_profile: YOUR_PROFILE_NAME  
      cluster_id: ABC123  
      region: us-east-1  
      threads: 16
更多信息​
在 Redshift 适配器参考指南 中查找 Redshift 特定的配置信息。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
连接 Snowflake 到 Fusion 预览
本地开发ⓘ > 重要：Snowflake 强制执行强身份验证 > > 自 2026 年 8 月 31 日起，将不再支持密码身份验证。请在该日期前更新你的环境以使用密钥对或 OAuth，以免服务中断。
你可以通过在 CLI 中运行 dbt init，或手动提供配置了与身份验证类型对应字段的 profiles.yml 文件来配置 Snowflake 适配器。要查看 Fusion 在 strict 模式下支持哪些 Snowflake 函数，请参阅Snowflake 函数支持.
Fusion 的 Snowflake 适配器支持以下身份验证方式：
· 密码
· 密钥对
· 单点登录（SSO）
· 带 MFA 的密码
提示：注意
Snowflake 正在弃用单次访问密码登录.个人开发者应使用 MFA 或 SSO 来代替密码身份验证。对于服务用户（Snowflake 用户类型：LEGACY_SERVICE），仍支持基于密码的登录。
仓库权限​
dbt Fusion 引擎连接所用的 Snowflake 用户或服务账户必须能够运行 dbt 工作负载（查询、元数据和典型物化）。通过分配给该用户的 Snowflake 角色授予权限。
必需的 Snowflake 对象​
连接之前，这些对象必须存在：
	对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


核心操作​
以下是 dbt 基本操作所需的权限：
	权限 对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


元数据操作​
以下是 dbt 元数据操作所需的权限：
	权限 对象 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


模式与数据库管理​
以下是用于模式与数据库管理的条件权限：
	权限 对象 何时需要
	
	
	
	
	
	
	
	—


高级功能​
以下是用于高级功能的可选权限：
	权限 对象 功能
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


如需了解 Snowflake 中的角色示例和 SQL 授权，你还可以参阅Snowflake 权限.
Snowflake 配置详情​
配置 Snowflake 适配器所需的信息可以方便地在你的 Snowflake 账户菜单中找到：
1. 点击 Snowflake 侧边栏中的你的名字。
1. 将鼠标悬停在 账户 字段上。
1. 在包含你账户名称的字段中，点击 查看账户详情。
1. 点击 配置文件 并选择相应的 仓库 和 数据库。
Snowflake 中的示例配置文件。
配置 Fusion​
在 CLI 中执行 dbt init 将提示你输入以下字段：
· 账户： Snowflake 账户号码
· 用户： 你的 Snowflake 用户名
· 数据库： 你的 Snowflake 账户中用于连接项目的数据库
· 仓库： 将处理你项目任务的计算仓库
· 模式： 项目的开发/暂存/部署模式
· 角色（可选）： dbt 连接仓库时应采用的角色
或者，你可以手动创建 profiles.yml 文件并配置这些字段。有关格式，请参阅身份验证部分中的示例。如果已存在 profiles.yml 文件，你可以选择保留现有字段或覆盖它们。
接下来，选择你的身份验证方式。按照屏幕上的提示提供所需信息。
支持的身份验证类型​
· 密码- 密钥对- 单点登录
密码身份验证会提示你输入 Snowflake 账户密码。随着组织选择更安全的身份验证方式，这种选项正变得越来越少见。
选择 带 MFA 的密码 会将你重定向到 Snowflake 账户登录，以提供你的通行密钥或验证器密码。
密码配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: snowflake  
      threads: 16  
      account: ABC123  
      user: JANE.SMITH@YOURCOMPANY.COM  
      database: JAFFLE_SHOP  
      warehouse: TRANSFORM  
      schema: JANE_SMITH  
      password: THISISMYPASSWORD
带 MFA 的密码配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: snowflake  
      threads: 16  
      authenticator: username_password_mfa  
      account: ABC123  
      user: JANE.SMITH@YOURCOMPANY.COM  
      database: JAFFLE_SHOP  
      warehouse: TRANFORM  
      schema: JANE_SMITH
密钥对身份验证让你可以选择：
· 定义密钥的路径。
· 以内联方式提供纯文本 PEM 格式的密钥。
我们建议在 Fusion 的密钥对身份验证中使用带 AES-256 加密的 PKCS#8 格式。Fusion 不支持旧的 3DES 加密或无文件头（headerless）密钥格式。使用较旧的密钥格式可能会导致身份验证失败。
如果你遇到 Key is PKCS#1 (RSA private key). Snowflake requires PKCS#8 错误，说明你的私钥格式不正确。你有两个选项：
· （推荐修复）使用现代加密重新导出你的密钥：
· # Convert to PKCS#8 with AES-256 encryption  
openssl genrsa 2048 | openssl pkcs8 -topk8 -v2 aes-256-cbc -inform PEM -out rsa_key.p8
· （临时解决方法）在你的 PEM 正文中添加 BEGIN 头和 END 尾：
· -----BEGIN ENCRYPTED PRIVATE KEY-----  
< Your existing encrypted private key contents >  
-----END ENCRYPTED PRIVATE KEY-----
配置完密钥后，如果需要，你将可以选择提供口令。
密钥对配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: snowflake  
      threads: 16  
      account: ABC123  
      user: JANE.SMITH@YOURCOMPANY.COM  
      database: JAFFLE_SHOP  
      warehouse: TRANSFORM  
      schema: JANE_SMITH  
      private_key: '<Your existing encrypted private key contents>'  
      private_key_passphrase: YOURPASSPHRASEHERE
单点登录将利用你的浏览器来验证 Snowflake 会话。
默认情况下，dbt 打开的每个连接都需要你在浏览器中重新进行身份验证。Snowflake 连接器包支持缓存你的会话令牌，但它目前仅支持 Windows 和 Mac OS.
请参阅Snowflake 文档以了解在你的账户中启用此功能的信息。
SSO 配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: snowflake  
      threads: 16  
      authenticator: externalbrowser  
      account: ABC123  
      user: JANE.SMITH@YOURCOMPANY.COM  
      database: JAFFLE_SHOP  
      warehouse: TRANSFORM  
      schema: JANE_SMITH
更多信息​
在 Snowflake 适配器参考指南中查找 Snowflake 特有的配置信息。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
将 Apache Spark 连接到 Fusion Beta
Local developmentⓘ
dbt Fusion 引擎支持 Apache Spark，为您的基于 Spark 的 dbt 项目提供更快的编译与执行。目前，Fusion 仅支持 Apache Spark 3.0。
Fusion 与 Spark​
当处理 Spark 时，Fusion 使用 Databricks SQL 方言进行静态分析。Databricks SQL 是 Spark SQL 的超集，因此您的 SQL 会按照 Databricks 语义进行校验。这提供了全面的错误检查与 SQL 理解功能。专用于静态分析的 Spark SQL 方言计划在未来的版本中提供。
身份验证​
Fusion 中的 Spark 适配器支持：
· Thrift
· 简单认证与安全层 (SASL) PLAIN
· 无 SASL (NOSASL)
· Livy
· 基本身份验证（用户名和密码）
· 当部署在 Amazon Web Services (AWS) 上时：AWS Signature Version 4
· 支持使用单点登录、服务账户或用户令牌进行身份验证
配置 Fusion​
在 profiles.yml 中配置您的 Spark 连接：
~/.dbt/profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: spark  
      method: CONNECTION_METHOD # thrift, http, or livy  
      port: PORT_NUMBER  
      auth: AUTH_METHOD  
      schema: SCHEMA_NAME  
      host: HOSTNAME  
      platform_hint: PLATFORM_HINT # optional; aws_emr_serverless or aws_emr_eks  
      server_side_parameters: # optional; required keys depend on platform_hint  
        livy.server.session.ttl: SESSION_TTL_SECONDS # optional when using method: livy
	配置文件字段 必填 描述 示例
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示例配置​
· Thrift (binary)- Thrift (HTTP)- AWS EMR Serverless- AWS EMR on EKS
~/.dbt/profiles.yml
spark-local-thrift-binary:  
  target: spark  
  outputs:  
    spark:  
      type: spark  
      method: thrift  
      port: 10000  
      auth: NOSASL  
      host: localhost  
      schema: my_schema
~/.dbt/profiles.yml
spark-local-thrift-http:  
  target: spark  
  outputs:  
    spark:  
      type: spark  
      method: http  
      port: 443  
      auth: NOSASL  
      # Omit the protocol scheme to use HTTPS. For HTTP, use a host like http://localhost  
      host: localhost  
      schema: my_schema
~/.dbt/profiles.yml
spark-emr-serverless:  
  target: spark  
  outputs:  
    spark:  
      type: spark  
      method: livy  
      auth: AWS_SIGV4  
      port: 443  
      host: "YOUR_APPLICATION_ID.livy.emr-serverless-services.us-east-1.amazonaws.com"  
      schema: my_schema  
      platform_hint: aws_emr_serverless  
      server_side_parameters:  
        "spark.driver.memory": "1g"  
        "spark.driver.cores": 1  
        "spark.executor.memory": "1g"  
        "spark.executor.cores": 1  
        # Required by EMR Serverless when using platform_hint: aws_emr_serverless  
        "emr-serverless.session.executionRoleArn": "arn:aws:iam::YOUR_AWS_ACCOUNT:role/YOUR_ROLE"
~/.dbt/profiles.yml
spark-emr-eks:  
  target: spark  
  outputs:  
    spark:  
      type: spark  
      method: livy  
      auth: AWS_SIGV4  
      port: 443  
      host: "https://my-spark-cluster.com"  
      schema: my_schema  
      platform_hint: aws_emr_eks  
      server_side_parameters:  
        # Required by EMR on EKS when using platform_hint: aws_emr_eks  
        "spark.kubernetes.namespace": "emr-jobs"  
        "spark.driver.memory": "1g"  
        "spark.driver.cores": 1  
        "spark.executor.memory": "8g"  
        "spark.executor.cores": 4
有关详细的配置选项，请参阅 Spark 配置 页面。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
将 DuckDB 连接到 Fusion Beta
本地开发ⓘ
使用 dbt Fusion 引擎的 DuckDB 是在本地运行 dbt 项目最简单的方式——无需数据仓库账户或凭据。DuckDB 是一种完全在进程内运行的嵌入式数据库，因此 dbt 可以直接连接本地的 .duckdb 文件，无需额外设置。
DuckDB 不需要认证——它就在你的机器上本地运行。
安装 dbt-duckdb​
DuckDB 适配器已内置于 v2 中。要开始使用，请安装 dbt。我们建议使用 VS Code 扩展 作为开发界面。
DuckDB 驱动程序和扩展​
Fusion 自带内置的 DuckDB 驱动程序。但是，此捆绑的驱动程序不支持加载 DuckDB 扩展（例如 httpfs、parquet 或 spatial）。
要在 Fusion 中使用 DuckDB 扩展，请使用 dbc 安装 DuckDB 驱动程序。Fusion 会首先检查系统安装的 DuckDB 驱动程序，如果未找到则回退到捆绑的驱动程序。
有关连接示例和共享的 profile 设置，请参阅连接到 DuckDB。
限制​
Fusion 的 DuckDB 适配器目前处于 beta 阶段。某些在 dbt Core 的 dbt-duckdb 适配器中可用的功能尚未支持。
· 当前适配器功能对齐工作正在 dbt-fusion#1593。
· 当前的 SQL 分析缺口正在 dbt-fusion#1464。
静态分析与本地平面文件​
dbt Fusion 引擎会对你的 SQL 模型执行静态分析，以确定列类型和血缘关系，而无需执行查询。如果你的模型通过 DuckDB 的 read_csv()、read_parquet() 或 read_json() 函数引用了本地平面文件（CSV、Parquet 或 JSON），Fusion 可能无法在分析时推断这些文件的架构。因此，即使查询在运行时能够成功，你也可能会看到类型解析警告或编译错误。要了解更多信息，请参阅新概念。
连接到 DuckDB​
DuckDB 是一种嵌入式数据库，类似于 SQLite，但专为 OLAP 风格分析而非 OLTP 而设计。根据你希望数据存储的位置，有几种方式可以将 dbt 连接到 DuckDB。使用以下各节中的示例来配置你的 profiles.yml：
· 内存中
· 本地文件
· MotherDuck
· 附加其他数据库
请参阅下表了解要在你的 profiles.yml 中使用的字段。type: duckdb 始终是必需的。对于本地文件或 MotherDuck 连接字符串，请使用 path；对于内存数据库，请使用 :memory: 或省略 path。
	Profile 字段 说明 示例
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如果你使用的是 Fusion，加载扩展需要使用 dbc 安装 DuckDB 驱动程序。有关详细信息，请参阅 DuckDB 驱动程序和扩展。
内存中​
最简单的配置只需要在你的 profile 中写入 type: duckdb。这会运行一个内存数据库——所有数据在运行结束后都会丢失。这对于测试管道以及纯粹基于外部 CSV、Parquet 或 JSON 文件运行的工作流很有用。
profiles.yml
default:  
  outputs:  
    dev:  
      type: duckdb  
  target: dev
本地文件​
要在多次运行之间持久化数据，请将 path 设置为你本地文件系统上的一个 .duckdb 文件。如果该文件不存在，DuckDB 会自动创建它。
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: duckdb  
      path: './my_project.duckdb'  
      schema: main   # optional; defaults to main  
      threads: 4     # optional
你可以使用相对路径（相对于你的 profiles.yml 文件解析）或绝对路径。dbt-duckdb 会自动将 database 属性设置为移除后缀后的文件名基名（例如，/tmp/a/dbfile.duckdb 会把 database 设置为 dbfile）。
MotherDuck​
从 dbt-duckdb 1.5.2 及更高版本开始，你可以通过将 path 设置为 md: 连接字符串，来连接到运行在 MotherDuck 上的 DuckDB 实例：
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: duckdb  
      path: "md:my_db?motherduck_token={{ env_var('MOTHERDUCK_TOKEN') }}"  
      threads: 4
MotherDuck 数据库通常与本地 DuckDB 数据库的工作方式相同，只是存在一些差异，详见 MotherDuck 的文档。 MotherDuck 会预加载常见的 DuckDB 扩展，但不支持加载自定义扩展或用户自定义函数。
附加其他数据库​
DuckDB 支持附加其他数据库，这样你就可以在多个数据库之间读取和写入。使用 profile 中的 attach 参数来配置其他数据库：
profiles.yml
default:  
  outputs:  
    dev:  
      type: duckdb  
      path: /tmp/dbt.duckdb  
      attach:  
        - path: /tmp/other.duckdb  
        - path: ./yet/another.duckdb  
          alias: yet_another  
        - path: s3://yep/even/this/works.duckdb  
          read_only: true  
        - path: sqlite.db  
          type: sqlite  
        - path: postgresql://username@hostname/dbname  
          type: postgres  
  target: dev
你可以通过文件的基名（不带后缀）或你指定的 alias 来引用已附加的数据库。type 参数支持 duckdb、sqlite 和 postgres。你还可以使用 options 字典传递任意选项——有关详细信息，请参阅任意 ATTACH 选项。
对于 DuckLake，本地数据库请使用 ducklake:。对于由 MotherDuck 管理的 DuckLake，请使用 md: 并设置 is_ducklake: true。有关详细信息，请参阅 DuckLake 配置 一节。
扩展​
你可以通过在 profile 的 extensions 字段中列出它们，来加载任何受支持的 DuckDB 扩展。你也可以在 settings 字段中设置任何额外的 DuckDB 配置选项。
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: duckdb  
      path: 'file_path/database_name.duckdb'  
      extensions:  
        - httpfs  
        - parquet  
      settings:  
        s3_region: my-aws-region  
        s3_access_key_id: "{{ env_var('S3_ACCESS_KEY_ID') }}"  
        s3_secret_access_key: "{{ env_var('S3_SECRET_ACCESS_KEY') }}"
你也可以通过指定 name/repo 对，来配置核心扩展仓库之外的扩展（例如社区扩展）：
extensions:  
  - httpfs  
  - parquet  
  - name: h3  
    repo: community  
  - name: uc_catalog  
    repo: core_nightly
有关使用 DuckDB 的 Secrets Manager 或 fsspec 文件系统配置云存储访问的信息，请参阅 DuckDB 配置 页面。
更多信息​
在 DuckDB 适配器参考指南 中查找 DuckDB 特有的配置信息。
有关适配器源代码，请参阅 dbt-duckdb 仓库。有关适配器发布说明，请参阅 dbt-duckdb 发布页面。
Sail 设置
· 维护者: LakeSail- 作者: LakeSail- GitHub 仓库: lakehq/dbt-sail - PyPI 包: dbt-sail - Slack 频道: LakeSail 社区 Slack- 支持的 dbt Core 版本: v1.8.0 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: n/a
安装 dbt-sail
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-sail
配置 dbt-sail
有关 Sail 的特定配置，请参阅 Sail 配置。
使用 dbt-sail 连接到 Sail​
Sail 是 Apache Spark 的即插即用替代品，由 LakeSail 构建和维护。Sail 实现了 Spark Connect 协议，因此 dbt-sail 是围绕 dbt-spark 的轻量封装，用于连接到 Sail 而非 JVM 上的 Spark。dbt-sail 支持与 dbt-spark 相同的功能集。
dbt-sail 支持两种连接模式：
· embedded - 通过 pysail 在进程中启动 Sail 服务器。无需外部服务器。
· remote - 通过 Spark Connect 连接到已在运行的 Sail 服务器。
配置文件配置​
~/.dbt/profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: sail  
      mode: embedded   # or 'remote'  
      host: 127.0.0.1  # required for 'remote'; defaults to 127.0.0.1 for 'embedded'  
      port: 50051      # used by 'remote'; ignored by 'embedded'  
      schema: SCHEMA_NAME  
      threads: 1
	字段说明、是否必需与默认值
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由于 dbt-sail 扩展自 dbt-spark，因此也接受额外的 dbt-spark 配置字段。完整列表请参阅 Apache Spark 设置 页面。
示例：embedded 模式​
~/.dbt/profiles.yml
my_sail_project:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: sail  
      mode: embedded  
      schema: analytics  
      threads: 4
示例：remote 模式​
~/.dbt/profiles.yml
my_sail_project:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: sail  
      mode: remote  
      host: sail.internal  
      port: 50051  
      schema: analytics  
      threads: 4
资源配置​
dbt-sail 接受的资源配置与 dbt-spark 相同。有关物化选项、增量策略和其他模型级配置，请参阅 Apache Spark 配置 页面。
将 AlloyDB 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
· 维护者: dbt Labs- 作者: dbt Labs- GitHub 仓库: dbt-labs/dbt-adapters - PyPI 包: dbt-postgres - Slack 频道: #db-postgres- 支持的 dbt Core 版本: v1.0.0 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: ?
安装 dbt-postgres
使用 pip 安装该适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-postgres
配置 dbt-postgres
有关 AlloyDB 特有的配置，请参阅 AlloyDB 配置。
配置文件配置​
AlloyDB 目标的配置方式与 Postgres 目标 完全相同。
本页是否有帮助？
将 Athena 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
· 维护者: dbt Labs- 作者: dbt Labs- GitHub 仓库: dbt-labs/dbt-adapters - PyPI 包: dbt-athena - Slack 频道: #db-athena- 支持的 dbt Core 版本: v1.3.0 及更高版本- dbt 支持: 支持- 最低数据平台版本: 引擎版本 2 和 3
安装 dbt-athena
使用 pip 安装该适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-athena
配置 dbt-athena
有关 Athena 特有的配置，请参阅 Athena 配置。
提示：dbt-athena 与 dbt-athena-community
dbt-athena-community 曾是社区维护的适配器，直到 dbt Labs 于 2024 年底接管维护。dbt-athena 和 dbt-athena-community 均由 dbt Labs 维护，但 dbt-athena-community 现在只是 dbt-athena 的一个包装器，为向后兼容而发布。
使用 dbt-athena 连接 Athena​
此插件不直接接受任何凭据。相反，凭据是根据 AWS CLI/boto3 约定和已存储的登录信息自动确定的。您可以通过 aws_profile_name 配置要使用的 AWS 配置文件名称。或者，您可以在配置文件中设置显式凭据项：aws_access_key_id、aws_secret_access_key，以及适用于 AWS STS 临时凭据 的 aws_session_token（必须完全匹配）。
~/.dbt/profiles.yml
default:  
  outputs:  
    dev:  
      type: athena  
      s3_staging_dir: [s3_staging_dir]  
      s3_data_dir: [s3_data_dir]  
      s3_data_naming: [table_unique] # the type of naming convention used when writing to S3  
      region_name: [region_name]  
      database: [database name]  
      schema: [dev_schema]  
      aws_profile_name: [optional profile to use from your AWS shared credentials file.]  
      threads: [1 or more]  
      num_retries: [0 or more] # number of retries performed by the adapter. Defaults to 5  
  target: dev
示例配置​
profiles.yml
default:  
  outputs:  
    dev:  
      type: athena  
      s3_staging_dir: s3://dbt_demo_bucket/athena-staging/  
      s3_data_dir: s3://dbt_demo_bucket/dbt-data/  
      s3_data_naming: schema_table   
      region_name: us-east-1  
      database: warehouse   
      schema: dev  
      aws_profile_name: demo  
      threads: 4   
      num_retries: 3      
  target: dev
本页是否有帮助？
将 Microsoft Azure Synapse Analytics 连接到 dbt Core
Local developmentⓘ > info: info > > 以下是使用 Azure Synapse Analytics 专用 SQL 池（原 SQL DW）的指南。如需更多信息，请参阅 Azure Synapse Analytics 中的专用 SQL 池（原 SQL DW）是什么？ 以了解更多信息。 > > 如需使用 dbt 配置 Microsoft Fabric，请参阅 Microsoft Fabric 数据仓库。
· 维护方：Microsoft- 作者：Microsoft (https://github.com/Microsoft)- GitHub 仓库：Microsoft/dbt-synapse - PyPI 包：dbt-synapse - Slack 频道：#db-synapse- 支持的 dbt Core 版本：v0.18.0 及更高版本- dbt 支持：受支持- 最低数据平台版本：Azure Synapse 10
安装 dbt-synapse
使用 pip 安装适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-synapse
配置 dbt-synapse
如需 Synapse 特定的配置，请参阅 Synapse 配置。
info: 仅专用 SQL
Azure Synapse Analytics 提供专用 SQL 池和无服务器 SQL 池。 **此适配器仅支持专用 SQL 池。
前提条件​
在 Debian/Ubuntu 上，请确保在安装前已具备 ODBC 头文件
sudo apt install unixodbc-dev
下载并安装 Microsoft ODBC Driver 18 for SQL Server。 如果你已安装 ODBC Driver 17，则该版本同样可以使用。
tip: dbt-synapse v1.2 / ODBC Driver 18 中的默认设置变更
Microsoft 对连接加密做了一些更改。了解更多更改，请点击此处。
身份验证方法​
此适配器基于适用于 Microsoft SQL Server 的适配器。 因此，支持相同的身份验证方法。
配置相同，只有 1 个主要区别： 不是指定 type: sqlserver，而是指定 type: synapse。
示例：
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: synapse  
      driver: 'ODBC Driver 17 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: workspacename.sql.azuresynapse.net # (Dedicated SQL endpoint of your workspace here)  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      user: username  
      password: password
你可以在 dbt-sqlserver 适配器的文档页面 上找到所有可用选项、文档以及如何配置它们。
将 ClickHouse 连接到 dbt Core
Local developmentⓘ
某些核心功能可能受限。如果你有兴趣贡献代码，请查看下面列出的每一个 存储库的源代码。
· 维护方：社区- 作者：Geoff Genz & Bentsi Leviav- GitHub 仓库：ClickHouse/dbt-clickhouse - PyPI 包：dbt-clickhouse - Slack 频道：#db-clickhouse- 支持的 dbt Core 版本：v0.19.0 及更高版本- dbt 支持：不受支持- 最低数据平台版本：不适用
安装 dbt-clickhouse
使用 pip 安装适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-clickhouse
配置 dbt-clickhouse
如需 ClickHouse 特定的配置，请参阅 ClickHouse 配置。
连接到 ClickHouse​
要从 dbt 连接到 ClickHouse，你需要向 profiles.yml 配置文件添加一个 profile 并按照下面的参考配置来设置 ClickHouse profile：
profiles.yml
clickhouse-service:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: clickhouse  
      schema: [ default ]  # ClickHouse database for dbt models  
  
      # optional  
      host: [ <your-clickhouse-host> ]  # Your clickhouse cluster url for example, abc123.clickhouse.cloud. Defaults to `localhost`.  
      port: [ 8123 ]  # Defaults to 8123, 8443, 9000, 9440 depending on the secure and driver settings   
      user: [ default ]  # User for all database operations  
      password: [ <empty string> ]  # Password for the user  
      secure: [ False ]  # Use TLS (native protocol) or HTTPS (http protocol)
有关配置选项的完整列表，请参阅 ClickHouse 文档。
创建 dbt 项目​
现在，你可以在现有项目中使用此 profile，或使用以下命令创建新项目：
dbt init project_name
进入 project_name 目录，更新 dbt_project.yml 文件以使用你配置的用于连接 ClickHouse 的 profile。
profile: 'clickhouse-service'
测试连接​
使用 CLI 工具执行 dbt debug，以确认 dbt 能否连接到 ClickHouse。请确认响应中包含 Connection test: [OK connection ok]，这表示连接成功。
支持的功能​
dbt 功能​
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物化​
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注意：社区开发的功能被标记为实验性。尽管如此，其中许多功能（如物化视图）已被广泛采用并在生产环境中成功使用。
文档​
有关使用 dbt-clickhouse 适配器管理数据模型的更多详细信息，请参阅 ClickHouse 文档。
贡献​
我们欢迎社区贡献，以帮助改进 dbt-ClickHouse 适配器。无论你是修复错误、添加新功能，还是改进文档，你的付出都将受到 高度重视！
请花点时间阅读我们的贡献指南以开始。该指南提供了有关设置环境、运行测试和提交 pull request 的详细说明。
将 Confluent Cloud 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ > 信息：社区插件 > > 某些功能可能受限。如需贡献，请参阅下面的源代码仓库。
· 维护者: Confluent- 作者: Confluent- GitHub 仓库: confluentinc/dbt-confluent - PyPI 包: dbt-confluent - Slack 频道: - 支持的 dbt Core 版本: v1.11.0 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: n/a
安装 dbt-confluent
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-confluent
配置 dbt-confluent
有关 Confluent Cloud 特有的配置，请参阅 Confluent Cloud 配置。
使用 dbt-confluent 连接到 Confluent Cloud​
使用 dbt-confluent 适配器连接到 Confluent Cloud for Apache Flink（一项完全托管的流处理服务）。该适配器会将 dbt 模型部署为 Flink SQL 语句，并在 Confluent Cloud 上持续运行。
先决条件​
· 一个 Confluent Cloud 账户
· 你的环境中有一个 Flink compute pool
· 一个用于服务账户的 Flink API key，并具有相应的 RBAC 权限
· Python 3.10 或更高版本
安装​
从 PyPI 安装 dbt-confluent：
pip install dbt-confluent
配置你的 profile​
在你的 profiles.yml 文件中添加以下配置，以定义 Confluent Cloud 目标（targets）。
~/.dbt/profiles.yml
my_confluent_project:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: confluent  
      cloud_provider: aws  
      cloud_region: us-east-1  
      organization_id: xxxxxxxx-xxxx-xxxx-xxxx-xxxxxxxxxxxx  
      compute_pool_id: lfcp-xxxxx  
      environment_id: env-xxxxx  
      dbname: my_kafka_cluster  
      flink_api_key: "{{ env_var('CONFLUENT_FLINK_API_KEY') }}"  
      flink_api_secret: "{{ env_var('CONFLUENT_FLINK_API_SECRET') }}"  
      threads: 1
配置文件字段说明​
	字段 必需 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


理解 Confluent Cloud 概念​
在 Confluent Cloud for Apache Flink 中，dbt 概念与 Flink SQL 的映射关系如下：
	dbt 概念 Confluent Cloud / Flink SQL 概念
	
	
	
	
	
	
	
	
	


环境变量​
使用环境变量来配置你的 profile，尤其是在 CI/CD 流水线中：
export CONFLUENT_FLINK_API_KEY=your-api-key  
export CONFLUENT_FLINK_API_SECRET=your-api-secret
然后在 profiles.yml 中使用 env_var Jinja 函数引用它们：
flink_api_key: "{{ env_var('CONFLUENT_FLINK_API_KEY') }}"  
flink_api_secret: "{{ env_var('CONFLUENT_FLINK_API_SECRET') }}"
将 CrateDB 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
· 维护者: Crate.io, Inc.- 作者: CrateDB 维护者- GitHub 仓库: crate/dbt-cratedb2 - PyPI 包: dbt-cratedb2 - Slack 频道: Community Forum- 支持的 dbt Core 版本: v1.0.0 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: n/a
安装 dbt-cratedb2
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-cratedb2
配置 dbt-cratedb2
有关 CrateDB 特有的配置，请参阅 CrateDB 配置。
CrateDB 与 PostgreSQL 兼容，因此它的 dbt 适配器强烈依赖于 dbt-postgres，相关文档请见 PostgreSQL 配置.
CrateDB 目标的配置方式完全相同，另请参阅 PostgreSQL 配置，只是有少量需要注意的事项，这些是 CrateDB 所特有的。相关细节在将 dbt 与 CrateDB 一起使用中有所概述， 其中也包含了最新的信息。
Profile 配置​
CrateDB 目标应使用如下最小示例的配置来设置 ，即你的 profiles.yml 文件。
~/.dbt/profiles.yml
cratedb_analytics:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: cratedb  
      host: [clustername].aks1.westeurope.azure.cratedb.net  
      port: 5432  
      user: [username]  
      pass: [password]  
      dbname: crate         # Do not change this value. CrateDB's only catalog is `crate`.  
      schema: doc           # Define the schema name. CrateDB's default schema is `doc`.
将 Databend Cloud 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ > 信息：厂商支持的插件 > > 某些核心功能可能受限。 > 如果你有兴趣参与贡献，请查看下面列出的源代码仓库。
· 维护者: Databend Cloud- 作者: Shanjie Han- GitHub 仓库: databendcloud/dbt-databend - PyPI 包: dbt-databend-cloud - Slack 频道: - 支持的 dbt Core 版本: v1.0.0 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: n/a
安装 dbt-databend-cloud
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-databend-cloud
配置 dbt-databend-cloud
有关 Databend Cloud 特有的配置，请参阅 Databend Cloud 配置。
使用 dbt-databend-cloud 连接到 Databend Cloud​
用户 / 密码认证​
配置你的 dbt profile 以使用 Databend Cloud：
Databend Cloud 连接 profile​
profiles.yml
dbt-databend-cloud:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: databend  
      host: databend-cloud-host  
      port: 443  
      schema: database_name  
      user: username  
      pass: password
Profile 字段说明​
	选项 说明 必需？ 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


数据库用户权限​
你的数据库用户将能够拥有一些读取或写入的权限，例如 SELECT、CREATE 等。 你可以在此处找到关于 Databend Cloud 权限管理的帮助。
	所需权限
	
	
	
	
	
	
	
	
	


支持的功能​
	支持 功能
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注意：
· Databend 不支持 Ephemeral 和 SnapShot。你可以在此处了解更多详情。
将 Decodable 连接到 dbt Core
Local developmentⓘ > info：社区插件 > > 部分核心功能可能受限。如果你有兴趣贡献，请参阅下方列出的仓库源代码。
· 维护方：Decodable- 作者：Decodable 团队- GitHub 仓库：decodableco/dbt-decodable - PyPI 包：dbt-decodable - Slack 频道：#general- 支持的 dbt Core 版本：1.3.1 及更高版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：n/a
安装 dbt-decodable
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-decodable
Configuring dbt-decodable
有关 Decodable 特定的配置，请参阅 Decodable 配置。
使用 dbt-decodable 连接到 Decodable​
请按照以下步骤使用 dbt 连接到 Decodable。
先决条件​
为了正确连接到 Decodable，你必须已安装 Decodable CLI，并且已至少使用它登录过一次 Decodable。有关更多信息，请参阅安装 Decodable CLI。
步骤​
要使用 dbt 连接到 Decodable，你需要在你的 profiles.yml 文件中添加一个 Decodable 配置文件。一个 Decodable 配置文件包含以下字段。
~/.dbt/profiles.yml
dbt-decodable:         
  target: dev           
  outputs:             
    dev:                
      type: decodable  
      database: None    
      schema: None      
      account_name: [your account]            
      profile_name: [name of the profile]     
      materialize_tests: [true | false]       
      timeout: [ms]                           
      preview_start: [earliest | latest]      
      local_namespace: [namespace prefix]
配置文件字段说明​
	Option 描述 是否必需？ 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


支持的功能​
	名称 是否支持 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Additional operations​
dbt-decodable 提供了一组用于管理项目在 Decodable 上的资源的命令。这些命令可以使用 dbt run-operation {name} --args {args} 运行。
例如，以下命令运行 delete_streams 操作
dbt run-operation delete_streams --args '{streams: [stream1, stream2], skip_errors: True}'
停止_管道(pipelines)
· pipelines: 要停用的管道名称的可选列表。默认为 none。
停用项目内定义的所有资源对应的管道。如果提供了 pipelines 参数，则仅停用指定的管道。
删除_管道(pipelines)
· pipelines: 要删除的管道名称的可选列表。默认为 none。
删除项目内定义的所有资源对应的管道。如果提供了 pipelines 参数，则仅删除指定的管道。
删除_流(streams, skip_errors)
· streams: 要删除的流名称的可选列表。默认为 none。- skip_errors: 指定是否将错误视为警告。当设置为 true 时，任何流删除失败都会作为警告报告。当设置为 false 时，如果流无法删除，操作将停止。默认为 true。
删除项目内定义的所有资源对应的流。如果某个流关联了管道，则该管道和流都不会被删除。要完全移除流/管道对，请参阅清理操作。
清理(list, models, seeds, tests)
· list: 要删除的资源实体名称的可选列表。默认为 none。- models: 指定清理期间是否包含模型。默认为 true。- seeds: 指定清理期间是否包含种子。默认为 true。- tests: 指定清理期间是否包含测试。默认为 true。
删除由项目资源物化产生的所有 Decodable 实体，即连接、流和管道。 如果提供了 list 参数，则仅删除指定的资源实体。 如果提供了 models、seeds 或 tests 参数，则这些资源类型也会包含在清理中。尚未物化的测试不包含在清理中。
将 DeltaStream 连接到 dbt Core
Local developmentⓘ
· 维护方：社区- 作者：DeltaStream 团队- GitHub 仓库：deltastreaminc/dbt-deltastream - PyPI 包：dbt-deltastream - Slack 频道：#db-deltastream- 支持的 dbt Core 版本：v1.10.0 及更高版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：?
安装 dbt-deltastream
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-deltastream
Configuring dbt-deltastream
有关 DeltaStream 特定的配置，请参阅 DeltaStream 配置。
使用 dbt-deltastream 连接到 DeltaStream​
要从 dbt 连接到 DeltaStream，你需要在你的 profiles.yml 文件中添加一个配置文件。DeltaStream 配置文件遵循以下语法：
profiles.yml
<profile-name>:  
  target: <target-name>  
  outputs:  
    <target-name>:  
      type: deltastream  
        
      # Required parameters  
      token: [ your-api-token ] # Authentication token for DeltaStream API  
      database: [ your-database ] # Target database name  
      schema: [ your-schema ] # Target schema name  
      organization_id: [ your-org-id ] # Organization identifier  
        
      # Optional parameters  
      url: [ https://api.deltastream.io/v2 ] # DeltaStream API URL, defaults to https://api.deltastream.io/v2  
      timezone: [ UTC ] # Timezone for operations, defaults to UTC  
      session_id: [ <empty string> ] # Custom session identifier for debugging purpose  
      role: [ <empty string> ] # User role  
      store: [ <empty string> ] # Target store name  
      compute_pool: [ <empty string> ] # Compute pool name to be used if any else use the default compute pool
DeltaStream 配置文件字段说明​
	字段 是否必需 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


安全最佳实践​
当配置生产环境项目时，强烈建议使用环境变量来存储敏感信息，例如认证令牌：
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: prod  
  outputs:  
    prod:  
      type: deltastream  
      token: "{{ env_var('DELTASTREAM_API_TOKEN') }}"  
      database: "{{ env_var('DELTASTREAM_DATABASE') }}"  
      schema: "{{ env_var('DELTASTREAM_SCHEMA') }}"  
      organization_id: "{{ env_var('DELTASTREAM_ORG_ID') }}"
连接故障排查​
如果从 dbt 连接 DeltaStream 时遇到问题，请验证以下事项：
认证问题​
· 确保你的 API 令牌有效且尚未过期
· 验证令牌对目标组织具有适当的权限
· 检查 organization_id 是否与你的 DeltaStream 组织匹配
将 Doris 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
· 维护者：SelectDB- 作者：catpineapple,JNSimba- GitHub 仓库：selectdb/dbt-doris - PyPI 包：dbt-doris - Slack 频道：#db-doris- 支持的 dbt Core 版本：v1.3.0 及更新版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：
安装 dbt-doris
使用 pip 安装适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-doris
配置 dbt-doris
有关 Apache Doris / SelectDB 的具体配置，请参阅 Apache Doris / SelectDB 配置。
使用 dbt-doris 连接 Doris/SelectDB​
用户 / 密码认证​
配置你的 dbt profile 以使用 Doris：
Doris 连接配置文件​
profiles.yml
dbt-doris:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: doris  
      host: 127.0.0.1  
      port: 9030  
      schema: database_name  
      username: username  
      password: password
配置文件字段说明​
	选项 描述 是否必需？ 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


数据库用户权限​
你的 Doris/SelectDB 数据库用户将具备一些读取或写入的权限。 你可以在 此处 找到有关 Doris 权限管理的帮助。
	所需权限
	
	
	
	
	


将 Dremio 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
· 维护者：Dremio- 作者：Dremio- GitHub 仓库：dremio/dbt-dremio - PyPI 包：dbt-dremio - Slack 频道：db-dremio- 支持的 dbt Core 版本：v1.8.0 及更新版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：Dremio 22.0
安装 dbt-dremio
使用 pip 安装适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-dremio
配置 dbt-dremio
有关 Dremio 的具体配置，请参阅 Dremio 配置。
请访问该仓库的链接了解操作系统依赖项。
注意：注意
不支持模型契约。
Dremio Cloud 的前提条件​
在从项目连接到 Dremio Cloud 之前，请先完成以下前提步骤：
· 确保你拥有要使用的 Sonar 项目的 ID。请参阅获取项目 ID。
· 确保你拥有用于向 Dremio Cloud 认证的个人访问令牌 (PAT)。请参阅创建令牌。
· 确保运行 dbt 的系统上已安装 Python 3.9.x 或更高版本。
Dremio Software 的前提条件​
· 确保你使用的是 22.0 或更高版本。
· 确保运行 dbt 的系统上已安装 Python 3.9.x 或更高版本。
· 如果你想使用 TLS 来保护 dbt 与 Dremio Software 之间的连接，请在 Dremio 集群中配置全链路加密。有关说明，请参阅配置链路加密。
初始化项目​
1. 运行命令 dbt init <project_name>。
1. 选择 dremio 作为要使用的数据库。
1. 选择以下选项之一来为你的项目生成 profile：
· dremio_cloud 用于处理 Dremio Cloud
· software_with_username_password 用于处理 Dremio Software 集群，并使用用户名和密码对集群进行认证
· software_with_pat 用于处理 Dremio Software 集群，并使用个人访问令牌对集群进行认证
接下来，为你的项目配置 profile。
Profile​
当你初始化一个项目时，你会创建这三种 profile 之一。在尝试连接到 Dremio Cloud 或 Dremio Software 之前，你必须先配置它。
· 用于 Dremio Cloud 的 Profile
· 使用用户名/密码认证的 Dremio Software Profile
· 通过个人访问令牌认证的 Dremio Software Profile
有关这些 profile 中配置的说明，请参阅配置。
· 云端- 软件（用户名/密码）- 软件（个人访问令牌）
[project name]:  
  outputs:  
    dev:  
      cloud_host: api.dremio.cloud  
      cloud_project_id: [project ID]  
      object_storage_source: [name]  
      object_storage_path: [path]  
      dremio_space: [name]  
      dremio_space_folder: [path]  
      pat: [personal access token]  
      threads: [integer >= 1]  
      type: dremio  
      use_ssl: true  
      user: [email address]  
  target: dev
[project name]:  
  outputs:  
    dev:  
      password: [password]  
      port: [port]  
      software_host: [hostname or IP address]  
      object_storage_source: [name  
      object_storage_path: [path]  
      dremio_space: [name]  
      dremio_space_folder: [path]  
      threads: [integer >= 1]  
      type: dremio  
      use_ssl: [true|false]  
      user: [username]  
  target: dev
[project name]:  
  outputs:  
    dev:  
      pat: [personal access token]  
      port: [port]  
      software_host: [hostname or IP address]  
      object_storage_source: [name  
      object_storage_path: [path]  
      dremio_space: [name]  
      dremio_space_folder: [path]  
      threads: [integer >= 1]  
      type: dremio  
      use_ssl: [true|false]  
      user: [username]  
  target: dev
Dremio Cloud 和 Dremio Software 的 Profile 共用的配置​
	配置 是否必需？ 默认值 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


Dremio Cloud 的 Profile 中的配置​
	配置 是否必需？ 默认值 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


Dremio Software 的 Profile 中的配置​
	配置 是否必需？ 默认值 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


将 Exasol 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
· 维护者: Exasol- 作者: Torsten Glunde, Ilija Kutle- GitHub 仓库: exasol/dbt-exasol - PyPI 包: dbt-exasol - Slack 频道: n/a- 支持的 dbt Core 版本：v1.8.0 及更高版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本: Exasol 6.x
安装 dbt-exasol
使用 pip 安装适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-exasol
配置 dbt-exasol
有关 Exasol 的特定配置，请参阅 Exasol 配置。
使用 dbt-exasol 连接 Exasol​
用户名 / 密码认证​
配置你的 dbt profile 以使用 Exasol：
Exasol 连接信息​
profiles.yml
dbt-exasol:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: exasol  
      threads: 1  
      dsn: HOST:PORT  
      user: USERNAME  
      password: PASSWORD  
      dbname: db  
      schema: SCHEMA
OpenID 身份验证（Exasol SaaS）​
对于 Exasol SaaS 环境，你可以使用 OpenID 令牌进行身份验证，而无需使用用户名和密码：
profiles.yml
dbt-exasol:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: exasol  
      threads: 1  
      dsn: HOST:PORT  
      user: USERNAME  
      access_token: YOUR_ACCESS_TOKEN  # or use refresh_token  
      dbname: db  
      schema: SCHEMA  
      encryption: True  # required for SaaS
· access_token — 用于 OpenID 身份验证的个人访问令牌
· refresh_token — 用于 OpenID 身份验证的刷新令牌（access_token 的替代方式）
info: info
只能使用 access_token 或 refresh_token 中的一个，不能同时使用。使用 OpenID 身份验证连接 Exasol SaaS 时需要 TLS 加密。
可选参数​
· connection_timeout — 默认为 pyexasol 的默认值
· socket_timeout — 默认为 pyexasol 的默认值
· query_timeout — 默认为 pyexasol 的默认值
· compression — 默认值：False
· encryption — 默认值：True。为安全连接启用 SSL/TLS 加密。Exasol SaaS 必需
· validate_server_certificate — 默认值：True。在启用加密时验证 SSL/TLS 证书。仅在使用自签名证书进行开发/测试时才设为 False（不建议用于生产环境）
· protocol_version — 默认值：v3
· row_separator — 默认值：Windows 下为 CRLF，否则为 LF
· timestamp_format — 默认值：YYYY-MM-DDTHH:MI:SS.FF6
info: SSL/TLS 证书验证
默认情况下，当 encryption=True 时，dbt-exasol 会验证 SSL/TLS 证书。对于使用自签名证书进行开发/测试，你可以：
· 将 validate_server_certificate: False（不建议用于生产环境）
· 在 DSN 中使用证书指纹：dsn: myhost/FINGERPRINT:8563
· 使用 dsn: myhost/nocertcheck:8563 跳过验证（仅用于测试）
有关更多信息，请参阅 PyExasol 安全文档。
将 Extrica 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
dbt-extrica 概述
· 维护者: Extrica, Trianz- 作者: Gaurav Mittal, Viney Kumar, Mohammed Feroz, and Mrinal Mayank- GitHub 仓库: extricatrianz/dbt-extrica- PyPI 包: dbt-extrica - 支持的 dbt Core 版本：v1.7.2 及更高版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本: n/a
安装 dbt-extrica
使用 pip 安装适配器，它会自动安装 dbt-core 以及任何额外的依赖项。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-extrica
连接到 Extrica
profiles.yml 示例​
以下是 dbt-extrica profiles 的示例。你至少需要指定 type、method、username、password、host、port、schema、catalog 和 threads。
~/.dbt/profiles.yml
<profile-name>:  
  outputs:  
    dev:  
      type: extrica  
      method: jwt   
      username: [username for jwt auth]  
      password: [password for jwt auth]    
      host: [extrica hostname]  
      port: [port number]  
      schema: [dev_schema]  
      catalog: [catalog_name]  
      threads: [1 or more]  
  
    prod:  
      type: extrica  
      method: jwt   
      username: [username for jwt auth]  
      password: [password for jwt auth]    
      host: [extrica hostname]  
      port: [port number]  
      schema: [dev_schema]  
      catalog: [catalog_name]  
      threads: [1 or more]  
  target: dev
Extrica Profile 字段说明​
	参数 类型 描述
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将 Microsoft Fabric 数据仓库连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
info: profiles.yml 文件仅适用于 dbt Core 和 dbt fusion
如果你使用的是 dbt platform，则无需创建 profiles.yml 文件。只有当你本地使用 dbt Core 或 dbt Fusion 时才需要此文件。要了解有关 Fusion 前提条件的更多信息，请参阅 支持的功能。要将数据平台连接到 dbt，请参阅 关于数据平台。
以下指南用于 Fabric 数据仓库，它是 Microsoft Fabric 中的一个新产品。该适配器当前支持连接到仓库。
要了解如何使用 Fabric Lakehouse 设置 dbt，请参阅 Microsoft Fabric Lakehouse。
要了解如何设置 dbtAnalytics 专用 SQL 池，请参阅 Microsoft Azure Synapse Analytics 设置。
· 维护者: Microsoft- 作者: Microsoft- GitHub 仓库: Microsoft/dbt-fabric - PyPI 包: dbt-fabric - Slack 频道: - 支持的 dbt Core 版本：1.4.0 及更高版本- dbt 支持：支持- 最低数据平台版本:
安装 dbt-fabric
使用 pip 安装适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-fabric
配置 dbt-fabric
有关 Microsoft Fabric 的特定配置，请参阅 Microsoft Fabric 配置。
前提条件​
在 Debian/Ubuntu 上，请确保在安装前已有 ODBC 头文件
sudo apt install unixodbc-dev
下载并安装 用于 SQL Server 的 Microsoft ODBC Driver 18。 如果你已安装 ODBC Driver 17，那么它也可以使用。
支持的配置​
· 该适配器已使用 Microsoft Fabric 数据仓库（也称为仓库）进行测试。
· 我们使用 Microsoft ODBC Driver 17 和 Microsoft ODBC Driver 18 测试所有组合。
· 我们运行测试所用的排序规则是 Latin1_General_100_BIN2_UTF8。
该适配器的支持范围不限于上述配置矩阵。如果你在使用任何其他配置时发现问题，请通过在 GitHub 上提出问题告知我们。
不支持的配置​
SQL 分析终结点是只读的，因此不适用于转换工作负载，请改用仓库。
身份验证方法与 profile 配置​
info: 支持的身份验证方法
Microsoft Fabric 支持两种身份验证类型：
· Microsoft Entra 服务主体
· Microsoft Entra 密码
为了更好地理解身份验证机制，请阅读我们的 连接 Microsoft Fabric 页面。
通用配置​
对于所有身份验证方法，请参阅可以在你的 profiles.yml 文件中设置的以下配置选项。 所有选项的完整参考可在本页末尾找到。
	配置选项 描述 类型 示例
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连接加密​
Microsoft 在 ODBC Driver 18 的发布中做了几项更改，影响了连接加密的配置方式。 为适应这些更改，从 dbt-sqlserver 1.2.0 或更高版本开始，encrypt 和 trust_cert 的默认值已更改。 这两个设置现在将 始终 包含在到服务器的连接字符串中，无论你是否在 profile 配置中保留它们。
· encrypt 的默认值是 true，表示默认对连接进行加密。
· trust_cert 的默认值是 false，表示将验证服务器证书。将此设置为 true 将接受自签名证书。
有关这些值如何影响你的连接以及在不同版本的 ODBC 驱动程序中如何使用的更多详细信息，请参阅 Microsoft 文档。
标准 SQL Server 身份验证​
Microsoft Fabric 数据仓库不支持 SQL Server 和 Windows 身份验证。
Microsoft Entra ID 身份验证​
Microsoft Entra ID（以前称为 Azure AD）身份验证是 Microsoft Fabric 数据仓库中的默认身份验证机制。
以下附加方法可用于对 Azure SQL 产品进行身份验证：
· Microsoft Entra ID 用户名和密码
· 服务主体
· 基于环境的身份验证
· Azure CLI 身份验证
· VS Code 身份验证（可通过下面的自动选项使用）
· Azure PowerShell 模块身份验证（可通过下面的自动选项使用）
· 自动身份验证
在大多数情况下，自动身份验证设置是最简单的选择，适用于上述所有方式。
· Microsoft Entra ID 用户名和密码- 服务主体- 托管标识- 基于环境- Azure CLI- 自动
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: fabric  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: ActiveDirectoryPassword  
      user: bill.gates@microsoft.com  
      password: iheartopensource
Client ID 通常也称为应用程序 ID。
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: fabric  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: ServicePrincipal  
      tenant_id: 00000000-0000-0000-0000-000000001234  
      client_id: 00000000-0000-0000-0000-000000001234  
      client_secret: S3cret!
此身份验证选项允许你根据可用的环境变量动态选择身份验证方法。
Microsoft 关于 EnvironmentCredential 的文档 介绍了你可以使用的环境变量组合。
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: fabric  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: environment
首先，安装 Azure CLI，然后登录：
az login
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: fabric  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: CLI
此身份验证选项将自动尝试使用所有可用的身份验证方法。
将按以下顺序尝试这些方法：
1. 基于环境的身份验证
1. 托管标识身份验证。当前不支持托管标识。
1. Visual Studio 身份验证（仅限 Windows，在其他操作系统上会被忽略）
1. Visual Studio Code 身份验证
1. Azure CLI 身份验证
1. Azure PowerShell 模块身份验证
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: fabric  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: auto
Windows 上 Microsoft Entra ID 的其他选项​
在 Windows 系统上，以下附加身份验证方法也可用于 Azure SQL：
· Microsoft Entra ID 交互式
· Microsoft Entra ID 集成
· Visual Studio 身份验证（可通过上面的自动选项使用）
· Microsoft Entra ID 交互式- Microsoft Entra ID 集成
此设置可选显示多因素身份验证提示。
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: fabric  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: ActiveDirectoryInteractive  
      user: bill.gates@microsoft.com
这使用你当前机器上登录所用的凭据。
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: fabric  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: ActiveDirectoryIntegrated
用于授权的自动 Microsoft Entra ID 主体置备​
请注意，Microsoft Fabric 数据仓库目前不支持自动 Microsoft Entra ID 主体置备。即使使用 grants 配置块自动向用户或组授予/撤销模型上的权限，该数据仓库目前也不支持此功能。
你需要将服务主体或 Microsoft Entra 标识作为管理员添加到 Fabric 工作区中
模式授权​
你可以可选地设置应拥有 dbt 创建的所有模式的负责人。然后将其用于 CREATE SCHEMA 语句，如下所示：
CREATE SCHEMA [schema_name] AUTHORIZATION [schema_authorization]
一个常见的用例是，当你使用的凭据主体具有基于组的权限（例如 Microsoft Entra ID 组）时使用此设置。当该主体创建模式时，服务器会首先尝试为该主体创建单个登录名，然后将模式链接到该主体。如果在这种情况下你使用的是 Microsoft Entra ID， 那么这会失败，因为 Azure SQL 无法自动为 AD 组中的单个成员创建登录名。
所有连接选项的参考​
	配置选项 描述 必需 默认值
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authentication 的有效值：
· ActiveDirectoryPassword：使用用户名和密码的 Active Directory 身份验证
· ActiveDirectoryInteractive：使用用户名和 MFA 提示的 Active Directory 身份验证
· ActiveDirectoryIntegrated：使用当前用户凭据的 Active Directory 身份验证
· ServicePrincipal：使用服务主体的 Microsoft Entra ID 身份验证
· CLI：使用你在 Azure CLI 中登录的账户的 Microsoft Entra ID 身份验证
· environment：使用环境变量的 Microsoft Entra ID 身份验证，详见 此处
· auto：依次尝试前面的身份验证方法，直到找到可用方法的 Microsoft Entra ID 身份验证
将 Microsoft Fabric Lakehouse 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
信息：profiles.yml 文件仅适用于 dbt Core 和 dbt fusion
如果你使用的是 dbt platform，则无需创建 profiles.yml 文件。此文件仅在本地使用 dbt Core 或 dbt Fusion 时才需要。要了解更多关于 Fusion 前提条件的信息，请参阅 支持的功能。要将数据平台连接到 dbt，请参阅 关于数据平台。
以下是供 Fabric Data Engineering 使用的指南，它是 Microsoft Fabric 中的新产品。此适配器目前支持连接到 lakehouse 端点。
要了解如何使用 Fabric Warehouse 设置 dbt，请参阅 Microsoft Fabric 数据仓库。
· 维护者：Microsoft- 作者：Microsoft- GitHub 仓库：microsoft/dbt-fabricspark - PyPI 包：dbt-fabricspark - Slack 频道：db-fabric-synapse- 支持的 dbt Core 版本：v1.7 及更新版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：不适用
安装 dbt-fabricspark
使用 pip 安装适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-fabricspark
配置 dbt-fabricspark
有关 Microsoft Fabric 特定的配置，请参阅 Microsoft Fabric 配置。
如需更多信息，请参阅 GitHub 仓库：microsoft/dbt-fabricspark
支持的认证类型​
Fabric Lakehouse 适配器（dbt-fabricspark）通过 Livy API 连接到 Fabric Spark。请选择与您运行 dbt Core 的位置相匹配的认证方法。
· Azure CLI- 服务主体- Fabric 笔记本- 自定义 TokenCredential
对于自托管的 dbt 安装，请使用 Azure CLI。这使 dbt Core 可以使用来自活动 az login 会话的凭据。要使用此方法，请在 profiles.yml 文件中设置 authentication: CLI 并运行 az login。
当您进行认证时，Azure CLI 可能会打开浏览器窗口，或提示您在 Microsoft 设备登录 页面完成登录并输入一次性代码以完成登录。一旦认证成功，dbt 会自动为后续命令重用活动的 Azure CLI 会话。
Azure CLI 配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: fabricspark  
      method: livy  
      endpoint: https://api.fabric.microsoft.com/v1  
      workspaceid: WORKSPACE_ID  
      lakehouseid: LAKEHOUSE_ID  
      lakehouse: LAKEHOUSE_NAME  
      schema: LAKEHOUSE_OR_SCHEMA_NAME  
      threads: 1  
  
      # Authentication (CLI for self-hosted dbt installations)  
      authentication: CLI
对于 CI/CD 和其他自动化工作负载，请使用 Microsoft Entra ID 服务主体。此方法使用应用注册凭据，而不是活动的 az login 会话。要使用此方法，请在 profiles.yml 文件中设置 authentication: SPN，并提供服务主体的 client ID、tenant ID 和 client secret。
在使用服务主体认证运行之前，请确保：
· 服务主体对 Fabric 工作区和 lakehouse 具有访问权限。
· 已在 Fabric Admin 门户中启用“服务主体可以使用 Fabric API”。
服务主体配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: fabricspark  
      method: livy  
      endpoint: https://api.fabric.microsoft.com/v1  
      workspaceid: WORKSPACE_ID  
      lakehouseid: LAKEHOUSE_ID  
      lakehouse: LAKEHOUSE_NAME  
      schema: LAKEHOUSE_OR_SCHEMA_NAME  
      threads: 1  
  
      # Authentication (SPN for CI/CD)  
      authentication: SPN  
      client_id: SPN_CLIENT_ID  
      tenant_id: MICROSOFT_ENTRA_TENANT_ID  
      client_secret: SPN_CLIENT_SECRET
您可以在 Microsoft Fabric 生态系统中通过 Fabric 笔记本中的 Livy API 进行认证，以用于生产工作负载和编排用例。此方法使用 notebookutils.credentials。
请使用 Python 笔记本而不是 PySpark 笔记本，以最大程度地降低计算成本，因为 Livy API 会启动自己的 Spark 会话。
Fabric 笔记本配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: fabricspark  
      method: livy  
      endpoint: https://api.fabric.microsoft.com/v1  
      workspaceid: WORKSPACE_ID  
      lakehouseid: LAKEHOUSE_ID  
      lakehouse: LAKEHOUSE_NAME  
      schema: LAKEHOUSE_OR_SCHEMA_NAME  
      threads: 1  
  
      # Authentication (fabric_notebook for execution from a Fabric notebook)  
      authentication: fabric_notebook
当您需要 dbt Core 加载自定义的 azure.core.credentials.TokenCredential 实现（例如工作负载身份联合或令牌代理流程）时，请使用 token_credential。要使用此方法，请设置 authentication: token_credential，并提供凭据类的点分路径。
自定义 TokenCredential 配置示例​
profiles.yml
default:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: fabricspark  
      method: livy  
      endpoint: https://api.fabric.microsoft.com/v1  
      workspaceid: WORKSPACE_ID  
      lakehouseid: LAKEHOUSE_ID  
      lakehouse: LAKEHOUSE_NAME  
      schema: LAKEHOUSE_OR_SCHEMA_NAME  
      threads: 1  
  
      # Authentication (custom TokenCredential)  
      authentication: token_credential  
      credential_class: my_package.auth.ExternalTokenCredential  
      credential_kwargs:  
        tenant_id: MICROSOFT_ENTRA_TENANT_ID
将 credential_class 和 credential_kwargs 替换为您的自定义凭据实现所期望的类路径和关键字参数。
连接方法​
dbt-fabricspark 可以使用 Fabric Livy API 方法连接到 Fabric Spark 运行时。Fabric Livy API 允许以两种不同的模式提交作业：
· session-jobs Livy 会话作业需要建立一个在 Spark 会话期间保持活动的 Spark 会话。一个 Spark 会话可以运行多个作业（每个作业是一个动作），并在作业之间共享状态和缓存数据。
· batch 作业需要为单次作业执行提交一个 Spark 应用。与 Livy 会话作业相比，批处理作业不会维持持续存在的 Spark 会话。使用 Livy 批处理作业，每个作业都会启动一个新的 Spark 会话，该会话在作业结束时结束。
信息：支持的模式
为了在作业之间共享会话状态并减少会话管理的开销，dbt-fabricspark 适配器仅支持 session-jobs 模式。
session-jobs​
连接到 Fabric Lakehouse 时，session-jobs 是首选方法。
~/.dbt/profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: fabricspark  
      method: livy  
      authentication: CLI  
      endpoint: https://api.fabric.microsoft.com/v1  
      workspaceid: [Fabric Workspace GUID]  
      lakehouseid: [Lakehouse GUID]  
      lakehouse: [Lakehouse Name]  
      schema: [Lakehouse Name]  
      spark_config:  
        name: [Application Name]  
        # optional  
        archives:  
          - "example-archive.zip"  
        conf:  
            spark.executor.memory: "2g"  
            spark.executor.cores: "2"  
        tags:  
          project: [Project Name]  
          user: [User Email]  
          driverMemory: "2g"  
          driverCores: 2  
          executorMemory: "4g"  
          executorCores: 4  
          numExecutors: 3  
      # optional  
      connect_retries: 0  
      connect_timeout: 10  
      retry_all: true
可选配置​
重试​
在针对 Fabric Spark 运行查询时，间歇性错误可能会意外出现。如果启用了 retry_all，dbt-fabricspark 将根据 connect_timeout 和 connect_retries 提供的配置，盲目重试任何失败的查询。它不会尝试判断查询失败是暂时的，还是在重试时可能成功。此配置推荐用于生产环境中，因为在生产环境中查询应当成功。默认的 connect_retries 配置是 2。
例如，这将指示 dbt 重试所有失败的查询最多 3 次，每次重试之间延迟 5 秒：
~/.dbt/profiles.yml
retry_all: true  
connect_timeout: 5  
connect_retries: 3
Spark 配置​
Spark 可以使用应用程序属性进行自定义。使用这些属性可以自定义执行行为，例如为驱动程序进程分配更多内存。此外，也可以通过这些属性设置 Spark SQL 运行时。例如，这允许用户设置 Spark catalog。
支持的功能​
支持大多数 dbt Core 功能，请参阅 Delta Lake 互操作性。
仅 Delta 支持的功能：
1. 通过 unique_key（而不是 partition_by）进行增量模型更新（请参阅 merge 策略）
1. 快照
1. 持久化 列级描述作为数据库注释
限制​
1. Fabric Lakehouse 仅支持 Delta、CSV 和 Parquet 表数据格式。
将 Firebolt 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
某些核心功能可能受限。如果您有兴趣参与贡献，请查看下面列出的仓库的源代码。
· 维护者：Firebolt- 作者：Firebolt- GitHub 仓库：firebolt-db/dbt-firebolt - PyPI 包：dbt-firebolt - Slack 频道：#db-firebolt- 支持的 dbt Core 版本：v1.1.0 及更新版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：不适用
安装 dbt-firebolt
使用 pip 安装适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-firebolt
配置 dbt-firebolt
有关 Firebolt 特定的配置，请参阅 Firebolt 配置。
有关其他信息（包括 Firebolt 功能支持），请参阅 GitHub README 和更新日志。
连接到 Firebolt​
要从 dbt 连接到 Firebolt，您需要在 profiles.yml 文件中添加一个 profile。Firebolt 配置文件遵循以下语法：
profiles.yml
<profile-name>:  
  target: <target-name>  
  outputs:  
    <target-name>:  
      type: firebolt  
      client_id: "<id>"  
      client_secret: "<secret>"  
      database: "<database-name>"  
      engine_name: "<engine-name>"  
      account_name: "<account-name>"  
      schema: <tablename-prefix>  
      threads: 1  
      #optional fields  
      host: "<hostname>"
Firebolt 配置文件字段说明​
要使用环境变量指定值，请使用格式 {{ env_var('<variable_name>' }}。例如，{{ env_var('DATABASE_NAME' }}。
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连接故障排除​
如果您在从 dbt 连接到 Firebolt 时遇到问题，请确保满足以下条件：
· 您必须拥有足够的权限来访问引擎和数据库。
· 您的服务账号必须绑定到一个用户。
· 引擎必须处于运行状态。
支持并发开发​
在 dbt 中，数据库 schema 用于划分开发者环境，以便并发开发不会导致表名冲突。然而，Firebolt 目前不支持数据库 schema（它已在路线图上）。为了解决此问题，我们建议您在项目中添加以下宏。此宏会获取 profiles.yml 文件中的 schema 字段，并将其用作表名前缀。
-- macros/generate_alias_name.sql  
{% macro generate_alias_name(custom_alias_name=none, node=none) -%}  
    {%- if custom_alias_name is none -%}  
        {{ node.schema }}__{{ node.name }}  
    {%- else -%}  
        {{ node.schema }}__{{ custom_alias_name | trim }}  
    {%- endif -%}  
{%- endmacro %}
举一个说明其工作原理的例子：假设 Shahar 和 Eric 都在同一个项目上工作。
在她的 .dbt/profiles.yml 中，Sharar 设置 schema=sh，而 Eric 在他的配置文件中设置 schema=er。当各自运行 customers 模型时，模型会以名为 sh_customers 和 er_customers 的表落地到数据库中。在生产环境中运行 dbt 时，您会使用另一个 profiles.yml，并填入您选择的字符串。
将 AWS Glue 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ > 信息：社区插件 > > 某些核心功能可能受限。如果您有兴趣参与贡献，请查看下面列出的每个仓库的源代码。
· 维护者：社区- 作者：Benjamin Menuet、Moshir Mikael、Armando Segnini 和 Amine El Mallem- GitHub 仓库：aws-samples/dbt-glue - PyPI 包：dbt-glue - Slack 频道：#db-glue- 支持的 dbt Core 版本：v0.24.0 及更新版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：Glue 2.0
安装 dbt-glue
使用 pip 安装适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-glue
配置 dbt-glue
有关 AWS Glue 特定的配置，请参阅 AWS Glue 配置。
如需更多（且更可能是最新）信息，请参阅 README
连接方法​
为 Glue 交互式会话配置您的 AWS 配置文件​
交互式会话使用两个 IAM 主体。
· 客户端主体：调用 AWS API（Glue、Lake Formation、交互式会话）的主体（用户或角色） ，该主体来自本地客户端。这是在 AWS CLI 中配置的主体，很可能就是同一个。
· 服务角色：AWS Glue 用于执行您的会话的 IAM 角色。这与 AWS Glue ETL 相同。
请阅读此文档以配置这些主体。
下面，您将看到一份最小权限策略，以使用 dbt-glue 适配器的所有功能。
请更新尖括号 <> 之间的变量，以下是这些参数的说明：
	参数 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


sample_IAM_Policy.yml
{  
    "Version": "2012-10-17",  
    "Statement": [  
        {  
            "Sid": "Read_and_write_databases",  
            "Action": [  
                "glue:SearchTables",  
                "glue:BatchCreatePartition",  
                "glue:CreatePartitionIndex",  
                "glue:DeleteDatabase",  
                "glue:GetTableVersions",  
                "glue:GetPartitions",  
                "glue:DeleteTableVersion",  
                "glue:UpdateTable",  
                "glue:DeleteTable",  
                "glue:DeletePartitionIndex",  
                "glue:GetTableVersion",  
                "glue:UpdateColumnStatisticsForTable",  
                "glue:CreatePartition",  
                "glue:UpdateDatabase",  
                "glue:CreateTable",  
                "glue:GetTables",  
                "glue:GetDatabases",  
                "glue:GetTable",  
                "glue:GetDatabase",  
                "glue:GetPartition",  
                "glue:UpdateColumnStatisticsForPartition",  
                "glue:CreateDatabase",  
                "glue:BatchDeleteTableVersion",  
                "glue:BatchDeleteTable",  
                "glue:DeletePartition",  
                "glue:GetUserDefinedFunctions",  
                "lakeformation:ListResources",  
                "lakeformation:BatchGrantPermissions",  
                "lakeformation:ListPermissions",   
                "lakeformation:GetDataAccess",  
                "lakeformation:GrantPermissions",  
                "lakeformation:RevokePermissions",  
                "lakeformation:BatchRevokePermissions",  
                "lakeformation:AddLFTagsToResource",  
                "lakeformation:RemoveLFTagsFromResource",  
                "lakeformation:GetResourceLFTags",  
                "lakeformation:ListLFTags",  
                "lakeformation:GetLFTag",  
            ],  
            "Resource": [  
                "arn:aws:glue:<region>:<AWS Account>:catalog",  
                "arn:aws:glue:<region>:<AWS Account>:table/<dbt output database>/*",  
                "arn:aws:glue:<region>:<AWS Account>:database/<dbt output database>"  
            ],  
            "Effect": "Allow"  
        },  
        {  
            "Sid": "Read_only_databases",  
            "Action": [  
                "glue:SearchTables",  
                "glue:GetTableVersions",  
                "glue:GetPartitions",  
                "glue:GetTableVersion",  
                "glue:GetTables",  
                "glue:GetDatabases",  
                "glue:GetTable",  
                "glue:GetDatabase",  
                "glue:GetPartition",  
                "lakeformation:ListResources",  
                "lakeformation:ListPermissions"  
            ],  
            "Resource": [  
                "arn:aws:glue:<region>:<AWS Account>:table/<dbt source database>/*",  
                "arn:aws:glue:<region>:<AWS Account>:database/<dbt source database>",  
                "arn:aws:glue:<region>:<AWS Account>:database/default",  
                "arn:aws:glue:<region>:<AWS Account>:database/global_temp"  
            ],  
            "Effect": "Allow"  
        },  
        {  
            "Sid": "Storage_all_buckets",  
            "Action": [  
                "s3:GetBucketLocation",  
                "s3:ListBucket"  
            ],  
            "Resource": [  
                "arn:aws:s3:::<dbt output bucket>",  
                "arn:aws:s3:::<dbt source bucket>"  
            ],  
            "Effect": "Allow"  
        },  
        {  
            "Sid": "Read_and_write_buckets",  
            "Action": [  
                "s3:PutObject",  
                "s3:PutObjectAcl",  
                "s3:GetObject",  
                "s3:DeleteObject"  
            ],  
            "Resource": [  
                "arn:aws:s3:::<dbt output bucket>"  
            ],  
            "Effect": "Allow"  
        },  
        {  
            "Sid": "Read_only_buckets",  
            "Action": [  
                "s3:GetObject"  
            ],  
            "Resource": [  
                "arn:aws:s3:::<dbt source bucket>"  
            ],  
            "Effect": "Allow"  
        }  
    ]  
}
本地环境的配置​
由于 dbt 和 dbt-glue 适配器与 Python 3.9 或更高版本兼容，请检查 Python 版本：
$ python3 --version
配置 Python 虚拟环境，以隔离包版本和代码依赖：
$ sudo yum install git  
$ python3 -m venv dbt_venv  
$ source dbt_venv/bin/activate  
$ python3 -m pip install --upgrade pip
配置最新版本的 AWS CLI
$ curl "https://awscli.amazonaws.com/awscli-exe-linux-x86_64.zip" -o "awscliv2.zip"  
$ unzip awscliv2.zip  
$ sudo ./aws/install
安装 boto3 包
$ sudo yum install gcc krb5-devel.x86_64 python3-devel.x86_64 -y  
$ pip3 install —upgrade boto3
安装该包：
$ pip3 install dbt-glue
配置示例​
profiles.yml
type: glue  
query-comment: This is a glue dbt example  
role_arn: arn:aws:iam::1234567890:role/GlueInteractiveSessionRole  
region: us-east-1  
workers: 2  
worker_type: G.1X  
idle_timeout: 10  
schema: "dbt_demo"  
session_provisioning_timeout_in_seconds: 120  
location: "s3://dbt_demo_bucket/dbt_demo_data"
下表描述了所有选项。
	选项 说明 是否必填
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配置​
配置表​
当将模型物化为 table 时，除了标准的模型配置外，您还可以包含 dbt-spark 插件特有的几个可选配置。
	选项 说明 是否必填 示例
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增量模型​
dbt 旨在通过其内置配置和物化方式提供有用且直观的建模抽象。
因此，dbt-glue 插件高度依赖 incremental_strategy 配置。此配置告诉增量物化如何在首次之后的运行中构建模型。它可以设置为以下三个值之一：
· append（默认）：插入新记录，而不更新或覆盖任何现有数据。
· insert_overwrite：如果指定了 partition_by，则用新数据覆盖表中的分区。如果未指定 partition_by，则用新数据覆盖整个表。
· merge（仅限 Apache Hudi 和 Apache Iceberg）：基于 unique_key 匹配记录；更新旧记录，并插入新记录。（如果未指定 unique_key，则会插入所有新数据，类似于 append。）
这些策略各有优缺点，我们将在下面讨论。与任何模型配置一样，incremental_strategy 可以在 dbt_project.yml 中或模型文件的 config() 块内指定。
说明： 默认策略是 insert_overwrite
append 策略​
采用 append 策略，dbt 将使用所有新数据执行 insert into 语句。此策略的吸引力在于它简单直接，并且适用于所有平台、文件类型、连接方法和 Apache Spark 版本。但是，此策略无法更新、覆盖或删除现有数据，因此很可能会为许多数据源插入重复记录。
源代码​
{{ config(  
    materialized='incremental',  
    incremental_strategy='append',  
) }}  
  
--  All rows returned by this query will be appended to the existing table  
  
select * from {{ ref('events') }}  
{% if is_incremental() %}  
  where event_ts > (select max(event_ts) from {{ this }})  
{% endif %}
运行代码​
create temporary view spark_incremental__dbt_tmp as  
  
    select * from analytics.events  
  
    where event_ts >= (select max(event_ts) from {{ this }})  
  
;  
  
insert into table analytics.spark_incremental  
    select `date_day`, `users` from spark_incremental__dbt_tmp
insert_overwrite 策略​
当在模型配置中与 partition_by 子句一起指定时，此策略最为有效。dbt 将运行一个原子的 insert overwrite 语句，动态替换查询中包含的所有分区。使用此增量策略时，请务必备份重新选择某个分区的全部相关数据。
如果未指定 partition_by，则 insert_overwrite 策略会原子地替换表的所有内容，仅用新记录覆盖所有现有数据。但是，表的列 schema 保持不变。在某些有限的情况下，这可能是可取的，因为它最大程度地减少了覆盖表内容时的停机时间。此操作相当于在其他数据库上运行 truncate + insert。对于 Delta 格式表的原子替换，请改用 table 物化（它会运行 create or replace）。
源代码​
{{ config(  
    materialized='incremental',  
    partition_by=['date_day'],  
    file_format='parquet'  
) }}  
  
/*  
  Every partition returned by this query will be overwritten  
  when this model runs  
*/  
  
with new_events as (  
  
    select * from {{ ref('events') }}  
  
    {% if is_incremental() %}  
    where date_day >= date_add(current_date, -1)  
    {% endif %}  
  
)  
  
select  
    date_day,  
    count(*) as users  
  
from events  
group by 1
运行代码​
create temporary view spark_incremental__dbt_tmp as  
  
    with new_events as (  
  
        select * from analytics.events  
  
  
        where date_day >= date_add(current_date, -1)  
  
  
    )  
  
    select  
        date_day,  
        count(*) as users  
  
    from events  
    group by 1  
  
;  
  
insert overwrite table analytics.spark_incremental  
    partition (date_day)  
    select `date_day`, `users` from spark_incremental__dbt_tmp
将 insert_overwrite 指定为增量策略是可选的，因为它是未指定任何策略时使用的默认策略。
merge 策略​
兼容性：
· Hudi：正常
· Delta Lake：正常
· Iceberg：正常
· Lake Formation 受管表：进行中
注意：
· 对于 Glue 3：您必须设置 Glue 连接器。
· 对于 Glue 4：请在 profiles.yml 中使用 datalake_formats 选项
使用连接器时，请确保您的 IAM 角色具有以下策略：
{  
    "Sid": "access_to_connections",  
    "Action": [  
        "glue:GetConnection",  
        "glue:GetConnections"  
    ],  
    "Resource": [  
        "arn:aws:glue:<region>:<AWS Account>:catalog",  
        "arn:aws:glue:<region>:<AWS Account>:connection/*"  
    ],  
    "Effect": "Allow"  
}
并且已附加托管策略 AmazonEC2ContainerRegistryReadOnly。 请确保您遵循此处的入门说明。
这篇博客文章也说明了如何设置和使用 Glue 连接器
Hudi​
使用说明： merge 与 Hudi 增量策略结合使用需要：
· 在表配置中添加 file_format: hudi
· 在配置文件中添加 datalake_formats：datalake_formats: hudi
· 或者，在配置文件中添加连接：connections: name_of_your_hudi_connector
· 在交互式会话配置（在配置文件中）中添加 Kryo 序列化器：conf: spark.serializer=org.apache.spark.serializer.KryoSerializer --conf spark.sql.hive.convertMetastoreParquet=false
dbt 将运行一个原子的 merge 语句，它看起来几乎与 Snowflake 和 BigQuery 上的默认 merge 行为相同。如果指定了 unique_key（推荐），dbt 会使用与键列匹配的新记录值更新旧记录。如果未指定 unique_key，dbt 将放弃匹配条件，直接插入所有新记录（类似于 append 策略）。
配置文件示例​
test_project:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: glue  
      query-comment: my comment  
      role_arn: arn:aws:iam::1234567890:role/GlueInteractiveSessionRole  
      region: eu-west-1  
      glue_version: "4.0"  
      workers: 2  
      worker_type: G.1X  
      schema: "dbt_test_project"  
      session_provisioning_timeout_in_seconds: 120  
      location: "s3://aws-dbt-glue-datalake-1234567890-eu-west-1/"  
      conf: spark.serializer=org.apache.spark.serializer.KryoSerializer --conf spark.sql.hive.convertMetastoreParquet=false  
      datalake_formats: hudi
源代码示例​
{{ config(  
    materialized='incremental',  
    incremental_strategy='merge',  
    unique_key='user_id',  
    file_format='hudi',  
    hudi_options={  
        'hoodie.datasource.write.precombine.field': 'eventtime',  
    }  
) }}  
  
with new_events as (  
  
    select * from {{ ref('events') }}  
  
    {% if is_incremental() %}  
    where date_day >= date_add(current_date, -1)  
    {% endif %}  
  
)  
  
select  
    user_id,  
    max(date_day) as last_seen  
  
from events  
group by 1
Delta​
您也可以使用 Delta Lake 来对表使用 merge 功能。
使用说明： merge 与 Delta 增量策略结合使用需要：
· 在表配置中添加 file_format: delta
· 在配置文件中添加 datalake_formats：datalake_formats: delta
· 或者，在配置文件中添加连接：connections: name_of_your_delta_connector
· 在交互式会话配置（在配置文件中）中添加以下配置：conf: "spark.sql.extensions=io.delta.sql.DeltaSparkSessionExtension --conf spark.sql.catalog.spark_catalog=org.apache.spark.sql.delta.catalog.DeltaCatalog
Athena： Athena 默认不兼容 delta 表，但您可以配置适配器，在 delta 表之上创建 Athena 表。为此，您需要在配置文件中配置以下两个选项：
· 对于 Glue 4.0 原生支持的 Delta Lake 2.1.0：extra_py_files: "/opt/aws_glue_connectors/selected/datalake/delta-core_2.12-2.1.0.jar"
· 对于 Glue 3.0 原生支持的 Delta Lake 1.0.0：extra_py_files: "/opt/aws_glue_connectors/selected/datalake/delta-core_2.12-1.0.0.jar"
· delta_athena_prefix: "the_prefix_of_your_choice"
· 如果您的表已分区，则添加新分区不是自动的，您需要在每次添加新分区后执行一次 MSCK REPAIR TABLE your_delta_table
配置文件示例​
test_project:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: glue  
      query-comment: my comment  
      role_arn: arn:aws:iam::1234567890:role/GlueInteractiveSessionRole  
      region: eu-west-1  
      glue_version: "4.0"  
      workers: 2  
      worker_type: G.1X  
      schema: "dbt_test_project"  
      session_provisioning_timeout_in_seconds: 120  
      location: "s3://aws-dbt-glue-datalake-1234567890-eu-west-1/"  
      datalake_formats: delta  
      conf: "spark.sql.extensions=io.delta.sql.DeltaSparkSessionExtension --conf spark.sql.catalog.spark_catalog=org.apache.spark.sql.delta.catalog.DeltaCatalog"  
      extra_py_files: "/opt/aws_glue_connectors/selected/datalake/delta-core_2.12-2.1.0.jar"  
      delta_athena_prefix: "delta"
源代码示例​
{{ config(  
    materialized='incremental',  
    incremental_strategy='merge',  
    unique_key='user_id',  
    partition_by=['dt'],  
    file_format='delta'  
) }}  
  
with new_events as (  
  
    select * from {{ ref('events') }}  
  
    {% if is_incremental() %}  
    where date_day >= date_add(current_date, -1)  
    {% endif %}  
  
)  
  
select  
    user_id,  
    max(date_day) as last_seen,  
    current_date() as dt  
  
from events  
group by 1
Iceberg​
使用说明： merge 与 Iceberg 增量策略结合使用需要：
· 将 AmazonEC2ContainerRegistryReadOnly 托管策略附加到您的执行角色：
· 将以下策略添加到您的执行角色，以在 dynamodb 表中启用提交锁定（更多信息在此处）。请注意，此策略的 resource 字段中指定的 DynamoDB 表应与您的 dbt profiles 中提到的表一致（--conf spark.sql.catalog.glue_catalog.lock.table=myGlueLockTable）。默认情况下，此表名为 myGlueLockTable，并在使用增量物化和 Iceberg 文件格式运行 dbt-glue 模型时自动创建（按需定价）。如果您想使用不同的表名，或想在不借助 Glue 的情况下创建自己的表，请在您的 dbt 配置文件中提供 iceberg_glue_commit_lock_table 参数并指定表名（例如 MyDynamoDbTable）。
iceberg_glue_commit_lock_table: "MyDynamoDbTable"
· AWS marketplace 中 iceberg 的最新连接器在 Glue 3.0 下使用 Ver 0.14.0，在 Glue 4.0 下使用 Ver 1.2.1；在写入 iceberg 时 Kryo 序列化会失败，因此请改用 “org.apache.spark.serializer.JavaSerializer” 作为 spark.serializer，更多信息在此处
请确保使用 --conf spark.sql.catalog.glue_catalog.lock.table=<YourDynamoDBLockTableName> 更新您的 conf，并将下面的 iam 权限更改为您正确的表名。
{  
    "Version": "2012-10-17",  
    "Statement": [  
        {  
            "Sid": "CommitLockTable",  
            "Effect": "Allow",  
            "Action": [  
                "dynamodb:CreateTable",  
                "dynamodb:BatchGetItem",  
                "dynamodb:BatchWriteItem",  
                "dynamodb:ConditionCheckItem",  
                "dynamodb:PutItem",  
                "dynamodb:DescribeTable",  
                "dynamodb:DeleteItem",  
                "dynamodb:GetItem",  
                "dynamodb:Scan",  
                "dynamodb:Query",  
                "dynamodb:UpdateItem"  
            ],  
            "Resource": "arn:aws:dynamodb:<AWS_REGION>:<AWS_ACCOUNT_ID>:table/myGlueLockTable"  
        }  
    ]  
}
· 在表配置中添加 file_format: Iceberg
· 在配置文件中添加 datalake_formats：datalake_formats: iceberg
· 或者，在配置文件中添加连接：connections: name_of_your_iceberg_connector（
· 对于 Athena 版本 3：
· 此适配器与 AWS Marketplace 的 Iceberg 连接器兼容，以 Glue 3.0 作为交付选项，以 0.14.0（2022 年 10 月 11 日）作为软件版本）
· AWS marketplace 中 iceberg 的最新连接器在 Glue 3.0 下使用 Ver 0.14.0，在 Glue 4.0 下使用 Ver 1.2.1；在写入 iceberg 时 Kryo 序列化会失败，因此请改用 “org.apache.spark.serializer.JavaSerializer” 作为 spark.serializer，更多信息在此处
· 对于 Athena 版本 2：此适配器与 AWS Marketplace 的 Iceberg 连接器兼容，以 Glue 3.0 作为交付选项，以 0.12.0-2（2022 年 2 月 14 日）作为软件版本）
· 在交互式会话配置（在配置文件中）中添加以下配置：
    --conf spark.serializer=org.apache.spark.serializer.KryoSerializer  
    --conf spark.sql.warehouse=s3://<your-bucket-name>  
    --conf spark.sql.catalog.glue_catalog=org.apache.iceberg.spark.SparkCatalog   
    --conf spark.sql.catalog.glue_catalog.catalog-impl=org.apache.iceberg.aws.glue.GlueCatalog   
    --conf spark.sql.catalog.glue_catalog.io-impl=org.apache.iceberg.aws.s3.S3FileIO   
    --conf spark.sql.catalog.glue_catalog.lock-impl=org.apache.iceberg.aws.dynamodb.DynamoDbLockManager  
    --conf spark.sql.catalog.glue_catalog.lock.table=myGlueLockTable    
    --conf spark.sql.extensions=org.apache.iceberg.spark.extensions.IcebergSparkSessionExtensions
· 对于 Glue 3.0，请将 spark.sql.catalog.glue_catalog.lock-impl 改为 org.apache.iceberg.aws.glue.DynamoLockManager
dbt 将运行一个原子的 merge 语句，它看起来几乎与 Snowflake 和 BigQuery 上的默认 merge 行为相同。您需要提供一个 unique_key 才能执行 merge 操作，否则会失败。此键需要以 Python 列表格式提供，并且可以包含多个列名以创建复合 unique_key。
说明​
· 在 Iceberg 中使用 custom_location 时，请避免使用结尾的尾部斜杠。添加结尾的尾部斜杠会导致位置处理不当，并在从 Trino 等查询引擎读取数据时出现问题。对于 Iceberg 版本 > 0.13，此问题应已修复。相关的 GitHub 问题可在此处找到。
· Iceberg 也支持 insert_overwrite 和 append 策略。
· 必须提供 warehouse conf，但它会由配置文件中的适配器 location 或模型配置中的 custom_location 覆盖。
· 默认情况下，此物化将 iceberg_expire_snapshots 设置为 ‘True’；如果您需要保留可审计的历史变更，请设置：iceberg_expire_snapshots='False'。
· 目前，由于 dbt 内部的一些原因，使用 dbt-glue 运行 glue 交互式会话时内部使用的 iceberg catalog 有一个硬编码名称 glue_catalog。此名称是一个指向 AWS Glue Catalog 的别名，但特定于每个会话。如果您想在另一个会话中不使用 dbt-glue 就与您的数据进行交互（例如从 Glue Studio 笔记本），您可以配置另一个别名（即 Iceberg Catalog 的另一个名称）。为了说明这个概念，您可以在配置文件中设置：
--conf spark.sql.catalog.RandomCatalogName=org.apache.iceberg.spark.SparkCatalog
然后，在 AWS Glue Studio 笔记本中使用以下配置运行一个会话：
--conf spark.sql.catalog.AnotherRandomCatalogName=org.apache.iceberg.spark.SparkCatalog
在这两种情况下，底层 catalog 都是 AWS Glue Catalog，它在您的 AWS 账户和区域中是唯一的，您将能够处理完全相同的数据。同时请确保，如果您更改了 Glue Catalog 别名的名称，也要在它出现的所有其他 --conf 中修改它：
 --conf spark.sql.catalog.RandomCatalogName=org.apache.iceberg.spark.SparkCatalog   
 --conf spark.sql.catalog.RandomCatalogName.catalog-impl=org.apache.iceberg.aws.glue.GlueCatalog   
 ...  
 --conf spark.sql.catalog.RandomCatalogName.lock-impl=org.apache.iceberg.aws.glue.DynamoLockManager
· table_properties 的完整参考可在此处找到。
· Athena 原生支持 Iceberg 表。因此，您可以从 Athena 查询使用 dbt-glue 适配器创建和操作的表。
· 使用 Iceberg 文件格式的增量物化支持 dbt snapshot。您可以运行一个查询 Iceberg 表的 dbt snapshot 命令，并为其创建 dbt 风格的快照。
配置文件示例​
test_project:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: glue  
      query-comment: my comment  
      role_arn: arn:aws:iam::1234567890:role/GlueInteractiveSessionRole  
      region: eu-west-1  
      glue_version: "4.0"  
      workers: 2  
      worker_type: G.1X  
      schema: "dbt_test_project"  
      session_provisioning_timeout_in_seconds: 120  
      location: "s3://aws-dbt-glue-datalake-1234567890-eu-west-1/"  
      datalake_formats: iceberg  
      conf: --conf spark.sql.extensions=org.apache.iceberg.spark.extensions.IcebergSparkSessionExtensions --conf spark.serializer=org.apache.spark.serializer.KryoSerializer --conf spark.sql.warehouse=s3://aws-dbt-glue-datalake-1234567890-eu-west-1/dbt_test_project --conf spark.sql.catalog.glue_catalog=org.apache.iceberg.spark.SparkCatalog --conf spark.sql.catalog.glue_catalog.catalog-impl=org.apache.iceberg.aws.glue.GlueCatalog --conf spark.sql.catalog.glue_catalog.io-impl=org.apache.iceberg.aws.s3.S3FileIO --conf spark.sql.catalog.glue_catalog.lock-impl=org.apache.iceberg.aws.dynamodb.DynamoDbLockManager --conf spark.sql.catalog.glue_catalog.lock.table=myGlueLockTable  --conf spark.sql.extensions=org.apache.iceberg.spark.extensions.IcebergSparkSessionExtensions
源代码示例​
{{ config(  
    materialized='incremental',  
    incremental_strategy='merge',  
    unique_key=['user_id'],  
    file_format='iceberg',  
    iceberg_expire_snapshots='False',   
    partition_by=['status']  
    table_properties={'write.target-file-size-bytes': '268435456'}  
) }}  
  
with new_events as (  
  
    select * from {{ ref('events') }}  
  
    {% if is_incremental() %}  
    where date_day >= date_add(current_date, -1)  
    {% endif %}  
  
)  
  
select  
    user_id,  
    max(date_day) as last_seen  
  
from events  
group by 1
Iceberg Snapshot 源代码示例​
（适用于 dbt v1.9 及更高版本）
{% snapshot demosnapshot %}  
  
{{  
    config(  
        strategy='timestamp',  
        schema='jaffle_db',  
        updated_at='dt',  
        file_format='iceberg'  
) }}  
  
select * from {{ ref('customers') }}  
  
{% endsnapshot %}
监控您的 Glue 交互式会话​
监控是维持 AWS Glue 及您的其他 AWS 解决方案的可靠性、可用性、 和性能的重要环节。AWS 提供了监控工具， 您可以用它们来查看 AWS Glue、确定您的 Glue 交互式会话所需的工作进程数量、 在出现问题时报告情况，并在适当时自动采取行动。 AWS Glue 提供 Spark UI、 以及用于监控您的 AWS Glue 作业的 CloudWatch 日志和指标。 更多信息：监控 AWS Glue Spark 作业
使用说明： 监控需要：
· 将以下 IAM 策略添加到您的 IAM 角色：
{  
    "Version": "2012-10-17",  
    "Statement": [  
        {  
            "Sid": "CloudwatchMetrics",  
            "Effect": "Allow",  
            "Action": "cloudwatch:PutMetricData",  
            "Resource": "*",  
            "Condition": {  
                "StringEquals": {  
                    "cloudwatch:namespace": "Glue"  
                }  
            }  
        },  
        {  
            "Sid": "CloudwatchLogs",  
            "Effect": "Allow",  
            "Action": [  
                "s3:PutObject",  
                "logs:CreateLogStream",  
                "logs:CreateLogGroup",  
                "logs:PutLogEvents"  
            ],  
            "Resource": [  
                "arn:aws:logs:*:*:/aws-glue/*",  
                "arn:aws:s3:::bucket-to-write-sparkui-logs/*"  
            ]  
        }  
    ]  
}
· 在交互式会话配置（在配置文件中）中添加监控参数。 更多信息请参阅 AWS Glue 使用的作业参数
配置文件示例​
test_project:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: glue  
      query-comment: my comment  
      role_arn: arn:aws:iam::1234567890:role/GlueInteractiveSessionRole  
      region: eu-west-1  
      glue_version: "4.0"  
      workers: 2  
      worker_type: G.1X  
      schema: "dbt_test_project"  
      session_provisioning_timeout_in_seconds: 120  
      location: "s3://aws-dbt-glue-datalake-1234567890-eu-west-1/"  
      default_arguments: "--enable-metrics=true, --enable-continuous-cloudwatch-log=true, --enable-continuous-log-filter=true, --enable-spark-ui=true, --spark-event-logs-path=s3://bucket-to-write-sparkui-logs/dbt/"
如果您想使用 Spark UI，可以使用 AWS CloudFormation 模板启动 Spark 历史服务器， 将服务器托管在 EC2 实例上， 或使用 Docker 在本地启动。更多信息请参阅启动 Spark 历史服务器
启用 AWS Glue 自动扩缩容​
自动扩缩容自 AWS Glue 3.0 或更高版本起可用。更多信息 请参阅以下 AWS 博客文章：“AWS Glue 自动扩缩容简介：通过优化的 Apache Spark 自动调整无服务器计算资源以降低成本”
启用自动扩缩容后，您将获得以下好处：
· AWS Glue 会根据作业运行每个阶段或微批次的并行度，自动从集群中添加和移除工作进程。
· 它消除了您为 AWS Glue 交互式会话反复试验并决定分配的工作进程数量的需要。
· 一旦您选择最大工作进程数量，AWS Glue 就会为工作负载选择合适大小的资源。
· 您可以通过查看 CloudWatch 指标来了解在 Glue 交互式会话运行期间集群大小的变化。 更多信息请参阅监控您的 Glue 交互式会话。
使用说明： AWS Glue 自动扩缩容需要：
· 将您的 AWS Glue 版本设置为 3.0 或更高版本。
· 设置最大工作进程数量（如果启用了自动扩缩容，workers 参数会设置最大工作进程数量）
· 在 Glue 交互式会话配置（在配置文件中）中设置 --enable-auto-scaling=true 参数。 更多信息请参阅 AWS Glue 使用的作业参数
配置文件示例​
test_project:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: glue  
      query-comment: my comment  
      role_arn: arn:aws:iam::1234567890:role/GlueInteractiveSessionRole  
      region: eu-west-1  
      glue_version: "3.0"  
      workers: 2  
      worker_type: G.1X  
      schema: "dbt_test_project"  
      session_provisioning_timeout_in_seconds: 120  
      location: "s3://aws-dbt-glue-datalake-1234567890-eu-west-1/"  
      default_arguments: "--enable-auto-scaling=true"
访问另一个 AWS 账户中的 Glue catalog​
在许多情况下，您可能需要运行您的 dbt 作业，从另一个 AWS 账户读取数据。
请查看以下链接 https://repost.aws/knowledge-center/glue-tables-cross-accounts，在源账户和目标账户中设置访问策略
将以下 "spark.hadoop.hive.metastore.glue.catalogid=<AWS-ACCOUNT-ID>" 添加到 dbt 配置文件中的 conf，这样您就可以为有权访问的每个账户设置多个 outputs。
注意：跨账户访问需要位于同一 AWS 区域
配置文件示例​
test_project:  
  target: dev  
  outputsAccountB:  
    dev:  
      type: glue  
      query-comment: my comment  
      role_arn: arn:aws:iam::1234567890:role/GlueInteractiveSessionRole  
      region: eu-west-1  
      glue_version: "3.0"  
      workers: 2  
      worker_type: G.1X  
      schema: "dbt_test_project"  
      session_provisioning_timeout_in_seconds: 120  
      location: "s3://aws-dbt-glue-datalake-1234567890-eu-west-1/"  
      conf: "--conf hive.metastore.client.factory.class=com.amazonaws.glue.catalog.metastore.AWSGlueDataCatalogHiveClientFactory   
             --conf spark.hadoop.hive.metastore.glue.catalogid=<TARGET-AWS-ACCOUNT-ID-B>"
持久化模型描述​
支持关系级文档持久化。有关 配置文档持久化的更多信息，请参阅文档。
当 persist_docs 选项被正确配置后， 您将能够在 describe [table] extended 的 Comment 字段中看到模型描述， 或在 show table extended in [database] like '*' 中看到。
始终使用 schema，从不使用 database​
Apache Spark 将“schema”和“database”这两个术语互换使用。dbt 认为 database 存在于比 schema 更高的层级。因此，您绝不应 在运行 dbt-glue 时，将 database 用作节点配置或在目标配置文件中进行设置。
如果您想控制 dbt 将模型物化在哪个 schema/database 中， 请仅使用 schema 配置和 generate_schema_name 宏。 有关更多信息，请查看 dbt 关于自定义 schema的文档。
AWS Lakeformation 集成​
此适配器支持 AWS Lake Formation 标签管理，使您能够将 dbt-glue 之外定义的现有标签关联到 dbt-glue 构建的数据库对象（数据库、表、视图、快照、增量模型、种子）。
· 您可以在模型和 dbt 项目级别通过配置启用或禁用 lf-tags 管理（默认禁用）
· 如果启用，lf-tags 将在每次 dbt run 时更新。存在表级 lf-tags 配置和列级 lf-tags 配置。
· 通过将 drop_existing 配置字段设置为 True，您可以指定要删除现有的数据库、表、列的 Lake Formation 标签（默认为 False，表示保留现有标签）
· 请注意，如果您想与表关联的标签不存在，dbt-glue 执行会抛出错误
此适配器还支持 AWS Lakeformation 数据单元过滤。
· 您可以在模型和 dbt 项目级别通过配置启用或禁用数据单元过滤（默认禁用）
· 如果启用，data_cell_filters 将在每次 dbt run 时更新。
· 通过将 drop_existing 配置字段设置为 True，您可以指定要删除现有的表数据单元过滤器（默认为 False，表示保留现有过滤器）
· 您也可以利用 excluded_columns_names 或 columns 配置字段来执行列级安全。请注意，您只能使用其中一个，不能两者同时使用。
· 默认情况下，如果您不指定任何列或 excluded_columns，dbt-glue 不会执行列级过滤，并让主体访问所有列。
以下配置允许指定的主体（lf-data-scientist IAM 用户）访问 customer_lifetime_value > 15 的行以及指定的所有列（‘customer_id’、‘first_order’、‘most_recent_order’、‘number_of_orders’）
lf_grants={  
        'data_cell_filters': {  
            'enabled': True,  
            'drop_existing' : True,  
            'filters': {  
                'the_name_of_my_filter': {  
                    'row_filter': 'customer_lifetime_value>15',  
                    'principals': ['arn:aws:iam::123456789:user/lf-data-scientist'],   
                    'column_names': ['customer_id', 'first_order', 'most_recent_order', 'number_of_orders']  
                }  
            },   
        }  
    }
以下配置允许指定的主体（lf-data-scientist IAM 用户）访问 customer_lifetime_value > 15 的行以及除指定列（‘first_name’）之外的所有列
lf_grants={  
        'data_cell_filters': {  
            'enabled': True,  
            'drop_existing' : True,  
            'filters': {  
                'the_name_of_my_filter': {  
                    'row_filter': 'customer_lifetime_value>15',  
                    'principals': ['arn:aws:iam::123456789:user/lf-data-scientist'],   
                    'excluded_column_names': ['first_name']  
                }  
            },   
        }  
    }
请参见下面的一些示例，了解如何将 LF 标签管理和数据单元过滤集成到您的配置中：
在模型级别​
如果您想在对象级别处理标记和过滤策略，这种定义 Lakeformation 规则的方式是合适的。请记住，它会覆盖在 dbt 项目级别定义的任何配置。
{{ config(  
    materialized='incremental',  
    unique_key="customer_id",  
    incremental_strategy='append',  
    lf_tags_config={  
          'enabled': true,  
          'drop_existing' : False,  
          'tags_database':   
          {  
            'name_of_my_db_tag': 'value_of_my_db_tag'            
            },   
          'tags_table':   
          {  
            'name_of_my_table_tag': 'value_of_my_table_tag'            
            },   
          'tags_columns': {  
            'name_of_my_lf_tag': {  
              'value_of_my_tag': ['customer_id', 'customer_lifetime_value', 'dt']  
            }}},  
    lf_grants={  
        'data_cell_filters': {  
            'enabled': True,  
            'drop_existing' : True,  
            'filters': {  
                'the_name_of_my_filter': {  
                    'row_filter': 'customer_lifetime_value>15',  
                    'principals': ['arn:aws:iam::123456789:user/lf-data-scientist'],   
                    'excluded_column_names': ['first_name']  
                }  
            },   
        }  
    }  
) }}  
  
    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order,  
        customer_orders.most_recent_order,  
        customer_orders.number_of_orders,  
        customer_payments.total_amount as customer_lifetime_value,  
        current_date() as dt  
          
    from customers  
  
    left join customer_orders using (customer_id)  
  
    left join customer_payments using (customer_id)
在 dbt 项目级别​
通过这种方式，您可以为 dbt 项目中的特定路径指定标签和数据过滤策略（例如 models、seeds、models/model_group1 等）。 这对于 seeds 尤其有用，因为您无法直接在文件中为其定义配置。
seeds:  
  +lf_tags_config:  
    enabled: true  
    tags_table:   
      name_of_my_table_tag: 'value_of_my_table_tag'    
    tags_database:   
      name_of_my_database_tag: 'value_of_my_database_tag'  
models:  
  +lf_tags_config:  
    enabled: true  
    drop_existing: True  
    tags_database:   
      name_of_my_database_tag: 'value_of_my_database_tag'  
    tags_table:   
      name_of_my_table_tag: 'value_of_my_table_tag'
测试​
要执行功能测试：
1. 安装开发依赖：
$ pip3 install -r dev-requirements.txt
1. 在本地安装开发依赖
$ python3 setup.py build && python3 setup.py install_lib
1. 导出变量
$ export DBT_S3_LOCATION=s3://mybucket/myprefix  
$ export DBT_ROLE_ARN=arn:aws:iam::1234567890:role/GlueInteractiveSessionRole
1. 运行测试
$ python3 -m pytest tests/functional
有关更多信息，请查看 dbt 关于测试新适配器的文档。
注意事项​
支持的功能​
支持大多数 dbt Core 功能，但某些功能仅在使用 Apache Hudi 时可用。
仅 Apache Hudi 支持的功能：
1. 通过 unique_key（而不是 partition_by）进行增量模型更新（请参阅 merge 策略）
一些在核心适配器上可用的 dbt 功能在 Glue 上尚不支持：
1. 持久化 列级描述作为数据库注释
1. 快照
将Greenplum连接到dbt Core
本地开发ⓘ
· 维护者：社区- 作者：Mark Poroshin, Dmitry Bevz- GitHub 仓库: markporoshin/dbt-greenplum - PyPI 包: dbt-greenplum - Slack 频道: 无- 支持的 dbt Core 版本：v1.0.0 及更高版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：Greenplum 6.0
安装 dbt-greenplum
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-greenplum
配置 dbt-greenplum
有关 Greenplum 特定的配置，请参阅 Greenplum 配置。
如需更多（且可能更新）信息，请参阅 README
配置 Profile​
Greenplum 的 target 应使用你的 profiles.yml 文件中的以下配置进行设置。
~/.dbt/profiles.yml
company-name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: greenplum  
      host: [hostname]  
      user: [username]  
      password: [password]  
      port: [port]  
      dbname: [database name]  
      schema: [dbt schema]  
      threads: [1 or more]  
      keepalives_idle: 0 # default 0, indicating the system default. See below  
      connect_timeout: 10 # default 10 seconds  
      search_path: [optional, override the default postgres search_path]  
      role: [optional, set the role dbt assumes when executing queries]  
      sslmode: [optional, set the sslmode used to connect to the database]
备注​
此适配器高度依赖 dbt-postgres，因此你可以在这里了解更多配置信息：Profile 设置
将Cloudera Hive连接到DBT Core
本地开发ⓘ
· 维护者：Cloudera- 作者：Cloudera- GitHub 仓库: cloudera/dbt-hive - PyPI 包: dbt-hive - Slack 频道: #db-hive- 支持的 dbt Core 版本：v1.1.0 及更高版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：无
安装 dbt-hive
Use pip to install the adapter. Use the following command for installation:
python -m pip install dbt-hive
配置 dbt-hive
有关 Hive 特定的配置，请参阅 Hive 配置。
连接方式​
dbt-hive 可以连接到 Apache Hive 和 Cloudera Data Platform 集群。连接 Hive 时使用 Impyla 库。
dbt-hive 支持两种传输机制：
· binary
· HTTP(S)
默认机制是 binary。要使用 HTTP 传输，请使用该布尔选项。例如 use_http_transport: true。
认证方式​
dbt-hive 支持两种认证机制：
· insecure 不进行任何认证，仅建议用于测试。
· ldap 通过 LDAP 进行认证
Insecure​
仅当你本地安装了 Hive 并想试用 dbt-hive 适配器时，才建议使用此方法。
~/.dbt/profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: hive  
      host: localhost  
      port: PORT # default value: 10000  
      schema: SCHEMA_NAME
LDAP​
当 Hive 配置了 LDAP 认证 时，LDAP 允许你使用用户名和密码进行认证。LDAP 支持通过 Binary 和 HTTP 连接机制使用。
这是与 Cloudera Data Platform (CDP) 配合使用时的推荐认证机制。
~/.dbt/profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
     type: hive  
     host: HOST_NAME  
     http_path: YOUR/HTTP/PATH # optional, http path to Hive default value: None  
     port: PORT # default value: 10000  
     auth_type: ldap  
     use_http_transport: BOOLEAN # default value: true  
     use_ssl: BOOLEAN # TLS should always be used with LDAP to ensure secure transmission of credentials, default value: true  
     user: USERNAME  
     password: PASSWORD  
     schema: SCHEMA_NAME
注意：在 CDP 中创建工作负载用户时，请确保该用户拥有 CREATE、SELECT、ALTER、INSERT、UPDATE、DROP、INDEX、READ 和 WRITE 权限。如果你需要该用户执行 GRANT 语句，还应为其配置相应的 GRANT 权限。使用 Apache Ranger 时，允许 GRANT 的权限通常通过 “Delegate Admin” 选项设置。有关更多信息，请参阅 grants 和 on-run-start 与 on-run-end。
Kerberos​
当 Hive 配置了 Kerberos 认证 时，Kerberos 认证机制使用 GSSAPI 共享 Kerberos 凭据。
~/.dbt/profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: hive  
      host: HOSTNAME  
      port: PORT # default value: 10000  
      auth_type: GSSAPI  
      kerberos_service_name: KERBEROS_SERVICE_NAME # default value: None  
      use_http_transport: BOOLEAN # default value: true  
      use_ssl: BOOLEAN # TLS should always be used to ensure secure transmission of credentials, default value: true  
      schema: SCHEMA_NAME
注意：Cloudera Private Cloud 的典型部署需要先完成以下步骤来设置 Kerberos，之后才能执行 dbt 命令：
· 为你的安装获取正确的 realm 配置文件 (krb5.conf)
· 设置指向该配置文件的环境变量 (export KRB5_CONFIG=/path/to/krb5.conf)
· 为配置文件设置正确的权限 (sudo chmod 644 /path/to/krb5.conf)
· 使用 kinit 获取 keytab (kinit username@YOUR_REALM.YOUR_DOMAIN)
· keytab 在一定期限内有效，之后你需要再次运行 kinit 以续期 keytab。
· 用户需要拥有 profiles.yml 中提供的 schema 的 CREATE、DROP、INSERT 权限
插桩​
默认情况下，适配器会收集插桩事件以帮助改进功能并了解缺陷。如果你想在某个场景（例如生产环境）中将其关闭，可以在你的 profiles.yml 文件中显式设置标志 usage_tracking: false。
安装与分发​
dbt 的 Cloudera Hive 适配器在其自己的仓库 dbt-hive 中进行管理。要使用它， 你必须安装 dbt-hive 插件。
使用 pip​
以下命令将安装最新版本的 dbt-hive，以及连接所用的 dbt-core 和 impyla 驱动程序的相应版本。
python -m pip install dbt-hive
支持的功能​
	名称支持
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


将Hologres连接到DBT Core
本地开发ⓘ
· 维护者：阿里云 Hologres 团队- 作者：阿里云 Hologres 团队- GitHub 仓库: aliyun/dbt-hologres - PyPI 包: dbt-alibaba-cloud-hologres - Slack 频道: - 支持的 dbt Core 版本：v1.8.0 及更高版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：
安装 dbt-alibaba-cloud-hologres
Use pip to install the adapter. Use the following command for installation:
python -m pip install dbt-alibaba-cloud-hologres
配置 dbt-alibaba-cloud-hologres
有关 Hologres 特定的配置，请参阅 Hologres 配置。
使用 dbt-alibaba-cloud-hologres 连接到 Hologres​
dbt-alibaba-cloud-hologres 使 dbt 能够与阿里云 Hologres 配合工作，Hologres 是一个兼容 PostgreSQL 的实时数据仓库。
有关详细信息，请参见下面的 dbt profile 配置。
~/.dbt/profiles.yml
dbt-alibaba-cloud-hologres: # this needs to match the profile in your dbt_project.yml file  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: hologres  
      host: HOST_NAME  
      port: 80  
      user: USER_NAME  
      password: PASSWORD  
      database: DATABASE_NAME  
      schema: SCHEMA_NAME  
      threads: 4
连接参数​
目前支持以下参数：
	字段 描述 是否必需？ 默认值 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


认证配置​
dbt-alibaba-cloud-hologres 使用标准的 PostgreSQL 兼容认证机制，通过用户名和密码（Access Key）进行认证。Hologres 支持使用阿里云 AccessKey 或 RAM 用户凭据进行认证。
访问密钥​
你可以使用你的阿里云账号凭据进行认证。出于安全原因，建议创建具有相应权限的 RAM 子账号，而不是使用主账号的 AccessKey。
jaffle_shop: # this needs to match the profile in your dbt_project.yml file  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: hologres  
      host: hgxxx-cn-shanghai.hologres.aliyuncs.com  # Replace with your Hologres endpoint  
      port: 80  
      user: your_access_key_id  # Replace with your AccessKeyId  
      password: your_access_key_secret  # Replace with your AccessKeySecret  
      database: my_database  # Replace with your database name  
      schema: public  # Replace with your schema name  
      threads: 4  
      connect_timeout: 10  
      sslmode: disable
重要说明​
1. 大小写敏感：Hologres 的用户名和密码区分大小写。请确保严格按照配置输入。
1. 默认端口：Hologres 的默认端口是 80，这与标准的 PostgreSQL 端口 5432 不同。
1. SSL 模式：Hologres 连接默认禁用 SSL。如有需要，你可以通过将 sslmode 设置为适当的值来启用它。
测试你的连接​
配置好 profiles.yml 后，你可以通过运行以下命令来验证连接：
dbt debug
此 命令 将测试与你的 Hologres 实例的连接，并报告任何配置问题。
Hologres 特有的功能​
Hologres 中的动态表​
动态表是 Hologres 对物化视图的实现，支持自动刷新。 刷新数据时支持多种模式，包括 “full”（全量模式）和 “incremental”（增量模式）。有关更多信息，请参阅 参考手册。 你可以在你的 dbt 模型中配置它们：
models:  
  my_model:  
    materialized: dynamic_table  
    freshness: "30 minutes"  
    auto_refresh_mode: auto  
    computing_resource: serverless
动态表支持的配置：
	配置 描述 示例值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


使用 dbt 的增量模型​
dbt-alibaba-cloud-hologres 支持多种增量策略：
· append：简单地追加新记录
· delete+insert：删除匹配的记录并插入新记录
· merge：使用 MERGE 语句执行 upsert 操作
· microbatch：分批小批量处理数据
约束​
完整支持以下数据库约束：
· 主键
· 非空约束
表属性​
Hologres 支持以下表属性。有关完整的详细信息，请参阅 开发者参考文档。
	属性 最佳实践
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


参考资料​
· dbt-alibaba-cloud-hologres GitHub 仓库
· Hologres 文档
· Hologres 动态表指南
将 IBM Db2 连接到 dbt Core
通过 ibm-dbt-db2 适配器，你可以使用 dbt 在 IBM Db2 上转换和管理数据，充分利用其跨 LUW（Linux、Unix、Windows）、z/OS 和 iSeries 平台的强大 SQL 能力。在继续之前，请确保你已具备以下条件：
· 一个正在运行的 IBM Db2 数据库实例（LUW、z/OS 或 iSeries），并具备连接信息（主机、端口、数据库、schema 等）。
· 身份验证凭据：用户名和密码。
· Python 3.10、3.11 或 3.12（由于 dbt-core 1.11+ 的要求，不支持 Python 3.9）。
注意：此适配器与 dbt Core 2.0 不兼容。
请参阅 配置 ibm-dbt-db2，了解有关获取和整理这些信息的更多内容。
· 维护方：IBM- 作者：Shubham Kapoor, Amit Kumar- GitHub 仓库: IBM/db2-dbt - PyPI 包: ibm-dbt-db2 - Slack 频道: - 支持的 dbt Core 版本: v1.11.0 及以上- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本: IBM Db2 LUW 9.7+、z/OS 11+、iSeries
安装 ibm-dbt-db2
使用 pip 安装该适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install ibm-dbt-db2
配置 ibm-dbt-db2
有关 IBM Db2 特有的配置，请参阅 IBM Db2 配置。
连接到 IBM Db2​
要将 dbt 连接到 IBM Db2，你需要在位于主文件夹 .dbt/ 目录中的 profiles.yml 文件里配置一个 profile。以下是连接到 IBM Db2 实例的示例配置：
~/.dbt/profiles.yml
my_db2_project:  
  outputs:  
    dev:  
      type: db2  
      host: [hostname]  
      port: 50000  
      database: [database name]  
      schema: [schema name]  
      username: [username]  
      password: [password]  
      threads: [1 or more]  
  
  target: dev
使用 SSL/TLS 连接​
对于安全连接，你可以配置 SSL/TLS 参数：
~/.dbt/profiles.yml
my_db2_project:  
  outputs:  
    prod:  
      type: db2  
      host: [hostname]  
      port: 50001  
      database: [database name]  
      schema: [schema name]  
      username: [username]  
      password: [password]  
      threads: [1 or more]  
      # SSL/TLS settings  
      security: SSL  
      ssl_server_certificate: /path/to/server-ca.crt  
      ssl_client_hostname_validation: true  
      retries: 3  
  
  target: prod
使用 DSN 连接​
或者，你可以使用在 Db2 客户端中配置的数据源名称（DSN）：
~/.dbt/profiles.yml
my_db2_project:  
  outputs:  
    dev:  
      type: db2  
      dsn: MY_DB2_DSN  
      schema: [schema name]  
      threads: [1 or more]  
  
  target: dev
主机参数​
使用以下必需和可选的 profile 字段来配置 IBM Db2 连接。
	选项 必需/可选 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


*使用 dsn 时不是必需项
可选的 SSL/TLS 参数​
	选项 必需/可选 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


Schema 与数据库​
在选择数据库和 schema 时，请确保你同时对两者拥有读写权限。此选择不会限制你查询数据库的能力。相反，它们充当表（table）和视图（view）物化的默认位置。
支持的功能​
	功能 支持 备注
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


数据类型​
该适配器将 dbt 数据类型映射为 Db2 类型：
	dbt 类型 Db2 类型
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


增量模型​
ibm-dbt-db2 适配器支持两种增量策略：
1. merge（默认）- 使用 Db2 的 MERGE 语句进行高效 upsert
1. delete+insert - 删除匹配的记录，然后插入新记录
增量模型示例：
{{  
  config(  
    materialized='incremental',  
    unique_key='id',  
    incremental_strategy='merge'  
  )  
}}  
  
SELECT * FROM source_table  
{% if is_incremental() %}  
WHERE updated_at > (SELECT MAX(updated_at) FROM {{ this }})  
{% endif %}
大小写区分​
Db2 默认将未加引号的标识符转换为大写。该适配器会自动处理这一点，但请注意：
· 未加引号的表名/列名会被转换为大写
· 在 SQL 中使用引号以保留大小写："MyTable" 与 MYTABLE
备注​
· ibm-dbt-db2 适配器基于 ibm_db Python 驱动程序（3.2.8 版）构建，该驱动程序随适配器自动安装。
· Python 版本要求：需要 Python 3.10、3.11 或 3.12。由于 dbt Core v1.11+ 依赖要求，不支持 Python 3.9。Python 3.13+ 尚未经过测试。
· 约束：在 dbt 环境中，CHECK、UNIQUE、PRIMARY KEY 和 FOREIGN KEY 约束会被定义，但 Db2 并不强制执行。只有 NOT NULL 约束会被强制执行。
· LISTAGG 限制：Db2 的 LISTAGG 函数不支持限制聚合值的数量。
将 IBM Netezza 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
通过 dbt-ibm-netezza 适配器，你可以使用 dbt 在 IBM Netezza 上转换和管理数据，充分利用其分布式 SQL 查询引擎能力。在继续之前，请确保你已具备以下条件：
· 一个处于 SaaS/PaaS 环境的、正在运行的 IBM Netezza 引擎，并具备连接信息（主机、端口、数据库、schema 等）。- 身份验证凭据：用户名和密码。
请参阅 配置 dbt-ibm-netezza，了解有关获取和整理这些信息的指导。
· 维护方：IBM- 作者：Abhishek Jog, Sagar Soni, Ayush Mehrotra- GitHub 仓库: IBM/nz-dbt - PyPI 包: dbt-ibm-netezza - Slack 频道: - 支持的 dbt Core 版本: v1.9.2 及以上- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本: 11.2.3.4
安装 dbt-ibm-netezza
使用 pip 安装该适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-ibm-netezza
配置 dbt-ibm-netezza
有关 IBM Netezza 特有的配置，请参阅 IBM Netezza 配置。
连接到 IBM Netezza​
要将 dbt 连接到 IBM Netezza，你需要在位于主文件夹 .dbt/ 目录中的 profiles.yml 文件里配置一个 profile。以下是连接到 IBM Netezza 实例的示例配置：
~/.dbt/profiles.yml
my_project:  
  outputs:  
    dev:  
      type: netezza  
      user: [user]  
      password: [password]  
      host: [hostname]  
      database: [catalog name]  
      schema: [schema name]  
      port: 5480  
      threads: [1 or more]  
  
  target: dev
设置外部表选项​
你还需要配置位于项目目录中的 et_options.yml 文件。在运行 dbt seed 之前，请确保该文件配置正确。这可以确保数据按照外部数据文件中的规定准确地插入到你的表中。
./et_options.yml
- !ETOptions  
    SkipRows: "1"  
    Delimiter: "','"  
    DateDelim: "'-'"  
    MaxErrors: " 0 "
有关文件中的更多选项，请参阅 Netezza 外部表选项摘要。
主机参数​
以下 profile 字段是配置 IBM Netezza 连接所必需的。
	选项 必需/可选 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


Schema 与数据库​
在选择数据库和 schema 时，请确保用户同时对两者拥有读写权限。此选择不会限制你查询数据库的能力。相反，它们充当表（table）和视图（view）物化的默认位置。
备注：​
dbt-ibm-netezza 适配器基于 IBM Netezza Python 驱动程序 - nzpy 构建，该驱动程序是一个前置依赖，会随适配器一起安装。
将 Cloudera Impala 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
· 维护方：Cloudera- 作者：Cloudera- GitHub 仓库: cloudera/dbt-impala - PyPI 包: dbt-impala - Slack 频道: #db-impala- 支持的 dbt Core 版本: v1.1.0 及以上- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本: n/a
安装 dbt-impala
使用 pip 安装该适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-impala
配置 dbt-impala
有关 Impala 特有的配置，请参阅 Impala 配置。
连接方式​
dbt-impala 可以连接到 Apache Impala 和 Cloudera Data Platform 集群。
Impyla 库用于建立与 Impala 的连接。
支持两种传输机制：
· binary
· HTTP(S)
默认机制是 binary。要使用 HTTP 传输，请使用布尔选项 use_http_transport: [true / false]。
身份验证方式​
dbt-impala 支持三种身份验证机制：
· insecure 不使用任何身份验证，仅建议用于测试。
· ldap 通过 LDAP 进行身份验证
· kerbros 通过 Kerberos (GSSAPI) 进行身份验证
不安全（Insecure）​
只有在本地安装了 Impala 并想试用 dbt-impala 适配器时才建议使用此方法。
~/.dbt/profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: impala  
      host: [host] # default value: localhost  
      port: [port] # default value: 21050  
      dbname: [db name]  # this should be same as schema name provided below, starting with 1.1.2 this parameter is optional  
      schema: [schema name]
LDAP​
当 Impala 配置了 LDAP 认证 时，LDAP 允许你使用用户名和密码进行身份验证。LDAP 支持通过 Binary 和 HTTP 连接机制使用。
这是搭配 Cloudera Data Platform (CDP) 使用时的推荐身份验证机制。
~/.dbt/profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
     type: impala  
     host: [host name]  
     http_path: [optional, http path to Impala]  
     port: [port] # default value: 21050  
     auth_type: ldap  
     use_http_transport: [true / false] # default value: true  
     use_ssl: [true / false] # TLS should always be used with LDAP to ensure secure transmission of credentials, default value: true  
     user: [username]  
     password: [password]  
     dbname: [db name]  # this should be same as schema name provided below, starting with 1.1.2 this parameter is optional  
     schema: [schema name]  
     retries: [retries] # number of times Impala attempts retry connection to warehouse, default value: 3
注意：在 CDP 中创建工作负载用户时，请确保该用户具有 CREATE、SELECT、ALTER、INSERT、UPDATE、DROP、INDEX、READ 和 WRITE 权限。如果用户需要执行 GRANT 语句，应配置适当的 GRANT 权限，例如参见 (/reference/resource-configs/grants) 或 (/reference/project-configs/on-run-start-on-run-end)。使用 Apache Ranger 时，通常通过 “Delegate Admin” 选项设置允许 GRANT 的权限。
Kerberos​
当 Impala 配置了 Kerberos 认证 时，Kerberos 身份验证机制使用 GSSAPI 共享 Kerberos 凭据。
~/.dbt/profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: impala  
      host: [hostname]  
      port: [port] # default value: 21050  
      auth_type: [GSSAPI]  
      kerberos_service_name: [kerberos service name] # default value: None  
      use_http_transport: true # default value: true  
      use_ssl: true # TLS should always be used with LDAP to ensure secure transmission of credentials, default value: true  
      dbname: [db name]  # this should be same as schema name provided below, starting with 1.1.2 this parameter is optional  
      schema: [schema name]  
      retries: [retries] # number of times Impala attempts retry connection to warehouse, default value: 3
注意：Cloudera EDH 的典型设置需要先完成以下步骤来配置 Kerberos，之后才能执行 dbt 命令：
· 为你的安装获取正确的 realm 配置文件 (krb5.conf)
· 设置环境变量以指向配置文件 (export KRB5_CONFIG=/path/to/krb5.conf)
· 为配置文件设置正确的权限 (sudo chmod 644 /path/to/krb5.conf)
· 使用 kinit 获取 keytab (kinit username@YOUR_REALM.YOUR_DOMAIN)
· keytab 在一段时间内有效，之后你需要再次运行 kinit 来续期 keytab 的有效性。
埋点​
默认情况下，适配器会向 Cloudera 发送埋点事件，以帮助改进功能和了解错误。如果你想专门关闭该功能（例如在生产环境中），可以在 profiles.yml 文件中显式设置 usage_tracking: false 标志。
若要关闭 dbt Labs 的匿名使用情况跟踪，请参阅 匿名使用统计 以了解更多详情。
支持的功能​
	名称 支持
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


将 Infer 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ > info：供应商支持的插件 > > 某些核心功能可能会有所不同。如果你想报告缺陷、请求功能或做出贡献，可以查看关联的仓库并创建 Issue。
· 维护者：Infer- 作者：Erik Mathiesen-Dreyfus, Ryan Garland- GitHub 仓库：inferlabs/dbt-infer - PyPI 包：dbt-infer - Slack 频道：n/a- 支持的 dbt Core 版本：v1.2.0 及更新版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：n/a
安装 dbt-infer
使用 pip 安装该适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-infer
配置 dbt-infer
如需 Infer 特定的配置，请参阅 Infer 配置。
使用 dbt-infer 连接到 Infer​
Infer 允许你在 SQL 中执行高级机器学习分析，就像它是你数据仓库的原生功能一样。 为此，Infer 使用一种名为 SQL-inf 的变体，它定义了一组基础的机器学习命令，你可以基于这些命令为任何业务场景构建高级分析。 更多关于 SQL-inf 和 Infer 的信息，请参阅 Infer 文档。
dbt-infer 包让你能够在 dbt 模型中轻松使用 SQL-inf。 你可以在 dbt-infer 文档 中了解有关 dbt-infer 包本身及其如何连接到 Infer 的更多信息。
dbt-infer 适配器通过 PyPi 维护，并使用 pip 安装。 要安装最新的 dbt-infer 包，只需在你运行 dbt 的同一个 shell 中运行以下命令。
pip install dbt-infer
dbt-infer 的版本号遵循标准的 dbt 版本方案——这意味着如果你使用的是 dbt 1.2，那么对应的 dbt-infer 将被命名为 1.2.x，其中 x 是最新的次要版本号。
在 dbt 模型中使用 SQL-inf 之前，你需要先创建一个 Infer 账户并为连接生成一个 API 密钥。 你可以在 入门指南 中了解如何操作。
dbt-infer 在 profiles.yml 中的配置文件大约如下所示：
~/.dbt/profiles.yml
<profile-name>:  
  target: <target-name>  
  outputs:  
    <target-name>:  
      type: infer  
      url: "<infer-api-endpoint>"  
      username: "<infer-api-username>"  
      apikey: "<infer-apikey>"  
      data_config:  
        [configuration for your underlying data warehouse]
请注意，你还需要已安装底层数据仓库的适配器包。 例如，如果你的数据仓库是 BigQuery，则还需要安装相应的 dbt-bigquery 包。 此配置放在 data_config 字段中。
Infer 配置文件字段说明​
	字段 是否必填 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Infer 配置示例​
为了说明上述描述，下面给出 dbt-infer 配置可能的样子。 在此例中，底层数据仓库是 BigQuery，我们在 data_config 字段中为适配器进行配置。
infer_bigquery:  
  apikey: 1234567890abcdef  
  username: my_name@example.com  
  url: https://app.getinfer.io  
  type: infer  
  data_config:  
    dataset: my_dataset  
    job_execution_timeout_seconds: 300  
    job_retries: 1  
    keyfile: bq-user-creds.json  
    location: EU  
    method: service-account  
    priority: interactive  
    project: my-bigquery-project  
    threads: 1  
    type: bigquery
用法​
在切换到使用 SQL-inf 时，你无需对现有的 dbt 模型做任何更改——它们仍会像以前一样正常工作——但现在你能够将 SQL-inf 命令用作原生 SQL 函数。
Infer 支持多种 SQL-inf 命令，包括 PREDICT、EXPLAIN、CLUSTER、SIMILAR_TO、TOPICS、SENTIMENT。 你可以在 SQL-inf 参考指南 中了解有关 SQL-inf 及其支持的命令的更多信息。
为帮助你入门，我们在这里给出一个简短的示例，展示这样的模型可能的样子。 你可以在 dbt-infer 示例仓库 中找到其他更复杂的示例。
在我们的简单示例中，我们将展示如何使用之前的模型 ‘user_features’ 通过预测 has_churned 列来预测客户流失。
predict_user_churn.sql
{{  
  config(  
    materialized = "table"  
  )  
}}  
  
with predict_user_churn_input as (  
    select * from {{ ref('user_features') }}  
)  
  
SELECT * FROM predict_user_churn_input PREDICT(has_churned, ignore=user_id)
请注意，我们在预测中忽略了 user_id。 这是因为我们认为 user_id 可能也不应该影响我们对客户流失的预测，所以将其移除。 我们还采用将预测输入汇总到一个名为 predict_user_churn_input 的 CTE 中的约定。
将 iomete 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
· 维护者：iomete- 作者：Namig Aliyev- GitHub 仓库：iomete/dbt-iomete - PyPI 包：dbt-iomete - Slack 频道：##db-iomete- 支持的 dbt Core 版本：v0.18.0 及更新版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：n/a
安装 dbt-iomete
使用 pip 安装该适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-iomete
配置 dbt-iomete
如需 iomete 特定的配置，请参阅 iomete 配置。
设置 iomete 目标
iomete 目标应使用 profiles.yml 文件中的以下配置进行设置。
profiles.yml
iomete:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: iomete  
      cluster: cluster_name  
      host: <region_name>.iomete.com  
      port: 443  
      schema: database_name  
      account_number: iomete_account_number  
      user: iomete_user_name  
      password: iomete_user_password
配置文件字段说明​
	字段 描述 是否必填 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


支持的功能​
大部分 dbt Core 功能都受支持。
Iceberg 特定的改进。
1. 合并 show tables 和 show views 的结果。
将 Databricks Lakebase 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
· 维护者：dbt Labs- 作者：dbt Labs- GitHub 仓库：dbt-labs/dbt-adapters - PyPI 包：dbt-postgres - Slack 频道：#db-postgres- 支持的 dbt Core 版本：v1.0.0 及更新版本- dbt 支持：支持- 最低数据平台版本：?
安装 dbt-postgres
使用 pip 安装该适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-postgres
配置 dbt-postgres
如需 Lakebase 特定的配置，请参阅 Lakebase 配置。
配置文件配置​
Databricks Lakebase 目标的配置方式与 Postgres 目标 完全相同。
使用以下关键参数连接到 Databricks Lakebase：
· host name：可在 Databricks > Compute > Database instances > Connect with PSQL 中找到，使用格式 instance-123abcdef456.database.cloud.databricks.com
· database name：默认使用 databricks_postgres
· 认证：dbt-postgres 仅支持用户名/密码。你可以通过启用原生 Postgres 角色登录生成用户名/密码，并将角色名用作用户名。要了解有关管理 Postgres 角色和权限的更多信息，请查看文档。
或者，你可以生成一个 OAuth 令牌，该令牌需要每小时刷新一次，以便与你的 Databricks 用户名一起使用。
将 Layer 连接到 dbt Core
Local developmentⓘ
· 维护者: Layer- 作者: Mehmet Ecevit- GitHub 仓库: layerai/dbt-layer - PyPI 包: dbt-layer-bigquery - Slack 频道: #tools-layer- 支持的 dbt Core 版本: v1.0.0 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: 不适用
安装 dbt-layer-bigquery
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-layer-bigquery
配置 dbt-layer-bigquery
有关 Layer 特定的配置，请参阅 Layer 配置。
配置文件配置​
Layer Bigquery 目标应使用 profiles.yml 文件中的以下部分进行设置。
Layer 身份验证​
将你的 layer_api_key 添加到 profiles.yaml 中以使用 Layer 进行身份验证。要获取你的 Layer API 密钥：
· 首先，创建你的免费 Layer 账户。
· 前往 app.layer.ai > 设置（头像旁的齿轮图标）> 开发者 > 创建 API 密钥 以获取你的 Layer API 密钥。
Bigquery 身份验证​
由于 Layer 使用 dbt-bigquery 适配器连接你的 Bigquery 实例，你可以使用官方 dbt Bigquery 适配器支持的任何 身份验证方法。
示例配置文件：
profiles.yml
layer-profile:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      # Layer authentication  
      type: layer_bigquery  
      layer_api_key: [the API Key to access your Layer account (opt)]  
      # Bigquery authentication  
      method: service-account  
      project: [GCP project id]  
      dataset: [the name of your dbt dataset]  
      threads: [1 or more]  
      keyfile: [/path/to/bigquery/keyfile.json]
Layer Bigquery 配置文件字段说明​
以下字段是必需的：
	参数 默认值 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


其余参数取决于你指定的 BigQuery 身份验证方法。
用法​
AutoML​
你可以使用自己的 dbt 模型和普通 SQL 自动构建最先进的 ML 模型。要训练 AutoML 模型，你只需在 SQL 中将模型类型、输入数据（特征）和要预测的目标列传给 layer.automl()。Layer AutoML 将选出性能最佳的模型，并允许你通过其 dbt 模型名调用它来进行预测，如上所示。
语法：
layer.automl("MODEL_TYPE", ARRAY[FEATURES], TARGET)
参数：
	语法 说明
	
	
	
	
	
	
	


要求：
· 你需要将 layer_api_key 放入 dbt 配置文件中才能使 AutoML 正常工作。
示例：
查看 订单审核 AutoML 项目：
SELECT order_id,  
       layer.automl(  
           -- This is a regression problem  
           'regressor',  
           -- Data (input features) to train our model  
           ARRAY[  
           days_between_purchase_and_delivery, order_approved_late,  
           actual_delivery_vs_expectation_bucket, total_order_price, total_order_freight, is_multiItems_order,seller_shipped_late],  
           -- Target column we want to predict  
           review_score  
       )  
FROM {{ ref('training_data') }}
预测​
你可以使用任何 Layer ML 模型在你的 dbt 模型中进行预测。Layer dbt 适配器帮助你使用 SQL 对位于仓库中的数据（在你的 dbt DAG 中）进行评分。
语法：
layer.predict("LAYER_MODEL_PATH", ARRAY[FEATURES])
参数：
	语法 说明
	
	
	
	
	


示例：
查看 衣物检测项目：
SELECT  
    id,  
    layer.predict("layer/clothing/models/objectdetection", ARRAY[image])  
FROM  
    {{ ref("products") }}
将 Materialize 连接到 dbt Core
Local developmentⓘ > info：供应商支持的插件 > > 某些核心功能可能会有所差异。如果你想报告 bug、请求功能或贡献代码，可以查看链接的仓库并提交 issue。
· 维护者: Materialize Inc.- 作者: Materialize 团队- GitHub 仓库: MaterializeInc/materialize - PyPI 包: dbt-materialize - Slack 频道: #db-materialize- 支持的 dbt Core 版本: v0.18.1 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: v0.28.0
安装 dbt-materialize
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-materialize
配置 dbt-materialize
有关 Materialize 特定的配置，请参阅 Materialize 配置。
连接到 Materialize​
设置好 Materialize 账户 后，请使用以下参考配置文件配置来调整你的 profiles.yml 以连接到你的实例：
~/.dbt/profiles.yml
materialize:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: materialize  
      host: [host]  
      port: [port]  
      user: [user@domain.com]  
      pass: [password]  
      dbname: [database]  
      cluster: [cluster] # default 'default'  
      schema: [dbt schema]  
      sslmode: require  
      keepalives_idle: 0 # default: 0, indicating the system default  
      connect_timeout: 10 # default: 10 seconds  
      retries: 1 # default: 1, retry on error/timeout when opening connections
配置​
cluster: 默认 集群 用于维护物化视图或索引。每个环境都预装了 default 集群，但我们建议创建专用集群来隔离 dbt 项目中的工作负载（例如 staging 和 data_mart）。
keepalives_idle: 在发送 ping 以保持 Materialize 连接活跃之前等待的秒数。如果你遇到 SSL SYSCALL error: EOF detected，可能需要降低 keepalives_idle 的值，以防止数据库关闭其连接。
要测试与 Materialize 的连接，请运行：
dbt debug
如果输出显示 “All checks passed!”，一切就绪！查看 dbt 和 Materialize 指南 以了解更多并开始使用。
支持的功能​
物化（Materializations）​
由于 Materialize 针对流式数据上的转换进行了优化，而 dbt 的核心围绕批处理构建，因此 dbt-materialize 适配器实现了几种自定义物化类型：
	类型 是否支持？ 详情
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


索引​
物化视图（materializedview）、视图（view）和源（source）可以定义一组 indexes。
种子数据（Seeds）​
运行 dbt seed 将从 CSV 文件中创建一个静态物化视图。创建后，你将无法向此视图添加内容或更新它。
测试​
使用可选的 --store-failures 标志或 store_failures 配置 运行 dbt test，将为每个配置的测试创建一个可以随时间跟踪失败的物化视图。
资源​
· dbt 和 Materialize 指南
将 MaxCompute 连接到 dbt Core
Local developmentⓘ
· 维护者: Alibaba Cloud MaxCompute Team- 作者: Alibaba Cloud MaxCompute Team- GitHub 仓库: aliyun/dbt-maxcompute - PyPI 包: dbt-maxcompute - Slack 频道: - 支持的 dbt Core 版本: v1.8.0 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本:
安装 dbt-maxcompute
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-maxcompute
配置 dbt-maxcompute
有关 MaxCompute 特定的配置，请参阅 MaxCompute 配置。
使用 dbt-maxcompute 连接到 MaxCompute​
请查看下面的 dbt 配置文件配置以了解详情。
~/.dbt/profiles.yml
dbt-maxcompute: # this needs to match the profile in your dbt_project.yml file  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: maxcompute  
      project: PROJECT_ID  
      schema: SCHEMA_NAME  
      endpoint: ENDPOINT  
      auth_type: access_key  
      access_key_id: ACCESS_KEY_ID  
      access_key_secret: ACCESS_KEY_SECRET
目前它支持以下参数：
	字段 描述 是否必需？ 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


有关其他身份验证类型，请参见下面的部分。
身份验证配置​
dbt-maxcompute 是一个 dbt 适配器，可让你无缝集成阿里云的 MaxCompute 服务，使你能够使用 dbt 构建和管理数据转换。为了确保对 MaxCompute 的安全灵活访问，dbt-maxcompute 利用了 credentials-python 库，该库全面支持阿里云提供的各种身份验证方法。
使用 dbt-maxcompute，你可以利用 credentials-python 提供的所有身份验证机制，确保你的凭据得到安全高效的管理。无论你使用的是 Access Keys、STS Tokens、RAM Roles 还是其他高级身份验证方法，dbt-maxcompute 都能满足你的需求。
配置要点说明​
为避免配置选项产生歧义，与 credentials-python 中使用的参数相比，某些参数名称已进行调整。具体来说：
· type 变为 auth_type
· policy 变为 auth_policy
· host 变为 auth_host
· timeout 变为 auth_timeout
· connect_timeout 变为 auth_connect_timeout
· proxy 变为 auth_proxy
这些更改在保持与底层 credentials-python 库兼容的同时，确保了不同身份验证方法之间的清晰和一致。
用法​
开始之前，你需要注册一个阿里云账户并获取你的 凭据。
凭据类型​
Access Key​
通过[用户信息管理][ak]设置 access_key 凭据，它拥有对账户的完全权限，请妥善保管。有时出于安全考虑，你无法将拥有完全权限的主账户 AccessKey 交给项目的开发者。你可以创建一个子账户 [RAM 子账户][ram]，授予其[授权][permissions]，并使用 RAM 子账户的 AccessKey。
jaffle_shop: # this needs to match the profile in your dbt_project.yml file  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: maxcompute  
      project: dbt-example # Replace this with your project name  
      schema: default # Replace this with schema name, for example, dbt_bilbo  
      endpoint: http://service.cn-shanghai.maxcompute.aliyun.com/api # Replace this with your maxcompute endpoint  
      auth_type: access_key # credential type, Optional, default is 'access_key'  
      access_key_id: accessKeyId # AccessKeyId  
      access_key_secret: accessKeySecret # AccessKeySecret
STS​
通过安全令牌服务（STS）申请临时安全凭据（TSC），以创建临时安全凭据。
jaffle_shop: # this needs to match the profile in your dbt_project.yml file  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: maxcompute  
      project: dbt-example # Replace this with your project name  
      schema: default # Replace this with schema name, for example, dbt_bilbo  
      endpoint: http://service.cn-shanghai.maxcompute.aliyun.com/api # Replace this with your maxcompute endpoint  
      auth_type: sts # credential type  
      access_key_id: accessKeyId # AccessKeyId  
      access_key_secret: accessKeySecret # AccessKeySecret  
      security_token: securityToken  # STS Token
RAM Role ARN​
通过指定 [RAM Role][RAM Role]，凭据将能够自动请求维护 STS Token。如果你想限制 STS Token 的权限（[如何创建策略][policy]），可以为 Policy 赋值。
jaffle_shop: # this needs to match the profile in your dbt_project.yml file  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: maxcompute  
      project: dbt-example # Replace this with your project name  
      schema: default # Replace this with schema name, for example, dbt_bilbo  
      endpoint: http://service.cn-shanghai.maxcompute.aliyun.com/api # Replace this with your maxcompute endpoint  
      auth_type: ram_role_arn # credential type  
      access_key_id: accessKeyId # AccessKeyId  
      access_key_secret: accessKeySecret # AccessKeySecret  
      security_token: securityToken  # STS Token  
      role_arn: roleArn # Format: acs:ram::USER_ID:role/ROLE_NAME  
      role_session_name: roleSessionName # Role Session Name  
      auth_policy: policy # Not required, limit the permissions of STS Token  
      role_session_expiration: 3600 # Not required, limit the Valid time of STS Token
OIDC Role ARN​
通过指定 [OIDC Role][OIDC Role]，凭据将能够自动请求维护 STS Token。如果你想限制 STS Token 的权限（[如何创建策略][policy]），可以为 Policy 赋值。
jaffle_shop: # this needs to match the profile in your dbt_project.yml file  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: maxcompute  
      project: dbt-example # Replace this with your project name  
      schema: default # Replace this with schema name, for example, dbt_bilbo  
      endpoint: http://service.cn-shanghai.maxcompute.aliyun.com/api # Replace this with your maxcompute endpoint  
      auth_type: oidc_role_arn # credential type  
      access_key_id: accessKeyId # AccessKeyId  
      access_key_secret: accessKeySecret # AccessKeySecret  
      security_token: securityToken # STS Token  
      role_arn: roleArn # Format: acs:ram::USER_ID:role/ROLE_NAME  
      oidc_provider_arn: oidcProviderArn # Format: acs:ram::USER_Id:oidc-provider/OIDC Providers  
      oidc_token_file_path: /Users/xxx/xxx # oidc_token_file_path can be replaced by setting environment variable: ALIBABA_CLOUD_OIDC_TOKEN_FILE  
      role_session_name: roleSessionName # Role Session Name  
      auth_policy: policy # Not required, limit the permissions of STS Token  
      role_session_expiration: 3600 # Not required, limit the Valid time of STS Token
ECS RAM Role​
ECS 和 ECI 实例都支持绑定实例 RAM 角色。当在实例中使用凭据工具时，会自动获取绑定到该实例的 RAM 角色，并通过访问元数据服务获得该 RAM 角色的 STS Token，从而完成凭据客户端的初始化。
实例元数据服务器支持两种访问模式：强化模式（hardened mode）和普通模式（normal mode）。凭据工具默认使用强化模式（IMDSv2）获取访问凭据。如果使用强化模式时出现异常，你可以设置 disable_imds_v1 以执行不同的异常处理逻辑：
· 当值为 false（默认值）时，将继续使用普通模式获取访问凭据。
· 当值为 true 时，表示只能使用强化模式获取访问凭据，否则将抛出异常。
服务器是否支持 IMDSv2 取决于你在服务器上的配置。
jaffle_shop: # this needs to match the profile in your dbt_project.yml file  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: maxcompute  
      project: dbt-example # Replace this with your project name  
      schema: default # Replace this with schema name, for example, dbt_bilbo  
      endpoint: http://service.cn-shanghai.maxcompute.aliyun.com/api # Replace this with your maxcompute endpoint  
      auth_type: ecs_ram_role # credential type  
      role_name: roleName # `role_name` is optional. It will be retrieved automatically if not set. It is highly recommended to set it up to reduce requests.  
      disable_imds_v1: True # Optional, whether to forcibly disable IMDSv1, that is, to use IMDSv2 hardening mode, which can be set by the environment variable ALIBABA_CLOUD_IMDSV1_DISABLED
凭据 URI​
通过指定凭据 uri，从本地或远程 uri 获取凭据，该凭据将能够自动请求维护以使其保持更新。
jaffle_shop: # this needs to match the profile in your dbt_project.yml file  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: maxcompute  
      project: dbt-example # Replace this with your project name  
      schema: default # Replace this with schema name, for example, dbt_bilbo  
      endpoint: http://service.cn-shanghai.maxcompute.aliyun.com/api # Replace this with your maxcompute endpoint  
      auth_type: credentials_uri # credential type  
      credentials_uri: http://local_or_remote_uri/ # Credentials URI
Bearer​
如果云呼叫中心（CCC）需要凭据，请自行申请 Bearer Token 维护。
jaffle_shop: # this needs to match the profile in your dbt_project.yml file  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: maxcompute  
      project: dbt-example # Replace this with your project name  
      schema: default # Replace this with schema name, for example, dbt_bilbo  
      endpoint: http://service.cn-shanghai.maxcompute.aliyun.com/api # Replace this with your maxcompute endpoint  
      auth_type: bearer # credential type  
      bearer_token: bearerToken # BearerToken
使用凭据提供程序链​
jaffle_shop: # this needs to match the profile in your dbt_project.yml file  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: maxcompute  
      project: dbt-example # Replace this with your project name  
      schema: default # Replace this with schema name, for example, dbt_bilbo  
      endpoint: http://service.cn-shanghai.maxcompute.aliyun.com/api # Replace this with your maxcompute endpoint  
      auth_type: chain
默认凭据提供程序链会按以下顺序查找可用的凭据：
1. 环境凭据
· 在环境变量中查找环境凭据。如果定义了 ALIBABA_CLOUD_ACCESS_KEY_ID 和 ALIBABA_CLOUD_ACCESS_KEY_SECRET 环境变量且不为空，程序将使用它们创建默认凭据。如果定义了 ALIBABA_CLOUD_ACCESS_KEY_ID、ALIBABA_CLOUD_ACCESS_KEY_SECRET 和 ALIBABA_CLOUD_SECURITY_TOKEN 环境变量且不为空，程序将使用它们创建临时安全凭据（STS）。注意：此令牌有过期时间，建议在临时环境中使用。
1. 凭据文件
· 如果存在 ~/.alibabacloud/credentials.ini default file (Windows shows C:\Users\USER_NAME\.alibabacloud\credentials.ini), 程序会按指定的类型和名称自动创建凭据。默认文件不一定存在，但解析错误会抛出异常。配置项的名称是小写的。此配置文件可在不同项目、不同工具间共享，因为它位于项目之外，不会意外提交到版本控制中。你可以通过定义 ALIBABA_CLOUD_CREDENTIALS_FILE 环境变量来修改默认文件的路径。如果未配置，则使用默认配置 default。你还可以设置环境变量 ALIBABA_CLOUD_PROFILE 来使用该配置。
· [default]                          # default setting  
enable = true                      # Enable，Enabled by default if this option is not present  
type = access_key                  # Certification type: access_key  
access_key_id = foo                # Key  
access_key_secret = bar            # Secret  

[client1]                          # configuration that is named as `client1`  
type = ecs_ram_role                # Certification type: ecs_ram_role  
role_name = EcsRamRoleTest         # Role Name  

[client2]                          # configuration that is named as `client2`  
enable = false                     # Disable  
type = ram_role_arn                # Certification type: ram_role_arn  
region_id = cn-test  
policy = test                      # optional Specify permissions  
access_key_id = foo  
access_key_secret = bar  
role_arn = role_arn  
role_session_name = session_name   # optional  

[client3]                          # configuration that is named as `client3`  
enable = false                     # Disable  
type = oidc_role_arn               # Certification type: oidc_role_arn  
region_id = cn-test  
policy = test                      # optional Specify permissions  
access_key_id = foo                # optional  
access_key_secret = bar            # optional  
role_arn = role_arn  
oidc_provider_arn = oidc_provider_arn  
oidc_token_file_path = /xxx/xxx    # can be replaced by setting environment variable: ALIBABA_CLOUD_OIDC_TOKEN_FILE  
role_session_name = session_name   # optional
1. 实例 RAM 角色
· 如果没有更高优先级的凭据信息，凭据工具将通过环境变量获取 ALIBABA_CLOUD_ECS_METADATA（ECS 实例 RAM 角色名称）的值。如果此变量的值存在，程序将使用强化模式（IMDSv2）访问 ECS 的元数据服务（Meta Data Server），以获得 ECS 实例 RAM 角色的 STS Token 作为默认凭据信息。如果使用强化模式时出现异常，将回退使用普通模式以获取访问凭据。你还可以设置环境变量 ALIBABA_CLOUD_IMDSV1_DISABLED 以执行不同的异常处理逻辑：
· 当值为 false 时，将继续使用普通模式获取访问凭据。
· 当值为 true 时，表示只能使用强化模式获取访问凭据，否则将抛出异常。
· 服务器是否支持 IMDSv2 取决于你在服务器上的配置。
1. 凭据 URI
· 如果定义了环境变量 ALIBABA_CLOUD_CREDENTIALS_URI 且不为空，程序将把该环境变量的值作为凭据 uri 来获取临时安全凭据。
参考资料​
· Credentials Python
将 MindsDB 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ > info: 供应商支持的插件 > > dbt-mindsdb 包允许 dbt 连接到 MindsDB。
· 维护者: MindsDB- 作者: MindsDB 团队- GitHub 仓库: mindsdb/dbt-mindsdb - PyPI 包: dbt-mindsdb - Slack 频道: n/a- 支持的 dbt Core 版本: v1.0.1 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: ?
安装 dbt-mindsdb
使用 pip 安装该适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-mindsdb
配置 dbt-mindsdb
有关 MindsDB 特有的配置，请参阅 MindsDB 配置。
配置​
用于连接 MindsDB 的基本 profiles.yml：
mindsdb:  
  outputs:  
    dev:  
      database: 'mindsdb'  
      host: '127.0.0.1'  
      password: ''  
      port: 47335  
      schema: 'mindsdb'  
      type: mindsdb  
      username: 'mindsdb'  
  target: dev
	键 必填 说明 示例
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本页是否有帮助？
将 Microsoft SQL Server 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ > info: 社区插件 > > 某些核心功能可能受到限制。如果您有兴趣参与贡献，请查看下面列出的每个仓库的源代码。
· 维护者: 社区- 作者: Mikael Ene & dbt-msft 社区 (https://github.com/dbt-msft)- GitHub 仓库: dbt-msft/dbt-sqlserver - PyPI 包: dbt-sqlserver - Slack 频道: #db-sqlserver- 支持的 dbt Core 版本: v0.14.0 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: SQL Server 2016
安装 dbt-sqlserver
使用 pip 安装该适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-sqlserver
配置 dbt-sqlserver
有关 SQL Server 特有的配置，请参阅 SQL Server 配置。
提示：dbt-sqlserver v1.2 / ODBC Driver 18 中的默认设置更改
Microsoft 对连接加密做了一些更改。请阅读下方关于这些更改的更多信息。
先决条件​
在 Debian/Ubuntu 上，安装前请确保已安装 ODBC 头文件
sudo apt install unixodbc-dev
下载并安装 Microsoft ODBC Driver 18 for SQL Server。 如果您已经安装了 ODBC Driver 17，那么它也可以正常工作。
支持的配置​
· 该适配器已使用 SQL Server 2017、SQL Server 2019、SQL Server 2022 和 Azure SQL Database 进行测试。
· 我们使用 Microsoft ODBC Driver 17 和 Microsoft ODBC Driver 18 测试了所有组合。
· 我们运行测试所用的排序规则是 SQL_Latin1_General_CP1_CI_AS 和 SQL_Latin1_General_CP1_CS_AS。
该适配器的支持不限于上述配置组合。如果您在其他任何配置中发现问题时，请在 GitHub 上创建 issue 告知我们。
身份验证方法与配置文件配置​
通用配置​
对于所有身份验证方法，请参考以下可在 profiles.yml 文件中设置的配置选项。 本页末尾提供了所有选项的完整参考。
	配置选项 说明 类型 示例
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连接加密​
Microsoft 在 ODBC Driver 18 发布版中对连接加密的配置方式做了一些更改。 为适应这些更改，从 dbt-sqlserver 1.2.0 或更新版本开始，encrypt 和 trust_cert 的默认值已更改。 现在这两个设置都会始终包含在到服务器的连接字符串中，无论您是否在配置文件配置中省略了它们。
· encrypt 的默认值为 true，表示连接默认是加密的。
· trust_cert 的默认值为 false，表示服务器证书将被验证。将此设置为 true 将接受自签名证书。
有关这些值如何影响您的连接以及在不同版本的 ODBC 驱动程序中如何使用它们的更多详细信息，请参阅 Microsoft 文档。
标准 SQL Server 身份验证​
SQL Server 凭据支持本地服务器和 Azure， 并且它是 dbt-sqlserver 的默认身份验证方法。
在 Windows 上运行时，您也可以使用 Windows 凭据进行身份验证。
· SQL Server 凭据- Windows 凭据
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: sqlserver  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: database  
      schema: schema_name  
      user: username  
      password: password
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: sqlserver  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      windows_login: True
Microsoft Entra ID 身份验证​
虽然您可以使用上述 SQL 用户名和密码身份验证， 但您也可以选择使用以下一种身份验证方法来连接 Azure SQL。
以下附加方法可用于对 Azure SQL 产品进行身份验证：
· Microsoft Entra ID（原 Azure AD）用户名和密码
· 服务主体
· 托管标识
· 基于环境的身份验证
· Azure CLI 身份验证
· VS Code 身份验证（可通过下方的自动选项使用）
· Azure PowerShell 模块身份验证（可通过下方的自动选项使用）
· 自动身份验证
在大多数情况下，自动身份验证设置是最简单的选择，适用于上述所有方式。
· Microsoft Entra ID 用户名和密码- 服务主体- 托管标识- 基于环境- Azure CLI- 自动
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: sqlserver  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: ActiveDirectoryPassword  
      user: bill.gates@microsoft.com  
      password: iheartopensource
客户端 ID 通常也称为应用程序 ID。
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: sqlserver  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: ServicePrincipal  
      tenant_id: 00000000-0000-0000-0000-000000001234  
      client_id: 00000000-0000-0000-0000-000000001234  
      client_secret: S3cret!
系统分配和用户分配的托管标识都可以正常工作。
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: sqlserver  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: ActiveDirectoryMsi
此身份验证选项允许您根据可用的环境变量动态选择身份验证方法。
Microsoft 关于 EnvironmentCredential 的文档 解释了您可以使用的环境变量组合。
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: sqlserver  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: environment
首先，安装 Azure CLI，然后登录：
az login
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: sqlserver  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: CLI
此身份验证选项将自动尝试使用所有可用的身份验证方法。
按顺序尝试以下方法：
1. 基于环境的身份验证
1. 托管标识身份验证
1. Visual Studio 身份验证（仅限 Windows，在其他操作系统上忽略）
1. Visual Studio Code 身份验证
1. Azure CLI 身份验证
1. Azure PowerShell 模块身份验证
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: sqlserver  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: auto
Windows 上 Microsoft Entra ID 的其他选项​
在 Windows 系统上，Azure SQL 还可使用以下其他身份验证方法：
· Microsoft Entra ID 交互式
· Microsoft Entra ID 集成式
· Visual Studio 身份验证（可通过上方的自动选项使用）
· Microsoft Entra ID 交互式- Microsoft Entra ID 集成式
此设置可以选择性地显示多重身份验证提示。
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: sqlserver  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: ActiveDirectoryInteractive  
      user: bill.gates@microsoft.com
这使用您在当前机器上登录时所用的凭据。
profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: sqlserver  
      driver: 'ODBC Driver 18 for SQL Server' # (The ODBC Driver installed on your system)  
      server: hostname or IP of your server  
      port: 1433  
      database: exampledb  
      schema: schema_name  
      authentication: ActiveDirectoryIntegrated
为 grants 自动预配置 Microsoft Entra ID 主体​
在 dbt 1.2 或更新版本中，您可以使用 grants 配置块自动向用户或组授予/撤销模型的权限。此适配器完全支持该功能，并附带一项附加功能。
通过在模型配置中将 auto_provision_aad_principals 设置为 true，您可以自动预配置尚不存在的 Microsoft Entra ID 主体（用户或组）。
在 Azure SQL 中，您可以使用 Microsoft Entra ID 身份验证登录，但若要向某个 Microsoft Entra ID 主体授予特定权限，需要先在数据库中将其关联。（Microsoft 文档）
请注意，当主体从 grants 块中移除时，不会自动删除。
Schema 授权​
您可以选择性地设置应拥有 dbt 所创建的所有 schema 的主体。然后在 CREATE SCHEMA 语句中使用它，如下所示：
CREATE SCHEMA [schema_name] AUTHORIZATION [schema_authorization]
常见用例是当您使用基于组（例如 Microsoft Entra ID 组）拥有权限的主体进行身份验证时使用此设置。当该主体创建 schema 时，服务器会先尝试为该主体创建单独的登录名，然后将 schema 关联到该主体。如果在这种情况下使用 Microsoft Entra ID， 则会失败，因为 Azure SQL 无法自动为 AD 组中的个人创建登录名。
所有连接选项的参考​
	配置选项 说明 是否必填 默认值
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authentication 的有效值：
· sql：使用用户名和密码的 SQL 身份验证
· ActiveDirectoryPassword：使用用户名和密码的 Active Directory 身份验证
· ActiveDirectoryInteractive：使用用户名和 MFA 提示的 Active Directory 身份验证
· ActiveDirectoryIntegrated：使用当前用户凭据的 Active Directory 身份验证
· ServicePrincipal：使用服务主体的 Microsoft Entra ID 身份验证
· CLI：使用您在 Azure CLI 中登录的帐户的 Microsoft Entra ID 身份验证
· ActiveDirectoryMsi：使用系统上可用的托管标识的 Microsoft Entra ID 身份验证
· environment：使用环境变量的 Microsoft Entra ID 身份验证，如此处所述
· auto：依次尝试上述身份验证方法，直到找到可用的 Microsoft Entra ID 身份验证方式
本页是否有帮助？
将 MySQL 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ > info: 社区插件 > > 某些核心功能可能受到限制。如果您有兴趣参与贡献，请查看下面列出的每个仓库的源代码。
· 维护者: 社区- 作者: Doug Beatty (https://github.com/dbeatty10)- GitHub 仓库: dbeatty10/dbt-mysql - PyPI 包: dbt-mysql - Slack 频道: #db-mysql-family- 支持的 dbt Core 版本: v0.18.0 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: MySQL 5.7 和 8.0
安装 dbt-mysql
使用 pip 安装该适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-mysql
配置 dbt-mysql
有关 MySQL 特有的配置，请参阅 MySQL 配置。
这是一个实验性插件：
· 尚未进行广泛测试。
· 除默认 InnoDB 之外的其他存储引擎尚未测试。
· 仅使用 dbt-adapter-tests 对以下版本进行了测试：
· MySQL 5.7
· MySQL 8.0
· MariaDB 10.5
· 与其他 dbt 包（例如 dbt_utils）的兼容性也未测试。
请仔细阅读这些文档并自行承担风险。欢迎提交 Issues 和 PRs！
使用 dbt-mysql 连接 MySQL​
MySQL 目标应使用 profiles.yml 文件中的以下配置进行设置。
示例：
~/.dbt/profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: mysql  
      server: localhost  
      port: 3306  
      schema: analytics  
      username: your_mysql_username  
      password: your_mysql_password  
      ssl_disabled: True
MySQL 配置文件字段说明​
	选项 说明 是否必填 示例
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支持的功能​
	MariaDB 10.5 MySQL 5.7 MySQL 8.0 功能
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备注​
· 临时物化依赖 公用表表达式 (CTE)，而 CTE 直到 MySQL 8.0 才受支持。
· MySQL 5.7 存在一些配置陷阱，可能会因 TIMESTAMP 的自动初始化和更新 而使 dbt 快照无法正常工作。
· 如果 SHOW VARIABLES LIKE 'sql_mode' 的输出包含 NO_ZERO_DATE。解决方法是在 *.cnf 文件中添加以下内容：
· [mysqld]  
explicit_defaults_for_timestamp = true  
sql_mode = "ALLOW_INVALID_DATES,{other_sql_modes}"
· 其中 {other_sql_modes} 是 SHOW VARIABLES LIKE 'sql_mode' 输出中的其余模式。
本页是否有帮助？
将 Oracle 连接到 dbt Core
Local developmentⓘ
· 维护人: Oracle- 作者: Oracle- GitHub 仓库: oracle/dbt-oracle - PyPI 包: dbt-oracle - Slack 频道: #db-oracle- 支持的 dbt Core 版本: v1.2.1 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: Oracle 12c 及更高版本
安装 dbt-oracle
使用 pip 安装该适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-oracle
配置 dbt-oracle
有关 Oracle 特定的配置，请参阅 Oracle 配置。
配置 Python 驱动模式​
python-oracledb 使得 Oracle 客户端库的安装变成可选的。 该驱动支持 2 种模式
1. 瘦模式（推荐）：Python 进程直接连接到 Oracle 数据库。此模式无需 Oracle 客户端库
1. 厚模式：Python 进程与 Oracle 客户端库链接。一些高级 Oracle 数据库功能（例如：高级排队、LDAP 连接、可滚动游标）目前通过 Oracle 客户端库提供
你可以使用环境变量 ORA_PYTHON_DRIVER_TYPE 来配置驱动模式。使用 thin 模式，因为它能极大简化安装。
	驱动模式 是否需要 Oracle 客户端库？配置
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ORA_PYTHON_DRIVER_TYPE 的默认值是 thin
· Thin- Thick
export ORA_PYTHON_DRIVER_TYPE=thin # default
export ORA_PYTHON_DRIVER_TYPE=thick
安装 Oracle Instant Client 库​
在厚模式下，你需要安装 Oracle Instant Client 库。它们提供必要的网络连接，使 dbt-oracle 能够访问 Oracle 数据库实例。
支持 Oracle 客户端版本 23、21、19、18、12 和 11.2。建议尽可能使用最新的客户端：Oracle 标准的客户端-服务器版本互操作性允许连接到较旧和较新的数据库。
· Linux- Windows- MacOS
1. 下载与你的 Python 64 位或 32 位架构匹配的 Oracle 23、21、19、18、12 或 11.2“Basic”或“Basic Light”压缩包：
1081. x86-64 64 位
1081. x86 32 位
1081. ARM (aarch64) 64 位
1. 将压缩包解压到你的应用程序可访问的单个目录中。例如：
mkdir -p /opt/oracle  
cd /opt/oracle  
unzip instantclient-basic-linux.x64-21.6.0.0.0.zip
1. 使用 sudo 或以 root 用户身份安装 libaio 包。例如：
sudo yum install libaio
在某些 Linux 发行版中，这个包被命名为 libaio1。
1. 如果机器上没有其他会受影响的 Oracle 软件，请将 Instant Client 永久添加到运行时链接路径。例如，使用 sudo 或以 root 用户身份：
sudo sh -c "echo /opt/oracle/instantclient_21_6 > /etc/ld.so.conf.d/oracle-instantclient.conf"  
sudo ldconfig
或者，设置环境变量 LD_LIBRARY_PATH
export LD_LIBRARY_PATH=/opt/oracle/instantclient_21_6:$LD_LIBRARY_PATH
1. 如果你将可选的 Oracle 配置文件（例如 tnsnames.ora、sqlnet.ora 或 oraaccess.xml）与 Instant Client 一起使用，请将这些文件放在可访问的目录中，并将环境变量 TNS_ADMIN 设置为该目录名。
export TNS_ADMIN=/opt/oracle/your_config_dir
1. 下载与你的 Python 架构匹配的 Oracle 21、19、18、12 或 11.2“Basic”或“Basic Light”压缩包：64 位 或 32 位。
info: Windows 7 用户
请注意，Oracle 客户端版本 21c 和 19c 不支持在 Windows 7 上运行。
1. 将压缩包解压到你的应用程序可访问的目录中。例如，将 instantclient-basic-windows.x64-19.11.0.0.0dbru.zip 解压到 C:\oracle\instantclient_19_11。
1. Oracle Instant Client 库需要与 Instant Client 架构匹配的 64 位或 32 位 Visual Studio 可再发行组件。
1083. 对于 Instant Client 21，安装 VS 2019 或更高版本
1083. 对于 Instant Client 19，安装 VS 2017
1083. 对于 Instant Client 18 或 12.2，安装 VS 2013
1083. 对于 Instant Client 12.1，安装 VS 2010
1083. 对于 Instant Client 11.2，安装 VS 2005 64 位
1. 将 Oracle Instant Client 目录添加到 PATH 环境变量。该目录必须在任何其他 Oracle 目录之前出现在 PATH 中。请重启所有已打开的命令提示符窗口。
· SET PATH=C:\oracle\instantclient_19_9;%PATH%
查看 python-oracledb 文档中关于 MacOS ARM64 或 MacOS Intel x84-64 的安装说明
在云中为 Oracle 自治数据库（ADB-S）配置钱包​
dbt 可以使用 TLS（传输层安全）或双向 TLS（mTLS）连接到 Oracle Cloud 中的 Oracle 自治数据库（ADB-S）。TLS 和 mTLS 为身份验证和加密提供了增强的安全性。 dbt 连接仍然需要数据库用户名和密码，可以按照下一节“连接到 Oracle 数据库”中的说明进行配置。
· TLS- Mutual TLS
使用 TLS，dbt 可以在不使用钱包的情况下连接到 Oracle ADB。python-oracledb 驱动的 Thin 和 Thick 模式都支持 TLS。 > info: info > > 在 Thick 模式下，仅当使用 Oracle 客户端库版本 19.14（或更高版本）或 21.5（或更高版本）时，dbt 才能通过 TLS 连接。
请参阅 Oracle 文档使用 TLS 身份验证连接到 ADB 实例以及博文在 Python 中轻松实现与 Oracle 自治数据库的无钱包连接，为你的 Oracle ADB 实例启用 TLS。
对于双向 TLS 连接，需要从 OCI 控制台下载钱包，并配置 Python 驱动来使用它。
安装钱包和网络配置文件​
在数据库的 Oracle Cloud 控制台中，使用 DB Connection 按钮下载钱包压缩包。该压缩包包含钱包和网络配置文件。 > warning: 注意 > > 请将钱包文件保存在安全的位置，并且只与授权用户共享。
解压钱包压缩包。
· Thin- Thick
在 Thin 模式下，只需要压缩包中的两个文件：
· tnsnames.ora - 将用于应用程序连接字符串的网络服务名称映射到你的数据库服务
· ewallet.pem - 在 Thin 模式下启用 SSL/TLS 连接。请保护好此文件
在安全目录中解压文件后，将 TNS_ADMIN 和 WALLET_LOCATION 环境变量设置为该目录名。
export WALLET_LOCATION=/path/to/directory_containing_ewallet.pem  
export WALLET_PASSWORD=***  
export TNS_ADMIN=/path/to/directory_containing_tnsnames.ora
可选地，如果 ewallet.pem 文件使用钱包密码加密，请使用环境变量 WALLET_PASSWORD 指定密码。
在 Thick 模式下，需要压缩包中的以下文件：
· tnsnames.ora - 将用于应用程序连接字符串的网络服务名称映射到你的数据库服务
· sqlnet.ora - 配置 Oracle 网络设置
· cwallet.sso - 启用 SSL/TLS 连接
在安全目录中解压文件后，将 TNS_ADMIN 环境变量设置为该目录名。
export TNS_ADMIN=/path/to/directory_containing_tnsnames.ora
接下来，编辑 sqlnet.ora 文件以指向钱包目录。
sqlnet.ora
WALLET_LOCATION = (SOURCE = (METHOD = file) (METHOD_DATA = (DIRECTORY="/path/to/wallet/directory")))  
SSL_SERVER_DN_MATCH=yes
连接到 Oracle 数据库​
将以下必需参数定义为环境变量，并在连接配置文件中使用 env_var Jinja 函数引用它们。可选地，你也可以直接在 profiles.yml 文件中定义这些参数，但这不是推荐的做法。
export DBT_ORACLE_USER=<username>  
export DBT_ORACLE_PASSWORD=***  
export DBT_ORACLE_SCHEMA=<username>  
export DBT_ORACLE_DATABASE=example_db2022adb
使用以下查询获取数据库名称：
SELECT SYS_CONTEXT('userenv', 'DB_NAME') FROM DUAL
可以使用以下任何一种方法为 dbt 设置 Oracle 连接配置文件
· 使用 TNS 别名- 使用连接字符串- 使用数据库主机名
tnsnames.ora 文件是一个配置文件，包含映射到连接描述符的网络服务名称。 tnsnames.ora 文件的目录位置可以通过 TNS_ADMIN 环境变量来指定
tnsnames.ora
db2022adb_high = (description =  
                 (retry_count=20)(retry_delay=3)  
                 (address=(protocol=tcps)  
                 (port=1522)  
                 (host=adb.example.oraclecloud.com))  
                 (connect_data=(service_name=example_high.adb.oraclecloud.com))  
                 (security=(ssl_server_cert_dn="CN=adb.example.oraclecloud.com,  
                 OU=Oracle BMCS US,O=Oracle Corporation,L=Redwood City,ST=California,C=US")))
TNS 别名 db2022adb_high 可以定义为环境变量，并在 profiles.yml 中引用
export DBT_ORACLE_TNS_NAME=db2022adb_high
~/.dbt/profiles.yml
dbt_test:  
   target: dev  
   outputs:  
      dev:  
         type: oracle  
         user: "{{ env_var('DBT_ORACLE_USER') }}"  
         pass: "{{ env_var('DBT_ORACLE_PASSWORD') }}"  
         database: "{{ env_var('DBT_ORACLE_DATABASE') }}"  
         tns_name: "{{ env_var('DBT_ORACLE_TNS_NAME') }}"  
         schema: "{{ env_var('DBT_ORACLE_SCHEMA') }}"  
         threads: 4
连接字符串标识要连接到哪个数据库服务。它可以是以下之一
· 一个 Oracle Easy Connect 字符串
· 一个 Oracle Net 连接描述符字符串
· 一个映射到连接描述符的网络服务名称
export DBT_ORACLE_CONNECT_STRING="(description=(retry_count=20)(retry_delay=3)(address=(protocol=tcps)(port=1522)  
                                  (host=adb.example.oraclecloud.com))(connect_data=(service_name=example_high.adb.oraclecloud.com))  
                                  (security=(ssl_server_cert_dn=\"CN=adb.example.oraclecloud.com,  
                                  OU=Oracle BMCS US,O=Oracle Corporation,L=Redwood City,ST=California,C=US\")))"
~/.dbt/profiles.yml
（适用于 dbt v1.11 及更高版本）
dbt_test:  
   target: "{{ env_var('DBT_ENGINE_TARGET', 'dev') }}"  
   outputs:  
      dev:  
         type: oracle  
         user: "{{ env_var('DBT_ORACLE_USER') }}"  
         pass: "{{ env_var('DBT_ORACLE_PASSWORD') }}"  
         database: "{{ env_var('DBT_ORACLE_DATABASE') }}"  
         schema: "{{ env_var('DBT_ORACLE_SCHEMA') }}"  
         connection_string: "{{ env_var('DBT_ORACLE_CONNECT_STRING') }}"
要使用数据库主机名或 IP 地址进行连接，你需要指定以下内容
· host
· port（1521 或 1522）
· protocol（tcp 或 tcps）
· service
export DBT_ORACLE_HOST=adb.example.oraclecloud.com  
export DBT_ORACLE_SERVICE=example_high.adb.oraclecloud.com
~/.dbt/profiles.yml
（适用于 dbt v1.11 及更高版本）
dbt_test:  
   target: "{{ env_var('DBT_ENGINE_TARGET', 'dev') }}"  
   outputs:  
      dev:  
         type: oracle  
         user: "{{ env_var('DBT_ORACLE_USER') }}"  
         pass: "{{ env_var('DBT_ORACLE_PASSWORD') }}"  
         protocol: "tcps"  
         host: "{{ env_var('DBT_ORACLE_HOST') }}"  
         port: 1522  
         service: "{{ env_var('DBT_ORACLE_SERVICE') }}"  
         database: "{{ env_var('DBT_ORACLE_DATABASE') }}"  
         schema: "{{ env_var('DBT_ORACLE_SCHEMA') }}"  
         retry_count: 1  
         retry_delay: 3  
         threads: 4
info: 注意
从 dbt-oracle==1.0.2 开始，在 profiles.yml 中设置 database 名称是可选的
从 dbt-oracle==1.8.0 开始，profiles.yml 中的 database 键在 dbt-oracle 的所有工作流中除一个以外仍是可选的。 如果 profiles.yml 中缺少 database，用于项目文档的生成目录（catalog）将是空的。
从 dbt-oracle==1.8 开始，我们检测到 profiles.yml 中缺少 database 键，并发出警告以在生成目录时添加该键。警告消息还会显示 dbt-oracle 期望的数据库名称。这样用户就不必担心“数据库名称是什么”以及“如何获取它”。
引号配置​
dbt-oracle 使用的默认引号配置如下所示：
dbt_project.yaml
quoting:  
  database: false  
  identifier: false  
  schema: false
这是推荐的配置，在大多数情况下都能正常工作。
近似关系匹配错误​
用户经常抱怨如下所示的近似关系匹配问题：
Compilation Error in model <model>  
19:09:40    When searching for a relation, dbt found an approximate match. Instead of guessing  
19:09:40    which relation to use, dbt will move on. Please delete <model>, or rename it to be less ambiguous.  
  Searched for: <model>
这在多个渠道中都有报告：
· StackOverFlow 近似关系匹配错误
· Github Issue #51
· Github Issue #143
· Github Issue #144
在所有情况下，解决方案都是仅为数据库启用引号。
为了解决这个 approximate match 问题，请使用以下引号配置
dbt_project.yaml
quoting:  
  database: true
使用 Oracle 自治数据库（ADB-S）的 Python 模型​
Oracle 自治数据库无服务器（ADB-S）用户可以使用 Oracle 机器学习（OML4PY）运行 dbt-py 模型，该功能无需任何额外设置即可使用。
功能​
· 用户定义的 Python 函数在 ADB-S 生成的 Python 3.12.1 运行时中运行
· 可以访问 Python 运行时中可用的外部 Python 包。例如 numpy、pandas、scikit_learn 等
· 与 Conda 24.x 集成，可创建包含自定义 Python 包的环境
· 可在 Python 函数中访问数据库会话
· DataFrame 读取 API 将 TABLES、VIEWS 和临时 SELECT 查询读取为 DataFrame
· DataFrame 写入 API 将 DataFrame 写入为 TABLES
· 支持表和增量物化
设置​
必需的角色​
· 用户必须是非 ADMIN 用户才能执行 Python 函数
· 用户必须被授予 OML_DEVELOPER 角色
OML 云服务 URL​
OML 云服务 URL 采用以下格式：
https://tenant1-dbt.adb.us-sanjose-1.oraclecloudapps.com
在此示例中：
· tenant1 是租户 ID
· dbt 是数据库名称
· us-sanjose-1 是数据中心区域
· oraclecloudapps.com 是根域
将 oml_cloud_service_url 添加到现有的 ~/.dbt/profiles.yml 中
~/.dbt/profiles.yml
dbt_test:  
   target: dev  
   outputs:  
      dev:  
         type: oracle  
         user: "{{ env_var('DBT_ORACLE_USER') }}"  
         pass: "{{ env_var('DBT_ORACLE_PASSWORD') }}"  
         database: "{{ env_var('DBT_ORACLE_DATABASE') }}"  
         tns_name: "{{ env_var('DBT_ORACLE_TNS_NAME') }}"  
         schema: "{{ env_var('DBT_ORACLE_SCHEMA') }}"  
         oml_cloud_service_url: "https://tenant1-dbt.adb.us-sanjose-1.oraclecloudapps.com"
Python 模型配置​
	配置 数据类型 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


在异步模式下，dbt-oracle 会调度一个 Python 作业，轮询该作业的状态，并等待其完成。 在非异步模式下，dbt-oracle 会以阻塞方式立即调用 Python 作业。
warning: 注意
对于长时间运行的 Python 作业，请使用 dbt.config(async_flag=True)。
Python 模型示例​
引用其他模型​
使用 dbt.ref(model_name) 引用 SQL 或 Python 模型
def model(dbt, session):  
    # Must be either table or incremental (view is not currently supported)  
    dbt.config(materialized="table")  
    # returns oml.core.DataFrame referring a dbt model  
    s_df = dbt.ref("sales_cost")  
    return s_df
引用数据源​
使用 dbt.source(source_schema, table_name)
def model(dbt, session):  
    # Must be either table or incremental (view is not currently supported)  
    dbt.config(materialized="table")  
    # oml.core.DataFrame representing a datasource  
    s_df = dbt.source("sh_database", "channels")  
    return s_df
增量物化​
def model(dbt, session):  
    # Must be either table or incremental  
    dbt.config(materialized="incremental")  
    # oml.DataFrame representing a datasource  
    sales_cost_df = dbt.ref("sales_cost")  
  
    if dbt.is_incremental:  
        cr = session.cursor()  
        result = cr.execute(f"select max(cost_timestamp) from {dbt.this.identifier}")  
        max_timestamp = result.fetchone()[0]  
        # filter new rows  
        sales_cost_df = sales_cost_df[sales_cost_df["COST_TIMESTAMP"] > max_timestamp]  
  
    return sales_cost_df
在 DataFrame 中拼接新列​
def model(dbt, session):  
    dbt.config(materialized="table")  
    dbt.config(async_flag=True)  
    dbt.config(timeout=1800)  
  
    sql = f"""SELECT customer.cust_first_name,  
       customer.cust_last_name,  
       customer.cust_gender,  
       customer.cust_marital_status,  
       customer.cust_street_address,  
       customer.cust_email,  
       customer.cust_credit_limit,  
       customer.cust_income_level  
    FROM sh.customers customer, sh.countries country  
    WHERE country.country_iso_code = ''US''  
    AND customer.country_id = country.country_id"""  
  
    # session.sync(query) will run the sql query and returns a oml.core.DataFrame  
    us_potential_customers = session.sync(query=sql)  
  
    # Compute an ad-hoc anomaly score on the credit limit  
    median_credit_limit = us_potential_customers["CUST_CREDIT_LIMIT"].median()  
    mean_credit_limit = us_potential_customers["CUST_CREDIT_LIMIT"].mean()  
    anomaly_score = (us_potential_customers["CUST_CREDIT_LIMIT"] - median_credit_limit)/(median_credit_limit - mean_credit_limit)  
  
    # Add a new column "CUST_CREDIT_ANOMALY_SCORE"  
    us_potential_customers = us_potential_customers.concat({"CUST_CREDIT_ANOMALY_SCORE": anomaly_score.round(3)})  
  
    # Return potential customers dataset as a oml.core.DataFrame  
    return us_potential_customers
使用自定义 Conda 环境​
1. 以 ADMIN 用户身份，使用 OML4PY Conda Notebook 创建一个 conda 环境：
conda create -n dbt_py_env -c conda-forge --override-channels --strict-channel-priority python=3.12.1 nltk gensim
1. 使用 OML4PY Conda Notebook 中的以下命令保存此环境：
conda upload --overwrite dbt_py_env -t application OML4PY
1. 在 dbt Python 模型中使用该环境：
###### Import custom packages from Conda environments  
import nltk  
import gensim  
  
def model(dbt, session):  
    dbt.config(materialized="table")  
    dbt.config(conda_env_name="dbt_py_env")  # Refer the conda environment  
    dbt.config(async_flag=True) # Use async mode for long running Python jobs  
    dbt.config(timeout=900)  
    # oml.core.DataFrame referencing a dbt-sql model  
    promotion_cost = dbt.ref("direct_sales_channel_promo_cost")  
    return promotion_cost
支持的功能​
· 表物化
· 视图物化
· 物化视图
· 增量物化
· Seeds
· 数据源
· 单项测试
· 通用测试；非空、唯一、可接受值和关系
· 操作
· 分析
· Exposures
· 文档生成
· 将项目文档作为网站提供服务
· Python 模型（从 dbt-oracle 版本 1.5.1 开始）
· 与 Conda 集成，以使用 Anaconda 仓库中的任何 Python 包
· 支持所有 dbt 命令
不支持的功能​
· 临时物化
将 Postgres 连接到 dbt Core
Local developmentⓘ
info: profiles.yml 文件仅适用于 dbt Core 和 dbt fusion
如果你使用的是 dbt platform，则无需创建 profiles.yml 文件。只有在本地使用 dbt Core 或 dbt Fusion 时才需要此文件。要了解有关 Fusion 前置条件的更多信息，请参阅支持的功能。要将你的数据平台连接到 dbt，请参阅关于数据平台。
· 维护人: dbt Labs- 作者: core dbt 维护者- GitHub 仓库: dbt-labs/dbt-adapters - PyPI 包: dbt-postgres - Slack 频道: #db-postgres- 支持的 dbt Core 版本: v0.4.0 及更高版本- dbt 支持: 支持- 最低数据平台版本: 不适用
安装 dbt-postgres
使用 pip 安装该适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-postgres
配置 dbt-postgres
有关 Postgres 特定的配置，请参阅 Postgres 配置。
配置文件配置​
Postgres 目标应使用 profiles.yml 文件中的以下配置进行设置。
~/.dbt/profiles.yml
company-name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: postgres  
      host: [hostname]  
      user: [username]  
      password: [password]  
      port: [port]  
      dbname: [database name] # or database instead of dbname  
      schema: [dbt schema]  
      threads: [optional, 1 or more]  
      keepalives_idle: 0 # default 0, indicating the system default. See below  
      connect_timeout: 10 # default 10 seconds  
      retries: 1  # default 1 retry on error/timeout when opening connections  
      search_path: [optional, override the default postgres search_path]  
      role: [optional, set the role dbt assumes when executing queries]  
      sslmode: [optional, set the sslmode used to connect to the database]  
      sslcert: [optional, set the sslcert to control the certifcate file location]  
      sslkey: [optional, set the sslkey to control the location of the private key]  
      sslrootcert: [optional, set the sslrootcert config value to a new file path in order to customize the file location that contain root certificates]
配置​
search_path​
search_path 配置控制 dbt 在打开到数据库的新连接时配置的 Postgres“搜索路径”。默认情况下，Postgres 搜索路径是 "$user, public"，这意味着将在 public 模式或与登录用户同名的模式中搜索非限定表名。注意：对于 dbt 的典型使用，将 search_path 设置为自定义值不是必需的，也不建议这样做。
role​
role 配置控制 dbt 在打开到数据库的新连接时所采用的 Postgres 角色。
sslmode​
sslmode 配置控制 dbt 如何使用 SSL 连接到 Postgres 数据库。有关 sslmode 的使用信息，请参阅Postgres 文档。未设置时，dbt 将使用 Postgres 的默认值 prefer 作为 sslmode 连接到数据库。
sslcert​
sslcert 配置控制在使用客户端 SSL 连接时用于连接 Postgres 的证书文件的位置。要使用不在默认位置的证书文件，请使用此值设置该文件路径。未设置此配置时，dbt 使用 Postgres 的默认位置。有关默认路径，请参阅 Postgres SSL 文档中的客户端证书。
sslkey​
sslkey 配置控制使用客户端 SSL 连接连接到 Postgres 时所用私钥的位置。如果省略此配置，dbt 将使用 Postgres 的默认密钥位置。有关默认位置，请参阅 Postgres SSL 文档中的客户端证书。
sslrootcert​
当使用客户端 SSL 连接连接到 Postgres 服务器时，dbt 会验证服务器是否提供了由受信任根证书签名的 SSL 证书。默认情况下，这些根证书位于 ~/.postgresql/root.crt 文件中。要自定义此文件的位置，请将 sslrootcert 配置值设置为新的文件路径。
keepalives_idle​
如果 dbt 正在等待数据时数据库关闭了连接，你可能会看到错误 SSL SYSCALL error: EOF detected。降低 keepalives_idle 值 可以防止这种情况，因为服务器会更频繁地发送 ping 来保持连接活跃。
dbt 的默认设置 为 0（服务器的默认值），但可以配置为更低的值（也许是 120 或 60 秒），代价是网络连接更频繁。
retries​
如果 dbt-postgres 在打开新连接时遇到操作错误或超时，它将按 retries 配置的次数进行重试。默认值为 1 次重试。如果设置为 2 次或更多重试，dbt 将在重试前等待 1 秒。如果设置为 0，dbt 将完全不重试。
psycopg2 vs psycopg2-binary​
安装 dbt-postgres 时会默认安装 psycopg2-binary。 安装 psycopg2-binary 会使用 psycopg2 的预构建版本，该版本可能未针对你的特定机器进行优化。 这非常适合开发和测试工作流，在这些场景下性能不那么重要，而速度和安装便捷性更为重要。 但是，生产环境会从针对你的特定操作系统和架构从源码构建的 psycopg2 版本中受益。在这种情况下，速度与安装便捷性就没那么重要了，因为重点是持续使用。
要使用 psycopg2：
1. 安装 dbt-postgres
1. 卸载 psycopg2-binary
1. 安装对应版本的 psycopg2
pip install dbt-postgres  
if [[ $(pip show psycopg2-binary) ]]; then  
    PSYCOPG2_VERSION=$(pip show psycopg2-binary | grep Version | cut -d " " -f 2)  
    pip uninstall -y psycopg2-binary && pip install psycopg2==$PSYCOPG2_VERSION  
fi
安装 psycopg2 通常需要操作系统级别的依赖。 这些依赖可能因操作系统和架构而异。
例如，在 Ubuntu 上，你需要安装 libpq-dev 和 python-dev：
sudo apt-get update  
sudo apt-get install libpq-dev python-dev
而在 Mac 上，你需要安装 postgresql：
brew install postgresql  
pip install psycopg2
你的操作系统可能根据你的特定场景有自己所需的依赖。
将 RisingWave 连接到 dbt Core
Local developmentⓘ > info: 供应商支持的插件 > > 某些核心功能可能有所不同。如果你想报告错误、请求新功能或作出贡献，可以查看链接的仓库并提交 issue。
· 维护者: RisingWave- 作者: Dylan Chen- GitHub 仓库: risingwavelabs/dbt-risingwave - PyPI 包: dbt-risingwave - Slack 频道: N/A- 支持的 dbt Core 版本: v1.6.1 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本:
安装 dbt-risingwave
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-risingwave
配置 dbt-risingwave
有关 RisingWave 的特定配置，请参阅 RisingWave 配置。
使用 dbt-risingwave 连接到 RisingWave​
在连接到 RisingWave 之前，请确保 RisingWave 已安装并正在运行。有关如何启动并运行 RisingWave 的更多信息，请参阅 RisingWave 快速入门指南。
要使用 dbt 连接到 RisingWave，你需要在 dbt 配置文件（~/.dbt/profiles.yml）中添加 RisingWave 配置文件。以下是一个 RisingWave 配置示例。必要时请修改字段值。
~/.dbt/profiles.yml
default:  
  outputs:  
    dev:  
      type: risingwave  
      host: [host name]   
      user: [user name]  
      pass: [password]  
      dbname: [database name]  
      port: [port]  
      schema: [dbt schema]  
  target: dev
	字段说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


要测试与 RisingWave 的连接，请运行：
dbt debug
物化​
用于在 RisingWave 中管理数据转换的 dbt 模型与典型的 dbt SQL 模型类似。在 dbt-risingwave 适配器中，我们对部分物化方式进行了定制，以契合 RisingWave 的流式数据处理模型。
	物化类型、支持情况与说明
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资源​
· RisingWave 使用 dbt 进行数据转换的指南
· 使用 dbt 在 RisingWave 中管理 Nexmark 基准查询的演示项目
将 Rockset 连接到 dbt Core
Local developmentⓘ > info: 供应商支持的插件 > > 某些核心功能可能有所不同。如果你想报告错误、请求新功能或作出贡献，可以查看链接的仓库并提交 issue。
· 维护者: Rockset, Inc.- 作者: Rockset, Inc.- GitHub 仓库: rockset/dbt-rockset - PyPI 包: dbt-rockset - Slack 频道: #dbt-rockset- 支持的 dbt Core 版本: v0.19.2 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: ?
安装 dbt-rockset
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-rockset
配置 dbt-rockset
有关 Rockset 的特定配置，请参阅 Rockset 配置。
使用 dbt-rockset 连接到 Rockset​
Rockset 的 dbt 配置文件非常简单，包含以下字段：
profiles.yml
rockset:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: rockset  
      workspace: [schema]  
      api_key: [api_key]  
      api_server: [api_server] # (Default is api.rs2.usw2.rockset.com)
物化​
	类型、支持情况与说明
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注意事项​
1. incremental 不支持 unique_key，除非将其设置为 _id——它在 Rockset 中本来就充当天然的唯一键。
1. 由于 Rockset 的架构是低延迟的实时数据库，table 物化方式在 Rockset 中比大多数方式都要慢。创建新集合需要配置热存储来索引并提供新数据，这大约需要一分钟。
1. Rockset 的查询有两分钟的超时。任何运行时间超过两分钟的查询的模型都会失败。
Salesforce Data 360 配置 试用版
本地开发ⓘ
此 dbt-salesforce 适配器可通过 dbt Fusion 引擎 CLI 使用。要访问该适配器，install Fusion。我们建议使用 VS Code Extension 作为开发界面。dbt 平台支持即将推出。
前提条件​
在将 dbt 连接到 Salesforce Data 360 之前，你需要以下内容：
· 一个 Data 360 实例。
· server.key 私钥文件。有关更多信息，请参阅生成私钥和证书。
· 一个配置为 JSON Web Token（JWT）Bearer 令牌流程的外部客户端应用。有关更多信息，请参阅设置外部客户端应用。
· Data Cloud Architect 和 Data Cloud User 权限。
生成私钥和证书​
在创建外部客户端应用之前，请在 Salesforce 中生成一个私钥（server.key）和一个自签名证书（server.crt）。Salesforce 使用该证书来验证 dbt 发送的 JWT Bearer 令牌。请参阅创建私钥和自签名数字证书以获取操作说明。
提示：注意
建议在服务用户账户而不是在个人用户账户下生成这些凭据，以简化凭据管理。
创建外部客户端应用​
要使用 JWT Bearer 令牌流程对 dbt 进行身份验证，你必须在 Salesforce Data 360 中创建并配置一个外部客户端应用。
按照创建本地外部客户端应用中的步骤创建外部客户端应用。对于第 6 步，请务必选择 打包。
然后，配置该应用的 OAuth 设置：
1. 在 API（启用 OAuth 设置）下，选择 启用 OAuth。
1. 将 回调 URL 设置为 https://login.salesforce.com/services/oauth2/callback.
1. 在 OAuth 作用域下，将以下内容添加到 已选 OAuth 作用域 列表中：
· api - 通过 API 管理用户数据
· refresh_token, offline_access - 即使当用户离线或令牌已过期时，也能随时执行请求
· cdp_query_api - 对 Data 360 数据执行 SQL 查询
1. 在 流程启用下，选择 启用 JWT Bearer 流程。
1. 点击 上传文件 并上传在“生成私钥和证书”中创建的 server.crt 文件。
1. 点击 创建。
1. 在 策略 选项卡上，选择 编辑。
1. 在 OAuth 策略 > 插件策略 > 允许的用户 下，选择 管理员批准的用户已预先授权。 出现一个 选择配置文件和选择权限集 列表。
1. 选择应有权访问该外部客户端应用的配置文件和权限集。
1. 在 应用授权下，将 IP 放宽 设置为 放宽 IP 限制。
1. 点击 保存。
配置 Fusion​
要将 dbt 连接到 Salesforce Data 360，请设置你的 profiles.yml。参考以下配置：
~/.dbt/profiles.yml
company-name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: salesforce  
      method: jwt_bearer  
      client_id: [Consumer Key of your Data 360 app]  
      private_key_path: [local file path of your server key]  
      login_url: "https://login.salesforce.com"  
      username: [username on the Data 360 Instance]
	配置文件字段 是否必填 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


更多信息​
在 Salesforce 适配器参考指南中查找 Salesforce 特有的配置信息。
将 SingleStore 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ > 信息：供应商支持的插件 > > 某些核心功能可能有所不同。如果你想报告 bug、请求新功能或参与贡献，可以查看链接的仓库并提交 issue。
· 维护者: SingleStore, Inc.- 作者: SingleStore, Inc.- GitHub 仓库: memsql/dbt-singlestore - PyPI 包: dbt-singlestore - Slack 频道: db-singlestore- 支持的 dbt Core 版本: v1.0.0 及更高版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: v7.5
安装 dbt-singlestore
使用 pip 安装该适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-singlestore
配置 dbt-singlestore
有关 SingleStore 特有的配置，请参阅 SingleStore 配置。
设置 SingleStore 目标​
应使用 profiles.yml 文件中的以下配置来设置 SingleStore 目标。如果你使用的是 SingleStore 托管服务，可以在集群页面的”连接” -> “SQL IDE”选项卡下找到所需的连接详情。
~/.dbt/profiles.yml
singlestore:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: singlestore  
      host: [hostname]  # optional, default localhost  
      port: [port number]  # optional, default 3306  
      user: [user]  # optional, default root  
      password: [password]  # optional, default empty  
      database: [database name]  # required  
      schema: [prefix for tables that dbt will generate]  # required  
      threads: [1 or more]  # optional, default 1
还建议设置可选参数。
SingleStore 配置字段说明​
	字段 是否必填 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


模式与并发开发​
SingleStore 没有与 dbt 中使用的 schema（数据库内的命名空间）相对应的概念。配置文件中的 schema 是 dbt 正确处理项目元数据所必需的。例如，即使它并不存在于数据库中，你也会在”dbt docs”页面上看到它。
为了支持并发开发，schema 可用于为 dbt 正在你的数据库中构建的表名添加前缀。为此，请将以下宏添加到项目中。该宏会获取 profiles.yml 文件中的 schema 字段，并将其用作表名前缀。
-- macros/generate_alias_name.sql  
{% macro generate_alias_name(custom_alias_name=none, node=none) -%}  
    {%- if custom_alias_name is none -%}  
        {{ node.schema }}__{{ node.name }}  
    {%- else -%}  
        {{ node.schema }}__{{ custom_alias_name | trim }}  
    {%- endif -%}  
{%- endmacro %}
因此，如果你在 .dbt/profiles.yml 文件中设置 schema=dev，并使用相应的配置文件运行 customers 模型，dbt 将在你的数据库中创建一张名为 dev__customers 的表。
将 SQLite 连接到 dbt Core
Local developmentⓘ > 提示：社区插件 > > 某些核心功能可能有限。如果您有兴趣参与贡献，请查看下面列出的每个仓库的源代码。
· 维护者：社区- 作者：Jeff Chiu (https://github.com/codeforkjeff)- GitHub 仓库：codeforkjeff/dbt-sqlite - PyPI 包：dbt-sqlite - Slack 频道：n/a- 支持的 dbt Core 版本：v1.1.0 及更高版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：SQLite 3.0
安装 dbt-sqlite
使用 pip 安装适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-sqlite
配置 dbt-sqlite
有关 SQLite 的配置，请参阅 SQLite 配置。
从 dbt Core 1.0.0 发布开始，dbt-sqlite 的版本与 dbt Core 相同的 main+minor 版本 对齐。
· 此适配器的 1.1.x 版本适用于 dbt Core 1.1.x
· 此适配器的 1.0.x 版本适用于 dbt Core 1.0.x
使用 dbt-sqlite 连接 SQLite​
应使用 profiles.yml 文件中的以下配置来设置 SQLite targets。
示例：
~/.dbt/profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: sqlite  
      threads: 1  
      database: 'database'  
      schema: 'main'  
      schemas_and_paths:  
        main: 'file_path/database_name.db'  
      schema_directory: 'file_path'  
      #optional fields  
      extensions:  
        - "/path/to/sqlean/crypto.so"
SQLite 配置文件字段说明​
	字段 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注意事项​
· schema 以挂载的数据库文件形式实现。（SQLite 将数据库和 schema 混为一谈。）
· SQLite 会自动将 ‘main’ 分配给您最初连接的文件，因此必须在您的配置中定义它。您配置中定义的其他 schema 会在创建数据库连接时被挂载。
· 如果 dbt 需要创建新 schema，它将在 schema_directory 中以 schema_name.db 的形式创建。删除 schema 会导致删除其所有关系并将数据库文件与会话分离。
· schema 名称存储在视图定义中，因此当您在 dbt 之外访问非 ‘main’ 数据库文件时，需要使用相同的名称挂载它，否则视图将无法工作。
· SQLite 不允许一个 schema（即数据库文件）中的视图引用另一个 schema 中的对象。您会从 SQLite 得到这个错误：“view [someview] cannot reference objects in database [somedatabase]”。必须在引用其他 schema 的模型中将 materialized='table'。
· 物化被简化了：它们删除并重新创建模型，而不是执行其他 dbt 数据库适配器所支持的备份并换入新模型。做出这一选择是因为 SQLite 不支持 DROP ... CASCADE 或 ALTER VIEW，也不在类似 information_schema 的东西中提供有关关系依赖的信息。这些限制使得备份并换入的功能难以正常工作。鉴于 SQLite 无论如何都会激进地锁数据库，这很可能不值得付出努力。
SQLite 扩展​
为了让快照能工作，您需要 SQLean 中的 crypto 模块来获得 md5() 函数。建议您安装所有 SQLean 模块，因为它们提供了许多 SQLite 中缺失的常见 SQL 函数。
预编译的二进制文件可从 SQLean GitHub 仓库页面 下载。如果您愿意，也可以自己编译它们。
如上方示例所示，在您的配置文件中指向这些模块文件。
Mac OS 似乎随附了不支持加载已编译扩展的 SQLite 库，因此它无法”开箱即用”。因此，快照将无法工作。如果您需要快照功能，需要自行编译 SQLite/python，或找到支持此功能的 Mac OS python 发行版。
将 StarRocks 连接到 dbt Core
Local developmentⓘ
dbt-starrocks 概览
· 维护者：Starrocks- 作者：Astralidea- GitHub 仓库：StarRocks/dbt-starrocks- PyPI 包：dbt-starrocks - Slack 频道：#db-starrocks- 支持的 dbt Core 版本：v1.6.2 及更高版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：Starrocks 2.5
安装 dbt-starrocks
pip 是安装适配器最简单的方式：
python -m pip install dbt-starrocks
安装 dbt-starrocks 也会安装 dbt-core 和任何其他依赖项。
配置 dbt-starrocks
有关 Starrocks 的配置，请参阅 Starrocks 配置
如需更多信息，请参阅 GitHub 仓库：StarRocks/dbt-starrocks
身份验证方法​
用户名/密码身份验证​
Starrocks 可以使用如下所示的基本用户名/密码身份验证进行配置。
~/.dbt/profiles.yml
my-starrocks-db:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: starrocks  
      host: localhost  
      port: 9030  
      schema: analytics  
        
      # User/password auth  
      username: your_starrocks_username  
      password: your_starrocks_password
配置文件字段说明​
	选项 描述 是否必需？ 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


支持的功能​
	Starrocks <= 2.5 Starrocks 2.5 ~ 3.1 Starrocks >= 3.1 Feature
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


注意​
1. 当 StarRocks 版本 < 2.5 时，Create table as 只能设置 engine=‘OLAP’ 和 table_type=‘DUPLICATE’
1. 当 StarRocks 版本 >= 2.5 时，Create table as 支持 table_type=‘PRIMARY’
1. 当 StarRocks 版本 < 3.1 时，需要 distributed_by
为了获得最佳体验，建议使用最新的 starrocks 版本和 dbt-starrocks 版本。
将 Teradata 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
某些核心功能可能受限。如果你想参与贡献，请查看下一节列出的仓库中的源代码。
info：profiles.yml 文件仅用于 dbt Core 和 dbt fusion
如果你使用的是 dbt platform，则无需创建 profiles.yml 文件。只有在本地使用 dbt Core 或 dbt Fusion 时才需要此文件。要了解有关 Fusion 前提条件的更多信息，请参阅 支持的功能。要将你的数据平台连接到 dbt，请参阅 关于数据平台。
· 维护方：Teradata- 作者：Teradata- GitHub 仓库：Teradata/dbt-teradata - PyPI 包：dbt-teradata - Slack 频道：#db-teradata- 支持的 dbt Core 版本：v0.21.0 及更新版本- dbt 支持：支持- 最低数据平台版本：n/a
安装 dbt-teradata
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-teradata
配置 dbt-teradata
有关 Teradata 专用配置，请参阅 Teradata 配置。
Python 兼容性​
	插件版本 Python 3.9 Python 3.10 Python 3.11 Python 3.12 Python 3.13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—
	—


dbt 依赖包版本兼容性​
	dbt-teradata dbt Core dbt-teradata-util dbt-util
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


连接到 Teradata​
To connect to Teradata Vantage from dbt, you’ll need to add a profile to your profiles.yml file. A Teradata profile conforms to the following syntax:
profiles.yml
<profile-name>:  
  target: <target-name>  
  outputs:  
    <target-name>:  
      type: teradata  
      user: <username>  
      password: <password>  
      schema: <database-name>  
      tmode: ANSI  
      threads: [optional, 1 or more]  
      #optional fields  
      <field-name: <field-value>
Teradata Profile 字段说明​
以下字段是必填的：
	参数 默认值 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


该插件还支持以下可选的连接参数：
	参数 默认值 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


有关连接参数的完整说明，请参阅 连接参数。
支持的功能​
物化方式​
· view
· table
· ephemeral
· incremental
增量物化​
支持以下增量物化策略：
· append（默认）
· delete+insert
· merge
· valid_history
· microbatch
info：信息
· 要详细了解 dbt 增量策略，请参阅 dbt 增量策略文档。
· 要详细了解 valid_history 增量策略，请参阅 Teradata 配置。
命令​
支持所有 dbt 命令。
模型契约支持​
从 dbt-teradata v1.7.1 及更高版本开始支持模型契约。 dbt-teradata 中的约束支持与执行：
	约束类型 支持 平台执行
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


更多信息请参阅 模型契约。
对 dbt-utils 包的支持​
dbt-utils 包通过 teradata/teradata_utils dbt 包提供支持。该包在 dbt_utils 与 dbt-teradata 之间提供了兼容层。安装说明请参见 teradata_utils 包。
跨数据库宏​
从 1.3 版本开始，部分宏已从 teradata-dbt-utils dbt 包迁移到连接器。请参阅下表了解连接器支持的宏。
在使用跨数据库宏时，不再使用 teradata-utils 作为宏命名空间，因为跨数据库宏已从 teradata-utils 迁移到 Dbt-Teradata。
兼容性​
	宏分组 宏名称 状态 备注
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


跨数据库宏示例​
replace​
{{ dbt.replace(“string_text_column”, “old_chars”, “new_chars”) }} {{ replace(‘abcgef’, ‘g’, ‘d’) }}
date_trunc​
{{ dbt.date_trunc(“date_part”, “date”) }} {{ dbt.date_trunc(“DD”, “‘2018-01-05 12:00:00’”) }}
datediff​
datediff 宏在 teradata 中支持日期之间的差值。不支持时间戳之间的差值。
hash​
Hash 宏需要一个 md5 函数实现。Teradata 本地不支持 md5。你需要安装一个用户定义函数（UDF），并可以选择性指定 md5_udf 变量。
如果未指定，代码默认使用 GLOBAL_FUNCTIONS.hash_md5。请参阅以下关于如何安装自定义 UDF 的说明：
1. 从 Teradata 下载 md5 UDF 实现（需要注册）：https://downloads.teradata.com/download/extensibility/md5-message-digest-udf。
1. 解压该包并进入 src 目录。
1. 启动 bteq 并连接到你的数据库。
1. 创建用于承载该 UDF 的数据库 GLOBAL_FUNCTIONS。你无法更改该数据库名称，因为它已在宏中硬编码：
· CREATE DATABASE GLOBAL_FUNCTIONS AS PERMANENT = 60e6, SPOOL = 120e6;
1. 创建 UDF。将 <CURRENT_USER> 替换为你当前的数据库用户：
· GRANT CREATE FUNCTION ON GLOBAL_FUNCTIONS TO <CURRENT_USER>;  
DATABASE GLOBAL_FUNCTIONS;  
.run file = hash_md5.btq
1. 授予运行该 UDF 的权限并带上授权选项。
· GRANT EXECUTE FUNCTION ON GLOBAL_FUNCTIONS TO PUBLIC WITH GRANT OPTION;
关于如何在 dbt_project.yml 中为自定义哈希函数添加 md5_udf 变量的说明：
vars:  
  md5_udf: Custom_database_name.hash_method_function
last_day​
与 dbt_utils 中对应的宏不同，teradata_utils 中的 last_day 不支持 quarter 日期部分。
dbt-teradata 1.8.0 及更高版本支持单元测试，使你能够在投入生产之前使用一小组静态输入来验证 SQL 模型和逻辑。此功能增强了测试驱动开发，提升了开发效率和代码可靠性。点击 此处 了解更多关于 dbt 单元测试的信息。
局限性​
浏览器身份验证​
· 当运行 logmech 设置为 “browser” 的 dbt 作业时，初始身份验证会打开一个浏览器窗口，你必须在其中输入用户名和密码。
· 身份验证后，此窗口会保持打开状态，你需要手动切换回 dbt 控制台。
· 对于后续的每一次连接，都会短暂打开一个新的浏览器标签页，显示 “TERADATA BROWSER AUTHENTICATION COMPLETED,” 消息，并静默重用现有会话。
· 但是，焦点会停留在浏览器窗口上，因此你每次都需要手动切换回 dbt 控制台。
· 此行为是 teradatasql 驱动程序的默认功能，目前无法避免。
· 为防止会话过期并需要重新输入凭据，请确保身份验证浏览器窗口保持打开状态，直到作业完成。
事务模式​
dbt-teradata 现在同时支持 ANSI 和 TERA 模式。TERA 模式的支持从 dbt-teradata 1.7.1 开始引入，这是一个初始实现。
info：TERA 事务模式
这是 TERA 事务模式的初始实现，可能不支持某些用例。我们强烈建议使用此模式验证所有记录或转换，以避免意外的问题或错误。
致谢​
该适配器最初由 Doug Beatty 创建。Teradata 于 2022 年 1 月接管了该适配器。我们感谢 Doug 创立该项目并加速了 dbt 与 Teradata 的集成。
许可证​
该适配器使用 Apache-2.0 许可证发布。请参阅 条款与条件 以了解诸如创作衍生作品和支持模式等内容。
将 TiDB 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ > info：厂商支持的插件 > > 某些核心功能可能受限。 > 如果你想参与贡献，请查看下面列出的源代码仓库。
· 维护方：PingCAP- 作者：Xiang Zhang, Qiang Wu, Yuhang Shi- GitHub 仓库：pingcap/dbt-tidb - PyPI 包：dbt-tidb - Slack 频道：#db-tidb- 支持的 dbt Core 版本：v1.0.0 及更新版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：n/a
安装 dbt-tidb
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-tidb
配置 dbt-tidb
有关 TiDB 专用配置，请参阅 TiDB 配置。
使用 dbt-tidb 连接到 TiDB​
用户名 / 密码身份验证​
配置你的 dbt profile 以使用 TiDB：
TiDB 连接 profile​
profiles.yml
dbt-tidb:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: tidb  
      server: 127.0.0.1  
      port: 4000  
      schema: database_name  
      username: tidb_username  
      password: tidb_password  
  
      # optional  
      retries: 3 # default 1
Profile 字段说明​
	选项 说明 是否必填 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


数据库用户权限​
你的数据库用户将拥有一些读取或写入的能力，例如 SELECT、CREATE 等等。 关于 TiDB 权限管理，你可以在这里找到一些帮助。
	所需权限
	
	
	
	
	
	
	
	
	


支持的功能​
	TiDB 4.X TiDB 5.0 ~ 5.2 TiDB >= 5.3 功能
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


注意：
· TiDB 4.0 ~ 5.0 不支持 CTE， 你应避免在 SQL 代码中使用 WITH。
· TiDB 4.0 ~ 5.2 不支持创建临时表或视图-,MySQL%20compatibility,-TiDB%20does%20not)。
· TiDB 4.X 不支持在 CREATE VIEW 中使用 SQL 函数，请避免在 SQL 代码中使用它。 你可以在这里查看更多细节。
将 Starburst/Trino 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
info：profiles.yml 文件仅用于 dbt Core 和 dbt fusion
如果你使用的是 dbt platform，则无需创建 profiles.yml 文件。只有在本地使用 dbt Core 或 dbt Fusion 时才需要此文件。要了解有关 Fusion 前提条件的更多信息，请参阅 支持的功能。要将你的数据平台连接到 dbt，请参阅 关于数据平台。
· 维护方：Starburst Data, Inc.- 作者：Marius Grama, Przemek Denkiewicz, Michiel de Smet, Damian Owsianny- GitHub 仓库：starburstdata/dbt-trino - PyPI 包：dbt-trino - Slack 频道：#db-starburst-and-trino- 支持的 dbt Core 版本：v0.20.0 及更新版本- dbt 支持：支持- 最低数据平台版本：n/a
安装 dbt-trino
使用 pip 安装该适配器。请使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-trino
配置 dbt-trino
有关 Starburst/Trino 专用配置，请参阅 Starburst/Trino 配置。
连接到 Starburst/Trino​
要使用 dbt Core 连接到数据平台，请在你的 Starburst/Trino 集群的 profiles.yml 配置文件中创建相应的 profile 和 target YAML 键/值。此 dbt YAML 文件位于你的用户/主目录下的 .dbt/ 目录中。更多信息请参阅 连接 profile 和 profiles.yml。
用于设置连接的参数适用于 Starburst Enterprise、Starburst Galaxy 和 Trino 集群。除非另有说明，“cluster” 将指这些产品中任一产品的集群。
主机参数​
以下 profile 字段始终是必填的，但 user 除外；除非你使用 oauth、oauth_console、cert 或 jwt 身份验证方法，否则 user 也是必填的。
	字段 示例 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Starburst Enterprise 中的角色​
如果连接到启用了内置访问控制的 Starburst Enterprise 集群， 你必须使用“附加参数”中详细说明的格式来指定角色。 如果未指定角色，则使用所提供的用户名的 默认角色。
Schema 和数据库​
在选择目录（catalog）和 schema 时，请确保用户对两者都有读写权限。此选择不会限制你查询目录的能力。相反，它们充当表和视图物化的默认位置。此外，目录中使用的 Trino 连接器必须支持创建表。此默认值之后可以在你的 dbt 项目内更改。
附加参数​
以下 profile 字段是可选配置的。它们允许你为连接配置集群的会话和 dbt。
	profile 字段 示例 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


身份验证参数​
dbt Core 支持的身份验证方法包括：
· ldap — LDAP（用户名和密码）
· kerberos — Kerberos
· jwt — JSON Web Token（JWT）
· certificate — 基于证书的身份验证
· oauth — 开放身份验证（OAuth）
· oauth_console — 开放身份验证（OAuth），并将身份验证 URL 打印到控制台
· none — 无，不进行身份验证
将 method 字段设置为你要用于连接的身份验证方法。关于 Trino 身份验证的入门介绍，请参阅 Trino 安全：身份验证类型。
点击其中一种身份验证方法可进一步了解如何配置你的连接 profile。每个标签页还包含一个可供你查看的示例 profiles.yml 配置文件。
· LDAP- Kerberos- JWT- 证书- OAuth- OAuth（控制台）- 无
下表列出了为 LDAP 设置的身份验证参数。
更多信息请参阅 Trino 文档中的 LDAP 身份验证。
	profile 字段 示例 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


LDAP 的示例 profiles.yml​
~/.dbt/profiles.yml
trino:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: trino  
      method: ldap   
      user: [user]  
      password: [password]  
      host: [hostname]  
      database: [database name]  
      schema: [your dbt schema]  
      port: [port number]  
      threads: [1 or more]
下表列出了为 Kerberos 设置的身份验证参数。
更多信息请参阅 Trino 文档中的 Kerberos 身份验证。
	profile 字段 示例 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Kerberos 的示例 profiles.yml​
~/.dbt/profiles.yml
trino:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: trino  
      method: kerberos  
      user: commander  
      keytab: /tmp/trino.keytab  
      krb5_config: /tmp/krb5.conf  
      principal: trino@EXAMPLE.COM  
      host: trino.example.com  
      port: 443  
      database: analytics  
      schema: public
下表列出了为 JSON Web Token 设置的身份验证参数。
更多信息请参阅 Trino 文档中的 JWT 身份验证。
	profile 字段 示例 说明
	
	
	
	
	
	
	
	—


JWT 的示例 profiles.yml​
~/.dbt/profiles.yml
trino:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: trino  
      method: jwt   
      jwt_token: [my_long_jwt_token_string]  
      host: [hostname]  
      database: [database name]  
      schema: [your dbt schema]  
      port: [port number]  
      threads: [1 or more]
下表列出了为证书设置的身份验证参数。
更多信息请参阅 Trino 文档中的 证书身份验证。
	profile 字段 示例 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


证书的示例 profiles.yml​
~/.dbt/profiles.yml
trino:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: trino  
      method: certificate   
      cert: [path/to/cert_file]  
      client_certificate: [path/to/client/cert]  
      client_private_key: [path to client key]  
      database: [database name]  
      schema: [your dbt schema]  
      port: [port number]  
      threads: [1 or more]
为 OAuth 2.0 设置的唯一身份验证参数是 method: oauth。如果你使用的是 Starburst Enterprise 或 Starburst Galaxy，则必须先启用 Starburst 中的 OAuth 2.0，才能使用此身份验证方法。
更多信息请参阅 Trino 文档中的 OAuth 2.0 身份验证以及 Trino Python 客户端的 README。
建议你安装 keyring，以便通过运行 python -m pip install 'trino[external-authentication-token-cache]' 在多次 dbt 调用之间缓存 OAuth 2.0 令牌。keyring 包默认不会安装。
OAuth 的示例 profiles.yml​
sandbox-galaxy:  
  target: oauth  
  outputs:  
    oauth:  
      type: trino  
      method: oauth  
      host: bunbundersders.trino.galaxy-dev.io  
      catalog: dbt_target  
      schema: dataders  
      port: 443
为 OAuth 2.0 设置的唯一身份验证参数是 method: oauth_console。如果你使用的是 Starburst Enterprise 或 Starburst Galaxy，则必须先启用 Starburst 中的 OAuth 2.0，才能使用此身份验证方法。
更多信息请参阅 Trino 文档中的 OAuth 2.0 身份验证以及 Trino Python 客户端的 README。
oauth_console 与 oauth 之间的唯一区别是：
· oauth — 身份验证 URL 会自动在浏览器中打开。
· oauth_console — URL 会打印到控制台。
建议你安装 keyring，以便通过运行 python -m pip install 'trino[external-authentication-token-cache]' 在多次 dbt 调用之间缓存 OAuth 2.0 令牌。keyring 包默认不会安装。
OAuth 的示例 profiles.yml​
sandbox-galaxy:  
  target: oauth_console  
  outputs:  
    oauth:  
      type: trino  
      method: oauth_console  
      host: bunbundersders.trino.galaxy-dev.io  
      catalog: dbt_target  
      schema: dataders  
      port: 443
你无需设置身份验证（method: none），不过，dbt Labs 强烈不建议人们在任何真实应用中使用它。它的使用场景仅限于演示目的（比如拿来玩玩），例如完全在单个 Docker 容器中运行 Trino 和 dbt 这样的本地示例。
无身份验证的示例 profiles.yml​
~/.dbt/profiles.yml
trino:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: trino  
      method: none  
      user: commander  
      host: trino.example.com  
      port: 443  
      database: analytics  
      schema: public
将 Upsolver 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
dbt-upsolver 概述
· 维护者：Upsolver Team- 作者：Upsolver Team- GitHub 仓库： Upsolver/dbt-upsolver- PyPI 包： dbt-upsolver - Slack 频道： Upsolver Community- 支持的 dbt Core 版本：v1.5.0 及更高版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：n/a
安装 dbt-upsolver
pip 是安装该适配器最简单的方式：
python -m pip install dbt-upsolver
安装 dbt-upsolver 也会安装 dbt-core 以及其他依赖。
配置 dbt-upsolver
有关 Upsolver 特定的配置，请参阅 Upsolver 配置
更多信息请参阅 GitHub 仓库：Upsolver/dbt-upsolver
身份验证方法​
用户 / 令牌身份验证​
Upsolver 可以使用基本用户/令牌身份验证进行配置，如下所示。
~/.dbt/profiles.yml
my-upsolver-db:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: upsolver  
      api_url: https://mt-api-prod.upsolver.com  
  
      user: [username]  
      token: [token]  
  
      database: [database name]  
      schema: [schema name]  
      threads: [1 or more]
配置​
Upsolver 目标的配置如下所示。
所有配置​
	配置 是否必需？ 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


将 Vertica 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ > 信息：供应商支持的插件 > > 如果你有兴趣贡献，请查看下面列出的每个仓库的源代码。
· 维护者：Vertica- 作者：Vertica（前作者：Matthew Carter、Andy Regan、Andrew Hedengren）- GitHub 仓库： vertica/dbt-vertica - PyPI 包： dbt-vertica - Slack 频道： n/a- 支持的 dbt Core 版本：v1.8.5 及更高版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：Vertica 24.3.0
安装 dbt-vertica
使用 pip 安装适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-vertica
配置 dbt-vertica
有关 Vertica 特定的配置，请参阅 Vertica 配置。
使用 dbt-vertica 连接到 Vertica
用户名 / 密码身份验证​
配置你的 dbt profile 以使用 Vertica：
Vertica 连接信息​
profiles.yml
your-profile:  
  outputs:  
    dev:  
      type: vertica # Don't change this!  
      host: [hostname]  
      port: [port] # or your custom port (optional)  
      username: [your username]  
      password: [your password]  
      database: [database name]  
      oauth_access_token: [access token]  
      schema: [dbt schema]  
      connection_load_balance: True  
      backup_server_node: [list of backup hostnames or IPs]  
      retries: [1 or more]  
      autocommit: False  
        
      threads: [1 or more]  
  target: dev
Profile 字段说明：​
	属性 描述 是否必需？ 默认值 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


有关 Vertica 连接属性的更多信息，请参阅 Vertica-Python 连接属性。
将 IBM watsonx.data Presto 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
dbt-watsonx-presto 适配器允许你使用 dbt 在 IBM watsonx.data Presto(Java) 上转换和管理数据，利用其分布式 SQL 查询引擎能力。在继续之前，请确保你具备以下条件：
· 在 SaaS/Software 中具有连接详细信息（host、port、catalog、schema）的活跃 IBM watsonx.data Presto(Java) 引擎。- 身份验证凭据：用户名和密码/apikey。- 对于 watsonx.data 实例，安全连接需要 SSL 验证。如果实例主机使用 HTTPS，则无需指定 SSL 证书参数。但是，如果实例主机使用不安全的 HTTP 连接，请确保提供 SSL 证书文件的路径。
有关获取和整理这些详细信息的指导，请参阅 配置 dbt-watsonx-presto。
· 维护者：IBM- 作者：Karnati Naga Vivek、Hariharan Ashokan、Biju Palliyath、Gopikrishnan Varadarajulu、Rohan Pednekar- GitHub 仓库： IBM/dbt-watsonx-presto - PyPI 包： dbt-watsonx-presto - Slack 频道： #db-watsonx-presto- 支持的 dbt Core 版本：v1.8.0 及更高版本- dbt 支持：不支持- 最低数据平台版本：n/a
安装 dbt-watsonx-presto
使用 pip 安装适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-watsonx-presto
配置 dbt-watsonx-presto
有关 IBM watsonx.data 特定的配置，请参阅 IBM watsonx.data 配置。
连接到 IBM watsonx.data presto​
要将 dbt 与 watsonx.data Presto(java) 连接，你需要在位于主文件夹 .dbt/ 目录中的 profiles.yml 文件中配置一个 profile。以下是用于连接到 IBM watsonx.data SaaS 和 Software 实例的示例配置：
~/.dbt/profiles.yml
my_project:  
  outputs:  
    software:  
      type: watsonx_presto  
      method: BasicAuth  
      user: [user]  
      password: [password]  
      host: [hostname]  
      catalog: [catalog_name]  
      schema: [your dbt schema]  
      port: [port number]  
      threads: [1 or more]  
      ssl_verify: path/to/certificate  
  
    saas:  
      type: watsonx_presto  
      method: BasicAuth  
      user: [user]  
      password: [api_key]  
      host: [hostname]  
      catalog: [catalog_name]  
      schema: [your dbt schema]  
      port: [port number]  
      threads: [1 or more]  
  
  target: software
主机参数​
配置 watsonx.data Presto(java) 连接需要以下 profile 字段。对于 IBM watsonx.data SaaS 或 Software 实例，你可以通过点击 Presto(java) 引擎详情页上的 查看连接详情 来获取 hostname 和 port 详细信息。
	选项 必需/可选 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


Schema 和数据库​
选择 catalog 和 schema 时，请确保用户对两者都有读写访问权限。此选择不会限制你查询 catalog 的能力。相反，它们用作表和视图物化位置的默认位置。此外，catalog 中使用的 Presto 连接器必须支持创建表。此默认值可以在之后从你的 dbt 项目中更改。
SSL 验证​
· 如果 Presto 实例使用不安全的 HTTP 连接，则必须将 ssl_verify 设置为 SSL 证书文件的路径。
· 如果实例使用 HTTPS，则此参数不是必需的，可以省略。
其他参数​
以下 profile 字段是可选的。它们让你为连接配置实例会话和 dbt。
	Profile 字段 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


将 IBM watsonx.data Spark 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
· 维护者: IBM- 作者: Bayan Albunayan, Reema Alzaid, Manjot Sidhu- GitHub 仓库: IBM/dbt-watsonx-spark - PyPI 软件包: dbt-watsonx-spark - Slack 频道: - 受支持的 dbt Core 版本: v0.0.8 及更新版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: n/a
安装 dbt-watsonx-spark
使用 pip 安装此适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-watsonx-spark
配置 dbt-watsonx-spark
有关 IBM watsonx.data 的特定配置，请参阅 IBM watsonx.data 配置。
dbt-watsonx-spark 适配器允许你使用 dbt 在 IBM watsonx.data Spark 上转换和管理数据，利用其分布式 SQL 查询引擎功能。
继续之前，请确保你具备以下条件：
· 一个有效的 IBM watsonx.data，IBM Cloud (SaaS)。软件
· 在 watsonx.data 中配置 Native Spark 引擎，IBM Cloud (SaaS)。软件
· 在你的 Native Spark 引擎 中有一个有效的 Spark 查询服务器
阅读关于将 watsonx.data 与 dbt-watsonx-spark 配合使用的官方文档
· IBM Cloud 和 SaaS 产品的文档
· IBM watsonx.data 软件的文档
安装 dbt-watsonx-spark​
注意：安装适配器不会自动安装 “dbt Core”。这是因为适配器和 dbt Core 版本是解耦的，以避免覆盖 dbt Core 的安装。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt Core dbt-watsonx-spark
Configuring dbt-watsonx-spark​
有关 IBM watsonx.data 的特定配置，请参阅 IBM watsonx.data 配置。
连接到 IBM watsonx.data Spark​
要将 dbt 连接到 watsonx.data Spark，请在你主文件夹的 .dbt/ 目录中的 profiles.yml 文件里配置一个 profile。以下是用于连接 IBM watsonx.data SaaS 和软件实例的示例配置：
~/.dbt/profiles.yml
project_name:  
  target: "dev"  
  outputs:  
    dev:  
      type: watsonx_spark  
      method: http  
      schema: [schema name]  
      host: [hostname]  
      uri: [uri]  
      catalog: [catalog name]  
      use_ssl: false  
      auth:  
        instance: [Watsonx.data Instance ID]  
        user: [username]  
        apikey: [apikey]
主机参数​
要配置 watsonx.data Spark 连接，以下 profile 字段是必需的。对于 IBM watsonx.data SaaS 或软件实例，要获取 “profile” 详细信息，请在 watsonx.data（无论 SaaS 还是软件）中当 “查询服务器” 处于 RUNNING 状态时点击 “查看连接详情”。“连接详情” 页面会打开并显示 profile 配置。 将连接详情复制并粘贴到你主目录 .dbt 中的 profiles.yml 文件中
以下 profile 字段是配置 watsonx.data Spark 连接所必需的：
	选项 必需/可选 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


Schema 和 catalog​
选择 catalog 时，请确保用户具有读写权限。这一选择不会限制你查询到所指定/创建的 schema 的能力，同时也作为物化 tables、views 和 incremental 的默认位置。
SSL 验证​
· 如果 Spark 实例使用非安全的 HTTP 连接，则将 use_ssl 设为 false。
· 如果实例使用 HTTPS，则将其设为 true。
附加参数​
以下 profile 字段是可选的。你可以为连接配置实例会话和 dbt。
	Profile 字段 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


限制与注意事项​
· 仅支持 HTTP：不支持 ODBC、Thrift 或基于会话的连接。
· dbt 支持有限：与 dbt 不完全兼容。
· 元数据持久化：某些 dbt 功能（例如列描述）可能无法在所有表格式中保留。
将 YDB 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ
dbt-ydb 概述
· 维护者: YDB Team- 作者: YDB Team- GitHub 仓库: ydb-platform/dbt-ydb- PyPI 软件包: dbt-ydb - Slack 频道: n/a- 受支持的 dbt Core 版本: v1.8.0 及更新版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: n/a
安装 dbt-ydb
pip 是安装适配器最简单的方式：
python -m pip install dbt-ydb
安装 dbt-ydb 也会安装 dbt-core 及其它任何依赖项。
配置 dbt-ydb
有关 YDB 的特定配置，请参阅 YDB 配置
更多信息，请参阅 GitHub 仓库：ydb-platform/dbt-ydb
连接到 YDB​
要从 dbt 连接到 YDB，你需要在你的 profiles.yml 文件中添加一个 profile。YDB profile 符合以下语法：
profiles.yml
profile-name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: ydb  
      host: localhost  
      port: 2136  
      database: /local  
      schema: empty_string  
      secure: False  
      root_certificates_path: empty_string  
  
      # Static credentials  
      username: empty_string  
      password: empty_string  
  
      # Access token credentials  
      token: empty_string  
  
      # Service account credentials  
      service_account_credentials_file: empty_string
所有配置​
	配置 必需？ 默认值 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


将 Yellowbrick 连接到 dbt Core
本地开发ⓘ > 信息：社区插件 > > 某些核心功能可能受限。
· 维护者: Community- 作者: InfoCapital team- GitHub 仓库: InfoCapital-AU/dbt-yellowbrick - PyPI 软件包: dbt-yellowbrick - Slack 频道: n/a- 受支持的 dbt Core 版本: v1.7.0 及更新版本- dbt 支持: 不支持- 最低数据平台版本: Yellowbrick 5.2
安装 dbt-yellowbrick
使用 pip 安装此适配器。使用以下命令进行安装：
python -m pip install dbt-yellowbrick
配置 dbt-yellowbrick
有关 Yellowbrick Data 的特定配置，请参阅 Yellowbrick Data 配置。
Profile 配置​
应使用以下配置在你的 profiles.yml 文件中设置 Yellowbrick targets。
~/.dbt/profiles.yml
company-name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: yellowbrick  
      host: [hostname]  
      user: [username]  
      password: [password]  
      port: [port]  
      dbname: [database name]  
      schema: [dbt schema]  
      role: [optional, set the role dbt assumes when executing queries]  
      sslmode: [optional, set the sslmode used to connect to the database]  
      sslrootcert: [optional, set the sslrootcert config value to a new file path to customize the file location that contains root certificates]
配置说明​
此适配器基于此处文档中描述的 dbt-postgres 适配器 Postgres profile 设置
role​
role 配置控制在 dbt 打开到数据库的新连接时所采用的用户角色。
sslmode / sslrootcert​
ssl 配置参数控制 dbt 如何使用 SSL 连接到 Yellowbrick。请参阅 Yellowbrick 文档 了解 更多详细信息。
安装 dbt 开源版 v2
本地开发ⓘ （适用于 dbt v2.0 及更高版本） > 注意：dbt Core 2.0 目前处于测试阶段 > > dbt Core 2.0 正在积极开发中，不建议用于生产环境。功能和 API 可能在稳定版本发布前发生变化。
dbt Core 2.0 是 Fusion 背后的开源基础，采用 Apache 2.0 许可。大多数用户不需要此页面 —— 请按照标准说明正常安装 dbt。此页面专为需要 Apache 2.0 代码库的组织而设。
安装​
使用 pip 安装 dbt Core 2.0 预发布版本：
python -m pip install --pre dbt-core
确认已安装的版本以 2. 开头：
dbt --version
在测试阶段，你必须指定预发布版本或明确的固定版本。安装后，请立即更新到最新版本：
明确的固定版本：
python -m pip install dbt-core==2.0.0rc1
有关适配器安装的详细信息，请参阅 dbt-core 仓库。
包含内容​
· 基于 Rust 的开源 dbt 运行时。
· dbt 项目语言和 DAG 语义。
· 标准的 dbt 命令集（run、build、test、compile、parse 等）。
不包含内容​
标准 dbt 安装会为你提供 Fusion，它会在 dbt Core 2.0 的基础上增加以下内容：
· SQL 理解与静态分析
· LSP 功能（自动补全、悬停提示、内联错误）
· dbt lint 与错误诊断
· dbt VS Code 扩展集成
要了解使用 dbt 能获得的完整功能，请参阅 Fusion 可用性。
参与贡献​
dbt Core 2.0 是开放开发的。要参与贡献，请参阅 dbt-core 仓库及其贡献指南，或在 dbt 社区中提问。
许可​
dbt Core 2.0 采用 Apache 2.0 许可。请参阅仓库中的 LICENSE 文件。有关更多信息，请参阅 dbt 许可。
相关​
· 安装 dbt（标准安装）
· 升级到 v2
· GitHub 上的 dbt-core 仓库
运行你的 dbt 项目
你可以使用 dbt 框架在本地运行你的 dbt 项目，或使用dbt 平台运行。
常用命令​
在 dbt 中，你常用的命令有：
· dbt run — 运行你在项目中定义的模型
· dbt build — 构建并测试你选择的资源，如模型、种子、快照和测试
· dbt test — 执行你为项目定义的测试
有关所有 dbt 命令及其参数（标志），请参阅dbt 命令参考。要从命令行列出所有 dbt 命令，请运行 dbt --help。要列出特定命令的参数，请运行 dbt COMMAND_NAME --help。
命令行新手？
如果你是命令行新手：
1. 打开你电脑上的终端应用（例如 Terminal 或 iTerm）以访问命令行。
1. 在运行任何 dbt 命令之前，请确保导航到你的 dbt 项目目录。
1. 这些终端命令帮助你导航文件系统：cd（更改目录）、ls（列出目录内容）和 pwd（显示当前工作目录）。
在哪里运行 dbt​
使用 dbt 框架，遵循版本控制、模块化、可移植性、CI/CD 和文档等软件工程最佳实践，快速且协作地转换数据并部署分析代码。这意味着数据团队中任何熟悉 SQL 的人都可以安全地为生产级数据管道做出贡献。
dbt 框架由一种语言和一个引擎组成：
· dbt 语言是你在 dbt 项目中编写的代码——SQL select 语句、Jinja 模板、YAML 配置、测试等。它是数据行业的标准，也是 dbt 框架的基础。
· dbt 引擎编译你的项目、执行你的转换图并产生元数据。目前，基于 Rust 的当前版本代际为 v2。默认情况下，安装 dbt 会为你提供 SQL 理解、编辑器功能和更丰富的开发工作流。
dbt 平台​
dbt 平台是一项完全托管的服务，为你提供构建、测试、部署和协作开发 dbt 项目的完整环境。你可以在浏览器中开发，或使用 dbt Fusion 引擎或 dbt Core 引擎进行自托管安装开发。
· 使用 Studio IDE 在浏览器中开发
· 使用 Canvas 进行无缝拖放开发
· 使用 dbt VS Code 扩展或 dbt 平台 CLI 从本地命令行运行 dbt 命令（两者都与 dbt 平台项目无缝集成）。
有关更多详细信息，请参阅关于 dbt 计划。
自托管 dbt 开发​
你可以使用 dbt Fusion 引擎或 dbt Core 引擎在本地运行 dbt：
· 安装 dbt — 从命令行获取 Fusion
· 安装 dbt VS Code 扩展 — 将 dbt Fusion 引擎的性能与自动补全、内联错误和血缘等可视化功能相结合。包含LSP 功能，适用于拥有 dbt 平台项目的用户，或在没有 dbt 平台项目的情况下在本地运行 dbt 的用户。推荐用于本地开发。
· 安装 dbt 平台 CLI — dbt 平台 CLI，允许你从本地命令行针对你的 dbt 平台开发环境运行 dbt 命令。需要一个 dbt 平台项目。
相关文档​
· 关于 dbt VS Code 扩展
· dbt 功能
· 模型选择语法
· dbt CLI
· Studio IDE 功能
· dbt 是否提供抽取和加载功能？
· 为什么 dbt 编译需要数据平台连接
使用线程
当 dbt 运行时，它会创建一个由模型之间链接组成的有向无环图（DAG）。线程数表示 dbt 可以同时处理的图中路径的最大数量——增加线程数可以缩短项目的运行时间。
例如，如果你指定 threads: 1，dbt 将只开始构建一个模型，并在开始下一个模型前完成它。指定 threads: 4 意味着 dbt 会在不违反依赖关系的情况下同时处理最多 4 个模型；它实际可以处理的模型数量很可能受依赖图中可用路径的约束。
以下是使用 1 个线程和 4 个线程运行项目的区别。使用 1 个线程时，dbt 按依赖顺序一次构建一个模型。使用 4 个线程时，dbt 会在图允许的情况下尽可能并行地构建就绪的模型，从而更快完成。
增加线程以并行化构建并更快完成。这些颜色有不同的含义：灰色表示等待，橙色表示构建中，绿色表示完成。
你可以设置的线程数没有固定上限——虽然增加线程数通常会缩短执行时间，但仍有多方面需要考虑：
· 增加线程数会增加仓库的负载，这可能会影响数据栈中的其他工具。例如，如果你的 BI 工具与 dbt 使用相同的计算资源，在 dbt 运行期间它们的查询可能会被排队。
· 数据库允许你运行的并发查询数量可能会成为限制同时构建模型数量的因素——一些模型可能会在等待可用的查询槽位时排队。
通常，最佳线程数取决于你的数据仓库及其配置。最好测试不同的值，以找到最适合你项目的线程数。我们建议初始设置为 4。
在执行 dbt 命令时，你可以通过使用 --threads 选项来使用与你 target 中定义的不同线程数。
你将在 profiles.yml 文件中（在使用 dbt Core 和 dbt Fusion 引擎进行本地开发时）、dbt 作业定义以及你 profile 下的 dbt 开发凭据中定义线程数。
dbt Fusion 引擎线程优化​
在 Fusion 的语境中，线程是指与你的数据仓库之间的开放连接，而不是本地机器 CPU 上的并行线程数。不同的数据平台允许的并发连接数各不相同；超出这些限制会导致平台拒绝新的连接。
过去，分析工程师设置 threads: 以确保 dbt 打开的连接数不会超过平台可处理的上限。
Fusion 在不配置 threads 的情况下也能良好运行。Fusion 不把 threads 视为严格限制，而是根据平台限制自动管理连接并行度，并使用背压来避免使你的仓库过载。总的来说，我们建议使用 Fusion 时不要设置 threads。
但是，如果 Fusion 打开的连接数仍超过你的仓库可处理的上限，请配置 threads 以限制最大并发连接数。
项目解析会单独运行，并自动使用所有可用的 CPU。要禁用并行解析并一次只运行一个操作，请使用 --no-parallel 标志。这对调试解析错误很有用，且不会影响线程。
适配器特定行为​
	适配器行为
	
	
	
	
	
	
	
	
	


有关 Fusion 并行处理方式的更多信息，请参阅 dbt Fusion 引擎 页面。
相关文档​
· 关于 profiles.yml
· dbt 作业调度器
AI 与 dbt
关于 AI 与 dbt
分析工程需要的不仅仅是代码生成——它还需要理解您的数据、数据如何关联，以及当某些内容发生变化时会破坏什么。dbt 将专为此工作流打造的 AI 引入其中，并以您项目的血缘、测试、契约和指标定义为支撑。 > info: dbt Wizard 是进行 dbt 工作的推荐智能体 > > dbt Wizard 是进行 dbt 中受治理数据开发的推荐 AI 智能体。它处理完整的开发生命周期——调查、构建、验证和交付——并以您 dbt 项目的血缘、测试、契约和指标定义为支撑。 > > 有关更多信息，请参阅 dbt AI FAQs、计费 和 dbt 的使用条款。
探索 dbt Wizard 与 AI​
[
About dbt Wizard
专为 dbt 平台和 CLI 中受治理的数据开发打造的 AI。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/wizard-overview)
[
Use dbt Wizard locally
在本地安装 dbt Wizard 并启动一个终端会话。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-ai/wizard-quickstart)
[
dbt Wizard in dbt platform
AI 在您的 dbt 平台账户中默认启用。使用 dbt Wizard 进行受治理的 dbt 数据开发，使用 dbt Copilot 进行内联 AI 辅助。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/wizard-platform)
[
Move to dbt Wizard
从 Claude Code、Cursor 或其他 AI 智能体迁移到具有原生项目上下文的 dbt Wizard CLI。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-ai/wizard-migrate)
探索 dbt Copilot​
[
dbt Copilot
dbt 的用于一键生成 SQL、文档、测试和语义模型的内联 AI 辅助。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-ai/copilot-overview)
[
dbt Copilot in Insights
使用 Insights 中的 dbt Copilot 与您的数据对话，它由语义层提供支持。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-ai/analyst-agent)
探索 dbt MCP server​
[
dbt MCP server
将 dbt 的结构化上下文带入任何兼容 MCP 的 AI 工具。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-ai/about-mcp)
本页是否有帮助？
关于 dbt Wizard
关于 dbt Wizard
本地开发 | dbt platformⓘ
您的个人 dbt 代理 — 无论在哪里工作。
dbt Wizard 是一个专为 dbt 中受治理的数据开发而构建的 AI 代理。与通用编码代理不同，它通过原生元数据引擎理解您的 dbt 项目 — 一个包含血缘、模型健康状况、测试、契约、运行结果和语义定义的结构化索引。
把它想象成您城市的地图：dbt Wizard 在开始之前就知道所有事物如何连接，而不是走遍每条街来弄清楚布局。dbt Wizard 附带：
· 项目理解： 用于血缘、契约、测试和运行时上下文的原生 dbt 元数据引擎
· 影响感知： 在您更改代码之前检查上游和下游依赖项
· 安全验证： 在审查之前编译并构建改动
· 完整的工作流： 在一个地方完成调查、更改、验证和审查
· 设置与治理： 开箱即用，内置 dbt 治理
· 对话式分析： 通过Explore 模式以自然语言回答有关生产数据的问题，并基于受治理的指标定义
信息：Wizard 使用与计费
从 2026 年 9 月 1 日起，dbt Wizard 的使用按每个令牌计入您账户的使用额度。所有额度金额均按账户而非按用户计算。Enterprise 和 Enterprise+ 账户会获得每月额度。Developer 和 Starter 套餐从 30 天试用和 100 美元额度开始，通过免费 dbt 账户使用 CLI 的用户也是如此。
请参阅试用与计费了解每个套餐获得的内容、支出限制和付费访问权限。
使用 dbt Wizard​
dbt Wizard 适用于任何进行 dbt 开发的人。您可以在平台中使用托管或自带密钥（BYOK）凭据使用它，也可以在终端中使用自己的密钥，无论是否有 dbt platform 账户。dbt Wizard 与数据仓库无关，可在任何dbt 版本上使用。
它同样适用于完全不构建数据的人。在 dbt platform 中，Explore 模式让只读用户可以用自然语言询问生产数据，无需开发者许可证，也无需任何设置。
下表显示 dbt Wizard 可在哪些地方使用、每个界面使用哪些 AI 密钥，以及使用如何计费：
	位置 状态 AI 访问选项
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


受支持的提供商​
dbt Wizard 支持托管模型(由 dbt Labs 计费，无需管理密钥)和自带密钥（BYOK）模型(由您的提供商直接计费)。
以下是按您工作位置分类的受支持 AI 提供商。如需可用模型的完整列表，请参阅模型提供商费率表。
· dbt platform- 本地（CLI）
	提供商访问
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	提供商访问
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


您也可以连接个人的 OpenAI ChatGPT 订阅，而不是使用密钥。
†根据 Anthropic 的服务条款，Anthropic 企业和订阅许可（例如 Claude Enterprise）不受支持。
有关定价和计费方式，请参阅模型与定价。
开始使用​
无论您在哪里工作，无论是终端还是 dbt platform，您都可以开始使用 Wizard：
· CLI 中的 Wizard
· dbt platform 中的 Wizard
（提醒一句，这个 wizard 是出了名的会施魔法。）
CLI 中的 Wizard Beta​
一个基于终端的代理，用于 dbt 中受治理的数据开发，无论您的团队使用 dbt platform 还是自行托管。带上您自己的密钥，体验完整的代理式分析工程流程。
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安装 dbt Wizard CLI
为您的操作系统运行安装脚本：
macOS/Linux：
curl -fsSL https://public.cdn.getdbt.com/dbt-wizard/install/install-wizard.sh | sh
Windows（PowerShell）：
irm https://public.cdn.getdbt.com/dbt-wizard/install/install-wizard.ps1 | iex
这会将 dbt Wizard 安装到 /usr/local/bin/wizard，同时安装为 dbt Wizard 的项目感知答案提供支持的 dbt元数据引擎。
有关首次运行设置和计费，请参阅本地使用 dbt Wizard。
提示：终端新手？
如果您以前从未使用过终端，请查看终端指南，获取一些有助于您入门的有用提示！
dbt platform 中的 Wizard Preview​
在主页应用或Studio IDE中利用代理能力，进行 dbt 中受治理的数据开发。
AI 功能默认开启，因此大多数账户可以直接开始使用。如果您的账户已将它们关闭，管理员可以在账户设置中重新开启它们。
要开始使用：
1. 登录dbt platform，如果您还没有账户，则创建一个免费账户。
1. 从左侧边栏的主页标签打开 dbt Wizard，或从Studio IDE打开，以便与文件编辑器并行工作。
1. 从您的使用额度或 30 天试用开始。Enterprise 和 Enterprise+ 账户会获得每月使用额度；其他所有套餐都可以开始试用。请参阅试用与计费。
1. 尝试一个提示，例如：
· summarize what this project does
· list all models with no tests
· add not_null and unique tests to the primary key of stg_customers
有关更多提示，请参阅使用场景和示例。
相关文档​
· Studio IDE 中的 dbt Wizard — 生成文档、测试、语义模型、SQL，并委派端到端模型工作
· 邀请只读用户使用 dbt Wizard — 让业务用户可以在 Explore 模式下询问生产数据，而无需开发访问权限
· 在 dbt platform 中使用技能 — 为您的项目向 dbt Wizard 提供可复用的指令
· 将 MCP 服务器与 dbt Wizard CLI 一起使用 — 将 dbt Wizard CLI 连接到更多工具和上下文
· 迁移到 dbt Wizard — 从 Claude Code、Cursor 或其他 AI 代理切换到 dbt Wizard
· 隐私与数据常见问题 — 了解 dbt Wizard 如何处理隐私和数据
提示：观看实际效果并分享您的反馈
想看看 dbt Wizard 的实际效果吗？请查看演示视频。
我们很想听听 dbt Wizard 对您的效果如何。您可以通过在交互式终端会话中运行 /feedback 斜杠命令，或前往dbt Community Slack中的 #dbt-wizard频道来分享您的反馈。
非常感谢您帮助改进 dbt Wizard 和 dbt 数据开发！
关于 dbt Wizard
本地开发 | dbt platformⓘ
您的个人 dbt 代理 — 无论在哪里工作。
dbt Wizard 是一个专为 dbt 中受治理的数据开发而构建的 AI 代理。与通用编码代理不同，它通过原生元数据引擎理解您的 dbt 项目 — 一个包含血缘、模型健康状况、测试、契约、运行结果和语义定义的结构化索引。
把它想象成您城市的地图：dbt Wizard 在开始之前就知道所有事物如何连接，而不是走遍每条街来弄清楚布局。dbt Wizard 附带：
· 项目理解： 用于血缘、契约、测试和运行时上下文的原生 dbt 元数据引擎
· 影响感知： 在您更改代码之前检查上游和下游依赖项
· 安全验证： 在审查之前编译并构建改动
· 完整的工作流： 在一个地方完成调查、更改、验证和审查
· 设置与治理： 开箱即用，内置 dbt 治理
· 对话式分析： 通过Explore 模式以自然语言回答有关生产数据的问题，并基于受治理的指标定义
信息：Wizard 使用与计费
从 2026 年 9 月 1 日起，dbt Wizard 的使用按每个令牌计入您账户的使用额度。所有额度金额均按账户而非按用户计算。Enterprise 和 Enterprise+ 账户会获得每月额度。Developer 和 Starter 套餐从 30 天试用和 100 美元额度开始，通过免费 dbt 账户使用 CLI 的用户也是如此。
请参阅试用与计费了解每个套餐获得的内容、支出限制和付费访问权限。
使用 dbt Wizard​
dbt Wizard 适用于任何进行 dbt 开发的人。您可以在平台中使用托管或自带密钥（BYOK）凭据使用它，也可以在终端中使用自己的密钥，无论是否有 dbt platform 账户。dbt Wizard 与数据仓库无关，可在任何dbt 版本上使用。
它同样适用于完全不构建数据的人。在 dbt platform 中，Explore 模式让只读用户可以用自然语言询问生产数据，无需开发者许可证，也无需任何设置。
下表显示 dbt Wizard 可在哪些地方使用、每个界面使用哪些 AI 密钥，以及使用如何计费：
	位置 状态 AI 访问选项
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


受支持的提供商​
dbt Wizard 支持托管模型(由 dbt Labs 计费，无需管理密钥)和自带密钥（BYOK）模型(由您的提供商直接计费)。
以下是按您工作位置分类的受支持 AI 提供商。如需可用模型的完整列表，请参阅模型提供商费率表。
· dbt platform- 本地（CLI）
	提供商访问
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	提供商访问
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


您也可以连接个人的 OpenAI ChatGPT 订阅，而不是使用密钥。
†根据 Anthropic 的服务条款，Anthropic 企业和订阅许可（例如 Claude Enterprise）不受支持。
有关定价和计费方式，请参阅模型与定价。
开始使用​
无论您在哪里工作，无论是终端还是 dbt platform，您都可以开始使用 Wizard：
· CLI 中的 Wizard
· dbt platform 中的 Wizard
（提醒一句，这个 wizard 是出了名的会施魔法。）
CLI 中的 Wizard Beta​
一个基于终端的代理，用于 dbt 中受治理的数据开发，无论您的团队使用 dbt platform 还是自行托管。带上您自己的密钥，体验完整的代理式分析工程流程。
12
View all stepsNext
1
安装 dbt Wizard CLI
为您的操作系统运行安装脚本：
macOS/Linux：
curl -fsSL https://public.cdn.getdbt.com/dbt-wizard/install/install-wizard.sh | sh
Windows（PowerShell）：
irm https://public.cdn.getdbt.com/dbt-wizard/install/install-wizard.ps1 | iex
这会将 dbt Wizard 安装到 /usr/local/bin/wizard，同时安装为 dbt Wizard 的项目感知答案提供支持的 dbt元数据引擎。
有关首次运行设置和计费，请参阅本地使用 dbt Wizard。
提示：终端新手？
如果您以前从未使用过终端，请查看终端指南，获取一些有助于您入门的有用提示！
dbt platform 中的 Wizard Preview​
在主页应用或Studio IDE中利用代理能力，进行 dbt 中受治理的数据开发。
AI 功能默认开启，因此大多数账户可以直接开始使用。如果您的账户已将它们关闭，管理员可以在账户设置中重新开启它们。
要开始使用：
1. 登录dbt platform，如果您还没有账户，则创建一个免费账户。
1. 从左侧边栏的主页标签打开 dbt Wizard，或从Studio IDE打开，以便与文件编辑器并行工作。
1. 从您的使用额度或 30 天试用开始。Enterprise 和 Enterprise+ 账户会获得每月使用额度；其他所有套餐都可以开始试用。请参阅试用与计费。
1. 尝试一个提示，例如：
· summarize what this project does
· list all models with no tests
· add not_null and unique tests to the primary key of stg_customers
有关更多提示，请参阅使用场景和示例。
相关文档​
· Studio IDE 中的 dbt Wizard — 生成文档、测试、语义模型、SQL，并委派端到端模型工作
· 邀请只读用户使用 dbt Wizard — 让业务用户可以在 Explore 模式下询问生产数据，而无需开发访问权限
· 在 dbt platform 中使用技能 — 为您的项目向 dbt Wizard 提供可复用的指令
· 将 MCP 服务器与 dbt Wizard CLI 一起使用 — 将 dbt Wizard CLI 连接到更多工具和上下文
· 迁移到 dbt Wizard — 从 Claude Code、Cursor 或其他 AI 代理切换到 dbt Wizard
· 隐私与数据常见问题 — 了解 dbt Wizard 如何处理隐私和数据
提示：观看实际效果并分享您的反馈
想看看 dbt Wizard 的实际效果吗？请查看演示视频。
我们很想听听 dbt Wizard 对您的效果如何。您可以通过在交互式终端会话中运行 /feedback 斜杠命令，或前往dbt Community Slack中的 #dbt-wizard频道来分享您的反馈。
非常感谢您帮助改进 dbt Wizard 和 dbt 数据开发！
在本地使用 dbt Wizard Beta
本地开发ⓘ
在本地安装 dbt Wizard，并从你的终端启动一个智能体（agentic）dbt 开发会话。
你可以在任意 dbt 引擎的任何项目上本地运行 dbt Wizard CLI。不过要提醒你，这个 wizard 以施展魔法而著称。 > info: Wizard 使用量与计费 > > 自 2026 年 9 月 1 日起，dbt Wizard 的使用量按 token 计量，并从你的账户使用额度中扣除。所有额度均按账户计算，而非按用户计算。Enterprise 和 Enterprise+ 账户每月获得额度。Developer 和 Starter 方案提供 30 天试用期和 100 美元额度，通过免费 dbt 账户使用 CLI 的用户也同样如此。 > > 请参阅试用与计费了解各方案包含的内容、消费上限以及付费访问权限。
前提条件​
· 访问受支持的 AI 提供商。使用 dbt 托管提供商，或使用你自己的提供商凭据配置 BYOK。
· 一个带有已构建的 target/ 目录的 dbt 项目（运行 dbt parse、dbt compile 或 dbt build）
dbt Wizard 与数据仓库无关，可与 dbt Fusion 引擎 和 dbt Core 一起使用——不需要特定的引擎。
支持的 AI 提供商​
dbt Wizard 支持托管模型（由 dbt Labs 计费，无需管理密钥）以及自带密钥（BYOK）模型（由你的提供商直接计费）。
以下是根据你的工作场所不同所支持的 AI 提供商。有关可用模型的完整列表，请参阅模型提供商费率表。
· dbt 平台 - 本地（CLI）
	提供商访问
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	提供商访问
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


你也可以连接个人的 OpenAI ChatGPT 订阅，而无需使用密钥。
†根据 Anthropic 的服务条款，不支持 Anthropic 的企业和订阅许可（例如 Claude Enterprise）。
安装并设置 dbt Wizard​
12345
查看所有步骤下一步
1
安装 dbt Wizard CLI
为你的操作系统运行安装脚本：
macOS/Linux:
curl -fsSL https://public.cdn.getdbt.com/dbt-wizard/install/install-wizard.sh | sh
Windows (PowerShell)：
irm https://public.cdn.getdbt.com/dbt-wizard/install/install-wizard.ps1 | iex
它会将 dbt Wizard 安装到 /usr/local/bin/wizard，并同时安装为 dbt Wizard 的项目感知回答提供支持的 dbt 元数据引擎。有关安装和更新详情，请参阅安装 dbt Wizard CLI；如需移除它们，请参阅卸载。
tip: 使用 dbt Wizard 的最佳实践
完成设置后，请参阅如何在你的 dbt 项目中使用 dbt Wizard，了解在真实项目任务中的推荐工作流。
有用的终端命令​
使用以下命令开始：
	命令 描述 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


tip: 需要重新运行设置？
如果你想重新运行引导流程——重新进行身份验证、重置项目配置，或重新触发受信任文件夹的提示——请参阅重新触发引导流程。
后续步骤​
· 使用场景与示例——适用于现实中的分析工程场景
· 安装与更新参考——了解完整的安装、更新和卸载详情
· 配置 BYOK——用于管理你的 API 密钥并选择 AI 模型
· 如何在你的 dbt 项目中使用 dbt Wizard——了解推荐的工作流
· 在本地使用技能——为你的项目为 Wizard 提供可复用的指令
· 使用 MCP 服务器——将 dbt Wizard CLI 连接到更多工具和上下文
· 从 Claude Code 迁移——将现有的 Claude Code 项目上下文迁移到 dbt Wizard
tip: 观看实际效果并分享你的反馈
想看看 dbt Wizard 的实际效果？请查看演示视频。
我们很想听听 dbt Wizard 对你的帮助如何。你可以在交互式终端会话中运行 /feedback 斜杠命令，或前往 dbt Community Slack 的 #dbt-wizard 频道来分享你的反馈。
非常感谢你帮助改进 dbt Wizard 和 dbt 数据开发！
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
管理 dbt platform 中的 AI 功能
dbt platformⓘ
通过开启或关闭 AI 功能、选择要使用的 AI 提供程序并控制支出来管理 dbt platform 中的 AI 功能。
本页的说明通常针对管理任务。如果你想知道 dbt Wizard 的功能以及可在何处使用它，请从 dbt platform 中的 dbt Wizard 简介开始。
信息：Wizard 使用与计费
从 2026 年 9 月 1 日起，dbt Wizard 的使用量将按令牌计费，从你账户的使用额度中扣除。所有额度均按账户而非用户计算。Enterprise 和 Enterprise+ 账户每月获得额度。Developer 和 Starter 套餐提供 30 天试用期和 100 美元额度，通过免费 dbt 账户使用的 CLI 用户也是如此。
有关各套餐可获得的内容、支出限制和付费访问，请参阅试用与计费。
前提条件
· 拥有 Developer、Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐的 dbt platform 账户
· 旧版团队套餐无法访问 dbt Wizard，我们建议迁移到 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐以使用它和其他功能。
· 某些功能（如 Canvas 中的自然语言提示）仅在 Enterprise 和 Enterprise+ 套餐上可用。
· 用于更改账户设置和配置提供程序的 dbt 管理员权限。
· 位于受支持的发布轨道上的开发环境，以便接收持续更新。
管理账户对 AI 功能的访问权限
符合条件的账户（包括新账户）默认开启 AI 功能，因此大多数用户无需管理员先做任何更改即可打开 dbt Wizard。有治理或合规要求的管理员可随时按照以下步骤关闭或重新开启 AI：
1. 在导航菜单中导航到账户设置。
1. 在设置下，确认要更改的账户。
1. 点击右上角的编辑。
1. 关闭启用账户对 AI 功能的访问以禁用访问，或开启以启用。
1. 点击保存。
关闭 AI 功能适用于整个账户，包括 dbt Wizard 和 dbt Copilot。dbt 支持助手由 dbt Labs 单独管理（如需更多信息，请联系 dbt 支持团队）。
受支持的 AI 提供程序
dbt Wizard 支持托管模型（由 dbt Labs 计费，无需管理密钥）和自带密钥（BYOK）模型（由你的提供程序直接计费）。
以下是取决于你工作位置而受支持的 AI 提供程序。有关可用模型的完整列表，请参阅模型提供程序费率表。
· dbt platform- 本地（CLI）
	提供程序访问
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	提供程序访问
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


你也可以连接个人的 OpenAI ChatGPT 订阅，而无需使用密钥。
†根据 Anthropic 的服务条款，不支持 Anthropic 企业版和订阅许可证（例如 Claude Enterprise）。
dbt Copilot 支持的提供程序较少。有关其提供程序和设置步骤，请参阅 dbt Copilot。
配置 AI 提供程序
任何套餐的 dbt platform 账户都可以使用 dbt 托管提供程序立即开始，或通过 BYOK 配置自定义 AI 提供程序。如果使用 BYOK，你将承担该提供程序产生的 API 调用及相关费用。
以下说明介绍如何为 dbt Wizard 配置 dbt Labs 托管或 BYOK AI 提供程序。dbt 托管的 AI 提供程序由 dbt Labs 管理，不需要用户提供 API 密钥。账户设置中显示的 AI 提供程序可能会随着 dbt Labs 添加托管模型而变化。有关模型和提供程序的当前列表，请参阅模型提供程序费率表。
配置提供程序：
1. 点击你的账户名称，并在侧边菜单中选择账户设置。
1. 在设置下，点击 AI 功能。
1. 在AI 提供程序下，点击编辑以配置 AI 集成。
1. 对于每个提供程序，从下拉菜单中选择你的密钥管理选项，然后按下方适用于你的提供程序的步骤操作。
· Anthropic- OpenAI- Azure AI Foundry
由 dbt Labs 托管
使用此选项作为默认 OpenAI 模型的托管替代方案。
1. 除非未选择，否则从列表中选择 dbt Labs 以使用 dbt Labs 托管的 Anthropic 密钥。
1. 点击保存。
由你托管（BYOK）
1. 从选项中选择 Anthropic。
1. 输入你的 Anthropic API 密钥。
1. 点击保存。
注意：嵌入限制
使用 Anthropic API 密钥时，dbt 会继续在 text_to_sql MCP 工具中使用 dbt Labs 托管的 OpenAI 密钥进行嵌入，因为 Anthropic 本身不提供嵌入。
由 dbt Labs 托管
这是默认选项；如果你想使用 dbt 托管的 AI 提供程序密钥，请使用它。有关更多信息，请参阅模型与定价。
1. 除非未选择，否则开启 dbt Labs 开关以使用 dbt Labs 托管的密钥。
1. 点击保存。
dbt Labs 集成页面示例
由你托管（BYOK）
1. 从选项中选择 OpenAI。
1. 输入你的 OpenAI API 密钥。
1. 点击保存。
OpenAI 集成页面示例
信息：数据驻留限制
开启了数据驻留控制并配置为美国（项目区域设置为 US）的 OpenAI 项目目前不支持 BYOK。这些项目只能使用 dbt platform 配置中的 API 密钥。指定数据驻留所需的自定义端点尚不支持，我们正在评估解决方案。
要使用 BYOK，请确保你的 OpenAI 项目未开启数据驻留控制。没有项目区域设置的项目将使用标准 OpenAI 端点（https://api.openai.com）并支持 BYOK。
· 对于 BYOK，请启用最新的文本生成模型以及 text-embedding-3-small 模型。
· 确保你的项目未开启数据驻留控制。没有项目区域设置的项目使用标准 OpenAI 端点（https://api.openai.com）并支持 BYOK。
仅由你托管（BYOK）
要了解如何在 Azure 上部署模型，请参阅在 Azure OpenAI 上部署模型和 Azure AI Foundry。
按如下方式在 dbt 中为你的 Azure AI Foundry 部署配置凭据：
1. 在 Azure 门户中定位你的部署详情，无论是在 Azure AI Foundry 还是 Azure OpenAI 中。
1. 输入你的 Azure API 密钥。
1. 输入端点、API 版本和部署 / AI 模型名称。
1. 点击保存。
信息：使用完整的 Azure 目标 URI
对于端点字段，请输入 Azure 提供的完整 Azure 目标 URI —— 而不仅是基础端点。仅输入基础端点（例如 https://<resource>.openai.azure.com）会阻止凭据验证并妨碍设置。
支持的格式包括：
· https://<resource>.openai.azure.com/openai/deployments/<deployment>/chat/completions?api-version=<version>
· https://<resource>.openai.azure.com/openai/responses?api-version=<version>
Azure AI Foundry 集成部分示例
要自带密钥而不是使用 dbt Labs 的托管基础设施，请参阅在 dbt platform 中为 dbt Wizard 配置 BYOK。
管理支出
dbt Wizard 可供 dbt platform 的 Developer、Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 套餐使用。旧版团队套餐无法访问 dbt Wizard，但可以升级到 Starter 或 Enterprise 级别套餐来访问。
Enterprise 和 Enterprise+ 账户每月获得使用额度，所有其他套餐从 30 天试用期开始，并带有 100 美元使用额度。当你的额度或试用用完时（以先到者为准），请设置支出限制，以便你的团队能以最小干扰继续工作：
· 管理你的支出限制以限制账户在 AI 使用上的支出。
· 模型与定价说明每个模型的成本。
· 使用 BYOK 时，你的 AI 提供程序直接向你计费，使用量不会从你的消费池中扣除。
相关文档
· dbt platform 中的 dbt Wizard 简介
· 在 dbt platform 中配置 BYOK
· 试用与计费
· dbt platform 中的数据与隐私
dbt Wizard 使用场景
dbt Wizard 的常见使用场景，包含示例提示语以及预期结果。
当你为 dbt Wizard 提供明确的范围（哪个 dbt 模型或区域）、意图（你想更改或了解什么）以及任何约束（命名约定、物化、测试）时，它能发挥最佳效果。以下示例遵循这种模式。
· 构建一个新模型
· 重构为增量模型
· 添加测试和文档
· 调试作业故障
· 评估源影响
· 在项目中全局重命名一列
· 多文件更改
· 发布前验证
· 添加一个语义模型
本页面假设你在终端中使用带有活动会话的 dbt Wizard，或者使用 dbt platform。有关在 dbt 平台 Studio IDE 中使用 dbt Wizard 的示例，请参阅 提示语手册。要在 CLI 中使用 dbt Wizard，请使用 wizard 命令参考。
提示：使用 dbt Wizard 的最佳实践
完成设置后，请参阅 如何在你的 dbt 项目中使用 dbt Wizard 了解关于真实项目任务的推荐工作流程。
构建一个新模型​
你拥有干净的源数据，想要新增一个 mart 模型，而无需手动编写所有 SQL。
示例提示语：
Create a model called `fct_monthly_revenue` that joins `stg_orders` and `stg_payments`,  
groups by `month` and `customer_id`, and materializes as a table. Add `not_null` tests  
to the primary key and a unique test on the grain.
dbt Wizard 会做什么：
1. 从你的项目索引中读取 stg_orders 和 stg_payments，以了解可用的列
1. 生成带有连接和聚合逻辑的 fct_monthly_revenue.sql
1. 创建一个与你要的测试相匹配的 YAML 代码块
1. 显示两个文件的差异 — 你在任何内容被保存之前进行批准
提示：
· 按名称引用你现有的 staging 模型，以便 dbt Wizard 使用正确的列
· 如果你的项目中在 .agents/skills/ 里有团队风格指南，dbt Wizard 会自动读取并应用命名和物化约定
重构为增量模型​
一个全量刷新（full-refresh）的 mart 模型变慢了。你想将其切换为增量模式，而不破坏现有测试。
示例提示语：
Refactor `fct_orders` to use incremental materialization with a `unique_key` on `order_id`  
and an updated_at filter. Keep all existing tests and don't change the output schema.
dbt Wizard 会做什么：
1. 读取当前的 fct_orders.sql 及其 YAML
1. 使用 {% if is_incremental() %} 过滤器重写模型
1. 添加 unique_key 和 materialized = 'incremental' 配置
1. 标记出在增量运行时行为可能不同的现有测试
提示：
· 告诉 dbt Wizard 使用哪一列作为高水位线（high-watermark）：它可以从你的 schema 中推断出一个可能的候选列，但明确的指令更可靠
· 请它为模型描述添加一条 full_refresh 注释，以便未来的维护者理解其意图
添加测试和文档​
你接手了一个没有测试或 YAML 的模型。你想要有覆盖，但又不想编写样板代码。
示例提示语：
Generate tests and documentation for dim_customers. Add not_null and unique on  
customer_id, not_null on email, and accepted_values on customer_status with values  
active, churned, and prospect. Write a column description for each.
dbt Wizard 会做什么：
1. 读取 dim_customers.sql 以及任何现有的 YAML
1. 生成一个完整的 dim_customers.yml，包含模型描述、列描述以及你指定的测试
1. 根据列名推断出合理的描述 — 你在批准之前进行审查和编辑
提示：
· 你可以要求 dbt Wizard 以特定语气或格式编写描述：“用通俗易懂的语言编写描述，每句一条”
· 要一次性记录整个层：“为 models/staging/ 中所有还没有 YAML 文件的模型生成文档”
对于查找覆盖缺口并根据仓库数据检查候选断言的流程，请参阅 使用 dbt Wizard 添加数据驱动的测试。
调试作业故障​
一个 dbt platform 作业在夜间失败了。你想在不手动翻阅日志的情况下了解原因。
示例提示语：
The nightly job failed. What's the root cause and how do I fix it?
dbt Wizard 会做什么：
1. 使用你提供的运行证据，或已连接的 dbt MCP 工具，来检索并检查作业运行详情
1. 找出失败的模型、错误信息以及可能的原因
1. 提出修复方案并显示差异
1. 指出你的本地分支是否与作业的分支不同，以便你掌握完整上下文
提示：
· 你可以更具体一些：“是什么导致 fct_orders 在 Production 作业上一次运行中失败？”
· Wizard 不会在你的批准之外应用修复，这在故障发生在生产模型时尤其有用
关于证据收集、诊断和验证流程，请参阅 使用 dbt Wizard 调试失败的 dbt 作业。
评估源影响​
在修改 stg 模型之前，你想知道还有哪些下游模型可能会受到影响。
示例提示语：
If I change the grain of stg_payments from one row per payment to one row per  
payment attempt, which downstream models break?
dbt Wizard 会做什么：
1. 针对你的项目运行血缘和影响查询，以找出 stg_payments 的所有下游依赖项
1. 找出哪些模型基于 payment 级别的键进行连接，因此会受到粒度变更的影响
1. 按严重程度列出模型 — 首先是 marts 和 exposures，然后是中间模型
1. 建议作为该变更一部分需要更新的模型
提示：
· 你不需要精确描述变更：即使是”什么依赖 stg_payments？“也能让你了解影响范围
· 追加提问：“编写一份安全实施此项变更的迁移计划”
在项目中全局重命名一列​
一个源列被重命名了。你需要更新所有引用，且不能遗漏任何内容。
示例提示语：
The source column user_id in raw_customers has been renamed to customer_id.  
Update stg_customers and find any downstream models that reference user_id directly.
dbt Wizard 会做什么：
1. 更新 stg_customers.sql 中的列别名
1. 在下游模型中搜索对 user_id 的直接引用
1. 为任何会出问题的模型提出更新建议
1. 更新 YAML 列描述以保持一致
提示：
· 在 dbt Wizard 做出更改后，务必运行 dbt compile，以捕获它可能遗漏的引用
· 为了覆盖全面，请 Wizard “也检查任何原始 SQL 字符串或 Jinja 宏中的 user_id”
多文件更改​
你需要一次性更改涉及多个文件的变更 — 模型重命名、契约更新或 schema 变更 — 并让所有相关文件保持同步。
示例提示语：
Rename dim_users to dim_customers. Update the model file, its YAML, every  
downstream ref(), the tests, the documentation, and any exposures that point to it.
dbt Wizard 会做什么：
1. 将 dim_users.sql 重命名为 dim_customers.sql
1. 更新相应 YAML 中的模型名称
1. 在项目中搜索 ref('dim_users') 并重写每一处
1. 更新任何引用旧名称的测试、文档块和 exposures
1. 编译项目以确认每个引用都能解析，然后再向你显示差异
1. 标记出任何它无法自动更新的内容（例如原始 SQL 字符串或外部仪表盘）
提示：
· 多文件更改作为单个差异进行协调：请将它们放在一起审查，而不是逐个文件审查
· 对于列类型或 schema 变更，请明确指定新类型：“将 fct_orders 中的 order_amount 从 numeric 更改为 decimal(18,2)，并更新下游模型和测试”
发布前验证​
对于正确性比速度更重要的变更，请让 dbt Wizard 评估影响并针对你的项目验证结果。
示例提示语：
Add not_null and unique tests to the primary key of dim_customers. Use heavy  
validation, investigate any failures, and summarize skipped checks.
dbt Wizard 会做什么：
1. 为新测试生成 YAML
1. 评估受影响的资源并提出验证计划
1. 针对所选的验证级别，运行已批准的编译、构建、测试和比较步骤
1. 报告失败、差异、未解决的风险和跳过的检查
1. 显示建议的更改供你审查
在 dbt Wizard CLI 中，根据变更的风险和成本选择 light（轻量）、medium（中等）、heavy（重度）或 skipped（跳过）验证。关于每个级别包含的检查项，请遵循 验证工作流程。
提示：
· 说明必须保持成立的业务行为，而不仅仅是要运行的命令
添加一个语义模型​
你有一个 mart 模型，并希望通过 dbt Semantic Layer 暴露它。
示例提示语：
Create a semantic model for fct_orders. Include a revenue metric that sums  
order_total, a count of orders, and time dimensions on order_date at day,  
week, and month granularity.
dbt Wizard 会做什么：
1. 读取 fct_orders.sql 及其 YAML，以了解可用的列
1. 确定 dbt 版本，并选择兼容的 Semantic Layer YAML 结构
1. 根据模型的粒度和业务请求提出实体、维度和指标
1. 添加你批准的定乫并验证它们的引用
提示：
· 如果你不确定该使用哪些实体，先问一问：“对于基于 fct_orders 的语义模型，哪些实体比较合适？”
· dbt Wizard 遵循 dbt Semantic Layer 文档：你可以要求它解释任何生成的字段
关于特定版本的示例和验证步骤，请参阅 使用 dbt Wizard 构建 Semantic Layer 定义。
相关文档​
· 在本地使用 dbt Wizard
· 理解 dbt 项目
· 验证 dbt 更改
· 添加数据驱动的测试
· 调试失败的作业
· 构建 Semantic Layer 定义
· dbt Wizard 概述
· 配置 BYOK
· dbt Wizard in Studio IDE：同一个代理，位于 dbt platform 中
· 提示语手册：dbt Wizard 在 Studio IDE 中更多的提示语模式（许多也适用于 CLI）
本页是否有帮助？
dbt Wizard 的工作原理
dbt Wizard 帮助团队更快、更低风险地开发、排查、加固并交付受信任的 dbt 项目。
dbt Wizard 专为 dbt 中的受管数据开发而构建，它理解你的项目，路由到正确的 dbt 工具，并在感知仓库操作的情况下验证工作。使用它来调查失败的运行、调试模型、评估影响、进行更改，并在一个地方交付受信任的数据工作。
dbt Wizard 的工作方式大部分在 dbt 平台和终端 CLI中是相同的。以下各节先说明共同行为，然后指出每种环境中的差异。
原生元数据引擎​
dbt Wizard 附带一个元数据引擎——一个预先构建的、结构化索引，涵盖你的整个项目，在你提出第一个提示之前就已就绪。
把它想象成你整座城市的地图：dbt Wizard 在开始之前就知道一切如何连接，而不是走遍每条街道来弄清布局。
这个索引赋予 dbt Wizard 四项仅靠读取文件无法实现的能力：
	能力 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	


dbt Wizard 从 dbt 产物构建并更新此索引。在 dbt 平台中，项目状态来自你连接的开发环境。在终端中，在会话前运行 dbt parse、dbt compile 或 dbt build，以便 dbt Wizard 拥有你最新的本地项目状态。
注意: 状态面板中显示的 dbt 版本
dbt Wizard 显示的 dbt 版本来自你项目的 manifest（target/manifest.json），而不是 PATH 上的 dbt 可执行文件。如果你用不同的二进制文件生成了 manifest，dbt Wizard 会一直报告该版本，直到你重新编译。使用你期望的 dbt 运行 dbt compile（或 dbt parse/dbt build）来刷新 manifest 和显示的版本。
验证机制​
验证可以结合静态检查、dbt 命令、开发构建、下游影响分析以及开发到生产的比较。运行的检查取决于界面、可用工具、项目状态、权限以及你批准的验证深度。
在 dbt Wizard CLI 中，选择轻量、中等、重度或跳过验证。中等验证是默认值：
· 轻量验证侧重于语法、支持时的 linting、测试和代码审查，而不物化更改的模型。
· 中等验证增加开发物化和下游检查。
· 重度验证在所需关系可用时增加显式预期以及开发到生产的比较。
dbt Wizard 会报告失败以及它无法完成的检查。通过的检查并不免除审查业务逻辑的需要，跳过的检查应在你审查时保持可见。关于完整流程以及仓库命令的审批点，请参阅使用 dbt Wizard 验证 dbt 更改。
工具与能力​
dbt Wizard 通过一组明确的工具采取行动——从读取文件到运行 dbt 命令——因此你可以确切地看到它在做什么以及为什么。
	工具 用途 可用环境
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未经批准，dbt Wizard 绝不运行破坏性命令（例如 dbt build --full-refresh、dbt run --full-refresh 或 git reset --hard）。
技能与记忆​
dbt Wizard 支持可复用的技能和记忆，帮助它在不同会话中应用你团队的约定。
	功能 说明
	
	
	
	
	


在平台和 CLI 中，dbt Wizard 都会自动从你的项目和本地目录加载技能。在平台中，添加或更改技能后请开始新的聊天，以便它们被采用。
有关更多详情，请参阅技能页面。
在 dbt 平台中​
从主页应用或 Studio IDE 在 dbt 平台 中使用 dbt Wizard。
审批与审查​
默认情况下，dbt Wizard 会在更改你的项目或运行命令之前让你保持控制。
在平台中：
· dbt Wizard 会在任何内容持久化之前以差异形式显示文件编辑，供你接受或拒绝
· dbt 命令在运行前会请求确认
· 在主页应用和 Studio IDE 中，切换请求审批或自动编辑文件，为每个会话选择代理拥有多少自由度
平台中没有 bash 沙箱——shell 访问不像 CLI 中那样暴露。
会话与对话​
在平台中，会话是 dbt Wizard 面板或主页应用中保存的对话：
· 无需重述完整上下文即可提出后续问题
· 继续之前的调查、重构或验证任务
· 在对话列表中查看之前的提示、回复和建议的更改
在面板中使用开始新的 dbt Wizard 聊天开始一个新会话。聊天记录会保留 90 天。刷新同一个浏览器标签页会保持你的活动会话；打开新标签页则从空白开始。
关于 Studio 特定的行为和可用性，请参阅Studio IDE 中的 dbt Wizard。
在终端 (CLI) 中​
使用 dbt Wizard CLI 进行本地开发。
连接与认证 (MCP)​
dbt Wizard 可以从 CLI 连接 MCP 服务器，包括 dbt MCP 服务器，以访问平台 API、Semantic Layer 元数据和跨项目上下文。关于完整设置（如受支持的服务器类型、配置键、认证和示例），请参阅将 MCP 服务器与 dbt Wizard CLI 一起使用。
要连接 MCP 服务器，请运行以下命令，将 MCP_NAME 替换为你选择的名称，将 YOUR_MCP_URL 替换为 MCP 服务器的 URL：
wizard mcp add MCP_NAME --url https://YOUR_MCP_URL  
wizard mcp login MCP_NAME
你可以通过运行 wizard mcp --help 查看更多选项。
例如，要连接 dbt MCP 服务器，请将 DBT_MCP_ENDPOINT 替换为你的端点并运行：
wizard mcp add dbt --url DBT_MCP_ENDPOINT
你应该会看到类似 Added global MCP server 'dbt'. 的输出。然后进行认证：
wizard mcp login dbt
dbt MCP 服务器从环境变量（通常是 dbt 项目根目录中的 .env 文件）读取其连接设置——例如 DBT_HOST、DBT_TOKEN、DBT_PROJECT_DIR、DBT_PATH、DBT_PROD_ENV_ID 和 DBT_ACCOUNT_ID。
如果 dbt Wizard 无法访问服务器，请确认这些值已设置，然后重启 wizard 以使其采用更改。
关于变量的完整列表和示例 .env 文件，请参阅设置自托管 MCP和环境变量参考。
延期与状态​
当你在项目的一部分上工作时，dbt Wizard 会使用延期，以便重用已在其他地方构建（例如在生产环境中）的模型，而不是重建所有内容。这可以节省时间和仓库成本。
延期的处理方式取决于为你的项目在 wizard_config.toml 中设置的模式：
	deferral.mode 值 行为
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


有关 dbt State 的更多信息，请参阅关于 dbt State。
项目级的 favor_state 设置默认为 true。开启 favor-state 后，延期关系优先。当你想让 dbt 使用你已在开发环境中构建的关系，并对那里不可用的关系回退到延期环境时，请设置 favor_state = false。
dbt Wizard 在 wizard_config.toml 的 deferral.mode 下存储每个项目的延期模式。关于完整的设置和验证流程，请参阅使用生产延期进行开发。
审批与沙箱​
默认情况下，CLI 会在更改你的项目或运行命令之前让你保持控制。
在终端中：
· dbt Wizard 以差异形式显示文件更改，以便你审查
· 在当前审批策略下需要权限的命令在运行前会请求确认
· 当前沙箱 profile 限制 shell 命令的读写位置。dbt Wizard 会在会话开始时显示当前的 profile。
选择与任务匹配的沙箱 profile 和审批行为：
##### Restrict shell commands to read-only access.  
wizard --sandbox read-only  
  
##### Never prompt for approval during this session.  
##### Useful for trusted tasks where you want Wizard to iterate without stopping.  
wizard --ask-for-approval never  
  
##### Allow shell commands to write inside your workspace directory.  
##### Useful for commands that generate files.  
wizard --sandbox workspace-write
当你想让 dbt Wizard 在你信任的特定任务上更快推进时，请使用宽松的设置，例如大型重构、生成文档或应用重复的测试更新。代价是 dbt Wizard 在审查每一步之前有更多行动自由，因此请在一个干净的工作树或功能分支中使用这些设置。
审批设置适用于当前会话。在上面所示的命令行标志中，它们并非按操作类型限定范围；例如，--ask-for-approval never 会广泛放宽该会话的提示。若要设置跨会话持久或在特定项目中应用的默认值，请使用配置文件。
你可以通过运行以下命令查看更多选项：
wizard --help
会话​
在 CLI 中，会话是之前在你的机器上运行时保存的对话和任务历史。会话帮助你回到之前的工作、继续多步骤任务，或审查代理在过去的交互中做了什么。
在会话内，你可以：
· 无需重述完整上下文即可提出后续问题
· 继续之前的调查、重构或验证任务
· 审查之前的提示、回复、工具调用和建议的更改
使用以下命令恢复之前的会话：
wizard resume        # choose from a list of saved sessions  
wizard resume --last # resume the most recent session
每个 CLI 会话都保存在本地。这与平台对话是分开的，平台对话存储在你的 dbt 平台账户中。
相关文档​
· dbt Wizard 概述
· dbt 平台中的 dbt Wizard
· 在本地使用 dbt Wizard
· dbt Wizard 命令参考
· 如何在你的 dbt 项目中使用 dbt Wizard 以获取推荐的工作流
这个页面有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub Issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
dbt Wizard 计费与 AI 访问常见问题解答
关于 AI 默认开启、dbt Wizard 用量如何计量、你的用量额度包含哪些内容，以及支出限额如何运作等常见问题。 > info: 从 2026 年 9 月 1 日起有哪些变化 > > 从 2026 年 9 月 1 日起，dbt AI 功能有几项变化： > > - AI 功能将默认开启。 它们已对新账户开启，并将很快向现有账户推出。如果你的组织已选择退出，它们将保持关闭。管理员可以随时在 Account settings 中开启或关闭 AI 功能。 > - dbt Wizard 将转向基于用量的计费，用于 dbt 托管 AI。用量按令牌计量，计入你的消费池，管理员可以在 dbt 平台中设置月度支出限额。
AI 默认开启​
AI 功能将默认对 dbt 平台账户开启。它们已对新账户开启，并将很快向现有账户推出。如果你的组织已选择退出，它们将保持关闭。管理员可以随时在 Account settings 中开启或关闭 AI 功能。开启 AI 本身不会产生费用——请参阅下一节的计费常见问题，以了解用量是如何计量的。
默认开启哪些 AI 功能？
以下界面默认开启：
· Studio IDE 中的 dbt Wizard
· dbt Wizard 首页选项卡
· dbt 平台中的 dbt Copilot（包括 Canvas 和 Insights）。
· 任何未来的 dbt AI 功能也将自动可用。
我的账户还没有 AI 功能。如何开启？
AI 功能已经对新账户开启，并将很快向现有账户推出，因此你的账户可能不会立即开启。账户管理员现在可以在 Account settings 中开启它们——请参阅在 dbt 平台中管理 AI 功能。如果你的组织已选择退出，它们将保持关闭，直到管理员开启。
我之前要求永久禁用 AI。它会自动开启吗？
不会。如果你的组织已经在合同上选择退出 AI 功能，或已将它们永久禁用，它们会保持关闭。在 2026 年 9 月 1 日之前你无需做任何事情。
我可以选择退出 AI 功能吗？
可以。账户管理员可以在 Account settings 中随时关闭 AI。有关步骤请参阅在 dbt 平台中管理 AI 功能——同一个开关同时控制 dbt Wizard 和 dbt Copilot。
如果 AI 默认开启，我会被自动收费吗？
不会。开启 AI 本身不会授权付费使用。dbt Wizard 的使用消耗你的包含消费池或试用池。
在 Developer、Starter 和自托管方案中，dbt 托管的 dbt Wizard 在该池用尽后暂停，超出部分需要明确购买。
Enterprise 和 Enterprise+ 账户应在其合同中增加承诺支出金额以继续使用 dbt Wizard。如果没有此承诺，你可能会失去对 dbt Wizard 的访问权限。如果你设置了可选的月度 dbt Wizard 支出限额，该限额仍然适用，并在达到后暂停使用。
如果你保持 AI 禁用，在 2026 年 9 月 1 日之后你不会产生任何 AI 费用。
哪些 AI 功能使用基于用量的计费？
只有使用 dbt 托管推理的 dbt Wizard，包括 dbt 平台中的 dbt Wizard 和 dbt Wizard CLI。dbt Copilot 保持其现有的基于操作的模式，不会转向基于用量的计费。
我如何检查 AI 是否开启以及我的账户用了多少？
账户管理员将能够在 Account settings 中查看 AI 开关。要查看从 2026 年 9 月 1 日起的用量和剩余额度，请前往 Account settings > Billing & Usage。
概览和 dbt Wizard 基于用量的功能页面将显示你的消费池、已用和剩余金额以及重置日期。历史 dbt Copilot Actions 用量也会显示在那里。
关于 AI 访问或用量限制我应该联系谁？
有关开启或禁用 AI 功能、购买额外用量额度或合同相关的计费问题，请联系你的 dbt Labs 账户团队。如果你使用 Developer 或 Starter 方案，请联系 dbt 支持寻求帮助。
计费常见问题​
以下问题涵盖 dbt 托管推理如何针对 dbt Wizard 用量进行计量、你方案的消费池将包含哪些内容，以及一旦 Wizard 基于用量的计费在 2026 年 9 月 1 日上线后，你如何跟踪和封顶支出。
Wizard 用量概览​
Wizard 用量如何计量和定价？
使用 dbt 托管推理的 Wizard 用量将按令牌计量。每个令牌都被计为输入或输出。每个模型都有自己独特的按令牌定价。
成本将取决于所用的模型、提示的长度和复杂度，以及响应大小。
有关当前可用的模型，请参阅模型提供商费率表和服务消费表。
什么是 dbt Wizard 用量消费池？
dbt Wizard 消费池是在使用 dbt 托管推理进行 dbt Wizard 时可用的用量余额——这包括 Developer 和 Starter 方案试用 Wizard 用量额度，以及 Enterprise/Enterprise+ 月度包含用量额度。
当你使用 dbt Wizard 时，你的令牌用量会自动换算成美元金额，并从你的活跃用量额度中扣除。一旦你的用量额度用完，额外的用量会从已购买的消费池（如果存在）中扣除。
接下来会发生什么取决于你的方案：
· Developer、Starter 和自托管： dbt Wizard 用量暂停，直到你添加付费用量或你的池刷新。
· Enterprise 和 Enterprise+： 账户应在其合同中增加承诺支出金额以继续使用 dbt Wizard。如果没有此承诺，你可能会失去对 dbt Wizard 的访问权限。如果你设置了可选的月度 dbt Wizard 支出限额，该限额仍然适用，并在达到后暂停使用。
Wizard 消费池是否在 dbt 平台中的 dbt Wizard 和 Wizard CLI 之间共享？
是的。消费池和用量额度将在账户内的所有用户之间共享，并在 dbt 平台中的 Wizard 和本地 Wizard CLI 之间共享。任一界面的用量都从同一个账户级消费池中扣除。
通过 dbt 托管推理可以使用哪些 AI 模型？
请参阅模型提供商费率表和服务消费表，了解截至 2026 年 9 月 1 日可用的模型。dbt Labs 通过你的 dbt 账户对这些模型的使用开具账单。
Developer 和 Starter 方案（自助免费试用）​
dbt Wizard Developer 和 Starter 方案免费试用包含什么？
Developer 和 Starter 方案获得 100 美元的 dbt 托管 Wizard 推理用量额度，免费使用 30 天。这 100 美元是按账户而非按用户计算的，这意味着账户中的每个人都共享相同的额度。在 Developer 上，由于这是单用户方案，因此只有一个用户。
该额度涵盖 dbt 平台和 CLI 中的 Wizard 用量，试用结束条件是你的账户达到 100 美元的用量或 30 天，以先到者为准。
试用额度只能用于 dbt Wizard，不能用于 dbt State 或其他基于用量的功能。
谁有资格开始 dbt Wizard 30 天免费试用？
Developer 或 Starter 方案账户有资格参加 30 天、100 美元/账户的免费试用。试用需要企业电子邮件地址，因此 Gmail 等个人电子邮件域名不符合资格。账户管理员或计费管理员必须启动试用。
未使用的试用消费池会结转还是过期？
未使用的试用用量额度不会结转。你的试用在你用完全部 100 美元用量额度或 30 天过去时结束，以先到者为准。
如果我还没到 30 天就用完了试用用量额度怎么办？
你的试用在你达到 30 天或用完全部 100 美元额度时结束，以先到者为准。由于该额度在账户内共享，任何用户的用量都计入同一个 100 美元。要继续使用 dbt 托管提供商，你需要添加支付方式并设置月度支出限额。
如果你为支持的 AI 提供商配置了凭据，你也可以继续使用自己的 AI 提供商（“自带密钥（BYOK）”）。
我的 dbt Wizard 试用结束时会发生什么？
dbt 托管的 Wizard 用量会暂停，除非通过购买额外的消费池来配置付费访问。
自助账户将能够添加支付方式并选择月度支出限额。
Enterprise 和 Enterprise+ 账户应联系其 dbt Labs 账户团队。BYOK 用量保持独立，并由你的提供商计费。
试用结束时 dbt 会自动向我收费吗？
不会。启动试用不会自动产生付费用量。对于自助访问，你必须添加支付方式并选择支出限额。如果你在试用期间设置了支付，付费用量只会在试用结束或其额度耗尽后开始。
Enterprise 与 Enterprise+ 方案​
dbt Wizard Enterprise 方案月度用量额度包含什么？
Enterprise 方案自动免费包含每月 100 美元的用量额度，Enterprise+ 包含每月 200 美元。
这些金额是按账户而非按用户计算的，这意味着一个 5 人的账户和一个 500 人的账户获得相同的月度额度，账户中的每个人都从同一个共享余额中扣除。接收月度包含的消费用量额度无需计费设置或选择加入，因为它在每个计费周期续期且不结转。
这些包含的月度额度只能用于 dbt Wizard。它们不能用于 dbt State 或任何其他基于用量的功能。
当你的账户用尽其月度用量额度时会发生什么？
Enterprise 和 Enterprise+ 账户应在其合同中增加承诺支出金额以继续使用 dbt Wizard。如果没有此承诺，你可能会失去对 dbt Wizard 的访问权限。如果你设置了可选的月度 dbt Wizard 支出限额，该限额仍然适用，并在达到后暂停使用。
如果你有承诺支出金额，超出包含额度的用量将从该承诺中扣除，并出现在你的发票上。
BYOK 用量不受影响，因为你的 AI 提供商单独为其计费。
消费池附加组件​
消费池如何运作？
它是覆盖 dbt 托管推理用量的余额（一旦你用完了任何可能可用的免费月度或试用用量额度，就必须购买），按令牌按成本计量。池中的美元在承诺期限结束时不会结转。
与免费的 Wizard 用量额度不同，购买的承诺支出不限于 dbt Wizard——它涵盖 dbt Wizard 和 dbt State。
我是支付整个消费池还是只支付我使用的部分？
这取决于你如何购买 dbt Wizard：
· 按需付费（自助服务）： 你只支付实际的 dbt 托管 Wizard 用量，最高不超过你选择的支出限额。支出限额是一个上限，而不是预付费。通常适用于 Developer、Starter 和自托管方案。
· 预先承诺支出： 你通过账户团队预先承诺一个具体金额，并就该金额开具账单。当你使用 dbt Wizard 时，你的用量会从承诺金额中扣除。通常适用于 Enterprise 级方案。
请联系你的账户团队以设置预先承诺支出。
谁可以设置或更改 dbt Wizard 消费池限额？
账户管理员或计费管理员可以管理 Wizard 计费和支出控制。
在 dbt 平台中，前往 Billing & Usage > Usage-based features > Wizard 查看或更新限额。
dbt Wizard 的消费池是否也与 dbt State 或 dbt Copilot 共享？
这取决于你使用的是哪些额度：
· 免费的 dbt Wizard 用量额度（Developer 和 Starter 试用池，以及 Enterprise 和 Enterprise+ 月度包含用量额度）仅限 dbt Wizard。
· 你购买的消费池附加组件涵盖 dbt Wizard 和 dbt State，因此任一功能的用量都会消耗同一个账户级池。
无论哪种方式，Copilot Actions 都基于操作模型单独计量，绝不会触及你的 dbt Wizard 消费池。dbt Wizard 也有自己的功能级支出限额，与 dbt State 分开配置。
跟踪用量与支出限额​
我需要付费的 dbt 方案或信用卡才能试用 dbt Wizard 吗？
不需要。你需要一个免费的 dbt 账户来管理用量、计费和支出限额，但无需付费的 dbt 平台方案或信用卡即可开始试用。如果你没有账户，可以在设置期间创建一个。
我如何跟踪我的 dbt Wizard 用量和剩余试用额度？
从 2026 年 9 月 1 日起，你可以在 dbt 平台中通过前往 Account settings > Billing & Usage 进行跟踪。
概览和 Wizard 基于用量的功能页面将显示你当前的消费池/用量、试用余额以及平台和 CLI 上的支出控制。
我在哪里可以找到每个支持模型的当前令牌费率？
请参阅模型提供商费率表和服务消费表，其中包含当前的输入、缓存写入、缓存读取和输出令牌费率。费率因模型而异，并可能随时间变化。
支出限额如何运作？
你将能够在 dbt 平台中为 dbt Wizard 设置月度支出限额。当你接近该限额时会收到提醒，如果达到该限额，用量将暂停，直到限额提高或下一个计费周期开始。
自带密钥（BYOK）​
自带密钥（BYOK）用量会消耗 dbt Wizard 消费池吗？
不会。使用 BYOK 时，你的 AI 提供商直接向你计费。BYOK 用量不会消耗你的 dbt 托管消费池。
BYOK 如何运作？
使用 BYOK，你连接自己的 AI 提供商凭据并直接向提供商付款。BYOK 用量不会消耗你的 dbt Wizard 消费池。有关配置细节，请参阅BYOK 设置指南。
有关更多信息，请参阅模型提供商费率表和服务消费表。
dbt 托管推理​
为什么要使用 dbt 托管推理而不是自带密钥？
使用 dbt 托管推理，无需配置或维护。dbt Labs 会为成本、速度和准确性选择并维护底层模型，因此你的团队专注于数据工作，而不是代理维护。
用量通过你现有的 dbt 账户计费，并由你的消费池覆盖，因此只需一张账单，而无需管理第二个供应商关系。
dbt 托管推理提供哪些模型，由谁选择？
dbt 托管推理包含多个前沿模型，包括来自 OpenAI 和 Anthropic 的模型，外加一组开放权重模型。dbt Labs 维护并更新此列表，因此新模型会自动可用，而无需你自行评估或配置新的提供商。
有关更多信息，请参阅模型提供商费率表和服务消费表。
我是否需要担心 dbt 托管推理的速率限制或提供商中断？
不需要——dbt 为 dbt 托管推理管理底层的提供商关系和基础设施。无论哪个模型处理给定请求，你都在 dbt 平台中与一个消费池和支出限额交互。
我可以混合使用 dbt 托管推理和 BYOK 吗？
可以。BYOK 用量由你的提供商计费，绝不会消耗你的 dbt 托管消费池，因此你可以对某些工作使用 dbt 托管推理，对其他工作使用 BYOK，而不会影响彼此的用量或计费。
dbt 托管推理比使用我自己的提供商密钥更贵吗？
成本取决于模型和你的用量模式。dbt 托管推理按令牌按模型费率计量，而 BYOK 用量由你的提供商按其自己的费率直接计费。根据你预期使用的模型和数量比较两者。
有关更多信息，请参阅模型提供商费率表和服务消费表。
Explore 模式中只读用户的用量会计入我的消费池吗？
会。在Explore 模式中提出的问题——包括由只读用户提出的——使用 dbt 托管推理，并从你账户的 dbt Wizard 消费池中扣除，与任何其他 dbt Wizard 用量相同。
相关文档​
· 在 dbt 平台中管理 AI 功能以开启或关闭 AI 功能
· dbt Wizard 如何运作
· dbt AI 用量，了解 dbt AI 用量如何计量和限制
· dbt 平台的 BYOK或CLI 的 BYOK
· 计费了解常规 dbt 平台计费
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 和 Google隐私政策以及服务条款保护。
模型与定价
模型与定价
了解 dbt Wizard 用量如何计费，以及模型访问如何在 dbt 平台和本地 CLI 之间工作。
本页介绍 dbt Wizard 可以使用哪些 AI 模型以及用量如何定价。若要开始试用、添加信用卡或设置支出限额，请参阅试用与计费。
从免费的 dbt 托管用量额度开始。每笔额度余额都是按账户而非按用户计的，这意味着您账户中的所有人共享同一个额度池。Enterprise 和 Enterprise+ 账户每月获得用量额度，其他所有套餐则获得 30 天免费试用和 100 美元额度。
有两种为 AI 用量付费的方式：让 dbt Labs 负责模型和计费，或者自带提供商密钥。以下是二者的对比：
	dbt 托管 自带密钥 (BYOK)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


两种方案均按 token 计费。如需查看 dbt 托管费率，请参阅模型提供商费率表。使用 BYOK 时，您的提供商收取多少费用，您就支付多少。
大多数用户从 dbt 托管模型开始，只在需要时才改用 BYOK 或特定的托管前沿提供商。
关键术语​
这四个术语出现在每个 dbt Wizard 计费页面上：
	术语 含义
	
	
	
	
	
	
	
	
	


用量先从您的额度中扣除，再扣消费池，最后到支出限额即停止。用量成本由 AI 提供商直接转付。
dbt 托管提供商​
在 dbt 平台中，dbt Wizard 默认提供托管 OpenAI 模型。dbt Labs 还提供对 Anthropic 和开放权重模型的托管访问。
在这些页面中，您会看到两类模型：
· 前沿模型是由 OpenAI 和 Anthropic 等提供商托管的旗舰模型。它们能力最强，但每个 token 的费用也最高。
· 开放权重模型，如 DeepSeek 和 Kimi，是通过 dbt Labs 提供的公开发布的模型。与前沿模型相比，它们在能力与成本之间取得了很好的平衡。
请参阅模型提供商费率表和支持的 AI 提供商，以获取各处可用模型的完整列表。
自带密钥 (BYOK)​
使用 BYOK 时，您为提供商提供自己的凭据——OpenAI、Anthropic、Azure AI Foundry、AWS Bedrock、Google Gemini、Snowflake Cortex 或 Databricks。
若要设置 BYOK，请参阅为 dbt 平台配置 BYOK或为 CLI 配置 BYOK。
支持的 AI 提供商​
dbt Wizard 支持托管模型（由 dbt Labs 计费，无需管理密钥）和自带密钥 (BYOK) 模型（由您的提供商直接计费）。
以下是按您的工作位置而支持的不同 AI 提供商。请参阅模型提供商费率表以获取可用模型的完整列表。
· dbt 平台- 本地 (CLI)
	提供商 访问方式
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	提供商 访问方式
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


您也可以连接个人的 OpenAI ChatGPT 订阅，而不使用密钥。
†根据 Anthropic 的服务条款，不支持 Anthropic 企业和订阅许可证（如 Claude Enterprise）。
选择模型​
使用 dbt 托管推理时，您可以随时通过Agent 模式控件旁边的模型选择器下拉菜单在支持的托管模型之间切换（在此处选择请求批准或自动编辑文件）。
· 在Studio IDE和dbt Wizard 主页标签中，打开 dbt Wizard 面板中Agent 模式控件旁的模型选择器下拉菜单，然后选择模型。
· 选择器列出您可用的托管模型。请参阅模型提供商费率表了解可用模型及其 token 费率。
· 如果您自带密钥 (BYOK)，dbt Wizard 会使用您用密钥配置的提供商和模型，而不是托管模型选择器。
Wizard 面板中 Agent 模式控件旁边的模型选择器下拉菜单。
相关文档​
· 试用与计费：试用、支出限额和付费访问
· 计费：dbt 平台的一般计费
· 模型提供商费率表：各模型的 token 费率
· 服务消费表
此页面有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
模型与定价
了解 dbt Wizard 用量如何计费，以及模型访问如何在 dbt 平台和本地 CLI 之间工作。
本页介绍 dbt Wizard 可以使用哪些 AI 模型以及用量如何定价。若要开始试用、添加信用卡或设置支出限额，请参阅试用与计费。
从免费的 dbt 托管用量额度开始。每笔额度余额都是按账户而非按用户计的，这意味着您账户中的所有人共享同一个额度池。Enterprise 和 Enterprise+ 账户每月获得用量额度，其他所有套餐则获得 30 天免费试用和 100 美元额度。
有两种为 AI 用量付费的方式：让 dbt Labs 负责模型和计费，或者自带提供商密钥。以下是二者的对比：
	dbt 托管 自带密钥 (BYOK)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


两种方案均按 token 计费。如需查看 dbt 托管费率，请参阅模型提供商费率表。使用 BYOK 时，您的提供商收取多少费用，您就支付多少。
大多数用户从 dbt 托管模型开始，只在需要时才改用 BYOK 或特定的托管前沿提供商。
关键术语​
这四个术语出现在每个 dbt Wizard 计费页面上：
	术语 含义
	
	
	
	
	
	
	
	
	


用量先从您的额度中扣除，再扣消费池，最后到支出限额即停止。用量成本由 AI 提供商直接转付。
dbt 托管提供商​
在 dbt 平台中，dbt Wizard 默认提供托管 OpenAI 模型。dbt Labs 还提供对 Anthropic 和开放权重模型的托管访问。
在这些页面中，您会看到两类模型：
· 前沿模型是由 OpenAI 和 Anthropic 等提供商托管的旗舰模型。它们能力最强，但每个 token 的费用也最高。
· 开放权重模型，如 DeepSeek 和 Kimi，是通过 dbt Labs 提供的公开发布的模型。与前沿模型相比，它们在能力与成本之间取得了很好的平衡。
请参阅模型提供商费率表和支持的 AI 提供商，以获取各处可用模型的完整列表。
自带密钥 (BYOK)​
使用 BYOK 时，您为提供商提供自己的凭据——OpenAI、Anthropic、Azure AI Foundry、AWS Bedrock、Google Gemini、Snowflake Cortex 或 Databricks。
若要设置 BYOK，请参阅为 dbt 平台配置 BYOK或为 CLI 配置 BYOK。
支持的 AI 提供商​
dbt Wizard 支持托管模型（由 dbt Labs 计费，无需管理密钥）和自带密钥 (BYOK) 模型（由您的提供商直接计费）。
以下是按您的工作位置而支持的不同 AI 提供商。请参阅模型提供商费率表以获取可用模型的完整列表。
· dbt 平台- 本地 (CLI)
	提供商 访问方式
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	提供商 访问方式
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


您也可以连接个人的 OpenAI ChatGPT 订阅，而不使用密钥。
†根据 Anthropic 的服务条款，不支持 Anthropic 企业和订阅许可证（如 Claude Enterprise）。
选择模型​
使用 dbt 托管推理时，您可以随时通过Agent 模式控件旁边的模型选择器下拉菜单在支持的托管模型之间切换（在此处选择请求批准或自动编辑文件）。
· 在Studio IDE和dbt Wizard 主页标签中，打开 dbt Wizard 面板中Agent 模式控件旁的模型选择器下拉菜单，然后选择模型。
· 选择器列出您可用的托管模型。请参阅模型提供商费率表了解可用模型及其 token 费率。
· 如果您自带密钥 (BYOK)，dbt Wizard 会使用您用密钥配置的提供商和模型，而不是托管模型选择器。
Wizard 面板中 Agent 模式控件旁边的模型选择器下拉菜单。
相关文档​
· 试用与计费：试用、支出限额和付费访问
· 计费：dbt 平台的一般计费
· 模型提供商费率表：各模型的 token 费率
· 服务消费表
此页面有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
试用与计费
开始 dbt Wizard 试用、设置支出限额，并管理 dbt 平台和本地 CLI 的付费访问。
本页介绍如何获取 dbt Wizard 访问权限并为其付费。关于 dbt Wizard 可使用的模型以及 token 和额度如何运作，请参阅模型与定价。
计费和支出控制在 dbt 平台和本地 CLI 之间共享。两个界面都从同一账户级余额中扣款。
前提条件​
· 需要账户管理员或计费管理员权限才能开始试用或更改支出限额。
· 需要一个 dbt 账户来管理用量、计费、支出限额等。
· 如果您没有账户，可在设置过程中创建一个。不需要付费的 dbt 平台套餐。这对在自托管 dbt 上运行 CLI 的用户通常很有用。
· 一个企业邮箱地址。Gmail 等个人域名不符合试用资格。
各套餐可获得的内容​
每个新账户一开始都会获得免费的 dbt Wizard 用量额度。您获得的内容以及如何继续使用，取决于您的套餐。
	套餐 您获得的内容 如何续期 用完时怎么办
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


· 在 Developer 和 Starter 套餐上，试用是自愿加入的，因此不会自动开始。当您用完 100 美元额度或 30 天后即结束，以先到者为准，未使用的额度不会结转。
· 旧版 Enterprise 套餐与当前 Enterprise 享有相同的 dbt Wizard 访问权限和月度用量额度。只有旧版 Team 没有访问权限。
· Enterprise 和 Enterprise+ 的用量额度会自动授予——无需开始试用，也无需信用卡。额度不会结转或按比例分配，如果您从 Enterprise 或 Enterprise+ 降级，任何未使用的额度都会在套餐变更时被移除。
· Enterprise 和 Enterprise+ 账户应在其合同中添加承诺支出金额，以继续使用 dbt Wizard。如果没有此承诺，您可能会失去 dbt Wizard 的访问权限。如果您已设置可选的每月 dbt Wizard 支出限额，该限额仍然有效，一旦达到即暂停用量。
信息：通过 CLI 针对自托管 dbt 项目运行 dbt Wizard？
运行 dbt login（或 wizard login）即可获得相同的 30 天试用。该命令会同时创建您的免费 dbt 账户并开通试用，而该账户就是您管理用量和支出限额的地方。
本页所描述的一切都是关于 dbt 托管计费——即 dbt Labs 通过您的 dbt 账户计费的用量。如果您自带密钥，您的 AI 提供商将直接向您收费，所有这些都不适用。请改为参阅为 dbt 平台配置 BYOK或为 CLI 配置 BYOK。
开始试用​
从 dbt 平台中的任何位置或从 dbt Wizard CLI 开始您的试用。 请注意，Enterprise 层级套餐会自动设置支出限额
· dbt 平台- Wizard CLI
从账单与用量开始，或从 Studio IDE 或主页标签中的 dbt Wizard 提示开始，因为它们都会带您进入同一流程。
1. 单击您的账户名称，然后选择账户设置。（或单击任何显示“开始试用”的按钮以开始您的 Wizard 试用。）
1. 在设置下，单击账单与用量。
1. 在概览标签中，找到dbt Wizard卡片并单击开始试用。
无需信用卡。您的 30 天试用（含 100 美元用量额度）会立即开始。这 100 美元按账户计，由账户中的所有人共享，您可以随时在账单与用量中查看已使用的量。
账单与用量概览页面，显示 dbt State 和 dbt Wizard 卡片（含开始试用按钮），以及按月的用量图表
CLI 中没有开始试用按钮。登录就是开始试用——一条命令会在您没有账户时创建您的免费 dbt 账户，同时为您的账户开通含 100 美元用量额度的 30 天试用。这 100 美元按账户而非按用户计，因此会与您账户中的其他任何人共享。
1. 安装 dbt Wizard。
1. 运行 dbt login 并完成浏览器登录，或创建新账户以管理您的 dbt Wizard 支出限额：
· dbt login
1. 在您的项目中运行 wizard，当引导流程询问 AI 用量如何计费时选择dbt-managed。您不需要 AI 提供商密钥。
您不需要付费的 dbt 平台套餐，因此无论您使用的是 dbt 平台套餐还是针对自托管 dbt 项目运行，此路径都相同。请参阅本地使用 dbt Wizard获取完整的引导流程。
设置付费用量​
接下来做什么取决于您的套餐。
Developer、Starter 或自托管​
1. 转到账单与用量 > 用量型功能。
1. 单击设置计费。
1. 添加信用卡并填写您的付款信息。单击保存卡片。
1. 完成设置以选择预设的每月支出限额，或使用自定义选项设置您自己的限额。
1. 可选：在您接近限额时开启自动提升。
1. 单击继续。
1. 查看并确认您的支出限额。单击激活 dbt Wizard以开始计费。今天不会向您收费，而是按月按实际用量计费，最高不超过您设置的限额。如果达到该限额，用量随后会暂停。
添加计费页面，显示信用卡表单和完整的计费设置流程
设置您的 dbt Wizard 支出限额页面，显示预设的每月选项、自定义选项和自动提升开关
激活 dbt Wizard 页面，可在此查看并确认您的支出限额，以及激活 dbt Wizard 的按钮
Enterprise 和 Enterprise+ 套餐​
无需开始试用，也没有自助的信用卡流程。您的月度用量额度——Enterprise 上每月 100 美元，Enterprise+ 上每月 200 美元——按账户而非按用户自动授予，并由账户中的所有人共享。联系您的账户团队以设置或调整承诺支出。
Enterprise 和 Enterprise+ 账户应在其合同中添加承诺支出金额，以继续使用 dbt Wizard。如果没有此承诺，您可能会失去 dbt Wizard 的访问权限。如果您已设置可选的每月 dbt Wizard 支出限额，该限额仍然有效，一旦达到即暂停用量。
管理您的支出限额​
您的支出限额限制了您的账户在一个计费周期内可消耗的 dbt 托管 dbt Wizard 用量，涵盖 dbt 平台和本地开发。
· 您只需为实际用量付费，最高不超过您选择的限额。该限额是上限，不是预付费用。
· 如果达到限额，dbt Wizard 用量将暂停，直到您提高限额或下一个计费周期开始。这在每个套餐上都适用，包括设置了可选限额的 Enterprise 层级套餐。没有承诺支出金额的 Enterprise 层级账户将被提示联系其客户代表以添加支出金额。
· dbt Wizard 和 dbt State 的限额是分别设置的，但两者都从您账户的整体用量型支出中扣款。
要查看或更新您的限额，请转到账单与用量 > 用量型功能 > Wizard。Enterprise 层级套餐可以联系其账户团队来调整限额。
管理您的 dbt Wizard 支出限额页面，显示预设的每月选项和自定义选项。
查看您的用量与成本​
要查看您的支出，请转到账户设置 > 账单与用量 > 用量型功能并打开Wizard标签。在那里您可以查看：
· 您已使用多少内含的月度用量、剩余多少，以及何时重置。
· 您当前的 dbt Wizard 支出限额，带有一个编辑按钮用于更改。
· 按模型的 dbt Wizard 用量，会细分您的用量（以 UTC 计），以便您了解哪些模型在推高成本。
用量如何计量​
dbt Wizard 用量以 token 计量，然后根据模型和 token 类型（如输入、缓存读取、缓存写入或输出）转换为基于美元的用量。请参阅关键术语了解什么是 token，以及模型提供商费率表了解当前费率。
相关文档​
· dbt Wizard 计费常见问题：常见的计费问题
· 模型与定价：模型选项和 token 定价
· 为 dbt 平台配置 BYOK或为 CLI 配置 BYOK：自带密钥设置
· 计费：dbt 平台的一般计费
此页面有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
安装 dbt Wizard CLI Beta
安装 dbt Wizard CLI Beta
本地开发ⓘ
从终端安装 dbt Wizard CLI，以便在 dbt 中进行代理式和受治理的数据开发。
本指南介绍如何在本地机器上安装、验证、更新和卸载 dbt Wizard CLI。
注意：Wizard 的使用与计费
自 2026 年 9 月 1 日起，dbt Wizard 的使用量会按令牌计入你账户的使用额度。所有额度均按账户而非按用户计算。Enterprise 和 Enterprise+ 账户每月获得额度。Developer 和 Starter 计划以 30 天试用和 100 美元额度开始，通过免费 dbt 账户使用 CLI 的用户也是如此。
有关各计划的权益、支出上限和付费访问，请参阅试用与计费。
你可以在任意 dbt 引擎上的任意项目中本地运行 dbt Wizard CLI。提醒一下，wizard 以会施展魔法而著称。
先决条件​
· macOS、Windows 或 Linux
· 一个已经构建了 target/ 目录的 dbt 项目（dbt parse、dbt compile 或 dbt build）
· 访问受支持的 AI 提供方。你可以使用 dbt 中的托管提供方，或使用自己的提供方凭据配置 BYOK。
支持的 AI 模型​
dbt Wizard 支持托管模型（由 dbt Labs 计费，无需管理密钥）和自带密钥（BYOK）模型（由你的提供方直接计费）。
以下是取决于你工作位置所支持的 AI 提供方。有关可用模型的完整列表，请参阅模型提供方费率表。
· dbt 平台- 本地（CLI）
	提供方 访问方式
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	提供方 访问方式
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


你也可以连接个人 OpenAI ChatGPT 订阅，而不使用密钥。
†根据 Anthropic 的服务条款，暂不支持 Anthropic 企业版和订阅许可证（例如 Claude Enterprise）。
提示：终端新手？
如果你从未使用过终端，请查看终端指南，获取一些帮助你入门的有用提示！
安装并设置 dbt Wizard CLI​
12345
查看所有步骤 下一步
1
安装 dbt Wizard CLI
为你的操作系统运行安装脚本：
macOS/Linux：
curl -fsSL https://public.cdn.getdbt.com/dbt-wizard/install/install-wizard.sh | sh
Windows (PowerShell)：
irm https://public.cdn.getdbt.com/dbt-wizard/install/install-wizard.ps1 | iex
这会将 dbt Wizard 安装到 /usr/local/bin/wizard，同时安装为 dbt Wizard 的项目感知答案提供支持的 dbt 元数据引擎。有关安装和更新的详细信息，请参阅安装 dbt Wizard CLI；如需移除它们，请参阅卸载。
更新​
运行以下命令，将 dbt Wizard 更新到最新版本：
wizard update
卸载​
1. 运行内置的卸载命令。它会列出即将移除的每个二进制文件、配置和数据目录，然后要求你确认（Proceed? [Y/N]）后再删除任何内容：
· wizard system uninstall
注意：卸载 Wizard
移除 ~/.dbt/wizard 会删除你的本地配置、日志和缓存，且无法撤销。你的 dbt 配置（~/.dbt/）和 dbt 项目不属于 dbt Wizard，不会被触及。
1. 通过检查系统路径确认二进制文件已删除：
· which wizard
如果没有返回输出路径，则说明 dbt Wizard 已成功卸载。
遥测​
dbt Wizard 收集匿名的产品遥测数据，以改进 AI 代理体验、了解使用模式、优化性能并归因计算成本，同时不会捕获你的代码、查询、提示词、响应或文件内容。
有关收集哪些数据、不收集哪些数据以及如何退出客户端遥测的详细信息，请参阅 dbt Wizard CLI 数据使用与遥测。
提示：使用 dbt Wizard 的最佳实践
完成设置后，请参阅如何在 dbt 项目中使用 dbt Wizard，了解在真实项目任务上的推荐工作流。
相关文档​
· 在本地使用 dbt Wizard：安装 dbt Wizard 并启动本地终端会话
· 配置 BYOK：管理你的 API 密钥并选择 AI 模型
· 命令参考：所有 wizard 子命令和全局标志的完整参考
· 使用场景与示例：真实的分析工程场景
· 从其他 AI 代理迁移：从其他 AI 代理迁移到 dbt Wizard
· CLI 数据使用与遥测：dbt Wizard CLI 收集哪些数据以及如何退出
· 如何在 dbt 项目中使用 dbt Wizard 了解推荐的工作流
提示：查看实际效果并分享你的反馈
想看看 dbt Wizard 的实际效果吗？请查看演示视频。
我们很想了解 dbt Wizard 对你的帮助情况。请通过在你的交互式终端会话中运行 /feedback 斜杠命令，或前往 dbt Community Slack 中的 #dbt-wizard 频道来分享你的反馈。
非常感谢你帮助改进 dbt Wizard 和 dbt 数据开发！
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
安装 dbt Wizard CLI Beta
本地开发ⓘ
从终端安装 dbt Wizard CLI，以便在 dbt 中进行代理式和受治理的数据开发。
本指南介绍如何在本地机器上安装、验证、更新和卸载 dbt Wizard CLI。
注意：Wizard 的使用与计费
自 2026 年 9 月 1 日起，dbt Wizard 的使用量会按令牌计入你账户的使用额度。所有额度均按账户而非按用户计算。Enterprise 和 Enterprise+ 账户每月获得额度。Developer 和 Starter 计划以 30 天试用和 100 美元额度开始，通过免费 dbt 账户使用 CLI 的用户也是如此。
有关各计划的权益、支出上限和付费访问，请参阅试用与计费。
你可以在任意 dbt 引擎上的任意项目中本地运行 dbt Wizard CLI。提醒一下，wizard 以会施展魔法而著称。
先决条件​
· macOS、Windows 或 Linux
· 一个已经构建了 target/ 目录的 dbt 项目（dbt parse、dbt compile 或 dbt build）
· 访问受支持的 AI 提供方。你可以使用 dbt 中的托管提供方，或使用自己的提供方凭据配置 BYOK。
支持的 AI 模型​
dbt Wizard 支持托管模型（由 dbt Labs 计费，无需管理密钥）和自带密钥（BYOK）模型（由你的提供方直接计费）。
以下是取决于你工作位置所支持的 AI 提供方。有关可用模型的完整列表，请参阅模型提供方费率表。
· dbt 平台- 本地（CLI）
	提供方 访问方式
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	提供方 访问方式
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


你也可以连接个人 OpenAI ChatGPT 订阅，而不使用密钥。
†根据 Anthropic 的服务条款，暂不支持 Anthropic 企业版和订阅许可证（例如 Claude Enterprise）。
提示：终端新手？
如果你从未使用过终端，请查看终端指南，获取一些帮助你入门的有用提示！
安装并设置 dbt Wizard CLI​
12345
查看所有步骤 下一步
1
安装 dbt Wizard CLI
为你的操作系统运行安装脚本：
macOS/Linux：
curl -fsSL https://public.cdn.getdbt.com/dbt-wizard/install/install-wizard.sh | sh
Windows (PowerShell)：
irm https://public.cdn.getdbt.com/dbt-wizard/install/install-wizard.ps1 | iex
这会将 dbt Wizard 安装到 /usr/local/bin/wizard，同时安装为 dbt Wizard 的项目感知答案提供支持的 dbt 元数据引擎。有关安装和更新的详细信息，请参阅安装 dbt Wizard CLI；如需移除它们，请参阅卸载。
更新​
运行以下命令，将 dbt Wizard 更新到最新版本：
wizard update
卸载​
1. 运行内置的卸载命令。它会列出即将移除的每个二进制文件、配置和数据目录，然后要求你确认（Proceed? [Y/N]）后再删除任何内容：
· wizard system uninstall
注意：卸载 Wizard
移除 ~/.dbt/wizard 会删除你的本地配置、日志和缓存，且无法撤销。你的 dbt 配置（~/.dbt/）和 dbt 项目不属于 dbt Wizard，不会被触及。
1. 通过检查系统路径确认二进制文件已删除：
· which wizard
如果没有返回输出路径，则说明 dbt Wizard 已成功卸载。
遥测​
dbt Wizard 收集匿名的产品遥测数据，以改进 AI 代理体验、了解使用模式、优化性能并归因计算成本，同时不会捕获你的代码、查询、提示词、响应或文件内容。
有关收集哪些数据、不收集哪些数据以及如何退出客户端遥测的详细信息，请参阅 dbt Wizard CLI 数据使用与遥测。
提示：使用 dbt Wizard 的最佳实践
完成设置后，请参阅如何在 dbt 项目中使用 dbt Wizard，了解在真实项目任务上的推荐工作流。
相关文档​
· 在本地使用 dbt Wizard：安装 dbt Wizard 并启动本地终端会话
· 配置 BYOK：管理你的 API 密钥并选择 AI 模型
· 命令参考：所有 wizard 子命令和全局标志的完整参考
· 使用场景与示例：真实的分析工程场景
· 从其他 AI 代理迁移：从其他 AI 代理迁移到 dbt Wizard
· CLI 数据使用与遥测：dbt Wizard CLI 收集哪些数据以及如何退出
· 如何在 dbt 项目中使用 dbt Wizard 了解推荐的工作流
提示：查看实际效果并分享你的反馈
想看看 dbt Wizard 的实际效果吗？请查看演示视频。
我们很想了解 dbt Wizard 对你的帮助情况。请通过在你的交互式终端会话中运行 /feedback 斜杠命令，或前往 dbt Community Slack 中的 #dbt-wizard 频道来分享你的反馈。
非常感谢你帮助改进 dbt Wizard 和 dbt 数据开发！
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
为 dbt Wizard 配置 BYOK Beta
本地开发ⓘ
你可以使用 dbt Wizard CLI 与自带密钥（BYOK），这意味着你提供来自受支持 AI 提供商的凭据，而不是使用 dbt Labs 的基础设施。
本页的以下 BYOK 说明仅适用于 CLI。有关 dbt 平台的 BYOK 设置，请参阅在 dbt 平台中为 dbt Wizard 配置 BYOK。
如果你想省去这些维护工作，dbt Labs 托管选项可随时使用，无需设置，并附带试用和月度用量额度。
BYOK 中的“密钥”是你选择的提供商用于验证 API 请求的任何凭据——OpenAI 或 Anthropic 的 API 密钥、AWS Bedrock 的承载令牌，或 Snowflake Cortex 的令牌/PAT。当你使用该凭据配置提供商时，dbt Wizard 会直接调用提供商的 API，因此：
· 用量成本出现在你的提供商账户上，而不是你的 dbt Labs 账户上。
· 令牌成本由你选择的提供商计费。
dbt Wizard 支持托管模型（由 dbt Labs 计费，无需管理密钥）和自带密钥（BYOK）模型（由你的提供商直接计费）。
以下是根据你工作位置支持的 AI 提供商。有关可用模型的完整列表，请参阅模型提供商费率表。
· dbt 平台- 本地（CLI）
	提供商 访问方式
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	提供商 访问方式
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


你也可以连接个人 OpenAI ChatGPT 订阅，而不是使用密钥。
†Anthropic 企业和订阅许可（例如 Claude Enterprise）根据 Anthropic 的服务条款不受支持。
tip: 观看实际操作并分享你的反馈
想看看 dbt Wizard 的实际效果？查看演示视频。
我们很想知道 dbt Wizard 对你的效果如何。通过在你的交互式终端会话中运行 /feedback 斜杠命令，或前往dbt Community Slack中的#dbt-wizard频道分享你的反馈。
非常感谢你帮助改进 dbt Wizard 和 dbt 数据开发！
配置提供商​
你可以通过以下方式之一配置提供商：
· 终端命令：最适合想从 shell 配置提供商的用户。
· 交互式会话：最适合在 dbt Wizard 文本用户界面（TUI）中工作的大多数用户。使用 /providers 斜杠命令。
· 环境变量：最适合无头运行，例如 wizard exec、自动化或临时本地会话。
在终端中配置​
在终端中，使用 providers 子命令来列出、配置和启用提供商：
wizard providers list  
wizard providers configure PROVIDER_NAME  
wizard providers enable PROVIDER_NAME
将 PROVIDER_NAME 替换为受支持提供商的名称，例如 openai、anthropic、bedrock、azure、gemini、snowflake 或 databricks。然后按照提示输入你的凭据。
wizard providers list 命令显示当前配置的提供商及其状态：
➜  jaffle-shop git:(mwong-fusion) wizard providers list  
provider              enabled  route      auth         models  
dbt                   true     remote     dbt          3  
openai                false    local      missing      3  
openai_subscription   false    local      missing      1  
anthropic             false    local      missing      3  
bedrock               true     local      configured   15  
azure                 false    local      missing      3  
snowflake             false    local      missing      3  
gemini                false    local      missing      3
configure 命令提示你为所选提供商输入凭据。要使用环境变量或在不回显到 shell 历史的情况下设置密钥，请参阅设置你的 API 密钥。
例如，如果你使用 OpenAI，你可以运行并按照提示进行配置：
wizard providers configure openai  
wizard providers enable openai
要在不回显到 shell 历史的情况下存储 API 密钥：
printf '%s' 'sk-...' | wizard providers set-key PROVIDER_NAME
凭据存储在 ~/.dbt/wizard/provider-auth.json 中。提供商设置存储在 ~/.dbt/wizard/providers.json 中。
在 TUI 中配置​
你可以通过活动 CLI TUI 会话中的 /providers 斜杠命令配置提供商：
/providers
在提供商菜单中，你可以：
· 启用或禁用提供商。
· 添加或更新凭据。
· 选择可用的模型。
· 检查提供商是否已认证并处于活动状态。
示例提供商菜单：
/providers  
  
  Model Providers  
  Select a provider to inspect or update it.  
   
› 1. dbt                  enabled; 3/3 models selected; uses dbt login; active  
  2. openai               disabled; 3/3 models selected; missing credentials; needs setup  
  3. openai_subscription  disabled; 1/1 models selected; not connected; needs setup  
  4. anthropic            disabled; 3/3 models selected; authenticated; needs setup  
  5. bedrock              enabled; 15/15 models selected; authenticated; active  
  6. azure                disabled; 3/3 models selected; missing credentials; needs setup  
  7. snowflake            disabled; 3/3 models selected; missing credentials; needs setup  
  8. gemini               disabled; 3/3 models selected; missing credentials; needs setup
设置你的 API 密钥​
· 交互式会话- 环境变量
第一次在项目中启动 dbt Wizard 时，引导会提示你选择一个提供商。
1. 在配置提供商提示中，选择你的提供商。
1. 在提示时粘贴你的 API 密钥或提供商凭据。
1. 选择一个 AI 模型以完成设置。
要从活动会话中添加或切换提供商，请在 TUI 中输入 /providers。
当你通过 dbt Wizard 配置提供商时，凭据存储在 ~/.dbt/wizard/provider-auth.json 中。
如果你想，则将密钥设置为环境变量：
· 以无头模式运行 dbt Wizard，例如使用 wizard exec。
· 仅将密钥用于当前终端会话。
· 在不同的终端会话中重复使用同一个密钥。
· 避免将凭据存储在 dbt Wizard 配置目录中。
· OpenAI- Anthropic- Amazon Bedrock- Azure AI Foundry- Google Gemini- Snowflake Cortex- Databricks
export OPENAI_API_KEY="sk-..."
export ANTHROPIC_API_KEY="sk-ant-..."
export AWS_BEARER_TOKEN_BEDROCK="ABSK..."
export AZURE_API_KEY="..."
export GOOGLE_API_KEY="..."
export SNOWFLAKE_API_KEY="..."
export DATABRICKS_API_KEY="dapi..."  
export DATABRICKS_API_BASE="https://adb-1234567890.azuredatabricks.net"
要让环境变量在多个终端会话中可用，请将其添加到你的 shell 配置文件，例如 .zshrc、.bashrc 或等效文件。
避免将 API 密钥提交到版本控制、项目文件或共享配置中。
要持久化提供商凭据，请使用以下选项之一：
· wizard providers configure PROVIDER_NAME
· wizard providers set-key PROVIDER_NAME
· 提供商的环境变量
选择 AI 模型​
dbt Wizard CLI 默认使用 dbt Labs 托管的模型。你可以通过以下方式切换到 BYOK 模型：
	方法 说明 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


更改模型后请重启 dbt Wizard CLI。
示例​
以下示例使用前面描述的同一提供商配置流程，并带有提供商特定的凭据要求。
AWS Bedrock​
AWS Bedrock 仅在 CLI 中受支持。dbt Wizard 目前通过 Amazon Bedrock API 密钥支持 Bedrock，而不支持完整的 AWS 凭据链。确保你的 AWS 账户有权访问你计划使用的 Bedrock 模型，并且你的 Bedrock API 密钥具有调用它们的权限。
export AWS_BEARER_TOKEN_BEDROCK="ABSK..."  
wizard providers enable bedrock  
wizard providers bedrock set-region us-east-1  
wizard providers list  
wizard debug models
要设置默认的 Bedrock 模型，请将模型 ID 添加到 ~/.dbt/wizard/config.toml：
model = "BEDROCK_MODEL_ID"
Snowflake Cortex Preview​
Snowflake Cortex BYOK 在 CLI 中的支持处于预览阶段。可用性和设置步骤可能会发生变化。确保你的 Snowflake 账户具有 Cortex 大型语言模型（LLM）函数所需的权限。请参阅Snowflake Cortex 文档。
你可以使用 API 令牌或程序化访问令牌（PAT）对 Snowflake Cortex 进行认证（适用于 SSO 和 Okta 用户）。
wizard providers list  
wizard providers enable snowflake  
wizard providers configure snowflake  
wizard providers list  
wizard debug models
wizard providers configure snowflake 命令会引导你完成以下提示：
Enable this provider? [Y/n]:  
Models to enable [1]:  
Snowflake account ID:  
Snowflake API base override (optional):  
Paste API key/token, or press enter to configure it later:
	提示 要输入什么
	
	
	
	
	
	
	


认证选项​
密钥/令牌字段接受常规 API 令牌或程序化访问令牌（PAT），具体取决于你的 Snowflake 账户的配置方式。两者都在同一个位置输入——终端中的粘贴 API 密钥/令牌提示，或 TUI 中的设置密钥/令牌（选项 3）。
1. 在你的 Snowflake 账户中，生成你的 API 或 PAT 令牌。
1. 选择生成令牌并复制令牌值。
1. 返回 dbt Wizard，并在密钥/令牌提示处粘贴 PAT。
要设置默认的 Snowflake Cortex 模型，请将模型 ID 添加到 ~/.dbt/wizard/config.toml：
model = "SNOWFLAKE_CORTEX_MODEL_ID"
Databricks Unity AI Gateway Beta​
dbt Wizard 通过Unity Catalog AI Gateway连接到 Databricks，因此你带入自己的模型，从你的 Databricks 工作区提供服务。确保你计划使用的服务端点已部署，并且你的 Databricks 令牌有权查询它们。
export DATABRICKS_API_KEY="dapi..."  
wizard providers configure databricks  
wizard providers enable databricks  
wizard providers list  
wizard debug models
wizard providers configure databricks 命令首先要求输入你的工作区 URL，然后为每个你启用的模型要求服务端点名称：
Enable this provider? [Y/n]:  
Models to enable [1]:  
Databricks workspace URL (e.g. https://adb-1234567890.azuredatabricks.net):  
Endpoint name for databricks/claude-sonnet-4-6:  
Paste API key/token, or press enter to configure it later:
	提示 要输入什么
	
	
	
	
	
	
	


默认情况下，dbt Wizard 将以下模型映射到 Databricks 服务端点。你可以在配置期间覆盖任何端点名称：
	模型 默认端点名称
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


要设置默认的 Databricks 模型，请将模型 ID 添加到 ~/.dbt/wizard/config.toml：
model = "databricks/claude-sonnet-4-6"
相关文档​
· 安装 dbt Wizard
· 配置参考
· Studio IDE 中的 dbt Wizard
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 和 Google隐私政策以及服务条款保护。
在 dbt Wizard CLI 中使用技能 Beta
本地开发ⓘ
技能是可复用的指令，可帮助 dbt Wizard 遵循你团队的 SQL 规范、命名规则、建模模式和工作流，而无需在每条提示中重复这些内容。
dbt Wizard 还包含来自 dbt Agent skills 的内置技能，由 dbt Labs 维护。这些技能始终可用，无需任何设置。
当你在项目中初始化 dbt Wizard 时，它也能检测当前目录中已有的 Claude Code 技能。
对于一般的项目上下文（AGENTS.md、CLAUDE.md），请参阅迁移到 dbt Wizard——dbt Wizard 开箱即用地读取这些指令文件。
位置与优先级​
在每个会话开始时，dbt Wizard 会在 .agents/skills/ 中扫描项目级技能，扫描范围从你的 dbt 项目根目录向下直到当前工作目录：
.agents/  
  skills/  
    your-skill-name/  
      SKILL.md
CLI 还会在 ~/.agents/skills/ 中发现用户级技能，在 ~/.claude/skills/ 下发现用户级 Claude Code 技能，并在 .claude/skills/ 下发现项目级 Claude Code 技能。
.claude/  
  skills/  
    your-skill-name/  
      SKILL.md
自定义技能使用 Agent Skills 格式，这也是 GitHub 上 dbt Agent Skills 所使用的格式。一个技能文件包含 YAML 前置内容（name、description）和一个带指令的 Markdown 正文。
下表总结了 dbt Wizard 在何处查找技能。新技能请使用预期位置；只有迁移现有设置时才保留兼容位置。在项目级位置中，当前工作目录优先于父目录。项目级技能优先于用户级和内置技能。
	位置 层级 用于新技能？优先级
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


避免在不同位置之间出现重复的技能名称。如果需要替换内置或导入的技能，请在预期的项目或用户位置创建替换版本，并删除或重命名旧副本。
创建技能​
在终端中，使用以下命令来创建技能文件夹和文件：
mkdir -p .agents/skills/my-team-style  
touch .agents/skills/my-team-style/SKILL.md
然后编写你的技能文件。有关详细信息，请参阅下一节中的技能文件格式。启动新的 wizard 会话以应用更改。技能会在会话开始时被发现，会话进行中所做的更改在你重启之前不会被加载。
技能文件格式​
一个技能文件包含两个必需部分：YAML 前置内容和 Markdown 正文。
· 前置内容：至少包含 name 和 description。description 尤其重要：它是 dbt Wizard 决定何时自动应用该技能的依据。
· 正文：解释何时使用该技能、它做什么以及任何规范或约束的 Markdown 章节。
· 引用（可选）：references/ 子文件夹中的辅助 .md 文件，用于存放会使 SKILL.md 过长的详细信息。
示例技能文件​
如果你是技能新手，可以从如下示例这样的小型 SKILL.md 开始，然后逐步扩展：
---  
name: my-team-style  
description: Apply Santi Corp's modeling conventions when editing or creating dbt models. Use when the user asks for refactors, new models, or YAML in this project.  
---  
  
###### My team style  
  
###### When to use  
  
Use this skill whenever you are changing SQL or YAML under `models/` and the user did not override these rules.  
  
###### Conventions  
  
- Staging models use prefix `stg_` and live in `models/staging/`.  
- Facts and dimensions use `fct_` and `dim_` prefixes respectively.  
- Document new columns in the same PR as the model change.  
  
###### Optional detail  
  
For edge cases, read `references/naming-conventions.md` in this skill folder before proposing renames.
有关完整的生产级示例，请参阅 dbt 的 adding-dbt-unit-test 技能。
文件夹布局​
.agents/  
  skills/  
    my-team-style/  
      SKILL.md                      ← required  
      references/                   ← optional: extra detail Wizard loads when needed  
        naming-conventions.md  
        sql-patterns.md
references/ 子文件夹用于存放会使 SKILL.md 过长的辅助材料。当技能处于活动状态且任务相关时，dbt Wizard 会读取引用文件。
使用技能​
当 dbt Wizard 检测到技能的 description 与你的任务匹配时，它会自动应用技能。你也可以显式调用技能：
在提示中按名称引用技能：
Use my-team-style to refactor fct_orders.
或者使用 @ 直接指向文件：
@.agents/skills/my-team-style/SKILL.md — apply these conventions to the new model.
全局技能（仅 CLI）​
如果你使用 CLI，可以将技能存储在 ~/.agents/skills/ 中，使其可在你的所有 dbt 项目中使用。这对于你想要到处使用的个人规范非常有用：
~/.agents/skills/
personal-defaults/  
SKILL.md
如果项目技能和全局技能使用相同的名称，则项目技能优先。
内置 dbt 技能​
dbt Wizard 附带来自 dbt Agent Skills 的技能，由 dbt Labs 和社区维护。这些技能涵盖常见工作流的分析工程知识，并且始终可用。当你的提示与其使用场景匹配时，agent 会自动加载相关技能。
以下技能都随 dbt Wizard 捆绑提供。你无需直接调用它们，agent 会加载与你提示最匹配的那一项。有关在其他 AI 客户端中安装、贡献新技能以及最新目录，请参阅 dbt Agent Skills 仓库。
	技能 功能
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


迁移（一次性使用）​
这些技能用于迁移项目，而非日常会话：
	技能 功能
	
	
	
	
	


内置技能会随每次 dbt Wizard 发布而更新。使用相同名称的自定义技能优先。
提示​
· 保持 SKILL.md 聚焦。 每个关注点一个技能（样式指南、测试规范、部署工作流）。较小的技能比大型单一技能更可靠地加载。
· 使用 description 来控制 dbt Wizard 何时激活该技能。 精确的描述（“在 models/marts/ 中创建或编辑模型时使用”）意味着技能只在相关时触发，而不是在每条提示时触发。
· 添加或编辑技能后启动新会话。 技能会在会话开始时被发现——会话进行中的更改在你开始新的聊天之前不会被加载。
· 目前尚不支持跨项目共享。 要在另一个仓库中复用技能，请手动复制技能文件。CLI 用户也可以使用 ~/.agents/skills/ 来存放他们希望到处使用的技能。
相关文档​
· Studio IDE 中的 dbt Wizard
· 在 dbt 平台中使用技能
· dbt Wizard 的工作原理
· dbt Wizard CLI 概述
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
在 dbt Wizard CLI 中使用子代理 Beta
本地开发ⓘ
子代理让 dbt Wizard 能够启动专注、并行的代理，来处理较大任务的一部分——一个用于探索你的项目，一个用于进行更改，一个用于审查它们。dbt Wizard 负责编排它们，并将结果整合回你的会话中。
当你能够将任务拆分成独立的工作块时，请使用子代理。它们适合审查大型 pull request、调试失败的任务、跨多个模型添加测试，或在另一个代理检查你的项目时查阅文档。
对于较小、直接的任务，你通常不需要子代理。直接提出一个问题，例如“这个模型做什么？”或“修复这个失败的测试”，而不要把工作拆分到多个代理中。
子代理并行运行工作，这会比在单代理会话中处理同一任务消耗更多令牌。请在任务受益于分工时使用它们。
tip: 查看实际效果并分享你的反馈
想看看 dbt Wizard 的实际效果吗？请查看演示视频。
我们很想了解 dbt Wizard 对你的使用体验。你可以通过在交互式终端会话中运行 /feedback 斜杠命令，或前往 dbt Community Slack 中的 #dbt-wizard 频道来分享你的反馈。
非常感谢你帮助改进 dbt Wizard 与 dbt 数据开发！
位置与优先级​
你可以通过在项目级别或用户级别添加独立的 TOML 文件来定义自定义代理角色。对于需要随仓库一起分发的角色，使用项目级别的代理；对于希望在所有本地项目中使用的角色，使用用户级别的代理。
下表总结了 dbt Wizard 在何处查找自定义代理。对于新代理，请使用推荐的位置；仅在迁移现有配置时保留兼容性位置。项目级代理配置仅对受信任的项目加载。在项目级位置内，当前工作目录优先于父目录。项目级代理优先于同名的用户级代理。
	位置 级别 用于新代理？ 优先级
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


如果两个自定义代理使用相同名称，dbt Wizard 会使用优先级更高的位置，并尽可能从优先级更低的位置补齐缺失的字段。除非你确实想要覆盖现有角色，否则应避免重复命名。
你可以在哪里使用子代理​
子代理可在 dbt Wizard CLI 中使用。
你可以通过 config.toml 文件定义自定义代理角色、设置显示昵称并配置全局限制。
子代理如何工作​
代理是描述一类工作的角色，例如 explorer、worker 或 test_writer。
子代理是这些角色之一的运行实例。例如，如果你启动两个 explorer 代理来回答两个不同的问题，你就有了共享同一代理角色的两个子代理。
dbt Wizard 会为你处理编排。它启动子代理、将工作路由给它们、等待它们的结果，并将其输出整合到你的会话中。
你可以通过以下几种方式使用子代理：
	子代理如何启动 示例
	
	
	
	
	


随后，dbt Wizard 会生成这些代理，让它们并行工作，并将它们的发现汇总到一个回应中。
内置代理​
dbt Wizard 自带无需任何配置即可生成的内置代理。其中几个专为 dbt 工作而构建：
	代理 用途 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


你无需声明这些——当任务合适时，dbt Wizard 会自动路由到它们，你也可以按名称请求某个代理。例如，以下两条提示都可以使用 test_writer 代理：
	提示方式 示例
	
	
	
	
	


要添加你自己的角色，请参阅自定义代理。
管理子代理​
在交互式会话中使用斜杠命令来检查并引导代理线程：
	命令 功能 示例
	
	
	
	
	
	
	
	—


你还可以用自然语言告诉 dbt Wizard 引导、停止或关闭某个代理线程。例如，Stop the docs researcher agent and continue with the reviewer findings.
有关会话命令的完整列表，请参阅斜杠命令参考。
审批与沙箱​
子代理继承父会话的审批与沙箱策略。你为某一轮设置的任何运行时覆盖项（权限、沙箱模式）都会应用于它生成的子代理。当子代理请求审批时，你的会话会显示该请求及其来源，以便你知道是哪个代理在请求。
自定义代理可以覆盖其自身的沙箱设置——例如，当探索型代理应保持只读，而构建型代理需要工作区写入权限时，这很有用。
自定义代理​
自定义代理角色是一种可复用的角色，用于描述你希望 dbt Wizard 执行的特定类型工作，例如编写 UDF、探索项目或调试问题。你可以创建任何符合你工作流的角色名称；它不必是内置角色之一。
每个文件定义一个自定义代理角色。文件名必须与代理的 name 字段匹配。例如，name = "udf_helper" 的代理必须定义在 agents/udf_helper.toml 文件中。
dbt Wizard 会将每个自定义代理文件作为生成的代理会话的配置层加载。这意味着自定义代理可以覆盖与普通 dbt Wizard 会话配置相同的设置，例如模型、说明、沙箱模式和 MCP 服务器。
最好的自定义代理是范围狭窄且立场明确的。为每个代理设定明确的职责、完成该职责所需的工具，以及防止其偏离到相邻工作的说明。
每个自定义代理文件都必须定义：
	字段 必需 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


你还可以在自定义代理文件中包含其他受支持的 config.toml 键。任何你在自定义代理文件中未定义的设置都继承自父会话。
示例自定义代理​
创建一个独立的自定义代理文件。文件名与 name 值必须匹配：
~/.dbt/wizard/agents/udf_helper.toml
name = "udf_helper" # matches the udf_helper.toml file name  
description = "Helps design and implement dbt UDFs and models that use them."  
  
developer_instructions = """  
You are an expert in dbt UDFs.  
  
Focus on:  
- choosing the right UDF pattern  
- writing clear function definitions  
- configuring function paths  
- using {{ function() }} references correctly  
- adding focused models and tests that demonstrate the UDF  
- keeping changes small and additive  
  
Before editing files, explain the proposed UDF design.  
When editing files, avoid unrelated changes.  
"""  
  
sandbox_mode = "workspace-write"  
nickname_candidates = ["UDF helper", "UDF queen"]
然后通过名称请求 dbt Wizard 使用该代理：
Use udf_helper to create a UDF model that checks whether customer IDs are positive integers.
你也可以通过描述任务让 dbt Wizard 自动选择代理：
Create a dbt UDF that checks whether customer IDs are positive integers, then add a small model that uses it.
显示昵称​
当同一代理的多个实例同时运行时，使用 nickname_candidates 在 UI 中为每个实例提供可读标签。例如，两个生成的 udf_helper 代理可能显示为 UDF helper 和 UDF queen。
昵称仅用于显示。dbt Wizard 通过其 name 字段识别代理，而不是依据 UI 中显示的昵称。
带 MCP 服务器的示例​
当代理需要额外工具或上下文时，自定义代理文件可以包含 MCP 服务器配置。
同样，文件名与 name 值必须匹配：
~/.dbt/wizard/agents/dbt_docs_helper.toml
name = "dbt_docs_helper"  
description = "Looks up relevant dbt documentation for patterns referenced in a change."  
  
developer_instructions = """  
Use the dbt docs MCP server to confirm APIs, options, and version-specific behavior.  
Return concise answers with links or exact references when available.  
Do not edit files.  
"""  
  
sandbox_mode = "read-only"  
  
[mcp_servers.dbt]  
command = "uvx"  
args = ["dbt-mcp"]
这种配置非常适合以下类型的提示：
Have udf_helper design the UDF change and dbt_docs_helper verify the dbt function configuration.
全局设置​
全局子代理设置位于 ~/.dbt/wizard/config.toml 中的 [agents] 段：
~/.dbt/wizard/config.toml
[agents]  
max_depth = 2  
job_max_runtime_seconds = 1800  
interrupt_message = true
	键 描述
	
	
	
	
	
	
	


示例​
UDF 实现​
定义一个专门从事 dbt UDF 工作的自定义代理。每个自定义代理都是 ~/.dbt/wizard/agents/ 下的一个独立 TOML 文件。
~/.dbt/wizard/agents/udf_helper.toml
name = "udf_helper"  
description = "Helps design and implement dbt UDFs and models that use them."  
  
developer_instructions = """  
You are an expert in dbt UDFs.  
  
Focus on:  
- choosing the right UDF pattern  
- writing clear function definitions  
- configuring function paths  
- using {{ function() }} references correctly  
- adding focused models and tests that demonstrate the UDF  
- keeping changes small and additive  
  
Before editing files, explain the proposed UDF design.  
When editing files, avoid unrelated changes.  
"""  
  
sandbox_mode = "workspace-write"  
nickname_candidates = ["UDF helper", "UDF queen"]
可选地，在你主 config.toml 中配置全局子代理设置：
~/.dbt/wizard/config.toml
[agents]  
max_depth = 2
然后向 dbt Wizard 发出提示：
Use udf_helper to create a UDF that checks whether customer IDs are positive integers, then add a small model that uses it.
dbt Wizard 启动所请求的代理，让其处理 UDF 实现，并将结果整合到你的会话中。
调试失败的任务运行（Home 应用）​
在 dbt 平台 Home 应用中，请让 dbt Wizard 委托给专注的代理来调查一次失败的任务：
The nightly job failed. Use one agent to pull the run error and logs,  
one to trace the failing model's lineage and find the root cause, and  
one to propose a fix. Summarize what each found.
dbt Wizard 生成这些代理，每个代理在你的连接项目上处理各自的部分，然后 dbt Wizard 将诊断结果与建议的修复方案整合到一个回应中。
相关文档​
· 在 dbt Wizard CLI 中使用 MCP 服务器 为代理提供更多工具与上下文
· 使用技能 用于可复用、特定于项目的说明
· dbt Wizard 斜杠命令 用于 /agent 和 /subagents
· dbt Wizard CLI 配置 用于 config.toml 键与优先级
· dbt Wizard 的工作方式 用于审批与沙箱
此页面是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策 与服务条款。
在 dbt Wizard CLI 中使用 MCP 服务器 测试版
本地开发ⓘ
模型上下文协议 (MCP) 将 dbt Wizard 连接到外部工具和上下文。添加一个 MCP 服务器后，dbt Wizard 就可以在会话中调用其工具——向 dbt MCP 服务器查询受管的项目元数据，通过 GitHub MCP 服务器打开拉取请求，或接入任何其他兼容 MCP 的服务。 > tip：查看实际效果并分享你的反馈 > > 想看看 dbt Wizard 的实际效果吗？请查看演示视频。 > > 我们很想听听 dbt Wizard 对你的效果如何。你可以通过在交互式终端会话中运行 /feedback 斜杠命令，或前往 dbt Community Slack 中的 #dbt-wizard 频道来分享你的反馈。 > > 非常感谢你帮助改进 dbt Wizard 和 dbt 数据开发！
关于 MCP 本身的背景，请参阅模型上下文协议介绍。具体到 dbt 维护的服务器，请参阅 dbt MCP 服务器。
配置位置与优先级​
MCP 服务器在 config.toml 中的 [mcp_servers.NAME] 下配置。对于你希望在每个本地项目中都有的服务器，请使用用户级配置；对于应随受信任仓库一同移动的服务器，请使用项目级配置。
下表总结了 dbt Wizard 在哪里查找 MCP 服务器配置。请为新 MCP 服务器使用预期位置，并仅在迁移现有配置时保留兼容性位置。项目级 MCP 配置仅对受信任的项目加载。在项目级位置内，当前工作目录优先于父目录。项目级服务器优先于同名用户级服务器。
	位置 级别 用于新的 MCP 服务器？ 优先级
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


除非你故意希望优先级更高的位置覆盖它，否则请避免在多个位置定义同一个 MCP 服务器名称。如果同一目录中的兼容性 .mcp.json 文件和 config.toml 定义了同一个服务器名称，请移除重复项并保留预期的 config.toml 条目。
为什么要使用 MCP 服务器​
dbt Wizard 原生理解你的 dbt 项目。MCP 服务器将这种能力扩展到你的工作所依赖的其他工具和系统，因此你无需离开会话就能做更多事情。你添加的每个服务器都会赋予 dbt Wizard 一组新的工具，让它能代表你调用。例如：
· 使用 dbt MCP 服务器对模型、指标和血缘关系进行受管访问。
· 使用 GitHub 服务器读取和审查拉取请求。
· 使用数据仓库服务器或其他服务器，拉取 dbt 之外的上下文。
通过 config.toml 文件，dbt Wizard CLI 让你可以添加、移除、认证和自定义 MCP 服务器，包括逐工具批准。
info：MCP 服务器是 CLI 功能
你只能在 dbt Wizard CLI 中配置 MCP 服务器。你无法在 dbt 平台（Studio IDE 和主页应用）中添加自己的 MCP 服务器，但 dbt Wizard 内置了 dbt 工具，例如 dbt Agent skills 以及通过 dbt MCP 服务器获取产品文档。
支持的 MCP 服务器类型​
dbt Wizard 支持两种传输方式：
	类型 描述
	
	
	
	
	


note：服务器说明
对于任一种传输方式，dbt Wizard 都会读取服务器在初始化期间返回的 instructions 字段，并将其用作跨工具指导。
添加一个 MCP 服务器​
使用 wizard mcp add 命令，或直接编辑 ~/.dbt/wizard/config.toml。两者都会写入用户级 [mcp_servers.NAME] 配置。
· 添加一个 STDIO 服务器- 添加一个流式 HTTP 服务器- 直接编辑 config.toml
wizard mcp add SERVER_NAME --env VAR1=value1 -- COMMAND ARGS
其中：
· SERVER_NAME 是你为服务器选择的名称（例如 filesystem）。
· --env VAR1=value1 可选且可重复，仅适用于 STDIO 服务器。
· -- 之后的所有内容都是 dbt Wizard 为启动服务器而运行的命令，因此 -- 之后的空格是有意为之。
例如，添加一个通过 npx 在本地运行的 filesystem MCP 服务器。此服务器不需要环境变量，因此省略 --env：
wizard mcp add filesystem -- npx -y @modelcontextprotocol/server-filesystem /Users/you/my-project
要连接 dbt MCP 服务器，请使用下面的流式 HTTP 形式——请参阅示例中的 dbt MCP server。
wizard mcp add SERVER_NAME --url https://example.com/mcp --bearer-token-env-var MY_TOKEN
要查看所有 MCP 子命令，请运行 wizard mcp --help。有关完整标志列表，请参阅 CLI 命令参考。
除了 wizard mcp add 命令，你也可以自己编辑 config.toml。dbt Wizard 将其其他设置连同用户级 MCP 配置一起存储在 ~/.dbt/wizard/config.toml 中：
~/.dbt/wizard/config.toml
###### STDIO server (runs locally)  
[mcp_servers.filesystem]  
command = "npx"  
args = ["-y", "@modelcontextprotocol/server-filesystem", "/Users/you/my-project"]  
  
###### Streamable HTTP server  
[mcp_servers.github]  
url = "https://api.githubcopilot.com/mcp/"  
bearer_token_env_var = "GITHUB_MCP_TOKEN"  
http_headers = { "X-Region" = "us-east-1" }
编辑 config.toml 后重新启动 wizard——MCP 服务器会在会话开始时加载。有关设置如何解析，请参阅 配置优先级。
配置键​
这些键可以在 config.toml 中的 [mcp_servers.NAME] 块下设置。
	键 适用对象 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


使用 [mcp_servers.NAME.tools.TOOL_NAME] 块以及 auto、prompt 或 approve 之一的 approval_mode 来设置逐工具批准：
[mcp_servers.github.tools.create_pull_request]  
approval_mode = "approve"
认证服务器​
如果流式 HTTP 服务器使用 OAuth，你必须先从 CLI 进行认证，dbt Wizard 才能使用它。运行：
wizard mcp login SERVER_NAME  
wizard mcp logout SERVER_NAME
要在登录时请求特定的 scope，请传入带有逗号分隔列表的 --scopes CLI 标志。这会请求与 config.toml 中 scopes 键相同的 scope，但仅针对该次登录：
wizard mcp login SERVER_NAME --scopes read,write
对于使用静态令牌的服务器，请将 bearer_token_env_var 设置为持有该令牌的环境变量的名称，并在启动 wizard 之前导出该变量。
管理 MCP 服务器（CLI）​
通过 dbt Wizard CLI 或直接编辑 config.toml 来管理你配置的服务器。CLI 提供以下命令：
	命令 作用
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


批准与工具权限​
MCP 工具调用遵循与 dbt Wizard 其余部分相同的批准与沙箱规则。在 config.toml 中设置 enabled_tools 和 disabled_tools 以控制服务器暴露哪些工具（没有专门的 CLI 标志）。这样，dbt Wizard 只会调用你想要的工具。
示例​
以下示例展示了添加 MCP 服务器的常见场景以及如何配置它们。
dbt MCP 服务器​
dbt MCP 服务器 让 dbt Wizard 对你的项目的模型、指标、血缘关系、新鲜度和平台 API 进行受管访问。你可以通过两种方式连接它：
· 自托管（无需账户）- 远程（dbt 平台账户）
通过 uvx 在你的机器上运行，无论是否有 dbt 平台账户都可以使用——最适合开发：
wizard mcp add dbt -- uvx dbt-mcp
自托管服务器从环境变量（如 DBT_HOST、DBT_TOKEN 和 DBT_PROJECT_DIR）读取其连接设置，通常是 dbt 项目根目录中的 .env 文件。你不需要 URL。有关设置，请参阅运行自托管 dbt和设置自托管 MCP。
托管在 dbt 平台上。根据你的平台主机构建 URL（https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/，例如 https://cloud.getdbt.com/api/ai/v1/mcp/），然后进行认证：
wizard mcp add dbt --url https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/  
wizard mcp login dbt
有关查找主机和令牌，请参阅连接到远程 dbt MCP 服务器和连接与认证 (MCP)。
然后提示 dbt Wizard：
Use the dbt MCP server to find the most recent failed run for the  
nightly job and summarize the error.
用于拉取请求审查的 GitHub MCP 服务器​
连接一个 GitHub MCP 服务器，以便 dbt Wizard 能读取拉取请求并发布审查评论：
~/.dbt/wizard/config.toml
[mcp_servers.github]  
url = "https://api.githubcopilot.com/mcp/"  
###### This is the NAME of an environment variable, not the token itself.  
###### Keep your real token out of this file.  
bearer_token_env_var = "GITHUB_MCP_TOKEN"
然后在启动 dbt Wizard 之前，将该环境变量设置为你的实际令牌：
export GITHUB_MCP_TOKEN="your-real-token-here"
在运行时，dbt Wizard 从环境读取令牌，并将其作为 Authorization: Bearer <令牌> 发送。在 config.toml 中只存储变量名，以保持机密内容不进入你提交的配置。
Review the dbt model changes in PR #482 — check for missing tests on  
new columns and confirm downstream refs still resolve.
相关文档​
· dbt MCP 服务器：dbt 维护的服务器及其可用工具
· 将子智能体与 dbt Wizard 配合使用：将工作委派给专门的智能体
· dbt Wizard CLI 配置：config.toml 的键和优先级
· dbt Wizard CLI 命令参考：wizard mcp 标志和子命令
· dbt Wizard 的工作原理：批准与沙箱
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
无头模式 Beta
本地开发ⓘ
dbt Wizard 可以在没有交互式 TUI 的情况下运行——适用于脚本、CI 流水线、pre-commit 钩子，以及任何你想要一次性结果而无需人工介入审批的工作流。 > 提示: 查看实际操作并分享你的反馈 > > 想看看 dbt Wizard 的实际效果吗？查看演示视频。 > > 我们很想知道 dbt Wizard 对你的使用体验如何。你可以通过在交互式终端会话中运行 /feedback 斜杠命令，或访问 dbt Community Slack 中的 #dbt-wizard 频道来分享你的反馈。 > > 非常感谢你帮助改进 dbt Wizard 和 dbt 数据开发！
exec — 一次性提示​
运行单个提示并退出：
wizard exec "list all models with no tests"
通过标准输入传入内容：
echo "which sources have stale freshness?" | wizard exec -
在 CI 中使用 exec 以质量检查为关卡：
###### Check test coverage before merging  
wizard exec "are there any models in models/marts/ with no tests?"
JSON 输出​
为了下游处理，输出结构化的 JSON 事件流：
wizard exec --json "summarize test coverage by schema" > coverage.json
使用 JSON Schema 来约束响应的形状：
wizard exec \  
  --json \  
  --output-schema ./schemas/coverage-response.json \  
  "summarize test coverage by schema"
将最终消息写入文件：
wizard exec \  
  --output-last-message ./review-output.md \  
  "review the changes in this branch for correctness"
review — 自动化代码审查​
审查未提交的更改：
wizard review --uncommitted
在 CI 中审查分支差异：
wizard review --base main
审查特定提交：
wizard review --commit abc1234
示例：GitHub Actions 代码审查​
- name: dbt Wizard review  
  run: |  
    wizard review \  
      --base ${{ github.base_ref }} > review.md  
  env:  
    OPENAI_API_KEY: ${{ secrets.OPENAI_API_KEY }}
无头模式下的权限​
在无头 exec 模式下，Wizard 在没有交互式审批提示的情况下运行。请预先授予你需要的沙箱权限：
###### Read-only analysis (default — safe for CI)  
wizard exec "list models with no documentation"  
  
###### Allow file writes inside the workspace  
wizard exec -s workspace-write "add not_null tests to all primary keys in staging"  
  
###### Allow shell commands like dbt compile  
wizard exec -s workspace-write "compile and validate fct_orders"
对于只读分析任务（覆盖检查、影响查询、文档缺口），默认权限就足够了。对于写入文件或运行 dbt 命令的任务，请显式传入相应的标志。
相关文档​
· dbt Wizard 命令参考
· 用例与示例
这个页面有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub Issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
迁移到 dbt Wizard
本地开发ⓘ
在保留项目约定的同时，从 Claude Code 迁移到 dbt Wizard。
dbt Wizard 会自动从你的仓库导入 Claude Code 指令、技能和设置。如果你已经在 dbt 项目上使用 Claude Code，并希望迁移项目上下文、技能或模型设置，请使用此页面。如果你不熟悉 AI 智能体，请从在本地使用 dbt Wizard开始。
先决条件​
你将需要：
· 已安装 dbt Wizard CLI，或在 dbt 平台中启用了 dbt Wizard
· 为受支持的 CLI 提供程序（OpenAI、Anthropic、AWS Bedrock 或预览版 Snowflake Cortex）配置了 BYOK
· 任何你想迁移的现有 Claude Code 文件，例如 CLAUDE.md、.claude/CLAUDE.md 或 .claude/skills/
审查项目上下文和技能​
dbt Wizard 会自动从你的仓库读取常见的智能体指令文件和技能。你通常不需要在使用 dbt Wizard 之前迁移现有的项目上下文。
	文件或文件夹 Wizard 做什么 需要迁移吗？
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


dbt Wizard 还会从你的项目根目录遍历到当前工作目录，收集每一层的指令文件，并为会话合并它们。
有关完整的技能格式，请参阅技能。
将可复用提示转换为技能​
技能用于可复用的工作流或专门的指令，而不是已存在于 AGENTS.md 或 CLAUDE.md 中的通用项目上下文。每个仓库级技能都位于 .agents/skills/SKILL_NAME/SKILL.md 中。
mkdir -p .agents/skills/my-team-style  
touch .agents/skills/my-team-style/SKILL.md
然后添加 frontmatter 和指令：
---  
name: my-team-style  
description: Apply team-specific dbt modeling conventions when creating, editing, refactoring, testing, or documenting models in this project.  
---  
  
###### Team style  
  
(add your reusable instructions here)
编写特定的 description:，因为 dbt Wizard 会用它来决定何时加载该技能。
配置模型设置​
在配置 BYOK中设置提供程序凭据。
要跨会话设置默认模型，请将其添加到 ~/.dbt/wizard/config.toml 中：
model = "claude-sonnet-4-6"   # use a model ID from `wizard debug models`
你也可以在 TUI 中使用 /model 选择模型，而无需编辑配置或使用 --config 标志。运行 wizard --help 查看所有可用标志。
验证迁移​
从你的 dbt 项目根目录开始一个新会话：
wizard
让 dbt Wizard 做一件应使用你迁移技能的事情，例如：
create a new staging model for raw_invoices
如果你的约定没有被应用，请检查：
· 通用项目上下文位于诸如 AGENTS.md 或 CLAUDE.md 的指令文件中
· 可复用技能位于项目根目录的 .agents/skills/ 下，CLI 全局技能则位于 ~/.agents/skills/ 下
· 技能具有清晰的 description:
· 你在添加技能后启动了新会话
相关文档​
· 在本地使用 dbt Wizard
· 技能
· 配置 BYOK
· 使用场景与示例
· 如何在你的 dbt 项目中使用 dbt Wizard 提供推荐工作流
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
dbt Wizard 命令参考 Beta
本地开发ⓘ
所有 wizard 子命令和全局标志的完整参考。 > 注意：与 dbt 命令不同 > > 此页面是自动生成的，涵盖 wizard 命令和标志。对于标准的 dbt 项目命令（dbt run、dbt build、dbt test 等），请参阅 dbt 命令参考。 > > 如果你发现任何问题，请提交 issue，我们会很乐意解决。
常用命令​
大多数人使用少数几个命令即可开始。查看下表，然后参阅本页其余部分或示例小节以了解更多详情。
	我想… 命令 作用
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


如何阅读此参考​
· 标志 — 完整输入时的标志。短标志（例如 -m）列在“短名”列中。
· 类型 — boolean（有/无）、string、path 或允许值的枚举。
· 说明 — 该标志的作用以及何时使用。
· 全局标志适用于基础的交互式 wizard 命令。子命令可能具有不同的标志集合；自动化时请使用各命令的小节。
提示：查看实际效果并分享你的反馈
想看看 dbt Wizard 的实际效果吗？请查看演示视频。
我们很想了解 dbt Wizard 对你的帮助情况。请通过在你的交互式终端会话中运行 /feedback 斜杠命令，或前往 dbt Community Slack 中的 #dbt-wizard 频道来分享你的反馈。
非常感谢你帮助改进 dbt Wizard 和 dbt 数据开发！
全局标志​
这些标志作用于基础的交互式 wizard 命令。
	标志 短名 类型 说明
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命令​
	命令 别名 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


exec​
以非交互方式运行 wizard
wizard exec [OPTIONS] <COMMAND> [ARGS]
参数：
	参数 说明
	
	
	



	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


review​
以非交互方式运行代码审查
参数：
	参数 说明
	
	
	



	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


login​
管理登录
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


logout​
移除已存储的认证凭据
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


mcp​
管理 dbt Wizard 的外部 MCP 服务器
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


plugin​
管理 dbt Wizard 插件
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


providers​
管理模型提供方
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


mcp-server​
以 MCP 服务器（stdio）方式启动 dbt Wizard
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


app-server​
[实验性] 运行应用服务器或相关工具
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


remote-control​
[实验性] 在启用远程控制的情况下管理 app-server 守护进程
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


completion​
生成 shell 补全脚本
参数：
	参数 说明
	
	
	



	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


update​
将 dbt Wizard 更新到最新版本
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


doctor​
诊断本地的 dbt Wizard 安装、配置、认证和运行时健康状况
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


sandbox​
在 dbt Wizard 提供的沙箱内运行命令
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


debug​
调试工具
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


apply​
将 dbt Wizard 代理生成的最新 diff 以 git apply 方式应用到你的本地工作树
参数：
	参数 说明
	
	
	



	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


resume​
恢复之前的交互式会话（默认显示选择器；使用 –last 继续最近的会话）
参数：
	参数 说明
	
	
	
	
	



	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


fork​
衍生之前的交互式会话（默认显示选择器；使用 –last 衍生最近的会话）
参数：
	参数 说明
	
	
	
	
	



	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


cloud​
[实验性] 在 dbt 平台中浏览 dbt Wizard 的任务并在本地应用更改
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


exec-server​
[实验性] 运行独立的 exec-server 服务
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


features​
检查功能开关
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


示例​
以下是你可能会用到的一些示例和命令。请将示例提示词替换为你自己的：
· 不通过 TUI 运行任务
· 使用 wizard exec 处理一次性任务、脚本和 CI。它会运行代理、打印结果然后退出。
· # Run a task and exit  
wizard exec "explain what the orders model does"  

# Pipe a prompt in from stdin  
echo "summarize my schema.yml files" | wizard exec -  

# Emit machine-readable output for scripting  
wizard exec --json "list my models" > result.jsonl
· 审查你的更改
· wizard review 在不启动交互式会话的情况下运行代码审查。
· # Review staged, unstaged, and untracked changes  
wizard review --uncommitted  

# Review your branch against main  
wizard review --base main
· 恢复会话
· # Continue your most recent session  
wizard resume --last  

# Pick from a list of past sessions  
wizard resume
· 覆盖配置值
· 使用 -c 在不编辑文件的情况下，为单次运行覆盖 ~/.dbt/wizard/config.toml 中的任何值。
· # Set the model for this run only  
wizard exec -c model="dbt/gpt-5.5" "your prompt"
相关文档​
· 斜杠命令参考：用于交互式 TUI 斜杠命令
· 无头模式
· 配置参考
· dbt 命令参考：用于 dbt run、dbt build 以及其他 dbt Core 命令
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
dbt Wizard 斜杠命令参考 Beta
本地开发ⓘ
dbt Wizard 交互式 TUI 斜杠命令的完整参考。 > info: 自动生成的页面 > > 此页面是自动生成的。如果你发现任何问题，请提交 issue，我们会很乐意为你解决。
本页介绍 dbt Wizard 支持的斜杠命令。这些命令是在交互式文本用户界面（TUI）会话中输入的 /commands，用于在会话期间控制 dbt Wizard 的行为。
tip: 查看实际效果并分享你的反馈
想看看 dbt Wizard 的实际效果吗？请查看演示视频。
我们很想了解 dbt Wizard 对你的使用体验。你可以通过在交互式终端会话中运行 /feedback 斜杠命令，或前往 dbt Community Slack 中的 #dbt-wizard 频道来分享你的反馈。
非常感谢你帮助改进 dbt Wizard 与 dbt 数据开发！
斜杠命令​
在输入框中键入 / 即可打开命令选择器。使用方向键导航，或继续输入以进行筛选。按下 Tab 可在任务运行期间将命令加入队列——它会在当前轮次结束时执行。
所有斜杠命令​
	命令 别名 用途 任务期间可用
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—



模型与 AI​
控制 AI 模型、提供商、速度与响应风格。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



会话管理​
启动、恢复、分支并清理会话。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



审查与上下文​
将信息拉取到会话中，或触发代码审查。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



权限与安全​
控制允许 Wizard 执行的操作。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



自定义​
外观、按键绑定与 UI 偏好设置。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



技能与扩展​
管理 Wizard 在会话中可以使用的各项能力。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



长时间运行的任务​
管理多轮目标、并行代理与分支对话。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



后台终端​
检查并控制 Wizard 在后台运行的 shell 进程。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	—



记忆​
控制 Wizard 在会话之间如何存储和使用记忆。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	—



会话信息​
检查当前会话状态，而不改变任何内容。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



退出​
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	—



实时（实验性）​
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	—



相关文档​
· Wizard CLI 命令参考 用于查看标志和子命令
· 使用子代理 用于 /agent 和 /subagents 命令
· 无头模式 用于在脚本和 CI 中使用 wizard exec
· 配置参考 用于 config.toml 键与优先级
· dbt 命令参考 用于 dbt run、dbt build 及其他 dbt Core 命令
此页面是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策 与服务条款。
dbt Wizard 配置参考 Beta
本地开发ⓘ
dbt Wizard 将配置存储在 ~/.dbt/wizard/ 下的两个 TOML 文件中，每个文件控制产品中的不同部分。
两个配置文件​
提示: 查看实际操作并分享你的反馈
想看看 dbt Wizard 的实际效果吗？查看演示视频。
我们很想知道 dbt Wizard 对你的使用体验如何。你可以通过在交互式终端会话中运行 /feedback 斜杠命令，或访问 dbt Community Slack 中的 #dbt-wizard 频道来分享你的反馈。
非常感谢你帮助改进 dbt Wizard 和 dbt 数据开发！
TOML(Tom’s Obvious, Minimal Language) 是一种配置文件格式。 如果你之前写过 YAML 或 JSON，会感觉很熟悉——键和值用 = 分隔（等号前后有空格），嵌套部分用 [section.name] 头而不是缩进或花括号。 例如：
~/.dbt/wizard/config.toml
model = "gpt-4o"  
  
[projects."/Users/you/jaffle-shop"]  
trust_level = "trusted"
此配置会为所有新会话设置默认 AI 模型，并适用于所有项目中将来的所有调用。你可以通过在项目的 wizard_config.toml 文件中设置 model 键，或在基于文本的用户界面 (TUI) 中使用 /model 选择器，来覆盖特定项目的默认 AI 模型。
	文件 控制的内容 使用时机
	
	
	
	
	
	
	
	—


请注意，dbt_project.yml 与上述两者是分开的，它控制 dbt 如何构建你的项目。
常见任务​
	目标 如何修改 需要重启吗？
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


配置优先级​
设置按以下顺序解析（从高到低）：
1. 调用时的 CLI 标志（-m、-c）
1. 会话内模型选择器（/model）
1. ~/.dbt/wizard/config.toml
1. ~/.dbt/wizard/wizard_config.toml
1. 内置默认值
config.toml​
模型、审批、沙箱、网络搜索和 MCP 服务器的全局代理设置。
~/.dbt/wizard/config.toml 控制代理会话的行为方式。它会在安装 dbt Wizard 时自动创建。
配置键​
这是可以在 config.toml 中设置的配置键列表。
· model
· approval_policy
· sandbox_mode
· web_search
你可以运行 wizard config --help 查看更多内容。
AI 模型与 API​
新的 dbt Wizard CLI 安装默认使用 dbt Labs 托管的模型。如需使用其他提供方，请参阅配置 BYOK。
	键 类型 默认值 说明
	
	
	
	
	
	—
	—


行为​
	键 类型 默认值 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


项目受信任​
按项目设置 trust_level，以允许 dbt Wizard 使用项目本地配置：
[projects."/absolute/path/to/your-repo"]  
trust_level = "trusted"
MCP 服务器​
[mcp_servers.dbt]  
command = "DBT_MCP_ENDPOINT"
AI 模型 ID 格式​
config.toml 中的 AI 模型 ID 使用公共模型 ID，例如 gpt-4o。
要列出所有可用的 AI 模型 ID：
wizard debug models
环境变量​
任何键都可以使用 SCREAMING_SNAKE_CASE 加 DBT_WIZARD_ 前缀的方式设置为环境变量：
export DBT_WIZARD_MODEL=gpt-4o  
export DBT_WIZARD_APPROVAL_POLICY=never  
export OPENAI_API_KEY=sk-...        # OpenAI (no prefix needed)  
export ANTHROPIC_API_KEY=sk-ant-... # Anthropic (no prefix needed)
OPENAI_API_KEY 和 ANTHROPIC_API_KEY 按照各提供方的约定，直接读取，不带 DBT_WIZARD_ 前缀。
读取时机​
当你运行 wizard 时，config.toml 会在会话开始时被读取。更改只有在退出并重启 CLI 后才会生效。每次调用的 -c 标志和会话内的 /model 选择器仅在该会话中覆盖此文件。
示例​
model = "gpt-4o"  
  
[projects."/Users/you/jaffle-shop"]  
trust_level = "trusted"  
  
[mcp_servers.dbt]  
command = "DBT_MCP_ENDPOINT"
wizard_config.toml​
Wizard 在引导期间写入的项目级设置，包括 dbt 路径和延期设置。
~/.dbt/wizard/wizard_config.toml 存储 dbt Wizard 对你的每个 dbt 项目的了解。dbt Wizard 会在引导期间以及你更改项目设置时自动写入此文件。你也可以手动编辑它。
配置键​
	键 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


设置以项目为单位存储在 [projects."/absolute/path/to/repo"] 块下：
~/.dbt/wizard/wizard_config.toml
version = 1  
  
[global]  
terms_of_use_accepted_at = "2026-05-28T15:06:54Z"  
dbt_compile_on_startup = true  
prod_parse_on_startup = true  
prod_state_ttl_hours = 24  
  
[projects."/Users/you/jaffle-shop"]  
onboarded_at = "2026-05-20T11:09:01.410346"  
path = "/Users/you/jaffle-shop/.venv/bin/dbt"  
  
[projects."/Users/you/jaffle-shop".deferral]  
mode = "wizard"  
target = "prod"  
favor_state = true
延期​
延期 让 dbt Wizard 重用已在其他地方构建（例如在生产环境中）的模型，而不是在你只处理项目的一部分时重建所有内容，从而节省时间和仓库成本。
wizard_config.toml 中的 deferral.mode 设置控制由谁来处理延期。它接受六个值，一般情况下 dbt Wizard 会在引导期间为你设置它：
	deferral.mode 值 含义
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


有关 dbt State 的更多信息，请参阅关于 dbt State。
当 mode = "manual" 时，将 state 设置为包含兼容 manifest.json 的目录：
[projects."/Users/you/jaffle-shop".deferral]  
mode = "manual"  
state = "/Users/you/dbt-state/production"  
favor_state = true
关于 favor-state： favor_state 是可配置的，默认为 true。当它为 true 时，dbt Wizard 会传入 --favor-state，使延期关系优先。将其设置为 false 即可使用开发中已存在的关系，并在不存在时回退到延期状态。
你还可以使用全局的 prod_parse_on_startup、prod_parse_args、prod_state_ttl_hours、prod_state_dir 和 compile_extra_args 设置来配置生产快照和编译行为。项目级的 compile_extra_args 和 prod_parse_args 值可让你为单个项目覆盖全局行为。使用 profile_override 块为编译选择不同的 profiles 文件、profile 或 target。
有关配置示例和验证工作流，请参阅使用生产延期进行开发。
故障排除​
以下是一些常见的配置错误及其修复方法：
	症状 可能的原因 修复方法
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


重新触发引导流程​
如果你需要重新运行部分设置——例如在误删配置项或切换到新项目之后——可以通过删除相关文件来重置单个流程。dbt Wizard 会在下次运行时再次提示你。
要删除文件，请在终端（macOS/Linux）中运行命令。例如：
rm ~/.dbt/wizard/auth.json
如果你收到 No such file or directory 错误，说明该文件不存在——这意味着这部分设置尚未运行，或已被重置。你可以忽略该错误。
	你想重新执行的内容 要删除的文件
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注意: 注意
config.toml 和 wizard_config.toml 是控制不同内容的独立文件。如果你想重新运行项目设置，请编辑 wizard_config.toml，而不是 config.toml。编辑错误的文件不会重新运行你期望的引导流程。有关区别，请参阅本页顶部的“两个配置文件”。
相关文档​
指向 BYOK 设置、审批行为和 CLI 命令参考的链接。
· 配置 BYOK
· 审批与沙箱
· dbt Wizard 命令参考
· dbt Wizard 的工作原理
这个页面有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub Issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
dbt Wizard CLI 数据使用与遥测
本地开发ⓘ
dbt Wizard CLI 收集匿名产品遥测数据，以改进 AI 代理体验、了解使用模式、优化性能并归因算力成本，同时不捕获你的代码、查询、提示、回应或文件内容。
退出客户端遥测​
dbt Wizard CLI 遵循以下退出机制，按下述顺序检查：
1. 设置 DO_NOT_TRACK=1。
1. 设置 DBT_SEND_ANONYMOUS_USAGE_STATS=false。
1. 在 ~/.dbt/.user.yml 中存储遥测同意项。
设置其中任意一项都会禁用来自 dbt Wizard CLI 客户端的遥测。
dbt Wizard 不收集的内容​
dbt Wizard CLI 不收集：
· 提示或回应内容。
· SQL 查询、文件路径或 dbt 节点名称。
· MCP 工具调用参数或输出。
· 原始 API 密钥或令牌。标识符会在传输前进行哈希处理。
· 包含用户内容的错误消息。错误仅限于类别或代码。
收集的事件​
	事件 何时收集 为何收集
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


工具遥测会记录工具类型、工具名称、调用是否失败以及执行时长。工具参数和输出不会被收集。
数据处理​
· 遥测数据通过 HTTPS 传输到 dbt Labs 的接入基础设施。
· 事件存储在 dbt Labs 的内部数据仓库中。
· 遥测数据不与第三方共享。
· API 密钥和令牌不会以原始形式传输。
· 使用受支持环境变量退出的本地开发用户不会产生 dbt Wizard CLI 客户端遥测事件。
相关文档​
· 安装 dbt Wizard CLI
· 为 dbt Wizard 配置 BYOK
· dbt AI 常见问题 —— 包括 dbt Wizard 在 dbt 平台中的隐私和数据
此页面是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策 与服务条款。
关于 dbt 平台中的 dbt Wizard 预览
关于 dbt 平台中的 dbt Wizard 预览
dbt 平台 | 按使用量计费ⓘ
dbt Wizard 是 dbt 平台中的 dbt AI 代理，帮助团队调研、修改、验证并交付可信的 dbt 工作，并具备感知数据仓库的上下文基础。
dbt Wizard 不只是一个能访问 dbt 的通用编码代理。它为 dbt 中的受治理数据开发而构建，理解血缘、文档、测试和语义定义，并兼顾开发构建、计算、运行时间和构建后检查。它的建议以你项目的实际数据以及上下文为基础。
AI 功能默认启用。它们已经对新账户开放，并即将向现有账户推出。如果你的组织选择退出，它们将保持关闭。管理员可以随时关闭、重新启用 AI 并配置提供商。
info: Wizard 使用量与计费
自 2026 年 9 月 1 日起，dbt Wizard 的使用量按 token 计入你账户的使用额度。所有额度均按账户而非按用户计算。Enterprise 和 Enterprise+ 账户获得每月额度。Developer 和 Starter 计划以 30 天试用和 100 美元额度开始，通过免费 dbt 账户使用 CLI 的用户同样如此。
请参阅试用与计费了解每个计划获得的内容、支出上限和付费访问。
可以在哪里使用 dbt Wizard​
· dbt Wizard 首页标签页: 针对你的项目提问、生成更改、审阅 diff 并运行验证——所有操作集中在一处。
· Studio IDE: 与代码编辑器、控制台和文件资源管理器一起使用 dbt Wizard。
· 终端 (CLI): 从你的终端使用同一个代理，无论是否有 dbt 平台账户。
你可以通过技能向 dbt Wizard 传授你团队的约定，将更大的工作交给子代理，或使用dbt 平台 MCP 服务器将你的项目连接到其他 AI 工具。
你可以做什么​
· 提出感知项目的问题，并获得基于你项目上下文的答案
· 生成文档、语义模型、测试和指标
· 根据自然语言提示构建或重构模型
· 在保存前以 diff 形式审阅文件更改
· 在代理模式中运行端到端任务，既可以逐项批准文件更改，也可以让 dbt Wizard 自动编辑
· 在探索模式中查询生产数据，包括没有开发权限的只读用户
· 在 wayfinder 栏中跟随进度，它会显示你当前的项目和分支，并引导你完成提交文件或创建分支等 Git 任务
· 从dbt Agent Skills获得一致输出，它们开箱即用地编码了 dbt 最佳实践
如需更多示例，请访问使用场景与示例。
tip: 使用 dbt Wizard 的最佳实践
在如何在你的 dbt 项目中使用 dbt Wizard中的大多数工作流也适用于此处——这些提示在 Studio IDE 和 dbt Wizard 首页标签页中效果相同。
支持的 AI 提供商​
dbt Wizard 支持托管模型（由 dbt Labs 计费，无需管理密钥）和自带密钥 (BYOK)模型（由你的提供商直接计费）。
以下是根据你工作位置支持的不同 AI 提供商。请参阅模型提供商费率表查看可用模型的完整列表。
· dbt 平台- 本地 (CLI)
	Provider Access
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	Provider Access
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


你还可以连接个人的 OpenAI ChatGPT 订阅，而无需使用密钥。
†根据 Anthropic 的服务条款，不支持 Anthropic 企业和订阅许可证（例如 Claude Enterprise）。
打开 dbt Wizard​
1. 登录 dbt 平台。
1. 在导航菜单中选择 dbt Wizard 图标，或在 Studio IDE 中打开它。
1. 输入提示。试试其中一个以感受效果：
· summarize what this project does
· which models in this project have no tests?
· add not_null and unique tests to the primary key of stg_customers
1. …就这样🎉！
dbt Wizard 在 Studio IDE 中重构模型并在聊天界面中显示血缘。
Wizard 在 Studio IDE 中的最终重构结果以 diff 显示
如需更多提示灵感，请参阅提示手册。
如果 dbt Wizard 不可用，请确认你的计划符合条件，并且管理员已启用账户对 AI 功能的访问。
试用与使用额度​
你发送给 dbt Wizard 的每个提示都会消耗 AI 模型 token。这些 token 的费用取决于你的计划以及你是使用 dbt Labs 托管的模型还是自己的密钥。如果你自带密钥，你的 AI 提供商将直接向你计费，你的使用量不会占用你的消耗池。
传统团队计划无法访问 dbt Wizard。你可以迁移到Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 计划来使用它。
有关如何开始试用和管理支出的步骤，请参阅开始试用和管理你的支出上限。
要选择提供商或自带密钥，请参阅管理 AI 功能。
dbt 平台中的其他 AI 功能​
dbt 平台还有一些独立于 dbt Wizard 运行的 AI 功能：
· dbt Copilot可在 Studio IDE、Canvas 和 Insights 中一键生成 SQL、文档、测试和语义模型。
· dbt 支持助手回答产品问题并帮助你创建工单。如需了解更多信息，请联系dbt 支持团队。
dbt Wizard 和 dbt Copilot 有什么区别？
info: dbt Wizard 是 dbt 工作的推荐代理
dbt Wizard 是 dbt 受治理数据开发的推荐 AI 代理。它处理完整的开发生命周期——调研、构建、验证和发布——并以你 dbt 项目的血缘、测试、契约和指标定义为基础。
请参阅dbt AI 常见问题、计费和 dbt 的使用条款了解更多信息。
相关文档​
· dbt Wizard 首页标签页
· Studio IDE 中的 dbt Wizard
· 在 dbt 平台中管理 AI 功能 — 管理员设置 AI 访问和提供商
· 在 dbt 平台中配置 BYOK
· 模型与定价
· dbt 平台中的数据与隐私
关于 dbt 平台中的 dbt Wizard 预览
dbt 平台 | 按使用量计费ⓘ
dbt Wizard 是 dbt 平台中的 dbt AI 代理，帮助团队调研、修改、验证并交付可信的 dbt 工作，并具备感知数据仓库的上下文基础。
dbt Wizard 不只是一个能访问 dbt 的通用编码代理。它为 dbt 中的受治理数据开发而构建，理解血缘、文档、测试和语义定义，并兼顾开发构建、计算、运行时间和构建后检查。它的建议以你项目的实际数据以及上下文为基础。
AI 功能默认启用。它们已经对新账户开放，并即将向现有账户推出。如果你的组织选择退出，它们将保持关闭。管理员可以随时关闭、重新启用 AI 并配置提供商。
info: Wizard 使用量与计费
自 2026 年 9 月 1 日起，dbt Wizard 的使用量按 token 计入你账户的使用额度。所有额度均按账户而非按用户计算。Enterprise 和 Enterprise+ 账户获得每月额度。Developer 和 Starter 计划以 30 天试用和 100 美元额度开始，通过免费 dbt 账户使用 CLI 的用户同样如此。
请参阅试用与计费了解每个计划获得的内容、支出上限和付费访问。
可以在哪里使用 dbt Wizard​
· dbt Wizard 首页标签页: 针对你的项目提问、生成更改、审阅 diff 并运行验证——所有操作集中在一处。
· Studio IDE: 与代码编辑器、控制台和文件资源管理器一起使用 dbt Wizard。
· 终端 (CLI): 从你的终端使用同一个代理，无论是否有 dbt 平台账户。
你可以通过技能向 dbt Wizard 传授你团队的约定，将更大的工作交给子代理，或使用dbt 平台 MCP 服务器将你的项目连接到其他 AI 工具。
你可以做什么​
· 提出感知项目的问题，并获得基于你项目上下文的答案
· 生成文档、语义模型、测试和指标
· 根据自然语言提示构建或重构模型
· 在保存前以 diff 形式审阅文件更改
· 在代理模式中运行端到端任务，既可以逐项批准文件更改，也可以让 dbt Wizard 自动编辑
· 在探索模式中查询生产数据，包括没有开发权限的只读用户
· 在 wayfinder 栏中跟随进度，它会显示你当前的项目和分支，并引导你完成提交文件或创建分支等 Git 任务
· 从dbt Agent Skills获得一致输出，它们开箱即用地编码了 dbt 最佳实践
如需更多示例，请访问使用场景与示例。
tip: 使用 dbt Wizard 的最佳实践
在如何在你的 dbt 项目中使用 dbt Wizard中的大多数工作流也适用于此处——这些提示在 Studio IDE 和 dbt Wizard 首页标签页中效果相同。
支持的 AI 提供商​
dbt Wizard 支持托管模型（由 dbt Labs 计费，无需管理密钥）和自带密钥 (BYOK)模型（由你的提供商直接计费）。
以下是根据你工作位置支持的不同 AI 提供商。请参阅模型提供商费率表查看可用模型的完整列表。
· dbt 平台- 本地 (CLI)
	Provider Access
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你还可以连接个人的 OpenAI ChatGPT 订阅，而无需使用密钥。
†根据 Anthropic 的服务条款，不支持 Anthropic 企业和订阅许可证（例如 Claude Enterprise）。
打开 dbt Wizard​
1. 登录 dbt 平台。
1. 在导航菜单中选择 dbt Wizard 图标，或在 Studio IDE 中打开它。
1. 输入提示。试试其中一个以感受效果：
· summarize what this project does
· which models in this project have no tests?
· add not_null and unique tests to the primary key of stg_customers
1. …就这样🎉！
dbt Wizard 在 Studio IDE 中重构模型并在聊天界面中显示血缘。
Wizard 在 Studio IDE 中的最终重构结果以 diff 显示
如需更多提示灵感，请参阅提示手册。
如果 dbt Wizard 不可用，请确认你的计划符合条件，并且管理员已启用账户对 AI 功能的访问。
试用与使用额度​
你发送给 dbt Wizard 的每个提示都会消耗 AI 模型 token。这些 token 的费用取决于你的计划以及你是使用 dbt Labs 托管的模型还是自己的密钥。如果你自带密钥，你的 AI 提供商将直接向你计费，你的使用量不会占用你的消耗池。
传统团队计划无法访问 dbt Wizard。你可以迁移到Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 计划来使用它。
有关如何开始试用和管理支出的步骤，请参阅开始试用和管理你的支出上限。
要选择提供商或自带密钥，请参阅管理 AI 功能。
dbt 平台中的其他 AI 功能​
dbt 平台还有一些独立于 dbt Wizard 运行的 AI 功能：
· dbt Copilot可在 Studio IDE、Canvas 和 Insights 中一键生成 SQL、文档、测试和语义模型。
· dbt 支持助手回答产品问题并帮助你创建工单。如需了解更多信息，请联系dbt 支持团队。
dbt Wizard 和 dbt Copilot 有什么区别？
info: dbt Wizard 是 dbt 工作的推荐代理
dbt Wizard 是 dbt 受治理数据开发的推荐 AI 代理。它处理完整的开发生命周期——调研、构建、验证和发布——并以你 dbt 项目的血缘、测试、契约和指标定义为基础。
请参阅dbt AI 常见问题、计费和 dbt 的使用条款了解更多信息。
相关文档​
· dbt Wizard 首页标签页
· Studio IDE 中的 dbt Wizard
· 在 dbt 平台中管理 AI 功能 — 管理员设置 AI 访问和提供商
· 在 dbt 平台中配置 BYOK
· 模型与定价
· dbt 平台中的数据与隐私
Studio IDE 中的 dbt Wizard 预览
dbt 平台 | 按用量计费ⓘ
在 Studio IDE 中使用 dbt Wizard，更快速地交付可信的 dbt 更改。它理解你的项目，回答基于上下文的问题，生成模型、测试、文档和 Semantic Layer 定义，并在更改持久化之前展示文件差异。
dbt Wizard 支持从调研到审查的 dbt 开发生命周期。你可以使用它来：
· 使用血缘关系、元数据和目录上下文来提出与项目相关的问题。
· 根据自然语言提示构建或重构模型。
· 为测试、文档、语义模型和指标生成并验证 YAML。
· 对逻辑、名称、物化方式、测试和相关 YAML 进行限定范围的编辑。
· 使用 dbt Agent Skills 调查作业和运行失败。
该智能体开箱即用，无需任何配置：
· dbt Agent Skills：由 dbt Labs 管理的 dbt 推荐指南和说明。
· dbt MCP server 产品文档工具集：用于搜索和获取 dbt 官方文档内容的工具。
AI 功能默认开启。它们已对新账户启用，并将很快推广到现有账户。如果你的组织选择退出，它们将保持关闭。管理员可以随时关闭或重新开启 AI 并配置提供程序。
先决条件​
· 一个 dbt 平台账户 和 开发者席位许可证。
· 旧版 Team 计划 无法访问 dbt Wizard。请迁移到 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 计划 以使用它。
· 在 Studio IDE 中设置的开发环境和凭据。
· 使用受支持的 AI 提供程序。请参阅受支持的 AI 提供程序，或模型提供程序费率表以获取完整的模型列表和费率。
如果 dbt Wizard 停止响应，你的账户可能已用完其使用额度。请参阅试用和计费。
 可用性和注意事项
· 运行位置： 仅在 Studio IDE 中受支持，适用于所有部署类型。在 VS Code 或 dbt 平台 CLI 中不受支持。
· 引擎： 适用于 dbt Fusion 引擎和 dbt Core。
· 会话： 在会话列表中，打开要删除会话的更多操作菜单（三个点），然后点击删除以移除一个线程。删除当前打开的线程会清空面板。
· 会话： 刷新同一个浏览器标签页会保留你的活动会话。新标签页或关闭标签页后返回，会以空状态开始。
· 聊天记录： 仅保留 90 天。单租户部署暂不支持聊天记录，因此请在关闭前保存任何重要内容。
· 规划模式： 暂不支持。智能体在应用更改前不会显示单独的规划，但你可以使用请求批准模式来逐文件批准。
· 新建聊天： 点击开始新的 dbt Wizard 聊天（dbt Wizard 面板右上角）以开始新会话。
使用 dbt Wizard​
使用 dbt Wizard 面板通过快速操作生成资源，或使用智能体通过自然语言提示端到端地构建和重构模型。
要使用 dbt Wizard，请按照以下步骤操作：
1. 在 Studio IDE 中打开你的 dbt 项目，然后在命令面板中点击dbt Wizard。
1. 在 dbt Wizard 面板 中可通过多种方式发起提示：
· 快速操作：使用面板顶部的快速操作资源生成来处理快速操作提示。
· 纯文本：直接在文本字段中输入以描述你想要构建或更改的内容。
· 模型上下文：输入 @ 以选择模型作为上下文。这会将智能体的更改限定到该资源。
1. 选择智能体模式按钮以指定 dbt Wizard 的模式。可用模式为仅探索、请求批准（默认）和自动编辑文件。
1. 从智能体模式按钮旁边的模型选择器中选择你希望使用的 dbt 托管模型。
1. 审查智能体的建议并批准或拒绝更改。你也可以使用开始新的 dbt Wizard 聊天按钮启动新的聊天会话。
1. 当 dbt Wizard 请求运行诸如 dbt compile 或 dbt build 之类的命令时，批准 dbt 命令。
1. 重复该过程以构建或更改更多模型。
1. 将更改提交到你的 dbt 项目并打开一个拉取请求。
以下图片展示了 dbt Wizard 如何展示其工作和结果：
dbt Wizard 在聊天界面中重构模型并展示血缘关系。
Wizard 最终重构结果以差异形式展示
如需了解 dbt Wizard 及其工作原理的更多详情，请展开以下章节以查看附加信息。
 面板控件
dbt Wizard 面板包含：
1. 快速操作（中央）：面板顶部的按钮，用于常见任务，如生成文档、测试、语义模型和指标。选择后，文本字段会预填一个提示。
1. 智能体模式按钮（左下）：在仅探索、请求批准和自动编辑文件模式之间切换。点击按钮以更改模式。
1. 模型选择器（左下）：选择本次会话要使用的 dbt 托管模型。请参阅“选择模型”以了解可用模型。
1. dbt 模型上下文（左下）：显示当前打开的文件。在文本字段中使用 @ 来引用另一个 dbt 模型。点击 x 以移除 dbt 模型上下文。
1. 文本输入字段（左下）：在文本字段中输入你的提示以描述你想要构建或更改的内容。输入 @ 以选择 dbt 模型作为上下文。这会将智能体的更改限定到该资源。
1. 开始新的 dbt Wizard 聊天（右上）：启动一个新的聊天会话。
1. 停止或回车（右下）：按回车提交你的提示。按停止以停止当前会话和智能体处理。此操作无法撤销。
Studio IDE 中的 Wizard 面板，展示快速操作按钮、智能体模式按钮、模型选择器和文本输入字段。
dbt Wizard 在文本输入字段上方还有一个简化的向导栏。向导栏显示你当前的项目和分支，并引导你完成 Git 任务，例如提交文件或创建分支。
 智能体模式
dbt Wizard 以三种模式运行：
	模式行为
	
	
	
	
	
	
	


可随时使用智能体模式按钮（左下）切换模式。编写模式会保留分析工具可用，因此切换出仅探索不会让你损失任何东西。
dbt Wizard 处于仅探索、请求批准和自动编辑文件模式。
 审查智能体建议
当 dbt Wizard 提出代码更改时，你可以在它们保存到项目之前进行审查：
· 查看差异：智能体会展示所提议更改的差异。点击显示全部 X 行以展开并查看完整建议。
· 行指示符：新增和删除的行会用行号指示符高亮显示，以便你确切看到更改内容。
· 复制或在编辑器中打开：使用差异视图右上角的选项来复制建议或直接在编辑器中打开它。
 授予命令权限
要在会话期间验证或运行模型，智能体可能会请求运行诸如 dbt compile 或 dbt build 之类的 dbt 命令。在执行每个请求前，你会被提示批准。例如，智能体可能会请求运行：
dbt compile --select model_name
你可以选择以下选项之一：
	选项行为
	
	
	
	
	
	
	


运行命令后，dbt Wizard 会在 Studio IDE 的命令标签页结果中添加一个图标和工具提示。这有助于你在运行结果和日志中区分智能体运行的命令与手动运行的命令。
自带技能​
你可以使用自定义技能扩展 dbt Wizard，以固化团队的 SQL 约定、命名规则和建模工作流——这样你就不必在每个提示中重复它们。请参阅技能以获取完整参考，包括如何创建、组织和调用技能。
调试作业失败​
dbt Wizard 可以直接从 Studio IDE 中调查并排查 dbt 作业和运行失败。此能力由 troubleshooting-dbt-job-errors dbt Agent Skill 提供支持，该技能已与智能体预配置——无需任何设置。
你可以向智能体提问并发出如下命令：
· “最近有哪些作业失败了？”
· “作业失败的根本原因是什么？”
· “我该如何修复最近的作业失败？”
· “修复作业失败。”
当你的本地项目状态可能与作业不同时——例如，如果你在不同的分支上或有未提交的更改——智能体会提示这一点，以便你在对任何建议的修复采取行动前拥有完整的上下文。
超时处理​
当 dbt Wizard 运行的 dbt 命令运行超过 5 分钟时，智能体会在将控制权交还给你之前自动尝试在服务器上停止该命令。
智能体不会挂起或显示通用错误，而是返回一条清晰的消息，说明命令已超时并被中止。该消息还会告诉你取消请求是否成功。如果取消失败，该命令仍可能在服务器上运行。
然后你可以选择是重试该命令、缩小请求范围，还是采取其他操作。
Fusion 迁移工作流​
如果你可以访问启用了 AI 功能 的 dbt Wizard，则可以使用 Fusion 迁移工作流 技能。此技能可以帮助你直接通过 Studio IDE 中的 dbt Wizard 修复兼容性错误——无需手动调查日志。它对每个错误进行分类、自动应用经过验证的修复，并提示哪些内容被阻塞。
info: info
Fusion 迁移工作流可通过 Studio IDE 中的 dbt Wizard 访问。如果你使用的是 VS Code 或 dbt 平台 CLI，请改用自动修复工具。
1. 从作业列表中，点击审查作业按钮，选择一次运行成功的作业。
· 如果你没有看到审查作业按钮，请在作业列表中将显示 Fusion 资格开关开启。
1. 在此作业的 Fusion 资格未知弹窗中，点击使用 dbt Wizard 在 Studio 中调试。
1. dbt 会将你重定向到 Studio IDE，并将你的个人开发环境设置为 Fusion。
1. dbt Wizard 打开并使用以下提示自动触发 Fusion 迁移技能：
· I need help fixing Fusion compatibility issues in this project. Please investigate and resolve any deprecation warnings or incompatibilities. Please use the migrating-dbt-core-to-fusion skill to guide this.
1. 审查并批准 dbt Wizard 的权限请求，以便它能运行所需的命令。
1. dbt Wizard 会迭代地运行 dbt compile，读取结果并应用修复，直到它成功编译或遇到无法解决的错误。如果被阻塞，它会干净地退出，说明它无法修复的内容，并创建和链接一个汇总所有已做更改的 markdown 文件。
1. 当项目在没有任何警告或错误的情况下编译通过时，提交并发布你的更改。
1. 合并更改后，等待作业再次运行，或在 Fusion 上手动运行它。
开发者智能体的 Fusion 迁移工作流在 Studio IDE 中对 Fusion 兼容性错误进行分诊和修复。
有关如何为 Fusion 准备项目以及遇到兼容性错误时该如何处理的更多信息，请参阅 dbt v2 就绪清单和升级到 Fusion 指南。
编写有效的提示​
好的提示包含范围（哪些模型或项目的哪个区域）、意图（你想要的转换或业务逻辑）以及任何约束（命名约定、物化方式、测试）。以下是几个示例：
	任务 示例提示
	
	
	
	
	
	
	


有关 SQL、文档、测试和语义模型的详细指导、模式和更多示例，请参阅提示手册。
tip：使用 dbt Wizard 的最佳实践
有关真实项目任务（理解项目、验证更改、构建 Semantic Layer 定义等）的推荐工作流，请参阅如何在你的 dbt 项目中使用 dbt Wizard。这些提示中的大多数在 Studio IDE 中的工作方式相同。
在探索模式下提问​
Studio IDE 中的探索模式让你可以用通俗语言对生产数据提问。探索模式下的 dbt Wizard 会回答和解释，但从不更改你的项目。此选项非常适合探索性数据分析以及快速了解你的数据。
探索模式使用你的个人仓库凭据进行查询。
1. 打开 dbt Wizard，并根据需要将模式选择器（左下）设置为仅探索。
1. 输入你的问题并按回车。请确保具体，并包含你关心的时间段、分组和筛选条件：
· what was total revenue in Q2 2026, by month?
· how many new customers signed up in July?
· which regions grew fastest this year?
1. dbt Wizard 会先给出它做了什么的通俗语言摘要，然后是结果。在图表、表格和SQL之间切换以按你的方式查看数据。
1. 使用SQL视图查看答案背后的查询或受管指标，以验证数据。请注意，你不能编辑 SQL 查询，但可以复制它。
1. 通过在同一会话中追问来继续。例如，在你的第一个问题之后使用 now break that out by region 即可。
探索模式使用 dbt 托管的推理，因此问题与其他 dbt Wizard 使用一样，都会消耗你账户的 dbt Wizard 消耗池。
在 Studio IDE 中，答案及其可视化会以内联方式出现在项目旁边的 dbt Wizard 面板中。
Studio IDE 中的探索模式，展示 dbt Wizard 面板中的一个图表以及图表/表格/SQL 切换。
选择模型​
借助 dbt 托管的推理，你可以随时使用智能体模式控件旁的模型选择器下拉菜单（你可在其中选择请求批准或自动编辑文件）在受支持的托管模型之间切换。
· 在 Studio IDE 和 dbt Wizard 主页标签页中，打开 dbt Wizard 面板中智能体模式控件旁的模型选择器下拉菜单，然后选择一个模型。
· 选择器列出你可用的托管模型。请参阅模型提供程序费率表以了解可用模型及其 token 费率。
· 如果你自带密钥 (BYOK)，dbt Wizard 将使用你用密钥配置的提供程序和模型，而不是使用托管模型选择器。
Wizard 面板中智能体模式控件旁的模型选择器下拉菜单。
相关文档​
· 关于 dbt 平台中的 dbt Wizard
· dbt v2 就绪清单
· 使用 dbt Wizard 开发
· 提示手册
· 语义模型
· 关于 dbt AI 与智能
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
dbt Wizard 主页标签 Preview
dbt platform | 按使用量计费ⓘ
dbt Wizard 主页标签是 dbt platform 中的一种原生代理开发体验。
使用 dbt Wizard 主页标签，以自然语言提示进行调查和生成改动、审查内联差异和 DAG 预览，并在不离开代理的情况下验证改动。
AI 功能默认启用。它们已对新账户开启，并即将向现有账户推出。如果您的组织选择退出，它们将保持关闭。管理员可以随时关闭或重新开启 AI 并配置提供商。
dbt Wizard 主页标签是对Studio IDE 中的 dbt Wizard 体验的补充。Studio IDE 支持用户在传统 IDE 环境中直接工作，而主页标签专为原生代理开发而设计，让您专注于监督和验证代理生成的工作。
dbt Wizard 主页标签 — 带快速入门提示的空状态
dbt Wizard 代理为技术写作者重构一个 docs github 模型 :)
先决条件​
· 一个dbt 账户和Developer 或 Read-only 席位许可证。
· 旧版 Team 套餐无法访问 dbt Wizard。请切换到Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐以使用它。
· 在 Studio IDE 中设置好的开发环境和凭据。
· 使用受支持的 AI 提供商。请参阅受支持的 AI 提供商，或通过模型提供商费率表查看完整的模型列表和费率。
· 如果您在主页标签中使用 dbt Wizard，需要为您的账户启用实验性功能。
如果 dbt Wizard 停止响应，您的账户可能已用尽使用额度。请参阅试用与计费。
您可以做什么​
在主页标签中使用 dbt Wizard 可以：
· 回答感知项目的问题：询问有关血缘、依赖关系、模型逻辑和项目上下文。
· 调试失败的任务：使用具有完整项目上下文的 dbt Agent Skills 调查运行和任务失败。
· 创建和管理分支：直接从代理工作流中发起并切换分支。
· 进行模型和项目改动：通过自然语言重构 SQL、更新 YAML 并修改项目配置。
· 生成和完善转换逻辑：根据自然语言提示构建或重写模型、测试、文档和语义定义。
· 运行验证工作流：执行编译和构建检查，以在持久化之前验证提议的改动。
· 询问生产数据：使用 Explore 模式以自然语言查询受治理的指标和模型，并查看每个答案背后的 SQL 或指标定义。这是只读用户的主要界面。
· 选择您的模型：从模型选择器中选择您想使用的 dbt 托管模型。
提示：使用 dbt Wizard 的最佳实践
有关推荐的工作流，请参阅如何在您的 dbt 项目中使用 dbt Wizard — 其中包括调试失败的任务，它直接适用于主页标签。
代理模式​
dbt Wizard 以三种模式运行：
	模式 行为
	
	
	
	
	
	
	


随时使用左下角的代理模式按钮在模式之间切换。创作模式会保留分析工具可用，因此切换出仅探索不会有任何代价。
在 Explore 模式下提问​
dbt Wizard 主页标签中的 Explore 模式让您可以用自然语言询问您的生产数据。Explore 模式下的 dbt Wizard 会回答并解释，但绝不会更改您的项目。此选项非常适合探索性数据分析以及快速了解您的数据。
Explore 模式使用您的个人仓库凭据进行查询。如果您没有，它会回退到项目的分析凭据，这是管理员在 Snowflake、BigQuery、Redshift 或 Databricks 连接上设置的共享凭据。只读用户就是这样在没有自己的凭据的情况下进行查询的。如果两者都不存在，dbt Wizard 会要求您设置凭据或联系管理员。
Explore 模式的答案基于您的项目所定义的内容，因此它需要元数据或 Semantic Layer 定义才能作答。关于如何获得更好的答案，请参阅让您的团队做好准备以获得良好答案。
1. 在需要时打开 dbt Wizard 并将左下角的模式选择器设为仅探索。
1. 输入您的问题并按Enter。请确保具体，并包含您关心的时间段、分组方式和筛选：
· what was total revenue in Q2 2026, by month?
· how many new customers signed up in July?
· which regions grew fastest this year?
1. dbt Wizard 会给出它做了什么自然语言总结，然后给出结果。在图表、表格和SQL之间切换，以您的方式查看数据。
1. 通过使用SQL视图查看答案背后的查询或受治理指标来验证数据。请注意，您不能编辑 SQL 查询，但可以复制它。
1. 在同一对话中提出后续问题来继续。例如，在您第一个问题之后，now break that out by region 可以正常使用。
Explore 模式使用 dbt 托管的推理，因此问题会像任何其他 dbt Wizard 使用一样，从您账户的 dbt Wizard消耗池中提取。
在主页标签中，点击结果上的打开以在右侧上下文边栏中查看可视化，并可从那里下载数据。
dbt Wizard 主页标签中的 Explore 模式，带自然语言总结、图表以及图表/表格/SQL 切换。
内联预览模式​
主页标签体验的核心部分是内联预览模式，它让您可以在工作流中直接以多种方式审查和验证代理生成的改动，而无需切换到单独的工具。
预览体验包括：
· 增强的 SQL 差异：在接受提议的代码改动之前并排审查它们。
· 结构化的 DAG 可视化：以运算符级别的 DAG 视图检查转换，将逻辑分解为熟悉的模式 — 连接、筛选、聚合和投影 — 使理解模型在原始 SQL 之外如何变化变得更容易。
· 感知执行的验证反馈：内联查看编译和构建检查的结果，因此您可以同时评估提议的实现以及转换在实际中的表现。
· 跳转到相关界面：从预览中，直接在 Catalog 中打开模型以探索元数据和血缘，或在需要时在 Studio IDE 中打开文件进行手动迭代。
何时使用主页标签或 Studio IDE​
主页标签和 Studio IDE 支持开发工作流的不同部分：
	主页标签 Studio IDE
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


对于大多数开发工作流，您可以在两个界面之间自由切换。使用主页标签进行调查和生成，并在需要直接控制时进入 Studio IDE。
选择模型​
使用 dbt 托管推理，您可以随时通过代理模式控件旁的模型选择器下拉菜单在受支持的托管模型之间切换（在那里您选择请求批准或自动编辑文件）。
· 在Studio IDE和dbt Wizard 主页标签中，打开 dbt Wizard 面板中代理模式控件旁的模型选择器下拉菜单，然后选择一个模型。
· 选择器会列出可供您使用的托管模型。请参阅模型提供商费率表了解可用的模型及其令牌费率。
· 如果您自带密钥（BYOK），dbt Wizard 会使用您用密钥配置的提供商和模型，而不是托管模型选择器。
Wizard 面板中代理模式控件旁的模型选择器下拉菜单。
相关文档​
· Studio IDE 中的 dbt Wizard
· 邀请只读用户使用 dbt Wizard
· 关于 dbt platform 中的 dbt Wizard
· dbt Wizard 的工作原理
· 提示词手册
· dbt AI 常见问题
邀请只读用户使用 dbt Wizard 预览
dbt 平台 | 按使用量计费ⓘ
给需要答案的人一条获取答案的途径。通过几个设置步骤，只读用户就可以用自然语言查询受治理的生产数据——无需开发者许可证。
只读用户在探索模式下的 dbt Wizard 首页标签页中工作：代理会查询并解释你的数据，但不能编辑文件、运行构建或更改你的项目。
本页面向管理员。它涵盖只读用户需要哪种许可证、如何邀请他们，以及如何设置你的项目以获得良好的答案。拥有开发访问权限的用户不需要只读许可证——他们会自动获得探索模式以及创作模式。
info: 信息
只读用户一旦获得访问权限，就会在首页标签页看到 dbt Wizard，但在两件事成立之前他们无法查询任何内容：存在凭据（他们自己的或项目的分析凭据），并且项目具有可用来提问的元数据或语义层定义。
只读用户可以做什么​
dbt Wizard 中的只读用户可以：
· 在dbt Wizard 首页标签页中用自然语言查询生产数据，并在同一对话中追问。
· 查看每个答案背后的语义层指标定义或 SQL。
· 查看答案是在哪个环境中查询的。
只读用户不能：
· 在Studio IDE中使用 dbt Wizard。只读用户只在dbt Wizard 首页标签页中工作。
· 编辑文件、提交或打开拉取请求。
· 运行 dbt 命令或触发构建。
· 切换到请求批准或自动编辑文件模式。这些选项被禁用。
· 访问其分析凭据权限尚不允许的数据。
只读用户只能访问探索模式，并看到更简单的 UI。唯一可用的工具是分析工具：项目元数据和语义层定义。需要文件系统或开发访问权限的工具，如上下文面板和分支选择器，不会出现。拥有开发访问权限的用户仍会看到全部三种代理模式并在它们之间选择。
常见问题（FAQ）​
只读用户需要哪种许可证？
只读。有关当前许可证类型及其分配方式，请参阅用户许可证。
我们可以邀请多少只读用户？
这取决于你的 dbt 平台计划。有关各计划的许可证可用性，请参阅dbt 定价。
只读使用量是否计入我们的 AI 使用额度？
是的。只读用户在探索模式中提出的问题使用 dbt 托管的推理，并占用你账户的 dbt Wizard 消耗池，与任何其他 dbt Wizard 使用量相同。请参阅dbt Wizard 计费与访问常见问题了解更多信息。
只读用户需要 Analyst 读权限集吗？
使用探索模式不需要。任何没有开发访问权限且能访问 dbt Wizard 的人都会看到探索模式，无论他们拥有哪种读权限集。
他们确实需要Analyst 读权限来设置自己的数据仓库凭据。没有它，他们将通过项目的分析凭据进行查询。
只读用户可以使用自己的数据仓库凭据吗？
是的，如果他们拥有Analyst 读权限集，并且 dbt Wizard 使用它们而非分析凭据。
探索模式使用哪些凭据进行查询？
首先使用用户的个人凭据（如果有的话）。项目的分析凭据作为后备。如果二者都不存在，dbt Wizard 会要求用户设置凭据或联系管理员。
只读用户可以看到 dbt Wizard 但得不到答案。为什么？
在首页标签页看到 dbt Wizard 并不表示账户已准备好回答问题。请确认：
· 管理员已在连接上设置了分析凭据，并将该连接分配给项目。
· 项目具有可用来提问的元数据或语义层定义。空项目没有任何可供回答的内容。
· 凭据能够访问用户所询问的数据。
邀请只读用户​
只读用户需要启用 AI 功能才能使用 Wizard。AI 功能默认启用，所以通常无需更改。
1. 在 dbt 平台中，转到账户设置 –> 用户。
1. 点击邀请用户。
1. 输入你想邀请的人的电子邮件地址。
1. 分配只读许可证以及一个其权限集与他们应看到的数据相匹配的组。探索模式不限于一个权限集——任何没有开发访问权限且能访问 dbt Wizard 的人都会获得它。
· 如果你希望这些用户配置自己的数据仓库凭据，而不是通过分析凭据查询，请使用Analyst 读权限集。
1. 点击发送邀请。
被邀请的用户登录后应进入账户首页，然后从左侧边栏打开 dbt Wizard 首页标签页，开始在探索模式中提问。
以上是只读用户的特殊说明。有关完整的邀请流程、席位管理和重新发送邀请，请参阅邀请用户。
设置分析凭据​
要运行查询，探索模式需要数据仓库凭据。大多数只读用户没有自己的凭据，因此管理员会设置一个分析凭据：一种共享的、项目级的数据仓库凭据，当只读用户尚未配置个人凭据时会回退到它。拥有自己凭据的只读用户可以使用Analyst 读权限集。
查询时，dbt Wizard 按以下顺序解析凭据：
1. 用户的个人数据仓库凭据（如果他们有）。
1. 项目的分析凭据，如果管理员已设置。
1. 如果二者都不存在，dbt Wizard 返回错误，要求用户设置个人凭据或联系管理员。
先决条件​
· 一个账户管理员角色。
· 一个到受支持数据仓库之一的连接：Snowflake、BigQuery、Redshift 或 Databricks。
向连接添加分析凭据​
1. 在 dbt 平台中，转到账户设置 –> 连接并选择该连接。
1. 滚动到分析凭据卡片并点击编辑。一个连接只能有一个分析凭据。
1. 选择一种认证方式并输入 dbt Wizard 应使用的数据仓库凭据，然后点击保存。
你看到的字段取决于连接的数据仓库和你选择的认证方式。以下示例使用带密钥对认证的 Snowflake：
1. 输入 dbt Wizard 所代表查询的数据仓库用户的用户名和私钥。
1. 如果你的密钥已加密，请添加私钥口令。
1. 可选地添加角色和仓库，以固定查询使用哪些。
将密钥对选为认证方式的分析凭据
给该凭据赋予回答问题所需的最小权限——只读用户可以访问到的数据的只读访问权限，仅此而已。它是一个共享凭据，因此任何通过它查询的人都能看到它所能看到的一切，没有按用户追踪的记录。如果你需要在数据仓库层面进行按用户访问控制或审计，请让用户改而配置个人凭据——这需要Analyst 读权限集。
将连接分配给项目​
1. 转到账户设置 –> 项目并选择该项目。
1. 在分析配置部分，选择具有分析凭据的连接。只有带分析凭据的连接才会出现在选择器中。
1. 点击保存。
该项目上的只读用户现在会在探索模式中通过此凭据查询。
你可以在多个项目间复用同一个连接，但每个项目一次只使用一个分析连接。
控制只读用户可以查看的内容​
探索模式遵循你现有的访问控制。它不会创建新的权限面。
· 将分析凭据的范围限制在只读用户应该访问的数据上，因为他们都通过它查询。
· 使用权限集和组来限定只读用户可以访问的项目。
· 使用环境级权限来控制他们可以查询哪些环境。
为你的团队做好准备以获得良好答案​
探索模式的答案以你项目所定义的内容为基础。以下是一些可以让用户体验更轻松的事项：
· 在语义层中定义人们询问的指标。映射到受治理指标的问题会返回你批准的数值，而不是临时拼凑的 SQL。
· 通过编写说明来记录你的模型和列，这有助于 dbt Wizard 选择正确的表并用业务术语解释答案。
· 通过引导用户使用生产环境来告诉他们该信任哪个环境，并解释什么是开发数据，这样进行中的数字就不会出现在业务评审中。
相关文档​
· dbt Wizard 中的代理模式
· dbt Wizard 首页标签页
· 用户许可证
· 邀请用户
· 在 dbt 平台中启用 AI 功能
在 dbt platform 中为 dbt Wizard 配置 BYOK
dbt platformⓘ
使用自带密钥（BYOK）将 dbt platform 中的 dbt Wizard 或 dbt Copilot 连接到您自己的 AI 提供商账户，而不是使用 dbt Labs 的托管式基础设施。
以下 BYOK 说明仅适用于 dbt platform。关于 CLI 的 BYOK 设置，请参阅为 dbt Wizard 配置 BYOK。
当您使用自己的密钥配置提供商时，使用费用会出现在您的提供商账户上，而不是您的 dbt Labs 账户上，令牌费用由您选择的提供商计费。
如果您希望省去这些维护工作，dbt Labs 托管式选项已可直接使用，无需任何设置，并附带试用和每月使用额度。
先决条件​
· 任意套餐的dbt platform 账户 — BYOK 可用于 Developer、Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 套餐
· 拥有 dbt 管理员权限，以便在账户设置中启用 AI 功能并配置提供商
· 适用于您所支持的 AI 提供商的 API 密钥或凭据
 查看支持的 AI 提供商的完整列表
dbt Wizard 支持托管模型(由 dbt Labs 计费，无需管理密钥)和自带密钥（BYOK）模型(由您的提供商直接计费)。
以下是按您工作位置分类的受支持 AI 提供商。如需可用模型的完整列表，请参阅模型提供商费率表。
· dbt platform- 本地（CLI）
	提供商访问
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	提供商访问
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


您也可以连接个人的 OpenAI ChatGPT 订阅，而不是使用密钥。
†根据 Anthropic 的服务条款，Anthropic 企业和订阅许可（例如 Claude Enterprise）不受支持。
dbt Copilot​
dbt Copilot 支持不同的 AI 提供商，包括任意套餐上的自备密钥（BYOK）：
· dbt Labs 托管的 OpenAI API 密钥
· BYOK OpenAI API 密钥
· BYOK Azure OpenAI API 密钥
Snowflake Cortex、AWS Bedrock、Azure AI Foundry 和 Anthropic 不受 dbt Copilot 支持。
配置 AI 提供商​
任意套餐的 dbt platform 账户都可以立即使用 dbt 托管提供商开始使用，或通过 BYOK 配置自定义 AI 提供商。如果您使用 BYOK，将产生来自该提供商的 API 调用及相关费用。
以下说明解释如何为 dbt Wizard 配置 dbt Labs 托管或 BYOK 的 AI 提供商。dbt 托管的 AI 提供商由 dbt Labs 管理，不需要用户提供 API 密钥。随着 dbt Labs 增加托管模型，账户设置中显示的 AI 提供商可能会变化。有关当前模型和提供商列表，请参阅模型提供商费率表。
配置提供商：
1. 点击您的账户名，并在侧边菜单中选择账户设置。
1. 在设置下，点击AI 功能。
1. 在AI 提供商下，点击编辑以配置 AI 集成。
1. 对于每个提供商，从下拉菜单中选择您的密钥管理选项，然后按照下方适用于您提供商的步骤操作。
· Anthropic- OpenAI- Azure AI Foundry
由 dbt Labs 托管
使用此选项作为默认 OpenAI 模型的托管式替代方案。
1. 除非未选中，否则从列表中选择dbt Labs以使用 dbt Labs 托管式 Anthropic 密钥。
1. 点击保存。
由您管理（BYOK）
1. 从选项中选择Anthropic。
1. 输入您的 Anthropic API 密钥。
1. 点击保存。
注意：嵌入限制
使用 Anthropic API 密钥时，dbt 在 text_to_sql MCP 工具中仍会使用 dbt Labs 托管的 OpenAI 密钥进行嵌入，因为 Anthropic 本身不提供嵌入功能。
由 dbt Labs 托管
这是默认选项，如果您想使用 dbt 托管的 AI 提供商密钥，请使用它。有关更多信息，请参阅模型与定价。
1. 除非未选中，否则打开dbt Labs的开关以使用 dbt Labs 托管的密钥。
1. 点击保存。
dbt Labs 集成页面示例
由您管理（BYOK）
1. 从选项中选择OpenAI。
1. 输入您的 OpenAI API 密钥。
1. 点击保存。
OpenAI 集成页面示例
信息：数据驻留限制
启用了数据驻留控制并配置为美国（项目区域设为 US）的 OpenAI 项目目前不支持 BYOK。这些项目只能在 dbt platform 配置中使用 API 密钥。目前尚不支持指定数据驻留所需的自定义端点，我们正在评估这方面的解决方案。
要使用 BYOK，请确保您的 OpenAI 项目未启用数据驻留控制。未设置项目区域的项目将使用标准的 OpenAI 端点（https://api.openai.com）并支持 BYOK。
· 对于 BYOK，请启用最新的文本生成模型以及 text-embedding-3-small 模型。
· 确保您的项目未启用数据驻留控制。未设置项目区域的项目将使用标准的 OpenAI 端点（https://api.openai.com）并支持 BYOK。
仅由您管理（BYOK）
要了解如何在 Azure 上部署模型，请参阅在 Azure OpenAI 上部署模型和Azure AI Foundry。
按如下方式在 dbt 中为您的 Azure AI Foundry 部署配置凭据：
1. 在 Azure 门户中找到您的部署详细信息，无论是在 Azure AI Foundry 还是 Azure OpenAI 中。
1. 输入您的 Azure API 密钥。
1. 输入端点、API 版本和部署 / AI 模型名称。
1. 点击保存。
信息：使用完整的 Azure 目标 URI
对于端点字段，请输入来自 Azure 的完整 Azure 目标 URI — 而不只是基础端点。只输入基础端点（例如 https://<resource>.openai.azure.com）会阻止凭据验证并阻止设置。
支持的格式包括：
· https://<resource>.openai.azure.com/openai/deployments/<deployment>/chat/completions?api-version=<version>
· https://<resource>.openai.azure.com/openai/responses?api-version=<version>
Azure AI Foundry 集成部分示例
在 dbt 平台中配合 dbt Wizard 使用技能 Beta 版
dbt platform | Usage-basedⓘ
技能（Skills）是可复用的指令，可帮助 dbt Wizard 遵循你团队的 SQL 约定、命名规则、建模模式和工作流，而无需在每次提示中重复这些内容。
dbt Wizard 还包含来自 dbt Agent skills 的内置技能（由 dbt Labs 维护）。这些技能始终可用，无需任何设置。
对于一般的项目上下文（AGENTS.md、CLAUDE.md），请参阅迁移到 dbt Wizard — dbt Wizard 开箱即用地读取这些指令文件。
技能如何工作​
在每次会话开始时，dbt Wizard 会在你的 dbt 项目根目录的 .agents/skills/ 目录中扫描仓库级技能：
.agents/  
  skills/  
    your-skill-name/  
      SKILL.md
自定义技能使用 Agent Skills 格式，这与 GitHub 上的 dbt Agent Skills 使用的格式相同。一个技能文件包含 YAML frontmatter（name、description）和一个带有指令的 Markdown 正文。
如果自定义技能与内置技能同名，则自定义技能优先。
创建技能​
在 Studio IDE 中，使用文件资源管理器创建技能目录和文件：
1. 在你的项目根目录中创建一个文件夹 .agents/skills/SKILL_NAME/。
1. 在其中添加一个 SKILL.md 文件。典型的 SKILL.md 包含：
· 至少包含 name 和 description 的 YAML frontmatter。
· 一个 Markdown 正文，包含何时使用该技能、工作流步骤和约定等章节。
· 可选的 references/ 文件，用于存放智能体在需要时可加载的额外细节。
1. 可选地在 .agents/skills/SKILL_NAME/references/ 下添加辅助文件（例如 references/naming-conventions.md），当技能处于活动状态时，智能体可以读取这些文件。
1. 开始一个新的 dbt Wizard 对话 — 技能会在会话开始时被发现，因此会话中途的更改在开始新对话之前不会被识别。
技能文件格式​
一个技能文件有两个必需部分：YAML frontmatter 和 Markdown 正文。
· Frontmatter：至少包含 name 和 description。description 尤其重要：它是 dbt Wizard 决定何时自动应用该技能的依据。
· 正文：用 Markdown 章节说明何时使用该技能、它做什么，以及任何约定或约束。
· 参考资料（可选）：references/ 子文件夹中的辅助 .md 文件，用于存放会让 SKILL.md 过长的细节。
示例技能文件​
如果你刚接触技能，可以先从一个类似下面示例的小型 SKILL.md 开始，然后逐步扩展它：
---  
name: my-team-style  
description: Apply Santi Corp's modeling conventions when editing or creating dbt models. Use when the user asks for refactors, new models, or YAML in this project.  
---  
  
###### My team style  
  
###### When to use  
  
Use this skill whenever you are changing SQL or YAML under `models/` and the user did not override these rules.  
  
###### Conventions  
  
- Staging models use prefix `stg_` and live in `models/staging/`.  
- Facts and dimensions use `fct_` and `dim_` prefixes respectively.  
- Document new columns in the same PR as the model change.
如需一个完整的生产级示例，请参阅 dbt 的 adding-dbt-unit-test 技能。
使用技能​
在 dbt Wizard 聊天面板中：
1. 向智能体发提示，并按名称引用该技能 — 例如：Use my-team-style to refactor this model and update related YAML。
1. 如果需要，可以使用 @ 提及来直接指向技能文件或辅助 .md 文件。
1. 像往常一样在 dbt Wizard 面板中审阅并批准建议的更改。
dbt 内置技能​
dbt Wizard 附带来自 dbt Agent Skills 的技能（由 dbt Labs 和社区维护）。这些技能涵盖了常见工作流的分析工程知识，并随 dbt Wizard 一同打包。你不会直接调用它们，因为智能体会加载与你提示匹配的那个技能。
如需最新目录，请参阅 dbt Agent Skills 仓库。
提示​
· 保持 SKILL.md 聚焦。 一个技能对应一个关注点（风格指南、测试约定、部署工作流）。较小的技能比大型单一的技能加载更可靠。
· 使用 description 控制 dbt Wizard 何时激活该技能。 精确的描述（“Use when creating or editing models in models/marts/”）意味着技能只在相关时触发，而不是在每次提示时都触发。
· 添加或编辑技能后开始新会话。 技能会在会话开始时被发现 — 会话中途的更改在开始新对话之前不会被识别。
· 暂不支持跨项目共享。 要在另一个仓库中重用技能，请手动复制技能文件。
相关文档​
· Studio IDE 中的 dbt Wizard
· 在本地使用技能
· dbt Wizard 如何工作
此页面是否有帮助？
在 dbt 平台中配合 dbt Wizard 使用 MCP 服务器
dbt platform | Usage-basedⓘ
dbt 平台中的 dbt Wizard 包含内置的 dbt 上下文。平台体验目前尚不支持自定义 MCP 服务器连接。
在 dbt 平台中，dbt Wizard 可以直接使用 dbt 项目上下文、dbt 元数据和内置的 dbt 文档工具，而无需你配置 MCP 服务器。有关更多信息，请参阅可用的 MCP 工具。
虽然 dbt 平台中的 dbt Wizard 暂不支持自定义 MCP 服务器连接，但如果你在开发工作流中需要自定义 MCP 服务器，可以使用 dbt Wizard CLI。
如需讨论 dbt 平台 MCP 支持，请联系你的 dbt Labs 客户代表。
相关文档​
· Studio IDE 中的 dbt Wizard
· dbt Wizard 首页标签
· 配合 dbt Wizard CLI 使用 MCP 服务器
· 关于 dbt MCP 服务器
此页面是否有帮助？
dbt Copilot
dbt Copilot
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt Copilot 可帮助你在 dbt 平台中生成 SQL、文档、测试和语义模型。 > info: dbt Wizard 是执行 dbt 工作的推荐代理 > > dbt Wizard 是进行 dbt 受控数据开发的推荐 AI 代理。它处理完整的开发生命周期——调查、构建、验证和交付——并以你 dbt 项目的血缘、测试、契约和指标定义为基础。 > > 更多信息请参阅 dbt AI 常见问题、计费 和 dbt 的使用条款。
Studio IDE 中早期版本的 dbt Copilot 仅对有限的账户集可用。dbt Wizard 对所有账户可用，是 Studio IDE 中使用 AI 进行开发的推荐方式——它涵盖 dbt Copilot 快速操作所做的一切，并增加了带内置验证的多步骤更改。
在哪里访问 dbt Copilot
dbt Copilot 在 dbt 平台的以下体验中可用。请参阅链接获取关于如何使用每种体验的更多信息。
· Canvas 中的 dbt Copilot：使用自然语言提示在 Canvas 中构建可视化模型
· Insights 中的 dbt Copilot：与你的数据对话，并获取由 Insights 中的 dbt Semantic Layer 驱动的答案
各计划的操作用量限制
dbt Copilot 的使用按操作计量——一个完成的 AI 请求计为一个操作。每个计划按许可证包含每月的操作配额：
	计划 每月操作数
	
	
	
	
	
	
	
	
	


如果你自带密钥 (BYOK)，Enterprise 和 Enterprise+ 的限额不适用，因为你的 AI 提供商会直接为你计费该用量。在 2025 年 5 月 1 日之前注册的传统 Enterprise 层级计划有 1,000 个操作的限额。
关于什么算作一个操作、达到限额后会发生什么以及如何检查你的用量，请参阅 dbt AI 用量。
为 dbt Copilot 配置 AI 提供方
你需要 dbt 管理员权限才能更改账户设置并配置提供方。dbt Copilot 的配置与 dbt Wizard 分开进行——关于 dbt Wizard 的提供方，请参阅管理 AI 功能。
dbt Copilot 支持的提供方少于 dbt Wizard，包括在任何计划上支持自带密钥 (BYOK)：
· dbt Labs 管理的 OpenAI API 密钥
· BYOK OpenAI API 密钥
· BYOK Azure OpenAI API 密钥
Snowflake Cortex、AWS Bedrock、Azure AI Foundry 和 Anthropic 不适用于 dbt Copilot。
dbt Copilot 可用于 Studio IDE、Canvas 和 Insights 中的内联辅助。如果你的团队使用这些内联 AI 体验，请与 dbt Wizard 分开配置。
配置提供方：
1. 点击你的账户名，并在侧边菜单中选择 账户设置。
1. 在 Settings 下点击 Copilot。
1. 在 AI providers 下点击 编辑 以配置 AI 集成。
1. 从下拉菜单中选择你的 密钥管理 选项，然后按照下方你提供方的步骤操作。
· dbt Labs OpenAI- OpenAI- Azure OpenAI
1. 打开 dbt Labs 的开关，以使用 dbt Labs 管理的 OpenAI 密钥。
1. 点击 保存。
dbt Labs 集成页面示例
1. 打开 OpenAI 的开关，以使用你自己的 OpenAI 密钥。
1. 输入 API 密钥。
1. 点击 保存。
OpenAI 集成页面示例
info: 数据驻留限制
启用了数据驻留控制并配置为美国（项目区域设为 US）的 OpenAI 项目目前不支持 BYOK。这些项目只能在 dbt 平台配置中使用 API 密钥。指定数据驻留所需的自定义端点尚未得到支持，我们正在为此评估解决方案。
要使用 BYOK，请确保你的 OpenAI 项目未启用数据驻留控制。没有项目区域设置的项目将使用标准的 OpenAI 端点（https://api.openai.com）并支持 BYOK。
要了解如何在 Azure 上部署你自己的 OpenAI 模型，请参阅在 Azure OpenAI 上部署模型。
按如下方式在 dbt 中为你的 Azure OpenAI 部署配置凭据：
1. 在你的 Azure 部署详细信息页面中找到你的 Azure OpenAI 配置。
1. 输入你的 Azure OpenAI API 密钥。
1. 输入 Endpoint（端点）、API Version（API 版本） 和 Deployment / Model Name（部署/模型名称）。
1. 点击 保存。
info: 使用完整的 Azure Target URI
在 Endpoint（端点） 字段中，输入来自 Azure 的完整 Azure Target URI——而不仅仅是基础端点。只输入基础端点（例如 https://<resource>.openai.azure.com）会阻止凭据验证并阻断设置。
支持的格式包括：
· https://<resource>.openai.azure.com/openai/deployments/<deployment>/chat/completions?api-version=<version>
· https://<resource>.openai.azure.com/openai/responses?api-version=<version>
Azure OpenAI 集成部分示例
· 对于 BYOK，请启用最新的文本生成模型以及 text-embedding-3-small 模型。
· 确保你的项目未启用数据驻留控制。
注意事项
· dbt Copilot 是与 dbt Wizard 不同的体验。对于代理式、全生命周期的 AI 开发，请使用 dbt Wizard。
· AI 功能默认启用。管理员可以随时关闭或重新开启。
· 某些功能仅在 Enterprise 和 Enterprise+ 计划上可用。详见计费。
· dbt Copilot 尚不支持使用最新的 YAML 规范生成语义模型。
本页对你有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的 隐私政策 和 服务条款。
dbt Copilot
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt Copilot 可帮助你在 dbt 平台中生成 SQL、文档、测试和语义模型。 > info: dbt Wizard 是执行 dbt 工作的推荐代理 > > dbt Wizard 是进行 dbt 受控数据开发的推荐 AI 代理。它处理完整的开发生命周期——调查、构建、验证和交付——并以你 dbt 项目的血缘、测试、契约和指标定义为基础。 > > 更多信息请参阅 dbt AI 常见问题、计费 和 dbt 的使用条款。
Studio IDE 中早期版本的 dbt Copilot 仅对有限的账户集可用。dbt Wizard 对所有账户可用，是 Studio IDE 中使用 AI 进行开发的推荐方式——它涵盖 dbt Copilot 快速操作所做的一切，并增加了带内置验证的多步骤更改。
在哪里访问 dbt Copilot
dbt Copilot 在 dbt 平台的以下体验中可用。请参阅链接获取关于如何使用每种体验的更多信息。
· Canvas 中的 dbt Copilot：使用自然语言提示在 Canvas 中构建可视化模型
· Insights 中的 dbt Copilot：与你的数据对话，并获取由 Insights 中的 dbt Semantic Layer 驱动的答案
各计划的操作用量限制
dbt Copilot 的使用按操作计量——一个完成的 AI 请求计为一个操作。每个计划按许可证包含每月的操作配额：
	计划 每月操作数
	
	
	
	
	
	
	
	
	


如果你自带密钥 (BYOK)，Enterprise 和 Enterprise+ 的限额不适用，因为你的 AI 提供商会直接为你计费该用量。在 2025 年 5 月 1 日之前注册的传统 Enterprise 层级计划有 1,000 个操作的限额。
关于什么算作一个操作、达到限额后会发生什么以及如何检查你的用量，请参阅 dbt AI 用量。
为 dbt Copilot 配置 AI 提供方
你需要 dbt 管理员权限才能更改账户设置并配置提供方。dbt Copilot 的配置与 dbt Wizard 分开进行——关于 dbt Wizard 的提供方，请参阅管理 AI 功能。
dbt Copilot 支持的提供方少于 dbt Wizard，包括在任何计划上支持自带密钥 (BYOK)：
· dbt Labs 管理的 OpenAI API 密钥
· BYOK OpenAI API 密钥
· BYOK Azure OpenAI API 密钥
Snowflake Cortex、AWS Bedrock、Azure AI Foundry 和 Anthropic 不适用于 dbt Copilot。
dbt Copilot 可用于 Studio IDE、Canvas 和 Insights 中的内联辅助。如果你的团队使用这些内联 AI 体验，请与 dbt Wizard 分开配置。
配置提供方：
1. 点击你的账户名，并在侧边菜单中选择 账户设置。
1. 在 Settings 下点击 Copilot。
1. 在 AI providers 下点击 编辑 以配置 AI 集成。
1. 从下拉菜单中选择你的 密钥管理 选项，然后按照下方你提供方的步骤操作。
· dbt Labs OpenAI- OpenAI- Azure OpenAI
1. 打开 dbt Labs 的开关，以使用 dbt Labs 管理的 OpenAI 密钥。
1. 点击 保存。
dbt Labs 集成页面示例
1. 打开 OpenAI 的开关，以使用你自己的 OpenAI 密钥。
1. 输入 API 密钥。
1. 点击 保存。
OpenAI 集成页面示例
info: 数据驻留限制
启用了数据驻留控制并配置为美国（项目区域设为 US）的 OpenAI 项目目前不支持 BYOK。这些项目只能在 dbt 平台配置中使用 API 密钥。指定数据驻留所需的自定义端点尚未得到支持，我们正在为此评估解决方案。
要使用 BYOK，请确保你的 OpenAI 项目未启用数据驻留控制。没有项目区域设置的项目将使用标准的 OpenAI 端点（https://api.openai.com）并支持 BYOK。
要了解如何在 Azure 上部署你自己的 OpenAI 模型，请参阅在 Azure OpenAI 上部署模型。
按如下方式在 dbt 中为你的 Azure OpenAI 部署配置凭据：
1. 在你的 Azure 部署详细信息页面中找到你的 Azure OpenAI 配置。
1. 输入你的 Azure OpenAI API 密钥。
1. 输入 Endpoint（端点）、API Version（API 版本） 和 Deployment / Model Name（部署/模型名称）。
1. 点击 保存。
info: 使用完整的 Azure Target URI
在 Endpoint（端点） 字段中，输入来自 Azure 的完整 Azure Target URI——而不仅仅是基础端点。只输入基础端点（例如 https://<resource>.openai.azure.com）会阻止凭据验证并阻断设置。
支持的格式包括：
· https://<resource>.openai.azure.com/openai/deployments/<deployment>/chat/completions?api-version=<version>
· https://<resource>.openai.azure.com/openai/responses?api-version=<version>
Azure OpenAI 集成部分示例
· 对于 BYOK，请启用最新的文本生成模型以及 text-embedding-3-small 模型。
· 确保你的项目未启用数据驻留控制。
注意事项
· dbt Copilot 是与 dbt Wizard 不同的体验。对于代理式、全生命周期的 AI 开发，请使用 dbt Wizard。
· AI 功能默认启用。管理员可以随时关闭或重新开启。
· 某些功能仅在 Enterprise 和 Enterprise+ 计划上可用。详见计费。
· dbt Copilot 尚不支持使用最新的 YAML 规范生成语义模型。
本页对你有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的 隐私政策 和 服务条款。
dbt Copilot in Insights Beta 版
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
通过 dbt Copilot in Insights，你可以与你的数据对话，并获得由 dbt Semantic Layer 驱动、准确的回答。与通用 AI 聊天界面不同，Insights 中的 dbt Wizard 提供一致、可解释的结果，并带有透明的 SQL、血缘和数据策略。
info: dbt Wizard 是执行 dbt 工作的推荐代理
dbt Wizard 是进行 dbt 受控数据开发的推荐 AI 代理。它处理完整的开发生命周期——调查、构建、验证和交付——并以你 dbt 项目的血缘、测试、契约和指标定义为基础。
更多信息请参阅 dbt AI 常见问题、计费 和 dbt 的使用条款。
前提条件
· 在 账户设置 > 个人资料 > 实验性功能 下启用 beta 功能。有关步骤，请参阅预览新的 dbt 平台功能。
· 能够访问 dbt Insights 并满足这些前提条件。
· 使用 dbt 平台 Enterprise 层级计划——预约演示 以了解更多关于 Insights 的信息。
· 适用于所有租户配置。
· 拥有具备 Insights 访问权限的 dbt 开发者许可证。
· 已配置用户凭据。
在 Insights 中使用 dbt Copilot
使用 dbt Copilot，通过向 Insights 中的 dbt Wizard 代理提出自然语言问题，实时分析你的数据并获得情境化结果。
1. 点击查询控制台侧边栏菜单中的 dbt Copilot 图标。
1. 在 dbt Copilot 提示框上方的下拉菜单中，选择 Agent。
1. 在 dbt Copilot 提示框中输入你的问题。
1. 点击 ↑ 提交你的问题。
· 随后，该代理将自然语言问题转换为结构化查询，针对受控的 dbt 模型和指标执行查询，并返回带有引用、假设和可能的后续步骤的结果。
· 如果尚未得到完整答案，该代理可以多次循环执行这些步骤，从而支持复杂、多步骤的分析。
· dbt Insights 会自动执行 dbt Copilot in Insights 建议的 SQL 查询，你可以在 Data 选项卡中预览 SQL 结果。
1. 确认结果，或继续向代理询问关于你数据的更多见解。
即使你在 dbt Insights 内切换选项卡，与代理的对话也会保留。但是，当你离开 Insights 或关闭浏览器时，它们会消失。
在 Insights 中使用 dbt Copilot
本页对你有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的 隐私政策 和 服务条款。
关于 dbt Model Context Protocol (MCP) 服务器
关于 dbt Model Context Protocol (MCP) 服务器
dbt MCP 服务器 提供了一个标准化框架，让你能够将 AI 应用与 dbt 管理的、跨不同数据平台的数据资产进行集成。这确保你的 AI 工具能够对模型、指标、血缘和新鲜度进行一致、受控的访问。
为了协助 dbt 相关的工作，助手需要你的项目元数据，以及（在你允许的情况下）受支持的操作，例如 CLI 运行、平台 API 和 Semantic Layer 查询。dbt MCP 服务器向 MCP 客户端暴露这些能力，并支持例如对话式数据访问、dbt 工作流的代理式自动化以及 AI 辅助开发等使用场景。本页介绍本地和远程配置、可用工具以及如何开始。
MCP 服务器提供对 dbt Wizard、dbt platform CLI、API、Discovery API 和 Semantic Layer 的访问。它还提供对私有 API、text-to-SQL 和 SQL 执行的访问。
有关 MCP 的更多信息，请查看入门：Model Context Protocol (MCP)。
dbt MCP 服务器有两种形式：自托管和远程。
· 自托管 MCP 服务器：在你的机器上运行，需要安装 uvx（它会在本地安装 dbt-mcp）。
· 远程 MCP 服务器：使用 HTTP 连接，在托管的 dbt 平台上对 dbt-mcp 进行远程调用。这是一种 dbt 托管的解决方案，非常适合数据消费类使用场景。
有关服务器类型的更多细节，请参阅“服务器访问”。
快速开始
要开始使用，请选择与你配置匹配的快速入门：
	我想…… 快速入门 工具访问
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


要配置或禁用特定工具（自托管 MCP），请参阅环境变量参考。
服务器访问
你可以通过以下方式使用 dbt MCP 服务器：
· 自托管 MCP 服务器 — 在你的机器上运行，需要安装 uvx（它会在本地安装 dbt-mcp），然后运行 uvx dbt-mcp 来启动服务器。除非你想为 dbt MCP 服务器 做贡献，否则无需克隆仓库。
· 远程 MCP 服务器 — 使用 HTTP 连接，对托管在 dbt 平台上的 dbt-mcp 进行调用。此配置无需自托管安装，非常适合数据消费类使用场景。
自托管 MCP 服务器
自托管 MCP 服务器为开发工作流（例如编写 dbt 模型、测试和文档）提供最佳体验。
自托管 MCP 服务器 在你的机器上运行，需要安装 uvx（它会在本地安装 dbt-mcp），然后运行 uvx dbt-mcp 来启动服务器。除非你想为 dbt MCP 做贡献，否则无需克隆仓库。自托管 MCP 服务器提供：
· 对 dbt 命令的完整访问（dbt run、dbt build、dbt test 等）
· 对 dbt Core、dbt platform CLI 和 dbt Fusion 引擎的支持
· 无论是否连接 dbt 平台账户，都能处理本地 dbt 项目
· 与 dbt 平台 API 的可选集成，用于元数据发现和 Semantic Layer 访问
远程 MCP 服务器
dbt 的远程 MCP 服务器无需自托管配置，即可满足数据消费类使用场景。它不支持本地开发或 dbt platform CLI 命令；这些工作流请使用自托管 MCP 服务器。
远程 MCP 服务器 通过 HTTP 连接到 dbt 平台，无需安装。此选项在以下情况下很有用：
· 你不想在你的系统上安装额外的软件，或者被限制不能安装额外的软件。
· 你的使用场景主要是消费类（例如查询指标、探索元数据、查看血缘）。
远程 MCP 服务器在所有 dbt 平台计划上均可用。但是，服务器工具所依赖的底层 dbt APIs 会因计划类型而异，例如 Discovery API 和 Semantic Layer API。因此，通过远程 MCP 服务器可用的工具取决于你的计划。
远程 MCP 与其他 dbt API 使用相同的默认全局 API 速率限制（每 IP 每分钟 5,000 个请求）。自托管 MCP 受公开的管理和 Discovery API 限制的约束。详情请参阅 API 速率限制。
info: info
只有 text_to_sql 会消耗你的 dbt Copilot 操作配额。其他 MCP 工具不会。
当你的账户 dbt Copilot 操作耗尽时，远程 MCP 服务器会阻止所有经由它运行的工具，包括从自托管 MCP 服务器调用并代理到远程 MCP 的工具，例如 SQL 和远程 Fusion 工具。
如果你的 dbt Copilot 操作达到上限，在额度重置之前，远程 MCP 工具将保持不可用。如需帮助，请联系你的客户经理。
各 MCP 服务器类型支持的工具
dbt MCP 服务器可以访问 dbt 体验中与开发、部署和发现相关的许多部分。下文列出了根据你所连接 MCP 服务器的形式而受支持的工具类别，以及 LLM 可用的确切命令或查询的详细信息。
自托管 MCP 是 dbt 平台 CLI 命令、Codegen 和 Administrative API 所必需的；远程 MCP 仅支持 Semantic Layer、SQL、Discovery、Administrative API 和 Fusion 工具。
请注意，对 dbt APIs 的访问会根据你的计划类型而受到限制。
	工具 自托管 远程
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可用工具
dbt MCP 服务器可以访问与开发、部署和发现相关的许多工具——例如 CLI
完整工具列表可供你的 MCP 服务器使用，并会在构建文档时自动从 GitHub 上的 dbt MCP server README 获取，因此会随着每个版本保持同步。
要查看完整的工具列表，请参阅可用工具。
MCP 集成
dbt MCP 服务器可以与任何支持 OAuth 或令牌身份验证以及工具使用能力的 MCP 客户端 集成，具体取决于你的配置。我们为以下客户端创建了集成指南：
· Claude
· Cursor
· VS Code
· Snowflake Cortex
数据保留
dbt MCP 服务器不会存储或保留任何生产数据或作业运行结果。它是一个只读访问层，在调用工具时实时从 dbt 平台读取元数据、作业结果和 Semantic Layer 数据。
你的 dbt 平台数据保留策略决定作业运行和产物的可用时长，而不是 MCP 服务器。只要作业或产物在 dbt 平台中存在，MCP 服务器就可以读取它。
资源
· 环境变量参考 — 自托管 MCP 的完整变量列表和工具配置
· 有关更多信息，请参阅我们的博客文章 Introducing the dbt MCP Server。
本页对你有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的 隐私政策 和 服务条款。
关于 dbt Model Context Protocol (MCP) 服务器
dbt MCP 服务器 提供了一个标准化框架，让你能够将 AI 应用与 dbt 管理的、跨不同数据平台的数据资产进行集成。这确保你的 AI 工具能够对模型、指标、血缘和新鲜度进行一致、受控的访问。
为了协助 dbt 相关的工作，助手需要你的项目元数据，以及（在你允许的情况下）受支持的操作，例如 CLI 运行、平台 API 和 Semantic Layer 查询。dbt MCP 服务器向 MCP 客户端暴露这些能力，并支持例如对话式数据访问、dbt 工作流的代理式自动化以及 AI 辅助开发等使用场景。本页介绍本地和远程配置、可用工具以及如何开始。
MCP 服务器提供对 dbt Wizard、dbt platform CLI、API、Discovery API 和 Semantic Layer 的访问。它还提供对私有 API、text-to-SQL 和 SQL 执行的访问。
有关 MCP 的更多信息，请查看入门：Model Context Protocol (MCP)。
dbt MCP 服务器有两种形式：自托管和远程。
· 自托管 MCP 服务器：在你的机器上运行，需要安装 uvx（它会在本地安装 dbt-mcp）。
· 远程 MCP 服务器：使用 HTTP 连接，在托管的 dbt 平台上对 dbt-mcp 进行远程调用。这是一种 dbt 托管的解决方案，非常适合数据消费类使用场景。
有关服务器类型的更多细节，请参阅“服务器访问”。
快速开始
要开始使用，请选择与你配置匹配的快速入门：
	我想…… 快速入门 工具访问
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


要配置或禁用特定工具（自托管 MCP），请参阅环境变量参考。
服务器访问
你可以通过以下方式使用 dbt MCP 服务器：
· 自托管 MCP 服务器 — 在你的机器上运行，需要安装 uvx（它会在本地安装 dbt-mcp），然后运行 uvx dbt-mcp 来启动服务器。除非你想为 dbt MCP 服务器 做贡献，否则无需克隆仓库。
· 远程 MCP 服务器 — 使用 HTTP 连接，对托管在 dbt 平台上的 dbt-mcp 进行调用。此配置无需自托管安装，非常适合数据消费类使用场景。
自托管 MCP 服务器
自托管 MCP 服务器为开发工作流（例如编写 dbt 模型、测试和文档）提供最佳体验。
自托管 MCP 服务器 在你的机器上运行，需要安装 uvx（它会在本地安装 dbt-mcp），然后运行 uvx dbt-mcp 来启动服务器。除非你想为 dbt MCP 做贡献，否则无需克隆仓库。自托管 MCP 服务器提供：
· 对 dbt 命令的完整访问（dbt run、dbt build、dbt test 等）
· 对 dbt Core、dbt platform CLI 和 dbt Fusion 引擎的支持
· 无论是否连接 dbt 平台账户，都能处理本地 dbt 项目
· 与 dbt 平台 API 的可选集成，用于元数据发现和 Semantic Layer 访问
远程 MCP 服务器
dbt 的远程 MCP 服务器无需自托管配置，即可满足数据消费类使用场景。它不支持本地开发或 dbt platform CLI 命令；这些工作流请使用自托管 MCP 服务器。
远程 MCP 服务器 通过 HTTP 连接到 dbt 平台，无需安装。此选项在以下情况下很有用：
· 你不想在你的系统上安装额外的软件，或者被限制不能安装额外的软件。
· 你的使用场景主要是消费类（例如查询指标、探索元数据、查看血缘）。
远程 MCP 服务器在所有 dbt 平台计划上均可用。但是，服务器工具所依赖的底层 dbt APIs 会因计划类型而异，例如 Discovery API 和 Semantic Layer API。因此，通过远程 MCP 服务器可用的工具取决于你的计划。
远程 MCP 与其他 dbt API 使用相同的默认全局 API 速率限制（每 IP 每分钟 5,000 个请求）。自托管 MCP 受公开的管理和 Discovery API 限制的约束。详情请参阅 API 速率限制。
info: info
只有 text_to_sql 会消耗你的 dbt Copilot 操作配额。其他 MCP 工具不会。
当你的账户 dbt Copilot 操作耗尽时，远程 MCP 服务器会阻止所有经由它运行的工具，包括从自托管 MCP 服务器调用并代理到远程 MCP 的工具，例如 SQL 和远程 Fusion 工具。
如果你的 dbt Copilot 操作达到上限，在额度重置之前，远程 MCP 工具将保持不可用。如需帮助，请联系你的客户经理。
各 MCP 服务器类型支持的工具
dbt MCP 服务器可以访问 dbt 体验中与开发、部署和发现相关的许多部分。下文列出了根据你所连接 MCP 服务器的形式而受支持的工具类别，以及 LLM 可用的确切命令或查询的详细信息。
自托管 MCP 是 dbt 平台 CLI 命令、Codegen 和 Administrative API 所必需的；远程 MCP 仅支持 Semantic Layer、SQL、Discovery、Administrative API 和 Fusion 工具。
请注意，对 dbt APIs 的访问会根据你的计划类型而受到限制。
	工具 自托管 远程
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可用工具
dbt MCP 服务器可以访问与开发、部署和发现相关的许多工具——例如 CLI
完整工具列表可供你的 MCP 服务器使用，并会在构建文档时自动从 GitHub 上的 dbt MCP server README 获取，因此会随着每个版本保持同步。
要查看完整的工具列表，请参阅可用工具。
MCP 集成
dbt MCP 服务器可以与任何支持 OAuth 或令牌身份验证以及工具使用能力的 MCP 客户端 集成，具体取决于你的配置。我们为以下客户端创建了集成指南：
· Claude
· Cursor
· VS Code
· Snowflake Cortex
数据保留
dbt MCP 服务器不会存储或保留任何生产数据或作业运行结果。它是一个只读访问层，在调用工具时实时从 dbt 平台读取元数据、作业结果和 Semantic Layer 数据。
你的 dbt 平台数据保留策略决定作业运行和产物的可用时长，而不是 MCP 服务器。只要作业或产物在 dbt 平台中存在，MCP 服务器就可以读取它。
资源
· 环境变量参考 — 自托管 MCP 的完整变量列表和工具配置
· 有关更多信息，请参阅我们的博客文章 Introducing the dbt MCP Server。
本页对你有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的 隐私政策 和 服务条款。
可用工具
dbt MCP 服务器可以访问与开发、部署和发现相关的 dbt 体验的许多部分。本页列出 dbt MCP 服务器中可用的工具及其配置方式。
按 MCP 服务器类型支持的工具​
以下各部分按类别列出每个工具，并说明哪种服务器类型（本地或远程）支持它。
	工具 本地 远程
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请注意，对 Discovery API 和语义层 API 的访问会受到您的计划类型限制。
需要 AI 功能的工具​
text_to_sql 是唯一依赖为您的账户启用的 AI 功能的工具。
如果管理员关闭 AI 功能，text_to_sql 不会出现在远程 MCP 服务器的工具列表中。其他所有工具仍可正常工作。关闭 AI 功能不会禁用远程 MCP。
dbt MCP 服务器工具列表​
以下工具列表可供您的 MCP 服务器使用，并在构建文档时自动从 GitHub 上的 dbt MCP 服务器 README获取，因此会随每次版本发布保持同步。
SQL​
用于在 dbt Platform 基础设施上执行和生成 SQL 的工具。
· execute_sql：在 dbt Platform 基础设施上执行 SQL，支持语义层。
· text_to_sql：使用项目上下文从自然语言生成 SQL。
语义层​
要详细了解 dbt 语义层，请点击此处。
· get_dimension_values：获取某一维度的不同值；可选限定到特定指标。
· get_dimensions：获取指定指标的维度。
· get_entities：获取指定指标的实体。
· get_metrics_compiled_sql：返回指标的已编译 SQL，而无需执行查询。
· list_metrics：检索所有已定义的指标。
· list_saved_queries：检索所有已保存的查询。
· query_metrics：执行指标查询，并支持筛选和分组选项。
发现​
要详细了解 dbt Discovery API，请点击此处。
· get_all_macros：检索宏；支持按包筛选或仅返回包名。
· get_all_models：检索所有模型的名称和描述。
· get_all_sources：获取所有来源及其新鲜度状态；支持按来源名筛选。
· get_exposure_details：（已弃用——请改用 get_node_details）
· get_exposures：获取所有暴露（下游仪表板、应用或分析）。
· get_lineage：获取完整的血缘图（祖先和后代），支持类型和深度筛选。
· get_macro_details：（已弃用——请改用 get_node_details）
· get_mart_models：检索所有 mart 模型。
· get_model_children：（已弃用——请改用 get_lineage）
· get_model_details：（已弃用——请改用 get_node_details）
· get_model_health：获取健康信号：运行状态、测试结果和上游来源新鲜度。
· get_model_parents：（已弃用——请改用 get_lineage）
· get_model_performance：获取模型的执行历史；支持包含测试结果。
· get_node_details：获取任何 dbt 资源类型（模型、来源、暴露、测试、种子、快照、宏、semantic_model）的完整详情。
· get_related_models：使用语义搜索查找相似的模型。
· get_seed_details：（已弃用——请改用 get_node_details）
· get_semantic_model_details：（已弃用——请改用 get_node_details）
· get_snapshot_details：（已弃用——请改用 get_node_details）
· get_source_details：（已弃用——请改用 get_node_details）
· get_test_details：（已弃用——请改用 get_node_details）
· search：[Alpha 版] 在 dbt 项目中搜索资源（尚未正式发布）。
dbt CLI​
允许您的客户端通过 MCP 工具使用 dbt 命令可能会修改您的数据模型、来源和仓库对象。只有在您信任该客户端并了解潜在影响时才请继续。
· build：按 DAG 顺序执行模型、测试、快照和种子。
· clone：将选定的节点从指定状态克隆到目标模式。
· compile：从模型/测试/分析生成可执行的 SQL；用于验证 Jinja 逻辑。
· docs：为 dbt 项目生成文档。
· get_lineage_dev：从本地 manifest.json 检索血缘，支持类型和深度筛选。
· get_node_details_dev：从本地 manifest.json 检索节点详情（模型、种子、快照、来源）。
· list：按类型列出 dbt 项目中的资源，支持选择器。
· parse：解析并验证项目文件的语法正确性。
· run：执行模型以在数据库中将其实体化。
· show：对数据库执行 SQL 并返回结果。
· test：运行测试以验证数据和模型的完整性。
管理 API​
要详细了解 dbt 管理 API，请点击此处。
· cancel_job_run：取消正在运行的作业。
· get_job_details：获取作业配置，包括触发器、计划和 dbt 命令。
· get_job_run_artifacts：从作业运行中下载特定产物；大型产物会返回一条提示信息，建议使用 jq_filter 重试；支持 jq 筛选以实现定向提取。
· get_job_run_details：获取运行详情，包括状态、时间、步骤和产物。
· get_job_run_error：获取作业运行的错误和/或警告详情；可选包含或仅显示警告。
· list_job_run_artifacts：列出作业运行中可用的产物。
· list_jobs：列出 dbt Platform 账户中的作业；支持按项目或环境筛选。
· list_jobs_runs：列出作业运行；支持按作业、状态筛选或按字段排序。
· list_projects：列出 dbt Platform 账户中的所有项目。
· retry_job_run：重试失败的作业运行。
· trigger_job_run：触发作业运行；支持覆盖 git 分支、模式或其他设置。
dbt 代码生成​
这些工具有助于自动生成 dbt 项目文件的样板代码。
· generate_model_yaml：生成包含列的模型 YAML；支持继承上游描述。
· generate_source：通过内省数据库模式生成来源 YAML；支持包含列。
· generate_staging_model：从来源表生成暂存模型 SQL。
dbt LSP​
一组利用 Fusion 引擎进行高级 SQL 编译和列级血缘分析的工具。
· fusion.compile_sql：通过 dbt Platform 在项目上下文中编译 SQL。
· fusion.get_column_lineage：通过 dbt Platform 追踪列级血缘。
· get_column_lineage：在本地追踪列级血缘（需要通过 dbt Labs VSCE 安装 dbt-lsp）。
产品文档​
用于在 docs.getdbt.com 上搜索和获取官方 dbt 文档内容的工具。
· get_product_doc_pages：通过路径或 URL 获取一个或多个 docs.getdbt.com 页面的完整 Markdown 内容。
· search_product_docs：在 docs.getdbt.com 中搜索与查询匹配的页面；返回按相关度排序的标题、URL 和描述。使用 get_product_doc_pages 获取完整内容。
MCP 服务器元数据​
这些工具提供有关 MCP 服务器本身的信息。
· get_mcp_server_branch：返回正在运行的 dbt MCP 服务器当前的 git 分支。
· get_mcp_server_version：返回 dbt MCP 服务器当前的版本。
本页是否有帮助？
入门
将 dbt MCP 服务器连接到 dbt 平台
dbt platformⓘ
本快速入门使用本地 MCP 服务器：它通过 uvx dbt-mcp 在你的机器上运行，连接到你的 dbt 平台以使用 Semantic Layer、Discovery 和 SQL，并可选择运行本地 dbt。
对于仅使用自托管 CLI（无论是否有 dbt 平台账户），请参阅 运行自托管 dbt 或 运行自托管 dbt Wizard。
要配置或禁用特定工具，请参阅 环境变量参考。
先决条件​
· 安装 uv
· 一个 dbt 平台账户
· 对于 OAuth 连接：
· MCP OAuth 适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 计划。
第 1 步：选择你的认证方法并进行配置​
· OAuth- Tokens
MCP OAuth 目前公开测试版适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户。
OAuth 是 dbt 平台账户最快的设置方式，无需复制或管理令牌。首次连接时会打开一个浏览器窗口进行认证。
对于 OAuth 不含 自托管安装的情况，请使用 远程 MCP 服务器。远程 MCP OAuth 目前公开测试版适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户。如果你的客户端不支持 OAuth 或需要基于令牌的访问，请使用 基于令牌的认证。 > info: 需要静态子域 > > 只有具有静态子域的账户（例如 abc123.us1.dbt.com 中的 abc123）才能使用 OAuth 与 MCP 服务器。按照 这些说明 查找你的账户子域。如果你的账户没有子域，请联系支持以获取更多信息。
查找你的访问 URL​
1. 登录你的 dbt 平台账户。
1. 前往 账户设置 并复制你的 访问 URL（例如 abc123.us1.dbt.com）。
tip: Multi-cell 与 DBT_HOST 格式
· DBT_HOST 字段同时接受 abc123.us1.dbt.com 和 https://abc123.us1.dbt.com。
· 如果你的访问 URL 是 abc123.us1.dbt.com，请把它拆分为两个变量：
· DBT_HOST=us1.dbt.com
· MULTICELL_ACCOUNT_PREFIX=abc123 不要在 DBT_HOST 中包含账户前缀。更多详情请参阅 multi-cell 配置示例。
将配置添加到你的 MCP 客户端​
· Claude Desktop- Claude Code- Cursor- VS Code
选项 A：快速安装（推荐）
1. 前往 最新的 dbt MCP 版本 并下载 dbt-mcp.mcpb。
1. 双击该文件以在 Claude Desktop 中打开它。
1. 输入你的 访问 URL 作为 dbt 平台主机。
1. 启用服务器。
选项 B：手动配置
1. 在 Claude Desktop 中，前往 设置 → 开发者 选项卡 → 编辑配置。
1. 粘贴以下配置，将 YOUR-ACCESS-URL 替换为你的访问 URL：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "YOUR-ACCESS-URL"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存并重启 Claude Desktop。
配置文件位置：
· macOS: ~/Library/Application Support/Claude/claude_desktop_config.json
· Windows: %APPDATA%\Claude\claude_desktop_config.json
运行此命令，将 YOUR-ACCESS-URL 替换为你的访问 URL：
claude mcp add dbt \  
-e DBT_HOST=YOUR-ACCESS-URL \  
-- uvx dbt-mcp
例如，如果你的访问 URL 是 abc123.us1.dbt.com：
claude mcp add dbt \  
-e DBT_HOST=abc123.us1.dbt.com \  
-- uvx dbt-mcp
在打开 Cursor 的情况下点击下面的链接以自动配置，然后将占位符替换为你的访问 URL：
· 仅 dbt 平台（OAuth） — 仅平台功能，无 CLI
· dbt 平台 + CLI（OAuth） — 平台功能 + 自托管 dbt CLI 命令
点击后，将 YOUR-ACCESS-URL 替换为你实际的访问 URL（例如 abc123.us1.dbt.com）并保存。
1. 打开 设置 → 功能 → 聊天，确保 MCP 已启用。
1. 打开命令面板（Ctrl/Cmd + Shift + P）并选择 MCP：打开用户配置。
1. 将以下配置添加到 mcp.json：
注意：VS Code 使用 “servers” 而不是 “mcpServers”
{  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "YOUR-ACCESS-URL"  
      }  
    }  
  }  
}
将 YOUR-ACCESS-URL 替换为你的访问 URL（例如 abc123.us1.dbt.com）并保存。
可选：添加自托管 dbt CLI 命令​
要同时运行 dbt 平台 CLI 命令（dbt run、dbt build、dbt test 等），请将这两个变量添加到你的 env 块中：
"DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/your/dbt/project",  
"DBT_PATH": "/path/to/your/dbt/executable"
通过运行 which dbt（macOS/Linux）或 where dbt（Windows）找到 DBT_PATH。DBT_PROJECT_DIR 是包含你的 dbt_project.yml 的文件夹。
基于令牌的认证给你更多控制权，更适合共享或团队配置。你需要一个服务令牌或个人访问令牌（PAT）。 > 提示：我应该使用哪个令牌？ > > - PAT（个人访问令牌）：如果你想使用 execute_sql，则需要它。与你的用户账户绑定。 > - 服务令牌：适用于所有其他平台工具集。更适合共享或团队配置。 > > 完整的指导请参阅 选择认证方法。
查找你的路径和 ID​
你需要以下值。分步说明请参阅 查找你的 ID。
	变量 在哪里找到它
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


警告：只使用值，不要使用完整 URL
这些变量期望主机名或数字 ID —— 而非完整 URL：
# ✅ Correct  
DBT_HOST=cloud.getdbt.com            # https://cloud.getdbt.com also works  
DBT_PROD_ENV_ID=54321  
DBT_USER_ID=123  
  
# ❌ Wrong — IDs must be numeric, not full URLs  
DBT_PROD_ENV_ID=https://cloud.getdbt.com/deploy/12345/projects/67890/environments/54321  
DBT_USER_ID=https://cloud.getdbt.com/settings/profile
提示：Multi-cell 账户
如果你的访问 URL 是 abc123.us1.dbt.com，请将它拆分为两个变量：
· DBT_HOST=us1.dbt.com
· MULTICELL_ACCOUNT_PREFIX=abc123
不要在 DBT_HOST 中包含账户前缀。更多详情请参阅 multi-cell 配置示例。
将配置添加到你的 MCP 客户端​
使用下面的配置，将占位符值替换为上面你的 ID。只包含你需要的变量：
· Claude Desktop- Claude Code- Cursor- VS Code
1. 在 Claude Desktop 中，前往 设置 → 开发者 选项卡 → 编辑配置。
1. 粘贴以下配置，将占位符值替换掉：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "cloud.getdbt.com",  
        "DBT_TOKEN": "your-token-here",  
        "DBT_PROD_ENV_ID": "12345",  
        "DBT_DEV_ENV_ID": "67890",  
        "DBT_USER_ID": "123",  
        "DBT_ACCOUNT_ID": "99999"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存并重启 Claude Desktop。
配置文件位置：
· macOS: ~/Library/Application Support/Claude/claude_desktop_config.json
· Windows: %APPDATA%\Claude\claude_desktop_config.json
运行此命令，将占位符替换为你的实际值：
claude mcp add dbt \  
-e DBT_HOST=cloud.getdbt.com \  
-e DBT_TOKEN=your-token-here \  
-e DBT_PROD_ENV_ID=12345 \  
-- uvx dbt-mcp
如果你使用 execute_sql，添加 -e DBT_DEV_ENV_ID=... 和 -e DBT_USER_ID=...；-e DBT_ACCOUNT_ID=... 用于 Admin API。
1. 在 Cursor 中，打开 设置 → MCP → 编辑配置（或你的配置文件）。
1. 粘贴以下配置，将占位符值替换掉：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "cloud.getdbt.com",  
        "DBT_TOKEN": "your-token-here",  
        "DBT_PROD_ENV_ID": "12345",  
        "DBT_DEV_ENV_ID": "67890",  
        "DBT_USER_ID": "123",  
        "DBT_ACCOUNT_ID": "99999"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存配置。
1. 打开 设置 → 功能 → 聊天，确保 MCP 已启用。
1. 打开命令面板（Ctrl/Cmd + Shift + P）并选择 MCP：打开用户配置。
1. 将以下配置添加到 mcp.json：
注意：VS Code 使用 “servers” 而不是 “mcpServers”
{  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "cloud.getdbt.com",  
        "DBT_TOKEN": "your-token-here",  
        "DBT_PROD_ENV_ID": "12345",  
        "DBT_DEV_ENV_ID": "67890",  
        "DBT_USER_ID": "123",  
        "DBT_ACCOUNT_ID": "99999"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存 mcp.json 并重启 VS Code。
可选：添加自托管 dbt CLI 命令
要同时运行 dbt 命令（dbt run、dbt build、dbt test 等），请将这两个变量添加到你的 env 块中：
"DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/your/dbt/project",  
"DBT_PATH": "/path/to/your/dbt/executable"
通过运行 which dbt（macOS/Linux）或 where dbt（Windows）找到 DBT_PATH。DBT_PROJECT_DIR 是包含你的 dbt_project.yml 的文件夹。
第 2 步：认证​
· OAuth- Tokens
首次连接时，dbt MCP 会打开一个浏览器窗口以完成 OAuth。登录后，你的会话会被保存，之后的连接将自动完成。
如果认证没有开始，请关闭你的客户端并运行：
· macOS/Linux: rm -f ~/.dbt/mcp.yml ~/.dbt/mcp.lock
· Windows: Remove-Item -Force $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.yml, $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.lock
然后重启你的客户端。
不需要额外的认证步骤 —— 你的令牌已经在配置中。当你的 MCP 客户端启动时，服务器会自动连接。
第 3 步：测试你的设置​
向你的 AI 助手询问一个与数据相关的问题（例如 “我的 dbt 项目中有哪些模型？” 或 “我的 Semantic Layer 中定义了哪些指标？”）。如果 dbt MCP 正常工作，回答将使用你的 dbt 元数据。
可用功能​
通过平台设置，你的 AI 助手可以使用：
· Semantic Layer 查询
· 元数据发现（模型血缘、测试结果、源数据新鲜度）
· Admin API（触发任务、列出运行、获取工件）
· SQL 执行和文本转 SQL（需要 PAT）
· 如果你添加了 DBT_PROJECT_DIR 和 DBT_PATH，则可使用所有 dbt 命令
完整的工具列表请参阅 可用工具。
提示：只想要自托管 dbt CLI？
如果你只需要在本地运行 dbt 命令（无论是否有 dbt 平台账户），请参阅 运行自托管 dbt。
故障排查​
找不到 uvx 可执行文件
找不到 uvx 可执行文件
症状：你的 MCP 客户端中出现类似 Could not connect to MCP server dbt-mcp、Error: spawn uvx ENOENT 或 spawn uvx ENOENT 的错误消息。
原因：你的 MCP 客户端（如 Claude Desktop）在 PATH 中找不到 uvx，因为它以受限环境启动。
解决方案：在你的配置中使用 uvx 的完整路径。
1. 找到完整路径：
· macOS/Linux：在终端中运行 which uvx。
· Windows：在命令提示符或 PowerShell 中运行 where uvx。
1. 将 "command": "uvx" 替换为完整路径：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "/full/path/to/uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": { }  
    }  
  }  
}
macOS 上使用 Homebrew 的示例："command": "/opt/homebrew/bin/uvx"
对于 VS Code（mcp.json），同样的修复方法适用 —— 在 command 字段中将 uvx 替换为其完整路径。
OAuth 登录未启动
OAuth 登录未启动
症状：OAuth 浏览器窗口从未打开，或认证似乎卡住。
原因：dbt MCP 使用锁文件来避免重复认证。如果之前的会话留下了锁文件，它可能会阻止新的认证尝试。
解决方案：
1. 关闭你的 MCP 客户端（Claude Desktop、Cursor、VS Code 等）。
1. 删除自托管 dbt MCP 配置文件：
· macOS/Linux: rm -f ~/.dbt/mcp.yml ~/.dbt/mcp.lock
· Windows: Remove-Item -Force $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.yml, $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.lock
1. 重启你的客户端并尝试重新连接。
如果这些步骤没有解决问题，请确认你的账户已启用 AI 功能。账户管理员可以在 账户设置 → 编辑 → 打开 启用账户访问 dbt Wizard 功能 开关。请参阅 启用 dbt Wizard。
服务器未启动
服务器未启动
症状：MCP 服务器在你的客户端中显示为已断开或不可用。
诊断：检查服务器日志：
· VS Code：打开命令面板（Ctrl/Cmd + Shift + P）→ MCP: List Servers → 点击 dbt 服务器以查看详细日志。
· Claude Desktop：检查 ~/Library/Logs/Claude（macOS）或 %APPDATA%\Claude\logs（Windows）。
· 所有客户端：在你的环境变量中设置 DBT_MCP_LOG_LEVEL=DEBUG 以获取更详细的输出。
常见原因：
· 缺少或错误的 DBT_PROJECT_DIR 或 DBT_PATH —— 请核实这些路径存在且是绝对路径。
· 无效或过期的认证令牌 —— 生成新令牌并更新你的配置。
· 缺少你正尝试使用的工具集所需的环境变量 —— 请参阅 工具要求。
execute_sql 工具无法工作
execute_sql 工具无法工作
症状：execute_sql 工具返回认证错误或不可用。
原因：如何修复取决于你的连接方式：
· 使用 OAuth 的远程 MCP：提示时通过你的 MCP 客户端登录。你不需要个人访问令牌。
· 使用基于令牌认证的远程 MCP：你需要一个 个人访问令牌（PAT）。服务令牌不起作用。你还需要 x-dbt-dev-environment-id 和 x-dbt-user-id 请求头。用户 ID 必须与创建 PAT 的用户匹配。
· 本地 MCP：将 DBT_TOKEN 设置为个人访问令牌（PAT）。服务令牌不起作用。
解决方案：
1. 如果你为远程 MCP 使用 OAuth，请确认你在 MCP 客户端中完成了登录和授权。
1. 如果你使用基于令牌的认证或本地 MCP，请在 账户设置 → API 令牌 → 个人令牌 中创建一个 个人访问令牌（PAT）。
1. 对于基于令牌的远程 MCP，将 PAT 作为 Token YOUR_PAT 添加到 Authorization 请求头。对于本地 MCP，将 PAT 设置为你的 DBT_TOKEN 值。
1. 还要确保设置了 DBT_DEV_ENV_ID 和 DBT_USER_ID（本地 MCP）或 x-dbt-dev-environment-id 和 x-dbt-user-id 请求头（远程 MCP）。详情请参阅 查找你的 ID。
工具集不可用或显示为已禁用
工具集不可用或显示为已禁用
症状：即使你已经配置了凭据，某个工具集（Semantic Layer、Discovery、Admin API）在你的 AI 客户端中仍不可用。
原因：要么缺少所需的变量，要么该工具集已被显式禁用。
解决方案：
1. 检查该工具集所需的所有变量都已设置 —— 请参阅 工具要求。
1. 检查是否有任何 DISABLE_* 变量被设置为 true，它们可能正在关闭该工具集。
1. 如果你使用的是启用模式（DBT_MCP_ENABLE_*），请确保你需要的工具集已列出。
1. 设置 DBT_MCP_LOG_LEVEL=DEBUG 以查看启动时哪些工具集处于活动状态。
粘贴完整 URL 而不是 ID
粘贴完整 URL 而不是 ID
症状：认证错误、意外行为，或服务器无法连接到正确的环境。
原因：像 DBT_PROD_ENV_ID、DBT_USER_ID 和 DBT_ACCOUNT_ID 这样的环境变量期望数字整数，而不是完整的浏览器 URL。
解决方案：
###### ✅ Correct  
DBT_HOST=cloud.getdbt.com            # https://cloud.getdbt.com also works  
DBT_PROD_ENV_ID=54321  
DBT_USER_ID=123  
  
###### ❌ Wrong — IDs must be numeric, not full URLs  
DBT_PROD_ENV_ID=https://cloud.getdbt.com/deploy/12345/projects/67890/environments/54321  
DBT_USER_ID=https://cloud.getdbt.com/settings/profile
分步说明请参阅 查找你的 ID。
Multi-cell 账户连接问题
Multi-cell 或静态子域账户连接问题
症状：当你的账户 URL 包含前缀时出现连接错误（例如 abc123.us1.dbt.com）。
解决方案（自 v1.14.0 起）：将 DBT_HOST 设置为包含前缀的完整主机名。如果你使用的是基于 PAT 的认证，还要设置 DBT_ACCOUNT_ID。
###### ✅ Correct  
DBT_HOST=abc123.us1.dbt.com  
DBT_ACCOUNT_ID=12345  # required for PAT-based auth
你不再需要设置 MULTICELL_ACCOUNT_PREFIX 或 DBT_HOST_PREFIX。如果你之前从旧配置中设置了它们，请删除。
所有故障排查主题请参阅 MCP 故障排查。
后续步骤​
· 在本地运行 dbt 命令：请参阅 运行自托管 dbt
· 配置特定的工具集：请参阅 环境变量参考
· 了解工具集要求：请参阅 设置自托管 MCP
本页是否有帮助？
将 dbt MCP 服务器连接到 dbt 平台
dbt platformⓘ
本快速入门使用本地 MCP 服务器：它通过 uvx dbt-mcp 在你的机器上运行，连接到你的 dbt 平台以使用 Semantic Layer、Discovery 和 SQL，并可选择运行本地 dbt。
对于仅使用自托管 CLI（无论是否有 dbt 平台账户），请参阅 运行自托管 dbt 或 运行自托管 dbt Wizard。
要配置或禁用特定工具，请参阅 环境变量参考。
先决条件​
· 安装 uv
· 一个 dbt 平台账户
· 对于 OAuth 连接：
· MCP OAuth 适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 计划。
第 1 步：选择你的认证方法并进行配置​
· OAuth- Tokens
MCP OAuth 目前公开测试版适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户。
OAuth 是 dbt 平台账户最快的设置方式，无需复制或管理令牌。首次连接时会打开一个浏览器窗口进行认证。
对于 OAuth 不含 自托管安装的情况，请使用 远程 MCP 服务器。远程 MCP OAuth 目前公开测试版适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户。如果你的客户端不支持 OAuth 或需要基于令牌的访问，请使用 基于令牌的认证。 > info: 需要静态子域 > > 只有具有静态子域的账户（例如 abc123.us1.dbt.com 中的 abc123）才能使用 OAuth 与 MCP 服务器。按照 这些说明 查找你的账户子域。如果你的账户没有子域，请联系支持以获取更多信息。
查找你的访问 URL​
1. 登录你的 dbt 平台账户。
1. 前往 账户设置 并复制你的 访问 URL（例如 abc123.us1.dbt.com）。
tip: Multi-cell 与 DBT_HOST 格式
· DBT_HOST 字段同时接受 abc123.us1.dbt.com 和 https://abc123.us1.dbt.com。
· 如果你的访问 URL 是 abc123.us1.dbt.com，请把它拆分为两个变量：
· DBT_HOST=us1.dbt.com
· MULTICELL_ACCOUNT_PREFIX=abc123 不要在 DBT_HOST 中包含账户前缀。更多详情请参阅 multi-cell 配置示例。
将配置添加到你的 MCP 客户端​
· Claude Desktop- Claude Code- Cursor- VS Code
选项 A：快速安装（推荐）
1. 前往 最新的 dbt MCP 版本 并下载 dbt-mcp.mcpb。
1. 双击该文件以在 Claude Desktop 中打开它。
1. 输入你的 访问 URL 作为 dbt 平台主机。
1. 启用服务器。
选项 B：手动配置
1. 在 Claude Desktop 中，前往 设置 → 开发者 选项卡 → 编辑配置。
1. 粘贴以下配置，将 YOUR-ACCESS-URL 替换为你的访问 URL：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "YOUR-ACCESS-URL"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存并重启 Claude Desktop。
配置文件位置：
· macOS: ~/Library/Application Support/Claude/claude_desktop_config.json
· Windows: %APPDATA%\Claude\claude_desktop_config.json
运行此命令，将 YOUR-ACCESS-URL 替换为你的访问 URL：
claude mcp add dbt \  
-e DBT_HOST=YOUR-ACCESS-URL \  
-- uvx dbt-mcp
例如，如果你的访问 URL 是 abc123.us1.dbt.com：
claude mcp add dbt \  
-e DBT_HOST=abc123.us1.dbt.com \  
-- uvx dbt-mcp
在打开 Cursor 的情况下点击下面的链接以自动配置，然后将占位符替换为你的访问 URL：
· 仅 dbt 平台（OAuth） — 仅平台功能，无 CLI
· dbt 平台 + CLI（OAuth） — 平台功能 + 自托管 dbt CLI 命令
点击后，将 YOUR-ACCESS-URL 替换为你实际的访问 URL（例如 abc123.us1.dbt.com）并保存。
1. 打开 设置 → 功能 → 聊天，确保 MCP 已启用。
1. 打开命令面板（Ctrl/Cmd + Shift + P）并选择 MCP：打开用户配置。
1. 将以下配置添加到 mcp.json：
注意：VS Code 使用 “servers” 而不是 “mcpServers”
{  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "YOUR-ACCESS-URL"  
      }  
    }  
  }  
}
将 YOUR-ACCESS-URL 替换为你的访问 URL（例如 abc123.us1.dbt.com）并保存。
可选：添加自托管 dbt CLI 命令​
要同时运行 dbt 平台 CLI 命令（dbt run、dbt build、dbt test 等），请将这两个变量添加到你的 env 块中：
"DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/your/dbt/project",  
"DBT_PATH": "/path/to/your/dbt/executable"
通过运行 which dbt（macOS/Linux）或 where dbt（Windows）找到 DBT_PATH。DBT_PROJECT_DIR 是包含你的 dbt_project.yml 的文件夹。
基于令牌的认证给你更多控制权，更适合共享或团队配置。你需要一个服务令牌或个人访问令牌（PAT）。 > 提示：我应该使用哪个令牌？ > > - PAT（个人访问令牌）：如果你想使用 execute_sql，则需要它。与你的用户账户绑定。 > - 服务令牌：适用于所有其他平台工具集。更适合共享或团队配置。 > > 完整的指导请参阅 选择认证方法。
查找你的路径和 ID​
你需要以下值。分步说明请参阅 查找你的 ID。
	变量 在哪里找到它
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


警告：只使用值，不要使用完整 URL
这些变量期望主机名或数字 ID —— 而非完整 URL：
# ✅ Correct  
DBT_HOST=cloud.getdbt.com            # https://cloud.getdbt.com also works  
DBT_PROD_ENV_ID=54321  
DBT_USER_ID=123  
  
# ❌ Wrong — IDs must be numeric, not full URLs  
DBT_PROD_ENV_ID=https://cloud.getdbt.com/deploy/12345/projects/67890/environments/54321  
DBT_USER_ID=https://cloud.getdbt.com/settings/profile
提示：Multi-cell 账户
如果你的访问 URL 是 abc123.us1.dbt.com，请将它拆分为两个变量：
· DBT_HOST=us1.dbt.com
· MULTICELL_ACCOUNT_PREFIX=abc123
不要在 DBT_HOST 中包含账户前缀。更多详情请参阅 multi-cell 配置示例。
将配置添加到你的 MCP 客户端​
使用下面的配置，将占位符值替换为上面你的 ID。只包含你需要的变量：
· Claude Desktop- Claude Code- Cursor- VS Code
1. 在 Claude Desktop 中，前往 设置 → 开发者 选项卡 → 编辑配置。
1. 粘贴以下配置，将占位符值替换掉：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "cloud.getdbt.com",  
        "DBT_TOKEN": "your-token-here",  
        "DBT_PROD_ENV_ID": "12345",  
        "DBT_DEV_ENV_ID": "67890",  
        "DBT_USER_ID": "123",  
        "DBT_ACCOUNT_ID": "99999"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存并重启 Claude Desktop。
配置文件位置：
· macOS: ~/Library/Application Support/Claude/claude_desktop_config.json
· Windows: %APPDATA%\Claude\claude_desktop_config.json
运行此命令，将占位符替换为你的实际值：
claude mcp add dbt \  
-e DBT_HOST=cloud.getdbt.com \  
-e DBT_TOKEN=your-token-here \  
-e DBT_PROD_ENV_ID=12345 \  
-- uvx dbt-mcp
如果你使用 execute_sql，添加 -e DBT_DEV_ENV_ID=... 和 -e DBT_USER_ID=...；-e DBT_ACCOUNT_ID=... 用于 Admin API。
1. 在 Cursor 中，打开 设置 → MCP → 编辑配置（或你的配置文件）。
1. 粘贴以下配置，将占位符值替换掉：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "cloud.getdbt.com",  
        "DBT_TOKEN": "your-token-here",  
        "DBT_PROD_ENV_ID": "12345",  
        "DBT_DEV_ENV_ID": "67890",  
        "DBT_USER_ID": "123",  
        "DBT_ACCOUNT_ID": "99999"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存配置。
1. 打开 设置 → 功能 → 聊天，确保 MCP 已启用。
1. 打开命令面板（Ctrl/Cmd + Shift + P）并选择 MCP：打开用户配置。
1. 将以下配置添加到 mcp.json：
注意：VS Code 使用 “servers” 而不是 “mcpServers”
{  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "cloud.getdbt.com",  
        "DBT_TOKEN": "your-token-here",  
        "DBT_PROD_ENV_ID": "12345",  
        "DBT_DEV_ENV_ID": "67890",  
        "DBT_USER_ID": "123",  
        "DBT_ACCOUNT_ID": "99999"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存 mcp.json 并重启 VS Code。
可选：添加自托管 dbt CLI 命令
要同时运行 dbt 命令（dbt run、dbt build、dbt test 等），请将这两个变量添加到你的 env 块中：
"DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/your/dbt/project",  
"DBT_PATH": "/path/to/your/dbt/executable"
通过运行 which dbt（macOS/Linux）或 where dbt（Windows）找到 DBT_PATH。DBT_PROJECT_DIR 是包含你的 dbt_project.yml 的文件夹。
第 2 步：认证​
· OAuth- Tokens
首次连接时，dbt MCP 会打开一个浏览器窗口以完成 OAuth。登录后，你的会话会被保存，之后的连接将自动完成。
如果认证没有开始，请关闭你的客户端并运行：
· macOS/Linux: rm -f ~/.dbt/mcp.yml ~/.dbt/mcp.lock
· Windows: Remove-Item -Force $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.yml, $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.lock
然后重启你的客户端。
不需要额外的认证步骤 —— 你的令牌已经在配置中。当你的 MCP 客户端启动时，服务器会自动连接。
第 3 步：测试你的设置​
向你的 AI 助手询问一个与数据相关的问题（例如 “我的 dbt 项目中有哪些模型？” 或 “我的 Semantic Layer 中定义了哪些指标？”）。如果 dbt MCP 正常工作，回答将使用你的 dbt 元数据。
可用功能​
通过平台设置，你的 AI 助手可以使用：
· Semantic Layer 查询
· 元数据发现（模型血缘、测试结果、源数据新鲜度）
· Admin API（触发任务、列出运行、获取工件）
· SQL 执行和文本转 SQL（需要 PAT）
· 如果你添加了 DBT_PROJECT_DIR 和 DBT_PATH，则可使用所有 dbt 命令
完整的工具列表请参阅 可用工具。
提示：只想要自托管 dbt CLI？
如果你只需要在本地运行 dbt 命令（无论是否有 dbt 平台账户），请参阅 运行自托管 dbt。
故障排查​
找不到 uvx 可执行文件
找不到 uvx 可执行文件
症状：你的 MCP 客户端中出现类似 Could not connect to MCP server dbt-mcp、Error: spawn uvx ENOENT 或 spawn uvx ENOENT 的错误消息。
原因：你的 MCP 客户端（如 Claude Desktop）在 PATH 中找不到 uvx，因为它以受限环境启动。
解决方案：在你的配置中使用 uvx 的完整路径。
1. 找到完整路径：
· macOS/Linux：在终端中运行 which uvx。
· Windows：在命令提示符或 PowerShell 中运行 where uvx。
1. 将 "command": "uvx" 替换为完整路径：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "/full/path/to/uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": { }  
    }  
  }  
}
macOS 上使用 Homebrew 的示例："command": "/opt/homebrew/bin/uvx"
对于 VS Code（mcp.json），同样的修复方法适用 —— 在 command 字段中将 uvx 替换为其完整路径。
OAuth 登录未启动
OAuth 登录未启动
症状：OAuth 浏览器窗口从未打开，或认证似乎卡住。
原因：dbt MCP 使用锁文件来避免重复认证。如果之前的会话留下了锁文件，它可能会阻止新的认证尝试。
解决方案：
1. 关闭你的 MCP 客户端（Claude Desktop、Cursor、VS Code 等）。
1. 删除自托管 dbt MCP 配置文件：
· macOS/Linux: rm -f ~/.dbt/mcp.yml ~/.dbt/mcp.lock
· Windows: Remove-Item -Force $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.yml, $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.lock
1. 重启你的客户端并尝试重新连接。
如果这些步骤没有解决问题，请确认你的账户已启用 AI 功能。账户管理员可以在 账户设置 → 编辑 → 打开 启用账户访问 dbt Wizard 功能 开关。请参阅 启用 dbt Wizard。
服务器未启动
服务器未启动
症状：MCP 服务器在你的客户端中显示为已断开或不可用。
诊断：检查服务器日志：
· VS Code：打开命令面板（Ctrl/Cmd + Shift + P）→ MCP: List Servers → 点击 dbt 服务器以查看详细日志。
· Claude Desktop：检查 ~/Library/Logs/Claude（macOS）或 %APPDATA%\Claude\logs（Windows）。
· 所有客户端：在你的环境变量中设置 DBT_MCP_LOG_LEVEL=DEBUG 以获取更详细的输出。
常见原因：
· 缺少或错误的 DBT_PROJECT_DIR 或 DBT_PATH —— 请核实这些路径存在且是绝对路径。
· 无效或过期的认证令牌 —— 生成新令牌并更新你的配置。
· 缺少你正尝试使用的工具集所需的环境变量 —— 请参阅 工具要求。
execute_sql 工具无法工作
execute_sql 工具无法工作
症状：execute_sql 工具返回认证错误或不可用。
原因：如何修复取决于你的连接方式：
· 使用 OAuth 的远程 MCP：提示时通过你的 MCP 客户端登录。你不需要个人访问令牌。
· 使用基于令牌认证的远程 MCP：你需要一个 个人访问令牌（PAT）。服务令牌不起作用。你还需要 x-dbt-dev-environment-id 和 x-dbt-user-id 请求头。用户 ID 必须与创建 PAT 的用户匹配。
· 本地 MCP：将 DBT_TOKEN 设置为个人访问令牌（PAT）。服务令牌不起作用。
解决方案：
1. 如果你为远程 MCP 使用 OAuth，请确认你在 MCP 客户端中完成了登录和授权。
1. 如果你使用基于令牌的认证或本地 MCP，请在 账户设置 → API 令牌 → 个人令牌 中创建一个 个人访问令牌（PAT）。
1. 对于基于令牌的远程 MCP，将 PAT 作为 Token YOUR_PAT 添加到 Authorization 请求头。对于本地 MCP，将 PAT 设置为你的 DBT_TOKEN 值。
1. 还要确保设置了 DBT_DEV_ENV_ID 和 DBT_USER_ID（本地 MCP）或 x-dbt-dev-environment-id 和 x-dbt-user-id 请求头（远程 MCP）。详情请参阅 查找你的 ID。
工具集不可用或显示为已禁用
工具集不可用或显示为已禁用
症状：即使你已经配置了凭据，某个工具集（Semantic Layer、Discovery、Admin API）在你的 AI 客户端中仍不可用。
原因：要么缺少所需的变量，要么该工具集已被显式禁用。
解决方案：
1. 检查该工具集所需的所有变量都已设置 —— 请参阅 工具要求。
1. 检查是否有任何 DISABLE_* 变量被设置为 true，它们可能正在关闭该工具集。
1. 如果你使用的是启用模式（DBT_MCP_ENABLE_*），请确保你需要的工具集已列出。
1. 设置 DBT_MCP_LOG_LEVEL=DEBUG 以查看启动时哪些工具集处于活动状态。
粘贴完整 URL 而不是 ID
粘贴完整 URL 而不是 ID
症状：认证错误、意外行为，或服务器无法连接到正确的环境。
原因：像 DBT_PROD_ENV_ID、DBT_USER_ID 和 DBT_ACCOUNT_ID 这样的环境变量期望数字整数，而不是完整的浏览器 URL。
解决方案：
###### ✅ Correct  
DBT_HOST=cloud.getdbt.com            # https://cloud.getdbt.com also works  
DBT_PROD_ENV_ID=54321  
DBT_USER_ID=123  
  
###### ❌ Wrong — IDs must be numeric, not full URLs  
DBT_PROD_ENV_ID=https://cloud.getdbt.com/deploy/12345/projects/67890/environments/54321  
DBT_USER_ID=https://cloud.getdbt.com/settings/profile
分步说明请参阅 查找你的 ID。
Multi-cell 账户连接问题
Multi-cell 或静态子域账户连接问题
症状：当你的账户 URL 包含前缀时出现连接错误（例如 abc123.us1.dbt.com）。
解决方案（自 v1.14.0 起）：将 DBT_HOST 设置为包含前缀的完整主机名。如果你使用的是基于 PAT 的认证，还要设置 DBT_ACCOUNT_ID。
###### ✅ Correct  
DBT_HOST=abc123.us1.dbt.com  
DBT_ACCOUNT_ID=12345  # required for PAT-based auth
你不再需要设置 MULTICELL_ACCOUNT_PREFIX 或 DBT_HOST_PREFIX。如果你之前从旧配置中设置了它们，请删除。
所有故障排查主题请参阅 MCP 故障排查。
后续步骤​
· 在本地运行 dbt 命令：请参阅 运行自托管 dbt
· 配置特定的工具集：请参阅 环境变量参考
· 了解工具集要求：请参阅 设置自托管 MCP
本页是否有帮助？
运行自托管 dbt MCP 服务器
本地开发ⓘ
本快速入门将引导你完成将 dbt MCP 服务器连接到你的本地 dbt 项目。此设置会在你的 AI 助手中提供 dbt 命令工具（run、build、test、compile 等）。
如果你希望使用 CLI 连接到 dbt 平台，请参阅 OAuth 快速入门。
要连接到 dbt Wizard，请参阅 dbt Wizard 快速入门。
提示：无需克隆
你不需要克隆 dbt-mcp 仓库。安装 uv 并运行 uvx dbt-mcp——它会为你获取并运行 dbt-mcp。
先决条件​
· 安装 uv
· 一个本地 dbt 项目（包含你的 dbt_project.yml 文件的文件夹）
· 已在本地安装并可用 dbt
有关完整的环境变量列表以及如何启用或禁用工具集，请参阅环境变量参考。
第 1 步：找到你的路径​
在配置你的 MCP 客户端之前，你需要两个值：
· DBT_PROJECT_DIR — 你的 dbt 项目文件夹的完整路径（dbt_project.yml 所在的位置）。例如，如果你的项目名为 jaffle_shop，那么路径应为 /Users/yourname/dbt-projects/jaffle_shop。
· DBT_PATH — 你的 dbt 可执行文件的完整路径。
· macOS/Linux- Windows
###### Find DBT_PATH  
which dbt  
###### Example output: /opt/homebrew/bin/dbt  
  
###### Find DBT_PROJECT_DIR — run from inside your project folder  
pwd  
###### Example output: /Users/yourname/projects/my_dbt_project
###### Find DBT_PATH  
where dbt  
###### Example output: C:\Python39\Scripts\dbt.exe  
  
###### Find DBT_PROJECT_DIR — run from inside your project folder  
cd  
###### Example output: C:\Users\yourname\projects\my_dbt_project
注意：在你的配置中使用正斜杠：C:/Python39/Scripts/dbt.exe
第 2 步：添加到你的 MCP 客户端​
用第 1 步中的值替换下面的路径：
· Claude Desktop- Claude Code- Cursor- VS Code
1. 在 Claude Desktop 中，转到设置 → 开发人员选项卡 → 编辑配置。
1. 粘贴以下配置，并将路径替换为你的实际值：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/your/dbt/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/your/dbt/executable"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存并重启 Claude Desktop。
配置文件位置：
· macOS: ~/Library/Application Support/Claude/claude_desktop_config.json
· Windows: %APPDATA%\Claude\claude_desktop_config.json
运行此命令，并将路径替换为你的实际值：
claude mcp add dbt \  
-e DBT_PROJECT_DIR=/path/to/your/dbt/project \  
-e DBT_PATH=/path/to/your/dbt/executable \  
-- uvx dbt-mcp
在打开 Cursor 的情况下点击下面的链接以自动配置：
将 dbt Core 或 Fusion 添加到 Cursor
点击后：
1. 用你的 dbt 项目的完整路径更新 DBT_PROJECT_DIR。
1. 用你的 dbt 可执行文件的完整路径更新 DBT_PATH（来自第 1 步）。
1. 保存配置。
1. 打开设置 → 功能 → 聊天，并确保MCP已启用。
1. 打开命令面板（Ctrl/Cmd + Shift + P）并选择MCP：打开用户配置。
1. 将以下配置添加到 mcp.json，并将路径替换为你的实际值：
注意：VS Code 使用”servers”，而不是”mcpServers”
{  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/your/dbt/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/your/dbt/executable"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存文件。
第 3 步：测试你的设置​
让你的 AI 助手运行一个 dbt 命令（例如，“在我的项目中运行 dbt compile” 或 “列出我项目中的所有模型”）。如果 dbt MCP 正常工作，助手会对你的本地项目执行该命令。
 可选：从命令行验证
uvx dbt-mcp
如果没有错误，你的配置就是正确的。按 Ctrl+C 停止服务器。
可用功能​
仅使用 CLI 设置时，你的 AI 助手可以使用：
· dbt run、dbt build、dbt test、dbt compile、dbt list、dbt parse、dbt show
· 来自你本地项目的模型血缘和节点详细信息
· Codegen 工具（启用时——请参阅环境变量参考）
语义层、Discovery API 和元数据查询等平台功能需要 dbt 平台账户。要添加它们，请参阅连接到 dbt 平台。
故障排除​
 找不到 uvx 可执行文件
找不到 uvx 可执行文件
症状： MCP 客户端中出现类似 Could not connect to MCP server dbt-mcp、Error: spawn uvx ENOENT 或 spawn uvx ENOENT 的错误信息。
原因： 你的 MCP 客户端（如 Claude desktop）在其 PATH 中找不到 uvx，因为它以受限环境启动。
解决方法： 在你的配置中使用 uvx 的完整路径。
1. 找到完整路径：
· macOS/Linux：在终端中运行 which uvx。
· Windows：在命令提示符或 PowerShell 中运行 where uvx。
1. 将 "command": "uvx" 替换为完整路径：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "/full/path/to/uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": { }  
    }  
  }  
}
macOS 上使用 Homebrew 的示例："command": "/opt/homebrew/bin/uvx"
对于 VS Code（mcp.json），同样的修复也适用——在 command 字段中将 uvx 替换为其完整路径。
 服务器无法启动
服务器无法启动
症状： MCP 服务器在你的客户端中显示为已断开或不可用。
诊断： 检查服务器日志：
· VS Code： 打开命令面板（Ctrl/Cmd + Shift + P）→ MCP: List Servers → 点击 dbt 服务器以查看详细日志。
· Claude Desktop： 检查 ~/Library/Logs/Claude（macOS）或 %APPDATA%\Claude\logs（Windows）。
· 所有客户端： 在你的环境变量中设置 DBT_MCP_LOG_LEVEL=DEBUG 以获取更详细的输出。
常见原因：
· DBT_PROJECT_DIR 或 DBT_PATH 缺失或不正确——请验证这些路径存在且为绝对路径。
· 无效或过期的身份验证令牌——生成新令牌并更新你的配置。
· 缺少你尝试使用的工具集所需的环境变量——请参阅工具要求。
有关所有故障排除主题，请参阅 MCP 故障排除。
后续步骤​
· 添加 dbt 平台功能：请参阅连接到 dbt 平台
· 配置工具集或禁用特定工具：请参阅环境变量参考
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用谷歌的隐私政策和服务条款。
连接到远程 dbt MCP 服务器
dbt platformⓘ
远程 MCP 服务器通过 HTTP 连接到 dbt 平台。无需自托管安装 —— 你可以用 URL 和请求头配置你的 MCP 客户端，而不是运行 uvx dbt-mcp。
远程 dbt MCP 服务器架构
何时使用远程 MCP​
远程 MCP 在以下情况下很合适：
· 你不想或无法在你的机器上安装软件（uvx、dbt-mcp）。
· 你的用例是 基于消费的：查询指标、探索元数据、查看血缘，或在平台上运行 SQL。
· 你需要在没有本地 dbt 项目的情况下访问 Semantic Layer、Administrative 和 Discovery API。
info: 自托管开发需要自托管 MCP
自托管开发和代理工作流（例如从你的 AI 助手运行 dbt run 或 dbt build 等 dbt 命令）需要 自托管 MCP 服务器。远程 MCP 不支持自托管 dbt Core 或 Fusion CLI，也不支持本地项目访问。这些工作流请使用 连接到 dbt 平台 或 运行自托管 dbt。
设置远程 MCP​
按照以下步骤设置远程 MCP 服务器。
1. 管理 AI 功能​
AI 功能默认启用。管理员可以 随时关闭或重新开启它们。
2. 获取你的凭据​
从 dbt 平台获取以下信息：
· dbt 平台主机：将 URL 构造成 https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/（例如 https://cloud.getdbt.com/api/ai/v1/mcp/）。对于 multi-cell 账户，主机格式为 ACCOUNT_PREFIX.us1.dbt.com。请参阅 访问、区域和 IP 地址。
· 生产环境 ID：来自 dbt 平台中的 编排 → 环境。你将把它用作 x-dbt-prod-environment-id 请求头（仅限基于令牌的设置）。分步说明请参阅 如何查找你的 dbt MCP ID。
· 令牌 —— 具有 Semantic Layer 和 Developer 权限的 PAT 或服务令牌（仅限基于令牌的设置）。
· 如果你将 execute_sql 与基于令牌的认证一起使用：你必须使用 PAT，以及你的开发环境 ID 和用户 ID。详情请参阅 如何查找你的 dbt MCP ID。使用 OAuth 时，你只需要你的 MCP URL。
3. 选择认证方式：OAuth 或令牌​
	类型 信息
	
	
	
	
	


info: info
远程 MCP OAuth 目前公开测试版适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户。
4. 获取你的 MCP URL 和 ID​
你可以从 dbt 平台中的 账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL 复制完整的 MCP URL，并直接粘贴到你的 AI 工具中。
构建你自己的 MCP URL
我们推荐使用 dbt 平台中 账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL 的 MCP URL。不过，如果你想构建自己的 MCP URL，请使用 dbt 平台中 账户设置 的 访问 URL。远程 MCP 端点为 https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp。仅将 YOUR_DBT_HOST_URL 替换为你的主机名（不带 https://）。
关于默认主机、multi-cell 账户和区域，请参阅 访问、区域和 IP 地址。
根据你的认证方式，你可能还需要：
· 生产环境 ID：来自 dbt 平台中的 编排 → 环境。用作基于令牌设置的 x-dbt-prod-environment-id 请求头。分步说明请参阅 如何查找你的 dbt MCP ID。
· 令牌 —— 具有 Semantic Layer 和 Developer 权限的 PAT 或服务令牌（仅限基于令牌的设置）。
· 如果你将 execute_sql 与基于令牌的认证一起使用：你必须使用 PAT，以及你的开发环境 ID 和用户 ID。详情请参阅 如何查找你的 dbt MCP ID。使用 OAuth 时，你只需要你的 MCP URL。
info: info
只有 text_to_sql 消耗你的 dbt Copilot 操作配额。其他 MCP 工具不会。
当你的账户用尽 dbt Copilot 操作时，远程 MCP 服务器会阻止所有通过它运行的工具，包括从自托管 MCP 服务器调用并 代理 到远程 MCP 的工具，例如 SQL 和远程 Fusion 工具。
如果你达到 dbt Copilot 操作上限，远程 MCP 工具将一直不可用，直到上限重置。如果需要帮助，请联系你的客户经理。
5. 配置你的 MCP 客户端​
用上一步的 MCP URL 配置你的 MCP 客户端。如果你使用基于令牌的认证，还要添加所需的请求头。
· OAuth- Token-based
适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户
连接之前
· 你的 MCP 客户端必须支持基于 HTTP 的 MCP 服务器的 OAuth。如果不支持，请改用 基于令牌的认证。
· 首次连接时，你的客户端会打开浏览器登录。随后 dbt 会显示一个授权屏幕，列出它正在请求的 scopes（允许客户端使用的具体权限）——各 scope 的含义请参阅 Scopes 与授权。
· 大多数现代 MCP 客户端会在首次连接时通过 动态注册（RFC 7591） 自动注册。不支持的客户端需要管理员在 账户设置 → 集成 → 应用集成 中注册它们。请参阅 手动注册。
完整的流程、会话和限制，请参阅 OAuth（远程 MCP）。
用上一步的 MCP URL 配置你的客户端。首次连接时，你的客户端会打开浏览器进行登录和授权。使用 execute_sql 时你不需要个人访问令牌或额外的请求头。
某些工具（如 Claude Desktop）让你通过其界面将 dbt 添加为自定义连接器，而不是编辑配置文件：
以下步骤展示了如何在 Claude Desktop 中将 dbt 连接为自定义连接器。具体界面因工具而异，但流程相同：用你的 MCP URL 添加一个自定义连接器，完成 OAuth 授权流程，然后连接。
1. 在你的 AI 工具中，进入其连接器设置并选择添加自定义连接器（在 Claude Desktop 中，进入 聊天 → 自定义 → 连接器，然后点击 添加自定义连接器）。
1. 输入一个名称（例如 dbt），粘贴你的 dbt 平台 MCP URL（例如 https://abc123.us1.dbt.com/api/ai/v1/mcp），然后点击 添加。
显示 dbt MCP URL 的自定义连接器对话框 3. 点击 连接。工具会将你重定向到 dbt 以完成 OAuth 授权流程，在那里你可以批准或拒绝单个 scopes。
显示所请求 scopes 和项目访问权限的 OAuth 授权屏幕 4. 批准后，该连接器会添加到 自定义连接器 表中，并显示为已连接。
在 AI 工具的连接器设置中添加自定义 dbt 连接器 5. 就这样 🎉！向你的工具询问一个数据问题，例如 “过去 30 天的总收入是多少？”，以确认连接成功。
对于用 JSON 文件配置的工具，请使用与你客户端匹配的选项卡：
· Claude Code- Cursor- VS Code
将以下内容添加到项目根目录的 .mcp.json：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "type": "http",  
      "url": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/"  
    }  
  }  
}
将以下内容添加到 .cursor/mcp.json（或使用 将 Cursor 与 MCP 集成 中的 Cursor deeplink）：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "url": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/"  
    }  
  }  
}
将以下内容添加到 mcp.json（从命令面板运行 MCP: Open Workspace Folder MCP Configuration）。VS Code 使用 servers 键，而不是 mcpServers：
{  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "type": "http",  
      "url": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/"  
    }  
  }  
}
将服务器的 url 设置为 https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/，并添加所需的请求头：
· 必需：Authorization（值为 Token YOUR_TOKEN 或 Bearer YOUR_TOKEN）、x-dbt-prod-environment-id
· 对于使用基于令牌认证的 execute_sql 或 Fusion 工具：还要添加 x-dbt-dev-environment-id 和 x-dbt-user-id
· 在请求头中使用数字 ID，而不是从浏览器复制的完整 URL。
· Claude Code- Cursor- VS Code- Gemini
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "type": "http",  
      "url": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/",  
      "headers": {  
        "Authorization": "Token YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN",  
        "x-dbt-prod-environment-id": "DBT_PROD_ENV_ID",  
        "x-dbt-user-id": "DBT_USER_ID",  
        "x-dbt-dev-environment-id": "DBT_DEV_ENV_ID"  
      }  
    }  
  }  
}
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "url": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/",  
      "headers": {  
        "Authorization": "Token YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN",  
        "x-dbt-prod-environment-id": "DBT_PROD_ENV_ID",  
        "x-dbt-user-id": "DBT_USER_ID",  
        "x-dbt-dev-environment-id": "DBT_DEV_ENV_ID"  
      }  
    }  
  }  
}
VS Code 使用 servers 键，而不是 mcpServers：
{  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "type": "http",  
      "url": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/",  
      "headers": {  
        "Authorization": "Token YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN",  
        "x-dbt-prod-environment-id": "DBT_PROD_ENV_ID",  
        "x-dbt-user-id": "DBT_USER_ID",  
        "x-dbt-dev-environment-id": "DBT_DEV_ENV_ID"  
      }  
    }  
  }  
}
Gemini 使用 httpUrl 键而不是 url：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "httpUrl": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/",  
      "headers": {  
        "Authorization": "Token YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN",  
        "x-dbt-prod-environment-id": "DBT_PROD_ENV_ID",  
        "x-dbt-user-id": "DBT_USER_ID",  
        "x-dbt-dev-environment-id": "DBT_DEV_ENV_ID"  
      }  
    }  
  }  
}
· 完整的请求头列表、Cursor 和其他客户端示例，以及可选的请求头，请参阅 设置远程 MCP。
· 对于自托管 MCP，配置使用环境变量；更多信息请查阅 环境变量参考。
配置好你的 MCP 客户端后，你可以通过向 AI 助手询问一个与数据相关的问题来测试你的设置（例如 “我的 dbt 项目中有哪些模型？” 或 “我的 Semantic Layer 中定义了哪些指标？”）。如果 dbt MCP 正常工作，回答将使用你的 dbt 元数据。
本页是否有帮助？
_wizard-cli-full-generated
如何阅读此参考​
· 标志 — 完整输入时的标志。短标志（例如 -m）列在“短名”列中。
· 类型 — boolean（有/无）、string、path 或允许值的枚举。
· 说明 — 该标志的作用以及何时使用。
· 全局标志适用于基础的交互式 wizard 命令。子命令可能具有不同的标志集合；自动化时请使用各命令的小节。
提示：查看实际效果并分享你的反馈
想看看 dbt Wizard 的实际效果吗？请查看演示视频。
我们很想了解 dbt Wizard 对你的帮助情况。请通过在你的交互式终端会话中运行 /feedback 斜杠命令，或前往 dbt Community Slack 中的 #dbt-wizard 频道来分享你的反馈。
非常感谢你帮助改进 dbt Wizard 和 dbt 数据开发！
全局标志​
这些标志作用于基础的交互式 wizard 命令。
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


命令​
	命令 别名 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


exec​
以非交互方式运行 wizard
wizard exec [OPTIONS] <COMMAND> [ARGS]
参数：
	参数 说明
	
	
	



	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


review​
以非交互方式运行代码审查
参数：
	参数 说明
	
	
	



	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


login​
管理登录
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


logout​
移除已存储的认证凭据
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


mcp​
管理 dbt Wizard 的外部 MCP 服务器
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


plugin​
管理 dbt Wizard 插件
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


providers​
管理模型提供方
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


mcp-server​
以 MCP 服务器（stdio）方式启动 dbt Wizard
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


app-server​
[实验性] 运行应用服务器或相关工具
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


remote-control​
[实验性] 在启用远程控制的情况下管理 app-server 守护进程
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


completion​
生成 shell 补全脚本
参数：
	参数 说明
	
	
	



	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


update​
将 dbt Wizard 更新到最新版本
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


doctor​
诊断本地的 dbt Wizard 安装、配置、认证和运行时健康状况
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


sandbox​
在 dbt Wizard 提供的沙箱内运行命令
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


debug​
调试工具
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


apply​
将 dbt Wizard 代理生成的最新 diff 以 git apply 方式应用到你的本地工作树
参数：
	参数 说明
	
	
	



	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


resume​
恢复之前的交互式会话（默认显示选择器；使用 –last 继续最近的会话）
参数：
	参数 说明
	
	
	
	
	



	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


fork​
衍生之前的交互式会话（默认显示选择器；使用 –last 衍生最近的会话）
参数：
	参数 说明
	
	
	
	
	



	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


cloud​
[实验性] 在 dbt 平台中浏览 dbt Wizard 的任务并在本地应用更改
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


exec-server​
[实验性] 运行独立的 exec-server 服务
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


features​
检查功能开关
	标志 短名 类型 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
_wizard-slash-commands-generated
斜杠命令​
在编辑器中输入 / 以打开命令选择器。使用方向键进行导航，或继续输入以进行筛选。当任务正在运行时，按 Tab 来排队一个命令——它会在当前轮次结束时执行。
所有斜杠命令​
	命令 别名 用途 任务期间可用
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—



模型与 AI​
控制 AI 模型、提供商、速度和回复风格。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



会话管理​
启动、恢复、分叉并清理会话。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



审查与上下文​
将信息拉入会话或触发代码审查。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



权限与安全​
控制允许 Wizard 执行的操作。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



自定义​
外观、键绑定和 UI 偏好。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



技能与扩展​
管理 Wizard 在会话期间可以使用的功能。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



长时间运行的任务​
管理多轮目标、并行 agent 和分支对话。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



后台终端​
检查并控制 Wizard 在后台运行的 shell 进程。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	—



记忆​
控制 Wizard 如何跨会话存储和使用记忆。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	—



会话信息​
在不改动任何内容的情况下检查当前会话状态。
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—



退出​
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	—



实时（实验性）​
	命令 内联参数 描述
	
	
	
	
	
	
	
	—



本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
将 Claude 与 dbt MCP 集成
Claude 是 Anthropic 推出的一款 AI 助手，有两种主要界面：
· Claude Desktop：具有 MCP 支持（用于文件访问和命令）的 GUI，外加基本的编码功能。
· Claude Code：用于开发的终端/IDE 工具。
这两种界面都可以连接到：
· 自托管 dbt MCP 服务器（运行在您的机器上，支持像 dbt run 这样的 CLI 命令）
· 远程 dbt MCP 服务器（HTTP，面向消费）。OAuth 无需本地安装。Claude Desktop 上基于令牌的认证使用 mcp-remote 代理，需要 Node.js。
先决条件​
· 您使用 Claude 进行 AI 或智能代理工作
· 对于 OAuth（自托管或远程），请使用您的带有静态子域的访问 URL。
· 远程 MCP OAuth 已为 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户提供。
信息：需要静态子域
只有拥有静态子域的账户（例如 abc123.us1.dbt.com 中的 abc123）才能对 MCP 服务器使用 OAuth。请按照这些说明查找您的账户子域。如果您的账户没有子域，请联系支持人员了解更多信息。
Claude Desktop​
Claude Desktop 从 claude_desktop_config.json 读取 MCP 服务器。从 设置 → 开发者 → 编辑配置 打开它。
设置自托管 dbt MCP 服务器​
为了快速完成首次安装，您可以下载预构建的 .mcpb 文件；若要获得更多控制，请直接编辑 JSON。
提示：提示
您无需克隆 dbt-mcp 仓库——对于自托管设置，请安装 uv 并运行 uvx dbt-mcp（或使用本页后面的配置）。只有当您想为 dbt MCP 做贡献时才克隆该仓库。
使用 .mcpb 文件快速安装​
1. 前往最新的 dbt MCP 发布并下载 dbt-mcp.mcpb 文件。
1. 双击下载的文件以在 Claude Desktop 中打开它。
1. 配置 dbt 平台主机。您可以通过导航到 账户设置 并复制 访问 URL 在您的 dbt 平台账户中找到它。
1. 在 Claude Desktop 中启用服务器。
1. 向 Claude 提问一个与数据相关的问题，看看 dbt MCP 的实际效果！
使用 Claude Desktop 的高级配置​
当您想在 Claude 的配置文件中自行定义 dbt MCP 服务器时，请使用高级配置——这是 Claude 存储每个 MCP 服务器的同一个 JSON，位于 mcpServers 下，字段包括 command、args 和 env。请参阅 MCP 安装模式了解底层约定。
要打开配置文件并添加或替换 dbt MCP 服务器条目：
1. 从 Claude 进入 设置…
1. 在设置窗口中，选择 开发者 标签页。
1. 点击 编辑配置，并在文本编辑器中打开该文件。
1. 在 mcpServers 下添加您的服务器配置。选择适合您用例的选项：
·  自托管 MCP 与 OAuthStarterEnterpriseEnterprise +
· 此配置适用于希望与 dbt 平台进行无缝 OAuth 认证的用户。
· 仅 dbt 平台- dbt 平台 + CLI
· 此选项适用于只需要 dbt 平台功能（Discovery API、语义层、作业管理）而无需自托管 dbt 平台 CLI 命令的用户。
· 当您仅使用 dbt 平台时，CLI 工具会自动禁用。您可以在 dbt 平台账户信息中的 访问 URL 下找到 DBT_HOST 字段的值。
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "YOUR-ACCESS-URL"  
      }  
    }  
  }  
}
· 注意： 将 YOUR-ACCESS-URL 替换为您的访问 URL 主机名（例如 abc123.us1.dbt.com）。abc123.us1.dbt.com 和 https://abc123.us1.dbt.com 都接受。这样可以启用 OAuth 认证，而无需自托管 dbt 安装。
· 此选项适用于既需要 dbt 平台 CLI 命令又需要 dbt 平台功能（Discovery API、语义层、作业管理）的用户。
· 进行 CLI 访问需要 DBT_PROJECT_DIR 和 DBT_PATH 字段。您可以在 dbt 平台账户信息中的 访问 URL 下找到 DBT_HOST 字段的值。
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "YOUR-ACCESS-URL",  
        "DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/dbt/executable"  
      }  
    }  
  }  
}
· 注意： 将 YOUR-ACCESS-URL 替换为您的访问 URL 主机名（例如 abc123.us1.dbt.com）。abc123.us1.dbt.com 和 https://abc123.us1.dbt.com 都接受。这样可以启用 OAuth 认证。
·  自托管 MCP（仅 CLI）
· 此自托管配置适用于只想将 dbt 命令与 dbt Core 或 Fusion 一起使用的用户
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/your/dbt/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/your/dbt/executable"  
      }  
    }  
  }  
}
· 查找您的路径：
· DBT_PROJECT_DIR：包含您的 dbt_project.yml 文件的文件夹的完整路径
· DBT_PATH：在终端（macOS/Linux）中运行 which dbt，或在 PowerShell（Windows）中运行 where dbt 来查找
·  带 .env 的自托管 MCP
· 适用于需要自定义环境变量的用户的高级配置。将您的 .env 文件放在您的 dbt 项目根目录（与 dbt_project.yml 相同的文件夹）中，并使用带有 --env-file 的绝对路径。
· 使用 env 字段（单文件配置）： > 提示：ID 是整数，不是 URL > > DBT_PROD_ENV_ID、DBT_DEV_ENV_ID 和 DBT_USER_ID 必须是数字 ID（例如 54321），而不是从浏览器复制的完整 URL。DBT_HOST 同时接受 cloud.getdbt.com 和 https://cloud.getdbt.com。
· 使用 .env 文件（使用 dbt 项目根目录中 .env 的绝对路径）：
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "cloud.getdbt.com",  
        "DBT_TOKEN": "your-token-here",  
        "DBT_PROD_ENV_ID": "12345",  
        "DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/dbt"  
      }  
    }  
  }  
}
· 使用 .env 文件（备选方案）：
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": [  
        "--env-file",  
        "/absolute/path/to/your-dbt-project/.env",  
        "dbt-mcp"  
      ]  
    }  
  }  
}
1. 保存文件并重启 Claude Desktop。您会在对话输入框的右下角看到 MCP 服务器指示器。
如需了解更多配置选项（环境变量、服务令牌、工具访问控制），请参阅设置自托管 MCP。
设置远程 dbt MCP 服务器​
远程 dbt MCP 服务器运行在 dbt 平台中。对于 OAuth，Claude Desktop 通过 HTTP 使用自定义连接器进行连接。对于基于令牌的认证，请使用令牌标签页中描述的 mcp-remote 代理（Claude Desktop 不接受 claude_desktop_config.json 中的 "type": "http"）。
信息：信息
远程 MCP OAuth 已为 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户公开测试版提供。
首先获取您的 MCP URL。两种认证方法都需要它：
您可以从 dbt 平台中的 账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL 复制完整的 MCP URL，并直接粘贴到您的 AI 工具中。
 构建您自己的 MCP URL
我们建议使用 dbt 平台中 账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL 中的 MCP URL。但是，如果您想构建自己的 MCP URL，请使用 dbt 平台中 账户设置 中的 访问 URL。远程 MCP 端点是 https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp。只将 YOUR_DBT_HOST_URL 替换为您的域名（不要带 https://）。
如需了解默认主机、多单元账户和区域，请参阅访问、区域和 IP 地址。
然后按照与您的认证方法匹配的标签页操作：
· OAuth（远程）- 基于令牌
远程 MCP OAuth 已为 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户公开测试版提供。
连接之前
· 您的 MCP 客户端必须支持针对基于 HTTP 的 MCP 服务器的 OAuth。如果不支持，请改用基于令牌的认证。
· 首次连接时，您的客户端会打开浏览器进行登录。然后 dbt 会显示一个带有它请求的作用域（允许客户端使用的特定权限）的同意屏幕——请参阅作用域与同意了解每个作用域的含义。
· 大多数现代 MCP 客户端会在首次连接时通过动态注册（RFC 7591）自动注册。不支持的客户端需要管理员在 账户设置 → 集成 → 应用集成 中注册它们。请参阅手动注册。
如需了解完整的流程、会话和限制，请参阅OAuth（远程 MCP）。
对于 OAuth，请通过 Claude Desktop 的设置将 dbt 添加为自定义连接器。您无需编辑 claude_desktop_config.json。
以下步骤展示了如何在 Claude Desktop 中将 dbt 连接为自定义连接器。确切的 UI 因工具而异，但流程相同：使用您的 MCP URL 添加自定义连接器，完成 OAuth 同意流程，然后连接。
1. 在您的 AI 工具中，进入其连接器设置并选择添加自定义连接器（在 Claude Desktop 中，进入 聊天 → 自定义 → 连接器，然后点击 添加自定义连接器）。
1. 输入名称（例如 dbt）并粘贴您的 dbt 平台 MCP URL（例如 https://abc123.us1.dbt.com/api/ai/v1/mcp），然后点击 添加。
显示 dbt MCP URL 的自定义连接器对话框 3. 点击 连接。该工具会将您重定向到 dbt 以完成 OAuth 同意流程，您可以在其中批准或拒绝单个作用域。
显示所请求的作用域和项目访问权限的 OAuth 同意屏幕 4. 批准后，该连接器会被添加到 自定义连接器 表中并显示为已连接。
在 AI 工具的连接器设置中添加自定义 dbt 连接器 5. 搞定 🎉！向您的工具提问一个数据问题，例如“过去 30 天的总收入是多少？”以确认连接。
当您的客户端尚不支持针对 HTTP MCP 服务器的 OAuth，或者当您需要共享或 CI 风格的设置时，请使用基于令牌的认证。 > 注意：“type”: “http” 在 Claude Desktop 中无效 > > Claude Desktop 不接受 claude_desktop_config.json 中的 "type": "http"。如果您粘贴该代码块（在 Claude Code 的 .mcp.json 中有效的格式），Claude Desktop 会跳过该服务器并显示类似”某些 MCP 服务器无法加载。“的消息。 > > 请改用第 2 步中的 mcp-remote 代理配置。
Claude Desktop 上基于令牌的远程 MCP 需要 Node.js，以便 npx 能运行 mcp-remote。
1. 从 Claude Desktop 进入 设置 → 开发者 → 编辑配置 以打开 claude_desktop_config.json。
1. 在 mcpServers 下添加一个 dbt-remote 条目：
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt-remote": {  
      "command": "npx",  
      "args": [  
        "mcp-remote",  
        "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/",  
        "--header",  
        "Authorization: Token YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN",  
        "--header",  
        "x-dbt-prod-environment-id: DBT_PROD_ENV_ID"  
      ]  
    }  
  }  
}
· 将 YOUR_DBT_HOST_URL 替换为您的域名（例如 abc123.us1.dbt.com），并将令牌和环境 ID 占位符替换为您的值。要传递 x-dbt-user-id 或 x-dbt-dev-environment-id 等可选标头，请在 args 数组中添加更多 "--header" 和 "Header-Name: value" 对。
· 对于基于令牌的远程 MCP，请在客户端的 MCP 配置中设置以下标头：
· Authorization (必填) — Token YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN 或 Bearer YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN。使用一个至少具有语义层、元数据和开发者权限的个人访问令牌（PAT）或服务令牌。
· x-dbt-prod-environment-id (必填) — 您的 dbt 平台生产环境 ID。请参阅如何查找您的 dbt MCP ID了解逐步说明。
· x-dbt-dev-environment-id — execute_sql 和 Fusion 工具必需。请参阅如何查找您的 dbt MCP ID了解逐步说明。
· x-dbt-user-id — 使用基于令牌的认证时 execute_sql 必需。请参阅在哪里可以找到我的用户 ID？了解详情。 > 警告：使用数字 ID，而不是完整 URL > > x-dbt-prod-environment-id、x-dbt-dev-environment-id 和 x-dbt-user-id 等标头需要数字 ID（例如 54321），而不是从浏览器复制的完整 URL。MCP 主机 URL 必须包含 https://，无论您在 url 字段中设置它，还是将其作为 mcp-remote 参数传递。
· 如果您使用基于令牌的认证，execute_sql 需要一个个人访问令牌（PAT）。服务令牌将不起作用。要在不创建 PAT 的情况下运行 SQL，请改用 OAuth（远程 MCP） 连接。请参阅设置远程 MCP获取完整的标头列表。
· 提示：npx 的完整路径
· 如果 Claude Desktop 显示 Server disconnected 或找不到 npx，请将 "command" 设置为来自 which npx（macOS 或 Linux）或 where npx（Windows）的完整路径，例如 "command": "/opt/homebrew/bin/npx"。
1. 保存文件并重启 Claude Desktop。在 设置 → 开发者 中确认 dbt-remote 正在运行。向 Claude 提问一个数据问题以确认服务器已连接。
Claude Code​
Claude Code 从项目根目录（工作区的仓库根目录）的 .mcp.json 读取 MCP 服务器。对于自托管设置，您可以复用在其他客户端中使用的 command / args / env 结构。对于远程基于令牌的认证，Claude Code 支持 .mcp.json 中的 "type": "http"，而 Claude Desktop 不支持。
设置自托管 dbt MCP 服务器​
提示：提示
您无需克隆 dbt-mcp 仓库——对于自托管设置，请安装 uv 并运行 uvx dbt-mcp（或使用本页后面的配置）。只有当您想为 dbt MCP 做贡献时才克隆该仓库。
1. 按照设置自托管 MCP选择您的认证模式：
· 与 dbt 平台的 OAuth
· 仅 CLI
· 环境变量（包括带有 --env-file 的 .env 文件）
1. 在项目根目录创建 .mcp.json，并在顶层的 mcpServers 键下添加一个 dbt 条目。选择适合您用例的选项：
·  自托管 MCP 与 OAuthStarterEnterpriseEnterprise +
· 此配置适用于希望与 dbt 平台进行无缝 OAuth 认证的用户。
· 仅 dbt 平台- dbt 平台 + CLI
· 此选项适用于只需要 dbt 平台功能（Discovery API、语义层、作业管理）而无需自托管 dbt 平台 CLI 命令的用户。
· 当您仅使用 dbt 平台时，CLI 工具会自动禁用。您可以在 dbt 平台账户信息中的 访问 URL 下找到 DBT_HOST 字段的值。
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "YOUR-ACCESS-URL"  
      }  
    }  
  }  
}
· 注意： 将 YOUR-ACCESS-URL 替换为您的访问 URL 主机名（例如 abc123.us1.dbt.com）。abc123.us1.dbt.com 和 https://abc123.us1.dbt.com 都接受。这样可以启用 OAuth 认证，而无需自托管 dbt 安装。
· 此选项适用于既需要 dbt 平台 CLI 命令又需要 dbt 平台功能（Discovery API、语义层、作业管理）的用户。
· 进行 CLI 访问需要 DBT_PROJECT_DIR 和 DBT_PATH 字段。您可以在 dbt 平台账户信息中的 访问 URL 下找到 DBT_HOST 字段的值。
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "YOUR-ACCESS-URL",  
        "DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/dbt/executable"  
      }  
    }  
  }  
}
· 注意： 将 YOUR-ACCESS-URL 替换为您的访问 URL 主机名（例如 abc123.us1.dbt.com）。abc123.us1.dbt.com 和 https://abc123.us1.dbt.com 都接受。这样可以启用 OAuth 认证。
·  自托管 MCP（仅 CLI）
· 此自托管配置适用于只想将 dbt 命令与 dbt Core 或 Fusion 一起使用的用户
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/your/dbt/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/your/dbt/executable"  
      }  
    }  
  }  
}
· 查找您的路径：
· DBT_PROJECT_DIR：包含您的 dbt_project.yml 文件的文件夹的完整路径
· DBT_PATH：在终端（macOS/Linux）中运行 which dbt，或在 PowerShell（Windows）中运行 where dbt 来查找
·  带 .env 的自托管 MCP
· 适用于需要自定义环境变量的用户的高级配置。将您的 .env 文件放在您的 dbt 项目根目录（与 dbt_project.yml 相同的文件夹）中，并使用带有 --env-file 的绝对路径。
· 使用 env 字段（单文件配置）： > 提示：ID 是整数，不是 URL > > DBT_PROD_ENV_ID、DBT_DEV_ENV_ID 和 DBT_USER_ID 必须是数字 ID（例如 54321），而不是从浏览器复制的完整 URL。DBT_HOST 同时接受 cloud.getdbt.com 和 https://cloud.getdbt.com。
· 使用 .env 文件（使用 dbt 项目根目录中 .env 的绝对路径）：
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "cloud.getdbt.com",  
        "DBT_TOKEN": "your-token-here",  
        "DBT_PROD_ENV_ID": "12345",  
        "DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/dbt"  
      }  
    }  
  }  
}
· 使用 .env 文件（备选方案）：
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": [  
        "--env-file",  
        "/absolute/path/to/your-dbt-project/.env",  
        "dbt-mcp"  
      ]  
    }  
  }  
}
注意：关于 claude mcp add
Claude Code CLI 可以使用 claude mcp add 注册 MCP 服务器，但它通常会写入用户级配置（~/.claude.json），而不是项目的 .mcp.json。对于 dbt MCP，我们建议将 .mcp.json 提交到您的仓库，使设置限定在项目范围内且更易于共享。
设置远程 dbt MCP 服务器​
Claude Code 可以使用 .mcp.json 中的 "type": "http" 通过 HTTP 连接到远程 dbt MCP 服务器。该 HTTP 配置结构适用于 Claude Code（及类似客户端），而不适用于 Claude Desktop 的 claude_desktop_config.json。
信息：信息
远程 MCP OAuth 已为 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户公开测试版提供。
1. 打开项目根目录的 .mcp.json（如果不存在则创建它）。
1. 获取您的 MCP URL：
· 您可以从 dbt 平台中的 账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL 复制完整的 MCP URL，并直接粘贴到您的 AI 工具中。
·  构建您自己的 MCP URL
· 我们建议使用 dbt 平台中 账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL 中的 MCP URL。但是，如果您想构建自己的 MCP URL，请使用 dbt 平台中 账户设置 中的 访问 URL。远程 MCP 端点是 https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp。只将 YOUR_DBT_HOST_URL 替换为您的域名（不要带 https://）。
· 如需了解默认主机、多单元账户和区域，请参阅访问、区域和 IP 地址。
1. 使用与您的认证方法匹配的标签页将 dbt 条目添加到 .mcp.json：
· OAuth（远程）- 基于令牌
· 远程 MCP OAuth 已为 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户公开测试版提供。
· 连接之前
· 您的 MCP 客户端必须支持针对基于 HTTP 的 MCP 服务器的 OAuth。如果不支持，请改用基于令牌的认证。
· 首次连接时，您的客户端会打开浏览器进行登录。然后 dbt 会显示一个带有它请求的作用域（允许客户端使用的特定权限）的同意屏幕——请参阅作用域与同意了解每个作用域的含义。
· 大多数现代 MCP 客户端会在首次连接时通过动态注册（RFC 7591）自动注册。不支持的客户端需要管理员在 账户设置 → 集成 → 应用集成 中注册它们。请参阅手动注册。
· 如需了解完整的流程、会话和限制，请参阅OAuth（远程 MCP）。
· 将以下内容添加到项目根目录的 .mcp.json。首次连接时，Claude Code 会打开浏览器进行登录和同意。
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "type": "http",  
      "url": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/"  
    }  
  }  
}
· 将 YOUR_DBT_HOST_URL 替换为您的域名（例如 abc123.us1.dbt.com）。您可以在 dbt 平台中的 账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL 下找到该 URL。
· 您也可以从 CLI 注册同一台服务器：
· claude mcp add --transport http dbt https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "type": "http",  
      "url": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/",  
      "headers": {  
        "Authorization": "Token YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN",  
        "x-dbt-prod-environment-id": "DBT_PROD_ENV_ID",  
        "x-dbt-user-id": "DBT_USER_ID",  
        "x-dbt-dev-environment-id": "DBT_DEV_ENV_ID"  
      }  
    }  
  }  
}
· 对于基于令牌的远程 MCP，请在客户端的 MCP 配置中设置以下标头：
· Authorization (必填) — Token YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN 或 Bearer YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN。使用一个至少具有语义层、元数据和开发者权限的个人访问令牌（PAT）或服务令牌。
· x-dbt-prod-environment-id (必填) — 您的 dbt 平台生产环境 ID。请参阅如何查找您的 dbt MCP ID了解逐步说明。
· x-dbt-dev-environment-id — execute_sql 和 Fusion 工具必需。请参阅如何查找您的 dbt MCP ID了解逐步说明。
· x-dbt-user-id — 使用基于令牌的认证时 execute_sql 必需。请参阅在哪里可以找到我的用户 ID？了解详情。 > 警告：使用数字 ID，而不是完整 URL > > x-dbt-prod-environment-id、x-dbt-dev-environment-id 和 x-dbt-user-id 等标头需要数字 ID（例如 54321），而不是从浏览器复制的完整 URL。MCP 主机 URL 必须包含 https://，无论您在 url 字段中设置它，还是将其作为 mcp-remote 参数传递。
· 如果您使用基于令牌的认证，execute_sql 需要一个个人访问令牌（PAT）。服务令牌将不起作用。要在不创建 PAT 的情况下运行 SQL，请改用 OAuth（远程 MCP） 连接。请参阅设置远程 MCP获取完整的标头列表。
1. 保存文件。Claude Code 在启动时会读取 .mcp.json——向它提问一个数据问题以确认连接。
故障排除​
 Claude Desktop 错误
Claude Desktop 可能会返回诸如 Error: spawn uvx ENOENT、Error: spawn npx ENOENT、Could not connect to MCP server dbt-mcp 或 Server disconnected 的错误。对于自托管安装，请将 command 替换为 uvx 的完整路径：在 Unix 系统上运行 which uvx，在 Windows 上运行 where uvx，并将完整路径粘贴到您的 JSON 中（例如 "command": "/the/full/path/to/uvx"）。对于使用 mcp-remote 的基于令牌的远程设置，请对 npx 应用相同的完整路径修复。
如果 Claude 报告 claude_desktop_config.json 中的条目无效并被跳过，请检查您是否在该文件中使用了 "type": "http"。请改用基于令牌的 mcp-remote 配置。
对于远程设置，请再次确认 MCP URL 以 /api/ai/v1/mcp/ 结尾（包括末尾斜杠），并且您的 Authorization 标头值是 Token YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN 或 Bearer YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN。
日志位于 ~/Library/Logs/Claude（macOS）或 %APPDATA%\Claude\logs（Windows）。
 Claude Code
如果 dbt MCP 服务器无法连接，请确认 .mcp.json 位于 项目根目录，并且 dbt 代码块与本页上的某个示例匹配。对于自托管安装，请对 uvx（以及 --env-file 路径）应用相同的完整路径修复。对于远程设置，请验证 URL 和标头，并尝试等效的 claude mcp add --transport http 命令进行比较。
本页是否有帮助？
将 Cursor 与 dbt MCP 集成
Cursor 是一个由 AI 驱动的代码编辑器，基于 Microsoft Visual Studio Code (VS Code) 构建。
设置好 MCP 服务器后，您可以将其连接到 Cursor。登录 Cursor 并按照与您的用例相匹配的步骤操作。
设置自托管 dbt MCP 服务器​
根据您的工作流选择设置方式：
· 用于 dbt 平台连接的 OAuth
· 如果在本地使用 dbt Core 或 dbt Fusion 引擎，则仅使用 CLI。
· 如果您在 dbt 平台账户中使用环境变量，请进行配置。
OAuth 或 CLI​
在打开 Cursor 的情况下点击以下某个应用链接，以自动配置您的 MCP 服务器：
· 仅 CLI（dbt Core 和 Fusion）- 与 dbt 平台的 OAuth
此自托管配置适用于只想将 dbt 命令与 dbt Core 或 dbt Fusion 引擎一起使用（不使用 dbt 平台功能）的用户。
将 dbt Core 或 Fusion 添加到 Cursor
点击后：
1. 使用您的 dbt 项目（包含 dbt_project.yml 的文件夹）的完整路径更新（适用于 dbt v1.11 及更高版本）DBT_ENGINE_PROJECT_DIR。
1. 使用您的 dbt 可执行文件的完整路径更新 DBT_PATH：
· macOS/Linux：在终端中运行 which dbt。
· Windows：在命令提示符或 PowerShell 中运行 where dbt。
1. 保存配置。
带自托管 dbt MCP 服务器的 OAuth 已为 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户提供。
适用于希望与 dbt 平台进行 OAuth 认证的用户的配置设置。
AI 功能默认启用。管理员可以随时关闭或重新开启。
· 仅 dbt 平台
· dbt 平台 + CLI
点击后：
1. 将 <your-dbt-host-with-custom-subdomain> 替换为您的实际主机（例如 abc123.us1.dbt.com）。 2.（对于 dbt 平台 + CLI）按照上述说明更新（适用于 dbt v1.11 及更高版本）DBT_ENGINE_PROJECT_DIR 和 DBT_PATH。
1. 保存配置。
自定义环境变量​
如果您需要自定义环境变量或倾向于使用服务令牌，请使用此方法。请参阅环境变量参考了解自托管 MCP 服务器可用环境变量的完整列表。
1. 在打开 Cursor 的情况下点击以下链接：
· 添加到 Cursor
1. 在模板中，根据您的需求将环境变量添加到 env 部分。
1. 保存配置。
使用 .env 文件​
如果您倾向于在单独的文件中管理环境变量，请将 .env 文件放在您的 dbt 项目根目录（与 dbt_project.yml 相同的文件夹）中。点击此链接：
添加到 Cursor（带 .env 文件）
然后用 .env 文件的绝对路径（例如 /absolute/path/to/your-dbt-project/.env）更新 env-file-path。
设置远程 dbt MCP 服务器​
远程 MCP 支持 OAuth 或基于令牌的标头。
· 远程 MCP OAuth 已为 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户公开测试版提供。
· 对于任一方法，MCP URL 均为 https://<Access URL>/api/ai/v1/mcp。您可以在 dbt 平台中的 账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL 下找到该 URL。
连接之前
· 您的 MCP 客户端必须支持针对基于 HTTP 的 MCP 服务器的 OAuth。如果不支持，请改用基于令牌的认证。
· 首次连接时，您的客户端会打开浏览器进行登录。然后 dbt 会显示一个带有它请求的作用域（允许客户端使用的特定权限）的同意屏幕——请参阅作用域与同意了解每个作用域的含义。
· 大多数现代 MCP 客户端会在首次连接时通过动态注册（RFC 7591）自动注册。不支持的客户端需要管理员在 账户设置 → 集成 → 应用集成 中注册它们。请参阅手动注册。
如需了解完整的流程、会话和限制，请参阅OAuth（远程 MCP）。
下面的深度链接配置基于令牌的认证（URL 和标头）。对于 OAuth 设置，请按照远程 MCP 快速入门操作。
1. 在打开 Cursor 的情况下点击以下应用链接：
· 添加到 Cursor
1. 通过更新模板中的主机、生产环境 ID 和服务令牌来提供您的 URL/标头。使用 https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp 作为服务器 URL（不要带末尾斜杠）。
· 提示：ID 是整数，不是 URL
· DBT_PROD_ENV_ID、DBT_USER_ID 和 DBT_DEV_ENV_ID 必须是数字 ID（例如 54321），而不是完整 URL。
· DBT_HOST 字段接受带 https:// 前缀和不带 https:// 前缀的形式。以下是有效示例：
· DBT_HOST=https://ab123.us1.dbt.com  
DBT_HOST=ab123.us1.dbt.com
1. 保存，现在您就可以访问 dbt MCP 服务器了！
本页是否有帮助？
将 Snowflake Cortex 智能体与 dbt MCP 集成
dbt platformⓘ
Snowflake Cortex 智能体 可以调用外部 MCP 服务器 作为工具。本指南将引导您将 Cortex 智能体连接到远程 dbt MCP 服务器，从而使其能够在 Snowflake Intelligence 中用自然语言查询您的语义层指标和维度。
该连接使用 OAuth：Snowflake 通过动态客户端注册（DCR）配合 PKCE 在 dbt platform 中注册自身，因此您无需在 Snowflake 中存储客户端密钥。每位用户首次使用该智能体时都要完成自己的 OAuth 授权，这意味着智能体会遵守每位用户现有的 dbt 权限和项目访问权限。
前提条件​
在将 Cortex 智能体连接到远程 dbt MCP 服务器之前，请确保以下事项已就绪。
在 dbt platform 中​
在从 Snowflake 连接之前，请确保以下各项已配置完成：
· 账户设置
· 启用 AI 功能。
· 启用远程 MCP OAuth。远程 MCP 服务器已正式发布，但 OAuth 连接方式对 Starter 和 Enterprise 层级账户处于公开测试阶段。
· 已配置静态子域，例如 abc123.us1.dbt.com 中的 abc123。如果您的账户没有子域，请联系支持团队。
· 访问与权限
· 对 dbt platform 拥有只读或更高权限。该智能体会继承每位已连接用户的权限。
· 语义层设置
· 已配置的语义层，包含指标和维度。
· MCP 端点
· 您可以从 dbt platform 的账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL 中复制完整的 MCP URL，然后直接粘贴到您的 AI 工具中。
· 构建您自己的 MCP URL
· 我们建议使用 dbt platform 中账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL 提供的 MCP URL。不过，如果您想构建自己的 MCP URL，请使用 dbt platform 中账户设置里的访问 URL。远程 MCP 端点为 https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp。请将 YOUR_DBT_HOST_URL 替换为仅包含主机名（不含 https://）。
· 有关默认主机、多单元账户和区域的信息，请参阅访问、区域与 IP 地址。
· 在 Snowflake SQL 中使用此 URL 的主机部分，例如 abc123.us1.dbt.com。
在 Snowflake 中​
· 您的账户和区域中已启用 Snowflake Intelligence 和 Cortex 智能体。
· 您的账户可用外部 MCP 连接器。请与您的 Snowflake 账户团队确认可用性。
· ACCOUNTADMIN 角色，或具有账户级 CREATE INTEGRATION 权限的角色。
· 用于创建 MCP 服务器和智能体的数据库、模式（schema）和角色。
提示：可选：原生 SQL 执行
Cortex 智能体无需额外设置即可编译和执行语义层查询。若要同时允许对 Snowflake 执行即席 SQL，请在 dbt platform 的设置 → 凭据中配置项目读取凭据。如果没有这些凭据，该智能体仍可编译语义层 SQL 并在 Snowflake 上原生执行。
参数​
本页的 SQL 使用了占位符。运行前，请将每个占位符替换为您自己的值：
	占位符 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


设置连接​
以下步骤会将远程 dbt MCP 服务器注册到 Snowflake，并将其连接到 Cortex 智能体。第 1–3 步以 Snowflake SQL 运行。第 4 步在 Snowflake Intelligence 中启动，并将每位用户重定向到 dbt platform 以完成 OAuth 授权。
第 1 步：创建 API 集成​
在 Snowflake 中，以 ACCOUNTADMIN 身份运行此命令。该集成告知 Snowflake 如何访问远程 dbt MCP 端点，以及如何使用动态客户端注册配合 PKCE 完成 OAuth（无需客户端密钥）。
-- Create an API integration for the remote dbt MCP server.  
-- Uses OAuth Dynamic Client Registration + PKCE (no client secret).  
CREATE API INTEGRATION IF NOT EXISTS INTEGRATION_NAME  
  API_PROVIDER = EXTERNAL_MCP  
  API_ALLOWED_PREFIXES = ('https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp')  
  API_USER_AUTHENTICATION = (  
    TYPE = OAUTH_DYNAMIC_CLIENT  
    OAUTH_CLIENT_AUTH_METHOD = NONE  
    OAUTH_TOKEN_ENDPOINT = 'https://YOUR_DBT_HOST_URL/oauth/token'  
    OAUTH_AUTHORIZATION_ENDPOINT = 'https://YOUR_DBT_HOST_URL/oauth/authorize'  
    OAUTH_RESOURCE_URL = 'https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp'  
    OAUTH_ALLOWED_SCOPES = ('user_access', 'offline_access')  
  )  
  ENABLED = TRUE;
OAUTH_TOKEN_ENDPOINT 和 OAUTH_AUTHORIZATION_ENDPOINT 使用与您的 MCP URL 相同的主机。user_access 和 offline_access 作用域允许该智能体代表您执行操作，并在无需您每次重新认证的情况下刷新会话。
第 2 步：创建外部 MCP 服务器​
在 Snowflake 中，授予您的角色创建外部 MCP 服务器的权限，然后创建一个引用第 1 步中集成的服务器。
GRANT CREATE EXTERNAL MCP SERVER ON SCHEMA TARGET_DATABASE.TARGET_SCHEMA TO ROLE TARGET_ROLE;  
  
-- Create an external MCP server pointing to the remote dbt MCP endpoint.  
CREATE EXTERNAL MCP SERVER IF NOT EXISTS TARGET_DATABASE.TARGET_SCHEMA.MCP_SERVER_NAME  
  WITH DISPLAY_NAME = 'dbt Semantic Layer MCP'  
  URL = 'https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp'  
  API_INTEGRATION = INTEGRATION_NAME;
第 3 步：创建 Cortex 智能体​
在 Snowflake 中，授予您的角色创建智能体以及使用 MCP 服务器及其集成的权限，然后创建该智能体。
GRANT CREATE AGENT ON SCHEMA TARGET_DATABASE.TARGET_SCHEMA TO ROLE TARGET_ROLE;  
  
-- Grant the role access to the MCP server and its underlying integration.  
GRANT USAGE ON EXTERNAL MCP SERVER TARGET_DATABASE.TARGET_SCHEMA.MCP_SERVER_NAME TO ROLE TARGET_ROLE;  
GRANT USAGE ON INTEGRATION INTEGRATION_NAME TO ROLE TARGET_ROLE;  
  
CREATE AGENT IF NOT EXISTS TARGET_DATABASE.TARGET_SCHEMA.AGENT_NAME  
  COMMENT = 'Analytics agent powered by the dbt Semantic Layer via MCP'  
  PROFILE = '{"display_name": "dbt Semantic Layer Agent"}'  
  FROM SPECIFICATION  
  $$  
  models:  
    orchestration: "CORTEX_MODEL"  
  
  instructions:  
    response: 'Answer questions about business data using the dbt Semantic Layer. Present results clearly in plain English with context about what the metrics mean. When data is returned, summarize the key insight before showing details.'  
    orchestration: 'Always use the dbt MCP tools to query metrics and dimensions rather than writing raw SQL. First explore available metrics and dimensions if you are unsure what is available, then construct and execute the appropriate semantic layer query.'  
    sample_questions:  
      - question: 'What are the top 10 products by revenue this quarter?'  
      - question: 'How has inventory turnover trended over the last 12 months?'  
      - question: 'Which regions have the highest order volume?'  
  
  mcp_servers:  
    - server_spec:  
        name: "TARGET_DATABASE.TARGET_SCHEMA.MCP_SERVER_NAME"  
  $$;
请更新 instructions 和 sample_questions，使其与您自己语义层中的指标和维度相匹配。orchestration 指令会引导该智能体使用 dbt 语义层工具（如 list_metrics、get_dimensions 和 query_metrics），而不是编写原始 SQL。
第 4 步：完成 OAuth 流程​
在每位用户授权之前，该智能体无法查询 dbt。请每位用户执行一次 OAuth 流程：
1. 在 Snowflake Intelligence 用户界面中，打开您的 MCP 连接器。根据您的 Snowflake 版本，此项位于设置 → 用户 → MCP 连接器下，或位于智能体来源的连接器面板中。
1. 找到您创建的 dbt Semantic Layer MCP 连接器并选择连接。
1. Snowflake 会将您重定向到 dbt platform 登录，并在同意屏幕上批准所请求的作用域。您可以将连接限定到特定项目（推荐），这样该智能体就只能看到该项目的数据。
1. 批准后，连接器会显示为已连接，并返回 Snowflake。
Snowflake 会在首次连接时通过动态客户端注册在 dbt platform 中注册自身，因此无需管理员操作来注册它。
在 dbt platform 中，管理员可以在账户设置 → 集成 → 应用集成中审查和审计已连接的客户端，并管理会话和作用域。有关完整的注册、授权和会话模型，请参阅使用 OAuth 连接应用。
验证连接​
在 Snowflake Intelligence 中打开您的智能体，并询问其中一个示例问题，例如 “本季度营收最高的 10 款产品是哪些？”。如果连接正常，该智能体会调用 dbt 语义层工具，并返回基于您指标的回答。
信息：信息
只有 text_to_sql 会消耗您的 dbt Copilot 操作配额。其他 MCP 工具不会。
当您的账户耗尽 dbt Copilot 操作时，远程 MCP 服务器会阻止所有经由它运行的工具，包括从自托管 MCP 服务器调用并转发到远程 MCP 的工具，例如 SQL 和远程 Fusion 工具。
如果您达到了 dbt Copilot 操作的限制，远程 MCP 工具将一直不可用，直到限制重置。如果您需要帮助，请联系您的客户经理。
故障排查​
连接器无法授权或 OAuth 流程失败
· 确认您的账户拥有静态子域。MCP 的 OAuth 需要一个静态子域。
· 验证 API_ALLOWED_PREFIXES、OAUTH_TOKEN_ENDPOINT、OAUTH_AUTHORIZATION_ENDPOINT 和 OAUTH_RESOURCE_URL 中的主机是否与您的 MCP URL 主机完全一致，并且该集成已设置 ENABLED = TRUE。
· AI 功能默认启用，管理员可以随时关闭或重新开启。
· 确保远程 MCP OAuth 对您的账户层级可用。
· 智能体未返回任何指标或返回空结果
· 确认您已授权的项目拥有已配置的语义层，其中包含指标和维度。
· 检查已连接的用户是否至少对该项目拥有只读权限——智能体只能看到用户能看到的内容。
· 如果您将 OAuth 连接限定到单个项目，请确保该项目包含您的指标。
· 创建集成或 MCP 服务器时出现权限错误
CREATE API INTEGRATION 和 CREATE EXTERNAL MCP SERVER 需要 ACCOUNTADMIN（或具有账户级 CREATE INTEGRATION 权限的角色）。请以 ACCOUNTADMIN 身份运行第 1–2 步，然后将 MCP 服务器和集成的 USAGE 权限授予运行该智能体的角色（第 3 步）。
相关文档​
· 设置远程 MCP 服务器
· 可用的 MCP 工具
· 使用 OAuth 连接应用
· Snowflake：MCP 连接器
本页是否有帮助？
将 VS Code 与 MCP 集成
Microsoft Visual Studio Code（VS Code） 是一个功能强大且广受欢迎的集成开发环境（IDE）。
VS Code 可以连接到自托管 dbt MCP 服务器（在您的机器上运行，支持 dbt run 等 CLI 命令），也可以连接到远程 dbt MCP 服务器（基于 HTTP，无需安装，注重消耗）。在开始之前，请确保您已具备：
· 已安装最新更新的 VS Code。
· 对于自托管 MCP：已完成自托管 MCP 设置并配置了您的 dbt 项目路径。
· 对于远程 MCP：dbt platform 中账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL 中的 MCP URL。
使用自托管 dbt MCP 服务器进行设置​
首先，在 VS Code 中：
1. 打开设置菜单，并在页面顶部为您的用例选择正确的标签页：
· 工作区：在工作区的上下文中配置服务器
· 用户：在您的用户上下文中配置服务器
· 给 WSL 用户的提示：如果您在 Linux 的 Windows 子系统（WSL）中使用 VS Code，则需要配置 WSL 专用的设置。从命令面板（F1）运行 首选项：打开远程设置 命令，或在设置编辑器中选择远程标签页。本地用户设置会在 WSL 中被复用，但可被 WSL 专用设置覆盖。在本地用户设置中配置 MCP 服务器在 WSL 环境中无法正常工作。
1. 选择功能 –> 聊天
1. 确保 MCP 已启用
mcp-vscode-settings
1. 打开命令面板 Control/Command + Shift + P，并选择以下任一：
· MCP：打开工作区文件夹 MCP 配置 —— 如果您想为此工作区安装 MCP 服务器
· MCP：打开用户配置 —— 如果您想为用户安装 MCP 服务器
1. 将您的服务器配置（dbt）作为其中的一个服务器添加到提供的 mcp.json 文件中：
· 提示：提示
· 您无需克隆 dbt-mcp 仓库。安装 uv 并运行 uvx dbt-mcp（或使用下面的配置）；克隆仅用于贡献。
· 使用 dbt platform OAuth 的自托管 MCP
· 带 OAuth 的自托管 MCP 适用于想要使用 dbt platform 功能的用户。
· AI 功能默认启用。管理员可以随时关闭或重新开启。
· 根据您的用例选择配置：
· 仅 dbt platform- dbt platform + CLI
· 此选项面向只想要 dbt platform 功能（Discovery API、语义层、作业管理）而不需要自托管 dbt platform CLI 命令的用户。
· 当您仅使用 dbt platform 时，CLI 工具会自动禁用。您可以在 dbt platform 账户信息中的访问 URL下找到 DBT_HOST 字段的值。
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "YOUR-ACCESS-URL"  
      }  
    }  
  }  
}
· 注意： 将 YOUR-ACCESS-URL 替换为您的访问 URL 主机名（例如 abc123.us1.dbt.com）。abc123.us1.dbt.com 和 https://abc123.us1.dbt.com 均可接受。这将启用 OAuth 认证，而无需安装自托管 dbt。
· 此选项面向既想要 dbt platform CLI 命令，又想要 dbt platform 功能（Discovery API、语义层、作业管理）的用户。
· DBT_PROJECT_DIR 和 DBT_PATH 字段是 CLI 访问所必需的。您可以在 dbt platform 账户信息中的访问 URL下找到 DBT_HOST 字段的值。
· {  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "YOUR-ACCESS-URL",  
        "DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/dbt/executable"  
      }  
    }  
  }  
}
· 注意： 将 YOUR-ACCESS-URL 替换为您的访问 URL 主机名（例如 abc123.us1.dbt.com）。abc123.us1.dbt.com 和 https://abc123.us1.dbt.com 均可接受。这将启用 OAuth 认证。
· 自托管 MCP（仅 CLI）
· 面向只想在 dbt Core 或 Fusion 中使用 dbt 命令的用户
· （适用于 dbt v1.11 及更高版本）
· {  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_ENGINE_PROJECT_DIR": "/path/to/your/dbt/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/your/dbt/executable"  
      }  
    }  
  }  
}
· 查找您的路径： -（适用于 dbt v1.11 及更高版本）DBT_ENGINE_PROJECT_DIR：包含您的 dbt_project.yml 文件的文件夹的完整路径
· macOS/Linux：在项目文件夹中运行 pwd。
· Windows：在命令提示符中从项目文件夹运行 cd。
· DBT_PATH：dbt 可执行文件的路径
· macOS/Linux：运行 which dbt。
· Windows：运行 where dbt。
· 使用 .env 的自托管 MCP
· 适用于需要自定义环境变量或服务令牌认证的高级用户。将您的 .env 文件放在 dbt 项目根目录（与 dbt_project.yml 相同的文件夹）中，并使用 --env-file 配合绝对路径。请参阅环境变量参考，了解自托管 MCP 服务器可用环境变量的完整列表。
· 使用 env 字段（单文件配置）： > 提示：ID 是整数，而非 URL > > DBT_PROD_ENV_ID、DBT_DEV_ENV_ID 和 DBT_USER_ID 必须是数字 ID（例如 54321），而不是从浏览器复制的完整 URL。DBT_HOST 接受 cloud.getdbt.com 和 https://cloud.getdbt.com 两种形式。
· （适用于 dbt v1.11 及更高版本）
· {  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_ENGINE_HOST": "cloud.getdbt.com",  
        "DBT_TOKEN": "your-token-here",  
        "DBT_PROD_ENV_ID": "12345",  
        "DBT_ENGINE_PROJECT_DIR": "/path/to/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/dbt"  
      }  
    }  
  }  
}
· 使用 .env 文件（替代方案——双文件配置）：
· {  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": [  
        "--env-file",  
        "/absolute/path/to/your-dbt-project/.env",  
        "dbt-mcp"  
      ]  
    }  
  }  
}
1. 您可以启动、停止和配置 MCP 服务器，方法是：
· 从命令面板（Control/Command + Shift + P）运行 MCP: List Servers 命令并选择该服务器。
· 在 mcp.json 文件中使用内联关键字。
VS Code 内联管理
现在，您可以通过 GitHub Copilot 等界面在 VS Code 中访问 dbt MCP 服务器。
使用远程 dbt MCP 服务器进行设置​
远程 dbt MCP 服务器运行在 dbt platform 中——无需 uvx 或自托管安装。VS Code 通过与自托管服务器相同的 mcp.json 通过 HTTP 连接到它。
信息：信息
远程 MCP OAuth 对 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户提供公开测试版。
1. 打开命令面板（Control/Command + Shift + P）并选择以下之一：
· MCP：打开工作区文件夹 MCP 配置 —— 用于此工作区。
· MCP：打开用户配置 —— 用于您的用户。
1. 获取您的 MCP URL：
· 您可以从 dbt platform 的账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL 中复制完整的 MCP URL，然后直接粘贴到您的 AI 工具中。
· 构建您自己的 MCP URL
· 我们建议使用 dbt platform 中账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL 提供的 MCP URL。不过，如果您想构建自己的 MCP URL，请使用 dbt platform 中账户设置里的访问 URL。远程 MCP 端点为 https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp。请将 YOUR_DBT_HOST_URL 替换为仅包含主机名（不含 https://）。
· 有关默认主机、多单元账户和区域的信息，请参阅访问、区域与 IP 地址。
1. 在顶层 servers 键下添加一个 dbt 条目。（VS Code 使用 servers，而不是 mcpServers。）选择与您的认证方式匹配的标签页：
· OAuth（远程）- 基于令牌
· 远程 MCP OAuth 对 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户提供公开测试版。
· 连接之前
· 您的 MCP 客户端必须支持基于 HTTP 的 MCP 服务器的 OAuth。如果不支持，请改用基于令牌的认证。
· 首次连接时，您的客户端会打开浏览器进行登录。随后 dbt 会显示一个包含其所请求作用域（客户端允许使用的具体权限）的同意屏幕——有关每个作用域的含义，请参阅作用域与授权。
· 大多数现代 MCP 客户端会在首次连接时通过动态注册（RFC 7591）自动注册。不支持动态注册的客户端需要管理员在账户设置 → 集成 → 应用集成中进行注册。请参阅手动注册。
· 有关完整流程、会话和限制，请参阅 OAuth（远程 MCP）。
· 将以下内容添加到 mcp.json。服务器首次连接时，VS Code 会打开浏览器进行登录和授权。
· {  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "type": "http",  
      "url": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/"  
    }  
  }  
}
· 将 YOUR_DBT_HOST_URL 替换为您的完整主机名（例如 abc123.us1.dbt.com）。您可以在 dbt platform 的账户设置 → 访问 URL → MCP 端点 URL下找到该 URL。
· 当您的客户端尚不支持 HTTP MCP 服务器的 OAuth，或您需要共享/CI 设置时，请使用基于令牌的认证。
· {  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "type": "http",  
      "url": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/",  
      "headers": {  
        "Authorization": "Token YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN",  
        "x-dbt-prod-environment-id": "DBT_PROD_ENV_ID",  
        "x-dbt-user-id": "DBT_USER_ID",  
        "x-dbt-dev-environment-id": "DBT_DEV_ENV_ID"  
      }  
    }  
  }  
}
· 对于基于令牌的远程 MCP，请在您的客户端 MCP 配置中设置以下请求头：
· Authorization （必需） —— Token YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN 或 Bearer YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN。使用至少具有语义层、元数据和开发者权限的个人访问令牌（PAT）或服务令牌。
· x-dbt-prod-environment-id （必需） —— 您的 dbt platform 生产环境 ID。有关分步说明，请参阅如何查找您的 dbt MCP ID。
· x-dbt-dev-environment-id —— execute_sql 和 Fusion 工具需要此字段。有关分步说明，请参阅如何查找您的 dbt MCP ID。
· x-dbt-user-id —— 使用基于令牌的认证时，execute_sql 需要此字段。有关详细信息，请参阅在哪里可以找到我的用户 ID？。 > 警告：请使用数字 ID，而非完整 URL > > 诸如 x-dbt-prod-environment-id、x-dbt-dev-environment-id 和 x-dbt-user-id 之类的请求头需要数字 ID（例如 54321），而不是从浏览器复制的完整 URL。无论您在 url 字段中设置 MCP 主机 URL，还是将其作为 mcp-remote 参数传递，该 URL 都必须包含 https://。
· 如果您使用基于令牌的认证，execute_sql 需要个人访问令牌（PAT）。服务令牌无法使用。要在不创建 PAT 的情况下运行 SQL，请改用 OAuth（远程 MCP）连接。有关完整请求头列表，请参阅设置远程 MCP。
1. 保存文件。使用命令面板中的 MCP: List Servers 启动服务器，然后向 Copilot Chat 提出一个与数据相关的问题，以确认连接。
故障排查​
本节包含在将 VS Code 与 MCP 集成时可能遇到的错误的排查步骤。
找不到 uvx 可执行文件
如果您看到诸如 Could not connect to MCP server dbt 或 spawn uvx ENOENT 之类的错误，说明 VS Code 可能无法找到 uvx 可执行文件。
要解决此问题，请在您的配置中使用 uvx 的完整路径：
1. 找到完整路径：
· macOS/Linux：在终端中运行 which uvx。
· Windows：在命令提示符或 PowerShell 中运行 where uvx。
1. 更新您的 mcp.json 以使用完整路径：
· {  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "command": "/full/path/to/uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": { ... }  
    }  
  }  
}
· 在 macOS 上使用 Homebrew 的示例："command": "/opt/homebrew/bin/uvx"
WSL 中配置不生效
如果您在 Linux 的 Windows 子系统（WSL）中使用 VS Code，请确保您在 WSL 专用设置中配置了 MCP 服务器，而不是在本地用户设置中。使用设置编辑器中的远程标签页，或从命令面板运行首选项：打开远程设置。
服务器无法启动
检查 MCP 服务器状态：
1. 从命令面板（Control/Command + Shift + P）运行 MCP: List Servers。
1. 查看 dbt 服务器旁边的错误信息。
1. 单击该服务器以查看详细日志。
常见问题：
-（适用于 dbt v1.11 及更高版本）DBT_ENGINE_PROJECT_DIR 或 DBT_PATH 路径缺失或不正确 - 认证令牌无效 - 缺少必需的环境变量
资源​
· Microsoft VS Code MCP 文档
本页是否有帮助？
MCP 环境变量参考
本地开发ⓘ
本页是对自托管 dbt MCP 服务器使用的所有环境变量的简明参考。有关每个变量的完整说明（包括示例），请参阅设置自托管 MCP。
自托管 CLI​
这些变量是通过 MCP 使用 dbt 命令所必需的。
	变量 必需 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


dbt 平台​
这些变量是 dbt 平台功能（语义层、Discovery API、Admin API、SQL 执行）所必需的。
	变量 必需 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


注意：旧版前缀变量
MULTICELL_ACCOUNT_PREFIX 和 DBT_HOST_PREFIX 是旧版环境变量。它们是向后兼容的——如果你已经设置了它们，它们仍会继续工作。不过，推荐的做法是直接在 DBT_HOST 中设置完整主机名（例如，DBT_HOST=abc123.us1.dbt.com）。
有关定位每个值的分步说明，请参阅查找你的 ID。
工具配置​
dbt MCP 有两种控制可用工具的模式：禁用模式（默认）和启用模式（允许列表）。
随着新功能的加入，工具集会随时间增长。命名模式概括为 DISABLE_{TOOLSET}= 和 DBT_MCP_ENABLE_{TOOLSET}=，因此新工具集遵循相同的约定。有关最新的工具集名称列表，请参阅下表或 dbt-mcp README。
提示：我应该使用哪种模式？
· 禁用模式： 当你希望大多数工具可用，只需要关闭少数几个时使用。
· 启用模式： 当你希望只有特定的一组工具可用时使用。
不要对同一个工具集混用这两种模式。例如，避免这种模式：
# ❌ Mixing modes leads to unpredictable behavior  
DISABLE_SEMANTIC_LAYER=false  
DBT_MCP_ENABLE_SEMANTIC_LAYER=true
也要避免空的 DBT_MCP_ENABLE_*= 行，因为它们会激活启用模式，并静默禁用所有其他工具集。
禁用模式（默认）​
默认情况下所有工具都可用。要禁用某个工具集，请在你的 MCP 客户端配置中将以下任一变量设置为 true：
	变量 默认值 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


启用模式（允许列表）​
如果设置了任何 DBT_MCP_ENABLE_* 变量，则只有明确启用的工具集处于活动状态：
	变量 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


优先级​
当设置了多个变量时，它们会按以下顺序求值（优先级从高到低）：
1. DBT_MCP_ENABLE_TOOLS（按名称启用特定工具）
1. DISABLE_TOOLS（按名称禁用特定工具）
1. 工具集启用（DBT_MCP_ENABLE_*=true）
1. 工具集禁用（DISABLE_*=true）
1. 默认行为
语义层​
这些变量控制语义层工具的行为。
	变量 默认值 说明
	
	
	
	
	
	
	
	—


日志记录和调试​
	变量 默认值 说明
	
	
	
	
	
	
	
	—


本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用谷歌的隐私政策和服务条款。
如何找到你的 dbt MCP ID
几个 dbt MCP 环境变量和请求头需要来自你 dbt 平台账户的数字 ID。本指南准确说明了在哪里找到每一个。
警告：使用数字 ID，而非完整 URL
ID 变量期望的是整数，而不是 URL。一个常见的错误是从浏览器地址栏复制 URL。
# ✅ Correct  
DBT_HOST=cloud.getdbt.com            # https://cloud.getdbt.com also works  
DBT_PROD_ENV_ID=54321  
DBT_USER_ID=123  
  
# ❌ Wrong — IDs must be numeric, not full URLs  
DBT_PROD_ENV_ID=https://cloud.getdbt.com/deploy/12345/projects/67890/environments/54321  
DBT_USER_ID=https://cloud.getdbt.com/settings/profile
DBT_HOST（账户主机名）​
你的主机名是你用来访问 dbt 平台的域名。cloud.getdbt.com 和 https://cloud.getdbt.com 均可接受。
1. 登录你的 dbt 平台账户。
1. 转到账户设置。
1. 复制访问 URL的值。
	账户类型 示例 访问 URL DBT_HOST 值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


有关区域和托管的更多信息，请参阅访问、区域和 IP 地址。
DBT_ACCOUNT_ID（账户 ID）​
1. 登录你的 dbt 平台账户。
1. 转到账户设置。
1. 账户 ID 会显示在设置页面上，你也可以在 URL 中找到它：https://cloud.getdbt.com/settings/accounts/ACCOUNT_ID/。例如，如果 URL 是 https://YOUR_ACCESS_URL/settings/accounts/12345/，那么账户 ID 就是 12345。
或者，请参阅查找你的用户和账户 ID了解其他方法。
DBT_PROD_ENV_ID（生产环境 ID）​
1. 登录你的 dbt 平台账户。
1. 转到编排 → 环境。
1. 点击你的生产环境。
1. 环境 ID 在 URL 中：https://cloud.getdbt.com/deploy/ACCOUNT_ID/projects/PROJECT_ID/environments/ENVIRONMENT_ID。例如，如果 URL 是 https://YOUR_ACCESS_URL/deploy/12345/projects/67890/environments/54321，那么环境 ID 就是 54321。
只复制末尾的数字——例如，54321。
DBT_DEV_ENV_ID（开发环境 ID）​
按照 DBT_PROD_ENV_ID 的相同步骤操作，但点击你的开发环境而不是生产环境。
execute_sql 需要此变量。如果你没有专门的开发环境，可以在这里使用你的生产环境 ID，不过建议使用单独的开发环境。
DBT_USER_ID（用户 ID）​
1. 登录你的 dbt 平台账户。
1. 转到账户设置 → 资料（或点击你的资料/头像）。
1. 你的用户 ID 在 URL 中：https://cloud.getdbt.com/settings/profile/USER_ID。例如，如果 URL 是 https://YOUR_ACCESS_URL/settings/profile/123，那么用户 ID 就是 123。
只复制数字。
或者，请参阅查找你的用户和账户 ID。
DBT_TOKEN（访问令牌）​
以下章节说明如何找到你的个人访问令牌（PAT）和服务令牌。
个人访问令牌（PAT）​
execute_sql 所需。与你的个人账户绑定。
1. 转到账户设置 → API 令牌 → 个人令牌。
1. 点击+ 新建令牌，给它起个名字，并复制令牌值。
1. 把它存放在安全的地方——关闭对话框后你无法再次查看它。
服务令牌​
用于共享或团队设置。更适合 CI/自动化。
1. 转到账户设置 → API 令牌 → 服务令牌。
1. 点击+ 新建令牌，分配所需的权限，并复制令牌值。
1. 要获得完整的 MCP 访问权限，服务令牌至少需要仅语义层、仅元数据和开发者权限。
有关更多信息，请参阅用户令牌（PAT）和服务令牌。
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用谷歌的隐私政策和服务条款。
设置自托管 MCP
本地开发ⓘ
自托管 dbt MCP 服务器运行在您的机器上，支持 dbt Core、dbt Fusion 引擎和 dbt 平台 CLI。您可以在有或没有 dbt 平台账户的情况下使用它。
提示：无需克隆
您无需克隆 dbt-mcp 仓库即可使用自托管 MCP。安装 uv并运行 uvx dbt-mcp，它会为您获取并运行 dbt-mcp。
如果您想为 dbt MCP 做贡献，请克隆 dbt-mcp 仓库，尽情贡献吧！
工具要求一览​
使用此表了解每个工具集需要什么，以及它是否能配合 dbt 平台账户使用：
	工具集 必需变量 使用 dbt 平台时可用 不使用 dbt 平台时可用
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


注意：缺少必需变量时工具集会自动禁用
如果某个必需变量未设置，dbt-mcp 会自动禁用该工具集而不是报错。例如，如果未配置 DBT_HOST，Semantic Layer、Discovery 和 Admin API 工具集将不可用。若想确认哪些工具集处于活动状态，请在环境中设置 DBT_MCP_LOG_LEVEL=DEBUG 并检查服务器日志。
前提条件​
· 安装 uv，以便在隔离的虚拟环境中运行 dbt-mcp 和相关依赖。
· 拥有一个本地 dbt 项目（如果您想使用 dbt CLI 命令）。
选择您的认证方法​
如果您要连接 dbt 平台功能（Semantic Layer、Discovery API、Admin API 或 SQL 执行），则需要认证。使用此表选择正确的方法：
	如果您需要… 请使用…
	
	
	
	
	
	
	
	
	


警告：execute_sql 需要 PAT
execute_sql 工具不能使用服务令牌。使用此工具时，必须为 DBT_TOKEN 使用个人访问令牌 (PAT)。
设置选项​
选择最适合您工作流程的设置方法：
使用 dbt 平台进行 OAuth 认证 StarterEnterpriseEnterprise +​
此方法使用 OAuth 对您的 dbt 平台账户进行认证。它是最简单的设置，无需手动管理令牌或环境变量。
信息：需要静态子域
只有具有静态子域的账户（例如 abc123.us1.dbt.com 中的 abc123）才能对 MCP 服务器使用 OAuth。请按照这些说明查找您的账户子域。如果您的账户没有子域，请联系支持人员以获取更多信息。
配置选项​
· 仅 dbt 平台- dbt 平台 + CLI
此选项适用于只需要 dbt 平台功能（Discovery API、Semantic Layer、作业管理）而不需要自托管 dbt 平台 CLI 命令的用户。
当您只使用 dbt 平台时，CLI 工具会自动禁用。您可以在 dbt 平台账户信息中的访问 URL下找到 DBT_HOST 字段值。
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "YOUR-ACCESS-URL"  
      }  
    }  
  }  
}
注意：将 YOUR-ACCESS-URL 替换为您的访问 URL 主机名（例如 abc123.us1.dbt.com）。abc123.us1.dbt.com 和 https://abc123.us1.dbt.com 均可接受。这样可在无需自托管 dbt 安装的情况下启用 OAuth 认证。
此选项适用于既需要 dbt 平台 CLI 命令，又需要 dbt 平台功能（Discovery API、Semantic Layer、作业管理）的用户。
DBT_PROJECT_DIR 和 DBT_PATH 字段是 CLI 访问所必需的。您可以在 dbt 平台账户信息中的访问 URL下找到 DBT_HOST 字段值。
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "YOUR-ACCESS-URL",  
        "DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/dbt/executable"  
      }  
    }  
  }  
}
注意：将 YOUR-ACCESS-URL 替换为您的访问 URL 主机名（例如 abc123.us1.dbt.com）。abc123.us1.dbt.com 和 https://abc123.us1.dbt.com 均可接受。这可以启用 OAuth 认证。
配置完成后，您的会话会连接到 dbt 平台账户，启动 OAuth 认证流程，然后打开您的账户，即可选择要引用的项目。
选择您的 dbt 平台项目
完成 OAuth 设置后，请跳到测试您的配置。
仅 CLI（无 dbt 平台）​
此选项在本地运行 MCP 服务器，并使用 DBT_PROJECT_DIR 和 DBT_PATH 将其连接到您的本地 dbt 项目。
如果您使用的是 dbt Core v1.x 或 Fusion，并且不需要访问 dbt 平台功能（Discovery API、Semantic Layer、Administrative API），则可以仅使用您的 dbt 项目信息来设置本地 MCP。
将此配置添加到您的 MCP 客户端（有关确切文件位置，请参阅特定的集成指南）：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/your/dbt/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/your/dbt/executable"  
      }  
    }  
  }  
}
定位您的路径​
按照适用于您操作系统的说明来定位您的路径：
macOS/Linux
· DBT_PROJECT_DIR：您的 dbt 项目文件夹的完整路径
· 示例：/Users/yourname/dbt-projects/my_project
· 这是包含您的 dbt_project.yml 文件的文件夹。
· DBT_PATH：在终端中运行以下命令来查找您的 dbt 可执行文件路径：
· which dbt
· 示例输出：/opt/homebrew/bin/dbt
· 在您的配置中使用此确切路径。
Windows
· DBT_PROJECT_DIR：您的 dbt 项目文件夹的完整路径
· 示例：C:\Users\yourname\dbt-projects\my_project
· 这是包含您的 dbt_project.yml 文件的文件夹。
· 使用正斜杠或转义的反斜杠：C:/Users/yourname/dbt-projects/my_project
· DBT_PATH：在命令提示符或 PowerShell 中运行以下命令来查找您的 dbt 可执行文件路径：
· where dbt
· 示例输出：C:\Python39\Scripts\dbt.exe
· 使用正斜杠或转义的反斜杠：C:/Python39/Scripts/dbt.exe
完成此设置后，请跳到测试您的配置。
环境变量配置​
如果您需要配置多个环境变量，或更倾向于单独管理它们，可以使用 .env 文件或内联传递这些变量。您只需提供与您的设置相关的变量——仅限 CLI 使用时使用 dbt CLI 变量，平台功能使用 dbt 平台变量。有关完整的变量列表、启用或禁用工具集以及日志选项，请参阅环境变量参考。
提示：.env 文件放在哪里
在您的dbt 项目根目录（与 dbt_project.yml 相同的文件夹）中创建 .env 文件。使用 --env-file 引用它时，始终使用绝对路径，以便您的 MCP 客户端能可靠地找到它。例如，/absolute/path/to/your-dbt-project/.env。
选择与您的设置相匹配的 .env 示例。只包含您需要的变量：
· 仅 CLI- 仅 dbt 平台- CLI 和 dbt 平台（最常见）- 所有变量
如果您在本地运行 dbt 命令并且不需要 dbt 平台功能（Discovery API、Semantic Layer 等），请使用此例：
DBT_PROJECT_DIR=/path/to/your/dbt/project  
DBT_PATH=/path/to/your/dbt/executable
如果您只需要 dbt 平台功能并且不会运行 dbt 命令，请使用此例：
DBT_HOST=cloud.getdbt.com  
DBT_TOKEN=dbtc_your_token  
DBT_PROD_ENV_ID=12345
如果您既需要 dbt CLI 命令又需要 dbt 平台功能，请使用此例：
DBT_PROJECT_DIR=/path/to/your/dbt/project  
DBT_PATH=/path/to/your/dbt/executable  
DBT_HOST=cloud.getdbt.com  
DBT_TOKEN=dbtc_your_token  
DBT_PROD_ENV_ID=12345
所有可用变量的完整参考。大多数设置只需要其中的一部分——有关每个变量的详细信息，请参阅 API 和 SQL 工具设置以及 dbt CLI 设置表。
DBT_HOST=cloud.getdbt.com  
DBT_PROD_ENV_ID=your-production-environment-id  
DBT_DEV_ENV_ID=your-development-environment-id  
DBT_USER_ID=your-user-id  
DBT_ACCOUNT_ID=your-account-id  
DBT_TOKEN=your-service-token  
DBT_PROJECT_DIR=/path/to/your/dbt/project  
DBT_PATH=/path/to/your/dbt/executable
如何将环境变量传递给 dbt-mcp​
以下是一些传递环境变量的方法。对于大多数设置，我们建议使用带 --env-file 的 .env 文件：
· 带 --env-file 的 .env 文件- 在 MCP 客户端配置中内联- Shell 环境变量
1. 带 --env-file 的 .env 文件（推荐）（请确保在 args 中使用绝对路径）：
在您的 MCP 客户端配置中使用绝对路径引用该文件：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": [  
        "--env-file",  
        "/absolute/path/to/your-dbt-project/.env",  
        "dbt-mcp"  
      ]  
    }  
  }  
}
将 /absolute/path/to/your-dbt-project 替换为包含您的 dbt_project.yml 的文件夹的完整路径。
2. 在 MCP 客户端配置中内联：
直接在 env 字段中传递变量，将值替换为您的实际值。这样会把所有内容保留在一个文件中，但意味着令牌存储在您的客户端配置中：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "cloud.getdbt.com",  
        "DBT_TOKEN": "your-token-here",  
        "DBT_PROD_ENV_ID": "12345",  
        "DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/dbt"  
      }  
    }  
  }  
}
3. Shell 环境变量
在启动 MCP 客户端之前，在终端中导出变量，将值替换为您的实际值：
export DBT_HOST=cloud.getdbt.com  
export DBT_TOKEN=your-token-here  
export DBT_PROJECT_DIR=/path/to/project  
uvx dbt-mcp
API 和 SQL 工具设置​
	环境变量 是否必需 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


警告：只使用值，而不是完整的 URL
一个常见的错误是粘贴完整 URL 而不是值。这些变量期望的是主机名或数字 ID：
# ✅ Correct  
DBT_HOST=cloud.getdbt.com            # https://cloud.getdbt.com also works  
DBT_PROD_ENV_ID=54321  
DBT_USER_ID=123  
  
# ❌ Wrong — IDs must be numeric, not full URLs  
DBT_PROD_ENV_ID=https://cloud.getdbt.com/deploy/12345/projects/67890/environments/54321  
DBT_USER_ID=https://cloud.getdbt.com/settings/profile
子域前缀配置示例：
✅ 正确的配置：
DBT_HOST=abc123.us1.dbt.com  # Use the full hostname including the prefix  
DBT_ACCOUNT_ID=12345          # Required when using PAT-based auth
您不需要设置 MULTICELL_ACCOUNT_PREFIX 或 DBT_HOST_PREFIX。
环境变量​
自托管的 dbt-mcp 支持所有版本的 dbt，包括 dbt Core 和 dbt Fusion 引擎。
	环境变量 是否必需 说明 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


定位您的 DBT_PATH​
按照适用于您操作系统的说明来定位您的 DBT_PATH：
macOS/Linux
在您的终端中运行此命令：
which dbt
示例输出：/opt/homebrew/bin/dbt
Windows
在命令提示符或 PowerShell 中运行此命令：
where dbt
示例输出：C:\Python39\Scripts\dbt.exe
注意：在您的配置中使用正斜杠：C:/Python39/Scripts/dbt.exe
补充说明：
· 您可以设置您的 dbt 可执行文件支持的任何环境变量，例如dbt Core 支持的变量。
· dbt MCP 遵循此处提到的用于用量跟踪的标准环境变量和标志。
· 会自动设置 DBT_WARN_ERROR_OPTIONS='{"error": ["NoNodesForSelectionCriteria"]}'，以便 MCP 服务器在运行 dbt 命令时知道是否没有选中节点。如有需要，您可以覆盖它，但它能在从 MCP 服务器调用 dbt 时提供更好的体验，确保工具选中有效的节点。
控制工具访问​
dbt-mcp 有两种控制可用工具的模式。选择一种方法：
· 禁用模式（关闭您不想要的功能）
· 启用模式（只开启您想要的功能）
提示：我应该使用哪种模式？
· 禁用模式——当您希望大多数工具可用，只需关闭少量工具时使用。这是默认行为。
· 启用模式——当您希望只有少部分工具可用时使用（白名单方法）。
不要在同一工具集上混用两种模式。例如，不要同时设置 DISABLE_SEMANTIC_LAYER=true 和 DBT_MCP_ENABLE_SEMANTIC_LAYER=true——行为可能会不可预测。
禁用模式（默认）​
默认情况下所有工具都可用。将其中任何一个设置为 true 即可关闭某个工具集：
	名称 默认值 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


启用模式​
当您想明确地白名单设置哪些工具集可用时，请使用 DBT_MCP_ENABLE_* 变量。当设置了启用变量时，只有被启用的工具集才会激活：
	名称 默认值 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


优先级​
当设置了多个变量时，它们会按此顺序求值（最高优先级在前）：
1. DBT_MCP_ENABLE_TOOLS（按名称启用特定工具）
1. DISABLE_TOOLS（按名称禁用特定工具）
1. 工具集启用（DBT_MCP_ENABLE_*=true）
1. 工具集禁用（DISABLE_*=true）
1. 默认行为
（可选）测试您的配置​
在您的命令行工具中，运行以下命令来测试您的设置：
如果在 JSON 中使用 env 字段：
export DBT_PROJECT_DIR=/path/to/project  
export DBT_PATH=/path/to/dbt  
uvx dbt-mcp
如果使用 .env 文件：（使用绝对路径，例如指向 dbt 项目根目录中的 .env）
uvx --env-file /absolute/path/to/your-dbt-project/.env dbt-mcp
如果没有错误，说明您的配置是正确的。
设置您的 MCP 客户端​
完成配置后，请按照您所选工具的特定集成指南操作：
· Claude
· Cursor
· VS Code
调试配置​
这些设置允许您自定义 MCP 服务器的日志级别，以帮助诊断和排查问题。
	名称 默认值 说明
	
	
	
	
	—


若要更详细地了解 MCP 服务器内部发生的情况并帮助调试问题，您可以临时将日志级别设置为 DEBUG。我们建议临时设置它，以免日志占满磁盘空间。
故障排查​
找不到 uvx 可执行文件
找不到 uvx 可执行文件
症状：您的 MCP 客户端中出现类似 Could not connect to MCP server dbt-mcp、Error: spawn uvx ENOENT 或 spawn uvx ENOENT 的错误消息。
原因：您的 MCP 客户端（如 Claude 桌面版）无法在其 PATH 中找到 uvx，因为它以受限环境启动。
解决方法：在您的配置中使用 uvx 的完整路径。
1. 查找完整路径：
· macOS/Linux：在终端中运行 which uvx。
· Windows：在命令提示符或 PowerShell 中运行 where uvx。
1. 将 "command": "uvx" 替换为完整路径：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "/full/path/to/uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": { }  
    }  
  }  
}
macOS 使用 Homebrew 的示例："command": "/opt/homebrew/bin/uvx"
对于 VS Code（mcp.json），同样的修复方式适用——在 command 字段中将 uvx 替换为其完整路径。
OAuth 登录未启动
OAuth 登录未启动
症状：OAuth 浏览器窗口始终不打开，或认证似乎卡住。
原因：dbt MCP 使用锁文件来避免重复认证。如果之前的会话留下了锁文件，它会阻止新的认证尝试。
解决方法：
1. 关闭您的 MCP 客户端（Claude Desktop、Cursor、VS Code 等）。
1. 删除自托管 dbt MCP 配置文件：
· macOS/Linux：rm -f ~/.dbt/mcp.yml ~/.dbt/mcp.lock
· Windows：Remove-Item -Force $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.yml, $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.lock
1. 重新启动您的客户端，然后重试连接。
如果这些步骤无法解决问题，请确认您的账户已启用 AI 功能。账户管理员可以在账户设置 → 编辑 → 打开启用账户访问 dbt Wizard 功能开关来启用这些功能。请参阅启用 dbt Wizard。
有关所有故障排查主题，请参阅MCP 故障排查。
此页面有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
设置远程 MCP
dbt 平台ⓘ
远程 MCP 服务器使用 HTTP 连接，并调用托管在基于云端的 dbt 平台上的 dbt-mcp。使用远程 MCP 时不需要自托管安装，非常适合数据消费场景。
远程 dbt MCP 服务器架构
何时使用远程 MCP​
远程 MCP 服务器在以下情况下是理想选择：
· 你不想或无法在系统上安装额外的软件（uvx、dbt-mcp）。
· 你的主要使用场景是消费型：查询指标、探索元数据、查看血缘。
· 你需要访问 Semantic Layer、Administrative 和 Discovery API，而无需维护本地 dbt 项目。
· 你不需要执行 CLI 命令。远程 MCP 不支持自托管 dbt CLI 命令（dbt run、dbt build、dbt test 等）。如果你需要执行 dbt 命令，请改用自托管 MCP 服务器。
info: 信息
只有 text_to_sql 会消耗你的 dbt Copilot 操作配额。其他 MCP 工具不会。
当你的账户耗尽 dbt Copilot 操作后，远程 MCP 服务器会阻止所有通过它运行的工具，包括从自托管 MCP 服务器调用并代理到远程 MCP 的工具，例如 SQL 和远程 Fusion 工具。
如果你达到了 dbt Copilot 操作限制，远程 MCP 工具将一直不可用，直到限制重置。如果需要帮助，请联系你的客户经理。
选择你的认证方式​
	如果你需要… 请使用…
	
	
	
	
	
	
	
	
	


warning: 服务令牌不适用于 execute_sql
如果你使用令牌而不是 OAuth 连接，execute_sql 只能与个人访问令牌（PAT）一起使用。服务令牌不适用。要运行 SQL 而无需创建 PAT，请改用 OAuth（远程 MCP）。
OAuth（远程 MCP）BetaStarterEnterpriseEnterprise +​
OAuth 让你无需将 API 令牌复制到 MCP 客户端中即可连接到远程 MCP 服务器，前提是你的客户端支持针对基于 HTTP 的 MCP 服务器的 OAuth。
前提条件​
· Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 账户
· 一个支持远程（HTTP）MCP 服务器 OAuth 的 MCP 客户端。
· 你的 MCP URL，来自 dbt 平台中的 Account settings → Access URLs → MCP Endpoint URL。有关更多信息，请参阅下一节 MCP URL。
AI 功能默认开启。管理员可以随时将其关闭或重新开启。将其关闭不会禁用远程 MCP——它只会隐藏text_to_sql 工具。
MCP URL​
你可以从 dbt 平台中的 Account settings → Access URLs → MCP Endpoint URL 复制完整的 MCP URL，并直接粘贴到你的 AI 工具中。
构建你自己的 MCP URL
我们建议使用来自 dbt 平台中 Account settings → Access URLs → MCP Endpoint URL 的 MCP URL。不过，如果你想构建自己的 MCP URL，请使用 dbt 平台中 Account settings 里的 Access URL。远程 MCP 端点为 https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp。将 YOUR_DBT_HOST_URL 替换为你的主机名（不带 https://）。
有关默认主机、多单元账户和区域，请参阅访问、区域和 IP 地址。
工作原理​
1. 在你的 MCP 客户端中，导航到连接器或集成设置，并添加你的 MCP URL（参阅 MCP URL）。例如，如果你使用 Claude 或 ChatGPT，你可以进入：
· Claude（网页）：Customize → Connectors → + → 添加自定义连接器
· ChatGPT：Settings → Apps → Create App
· 对于 Claude Desktop 和 Claude Code，请参阅将 Claude 与 dbt MCP 集成。
1. 当 MCP 客户端提示时，在浏览器中完成登录，并在同意屏幕上批准请求的范围。
1. 返回你的 MCP 客户端；后续请求会根据你客户端的行为使用 OAuth 会话。
你可以将 execute_sql 与 OAuth 一起使用。将你的 MCP URL 添加到客户端，并在 MCP 客户端提示时登录。你不需要个人访问令牌或额外的标头。
注册你的 MCP 客户端​
OAuth 要求每个客户端都在 dbt 平台注册。有两种途径：
· 动态注册（默认） —— 实现动态客户端注册（RFC 7591）的客户端会在用户首次连接时自动注册。无需管理员操作。大多数现代 MCP 客户端（如 Claude Desktop、Claude Code、Cursor 和 VS Code）都支持这一点。
· 手动注册 —— 对于不支持动态注册的客户端，账户管理员在 Account settings → Integrations → App integrations 中注册客户端。手动注册的客户端使用 PKCE（RFC 7636）代替客户端密钥。有关管理员操作指南，请参阅手动注册。
两种类型都会出现在 dbt 平台的 App integrations 中，管理员可以在那里审查和审计每个已连接的客户端。
你将同意的范围​
第一次连接时，dbt 会显示一个同意屏幕，列出 MCP 客户端正在请求的范围（客户端被允许使用的具体权限）。范围充当对你现有权限的过滤器——它们不会授予新的访问权限。你还可以选择客户端是访问所有项目还是仅访问选定的项目。
有关范围的完整列表以及每个范围允许的内容，请参阅范围与同意。有关会话、刷新令牌、撤销访问和审计日志，请参阅使用 OAuth 连接应用。
限制条件​
· 远程 MCP 不支持自托管 dbt CLI 命令（如 dbt run、dbt build、dbt test 等）或本地项目访问；对于这些工作流，请使用自托管 MCP 服务器。
有关特定客户端的步骤，请参阅将 Claude 与 MCP 集成、将 Cursor 与 MCP 集成、将 Snowflake Cortex 与 MCP 集成或将 VS Code 与 MCP 集成。
基于令牌的认证​
基于令牌的认证让你无需 OAuth 即可连接到远程 MCP 服务器，只需在你的 MCP 客户端配置中传递 PAT 或服务令牌。当你的客户端不支持基于 HTTP 的 MCP 服务器 OAuth、需要共享或 CI 设置，或需要使用需要 PAT 的 execute_sql 时，请使用此方式。
设置说明​
AI 功能默认开启。管理员可以随时将其关闭或重新开启。将其关闭不会禁用远程 MCP——它只会隐藏text_to_sql 工具。
1. 从 dbt 平台获取以下信息：
· dbt 平台主机：用它来组成完整 URL。例如，在此处替换 YOUR_DBT_HOST_URL：https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/。它可能看起来像：https://cloud.getdbt.com/api/ai/v1/mcp/。如果你有多单元账户，主机 URL 将是 ACCOUNT_PREFIX.us1.dbt.com 格式。有关更多信息，请参阅访问、区域和 IP 地址。
· 生产环境 ID：来自 dbt 平台中的 Orchestration → Environments。用它来设置一个 x-dbt-prod-environment-id 标头。关于逐步说明，请参阅如何找到你的 dbt MCP ID。
· 令牌：生成个人访问令牌或服务令牌。要充分使用远程 MCP，令牌必须具有 Semantic Layer 和 Developer 权限。
· 如果你计划将 execute_sql 与令牌认证一起使用，则必须使用个人访问令牌（PAT）。服务令牌不适用于此工具。对于其他需要 x-dbt-user-id 的工具，同样需要 PAT。
1. 对于远程 MCP，你将通过 JSON 数据块传递标头来配置所需字段：
API 与 SQL 工具的配置​
	标头 是否必填 说明
	
	
	
	
	
	
	
	—


SQL 工具的额外配置​
	标头 是否必填 说明
	
	
	
	
	
	
	
	—


Fusion 工具的额外配置​
默认情况下，Fusion 工具使用你在 x-dbt-prod-environment-id 中设置的环境来获取模型和表元数据。
	标头 是否必填 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


禁用工具的配置​
	标头 是否必填 说明
	
	
	
	
	
	
	
	—


1. 确定需要哪些标头后，你可以按照示例创建自己的代理。
示例​
MCP 协议与编程语言和框架无关，因此使用任何对你构建代理有帮助的工具即可。如果你使用测试版中的 OAuth（远程 MCP），你只需要你的 MCP URL。如果你使用基于令牌的认证，请添加下面示例中的标头。配置因客户端而异——在以下选项卡中选择你的工具，并将占位符值替换为你自己的值：
· OAuth- 基于令牌
· Claude Code- Cursor
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "type": "http",  
      "url": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/"  
    }  
  }  
}
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "url": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/"  
    }  
  }  
}
· Claude Code- Cursor- Gemini
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "type": "http",  
      "url": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/",  
      "headers": {  
        "Authorization": "Token YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN",  
        "x-dbt-prod-environment-id": "DBT_PROD_ENV_ID",  
        "x-dbt-user-id": "DBT_USER_ID",  
        "x-dbt-dev-environment-id": "DBT_DEV_ENV_ID"  
      }  
    }  
  }  
}
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "url": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/",  
      "headers": {  
        "Authorization": "Token YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN",  
        "x-dbt-prod-environment-id": "DBT_PROD_ENV_ID",  
        "x-dbt-user-id": "DBT_USER_ID",  
        "x-dbt-dev-environment-id": "DBT_DEV_ENV_ID"  
      }  
    }  
  }  
}
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "httpUrl": "https://YOUR_DBT_HOST_URL/api/ai/v1/mcp/",  
      "headers": {  
        "Authorization": "Token YOUR_DBT_ACCESS_TOKEN",  
        "x-dbt-prod-environment-id": "DBT_PROD_ENV_ID",  
        "x-dbt-user-id": "DBT_USER_ID",  
        "x-dbt-dev-environment-id": "DBT_DEV_ENV_ID"  
      }  
    }  
  }  
}
warning: 使用数字 ID，而不是完整 URL
像 x-dbt-prod-environment-id 和 x-dbt-user-id 这样的标头值需要数字 ID，而不是完整 URL。url 字段中的主机应包含 https://，但 ID 标头必须只是整数：
# ✅ Correct  
"url": "https://cloud.getdbt.com/api/ai/v1/mcp"  
"x-dbt-prod-environment-id": "54321"  
"x-dbt-user-id": "123"  
  
# ❌ Wrong — don't paste full URLs into ID headers  
"x-dbt-prod-environment-id": "https://cloud.getdbt.com/deploy/12345/projects/67890/environments/54321"  
"x-dbt-user-id": "https://cloud.getdbt.com/settings/profile"
对于其他 MCP 客户端（Codex、Windsurf 等），请参阅你客户端的 MCP 配置文档以了解正确的键格式。
对于自托管 MCP，请使用环境变量配置你的设置；请参阅环境变量参考。
相关文档​
分步客户端设置（包括 Cursor、VS Code 和 Claude）见：
· 将 Cursor 与 MCP 集成
· 将 VS Code 与 MCP 集成
· 将 Claude 与 MCP 集成
· 将 Snowflake Cortex 与 MCP 集成
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 和 Google隐私政策以及服务条款保护。
在 dbt 平台中配合 dbt Wizard 使用子智能体 Beta 版
dbt platform | Usage-basedⓘ
子智能体让 dbt Wizard 可以启动专门的智能体来处理较大任务的一部分，例如探索你的项目、进行更改或审阅结果。dbt Wizard 负责编排它们，并将结果整合回你的会话中。
当你能够将任务拆分成独立的工作部分时，请使用子智能体。它们适用于审阅大型 pull request、调试失败的作业、为多个模型添加测试，或在另一个智能体检查你的项目时研究文档。
对于较小、直接的任务，通常不需要子智能体。直接问一个问题，例如“这个模型做什么？”或“修复这个失败的测试”，而无需将工作拆分给多个智能体。
子智能体比在单智能体会话中处理同一任务消耗更多 token。当任务能从分工中获益时，请使用它们。
提示：查看实际效果并分享你的反馈
想看看 dbt Wizard 的实际效果吗？请查看演示视频。
我们很想了解 dbt Wizard 对你的使用体验。你可以通过在交互式终端会话中运行 /feedback 斜杠命令，或前往 dbt Community Slack 中的 #dbt-wizard 频道来分享你的反馈。
非常感谢你帮助改进 dbt Wizard 和 dbt 数据开发！
子智能体如何工作​
智能体是一种描述工作类型的角色，例如 explorer、worker 或 test_writer。
子智能体是其中某个角色的运行实例。例如，如果你启动两个 explorer 智能体来回答两个不同的问题，你就拥有两个共享同一智能体角色的子智能体。
dbt Wizard 会替你处理编排工作。它会启动子智能体、将工作分配给他们、等待他们的结果，并将他们的输出整合到你的会话中。
你可以通过以下方式使用子智能体：
	子智能体如何启动 示例
	
	
	
	
	


内置智能体​
dbt Wizard 附带无需任何配置即可启动的内置智能体。其中几个专为 dbt 工作而构建：
	智能体 用途 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


你无需声明这些 — 当任务匹配时，dbt Wizard 会自动将任务路由给它们，你也可以按名称请求某个智能体。
相关文档​
· 关于 dbt 平台中的 dbt Wizard
· Studio IDE 中的 dbt Wizard
· 在本地使用子智能体
· dbt Wizard 如何工作
此页面是否有帮助？
MCP 故障排查
本页汇总了所有 dbt MCP 设置的故障排查步骤。针对你的 AI 客户端的特定故障排查步骤，请参阅 入门 和 设置与配置 页面中的故障排查部分。
找不到 uvx 可执行文件
症状：你的 MCP 客户端中出现类似 Could not connect to MCP server dbt-mcp、Error: spawn uvx ENOENT 或 spawn uvx ENOENT 的错误消息。
原因：你的 MCP 客户端（如 Claude Desktop）在 PATH 中找不到 uvx，因为它以受限环境启动。
解决方案：在你的配置中使用 uvx 的完整路径。
1. 找到完整路径：
· macOS/Linux：在终端中运行 which uvx。
· Windows：在命令提示符或 PowerShell 中运行 where uvx。
1. 将 "command": "uvx" 替换为完整路径：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "/full/path/to/uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": { }  
    }  
  }  
}
macOS 上使用 Homebrew 的示例："command": "/opt/homebrew/bin/uvx"
对于 VS Code（mcp.json），同样的修复方法适用 —— 在 command 字段中将 uvx 替换为其完整路径。
OAuth 登录未启动
症状：OAuth 浏览器窗口从未打开，或认证似乎卡住。
原因：dbt MCP 使用锁文件来避免重复认证。如果之前的会话留下了锁文件，它可能会阻止新的认证尝试。
解决方案：
1. 关闭你的 MCP 客户端（Claude Desktop、Cursor、VS Code 等）。
1. 删除自托管 dbt MCP 配置文件：
· macOS/Linux: rm -f ~/.dbt/mcp.yml ~/.dbt/mcp.lock
· Windows: Remove-Item -Force $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.yml, $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.lock
1. 重启你的客户端并尝试重新连接。
如果这些步骤没有解决问题，请确认你的账户已启用 AI 功能。账户管理员可以在 账户设置 → 编辑 → 打开 启用账户访问 dbt Wizard 功能 开关。请参阅 启用 dbt Wizard。
服务器未启动
症状：MCP 服务器在你的客户端中显示为已断开或不可用。
诊断：检查服务器日志：
· VS Code：打开命令面板（Ctrl/Cmd + Shift + P）→ MCP: List Servers → 点击 dbt 服务器以查看详细日志。
· Claude Desktop：检查 ~/Library/Logs/Claude（macOS）或 %APPDATA%\Claude\logs（Windows）。
· 所有客户端：在你的环境变量中设置 DBT_MCP_LOG_LEVEL=DEBUG 以获取更详细的输出。
常见原因：
· 缺少或错误的 DBT_PROJECT_DIR 或 DBT_PATH —— 请核实这些路径存在且是绝对路径。
· 无效或过期的认证令牌 —— 生成新令牌并更新你的配置。
· 缺少你正尝试使用的工具集所需的环境变量 —— 请参阅 工具要求。
WSL 中配置不生效（VS Code）
症状：VS Code MCP 配置在其他机器或原生 Windows 上正常，但在 WSL 中不生效。
原因：本地用户设置不会应用到 WSL 环境。
解决方案：
在 WSL 特定的设置中配置 MCP，而不是在本地用户设置中：
1. 打开命令面板 → 首选项：打开远程设置。
1. 或者选择设置编辑器中的 远程 选项卡。
1. 在那里添加你的 MCP 服务器配置。
execute_sql 工具无法工作
症状：execute_sql 工具返回认证错误或不可用。
原因：如何修复取决于你的连接方式：
· 使用 OAuth 的远程 MCP：提示时通过你的 MCP 客户端登录。你不需要个人访问令牌。
· 使用基于令牌认证的远程 MCP：你需要一个 个人访问令牌（PAT）。服务令牌不起作用。你还需要 x-dbt-dev-environment-id 和 x-dbt-user-id 请求头。用户 ID 必须与创建 PAT 的用户匹配。
· 本地 MCP：将 DBT_TOKEN 设置为个人访问令牌（PAT）。服务令牌不起作用。
解决方案：
1. 如果你为远程 MCP 使用 OAuth，请确认你在 MCP 客户端中完成了登录和授权。
1. 如果你使用基于令牌的认证或本地 MCP，请在 账户设置 → API 令牌 → 个人令牌 中创建一个 个人访问令牌（PAT）。
1. 对于基于令牌的远程 MCP，将 PAT 作为 Token YOUR_PAT 添加到 Authorization 请求头。对于本地 MCP，将 PAT 设置为你的 DBT_TOKEN 值。
1. 还要确保设置了 DBT_DEV_ENV_ID 和 DBT_USER_ID（本地 MCP）或 x-dbt-dev-environment-id 和 x-dbt-user-id 请求头（远程 MCP）。详情请参阅 查找你的 ID。
工具集不可用或显示为已禁用
症状：即使你已经配置了凭据，某个工具集（Semantic Layer、Discovery、Admin API）在你的 AI 客户端中仍不可用。
原因：要么缺少所需的变量，要么该工具集已被显式禁用。
解决方案：
1. 检查该工具集所需的所有变量都已设置 —— 请参阅 工具要求。
1. 检查是否有任何 DISABLE_* 变量被设置为 true，它们可能正在关闭该工具集。
1. 如果你使用的是启用模式（DBT_MCP_ENABLE_*），请确保你需要的工具集已列出。
1. 设置 DBT_MCP_LOG_LEVEL=DEBUG 以查看启动时哪些工具集处于活动状态。
粘贴完整 URL 而不是 ID
症状：认证错误、意外行为，或服务器无法连接到正确的环境。
原因：像 DBT_PROD_ENV_ID、DBT_USER_ID 和 DBT_ACCOUNT_ID 这样的环境变量期望数字整数，而不是完整的浏览器 URL。
解决方案：
##### ✅ Correct  
DBT_HOST=cloud.getdbt.com            # https://cloud.getdbt.com also works  
DBT_PROD_ENV_ID=54321  
DBT_USER_ID=123  
  
##### ❌ Wrong — IDs must be numeric, not full URLs  
DBT_PROD_ENV_ID=https://cloud.getdbt.com/deploy/12345/projects/67890/environments/54321  
DBT_USER_ID=https://cloud.getdbt.com/settings/profile
分步说明请参阅 查找你的 ID。
Multi-cell 或静态子域账户连接问题
症状：当你的账户 URL 包含前缀时出现连接错误（例如 abc123.us1.dbt.com）。
解决方案（自 v1.14.0 起）：将 DBT_HOST 设置为包含前缀的完整主机名。如果你使用的是基于 PAT 的认证，还要设置 DBT_ACCOUNT_ID。
##### ✅ Correct  
DBT_HOST=abc123.us1.dbt.com  
DBT_ACCOUNT_ID=12345  # required for PAT-based auth
你不再需要设置 MULTICELL_ACCOUNT_PREFIX 或 DBT_HOST_PREFIX。如果你之前从旧配置中设置了它们，请删除。
本页是否有帮助？
dbt AI 常见问题解答
解答关于 dbt AI 功能的常见问题，包括 dbt Wizard 和 dbt Copilot。
dbt Wizard 是一个深度融合到您的 dbt 体验中的 AI 驱动的助手，它负责处理繁琐的任务、加速工作流程并确保一致性，帮助您更快地交付卓越的数据产品。
dbt Labs 致力于保护您的隐私和数据。本页提供关于 dbt Wizard 如何处理您的数据的信息。如需了解更多信息，请查看 dbt Labs AI 开发原则 页面。
概览​
 dbt Wizard 是什么？
dbt Wizard 是 dbt 中用于受管数据开发的最新且推荐的智能代理体验，可在 dbt 平台和终端 CLI 中使用。它通过理解项目上下文、路由到正确的 dbt 工具、验证更改并在更改持久化前支持审查，帮助团队更快且以更低风险交付可信的 dbt 更改。
使用 dbt Wizard 来调查血缘关系和下游影响、从自然语言提示生成或重构 SQL、创建文档、数据测试、指标和语义模型，并借助仓库感知来验证更改。
在 dbt 平台中，dbt Wizard 可在 Studio IDE 和 dbt Wizard 主页标签页 中使用。dbt Copilot 可在 Canvas 和 Insights 中使用。
在 CLI 中，您可以从终端使用 dbt Wizard 进行本地开发工作流。
 在哪里可以找到 dbt Wizard？
dbt Wizard 可在 dbt 平台中作为终端 CLI 使用。
· 在平台中，您可以在 Studio IDE 中使用 dbt Wizard 进行 dbt 中的受管数据开发。
· 在 CLI 中，使用 dbt Wizard CLI 进行本地开发和自动化。
要在平台中使用 dbt Wizard，您需要任何 dbt 平台账户。
所有 dbt 平台计划都可以在 Studio IDE 和 主页标签页 中访问 dbt Wizard。
AI 功能默认启用。管理员可以随时关闭或重新开启。
 使用 dbt Wizard 有哪些好处？
dbt Wizard 帮助团队更快且以更低风险交付可信的 dbt 更改。使用它可以：
· 提出感知项目上下文的问题，并调查血缘关系、依赖项和下游影响。
· 从自然语言提示生成或重构 SQL。
· 生成文档、测试、指标和语义模型。
· 在审查之前借助仓库感知来验证更改。
· 在持久化之前以差异形式审查建议的文件更改。
dbt Wizard 内置在具有 dbt 治理、隐私和安全控制的 dbt 体验中。
 dbt Wizard 和 dbt Copilot 是同一个东西吗？
不，dbt Wizard 和 dbt Copilot 是分开的产品。
dbt Wizard 是 dbt 平台中以及作为 CLI 提供的最新下一代智能代理产品。它使用您的项目上下文来帮助您更快地开发受管的 dbt 更改。可以把它想象成一个拥有您项目地图的智能 AI 代理。无需逐个阅读每个文件并理解上下文，它就能回答问题，并帮助您更快地开发并验证您的更改。
对于有权使用 dbt Copilot 的用户，其功能包括 Studio IDE 中的快捷操作按钮、Insights 和 Canvas 中的 Copilot 窗格。
 我可以将现有的 dbt Copilot 操作配额用于 dbt Wizard 吗？
不，dbt Copilot 操作仅适用于 dbt Copilot 的使用。请参阅 dbt Wizard 计费与 AI 访问常见问题。
可用性​
 谁可以使用 dbt Wizard？
在 dbt 平台中：
当由管理员启用后，任何拥有 dbt 开发者许可证 的 dbt 平台账户 的用户都可以使用 dbt Wizard。
在 CLI 中：
dbt Wizard CLI 使用 dbt Labs 管理的模型（OpenAI、Anthropic 或开放权重模型），通过 dbt 的消费限额计费。您也可以通过 BYOK 为受支持的提供商自带 API 密钥或凭据：OpenAI、Anthropic、Azure AI Foundry、AWS Bedrock、Google Gemini 或 Snowflake Cortex（预览版）。如果您想直接管理 AI 成本，BYOK 是一个不错的备选方案——令牌成本由您选择的提供商直接计费。请在您的本地机器上安装和配置该 CLI。
请参阅在本地使用 dbt Wizard了解更多信息。
 dbt Wizard 是否适用于所有部署类型？
是的，dbt Wizard 部署在所有地方，包括多租户和单租户部署。
工作原理​
 哪些数据/代码被用于训练支持 dbt Wizard 的 AI 模型？
dbt Wizard 由 dbt Labs 管理的模型（OpenAI、Anthropic 或开放权重模型）支持，或由您自行决定使用的多个第三方预训练 AI 模型支持（BYOK OpenAI、BYOK Anthropic、BYOK Azure AI Foundry 等）。在使用受管的 OpenAI 时，我们与 OpenAI 的协议禁止 OpenAI 持久保留您的数据。请参阅我们的 dbt Labs AI 原则页面了解更多信息。
 dbt Wizard 使用哪些 AI 模型提供商？
在 dbt 平台中，dbt Wizard 默认使用受管的 OpenAI 模型。dbt Labs 还提供受管的开放权重模型。在任何计划上，您也可以自带提供商密钥用于 OpenAI、Anthropic 或 Azure AI Foundry。
dbt Wizard CLI 支持相同的 dbt Labs 管理模型，或在自带密钥模式下支持 OpenAI、Anthropic、Azure AI Foundry、AWS Bedrock、Google Gemini 和 Snowflake Cortex（预览版）。请参阅配置 BYOK和受支持的 AI 提供商了解更多信息。
如需了解模型选择如何影响成本、哪些模型会从您的消费池中扣除以及 BYOK 计费如何运作，请参阅 dbt Wizard 计费与访问常见问题。
请参阅模型提供商费率表和服务消费表了解更多信息。
 我们是否在项目级别支持 BYOK（自带密钥）？
在 dbt 平台中，dbt Wizard 的 BYOK 选项目前仅作为账户级配置。不过，未来我们可能会让它在项目级别也可配置。如果您想直接管理 AI 成本，而不是使用 dbt Labs 管理的模型，BYOK 是个不错的选择。
dbt Wizard CLI 在本地支持针对 OpenAI、Anthropic、Azure AI Foundry、AWS Bedrock、Google Gemini 和 Snowflake Cortex（预览版）的 BYOK。
隐私与数据​
本节介绍 dbt 平台中的 dbt Wizard。如需了解 CLI 收集了哪些数据以及如何退出，请参阅 dbt Wizard CLI 数据使用与遥测。
 dbt Wizard 会访问我的仓库数据吗？
dbt Wizard 可以代表您运行 dbt 命令和查询，并且每次查询都需要您事先明确许可。当查询运行时，dbt Wizard 会将那些结果（可能包含行级数据）发送给 AI 提供商，以便它在您的会话中作出响应。
对于 dbt 管理的 AI 提供商，我们制定了零数据保留（ZDR）协议，防止提供商保留这些数据或将其用于训练。如果您自带 AI 提供商（BYOK），则该提供商的条款将决定保留和训练规则。请始终审查 AI 输出的准确性。
请参阅模型提供商费率表和服务消费表了解更多信息。
 dbt Wizard 会存储或使用个人数据吗？
dbt Wizard 会存储您的对话历史——包括您在会话期间的提示、响应以及返回的任何查询结果——以便您可以回顾过去的聊天。对话历史保留 90 天；您对 dbt Wizard 对话提交的反馈保留 400 天。您可以随时在产品中删除您的对话历史或反馈。
您控制提交给 dbt Wizard 的信息。dbt Labs 不会使用您的提示、对话历史、命令结果或反馈来训练 AI 模型。
 dbt Labs 会使用我的数据来训练 AI 模型吗？
不会。dbt Labs 不会使用 dbt Wizard 处理的客户内容——包括仓库查询结果、提示或对话历史——用于 AI 模型训练。我们还与 AI 提供商制定了零数据保留（ZDR）政策，这也阻止了提供商侧的训练。
 dbt Labs 会与第三方共享我的个人数据吗？
dbt Labs 仅根据需要执行服务、在客户指示下或出于法律、税务或合规原因分享客户个人信息。
 客户的书面请求能否删除 dbt Wizard 数据？
可以。dbt Wizard 对话历史默认保留 90 天，您对 dbt Wizard 对话提交的反馈保留 400 天，您可以随时在产品中删除这些信息。如果客户识别出上传到 dbt Labs 系统的个人或敏感信息，该数据可在收到书面请求后 30 天内删除。
 dbt Labs 是否拥有 dbt Wizard 生成的输出内容？
dbt Labs 不会对您在使用 dbt Wizard 时生成的、贵公司独有的任何输出（例如代码或工件）的所有权提出质疑。您的代码不会被用于训练 AI 模型，也不会用于 dbt Labs 或其他第三方（包括其他 dbt Labs 客户）的利益。
 dbt Labs 是否制定了相关条款？
dbt Wizard 受我们的使用条款约束。如果客户希望使用额外条款，客户可以签订预签名的 AI 与 Beta 附录（dbt Labs 的签名日期将以客户签署之日为准）。请联系您的客户经理了解更多信息。
在 2024 年 1 月之后签订条款的客户无需在启用 dbt Wizard 前使用额外条款。长期客户也已通过保密和数据删除义务保护了他们的数据。如果客户希望使用额外条款，客户可以签订预签名的 AI 与 Beta 附录（dbt Labs 的签名日期将以客户签署之日为准）。
注意事项​
 使用 dbt Wizard 有哪些注意事项？
· dbt Wizard 不可在 dbt API 中使用。
未来计划推出更多版本，可能会将 dbt Wizard 带到 dbt 应用的更多部分。
dbt Wizard 允许列表 URL​
 允许列表 URL
dbt Wizard 并不会专门屏蔽 AI 相关的 URL。但是，如果您的组织使用端点保护平台、防火墙或网络代理（例如 Zscaler），在使用 dbt Wizard 时可能会遇到以下问题：
· 屏蔽未知或与 AI 相关的域名。
· 中断 TLS/SSL 流量以进行检查。
· 不允许特定的端口或服务。
我们建议将以下 URL 加入允许列表：
对于 IDE 中的 dbt Wizard：
· /api/ide/accounts/${accountId}/develop/${developId}/ai/generate_generic_tests/...
· /api/ide/accounts/${accountId}/develop/${developId}/ai/generate_documentation/...
· /api/ide/accounts/${accountId}/develop/${developId}/ai/generate_semantic_model/...
· /api/ide/accounts/${accountId}/develop/${developId}/ai/generate_inline
· /api/ide/accounts/${accountId}/develop/${developId}/ai/generate_metrics/...
· /api/ide/accounts/${accountId}/develop/${developId}/ai/track_response
对于 Canvas 中的 dbt Copilot：
· /api/private/visual-editor/v1/ai/llm-generate
· /api/private/visual-editor/v1/ai/track-response
· /api/private/visual-editor/v1/files/${fileId}/llm-generate-dag-through-chat
本页是否有帮助？
构建与开发
使用 dbt 开发
使用 dbt 开发
使用 dbt 平台开发 dbt 项目，这是一种更快、更可靠的方式，可在单个基于 Web 的界面中部署 dbt 并管理你的项目。
你可以在浏览器中使用由 dbt 驱动的命令行界面（CLI）、集成开发环境（Studio IDE）或 Canvas 进行开发。
开始使用​
开始前，你需要一个 dbt 账户和开发者许可。如需更全面地了解如何在 dbt 中开发，请参阅快速入门指南。
选择最符合你需求的选项：
[
dbt platform CLI
允许你从本地命令行或代码编辑器，针对你的 dbt 开发环境开发和运行 dbt 命令。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/dbt-cli-installation)
[
dbt VS Code extension
将 dbt Fusion 引擎的速度与智能带到 VS Code，为你带来无缝的开发体验。](https://docs.getdbt.com/docs/about-dbt-extension)
[
dbt Studio IDE
直接在浏览器中开发 dbt 项目，享受无缝的 SQL 编译和直观的可视化工作流。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/studio-ide/develop-in-studio)
[
dbt Canvas
使用 Canvas 进行开发，这是一种无缝的拖放体验，可帮助分析师在 dbt 中快速创建并可视化 dbt 模型。](https://docs.getdbt.com/docs/platform/canvas)
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[
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将 dbt Fusion 引擎的速度与智能带到 VS Code，为你带来无缝的开发体验。](https://docs.getdbt.com/docs/about-dbt-extension)
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关于 dbt LSP
在 v2 中可用ⓘ
dbt Fusion 引擎所提供的优势不止于框架的速度与强大性能。dbt VS Code 扩展、Studio IDE 和 Insights 都包含一系列由我们的语言服务器协议 (LSP) 驱动的强大功能，可支持快速高效的开发工作流。以下功能在这些工具中均受支持：
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惰性编译​
dbt 语言服务器采用按需编译，也称为惰性编译。当你打开一个模型文件时，惰性编译会自动开始，你无需运行 dbt compile 来触发它。它只编译回答当前文件相关问题所需的节点，而不是先阻塞地执行整个项目的完整编译。这提高了性能，因为你能更快地获得当前活动文件的编辑器功能。
首先编译哪些内容​
当你打开或聚焦某个模型时，服务器会确定一个最小需要编译的节点集合，以便为该模型生成最新的 LSP 结果。该集合包括当前模型及其上游依赖（DAG 中的祖先），因为渲染后的 SQL 和分析都依赖于 ref、sources 以及从父级继承的上下文。
你未在处理的节点会保持 not compiled 状态，直到后台编译阶段处理到它们。所需时间取决于项目的规模。在一个节点被编译之前，该节点的 LSP 结果不可用。
当你切换到另一文件时，服务器会复用已经完成的编译结果。如果切换文件时某个编译仍在进行中，它会被取消且该部分工作被丢弃；随后服务器会为新聚焦的模型及其依赖调度一次全新的编译。
后台编译​
在完成当前活动文件的最小编译后，服务器会继续对项目的其余部分进行后台编译。该阶段会填充整个项目的状态，同时不会阻止你对已经完成编译的模型使用工具。
后台编译完成后即可启用完整的项目分析。在此之前，某些依赖完整图的功能可能会受限。你可以通过编辑器状态栏监控编译进度。当进度通知消失时，后台编译即已完成。
dbt 与语言服务器独立运行。从终端运行像 dbt run 或 dbt compile 这样的命令不会中断或影响 LSP 编译。
版本​
Fusion CLI 与语言服务器打包在同一个 dbt Fusion 引擎二进制文件中，因此它们始终共享相同版本，不会出现不匹配。dbt VS Code 扩展会声明其支持的 Fusion 版本，并在启动时检查已安装的二进制文件。有关兼容性矩阵以及如何为手动或离线（air-gapped）安装验证二进制文件，请参阅版本兼容性。
在 dbt 中使用延后
dbt platformⓘ
延后 是一项强大的功能，它允许开发者只构建、运行和测试他们编辑过的模型（适用于 dbt v1.11 及更高版本）和函数，而无需构建和运行位于其之前的所有模型（适用于 dbt v1.11 及更高版本）和函数（上游父级）。dbt 通过使用生产清单进行比较，并使用上游生产产物解析 {{ ref() }}（适用于 dbt v1.11 及更高版本）和 {{ function() }} 调用来实现这一点。
Studio IDE 和 dbt CLI 都使用户能够在开发工作流中直接原生地延后到生产元数据。
使用“延后”通过指向生产模型来修改流水线末端的模型，而不是运行所有上游内容。
使用 --defer 时，dbt 将按照以下执行顺序解析 {{ ref() }}（适用于 dbt v1.11 及更高版本）和 {{ function() }} 调用。
1. 如果存在被延后关系的开发版本，dbt 在解析引用时会优先使用开发数据库位置。
1. 如果不存在开发版本，dbt 会根据暂存环境的元数据使用父关系的暂存位置。
1. 如果既不存在开发版本也不存在暂存环境，dbt 会根据生产环境的元数据使用父关系的生产位置。请注意，dbt 每次调用只延后到一个环境——要么是暂存，要么是生产。
注意： 传入 --favor-state 标志将始终使用暂存元数据（如果可用）解析引用；否则，它会默认为生产元数据，而不管是否存在开发关系，从而跳过第 #1 步。
为了一个干净的环境，在开发周期的开始和结束时删除开发 schema 是一个好的做法。
如果您需要对生产数据进行额外控制，请创建一个暂存环境，dbt 将使用该环境（而不是生产环境）来解析 {{ ref() }}（适用于 dbt v1.11 及更高版本）和 {{ function() }} 调用。
必需的设置​
· 您必须在环境设置页面中选中生产环境复选框。
· 每个 dbt 项目只能为一个部署环境设置此项。
· 您必须先有一次成功的作业运行。
使用延后时，它会比较最近一次成功的生产作业（不含 CI 作业）的产物。
在 dbt IDE 中延后​
要在 Studio IDE 中使用延后，您必须拥有由部署作业生成的生产产物。dbt 会首先在您的暂存环境（如果可用）中检查这些产物，否则在生产环境中检查。
如果存在暂存环境但没有运行过部署作业，Studio IDE 中的延后功能将无法工作。这是因为在暂存环境中成功运行部署作业之前，用于驱动延后所需的元数据并不存在。
要在 Studio IDE 中启用延后，请切换命令栏上的延后到暂存/生产按钮。启用后，dbt 将：
1. 从暂存或生产环境下载最新的清单以进行比较
1. 将 --defer 标志传递给命令（对于任何接受该标志的命令）
例如，如果您在新分支上开始开发，且开发 schema 中没有任何内容，编辑单个模型，并运行 dbt build -s state:modified——则只会运行被编辑的模型。任何 {{ ref() }}（适用于 dbt v1.11 及更高版本）和 {{ function() }} 调用都会解析到被引用模型（适用于 dbt v1.11 及更高版本）和用户定义函数的暂存或生产位置。
在命令栏右下角选择“延后到生产”切换开关，以在 Studio IDE 中启用延后。
在 dbt 平台 CLI 中延后​
在 dbt 平台 CLI 和 Studio IDE 中使用 --defer 的一个关键区别在于，dbt 平台 CLI 会在所有调用中自动启用 --defer，与生产产物进行比较。您可以使用 --no-defer 标志禁用它。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
必须在 dbt_project.yml 中声明 dbt 平台项目 id，以便自动延后功能将您的项目与 dbt_cloud.yml 中声明的信息关联起来。
dbt_project.yml
dbt-cloud:  
  project-id: '654321'
配置延后环境 ID​
Studio IDE 和 dbt 平台 CLI 都提供了额外的灵活性，允许您选择延后产物的源环境。您可以在 [dbt_project.yml](/reference/dbt_project.yml)（dbt 平台 CLI 和 Studio IDE）或 dbt_cloud.yml（仅 dbt 平台 CLI）中手动设置 defer-env-id 键。默认情况下，dbt 会优先使用项目“暂存”环境（如果已定义）的元数据。否则，它会使用“生产”。有关完整文件参考，请参阅 dbt_cloud.yml。
设置延后环境后，目标名称将在 UI 中更改。
dbt_cloud.yml
context:  
  active-host: ...  
  active-project: ...  
  defer-env-id: '123456'
dbt_project.yml
dbt-cloud:  
  project-id: '654321'  
  defer-env-id: '123456'
关于 dbt VS Code 扩展 预览
关于 dbt VS Code 扩展 预览
本地开发ⓘ
dbt VS Code 扩展为 VS Code 带来了超高速、智能且节省成本的 dbt 开发体验。 这是在使用自托管安装进行开发时，享受 dbt Fusion 引擎全部功能的唯一途径。
· 节省时间和资源：近乎即时的解析、实时错误检测、强大的 IntelliSense 功能等。
· 保持心流：为本地 dbt 开发从零打造的无缝端到端 dbt 开发体验。
dbt VS Code 扩展可在 VS Code Marketplace 中获取。请注意，这是一次公开预览版发布。在更广泛的正式发布（GA）发布之前，行为可能会发生变化。
dbt VS Code 扩展与 Fusion 配合使用，Fusion 是安装 dbt 时默认提供的免费产品。
提示：试试 Fusion 快速入门指南
查看 Fusion 快速入门指南，体验 dbt VS Code 扩展的实际效果。
浏览 dbt 扩展​
安装 dbt VS Code 扩展后，IDE 中会添加多项视觉增强功能，帮助你浏览各项功能。若要了解有关功能的更多信息，请参阅 dbt 扩展功能。
观看以下视频，了解 dbt VS Code 扩展的功能：
登录与功能访问​
安装 dbt VS Code 扩展后，所有功能均可免费使用 14 天，无需注册。之后，大多数功能仍可无需注册继续使用。若要继续使用高级功能，请注册免费的 dbt 平台账户。此前只有注册用户才能使用 dbt VS Code 扩展。
无需注册，绝大多数功能仍可继续使用。只有高级功能会在试用期结束后提示你注册或登录现有账户。
注意：严格的静态分析需要注册
如果你的项目在 dbt_project.yml 中使用了 static_analysis: strict，或在运行时传入了 --static-analysis strict，无论试用状态如何，都必须注册 dbt 平台账户。
请参阅 VS Code 扩展功能获取完整的功能列表及其可用性。
当你为高级功能注册或登录时，身份验证由 dbt login 处理。你的登录状态会在 CLI、dbt VS Code 扩展和 dbt State（如果你使用 dbt 平台登录）之间共享。你可以使用入门向导，或在终端中运行 dbt login，然后重启或重新加载 VS Code。扩展会自动检测你的登录状态。
dbt 扩展菜单​
侧边栏上的 dbt 徽标（或底部托盘中的 dbt Extension 文本）会启动扩展的主菜单。此菜单包含有用的信息和你可以执行的操作：
· 开始使用按钮： 启动 Fusion 升级工作流。
· 扩展信息： 关于扩展、Fusion 和你的 dbt 项目的信息。包括配置选项和操作。
· 帮助： 支持、Bug 提交和文档的快速链接。
dbt VS Code 扩展欢迎界面。
缓存​
dbt 扩展会缓存来自数据仓库的重要 schema 信息，以提升速度和性能。这些信息会随着时间自动更新，但如果最近的更改尚未反映到你的项目中，你可以手动更新 schema 信息：
1. 点击侧边栏上的 dbt 徽标打开菜单。
1. 展开 扩展信息 部分，找到 操作 小节。
1. 点击 清除缓存 进行更新。
使用扩展​
你的 dbt 环境必须使用 dbt Fusion 引擎才能使用此扩展。请参阅 Fusion 文档了解有关资格和升级的更多信息。
安装后，当你在 dbt 项目目录中打开任何 .sql 或 .yml 文件时，dbt 扩展会自动激活。
配置​
安装后，你可能需要配置扩展，以更好地适应你的开发工作流：
1. 按下 Ctrl+,（Windows/Linux）或 Cmd+,（Mac）打开 VS Code 设置。
1. 搜索 dbt。在此页面，你可以调整扩展的配置选项以满足你的需求。
VS Code 设置中的 dbt 扩展设置。
已知限制​
以下是 dbt 扩展当前已知的限制：
· 远程开发： dbt 扩展尚不支持通过 SSH 进行远程开发会话。支持将在未来版本中添加。有关远程开发的更多信息，请参阅支持远程开发与 GitHub Codespaces和 Visual Studio Code Server。
· 处理 YAML 文件： 目前，dbt 扩展在处理 YAML 文件时存在以下限制：
· 不支持对 YAML 文件中定义（如 snapshots）的节点进行转到定义。
· 重命名模型和列不会更新 YAML 文件中的引用。
· dbt 扩展的未来版本将解决这些限制。
· 重命名模型： 当你重命名模型文件时，dbt 扩展会应用编辑以更新所有引用该重命名模型的 ref() 调用。由于 VS Code 语言服务器客户端的限制，扩展无法自动保存这些编辑后的文件。因此，重命名模型文件可能会导致你的项目出现编译错误。若要修复这些错误，请手动保存 dbt 扩展编辑过的每个文件，或点击 文件 –> 全部保存 保存所有编辑过的文件。
· 使用 Cursor 的 Agent 模式： 在 Cursor 中使用 dbt 扩展时，血缘可视化在 Editor 模式下效果最佳，在 Agent 模式下不会渲染。如果你正在 Agent 模式下工作且需要查看血缘，请切换到 Editor 模式以访问完整的血缘标签页功能。
扩展冲突​
该扩展偶尔会与提供类似服务（如代码校验）的其他 VS Code 扩展发生冲突。在使用 dbt 扩展时，你可能需要禁用这些第三方扩展。
Red Hat 的 YAML：
Red Hat 的 YAML 扩展可能会错误地将 dbt YAML 文件中的某些键（如 static_analysis）标记为 IDE 中无效。
静态分析被错误标记为无效
若要解决此问题，请执行以下任一操作：
· （推荐）在使用 dbt 扩展时禁用 Red Hat YAML 扩展。
· 将以下配置添加到你的 VS Code settings.json 文件中：
· "yaml.schemas": {  
    "Core/dbtschema.json": "data/dbt/models/**/schema.yml",  
    "": "data/dbt/dbt_project.yml"  
},
· 这可能会禁用 schema store 的所有使用，导致意外后果。
dbt Wizard​
dbt VS Code 扩展与 dbt Wizard 设计为协同工作。该扩展由 dbt Fusion 引擎驱动，为你提供快速解析、内联错误检测和 IntelliSense。dbt Wizard 在其之上增加了 AI 层——它通过 dbt 的原生元数据引擎实时理解你的项目，这是你的血缘、模型健康度、测试覆盖率和语义定义的结构化索引。
· 用自然语言构建和重构：描述你想要的，在保存任何内容之前审阅差异、批准或重定向。
· 在更改落地前进行验证：智能体在一个紧密的循环中针对你的数据仓库进行编译和运行——而不仅仅是编辑器 lint 检查。
· 处理你的完整项目地图：遍历 DAG，理解下游影响，并在模型变化时保持测试和 YAML 同步。
对于数据从业者来说，将扩展的 Fusion 支持的编辑器体验与 dbt Wizard 的项目感知智能体相结合，意味着更少的手动 YAML、更少的上下文切换，以及在复杂建模工作上更快的迭代。查看 dbt Wizard 快速入门开始使用。
支持​
dbt 平台客户可通过 support@getdbt.com 联系 dbt Labs 支持。你也可以直接联系你的客户经理与我们取得联系。
对于非 dbt 平台客户的组织，提问和讨论的最佳去处是 dbt Community Slack。
我们欢迎反馈，因为我们致力于不断改进扩展，很期待听到你的意见！
有关 dbt VS Code 扩展的支持和可接受使用的更多信息，请参阅我们的可接受使用政策。
提示：作为 dbt 平台用户在本地开发？
请参阅在 dbt 平台与 Fusion 之间进行混合开发指南，了解如何在你的本地扩展与 dbt 平台之间保持凭据、环境变量和 Fusion 版本同步。
关于 dbt v2 的更多信息​
· 关于 dbt 扩展
· 支持的功能矩阵
· 安装 dbt
· Fusion 快速入门
· 升级指南
· dbt v2 许可协议
此页面有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，适用 Google 隐私政策和服务条款。
关于 dbt VS Code 扩展 预览
本地开发ⓘ
dbt VS Code 扩展为 VS Code 带来了超高速、智能且节省成本的 dbt 开发体验。 这是在使用自托管安装进行开发时，享受 dbt Fusion 引擎全部功能的唯一途径。
· 节省时间和资源：近乎即时的解析、实时错误检测、强大的 IntelliSense 功能等。
· 保持心流：为本地 dbt 开发从零打造的无缝端到端 dbt 开发体验。
dbt VS Code 扩展可在 VS Code Marketplace 中获取。请注意，这是一次公开预览版发布。在更广泛的正式发布（GA）发布之前，行为可能会发生变化。
dbt VS Code 扩展与 Fusion 配合使用，Fusion 是安装 dbt 时默认提供的免费产品。
提示：试试 Fusion 快速入门指南
查看 Fusion 快速入门指南，体验 dbt VS Code 扩展的实际效果。
浏览 dbt 扩展​
安装 dbt VS Code 扩展后，IDE 中会添加多项视觉增强功能，帮助你浏览各项功能。若要了解有关功能的更多信息，请参阅 dbt 扩展功能。
观看以下视频，了解 dbt VS Code 扩展的功能：
登录与功能访问​
安装 dbt VS Code 扩展后，所有功能均可免费使用 14 天，无需注册。之后，大多数功能仍可无需注册继续使用。若要继续使用高级功能，请注册免费的 dbt 平台账户。此前只有注册用户才能使用 dbt VS Code 扩展。
无需注册，绝大多数功能仍可继续使用。只有高级功能会在试用期结束后提示你注册或登录现有账户。
注意：严格的静态分析需要注册
如果你的项目在 dbt_project.yml 中使用了 static_analysis: strict，或在运行时传入了 --static-analysis strict，无论试用状态如何，都必须注册 dbt 平台账户。
请参阅 VS Code 扩展功能获取完整的功能列表及其可用性。
当你为高级功能注册或登录时，身份验证由 dbt login 处理。你的登录状态会在 CLI、dbt VS Code 扩展和 dbt State（如果你使用 dbt 平台登录）之间共享。你可以使用入门向导，或在终端中运行 dbt login，然后重启或重新加载 VS Code。扩展会自动检测你的登录状态。
dbt 扩展菜单​
侧边栏上的 dbt 徽标（或底部托盘中的 dbt Extension 文本）会启动扩展的主菜单。此菜单包含有用的信息和你可以执行的操作：
· 开始使用按钮： 启动 Fusion 升级工作流。
· 扩展信息： 关于扩展、Fusion 和你的 dbt 项目的信息。包括配置选项和操作。
· 帮助： 支持、Bug 提交和文档的快速链接。
dbt VS Code 扩展欢迎界面。
缓存​
dbt 扩展会缓存来自数据仓库的重要 schema 信息，以提升速度和性能。这些信息会随着时间自动更新，但如果最近的更改尚未反映到你的项目中，你可以手动更新 schema 信息：
1. 点击侧边栏上的 dbt 徽标打开菜单。
1. 展开 扩展信息 部分，找到 操作 小节。
1. 点击 清除缓存 进行更新。
使用扩展​
你的 dbt 环境必须使用 dbt Fusion 引擎才能使用此扩展。请参阅 Fusion 文档了解有关资格和升级的更多信息。
安装后，当你在 dbt 项目目录中打开任何 .sql 或 .yml 文件时，dbt 扩展会自动激活。
配置​
安装后，你可能需要配置扩展，以更好地适应你的开发工作流：
1. 按下 Ctrl+,（Windows/Linux）或 Cmd+,（Mac）打开 VS Code 设置。
1. 搜索 dbt。在此页面，你可以调整扩展的配置选项以满足你的需求。
VS Code 设置中的 dbt 扩展设置。
已知限制​
以下是 dbt 扩展当前已知的限制：
· 远程开发： dbt 扩展尚不支持通过 SSH 进行远程开发会话。支持将在未来版本中添加。有关远程开发的更多信息，请参阅支持远程开发与 GitHub Codespaces和 Visual Studio Code Server。
· 处理 YAML 文件： 目前，dbt 扩展在处理 YAML 文件时存在以下限制：
· 不支持对 YAML 文件中定义（如 snapshots）的节点进行转到定义。
· 重命名模型和列不会更新 YAML 文件中的引用。
· dbt 扩展的未来版本将解决这些限制。
· 重命名模型： 当你重命名模型文件时，dbt 扩展会应用编辑以更新所有引用该重命名模型的 ref() 调用。由于 VS Code 语言服务器客户端的限制，扩展无法自动保存这些编辑后的文件。因此，重命名模型文件可能会导致你的项目出现编译错误。若要修复这些错误，请手动保存 dbt 扩展编辑过的每个文件，或点击 文件 –> 全部保存 保存所有编辑过的文件。
· 使用 Cursor 的 Agent 模式： 在 Cursor 中使用 dbt 扩展时，血缘可视化在 Editor 模式下效果最佳，在 Agent 模式下不会渲染。如果你正在 Agent 模式下工作且需要查看血缘，请切换到 Editor 模式以访问完整的血缘标签页功能。
扩展冲突​
该扩展偶尔会与提供类似服务（如代码校验）的其他 VS Code 扩展发生冲突。在使用 dbt 扩展时，你可能需要禁用这些第三方扩展。
Red Hat 的 YAML：
Red Hat 的 YAML 扩展可能会错误地将 dbt YAML 文件中的某些键（如 static_analysis）标记为 IDE 中无效。
静态分析被错误标记为无效
若要解决此问题，请执行以下任一操作：
· （推荐）在使用 dbt 扩展时禁用 Red Hat YAML 扩展。
· 将以下配置添加到你的 VS Code settings.json 文件中：
· "yaml.schemas": {  
    "Core/dbtschema.json": "data/dbt/models/**/schema.yml",  
    "": "data/dbt/dbt_project.yml"  
},
· 这可能会禁用 schema store 的所有使用，导致意外后果。
dbt Wizard​
dbt VS Code 扩展与 dbt Wizard 设计为协同工作。该扩展由 dbt Fusion 引擎驱动，为你提供快速解析、内联错误检测和 IntelliSense。dbt Wizard 在其之上增加了 AI 层——它通过 dbt 的原生元数据引擎实时理解你的项目，这是你的血缘、模型健康度、测试覆盖率和语义定义的结构化索引。
· 用自然语言构建和重构：描述你想要的，在保存任何内容之前审阅差异、批准或重定向。
· 在更改落地前进行验证：智能体在一个紧密的循环中针对你的数据仓库进行编译和运行——而不仅仅是编辑器 lint 检查。
· 处理你的完整项目地图：遍历 DAG，理解下游影响，并在模型变化时保持测试和 YAML 同步。
对于数据从业者来说，将扩展的 Fusion 支持的编辑器体验与 dbt Wizard 的项目感知智能体相结合，意味着更少的手动 YAML、更少的上下文切换，以及在复杂建模工作上更快的迭代。查看 dbt Wizard 快速入门开始使用。
支持​
dbt 平台客户可通过 support@getdbt.com 联系 dbt Labs 支持。你也可以直接联系你的客户经理与我们取得联系。
对于非 dbt 平台客户的组织，提问和讨论的最佳去处是 dbt Community Slack。
我们欢迎反馈，因为我们致力于不断改进扩展，很期待听到你的意见！
有关 dbt VS Code 扩展的支持和可接受使用的更多信息，请参阅我们的可接受使用政策。
提示：作为 dbt 平台用户在本地开发？
请参阅在 dbt 平台与 Fusion 之间进行混合开发指南，了解如何在你的本地扩展与 dbt 平台之间保持凭据、环境变量和 Fusion 版本同步。
关于 dbt v2 的更多信息​
· 关于 dbt 扩展
· 支持的功能矩阵
· 安装 dbt
· Fusion 快速入门
· 升级指南
· dbt v2 许可协议
此页面有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，适用 Google 隐私政策和服务条款。
dbt VS Code 扩展功能 预览
本地开发ⓘ
dbt VS Code 扩展需要 dbt Fusion 引擎，并使用动态语言服务器协议（LSP），提供快速、智能且低成本的 dbt 开发体验，具备增强的工作流和轻松的导航。 > 信息：注册以使用高级功能 > > 所有 dbt VS Code 扩展功能均向所有用户提供 14 天。在 14 天试用期过后，大多数功能仍无需注册即可使用。若要继续使用高级功能，请注册一个免费的 dbt platform 账户。现有注册用户会自动保留访问权限。 > > 请参阅功能可用性表，了解完整的功能列表以及各项功能所需的条件。
（适用于 dbt v1.13 及更高版本）
在 dbt v2.0 及更高版本中，注册和需要登录的功能的认证由dbt login负责，因此你的登录状态会在 dbt VS Code 扩展等 dbt 工具之间共享，并在受支持的版本中与 dbt State 共享。
功能可用性
dbt VS Code 扩展可免费安装。所有功能无需登录即可使用 14 天；此后绝大多数功能仍可继续使用，少数高级功能需要一个免费的 dbt platform 账户（使用你的邮箱登录或注册，或运行 dbt login）。
	功能 无需登录/注册即可使用 注册或登录 任何 dbt platform 账户，免费或付费
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闪电般的解析速度
解析即使是最大的项目，速度也比 dbt Core 快 30 倍。
需要注册 — LSP 查询缓存（用于更快的增量编译）。

查看编译后的代码
实时查看你的模型将要构建的 SQL 代码——就在你的 dbt 代码旁边。
用法：
· 点击代码图标以并排查看编译后的代码与源代码。
· 保存源代码时，编译后的代码会随之更新。
· 点击某个 dbt 宏会聚焦到对应的编译后代码。
· 点击编译后的代码块会聚焦到对应的源代码。

灵活构建
使用命令面板，借助复杂的选择器快速构建模型。
用法：
· 点击dbt 图标或使用快捷键 cmd+shift+enter（macOS）/ ctrl+shift+enter（Windows/Linux）启动快速选择菜单。
· 选择要运行的命令。

实时错误检测
自动验证你的 SQL 代码，在不触及仓库的情况下检测错误并显示警告。
所有用户均可用：
针对 Jinja、YAML 和 SQL 语法错误的语法树诊断（L1）：
· 语法错误（缺少逗号、拼写错误的关键字等）
· 悬停在红色波浪线上可显示错误
· 完整的诊断信息可在问题面板中查看
需要注册：
L2 Fusion SQL 理解诊断（依赖严格静态分析）：
· 缺少 group by 子句，或既未分组也未聚合的列
· 无效的函数名或参数
· SQL 类型和架构错误
· Linter 警告诊断

强大的 IntelliSense
自动补全 SQL 函数、模型名称、宏等等。
所有用户均可用：
· 自动补全 ref 和 source 调用。例如，输入 {{ ref( 或 {{ source(，你会看到可用资源列表及其类型补全函数调用。当替换括号内已有的模型名称时，自动补全不会触发。
· 感知方言的 SQL 函数自动补全
VS Code 扩展 IntelliSense 示例
即时重构
重命名模型或列，并查看引用在项目范围内更新。
所有用户均可用：
重命名模型：
· 在文件树中右键单击文件，然后选择重命名。
· 重命名文件后，你会收到一个提示，询问是否要进行重构更改。
· 选择确定以应用更改，或选择显示预览以显示重构预览。
· 应用更改后，ref 会更新为使用新的模型名称。
需要注册：
重命名列（依赖严格静态分析）：
列重命名依赖严格静态分析，它会在扩展更新下游模型之前验证项目中的列引用。
· 右键单击列别名，然后选择重命名符号。
· 重命名列后，你会收到一个提示，询问是否要进行重构更改。
· 选择确定以应用更改，或选择显示预览以显示重构预览。
· 应用更改后，对该列的下游引用会更新为使用新的列名。
注意：重命名模型和列目前尚不支持快照，或任何在 .yml 文件中定义的资源。

跳转到定义和引用
单击即可跳转到任何 ref、宏、模型或列的定义。在拥有大量模型和宏的大型项目中尤为有用。不包括来自已安装包的资源定义。
所有用户均可用：
· 按住 Command 或 Ctrl 键单击以跳转到标识符的定义。
· 右键单击标识符，然后选择转到定义或转到引用。
· 用于 ref()、source() 和宏的 Jinja LSP 跳转到定义。
需要注册：
列和 CTE 跳转到定义（依赖 strict 静态分析）：
· 列名的跳转到定义
· CTE 名称的跳转到定义

上下文中的丰富血缘
在开发时查看列级或表级血缘——无需切换上下文或中断工作流。
所有用户均可用：
表级血缘：
提示：在 Cursor 中使用血缘选项卡 如果在 Cursor 中使用 dbt VS Code 扩展，血缘选项卡在编辑器模式下效果最佳，在代理模式下不渲染。如果你处于代理模式且血缘选项卡未渲染，只需切换到编辑器模式即可查看项目的表和列血缘。 If you’re using the dbt VS Code extension in Cursor, the lineage tab works best in Editor mode and doesn’t render in Agent mode. If you’re in Agent mode and the lineage tab isn’t rendering, just switch to Editor mode to view your project’s table and column lineage.
查看表血缘：
· 在编辑器中打开血缘选项卡。它会显示以当前打开文件为中心的表血缘。
· 双击节点以在编辑器中打开相应文件。
· 随着你在 dbt 项目中导航文件，血缘面板会随之更新。
· 右键单击节点以更新 DAG，或查看某个节点的列血缘。
需要注册：
列级血缘（依赖严格静态分析）：
查看列血缘：
· 右键单击文件名，或右键单击模型文件的 SQL 内容。
· 选择 dbt: 查看血缘 –> 显示列血缘。
· 选择要查看血缘的列。
· 双击节点以更新 DAG 选择器。
· 你还可以在血缘窗口中使用列选择器，方法是添加 column: 前缀并附加列名。

悬停见解
无需离开代码即可查看表、列和函数的上下文。只需将鼠标悬停在任意 SQL 元素上，即可查看列名和数据类型等详细信息。
需要注册：
悬停见解依赖严格静态分析，它能让扩展理解项目范围内的列类型和函数签名。
用法：
· 将鼠标悬停在 * 上可查看展开的列列表及其类型。
· 将鼠标悬停在列名或别名上可查看其类型。

模型和 CTE 的实时预览
直接从编辑器内部预览查询输出，以加快验证和调试。
所有用户均可用：
· 点击表图标或使用快捷键 cmd+enter（macOS）/ ctrl+enter（Windows/Linux）来预览模型或所选 SQL 片段的查询结果。
· 结果会显示在底部面板的查询结果选项卡中。
· 预览表可排序，结果会一直保留到选项卡关闭。
需要注册：
CTE 预览：
· 点击预览 CTE代码透镜以预览 CTE 结果。

浏览你的目录 Beta
需要注册：
打开目录选项卡，即可查看你正在处理的模型的相关信息——由你的 dbt platform 账户丰富——而不必离开编辑器。
对于当前模型，目录选项卡会显示：
· 来自 dbt platform 的构建状态、上次构建时间和运行时长。
· 模型的描述。
· 模型的列，包括每列的类型、描述和测试结果。可按字母顺序或测试名称对列排序。
· 一个在 dbt platform 中查看链接，用于在 dbt platform 中打开该资源。
目录选项卡是一项高级功能。在你的 14 天试用到期之前，注册一个 dbt platform 账户以继续使用它。
dbt VS Code 扩展中的目录选项卡示例
生成系统报告
生成一份系统报告，将你的 VS Code 扩展日志和系统信息收集到一个 zip 文件中。这在排查 dbt VS Code 扩展的问题时很有用。你可以将 zip 文件分享给 dbt Labs 支持团队以帮助诊断问题。
要生成并下载系统报告：
1. 打开命令面板（macOS 上为 Cmd+Shift+P，Windows/Linux 上为 Ctrl+Shift+P）。
1. 搜索并选择 dbt: 生成系统报告。
1. 在提示时选择要保存 .zip 文件的位置。
1. 一条通知会确认文件保存的位置。
在开发中比较更改 BetaEnterpriseEnterprise +
信息：需要注册 高级功能向所有用户提供 14 天。在 14 天试用期过后，登录或注册一个 dbt platform 账户以继续使用高级功能。现有已注册的 dbt VS Code 扩展用户会自动保留访问权限。 Advanced capabilities are available to all users for 14 days. After the 14-day trial, sign in or register for a dbt platform account to keep using advanced features. Existing registered dbt VS Code extension users keep access automatically. （适用于 dbt v2.0 及更高版本） (Applies to dbt v2.0 and later)
认证由dbt login负责，因此你的登录状态会在 CLI、dbt VS Code 扩展以及 `` 之间共享。
你可以使用由 dbt Fusion 引擎驱动的比较更改功能，在本地开发环境中直接将当前工作副本与 manifest.json（例如你上次的生产状态）进行比较。
有关如何使用此功能的更多详情，请参阅在本地开发中比较更改。
“比较”选项卡示例
本页是否有帮助？
安装 dbt VS Code 扩展 预览
本地开发ⓘ
dbt 扩展——可用于 VS Code 和 Cursor 以及 Windsurf——使用 dbt Fusion 引擎，让 dbt 开发更流畅、更高效。
dbt VS Code 扩展与 dbt Fusion 引擎兼容。它与 dbt Core 不兼容。
note: 注意
这是 dbt Labs 唯一官方的 VS Code 扩展。其他扩展可以与 dbt VS Code 扩展一起使用，但它们未经 dbt Labs 测试或支持。阅读 Fusion Diaries 了解最新更新。
前提条件
在安装之前，请查看限制页面，因为某些功能尚不支持 Fusion。
要使用该扩展，你需要满足以下条件：
	前提条件详情
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


安装扩展
1. 在你的编辑器中，打开 扩展 标签页并搜索 dbt。
1. 找到发布者 dbtLabsInc 或 dbt Labs Inc 的扩展，然后点击 安装。
搜索扩展 3. 在你的编辑器中打开一个 dbt 项目。确保该项目已添加到当前工作区。 4. 通过检查状态栏中的 dbt 扩展 标签确认扩展已激活。将鼠标悬停在标签上可查看诊断信息。
如果您看到“dbt 扩展”标签，说明扩展已激活 5. 扩展激活后，它会自动为你的操作系统下载正确的 dbt 语言服务器（LSP）。
dbt 语言服务器将自动安装 6. 如果 dbt Fusion 引擎未安装，扩展会提示你下载并安装它。按照通知步骤操作，或从命令行手动安装。
按照提示安装 dbt Fusion 引擎 7. 运行 VS Code 扩展升级工具，检查你的项目是否已为 Fusion 做好准备，并修复任何错误或弃用问题。 8. 可选：配置你的本地环境以镜像你的 dbt 平台环境，并设置项目所需的环境变量。
note: 语言服务器随 dbt Fusion 引擎一起提供
dbt 语言服务器是 dbt Fusion 引擎二进制文件的一部分，而不是单独的下载——扩展通过 Fusion 运行它。如果你改为手动安装 Fusion（例如在隔离环境中），而不是让扩展来管理它，请使用版本兼容性矩阵选择与你的扩展版本匹配的二进制文件。
你已准备好使用 dbt 扩展。接下来，你可以：
· 遵循入门工作流完成设置。
· 如果你从 dbt Core 迁移，将项目升级到 Fusion。
· 登录或注册一个 dbt 平台账户，以便在 14 天试用期后继续使用高级功能。
· 查看限制和不支持的功能。
如果你还没有安装，请从命令行安装 dbt Fusion 引擎。
选择你偏好的安装方式：
Windows、macOS 和 Linux 的 pip 安装
python -m pip install --pre dbt
要升级到更新版本：
python -m pip install --upgrade --pre dbt
macOS 和 Linux 的独立安装
curl -fsSL https://public.cdn.getdbt.com/fs/install/install.sh | sh -s -- --update
要在安装后立即使用 dbt，请关闭并重新打开终端或重新加载 shell，以便识别新的 $PATH：
exec $SHELL
要升级到更新版本：
dbt system update
note: 注意
dbtf system update 会全局安装 Fusion——它会更新 ~/.zshrc 中的 PATH 并创建 dbtf 别名。若要管理多个版本或隔离安装，请使用单独的 shell 配置文件或虚拟环境。
Windows 的独立安装
irm https://public.cdn.getdbt.com/fs/install/install.ps1 | iex
要在安装后立即使用 dbt，请关闭并重新打开或重新加载你的 shell，以便识别新的 Path：
Start-Process powershell
要升级到更新版本：
dbt system update
macOS 的 Homebrew 安装
brew tap dbt-labs/dbt  
brew install dbt-labs/dbt/dbt
要升级到更新版本：
brew tap dbt-labs/dbt  
brew upgrade dbt
Windows 的 Winget 安装
winget install --id dbtLabs.dbt --exact
要升级到特定版本：
winget install --id dbtLabs.dbt --exact --version <version>
运行以下命令以验证你的安装：
dbt --version
你可以使用 dbt 或其 Fusion 别名 dbtf（如果你已经安装了 Core 或平台 CLI，这很方便）。默认安装路径：
· macOS/Linux: $HOME/.local/bin/dbt
· Windows: C:\Users\<username>\.local\bin\dbt.exe
安装程序会自动添加此路径，但你可能需要重新加载 shell，dbtf 命令才能正常工作。
安装完成后，请遵循入门工作流。你可以通过以下方式开始：
· 运行 dbt init --fusion-upgrade 开始终端引导。
· 从命令面板运行 dbt: Register dbt extension。
· 从扩展菜单中选择 开始使用。
开始使用
安装 dbt Fusion 引擎和 dbt VS Code 扩展后，dbt 徽标会出现在侧边栏中。点击它以打开 开始使用 面板。
开始使用 面板是一个常驻的设置伙伴，可在 VS Code 和 Cursor 中使用。它会监控你的环境并显示最重要的下一步操作。随着新的 Fusion 版本发布或项目发生变化，面板会自动重新显示相关步骤。更多详情请参阅升级到 Fusion。
VS Code 中显示设置步骤的“开始使用”面板，并高亮当前活动步骤。
该面板会引导你完成：
1. 安装或更新 dbt Fusion 引擎：检测 dbt Fusion 引擎二进制文件是否缺失或过期，并通过一次点击进行安装或更新。
1. 打开项目：检查工作区中是否存在 dbt_project.yml 文件，确认已打开有效的 dbt 项目后再继续。
1. 检查 Fusion 兼容性：引导你将项目升级到 Fusion。你可以选择智能体迁移或手动 CLI 引导——请参阅升级到 Fusion。
1. 注册：确认你已注册邮箱，以便在 14 天试用期后继续使用该扩展——请参阅登录或注册。
当所有设置步骤都完成时，面板会显示一个绿色的 扩展设置完成 按钮。
“开始使用”面板显示扩展设置完成，四个步骤均已勾选。
后续步骤
安装 dbt VS Code 扩展后，请前往后续页面开始使用：
1. 查看升级到 Fusion页面，确保你的 dbt 项目正在使用 Fusion。
1. 登录或注册一个免费的 dbt 平台账户，以便在 14 天试用期后继续使用高级功能。
1. 查看限制和不支持的功能。
本页有帮助吗？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 的隐私政策与服务条款保护。
升级到 Fusion 预览
Local developmentⓘ
在安装 dbt VS Code 扩展之后，如果你还没有升级，请使用开始使用面板将你的项目升级到 dbt Fusion 引擎。
note: note
如果你已经在运行 dbt Fusion 引擎，则必须使用 2.0.0-beta.66 或更高版本才能使用升级工具。
dbt 扩展提供了两种从开始使用面板将项目升级到 Fusion 的方式：
· 智能体迁移：使用 或 AI 智能体运行 dbt Core 到 Fusion 的迁移。在检查 Fusion 兼容性步骤中选择此选项。需要 或 AI 智能体。
· 手动 CLI 引导：在终端中引导你完成升级。如果你更喜欢使用 CLI，或者不使用 或 AI 智能体，请选择此选项。
智能体迁移​
1. 在检查 Fusion 兼容性步骤中选择使用智能体开始。
1. 扩展会将将 dbt Core 迁移到 Fusion智能体技能安装到你的编辑器技能文件夹中，然后用迁移提示词打开你的 AI 聊天。
1. 点击安装并打开聊天以继续。聊天会以已加载迁移提示词的方式打开，因此你可以在编辑器里直接运行它。无需任何 CLI 命令。
手动 CLI 引导​
开始使用面板包含一个升级助手，会在终端中引导你完成升级过程。
dbt 扩展的开始使用面板和升级助手。
你可以通过以下任一方式开始手动引导：
· 从开始使用面板-从你的终端
· 从开始使用面板，在检查 Fusion 兼容性步骤中选择在 CLI 中手动开始。
· 跟随升级助手里的提示完成升级。
· 运行 dbtf compile 以验证你的项目已准备好用于 Fusion。
当你的项目已完成升级到 dbt Fusion 引擎时收到的消息。
升级完成后，你就可以尽情体验 dbt Fusion 引擎提供的所有功能了！
接下来，登录或注册一个 dbt 平台账户，以便在 14 天试用期结束后继续使用高级功能。
· 在你的终端中运行：
· dbt init --fusion-upgrade
升级工具会引导你回答一系列提示：你是否已有 dbt 平台账户？
如果你回答 Y，工具会提供下载你的 dbt 平台配置文件或进行身份验证的说明。如果你回答 N，流程将继续进入本地项目设置。
准备好运行 dbt init 了吗？
如果不存在 profiles.yml 文件，工具会引导你创建它并连接到你的数据仓库。
准备好运行 dbt debug 了吗？
如果存在 profiles.yml 文件，工具会验证你的项目配置是否正确，以及能否连接到你的数据仓库。
准备好运行 dbt parse 了吗？
工具会解析你的 dbt 项目，以检查与 Fusion 的兼容性。
· 如果解析失败，工具可以运行 dbt-autofix 来帮助你解决错误。
· 如果你跳过 dbt-autofix，可以稍后再运行它，或手动修复错误。在解析错误解决之前，升级工具无法继续。
准备好关闭静态分析运行 dbt compile 了吗？
解析成功后，工具会在不进行静态分析的情况下编译你的项目。这会通过将 Jinja 渲染为 SQL 来模拟 dbt Core 的行为，同时临时禁用 Fusion 的高级 SQL 理解。
tip: AI Agents
在某些情况下，dbt-autofix 可能无法解决所有错误并需要人工干预。对于这些情况，dbt-autofix 工具提供了一个 AI Agents.md 文件，帮助 AI 智能体在 dbt-autofix 完成其部分工作后继续迁移工作。
准备好运行 dbt compile 了吗？
工具会使用完整的 Fusion 静态分析编译你的项目。这会检查你的 SQL 代码在仓库的表和列的上下文中是否有效。
当你的项目已完成升级到 dbt Fusion 引擎时收到的消息。
升级完成后，你就可以尽情体验 dbt Fusion 引擎提供的所有功能了！
接下来，登录或注册一个 dbt 平台账户，以便在 14 天试用期结束后继续使用高级功能。
后续步骤​
将项目升级到 Fusion 后，你可以：
· 登录或注册一个 dbt 平台账户，以便在 14 天试用期结束后继续使用高级功能。
· 配置本地环境以镜像你的 dbt 平台环境，并设置项目所需的环境变量。
· 在本地比较更改以预览由本地编辑引起的数据更改。
· 优化开发和部署的静态分析，在不减慢部署任务的情况下获得更强的本地验证。
· 查看限制和不支持的功能。
登录或注册 Preview
本地开发ⓘ
dbt VS Code 扩展附带一套对所有用户开放 14 天的功能。14 天试用期结束后，请登录或注册一个 dbt 平台账号，以继续使用所有功能，包括模型和 CTE 的实时预览、列级血缘等高级功能。
有关完整功能列表及其可用性，请参阅 VS Code 扩展功能。
大多数功能无需登录即可使用——只有高级功能会在试用期结束后提示你登录。
（适用于 dbt v1.13 及更高版本）
要继续使用所有功能，请使用 dbt login 从命令行注册或登录，该命令在 v2 及更高版本中可用。你的登录状态可以在 dbt 各功能间共享，包括 dbt VS Code 扩展，以及在受支持的版本中包括 dbt State。
运行 dbt login status 查看你当前的认证状态。
要点​
· 该扩展对最多 15 名用户的组织免费。请参阅可接受使用政策。
· 注册会将你的编辑器与你注册的 dbt 平台账号关联起来，以便你在 14 天试用期后继续使用高级功能。
· 你可以使用 dbt login 进行认证，或在扩展内注册。如果你没有 dbt 平台账号，可以在认证过程中创建一个免费账号以解锁高级功能。
· 如果你的机器上存在有效的 dbt_cloud.yml 文件，扩展可以自动使用它。
如果你之前注册过，除非会话已过期，否则无需再次认证。
会话过期与重新授权​
你的登录会话在编辑器重启后仍会保持有效。当你使用扩展或 CLI 时，dbt 会自动续期你的会话。在少数特定情况下，你可能需要重新授权：
· 由于 7 天无活动导致会话过期。 扩展会显示消息：“你的 dbt 扩展会话已过期。请重新登录以继续使用扩展。”点击该提示或从命令面板运行 dbt: Register dbt extension 以重新登录。
· 某个功能需要比初始登录授予的访问范围更广的权限。 dbt login 和 dbt VS Code 扩展可能请求不同的权限集。如果你通过 dbt login 登录，之后使用需要更多访问权限的扩展功能（例如 catalog 标签页或运行作业），扩展会提示你重新授权。你将使用同一个 dbt 平台账号重新授权——无需第二个账号。
· 你使用的是 dbt_cloud.yml 而不是 OAuth 进行认证。 基于文件的凭据不受 7 天无活动规则影响。只有在重新生成该文件或该文件被移除时，你才需要重新认证。
重新授权时，Authorize dbt login 授权屏幕会列出所请求的访问权限。点击 Allow access 继续。
选择登录路径​
有几种不同的方式可以登录或注册 dbt 平台账号。请选择最适合你的路径：
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· dbt login- 首次注册- 已有账号登录- 恢复你的登录- dbt_cloud.yml
dbt login
如果你偏好终端，或希望使用一个能同时适用于 CLI 和 dbt VS Code 扩展的单一认证流程，请使用此路径。运行 dbt login 会打开与你在命令面板中选择 dbt: Register dbt extension 时扩展所使用的相同浏览器流程，因此只需完成一次即可同时认证两者。
1. 在你的终端中，运行：
· dbt login
1. 在浏览器中完成登录或注册流程。
· 如果你从未注册过，请参阅首次注册
· 如果你已有 dbt 账号，请参阅已有账号登录。
· 如果你忘记了密码或账号已被锁定，请参阅恢复你的登录。
1. 在 Authorize dbt login 屏幕上，点击 Allow access。dbt 会将你的凭据保存到本地 dbt 配置目录，并在以后的 CLI 命令中使用它们：
· macOS 和 Linux：~/.dbt/
· Windows：C:\Users\[username]\.dbt\
授权 VS Code 扩展的同意屏幕。 4. 返回你的编辑器并重启 dbt VS Code 扩展，或打开一个新的编辑器窗口。 5. 扩展会检测到凭据并显示 已注册。
note：授权额外的访问权限
当你在 dbt VS Code 扩展中注册时，可能会被提示授权比你通过 CLI 登录时所授予的更多的访问权限（反之亦然）。这是预期的——一些扩展功能需要的访问范围比你初始登录授予的更广。你可以使用你已在用的同一个 dbt 平台账号授权该请求，因此一个账号即可同时覆盖 CLI 和 dbt VS Code 扩展。
关于何时触发重新授权的更多详情，请参阅会话过期与重新授权。
现在你已解锁 dbt VS Code 扩展的完整功能集。有关 dbt login 在各工具间解锁内容的详情，请参阅 dbt login 参考。
首次注册
注册以解锁 dbt VS Code 扩展的完整功能集。如果你从未注册过，请使用此路径。扩展和 CLI 会打开相同的浏览器流程，因此你可以从任一入口开始：
· 从扩展开始： 点击注册提示，或打开命令面板（Windows/Linux：Ctrl + Shift + P，macOS：Cmd + Shift + P）并运行 dbt: Register dbt extension。
VS Code 中的扩展注册提示。 - 从 CLI 开始： 在你的终端中运行 dbt login。
开始流程后，请完成以下浏览器步骤：
1. 在 Log in to dbt platform 页面输入你的邮箱并点击 Continue。
1. 在 Create your dbt platform 页面，输入你的姓名，创建密码，然后点击 Continue。dbt 会为你创建一个免费账号。
1. 在 Authorize dbt login 屏幕上，查看所请求的访问权限。如果你希望 dbt 自动续期你的会话，请保持 Keep session alive 为开启状态，然后点击 Allow access。
Authorize dbt login 授权屏幕。 4. 返回你的编辑器。扩展会显示 已注册。如果你是从 CLI 开始的，你的凭据也会保存，用于以后的 CLI 命令。 5. 继续开始使用工作流。
note：授权额外的访问权限
当你在 dbt VS Code 扩展中注册时，可能会被提示授权比你通过 CLI 登录时所授予的更多的访问权限（反之亦然）。这是预期的——一些扩展功能需要的访问范围比你初始登录授予的更广。你可以使用你已在用的同一个 dbt 平台账号授权该请求，因此一个账号即可同时覆盖 CLI 和 dbt VS Code 扩展。
关于何时触发重新授权的更多详情，请参阅会话过期与重新授权。
已有账号登录
如果你之前注册过（包括较早的或未激活的注册），请使用此路径。扩展和 CLI 会打开相同的浏览器流程，因此你可以从任一入口开始：
· 从扩展开始： 将 VS Code 扩展更新到最新版本，重启你的编辑器，然后点击注册提示或从命令面板运行 dbt: Register dbt extension。
· 从 CLI 开始： 在你的终端中运行 dbt login。
开始流程后，请完成以下浏览器步骤：
1. 在 Sign in to dbt 页面，输入你注册时使用的邮箱，同意服务条款，完成“我不是机器人”验证，然后点击 Continue。
1. 在 Verify your email 页面，输入 dbt 发送到你邮箱的验证码并点击 Continue。
1. 如果你的邮箱关联了多个账号，请在账号选择页面选择你想使用的账号。
1. 如果你的账号使用了验证器应用，请选择一种方式验证你的身份，然后完成提示。
使用验证器应用的账号的验证身份屏幕。 5. 在 Authorize dbt login 屏幕上，查看所请求的访问权限并点击 Allow access。
你何时可能仍需要 dbt_cloud.yml：
· 你需要为自动化或 defer 使用基于文件的凭据。
· 你使用了需要 dbt_cloud.yml 的平台功能，例如 Mesh 或自动 deferral。
note：授权额外的访问权限
当你在 dbt VS Code 扩展中注册时，可能会被提示授权比你通过 CLI 登录时所授予的更多的访问权限（反之亦然）。这是预期的——一些扩展功能需要的访问范围比你初始登录授予的更广。你可以使用你已在用的同一个 dbt 平台账号授权该请求，因此一个账号即可同时覆盖 CLI 和 dbt VS Code 扩展。
关于何时触发重新授权的更多详情，请参阅会话过期与重新授权。
恢复你的登录
如果登录流程提示你已有一个账号，但你不记得密码，请使用此路径。
1. 在 Sign in to dbt 页面，点击 Reset password。
1. 在重置密码屏幕，输入你注册时使用的邮箱。
1. 检查你的收件箱中的密码重置邮件并点击该链接。
1. 设置一个新密码。
1. 返回你的终端并重新运行 dbt login。密码重置会打开一个与原始终端登录会话分离的浏览器会话，因此你需要重新开始登录流程。
1. 在 Sign in to dbt 页面，使用你刚设置的邮箱和新密码登录，同意服务条款，完成“我不是机器人”验证，然后点击 Continue。
1. 如果你的邮箱关联了多个账号，请选择你想使用的账号。
1. 在 Authorize dbt login 屏幕上，点击 Allow access。授权完成后，流程会返回到你的终端和 dbt VS Code 扩展。
如果你仍然无法登录，你的账号可能已被锁定。请联系 dbt 支持 解锁你的账号，然后继续 已有账号登录 流程。 > note：授权额外的访问权限 > > 当你在 dbt VS Code 扩展中注册时，可能会被提示授权比你通过 CLI 登录时所授予的更多的访问权限（反之亦然）。这是预期的——一些扩展功能需要的访问范围比你初始登录授予的更广。你可以使用你已在用的同一个 dbt 平台账号授权该请求，因此一个账号即可同时覆盖 CLI 和 dbt VS Code 扩展。 > > 关于何时触发重新授权的更多详情，请参阅会话过期与重新授权。
使用 dbt_cloud.yml 注册
如果你的工作流需要凭据文件，或你想消除会话过期时重新认证的需求，请使用此路径。
dbt_cloud.yml 是一条独立、互补的认证路径。对于 Mesh 和自动 deferral 等 dbt 平台功能，你可能仍需要 dbt_cloud.yml。
1. 登录 dbt 平台。
1. 转到 Account settings → VS Code extension。
1. 在 Set up your credentials 部分，点击 Download credentials 获取你的 dbt_cloud.yml 文件。
从你的 dbt 平台账号下载 dbt_cloud.yml 文件。 4. 将该文件移动到你的 .dbt 目录：
· macOS 和 Linux：~/.dbt/dbt_cloud.yml
· Windows：C:\Users\[username]\.dbt\dbt_cloud.yml
1. 返回你的编辑器，打开命令面板，并运行 dbt: Register dbt extension。
1. 扩展会检测到凭据文件并继续注册流程。
行为详情：
· 如果存在 dbt_cloud.yml 文件，扩展会自动使用它。
· 如果文件缺失，扩展会提示你登录或添加该文件。
如果你的 dbt 项目使用环境变量，请在本地进行配置，以便扩展可以使用与你 dbt 环境相同的值。更多信息请参阅配置环境变量。
故障排查​
如果你遇到任何问题，请查看下面的故障排查部分。
如何在根目录创建 .dbt 目录并移动 dbt_cloud.yml 文件
如果你从未有过 .dbt 目录，你应该按照以下推荐步骤创建一个。如果你已经有 .dbt 目录，请将 dbt_cloud.yml 文件移入其中。关于 .dbt 目录的一些信息：
· .dbt 目录是你文件系统根目录中的一个隐藏文件夹。它用于存储你的 dbt 配置文件。. 前缀用于创建隐藏文件夹，这意味着默认情况下它在“访达”或“文件资源管理器”中不可见。
· 要查看隐藏文件和文件夹，请在 macOS 上按 Command + Shift + G，或在 Windows 上按 Ctrl + Shift + G。这会打开“转到文件夹”对话框，你可以在其中搜索 .dbt 目录。
· 创建一个 .dbt 目录- 移动 dbt_cloud.yml 文件
1. 在本地克隆你的 dbt 项目仓库。
1. 使用 mkdir 命令，后面跟上你想创建的文件夹名称。
· 如果使用 macOS，请添加 ~ 前缀以在你文件系统的根目录创建 .dbt 文件夹：
· macOS：mkdir ~/.dbt
· Windows：mkdir %USERPROFILE%\.dbt
你可以使用 mv 命令将 dbt_cloud.yml 文件移动到 .dbt 目录中，或者通过使用“转到文件夹”对话框打开 Downloads 文件夹，然后在 UI 中使用拖放，将文件拖入 .dbt 目录。
要使用终端移动文件，请使用 mv/move 命令。此命令会将 dbt_cloud.yml 从 Downloads 文件夹移动到 .dbt 文件夹。如果你的 dbt_cloud.yml 文件位于其他位置，请相应调整路径。
Mac 或 Linux​
在你的命令行中，使用 mv 命令将你的 dbt_cloud.yml 文件移动到 .dbt 目录。如果你刚下载了 dbt_cloud.yml 文件且它位于 Downloads 文件夹中，命令可能看起来像这样：
mv ~/Downloads/dbt_cloud.yml ~/.dbt/dbt_cloud.yml
Windows​
在你的命令行中，使用 move 命令。假设你的文件位于 Downloads 文件夹中，命令可能看起来像这样：
move %USERPROFILE%\Downloads\dbt_cloud.yml %USERPROFILE%\.dbt\dbt_cloud.yml
我在 Cursor 中看不到血缘标签页
如果你在 Cursor 中使用 dbt VS Code 扩展，血缘标签页在 Editor 模式下效果最好，在 Agent 模式下不会渲染。如果你处于 Agent 模式且血缘标签页没有渲染，只需切换到 Editor 模式即可查看你项目的表和列血缘。
扩展卡在加载状态
如果扩展在启动时尝试激活却卡在永久加载状态，请检查：
· 你的 dbt VS Code 扩展处于最新版本。
· 你的 IDE 处于最新版本。
· 你已配置有效的 dbt_cloud.yml 文件且位于正确的位置。
如果你仍然遇到问题，请在联系 dbt 支持之前尝试以下步骤：
· 删除并重新下载一份你的 dbt_cloud.yml 文件。
· 删除并重新安装 dbt VS Code 扩展。
dbt 平台配置
如果你是云端 dbt 平台用户，在 dbt_project.yml 文件中有 dbt-cloud: 配置，并且同时使用 dbt Mesh，则你必须配置项目 ID：
dbt-cloud:  
project-id: 12345 # Required
如果你没有正确配置，跨平台引用将无法正确解析，并且你在执行 dbt 命令时会遇到错误。
dbt 扩展无法激活
如果 dbt 扩展已成功激活，你会看到编辑器左下角状态栏中的 dbt Extension 标签。你可以点击 dbt Extension 按钮查看关于该 dbt 扩展的诊断信息。
如果 dbt Extension 标签不存在，那么 dbt 扩展很可能没有成功安装。如果发生这种情况，请尝试卸载扩展、重启编辑器，然后重新安装扩展。
注意： 在 VS Code 中可以“隐藏”状态栏项目。请通过右键点击编辑器中的状态栏，仔细检查 dbt Extension 状态栏标签是否被隐藏。如果你在右键菜单中看到 dbt Extension，那么该扩展已成功安装。
dbt LSP 功能缺失
如果你收到 no active LSP for this workspace 错误消息，或在编辑器中看不到 dbt 语言服务器（LSP）功能（如自动补全、转到定义或悬停文本），请先按照前面提到的常规故障排查步骤操作。
如果你已确认 dbt 扩展安装正确，但看不到 LSP 功能，请尝试以下操作：
1. 检查扩展版本——确保你使用的是最新可用版本的 dbt 扩展，方法是：
· 打开编辑器中的 Extensions 页面，或
· 转到 Output 标签页并查找版本号，或
· 在终端中运行 dbtf --version。
1. 重新安装 LSP——如果版本正确，请重新安装 LSP：
1551. 打开命令面板：Command + Shift + P（macOS）或 Ctrl + Shift + P（Windows/Linux）。
1551. 粘贴 dbt: Reinstall dbt LSP 并按回车。
此命令会下载 LSP 并重新激活扩展以解决该错误。
dbt 版本不受支持
如果你看到错误消息表明你的 dbt 版本不受支持，那么你的环境很可能存在问题。
请检查你 VS Code 设置中的 dbt Path 设置。如果已设置此路径，请确保它指向一个有效的 dbt Fusion 引擎可执行文件。 如有必要，你也可以按照这些说明直接安装 dbt Fusion 引擎：安装 Fusion CLI
在配置的路径中找不到 dbt Fusion 二进制文件
如果扩展报告在配置的路径找不到 dbt Fusion 引擎二进制文件（例如 dbt-fusion binary not found at [path]），则说明 dbt.fusionPath 设置指向的位置不包含有效的二进制文件。
· 验证 dbt.fusionPath 是否指向有效的 Fusion 二进制文件。
· 如果你没有手动安装 Fusion，请清空该设置，让扩展为你下载并管理它。
· 要手动安装，请按照安装 Fusion CLI 操作。
dbt Fusion 版本与此扩展不兼容
如果扩展报告已安装的 Fusion 版本与你的 dbt VS Code 扩展版本不兼容，则两者不在受支持的范围内。
1. 运行 dbt --version 检查你已安装的 Fusion 版本。
1. 将其与你的扩展版本对应的版本兼容性矩阵进行比较。
1. 更新 Fusion 或扩展，使两者都处于受支持范围内。如果通知中出现，请使用 Download compatible version 操作。
dbt Fusion 在启动时崩溃
如果扩展报告 Fusion 在启动时崩溃，请确认该二进制文件可以自行运行：
1. 在你的终端中运行 dbt --version。如果失败，请按照安装 Fusion CLI重新安装 Fusion。
1. 使用通知中的 Show Logs 操作（或打开 Output 标签页）查看启动错误。
已安装已知存在缺陷的 dbt Fusion 版本
如果扩展警告你已安装的 Fusion 版本存在已知回归，dbt Labs 已将该版本标记为已知缺陷。请更新为通知中指明的版本。
对于独立安装：
dbt system update
在你更新之前，该警告会在重启后持续存在。如果你在隔离的离线环境中工作，请参阅已知缺陷版本了解如何本地分发清单。
解决“此工作区中未运行 dbt 语言服务器”错误
要解决 dbt language server is not running in this workspace 错误，你需要将你的 dbt 项目文件夹添加到一个工作区：
1. 在 VS Code 中，点击工具栏中的 File，然后选择 Add Folder to Workspace。
1. 选择你想添加到工作区的 dbt 项目文件。
1. 要保存你的工作区，请点击 File，然后选择 Save Workspace As。
1. 导航到你想要保存工作区的位置。
这应该能解决该错误，并通过打开你的 dbt 项目所属的工作区来打开它。更多关于工作区的信息，请参阅什么是 VS Code 工作区？。
无法从 dbt 平台下载 Manifest
如果 dbt VS Code 扩展无法从 dbt 平台下载清单，或者你在本地使用 Fusion 时收到 warning: dbt1200: Failed to download manifest，那么你很可能是遇到了与 DNS 相关的问题。
要确认这一点，请在 Linux/Mac 上使用 dig 或在 Windows 上使用 nslookup，对 Fusion 试图下载的主机（例如 prodeu2.blob.core.windows.net）进行 DNS 查询。
如果没有返回 IP 地址，可能的原因是你的公司对云资源使用了同一云提供商的私有端点，而这些资源的 DNS 请求会被转发到私有 DNS 区域。
这种情况可以通过设置一个互联网回退来解决，这样对于任何没有在私有 DNS 区域注册私有 IP 的云存储，它都会返回一个公网 IP。
对于 Azure，请参阅 Azure 私有 DNS 区域的互联网回退。
关于 dbt v2 的更多信息​
· 关于 dbt 扩展
· 支持的功能矩阵
· 安装 dbt
· Fusion 快速入门
· 升级指南
· dbt v2 许可协议
配置你的本地环境
本地开发ⓘ
无论你当前使用的是 dbt 平台还是使用 Fusion 自托管，抑或是从 dbt Core 升级到 Fusion，请按照本页的说明操作以：
· 准备你的本地环境
· 在本地设置环境变量
· 配置 dbt 扩展
如果你是 dbt 新手，或者正在开始一个新项目，可以跳过本页，查看我们的 dbt Fusion 引擎快速入门以开始使用 dbt 扩展。
根据你使用的是 dbt 平台还是使用 Fusion 自托管，步骤略有不同。
· dbt 平台 — 你将在本地镜像你的 dbt 平台环境，以解锁 Mesh、延迟运行等 Fusion 驱动的功能。如果你的项目有环境变量，你还需要在本地设置它们，以利用 VS Code 扩展的功能。
· 自托管 — 当你使用 Fusion 自托管，或从 dbt Core 升级到 Fusion 时，你很可能已经有一套本地环境和环境变量。请使用本页确认你现有的本地环境和环境变量能与 dbt Fusion 引擎和 VS Code 扩展无缝配合。
先决条件
· 已安装 dbt Fusion 引擎
· 已下载并安装 dbt VS Code 扩展
· 基本了解 Git 工作流和 dbt 项目结构
· 如果你使用的是 dbt 平台，则需要开发者或分析师许可证*。请注意，分析师许可证类型不再可供新购买。
准备你的本地设置
在本节中，我们将带你逐步完成针对 dbt VS Code 扩展准备本地设置的步骤。如果你安装了 VS Code 扩展的 dbt 平台用户，请遵循这些步骤。如果你是自托管用户，很可能已经有一套本地环境和环境变量，但可以使用这些步骤进行确认。
1. 从你的 Git 提供方将 dbt 项目仓库克隆到本地电脑。如果你使用 dbt 平台，请克隆与你项目连接的同一仓库。
1. 确保你有一个 dbt profiles.yml 文件。该文件定义你的数据仓库连接。如果你没有，请在终端中运行 dbt init 来配置适配器。
1. 通过运行 dbt debug 验证你的 profiles.yml 和项目配置。
1. 从 dbt 平台账户设置中添加一个 dbt_cloud.yml 文件：
· 导航到 你的个人资料 -> VS Code 扩展 -> 下载凭据。
· 将下载的文件放到你的 ~/.dbt/ 目录中。这将把扩展注册并连接到 dbt 平台，并启用 Mesh、延迟运行等平台功能。有关文件的结构和必填字段，请参阅 dbt_cloud.yml。
· 检查你dbt_project.yml dbt-cloud 块中的 project-id 是否与你正在处理的项目匹配。
1. 从你的工作站确认连接（例如在终端中运行 dbt debug）。你的本地电脑直接连接到数据仓库和 Git。
· dbt 平台用户：确保你的笔记本电脑/VPN 被允许；dbt 平台的 IP 不再适用。如果有任何问题，请咨询你的管理员。
· dbt Core 用户：这很可能已经配置好了。
1. （可选）如果你的项目使用环境变量，请在 dbt 平台中找到它们并在 VS Code 或 Cursor 中设置。
· dbt 平台用户：从 dbt 平台中的 Deploy → Environments → Environment variables 选项卡复制所有环境变量。被掩码的机密是隐藏的。请与你的管理员协作获取这些值。
· 环境变量选项卡
在本地设置环境变量
环境变量用于身份验证和配置。
本节主要与dbt VS Code 扩展以及那些在工作区设置中配置了环境变量的 dbt 平台用户相关。如果你在本地使用 Fusion，你也可以安装 VS Code 扩展并使用其功能和操作——只是除非你的设置有特别要求，否则可能不需要配置这些变量。
下表显示了不同的选项以及何时使用它们：
	位置 影响范围 会话状态 何时使用
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提示：提示
如果你想同时使用 VS Code 扩展菜单和终端来运行 dbt 命令，请在 shell 配置文件和 VS Code/Cursor 设置中定义你的变量，以便它们能在终端全局以及 VS Code/Cursor 中保持激活状态。
在操作系统或 shell 级别配置
在操作系统或 shell 级别一次性定义变量，以确保它们对所有终端会话可用。即使关闭终端窗口，这些变量也仍然对你可用。
· Mac / Linux- Windows
1. 使用以下命令在文本编辑器中打开你的 shell 配置文件（如果该文件不存在，请使用文本编辑器通过 vi ~/.zshrc 或 vi ~/.bashrc 创建它）：
· open -e ~/.zshrc ## for zsh (macOS)  
nano ~/.bashrc ## for bash (Linux or older macOS)
1. 会打开一个文件，你可以将环境变量添加到该文件中。例如：
· 对于 zsh (macOS)：
·     ## ~/.zshrc   
    export DBT_ENV_VAR1="my_value"  
    export DBT_ENV_VAR2="another_value"
· 对于 bash（Linux 或较旧的 macOS）：
·     ## ~/.bashrc or ~/.bash_profile  
    export DBT_ENV_VAR1="my_value"  
    export DBT_ENV_VAR2="another_value"
1. 保存文件。
1. 通过关闭并重新打开终端，或在终端中运行 source ~/.zshrc 或 source ~/.bashrc 来启动新的 shell 会话。
1. 在终端中运行 echo $DBT_ENV_VAR1 和 echo $DBT_ENV_VAR2 来验证变量。
如果你在终端中看到打印出的值，那就一切就绪了！这些变量现在将在以下情况中可用：
· 在将来所有的终端会话中
· 用于在终端中运行的所有 dbt 命令
在 Windows 上有两种创建持久环境变量的方法：通过 PowerShell 或通过系统属性。
以下步骤将说明如何使用 PowerShell 配置环境变量。
PowerShell
1. 在 PowerShell 中运行以下命令：
  [Environment]::SetEnvironmentVariable("DBT_ENV_VAR1","my_value","User")  
  [Environment]::SetEnvironmentVariable("DBT_ENV_VAR2","another_value","User")
1. 这会为你的用户账户永久保存这些变量。若要使其对所有用户系统级可用，请将 “User” 替换为 “Machine”（需要管理员权限）。
1. 然后，重启 VS Code 或选择 开发者：重新加载窗口 以使更改生效。
1. 在终端中运行 echo $DBT_ENV_VAR1 和 echo $DBT_ENV_VAR2 来验证更改。
系统属性（环境变量）
1. 按 开始 → 搜索 环境变量 → 打开 编辑系统环境变量。
1. 在系统属性的 高级 选项卡中，点击 环境变量…。
1. 在 用户变量 下，点击 新建…。
1. 添加变量和值。例如：
· 变量名称：DBT_ENV_VAR1
· 变量值：my_value
1. 对任何其他项重复此操作，然后点击 确定。
1. 重启 VS Code 或 Cursor。
1. 在终端中运行 echo $DBT_ENV_VAR1 和 echo $DBT_ENV_VAR2 来验证更改。
关于 .env 文件支持
dbt 和 dbt VS Code 扩展可以自动读取当前工作目录（你在终端中 cd 进入并运行 dbt 命令的文件夹）中的 .env 文件里的环境变量，只要该文件存在。你在 .env 文件中定义的环境变量，在终端中运行 dbt 命令时以及使用扩展的菜单操作时可用。
以下是定义 .env 文件中的环境变量时的一些注意事项：
· .env 文件提供了一种便捷的方式来设置同时在 CLI 和 VS Code 扩展中生效的环境变量。
· 我们建议将你的 .env 文件放在项目根目录，并从该位置运行 dbt 命令，因为该文件仅从你的当前工作目录加载。它不支持 --project-dir 标志或（适用于 dbt v1.11 及更高版本）DBT_ENGINE_PROJECT_DIR 环境变量，并且如果你从其他目录位置运行命令，dbt 不会搜索你的项目根目录。
· 将 .env 添加到你的 .gitignore 文件中，以防止敏感凭据被提交到你的仓库。
· 直接在你的 shell 中设置的环境变量（例如 export DBT_ENV_VAR=value）优先于在 .env 文件中定义的值。
在 VS Code 扩展设置中配置
要使用 dbt 扩展的菜单操作/按钮，你可以直接在 VS Code 用户设置界面中，或在你当前工作目录的 .env 文件中配置环境变量。这包括你的自定义变量以及项目所依赖的任何自动dbt 平台变量（如 DBT_CLOUD_ENVIRONMENT_NAME）。
· 在 VS Code 用户设置或 .env 文件中配置变量，以便扩展识别它们。例如，在使用 LSP 驱动的功能、“显示构建菜单”等功能时。
· VS Code 不会继承由 VS Code 终端或外部 shell 设置的变量。
· 终端使用系统环境变量，并且不会继承在 dbt VS Code 扩展配置中设置的变量。例如，在终端中运行 dbt 命令不会获取或使用 dbt VS Code 扩展的变量。
要在 VS Code/Cursor 中配置环境变量：
· 打开用户设置- 打开 .env 文件
1. 打开命令面板（Mac 上按 Cmd + Shift + P，Windows/Linux 上按 Ctrl + Shift + P）。
1. 然后在下拉菜单中选择首选项：打开用户设置。
1. 打开 VS Code 用户设置页面。
1. 搜索 dbt.environmentVariables。
1. 在 dbt:环境变量 部分，为环境变量添加你的项目和值。
1. 点击 确定 以保存更改。
1. 重新加载 VS Code 扩展以应用更改。打开命令面板并选择开发者：重新加载窗口。
1. 通过运行 dbt 命令并检查输出来验证更改。
1. 在你当前的工作目录中创建一个 .env 文件（通常位于 dbt 项目的根级别，与你的 dbt_project.yml 文件同一层级）。
1. 将你的环境变量添加到文件中。例如：
· DBT_ENV_VAR1=my_value  
DBT_ENV_VAR2=another_value
1. 保存文件。
1. 重新加载 VS Code 扩展以应用更改。
1. 使用右上角的扩展菜单按钮运行 dbt 命令并检查输出来验证更改。例如，运行 dbtf debug 将使用 .env 中的值显示你的连接：
· dbtf debug  
...  
Debugging connection:  
"authenticator": "my_authenticator",  
"account": "my_account",  
"user": "my_user",  
"database": "my_database",        # Loaded from DBT_MY_DATABASE in .env  
"schema": "my_schema",            # Loaded from DBT_MY_SCHEMA in .env
在终端会话中配置
使用 export 命令在终端会话中配置环境变量。需要记住一些事项：
· 这样做只会让变量对该终端会话中运行的命令可见。
· 它只持续当前会话，打开新终端将丢失这些值。
· 内置的 dbt VS Code 扩展按钮和菜单不会捕获这些变量。
要在终端会话中配置环境变量：
1. 在终端中运行以下命令，将 DBT_ENV_VAR1 和 test1 替换为你自己的变量和值。
· Mac / Linux- Windows Cmd- Windows PowerShell
· export DBT_ENV_VAR1=test1
· 请参阅 Microsoft 文档以获取有关 set 命令的更多信息。
· set DBT_ENV_VAR1=test1
· 请参阅 Microsoft 文档以获取有关 $env: 语法的更多信息。
· $env:DBT_ENV_VAR1 = "test1"
1. 通过运行 dbt 命令并检查输出来验证更改。
dbt 扩展设置
安装 dbt 扩展并配置好本地设置后，你可能希望对它进行配置，以更好地适应你的开发工作流：
1. 按 Ctrl+,（Windows/Linux）或 Cmd+,（Mac）打开 VS Code 设置。
1. 搜索 dbt。在此页面上，你可以调整扩展的配置选项以满足你的需求。
dbt 扩展在 VS Code 设置中的设置。
以下设置在你自行安装或管理 dbt Fusion 引擎二进制文件时最为相关。大多数用户永远不需要设置这些，因为扩展会自动下载并管理 Fusion。
	设置 说明
	
	
	
	
	
	
	


注意：从单独的语言服务器二进制文件升级
早期扩展版本为两个不同的二进制文件分别使用 dbt.cliPath 和 dbt.lspPath 设置。当前版本使用单一的 dbt.fusionPath，因为 CLI 和语言服务器作为同一个 Fusion 二进制文件提供。如果你之前配置了 dbt.lspPath，请将该路径迁移到 dbt.fusionPath。有关详细信息，请参阅版本兼容性。
文件关联和其他扩展
dbt 扩展不依赖你的 .sql 文件关联。它在你的 dbt_project.yml 上激活，因此无论你的文件设置为 sql 还是 jinja-sql，LSP 功能——如自动完成、转到定义和数据库感知的 IntelliSense——都能正常工作。这两者之间唯一的区别是语法高亮和文件图标。
文件关联真正有影响的是其他扩展。任何声明 sql 文件类型的扩展——无论是 Snowflake、SQL Server 还是其他数据库工具——都可能截获你的 dbt 文件，并覆盖你本可以从 dbt 扩展获得的 IntelliSense。例如，Snowflake 扩展只识别与 snowflake-sql 关联的文件。这使得 snowflake-sql 成为你的 dbt 文件的错误关联——它会将这些文件交给 Snowflake 扩展，而不是将它们作为 dbt 文件处理。如果你安装了多个支持 SQL 的扩展，值得检查一下是哪一个在处理你的 .sql 文件，以避免意外行为。
如果你想同时使用两个扩展，请将你的临时查询文件放在一个独立的、被 git 忽略的目录中，并将 Snowflake 关联限定到该路径：
{  
  "files.associations": {  
    "**/snowflake_sandbox/*.sql": "snowflake-sql",  
    "*.sql": "sql"  
  }  
}
后续步骤
既然你已经配置好了本地环境，就可以开始使用 dbt 扩展来简化你的 dbt 开发工作流了。请查看以下资源以开始：
· 关于 dbt 扩展
· dbt 扩展功能
· 登录或注册
本页是否有帮助？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策和服务条款。
在开发过程中比较更改 Beta
在 v2 中可用 | 本地开发 | 需要登录ⓘ > info: info > > 此功能处于 beta 阶段。所有 dbt VS Code 扩展用户都可以在 14 天试用期内使用“比较更改”功能。试用期结束后，请登录或注册 dbt 平台帐户以继续使用。
dbt VS Code 扩展可预览并比较你的本地编辑如何影响你 dbt 平台帐户中的数据——包括添加/删除的行和连接验证——而无需等待 CI。
使用“比较更改”功能尽早检查影响，并在打开 PR 或运行 CI 作业之前验证更改：
· 在重构逻辑、添加或删除列，或实施连接修改时验证输出是否正确。
· 它会将你的当前工作副本与 manifest.json（例如，你上次的生产状态）进行比较，并在比较选项卡中显示主键、行和列的变化。
dbt VS Code 扩展的“比较更改”功能不同于高级 CI 的“比较更改”功能，后者在部署的 PR 阶段运行，而不是在开发的本地阶段运行。
info: info
在开发过程中比较更改当前仅适用于模型。对 seeds、快照、临时模型和 Python 模型的支持即将推出。
修改模型并在“比较”选项卡中查看更改
先决条件​
要使用 dbt VS Code 扩展的“比较更改”功能，你需要：
· 一个 Fusion 受支持的数据平台（BigQuery、Databricks、Redshift 或 Snowflake）
· 已安装 dbt VS Code 扩展，并搭配自托管的 dbt Fusion 引擎安装
· 用于比较更改的基线状态——请参阅“工作原理”，在自动延迟或 manifest.json 手动设置之间进行选择。
登录与认证
所有 dbt VS Code 扩展用户都可以在 14 天试用期内使用“比较更改”功能。试用期结束后：
· 如果你使用 dbt 平台延迟（推荐）： 请登录或注册免费的 dbt 平台帐户。你还需要在本地 .dbt 目录（macOS/Linux 上为 ~/.dbt/dbt_cloud.yml）中放置一个 dbt_cloud.yml 文件，以便扩展可以从你的环境中获取延迟的 manifest。
· 如果你手动使用 manifest.json 设置基线： 无需 dbt 平台帐户。将扩展指向本地 manifest.json，“比较更改”功能便会针对它运行。
工作原理​
在开发过程中比较更改是通过比较数据仓库中的两个物化模型来实现的。具体来说，它将你在开发 schema 中构建的模型（由你的活动 profile 决定）与 manifest.json 中引用的模型（例如，你上次的生产状态）进行比较。比较的两侧始终是数据仓库表；它不比较 SQL 文件内容。
你选择的路径决定了是否需要 dbt 平台帐户：
· dbt 平台延迟（推荐）： 需要 dbt 平台帐户，并在你延迟到的环境（通常是 staging 或生产环境）中至少有一次成功的作业运行。Fusion 会自动下载延迟的 manifest 并将其用作你的基线状态。
· 手动 state 目录： 将扩展指向本地 manifest.json（例如，从另一个环境复制而来）。无需 dbt 平台帐户；无需作业运行。
使用“比较更改”功能​
要在开发过程中使用“比较更改”功能，请按以下步骤操作：
1. 在编辑器中打开一个 SQL 模型文件。
1. 对模型进行一些更改，例如添加新列或修改现有列（例如，将 left_join_customers 改为 right_join_customers）。
1. 在 VS Code 界面中运行“比较更改”功能：
· 命令面板：打开 VS Code 命令面板（Shift + Command + P（Mac）/ Ctrl + Shift + P（Windows/Linux）），并搜索 dbt: Compare changes
· 底部面板：点击比较选项卡，然后点击比较按钮。
在开发过程中比较更改 4. 点击比较按钮后，扩展将执行 dbt build 命令来构建你正在处理的模型，然后运行比较。比较选项卡会显示数据主键、行和列的变化。点击各选项卡将显示有关更改的更多详细信息，例如新增或修改的特定列。 5. 完成更改比较并在比较选项卡中看到变化后，你可以决定提交更改或继续编辑。
比较选项卡结果​
比较选项卡会显示数据主键、行和列的变化。点击各选项卡将显示有关更改的更多详细信息，例如新增或修改的特定列。
比较选项卡示例
· 概述选项卡：有关模型更改的高级摘要，例如新增或删除的主键数量、修改的行数等。它还包括新增或修改模型之间的关系。
· 主键选项卡：有关记录更改的详细信息。
· 修改的行选项卡：有关修改行的详细信息。
· 列选项卡：有关列更改的详细信息。
常见问题解答​
 查询是代表开发者运行的吗？
是的。开发过程中的所有比较查询都使用你的开发凭据或基于平台的用户凭据，直接从 dbt VS Code 扩展运行。如果你使用 dbt_cloud.yml 文件进行了认证，这些就是你在帐户设置中配置的凭据；否则它会使用你活动 dbt profile 中的凭据。dbt Fusion 引擎使用你的凭据在你的数据仓库中执行比较查询。结果存储在内存中，以便我们可以在你重新运行之前，将它们保留在该文件的“比较”选项卡中。
 这会消耗我的数据仓库额度吗？
是的。由于比较使用你的开发凭据在你的开发环境中运行，因此它会消耗你的数据仓库计算资源。
 我每次进行更改时都需要运行 dbt build 吗？
不需要。当你点击比较时，扩展会自动将模型构建到你的开发 schema 中，因此你无需自己运行 dbt build。然后它会将该开发构建与你的延迟环境（通常是 staging 或生产环境）中的版本进行比较。
如果模型尚未在你的延迟环境中构建，则无法运行比较。有关更多详细信息，请参阅延迟到生产。
 这与高级 CI 的“比较更改”功能有何不同？
dbt VS Code 扩展的“比较更改”功能仅适用于你的自托管 dbt 开发环境。如果你想比较生产环境与 PR 最新提交之间的更改，请查看高级 CI 比较更改。
	方面 开发中（比较更改） 部署中（高级 CI）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


相关文档​
· 高级 CI 比较更改
本页是否有帮助？
安装 dbt platform CLI
安装 dbt platform CLI
dbt platformⓘ
dbt platform 原生支持使用命令行界面（CLI）进行开发，让团队成员能够以更强的灵活性和协作性做出贡献。dbt platform CLI 允许您从本地命令行对您的 dbt platform 开发环境运行 dbt 命令。
注意：CLI 兼容性
dbt platform CLI 是面向任何套餐用户的 dbt platform 工具。它仅供 dbt platform 使用，并可能与本机构装 dbt Core 或 dbt Fusion 引擎 CLI 的安装发生冲突。有关更多信息，请参阅常见问题解答。
dbt 命令在平台的基础设施上运行，并受益于：
· dbt platform 中的安全凭据存储
· 构建工件到项目生产环境的自动延迟引用
· 更快、更低成本的构建
· 对 dbt Mesh 的支持（跨项目 ref）
dbt platform CLI 如何与 dbt 的基础设施配合，从您的本地命令行运行 dbt 命令的示意图。
前置条件​
dbt platform CLI 在所有部署区域中都可用，并且适用于多租户和单租户账户。
· 如果您在虚拟环境中安装了 dbt Core CLI，请在运行平台 CLI 命令之前停用该环境，或为平台 CLI 创建别名。
· 如果您在本地安装了 dbt，请在运行平台 CLI 命令之前为平台 CLI 创建别名。
有关管理多个 dbt platform CLI 工具以及创建别名的更多信息，请参阅常见问题解答。
提示：将 dbt platform CLI 用于与 Fusion 的混合开发？
请参阅使用 dbt platform 和 Fusion 进行混合开发指南，以在您的本地 CLI 和 dbt platform 之间保持凭据、环境变量和 Fusion 版本同步一致。
安装 dbt platform CLI​
您可以通过以下方法之一从命令行安装 dbt platform CLI：
· macOS (brew)- Windows (本机可执行文件)- Linux (本机可执行文件)
开始之前，请确保您已在代码编辑器或命令行终端中安装了 Homebrew。如果您的操作系统遇到路径冲突，请参阅常见问题解答。
1. 通过运行以下命令验证您尚未安装 dbt Core：
which dbt
如果输出为 dbt not found，则确认您尚未安装它。 > 提示：运行 pip uninstall dbt 卸载 dbt Core > > 如果您以其他方式全局安装了 dbt Core，请先卸载它再继续： > > > pip uninstall dbt >
1. 使用 Homebrew 安装 dbt platform CLI：
· 首先，从 Homebrew 中删除 dbt-labs tap（用于软件包的独立仓库）。这会阻止 Homebrew 从该仓库安装软件包：
· brew untap dbt-labs/dbt
· 然后，将 dbt platform CLI 作为软件包添加并安装：
· brew tap dbt-labs/dbt-cli  
brew install dbt
· 如果您有多个 tap，请使用 brew install dbt-labs/dbt-cli/dbt。
1. 通过在命令行运行 dbt --help 验证您的安装。如果您看到以下输出，则说明您安装正确：
· The dbt CLI - an ELT tool for running SQL transformations and data models in dbt...
· 如果您没有看到此输出，请检查您是否已停用 pyenv 或 venv，并且没有安装全局 dbt 版本。
· 请注意，当您的环境启动时，您不再需要运行 dbt deps 命令。以前，初始化需要此步骤。但是，如果您对 packages.yml 文件做了任何更改，您仍应运行 dbt deps。
1. 使用 git clone 将您的仓库克隆到本地计算机。例如，要使用 HTTPS 格式克隆 GitHub 仓库，请运行 git clone https://github.com/YOUR-USERNAME/YOUR-REPOSITORY。
1. 克隆仓库后，为您的 dbt 项目配置 dbt platform CLI。这让您可以运行诸如 dbt environment show 之类的 dbt 命令来查看您的 dbt 配置，或运行 dbt compile 来编译您的项目并验证模型和测试。您还可以添加、编辑和同步仓库中的文件。
如果您的操作系统遇到路径冲突，请参阅常见问题解答。
1. 从 GitHub 下载适用于您平台的最新 Windows 版本。
1. 将 dbt.exe 可执行文件解压到与您的 dbt 项目相同的文件夹中。
信息：info
高级用户可以通过以下方式配置多个项目使用同一个 dbt platform CLI：
1. 将可执行文件（.exe）放置在“Program Files”文件夹中
1. 将其添加到 Windows PATH 环境变量中
1. 将其保存到需要的位置
请注意，如果您使用 VS Code，必须重启它才能拾取修改后的环境变量。
1. 通过在命令行运行 ./dbt --help 验证您的安装。如果您看到以下输出，则说明您安装正确：
· The dbt CLI - an ELT tool for running SQL transformations and data models in dbt...
· 如果您没有看到此输出，请检查您是否已停用 pyenv 或 venv，并且没有安装全局 dbt 版本。
· 请注意，当您的环境启动时，您不再需要运行 dbt deps 命令。以前，初始化需要此步骤。但是，如果您对 packages.yml 文件做了任何更改，您仍应运行 dbt deps。
1. 使用 git clone 将您的仓库克隆到本地计算机。例如，要使用 HTTPS 格式克隆 GitHub 仓库，请运行 git clone https://github.com/YOUR-USERNAME/YOUR-REPOSITORY。
1. 克隆仓库后，为您的 dbt 项目配置 dbt platform CLI。这让您可以运行诸如 dbt environment show 之类的 dbt 命令来查看您的 dbt 配置，或运行 dbt compile 来编译您的项目并验证模型和测试。您还可以添加、编辑和同步仓库中的文件。
如果您的操作系统遇到路径冲突，请参阅常见问题解答。
1. 从 GitHub 下载适用于您平台的最新 Linux 版本。（根据您的 CPU 架构选择文件）
1. 将 dbt-cli 二进制文件解压到与您的 dbt 项目相同的文件夹中。
tar -xf dbt_0.29.9_linux_amd64.tar.gz  
./dbt --version
信息：info
高级用户可以通过将 dbt platform CLI 可执行文件添加到其 shell 配置文件中的 PATH 环境变量，来配置多个项目使用同一个 dbt platform CLI 可执行文件。
1. 通过在命令行运行 ./dbt --help 验证您的安装。如果您看到以下输出，则说明您安装正确：
· The dbt CLI - an ELT tool for running SQL transformations and data models in dbt...
· 如果您没有看到此输出，请检查您是否已停用 pyenv 或 venv，并且没有安装全局 dbt 版本。
· 请注意，当您的环境启动时，您不再需要运行 dbt deps 命令。以前，初始化需要此步骤。但是，如果您对 packages.yml 文件做了任何更改，您仍应运行 dbt deps。
1. 使用 git clone 将您的仓库克隆到本地计算机。例如，要使用 HTTPS 格式克隆 GitHub 仓库，请运行 git clone https://github.com/YOUR-USERNAME/YOUR-REPOSITORY。
1. 克隆仓库后，为您的 dbt 项目配置 dbt platform CLI。这让您可以运行诸如 dbt environment show 之类的 dbt 命令来查看您的 dbt 配置，或运行 dbt compile 来编译您的项目并验证模型和测试。您还可以添加、编辑和同步仓库中的文件。
更新 dbt platform CLI​
以下说明介绍如何根据您的操作系统将 dbt platform CLI 更新到最新版本。
· macOS (brew)- Windows (可执行文件)- Linux (可执行文件)
要更新 dbt platform CLI，请运行 brew update，然后运行 brew upgrade dbt。
要更新，请按照Windows 安装说明操作，并用新的 dbt.exe 可执行文件替换现有的可执行文件。
要更新，请按照Linux 安装说明操作，并用新的 dbt 可执行文件替换现有的可执行文件。
注意事项​
dbt platform CLI 目前不支持 packages.yml 文件中的相对路径。相反，请使用 Studio IDE，它在此场景下支持相对路径。
以下是一个无法与 dbt platform CLI 配合使用的 packages.yml 中本地包配置的示例：
###### repository_root/my_dbt_project_in_a_subdirectory/packages.yml  
  
packages:  
  - local: ../shared_macros
在此示例中，../shared_macros 是一个相对路径，它告诉 dbt 查找：
· .. — 向上进入一个目录（到 repository_root）。
· /shared_macros — 在根目录中找到 shared_macros 文件夹。
要解决此限制，请使用Studio IDE，它完全支持 packages.yml 中的相对路径。
dbt Wizard​
dbt Wizard 是专为分析工程打造的 AI 智能体。它通过原生元数据引擎扎根于您的 dbt 项目——一个包含您项目的血缘关系、模型健康度、测试覆盖率和语义定义的结构化上下文索引。在该智能体写出第一行代码之前，它就知道了哪些模型是健康的、什么依赖什么，以及测试或文档中哪里有缺口。
· 从自然语言构建和重构：描述您的更改，在将任何内容写入磁盘之前获得可审查的差异（diff）。
· 在紧凑的循环中验证：每项提议的更改都会针对您的数据仓库进行编译和运行，在问题进入生产环境之前抓住它们。
· 带着完整的项目上下文导航：遍历 DAG，呈现下游影响，并在行动之前标记受影响的模型、测试和指标。
对于使用本机安装的数据从业者而言，这意味着获得扎根于您实际项目状态的 AI 辅助——而非泛泛的代码助手。携带您自己的密钥来体验完整的智能体式分析工程循环。请参阅 dbt Wizard 快速入门开始使用。
常见问题解答​
dbt platform CLI 和 dbt Core 之间有什么区别？
dbt platform CLI 和 dbt Core（一个开源项目）都是让您能够运行 dbt 命令的命令行工具。
关键区别在于 dbt platform CLI 专为 dbt platform 的基础设施量身定制，并与其所有功能集成。
如何同时运行 dbt platform CLI 和 dbt Core？
为了兼容性，dbt platform CLI 和 dbt Core 都通过运行 dbt 来调用。如果您的操作系统根据 $PATH 环境变量（设置）选择其中一个而非另一个，这可能会造成路径冲突。
如果您在本地安装了 dbt Core，请选择以下任一方式：
1. 本机安装，并确保要么停用包含 dbt Core 的虚拟环境，要么为 dbt platform CLI 创建别名。
1. （高级用户）本机安装，但修改 $PATH 环境变量以正确指向 dbt platform CLI 二进制文件，从而同时使用 dbt platform CLI 和 dbt Core。
您可以随时卸载 dbt platform CLI 以恢复使用 dbt Core。
如何创建别名？
要为 dbt platform CLI 创建别名：
1. 打开您的 shell 配置文件。根据您的 shell 和系统，这可能是 ~/.bashrc、~/.bash_profile、~/.zshrc 或另一个文件。
1. 添加一个指向 dbt platform CLI 二进制文件的别名。例如：alias dbt-cli="path_to_dbt_cli_binary"
· 将 path_to_dbt_cli_binary 替换为 dbt platform CLI 二进制文件的实际路径，即 /opt/homebrew/bin/dbt。使用此别名，您可以使用 dbt-cli 命令来调用 dbt platform CLI。
1. 保存文件，然后重启您的 shell 或对配置文件运行 source 以应用更改。 例如，在 bash 中您会运行：source ~/.bashrc
1. 测试并使用别名运行命令：
· 要运行 dbt platform CLI，请使用 dbt-cli 命令：dbt-cli command_name。将 ‘command_name’ 替换为您要执行的具体 dbt 命令。
· 要运行 dbt Core，请使用 dbt 命令：dbt command_name。将 ‘command_name’ 替换为您要执行的具体 dbt 命令。
然后您就可以在保持 dbt Core 本机安装的同时，使用 dbt-cli 命令来调用 dbt platform CLI。
为什么我在尝试运行新命令时收到 Stuck session 错误？
dbt platform CLI 一次只允许一条写入数据仓库的命令。如果您尝试同时运行多条写入命令（例如 dbt run 和 dbt build），您会遇到 stuck session 错误。要解决此问题，请通过将其 ID 传递给 cancel 命令来取消特定的调用。有关更多信息，请参阅并行执行。
我在 dbt platform CLI 中收到 Session occupied 错误？
如果您在 dbt platform CLI 中收到 Session occupied 错误，或者您正在经历一个长时间运行的会话，您可以在单独的终端窗口中使用 dbt invocation list 命令查看您活动会话的状态。这有助于调试问题并识别导致长时间运行会话的参数。
要取消活动会话，请使用 Ctrl + Z 快捷键。
要了解有关 dbt invocation 命令的更多信息，请参阅 dbt invocation 命令参考。
或者，您可以使用 dbt reattach 重新连接到您现有的会话，然后按 Control-C 并选择取消该调用。
安装 dbt platform CLI
dbt platformⓘ
dbt platform 原生支持使用命令行界面（CLI）进行开发，让团队成员能够以更强的灵活性和协作性做出贡献。dbt platform CLI 允许您从本地命令行对您的 dbt platform 开发环境运行 dbt 命令。
注意：CLI 兼容性
dbt platform CLI 是面向任何套餐用户的 dbt platform 工具。它仅供 dbt platform 使用，并可能与本机构装 dbt Core 或 dbt Fusion 引擎 CLI 的安装发生冲突。有关更多信息，请参阅常见问题解答。
dbt 命令在平台的基础设施上运行，并受益于：
· dbt platform 中的安全凭据存储
· 构建工件到项目生产环境的自动延迟引用
· 更快、更低成本的构建
· 对 dbt Mesh 的支持（跨项目 ref）
dbt platform CLI 如何与 dbt 的基础设施配合，从您的本地命令行运行 dbt 命令的示意图。
前置条件​
dbt platform CLI 在所有部署区域中都可用，并且适用于多租户和单租户账户。
· 如果您在虚拟环境中安装了 dbt Core CLI，请在运行平台 CLI 命令之前停用该环境，或为平台 CLI 创建别名。
· 如果您在本地安装了 dbt，请在运行平台 CLI 命令之前为平台 CLI 创建别名。
有关管理多个 dbt platform CLI 工具以及创建别名的更多信息，请参阅常见问题解答。
提示：将 dbt platform CLI 用于与 Fusion 的混合开发？
请参阅使用 dbt platform 和 Fusion 进行混合开发指南，以在您的本地 CLI 和 dbt platform 之间保持凭据、环境变量和 Fusion 版本同步一致。
安装 dbt platform CLI​
您可以通过以下方法之一从命令行安装 dbt platform CLI：
· macOS (brew)- Windows (本机可执行文件)- Linux (本机可执行文件)
开始之前，请确保您已在代码编辑器或命令行终端中安装了 Homebrew。如果您的操作系统遇到路径冲突，请参阅常见问题解答。
1. 通过运行以下命令验证您尚未安装 dbt Core：
which dbt
如果输出为 dbt not found，则确认您尚未安装它。 > 提示：运行 pip uninstall dbt 卸载 dbt Core > > 如果您以其他方式全局安装了 dbt Core，请先卸载它再继续： > > > pip uninstall dbt >
1. 使用 Homebrew 安装 dbt platform CLI：
· 首先，从 Homebrew 中删除 dbt-labs tap（用于软件包的独立仓库）。这会阻止 Homebrew 从该仓库安装软件包：
· brew untap dbt-labs/dbt
· 然后，将 dbt platform CLI 作为软件包添加并安装：
· brew tap dbt-labs/dbt-cli  
brew install dbt
· 如果您有多个 tap，请使用 brew install dbt-labs/dbt-cli/dbt。
1. 通过在命令行运行 dbt --help 验证您的安装。如果您看到以下输出，则说明您安装正确：
· The dbt CLI - an ELT tool for running SQL transformations and data models in dbt...
· 如果您没有看到此输出，请检查您是否已停用 pyenv 或 venv，并且没有安装全局 dbt 版本。
· 请注意，当您的环境启动时，您不再需要运行 dbt deps 命令。以前，初始化需要此步骤。但是，如果您对 packages.yml 文件做了任何更改，您仍应运行 dbt deps。
1. 使用 git clone 将您的仓库克隆到本地计算机。例如，要使用 HTTPS 格式克隆 GitHub 仓库，请运行 git clone https://github.com/YOUR-USERNAME/YOUR-REPOSITORY。
1. 克隆仓库后，为您的 dbt 项目配置 dbt platform CLI。这让您可以运行诸如 dbt environment show 之类的 dbt 命令来查看您的 dbt 配置，或运行 dbt compile 来编译您的项目并验证模型和测试。您还可以添加、编辑和同步仓库中的文件。
如果您的操作系统遇到路径冲突，请参阅常见问题解答。
1. 从 GitHub 下载适用于您平台的最新 Windows 版本。
1. 将 dbt.exe 可执行文件解压到与您的 dbt 项目相同的文件夹中。
信息：info
高级用户可以通过以下方式配置多个项目使用同一个 dbt platform CLI：
1. 将可执行文件（.exe）放置在“Program Files”文件夹中
1. 将其添加到 Windows PATH 环境变量中
1. 将其保存到需要的位置
请注意，如果您使用 VS Code，必须重启它才能拾取修改后的环境变量。
1. 通过在命令行运行 ./dbt --help 验证您的安装。如果您看到以下输出，则说明您安装正确：
· The dbt CLI - an ELT tool for running SQL transformations and data models in dbt...
· 如果您没有看到此输出，请检查您是否已停用 pyenv 或 venv，并且没有安装全局 dbt 版本。
· 请注意，当您的环境启动时，您不再需要运行 dbt deps 命令。以前，初始化需要此步骤。但是，如果您对 packages.yml 文件做了任何更改，您仍应运行 dbt deps。
1. 使用 git clone 将您的仓库克隆到本地计算机。例如，要使用 HTTPS 格式克隆 GitHub 仓库，请运行 git clone https://github.com/YOUR-USERNAME/YOUR-REPOSITORY。
1. 克隆仓库后，为您的 dbt 项目配置 dbt platform CLI。这让您可以运行诸如 dbt environment show 之类的 dbt 命令来查看您的 dbt 配置，或运行 dbt compile 来编译您的项目并验证模型和测试。您还可以添加、编辑和同步仓库中的文件。
如果您的操作系统遇到路径冲突，请参阅常见问题解答。
1. 从 GitHub 下载适用于您平台的最新 Linux 版本。（根据您的 CPU 架构选择文件）
1. 将 dbt-cli 二进制文件解压到与您的 dbt 项目相同的文件夹中。
tar -xf dbt_0.29.9_linux_amd64.tar.gz  
./dbt --version
信息：info
高级用户可以通过将 dbt platform CLI 可执行文件添加到其 shell 配置文件中的 PATH 环境变量，来配置多个项目使用同一个 dbt platform CLI 可执行文件。
1. 通过在命令行运行 ./dbt --help 验证您的安装。如果您看到以下输出，则说明您安装正确：
· The dbt CLI - an ELT tool for running SQL transformations and data models in dbt...
· 如果您没有看到此输出，请检查您是否已停用 pyenv 或 venv，并且没有安装全局 dbt 版本。
· 请注意，当您的环境启动时，您不再需要运行 dbt deps 命令。以前，初始化需要此步骤。但是，如果您对 packages.yml 文件做了任何更改，您仍应运行 dbt deps。
1. 使用 git clone 将您的仓库克隆到本地计算机。例如，要使用 HTTPS 格式克隆 GitHub 仓库，请运行 git clone https://github.com/YOUR-USERNAME/YOUR-REPOSITORY。
1. 克隆仓库后，为您的 dbt 项目配置 dbt platform CLI。这让您可以运行诸如 dbt environment show 之类的 dbt 命令来查看您的 dbt 配置，或运行 dbt compile 来编译您的项目并验证模型和测试。您还可以添加、编辑和同步仓库中的文件。
更新 dbt platform CLI​
以下说明介绍如何根据您的操作系统将 dbt platform CLI 更新到最新版本。
· macOS (brew)- Windows (可执行文件)- Linux (可执行文件)
要更新 dbt platform CLI，请运行 brew update，然后运行 brew upgrade dbt。
要更新，请按照Windows 安装说明操作，并用新的 dbt.exe 可执行文件替换现有的可执行文件。
要更新，请按照Linux 安装说明操作，并用新的 dbt 可执行文件替换现有的可执行文件。
注意事项​
dbt platform CLI 目前不支持 packages.yml 文件中的相对路径。相反，请使用 Studio IDE，它在此场景下支持相对路径。
以下是一个无法与 dbt platform CLI 配合使用的 packages.yml 中本地包配置的示例：
###### repository_root/my_dbt_project_in_a_subdirectory/packages.yml  
  
packages:  
  - local: ../shared_macros
在此示例中，../shared_macros 是一个相对路径，它告诉 dbt 查找：
· .. — 向上进入一个目录（到 repository_root）。
· /shared_macros — 在根目录中找到 shared_macros 文件夹。
要解决此限制，请使用Studio IDE，它完全支持 packages.yml 中的相对路径。
dbt Wizard​
dbt Wizard 是专为分析工程打造的 AI 智能体。它通过原生元数据引擎扎根于您的 dbt 项目——一个包含您项目的血缘关系、模型健康度、测试覆盖率和语义定义的结构化上下文索引。在该智能体写出第一行代码之前，它就知道了哪些模型是健康的、什么依赖什么，以及测试或文档中哪里有缺口。
· 从自然语言构建和重构：描述您的更改，在将任何内容写入磁盘之前获得可审查的差异（diff）。
· 在紧凑的循环中验证：每项提议的更改都会针对您的数据仓库进行编译和运行，在问题进入生产环境之前抓住它们。
· 带着完整的项目上下文导航：遍历 DAG，呈现下游影响，并在行动之前标记受影响的模型、测试和指标。
对于使用本机安装的数据从业者而言，这意味着获得扎根于您实际项目状态的 AI 辅助——而非泛泛的代码助手。携带您自己的密钥来体验完整的智能体式分析工程循环。请参阅 dbt Wizard 快速入门开始使用。
常见问题解答​
dbt platform CLI 和 dbt Core 之间有什么区别？
dbt platform CLI 和 dbt Core（一个开源项目）都是让您能够运行 dbt 命令的命令行工具。
关键区别在于 dbt platform CLI 专为 dbt platform 的基础设施量身定制，并与其所有功能集成。
如何同时运行 dbt platform CLI 和 dbt Core？
为了兼容性，dbt platform CLI 和 dbt Core 都通过运行 dbt 来调用。如果您的操作系统根据 $PATH 环境变量（设置）选择其中一个而非另一个，这可能会造成路径冲突。
如果您在本地安装了 dbt Core，请选择以下任一方式：
1. 本机安装，并确保要么停用包含 dbt Core 的虚拟环境，要么为 dbt platform CLI 创建别名。
1. （高级用户）本机安装，但修改 $PATH 环境变量以正确指向 dbt platform CLI 二进制文件，从而同时使用 dbt platform CLI 和 dbt Core。
您可以随时卸载 dbt platform CLI 以恢复使用 dbt Core。
如何创建别名？
要为 dbt platform CLI 创建别名：
1. 打开您的 shell 配置文件。根据您的 shell 和系统，这可能是 ~/.bashrc、~/.bash_profile、~/.zshrc 或另一个文件。
1. 添加一个指向 dbt platform CLI 二进制文件的别名。例如：alias dbt-cli="path_to_dbt_cli_binary"
· 将 path_to_dbt_cli_binary 替换为 dbt platform CLI 二进制文件的实际路径，即 /opt/homebrew/bin/dbt。使用此别名，您可以使用 dbt-cli 命令来调用 dbt platform CLI。
1. 保存文件，然后重启您的 shell 或对配置文件运行 source 以应用更改。 例如，在 bash 中您会运行：source ~/.bashrc
1. 测试并使用别名运行命令：
· 要运行 dbt platform CLI，请使用 dbt-cli 命令：dbt-cli command_name。将 ‘command_name’ 替换为您要执行的具体 dbt 命令。
· 要运行 dbt Core，请使用 dbt 命令：dbt command_name。将 ‘command_name’ 替换为您要执行的具体 dbt 命令。
然后您就可以在保持 dbt Core 本机安装的同时，使用 dbt-cli 命令来调用 dbt platform CLI。
为什么我在尝试运行新命令时收到 Stuck session 错误？
dbt platform CLI 一次只允许一条写入数据仓库的命令。如果您尝试同时运行多条写入命令（例如 dbt run 和 dbt build），您会遇到 stuck session 错误。要解决此问题，请通过将其 ID 传递给 cancel 命令来取消特定的调用。有关更多信息，请参阅并行执行。
我在 dbt platform CLI 中收到 Session occupied 错误？
如果您在 dbt platform CLI 中收到 Session occupied 错误，或者您正在经历一个长时间运行的会话，您可以在单独的终端窗口中使用 dbt invocation list 命令查看您活动会话的状态。这有助于调试问题并识别导致长时间运行会话的参数。
要取消活动会话，请使用 Ctrl + Z 快捷键。
要了解有关 dbt invocation 命令的更多信息，请参阅 dbt invocation 命令参考。
或者，您可以使用 dbt reattach 重新连接到您现有的会话，然后按 Control-C 并选择取消该调用。
配置和使用 dbt 平台 CLI
dbt 平台ⓘ
了解如何为你的 dbt 项目配置 dbt 平台 CLI，以运行 dbt 命令，例如使用 dbt environment show 查看你的 dbt 配置，或使用 dbt compile 编译项目并验证模型和测试。你还将受益于：
· 在 dbt 平台中进行安全的凭据存储。
· 将构建产物的自动 defer到项目的生产环境。
· 更快、更低成本的构建。
· 对 Mesh（跨项目 ref）的支持，以及更多。
先决条件​
· 你必须在 dbt 中设置一个项目。
· 注意 — 如果你使用 dbt 平台 CLI，可以直接在 dbt 平台界面中连接到你的数据平台，而不需要 profiles.yml 文件。
· 你必须在帐户设置中为该项目配置你的个人用户凭据。dbt 平台 CLI 将使用这些安全存储在 dbt 中的凭据，与你的数据平台通信。
· 你必须使用 dbt 1.5 或更高版本。请参阅 dbt 版本 进行升级。
配置 dbt 平台 CLI​
安装 dbt 平台 CLI 后，你需要对其进行配置以连接到 dbt 项目。
1. 在 dbt 中，选择要用 dbt 平台 CLI 配置的项目。该项目必须已经设置好了开发环境。
1. 下载你的 dbt_cloud.yml 凭据文件，并将其保存到你的 .dbt 目录（在 macOS/Linux 上为 ~/.dbt/dbt_cloud.yml，在 Windows 上为 C:\Users\yourusername\.dbt\dbt_cloud.yml）。有关下载步骤、完整的文件结构和字段参考，请参阅 dbt_cloud.yml。
1. 下载配置文件并创建目录后，在你的终端中导航到一个项目：
· cd ~/dbt-projects/jaffle_shop
1. 在你的 dbt_project.yml 文件中，确保你拥有或包含一个 dbt-cloud 块，其中包含一个指向你的 dbt 项目的 project-id 字段。
· # dbt_project.yml  
dbt-cloud:  
    project-id: PROJECT_ID
1. 现在你应该可以使用 dbt 平台 CLI 并运行 dbt 命令，例如使用 dbt environment show 查看你的 dbt 配置信息，或使用 dbt compile 编译 dbt 项目中的模型。
重新克隆你的仓库后，你可以添加、编辑文件，并与你的仓库同步。
设置环境变量​
要为你的 dbt 项目在 dbt 平台 CLI 中设置环境变量：
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的你的帐户名，然后选择帐户设置。
1. 在你的个人资料部分下，选择凭据。
1. 点击你的项目并滚动到环境变量部分。
1. 点击右下角的编辑，然后设置用户级环境变量。
使用 dbt 平台 CLI​
dbt 平台 CLI 使用与 dbt Core 相同的一组 dbt 命令 和 MetricFlow 命令 来执行你提供的命令。例如，使用 dbt environment 命令查看你的 dbt 配置信息。使用 dbt 平台 CLI，你可以：
· 并行运行多个调用，并确保安全并行，而 dbt-core 目前不保证这一点。
· 自动将构建产物 defer 到项目的生产环境。
· 支持项目依赖，这允许你使用 dbt 中的元数据服务依赖另一个项目。
· 项目依赖会立即连接并引用（或 ref）其他项目中定义的公共模型。你不需要自己执行或分析这些上游模型。相反，你将它们视为返回数据集的 API。
提示：使用 –help 标志
提示一下，大多数命令行工具都有 --help 标志来显示可用的命令和参数。可以通过两种方式在 dbt 中使用 --help 标志：
· dbt --help：列出 dbt 可用的命令
· dbt run --help：列出 run 命令可用的标志
Lint SQL 文件​
通过 dbt 平台 CLI，你可以调用 SQLFluff，这是一个模块化且可配置的 SQL linter，会提醒你复杂的函数、语法、格式和编译错误。你可以在 dbt 平台 CLI 中使用许多传递给 SQLFluff 的相同标志。
可用的 SQLFluff 命令有：
· lint — 通过传递文件列表或从标准输入（stdin）来检查 SQL 文件。
· fix — 修复 SQL 文件。
· format — 自动格式化 SQL 文件。
要检查 SQL 文件，请按如下方式运行命令：
dbt sqlfluff lint [PATHS]... [flags]
当你不指定路径时，dbt 会检查当前项目中的所有 SQL 文件。要检查特定的 SQL 文件或目录，请将 PATHS 设置为 SQL 文件或文件目录的路径。要检查多个文件或目录，请传入多个 PATHS 标志。
要显示所有 dbt 支持的命令和标志的详细信息，请运行 dbt sqlfluff -h 命令。
注意事项​
从 dbt 平台 CLI 运行 dbt sqlfluff 时，以下是要考虑的重要行为：
· 如果存在，dbt 会读取 .sqlfluff 文件，以获取你可能有的任何自定义配置。
· 对于持续集成/持续开发（CI/CD）工作流，你的项目必须有一个 dbt_cloud.yml 文件，并且你已经成功在此 dbt 项目内运行过命令。
· 如果 SQLFluff 命令在存在任何文件违规的情况下运行，它将返回退出代码 0。这种 dbt 行为不同于 SQLFluff 行为，在 SQLFluff 中，lint 违规会返回非零退出代码。dbt Labs 计划在后续版本中解决此问题。
注意事项​
dbt 平台 CLI 当前不支持 packages.yml 文件 中的相对路径。相反，请使用 Studio IDE，它在此场景下支持相对路径。
下面是一个 packages.yml 中的本地包配置示例，它无法与 dbt 平台 CLI 一起使用：
###### repository_root/my_dbt_project_in_a_subdirectory/packages.yml  
  
packages:  
  - local: ../shared_macros
在此示例中，../shared_macros 是一个相对路径，它告诉 dbt 查找以下内容：
· .. — 向上进入一级目录（到 repository_root）。
· /shared_macros — 在根目录中找到 shared_macros 文件夹。
要规避此限制，请使用 Studio IDE，它在 packages.yml 中完全支持相对路径。
常见问题解答​
如何创建 .dbt 目录并移动你的文件
如果你从来没有 .dbt 目录，应该执行以下建议步骤来创建一个。如果你已经有 .dbt 目录，请将 dbt_cloud.yml 文件移入其中。以下是一些关于 .dbt 目录的信息：
· .dbt 目录是文件系统根目录中的一个隐藏文件夹。它用于存储你的 dbt 配置文件。. 前缀用于创建隐藏文件夹，这意味着它默认在 Finder 或文件资源管理器中不可见。
· 要查看隐藏文件和文件夹，请在 macOS 上按 Command + Shift + G，在 Windows 上按 Ctrl + Shift + G。这将打开“转到文件夹”对话框，你可以在其中搜索 .dbt 目录。
· 创建 .dbt 目录- 移动 dbt_cloud.yml 文件
1. 在你的本地克隆 dbt 项目仓库。
1. 使用 mkdir 命令，后跟你要创建的文件夹的名称。
· 如果使用 macOS，请添加 ~ 前缀，以在文件系统的根目录中创建 .dbt 文件夹：
· macOS：mkdir ~/.dbt
· Windows：mkdir %USERPROFILE%\.dbt
你可以使用 mv 命令将 dbt_cloud.yml 文件移动到 .dbt 目录中，或者使用“转到文件夹”对话框打开 Downloads 文件夹，然后在 UI 中通过拖放将文件拖入 .dbt 目录。
要使用终端移动文件，请使用 mv/move 命令。该命令将 dbt_cloud.yml 从 Downloads 文件夹移动到 .dbt 文件夹。如果你的 dbt_cloud.yml 文件位于其他位置，请相应调整路径。
Mac 或 Linux​
在命令行中，使用 mv 命令将你的 dbt_cloud.yml 文件移动到 .dbt 目录。如果你刚下载了 dbt_cloud.yml 文件并且它在 Downloads 文件夹中，命令可能看起来像这样：
mv ~/Downloads/dbt_cloud.yml ~/.dbt/dbt_cloud.yml
Windows​
在命令行中，使用 move 命令。假设你的文件位于 Downloads 文件夹中，命令可能看起来像这样：
move %USERPROFILE%\Downloads\dbt_cloud.yml %USERPROFILE%\.dbt\dbt_cloud.yml
如何跳过下载产物
默认情况下，dbt 平台 CLI 会在你执行 dbt 命令时下载所有产物。要跳过这些文件的下载，请将 --download-artifacts=false 添加到你要运行的命令中。这有助于提高运行时性能，但可能会破坏依赖 manifest 等资产的现有工作流。
我在 dbt 平台 CLI 中遇到了 Session occupied 错误？
如果你在 dbt 平台 CLI 中收到 Session occupied 错误，或者遇到了长时间运行的会话，可以在另一个终端窗口中使用 dbt invocation list 命令查看活动会话的状态。这有助于调试问题并找出导致会话长时间运行的参数。
要取消活动会话，请使用 Ctrl + Z 快捷键。
要了解有关 dbt invocation 命令的更多信息，请参阅 dbt invocation 命令参考。
或者，你可以使用 dbt reattach 重新连接到现有会话，然后按 Control-C 并选择取消该调用。
关于 Studio IDE
关于 Studio IDE
dbt platformⓘ
dbt 集成开发环境（Studio IDE）是一个基于 Web 的统一界面，用于构建、测试、运行和对 dbt 项目进行版本控制。它把 dbt 代码编译成 SQL 并直接在数据库上执行。
Studio IDE 提供多种键盘快捷键和编辑功能，以实现更快、更高效的开发和治理：
· 智能体开发：dbt Wizard 是用于 dbt 中受治理数据开发的新推荐 AI 智能体。它利用你的项目上下文，帮助你更快地开发受治理的 dbt 变更。
· dbt Copilot 与 dbt Wizard 相互独立，它是 dbt 的内联 AI 辅助体验，可在 Studio IDE、Canvas 和 Insights 中一键生成 SQL、文档、测试和语义模型。
· 自动补全：在你输入时建议表、参数和列。
· 代码格式化和代码检查：标准化并修复 SQL 代码。
· 导航工具：跳转到行、查找和替换文本，并在项目文件中导航。
· 版本控制：用几次点击管理代码版本。
· 项目文档：实时生成和查看项目文档。
· 构建、测试和运行按钮：通过按钮或 Studio IDE 命令栏构建、测试和运行你的项目。
· SQL 语法高亮：提高可读性并帮助减少语法错误。
这些功能营造了一个强大的编辑环境，适合高效编写 SQL 代码，无论是经验丰富的开发者还是初学者都适用。
Studio IDE 包含版本控制、文件/文件夹、编辑器和命令/控制台等功能。
开启深色模式，在低光环境下获得出色的观看体验。
tip: 禁用广告拦截器
为了改善你使用 dbt 的体验，我们建议你关闭广告拦截器。这是因为一些项目文件名（如 google_adwords.sql）可能看起来像广告流量并触发广告拦截器。
前提条件​
· 一个 dbt 账户 和 开发者席位许可证
· 设置好一个 git 仓库，并且 git 提供程序必须启用 write 访问权限。有关详细的设置说明，请参阅连接 GitHub 账户或通过 git URL 导入项目。
· 一个连接到数据平台的 dbt 项目
· 已设置好开发环境和用户凭据
· 环境必须使用 dbt 1.0 或更高版本
Studio IDE 功能​
Studio IDE 附带的功能让你更容易开发、构建、编译、运行和测试数据模型。
要了解如何导航 Studio IDE 及其用户界面元素，请参阅 Studio IDE 用户界面页面。
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代码生成​
Studio IDE 附带 CodeGenCodeLens，这是一个强大的功能，只需点击一下按钮即可简化从源创建模型的过程。要使用此功能，请点击源 YAML 文件中每张表旁边的 Generate model 操作。它会自动创建一个基础起始暂存模型，供你进一步扩展。此功能通过自动化模型生成的第一步来帮助简化你的工作流。
dbt YAML 验证​
Studio IDE 使用来自开源 dbt-jsonschema 项目的 JSON Schema 来驱动 YAML 补全、结构检查和内联诊断。这些 Schema 与 dbt Fusion 引擎规范保持一致，并适用于dbt 平台发布轨道，即使你的开发环境运行的是 dbt Core。
如果某个警告看起来不正确，但 dbt 命令仍能成功执行，请相信你的项目命令并报告差异，以便改进 Schema。有关最新 Semantic Layer YAML 形状的背景信息，请参阅迁移到最新 YAML 规范。
dbt Wizard​
dbt Wizard 帮助你在 Studio IDE 中更快地开发可信的 dbt 项目。它理解的不只是你正在编辑的文件。它使用 dbt 原生的元数据引擎来理解你项目的血缘、模型健康度、测试覆盖率和语义定义，因此它可以基于你的完整项目上下文来提供答案和建议。
使用 dbt Wizard，你可以：
· 构建和重构模型： 描述你想要创建或更改的内容，然后在任何文件更新之前查看建议的差异。
· 工作时验证更改： 使用 dbt Fusion 引擎编译更改，并在你的仓库上运行它们，以便及早发现问题。
· 了解下游影响： 在做出更改之前查看受影响的模型、测试和指标。
· 生成 YAML 资源： 从 Studio IDE 控制台创建文档、测试、语义模型和指标。
对于数据从业者来说，这意味着减少在文件之间切换上下文的耗时、减少手动编写 YAML，并在复杂建模工作上更快地迭代 —— 所有这些都在你已经工作的环境中完成。
要开始使用，请参阅Studio IDE 中的 dbt Wizard。
info: dbt Wizard 是 dbt 工作推荐使用的智能体
dbt Wizard 是用于 dbt 中受治理数据开发的推荐 AI 智能体。它处理完整的开发生命周期 —— 调查、构建、验证和交付 —— 这一切都基于你 dbt 项目的血缘、测试、契约和指标定义。
有关更多信息，请参阅 dbt AI 常见问题解答、计费和 dbt 的使用条款。
开始使用 Studio IDE​
为了开始体验 Studio IDE 的强大功能，你首先需要设置一个 dbt 开发环境。在以下步骤中，我们概述了如何设置用户凭据并访问 Studio IDE。如果你正在创建新项目，将在项目设置期间自动完成这些配置。
Studio IDE 使用用户凭据连接到你的数据平台。这些用户凭据应特定于你的用户，并且不应是超级用户凭据，也不应是你用于 dbt 生产部署的相同凭据。
设置你的用户凭据：
1. 导航到 你的个人资料 设置下的 凭据，你可以在 https://YOUR_ACCESS_URL/settings/profile#credentials 访问它，并将 YOUR_ACCESS_URL 替换为你所在地区和套餐的相应 Access URL。
1. 在列表中选择相关项目。
1. 点击页面右下角的 编辑。
1. 在 用户凭据 下输入详细信息。
1. 点击 保存。
在你的个人资料中配置用户凭据
1. 通过点击左侧菜单中的 Studio 导航到 Studio IDE。
1. 初始化你的项目，并熟悉 Studio IDE 及其出色的功能。
干得漂亮，你已经准备好开始开发和构建模型了 🎉！
注意事项​
· 为了改善你使用 dbt 的体验，我们建议你关闭广告拦截器。这是因为一些项目文件名（如 google_adwords.sql）可能看起来像广告流量并触发广告拦截器。
· 为了保持性能，超过 6 GB 的仓库有文件大小限制。如果你的仓库超过 6 GB，请在运行 dbt 之前联系 dbt 支持。
· Studio IDE 的空闲会话超时时间为一小时。
· 关于启动过程和工作保留
· 以下部分介绍 Studio IDE 中的启动过程和工作保留。
· [bookmark: 启动过程]启动过程​
· 使用或启动 Studio IDE 时有三种启动状态：
· 创建启动 — 这是你第一次启动 IDE 时的状态。你也可以将其视为冷启动（见下文），并且可以预期此状态会花费更长时间，因为 git 仓库正在被克隆。
· 冷启动 — 这是启动一个新的开发会话的过程，该会话将为你保留一小时。环境会在最后一次活动一小时后自动关闭。这包括编译、预览或任何 dbt 调用，但不包括编辑和保存文件。
· 热启动 — 这是在最后一次活动后一小时内恢复现有或活动开发会话的状态。
· [bookmark: 工作保留]工作保留​
· Studio IDE 需要显式操作来保存你的更改。你的工作有三种存储方式：
· 未保存的本地代码 — 浏览器仅在其本地存储中保存你的代码。在此状态下，你可能需要提交任何未保存的更改才能切换分支或浏览器。如果你已保存并提交了更改，即使存在未保存的更改，你也可以访问“更改分支”选项。但如果你尝试在不保存更改的情况下切换分支，将会出现一条警告消息，通知你将丢失任何未保存的更改。
如果你尝试在不保存更改的情况下切换分支，将会出现一条警告消息，告诉你将丢失更改。
- **已保存但未提交的代码 —** 当你保存文件时，数据会被存储在持久、长期的存储中，但不会同步回 git。要使用 **更改分支** 选项切换分支，你必须“提交并同步”或“还原”更改。对于已保存但未提交的代码，无法切换分支。这是为了确保你的未提交更改不会丢失。
- **已提交的代码 —** 这会随你的 git 提供程序存储在分支中，你可以检出其他（远程）分支。
构建和记录你的项目​
· 构建、编译和运行项目 — 你可以使用命令栏或构建按钮构建、编译、运行和测试 dbt 项目。使用构建按钮快速构建、运行或测试你正在处理的模型。当你运行模型、测试、种子和操作时，Studio IDE 会实时更新。
· 如果模型或测试失败，dbt 让你可以轻松查看和下载 dbt 调用的运行日志来修复问题。
· 使用 dbt 的丰富的模型选择语法直接在 dbt 中运行 dbt 命令。
· 利用环境变量动态使用 Git 分支名称。例如，将分支名称用作开发架构的前缀。
· 运行 MetricFlow 命令，使用语义层在项目中创建和管理指标。
· 使用 dbt Wizard 开发： dbt Wizard 是用于 dbt 中受治理数据开发的新推荐 AI 智能体。它利用你的项目上下文，帮助你更快地开发受治理的 dbt 变更。
· dbt Copilot 与 dbt Wizard 相互独立，它是 dbt 的内联 AI 辅助体验，可在 Studio IDE、Canvas 和 Insights 中一键生成 SQL、文档、测试和语义模型。
· 构建和查看项目文档 — Studio IDE 让你在代码仍在开发阶段时即可构建和查看dbt 项目的文档。借助此工作流，你可以在更改发布到生产环境之前检查和验证项目生成的文档会是什么样的。
相关文档​
· 我们如何设计 dbt 项目的样式
· 用户界面
· 版本控制基础
· dbt 命令
常见问题解答​
使用 Studio IDE 需要付费吗？
完全不需要！当你注册免费开发者套餐时就可以使用 dbt，该套餐附带一个开发者席位。如果你想访问更多功能或拥有更多开发者席位，可以将账户升级到 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐。
有关更多详细信息，请参阅 dbt 定价套餐。
如果打开 Lineage 标签页时 Studio IDE 卡住，我该怎么办？
如果 Studio IDE 在两个或多个模型打开且 Lineage 标签页处于活动状态时卡住，尤其是当某个模型具有大或加载缓慢的 DAG 时，请参阅打开 Lineage 标签页时 Studio IDE 卡住了解解决方法和故障排除步骤。
我可以成为 dbt 的贡献者吗
作为专有产品，dbt 的源代码不对外进行社区贡献。如果你想在 dbt 生态中构建一些东西，我们鼓励你阅读这篇文章，了解如何为 dbt 包、插件、dbt-core 或本文档站点做贡献。参与开源是提升你作为开发者水平并回馈社区的好方法。
在 Studio IDE、dbt 平台 CLI 和 dbt Core 上开发有什么区别？
你可以使用 dbt 中基于 Web 的 IDE，或使用 dbt 平台 CLI 或开源的 dbt Core 在命令行界面上开发 dbt，所有这些都支持你执行 dbt 命令。dbt 平台 CLI 与 dbt Core 之间的关键区别在于，dbt 平台 CLI 是为 dbt 的基础设施量身定制的，并与其所有功能集成：
· Studio IDE：dbt 是一个基于 Web 的应用程序，允许你使用 IDE 开发 dbt 项目，包含一个专用的调度器，并提供一种更简单的方式与你的团队共享 dbt 文档。IDE 是部署 dbt 模型更快、更可靠的方式，并为你的 dbt 项目提供实时编辑和执行环境。
· dbt 平台 CLI：dbt 平台 CLI 允许你从本地命令行或代码编辑器对你的 dbt 开发环境运行 dbt 命令。它支持跨项目 ref、更快更低成本的构建、构建产物的自动延迟，以及更多功能。
· dbt Core：dbt Core 是开源的软件，可免费使用。你可以在代码编辑器中构建 dbt 项目，并从命令行运行 dbt 命令。
关于 Studio IDE
dbt platformⓘ
dbt 集成开发环境（Studio IDE）是一个基于 Web 的统一界面，用于构建、测试、运行和对 dbt 项目进行版本控制。它把 dbt 代码编译成 SQL 并直接在数据库上执行。
Studio IDE 提供多种键盘快捷键和编辑功能，以实现更快、更高效的开发和治理：
· 智能体开发：dbt Wizard 是用于 dbt 中受治理数据开发的新推荐 AI 智能体。它利用你的项目上下文，帮助你更快地开发受治理的 dbt 变更。
· dbt Copilot 与 dbt Wizard 相互独立，它是 dbt 的内联 AI 辅助体验，可在 Studio IDE、Canvas 和 Insights 中一键生成 SQL、文档、测试和语义模型。
· 自动补全：在你输入时建议表、参数和列。
· 代码格式化和代码检查：标准化并修复 SQL 代码。
· 导航工具：跳转到行、查找和替换文本，并在项目文件中导航。
· 版本控制：用几次点击管理代码版本。
· 项目文档：实时生成和查看项目文档。
· 构建、测试和运行按钮：通过按钮或 Studio IDE 命令栏构建、测试和运行你的项目。
· SQL 语法高亮：提高可读性并帮助减少语法错误。
这些功能营造了一个强大的编辑环境，适合高效编写 SQL 代码，无论是经验丰富的开发者还是初学者都适用。
Studio IDE 包含版本控制、文件/文件夹、编辑器和命令/控制台等功能。
开启深色模式，在低光环境下获得出色的观看体验。
tip: 禁用广告拦截器
为了改善你使用 dbt 的体验，我们建议你关闭广告拦截器。这是因为一些项目文件名（如 google_adwords.sql）可能看起来像广告流量并触发广告拦截器。
前提条件​
· 一个 dbt 账户 和 开发者席位许可证
· 设置好一个 git 仓库，并且 git 提供程序必须启用 write 访问权限。有关详细的设置说明，请参阅连接 GitHub 账户或通过 git URL 导入项目。
· 一个连接到数据平台的 dbt 项目
· 已设置好开发环境和用户凭据
· 环境必须使用 dbt 1.0 或更高版本
Studio IDE 功能​
Studio IDE 附带的功能让你更容易开发、构建、编译、运行和测试数据模型。
要了解如何导航 Studio IDE 及其用户界面元素，请参阅 Studio IDE 用户界面页面。
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代码生成​
Studio IDE 附带 CodeGenCodeLens，这是一个强大的功能，只需点击一下按钮即可简化从源创建模型的过程。要使用此功能，请点击源 YAML 文件中每张表旁边的 Generate model 操作。它会自动创建一个基础起始暂存模型，供你进一步扩展。此功能通过自动化模型生成的第一步来帮助简化你的工作流。
dbt YAML 验证​
Studio IDE 使用来自开源 dbt-jsonschema 项目的 JSON Schema 来驱动 YAML 补全、结构检查和内联诊断。这些 Schema 与 dbt Fusion 引擎规范保持一致，并适用于dbt 平台发布轨道，即使你的开发环境运行的是 dbt Core。
如果某个警告看起来不正确，但 dbt 命令仍能成功执行，请相信你的项目命令并报告差异，以便改进 Schema。有关最新 Semantic Layer YAML 形状的背景信息，请参阅迁移到最新 YAML 规范。
dbt Wizard​
dbt Wizard 帮助你在 Studio IDE 中更快地开发可信的 dbt 项目。它理解的不只是你正在编辑的文件。它使用 dbt 原生的元数据引擎来理解你项目的血缘、模型健康度、测试覆盖率和语义定义，因此它可以基于你的完整项目上下文来提供答案和建议。
使用 dbt Wizard，你可以：
· 构建和重构模型： 描述你想要创建或更改的内容，然后在任何文件更新之前查看建议的差异。
· 工作时验证更改： 使用 dbt Fusion 引擎编译更改，并在你的仓库上运行它们，以便及早发现问题。
· 了解下游影响： 在做出更改之前查看受影响的模型、测试和指标。
· 生成 YAML 资源： 从 Studio IDE 控制台创建文档、测试、语义模型和指标。
对于数据从业者来说，这意味着减少在文件之间切换上下文的耗时、减少手动编写 YAML，并在复杂建模工作上更快地迭代 —— 所有这些都在你已经工作的环境中完成。
要开始使用，请参阅Studio IDE 中的 dbt Wizard。
info: dbt Wizard 是 dbt 工作推荐使用的智能体
dbt Wizard 是用于 dbt 中受治理数据开发的推荐 AI 智能体。它处理完整的开发生命周期 —— 调查、构建、验证和交付 —— 这一切都基于你 dbt 项目的血缘、测试、契约和指标定义。
有关更多信息，请参阅 dbt AI 常见问题解答、计费和 dbt 的使用条款。
开始使用 Studio IDE​
为了开始体验 Studio IDE 的强大功能，你首先需要设置一个 dbt 开发环境。在以下步骤中，我们概述了如何设置用户凭据并访问 Studio IDE。如果你正在创建新项目，将在项目设置期间自动完成这些配置。
Studio IDE 使用用户凭据连接到你的数据平台。这些用户凭据应特定于你的用户，并且不应是超级用户凭据，也不应是你用于 dbt 生产部署的相同凭据。
设置你的用户凭据：
1. 导航到 你的个人资料 设置下的 凭据，你可以在 https://YOUR_ACCESS_URL/settings/profile#credentials 访问它，并将 YOUR_ACCESS_URL 替换为你所在地区和套餐的相应 Access URL。
1. 在列表中选择相关项目。
1. 点击页面右下角的 编辑。
1. 在 用户凭据 下输入详细信息。
1. 点击 保存。
在你的个人资料中配置用户凭据
1. 通过点击左侧菜单中的 Studio 导航到 Studio IDE。
1. 初始化你的项目，并熟悉 Studio IDE 及其出色的功能。
干得漂亮，你已经准备好开始开发和构建模型了 🎉！
注意事项​
· 为了改善你使用 dbt 的体验，我们建议你关闭广告拦截器。这是因为一些项目文件名（如 google_adwords.sql）可能看起来像广告流量并触发广告拦截器。
· 为了保持性能，超过 6 GB 的仓库有文件大小限制。如果你的仓库超过 6 GB，请在运行 dbt 之前联系 dbt 支持。
· Studio IDE 的空闲会话超时时间为一小时。
· 关于启动过程和工作保留
· 以下部分介绍 Studio IDE 中的启动过程和工作保留。
· [bookmark: 启动过程-1]启动过程​
· 使用或启动 Studio IDE 时有三种启动状态：
· 创建启动 — 这是你第一次启动 IDE 时的状态。你也可以将其视为冷启动（见下文），并且可以预期此状态会花费更长时间，因为 git 仓库正在被克隆。
· 冷启动 — 这是启动一个新的开发会话的过程，该会话将为你保留一小时。环境会在最后一次活动一小时后自动关闭。这包括编译、预览或任何 dbt 调用，但不包括编辑和保存文件。
· 热启动 — 这是在最后一次活动后一小时内恢复现有或活动开发会话的状态。
· [bookmark: 工作保留-1]工作保留​
· Studio IDE 需要显式操作来保存你的更改。你的工作有三种存储方式：
· 未保存的本地代码 — 浏览器仅在其本地存储中保存你的代码。在此状态下，你可能需要提交任何未保存的更改才能切换分支或浏览器。如果你已保存并提交了更改，即使存在未保存的更改，你也可以访问“更改分支”选项。但如果你尝试在不保存更改的情况下切换分支，将会出现一条警告消息，通知你将丢失任何未保存的更改。
如果你尝试在不保存更改的情况下切换分支，将会出现一条警告消息，告诉你将丢失更改。
- **已保存但未提交的代码 —** 当你保存文件时，数据会被存储在持久、长期的存储中，但不会同步回 git。要使用 **更改分支** 选项切换分支，你必须“提交并同步”或“还原”更改。对于已保存但未提交的代码，无法切换分支。这是为了确保你的未提交更改不会丢失。
- **已提交的代码 —** 这会随你的 git 提供程序存储在分支中，你可以检出其他（远程）分支。
构建和记录你的项目​
· 构建、编译和运行项目 — 你可以使用命令栏或构建按钮构建、编译、运行和测试 dbt 项目。使用构建按钮快速构建、运行或测试你正在处理的模型。当你运行模型、测试、种子和操作时，Studio IDE 会实时更新。
· 如果模型或测试失败，dbt 让你可以轻松查看和下载 dbt 调用的运行日志来修复问题。
· 使用 dbt 的丰富的模型选择语法直接在 dbt 中运行 dbt 命令。
· 利用环境变量动态使用 Git 分支名称。例如，将分支名称用作开发架构的前缀。
· 运行 MetricFlow 命令，使用语义层在项目中创建和管理指标。
· 使用 dbt Wizard 开发： dbt Wizard 是用于 dbt 中受治理数据开发的新推荐 AI 智能体。它利用你的项目上下文，帮助你更快地开发受治理的 dbt 变更。
· dbt Copilot 与 dbt Wizard 相互独立，它是 dbt 的内联 AI 辅助体验，可在 Studio IDE、Canvas 和 Insights 中一键生成 SQL、文档、测试和语义模型。
· 构建和查看项目文档 — Studio IDE 让你在代码仍在开发阶段时即可构建和查看dbt 项目的文档。借助此工作流，你可以在更改发布到生产环境之前检查和验证项目生成的文档会是什么样的。
相关文档​
· 我们如何设计 dbt 项目的样式
· 用户界面
· 版本控制基础
· dbt 命令
常见问题解答​
使用 Studio IDE 需要付费吗？
完全不需要！当你注册免费开发者套餐时就可以使用 dbt，该套餐附带一个开发者席位。如果你想访问更多功能或拥有更多开发者席位，可以将账户升级到 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐。
有关更多详细信息，请参阅 dbt 定价套餐。
如果打开 Lineage 标签页时 Studio IDE 卡住，我该怎么办？
如果 Studio IDE 在两个或多个模型打开且 Lineage 标签页处于活动状态时卡住，尤其是当某个模型具有大或加载缓慢的 DAG 时，请参阅打开 Lineage 标签页时 Studio IDE 卡住了解解决方法和故障排除步骤。
我可以成为 dbt 的贡献者吗
作为专有产品，dbt 的源代码不对外进行社区贡献。如果你想在 dbt 生态中构建一些东西，我们鼓励你阅读这篇文章，了解如何为 dbt 包、插件、dbt-core 或本文档站点做贡献。参与开源是提升你作为开发者水平并回馈社区的好方法。
在 Studio IDE、dbt 平台 CLI 和 dbt Core 上开发有什么区别？
你可以使用 dbt 中基于 Web 的 IDE，或使用 dbt 平台 CLI 或开源的 dbt Core 在命令行界面上开发 dbt，所有这些都支持你执行 dbt 命令。dbt 平台 CLI 与 dbt Core 之间的关键区别在于，dbt 平台 CLI 是为 dbt 的基础设施量身定制的，并与其所有功能集成：
· Studio IDE：dbt 是一个基于 Web 的应用程序，允许你使用 IDE 开发 dbt 项目，包含一个专用的调度器，并提供一种更简单的方式与你的团队共享 dbt 文档。IDE 是部署 dbt 模型更快、更可靠的方式，并为你的 dbt 项目提供实时编辑和执行环境。
· dbt 平台 CLI：dbt 平台 CLI 允许你从本地命令行或代码编辑器对你的 dbt 开发环境运行 dbt 命令。它支持跨项目 ref、更快更低成本的构建、构建产物的自动延迟，以及更多功能。
· dbt Core：dbt Core 是开源的软件，可免费使用。你可以在代码编辑器中构建 dbt 项目，并从命令行运行 dbt 命令。
IDE 用户界面
dbt platformⓘ
Studio IDE 是一款供开发者轻松构建、测试、运行和版本控制其 dbt 项目、并增强数据治理的工具——所有这些都能在你浏览器的便利环境中完成。使用 Studio IDE 将 dbt 代码编译为 SQL 并直接对你的数据库运行——无需命令行！
本页面提供用户界面元素的全面定义和术语，让你能够轻松地了解 Studio IDE 的整体布局。
Studio IDE 布局包括左上的版本控制、左侧的文件/文件夹和搜索、右侧的编辑器、顶部的命令面板，以及底部的命令/控制台
基本布局​
Studio IDE 简化了你的工作流程，并采用了流行的用户界面布局：左侧为文件和文件夹，右侧为编辑器，底部为命令和控制台信息。
侧边菜单​
Git 仓库链接、文档站点按钮、版本控制菜单和文件资源管理器
1. Git 仓库链接：Git 仓库链接位于 Studio IDE 的左上角，可将你带到同一活动分支上的仓库。它还会显示仓库名称和活动分支名称。
· 注意：此链接功能仅对多租户 dbt 账户上的 GitHub 或 GitLab 仓库可用。
1. 文档站点按钮：点击位于 Git 仓库链接旁边的文档站点书籍图标，可进入 dbt 文档站点。该站点由在 IDE 中使用命令栏的 dbt docs generate 命令（仅限 dbt Core v1.x）生成的最新 dbt 产物驱动。
1. 版本控制：Studio IDE 强大的版本控制部分包含所有与 git 相关的元素，包括 Git 操作按钮和更改部分。
1. 文件资源管理器：文件资源管理器显示你仓库的文件树。你可以：
· 点击文件树中的任意文件，在文件编辑器中打开该文件。
· 点击并在目录之间拖动文件以移动文件。
· 右键单击文件以访问子菜单选项，如复制名称、复制相对路径、以 ref 形式复制、下载、复制副本、重命名和删除。
· 使用位于文件或文件夹名称右侧的文件指示器，查看何时进行了更改或操作：
· 未保存（•）— Studio IDE 检测到你对文件/文件夹的未保存更改
· 修改（M）— Studio IDE 检测到对现有文件/文件夹的修改
· 新增（A）— Studio IDE 检测到新增的文件
· 删除（D）— Studio IDE 检测到被删除的文件。
命令栏和状态栏​
使用命令栏编写 dbt 命令、切换“Defer”，以及查看当前 IDE 状态
1. 命令栏：命令栏位于 Studio IDE 的左下角，用于调用 dbt 命令。调用命令后，相关的日志会显示在调用历史抽屉中。
1. Defer 菜单：Defer 菜单允许开发者配置延迟环境：
· 开发环境：等同于关闭 defer。只使用开发环境构建所有上游模型。适用于隔离测试。
· dbt 默认行为：如果配置了暂存环境则使用它，否则使用生产环境。推荐用于大多数使用场景。
· 自定义环境：从项目中可用的任何环境中选择延迟环境。
设置 defer 环境。
更多信息请参阅在 dbt 中使用 defer。
1. 状态：Studio IDE 状态按钮位于 Studio IDE 的右下角，显示与数据仓库的当前连接状态，以及如果你使用 Fusion 则显示 dbt 语言服务器 (LSP) 状态，如果你使用 dbt Core 则显示引擎服务器状态。它还包含指向环境设置和用户凭据的快捷方式。
查看你账户的连接状态。 8. dbt 版本：当前在你开发环境中运行的 dbt 版本。你可以设置一个个人版本覆盖，它仅更改你开发环境中的 dbt 版本。
查看并设置开发环境版本。 9. 附加工具：项目状态以及一个带有额外操作和 Studio IDE 相关信息的选项菜单：
· 项目状态：如果开发运行中有任何未解决的错误或警告，它们的数量会显示在此区域。点击它们会带你到问题选项卡。
· 选项菜单：通过点击位于 Studio IDE 右下角的三个点菜单即可访问选项菜单。此菜单包含全局选项：
· 查看状态详情：查看关于你连接状态的更详细信息。
· 重启 Studio：你将丢失任何未保存的信息。
· 重新安装依赖项：用全新安装覆盖项目依赖。
· 清理 dbt 项目：为你的项目运行 dbt clean 命令。
· 自动修复弃用警告：运行 dbt 自动修复工具。帮助你为 Fusion 升级做好准备。
IDE 菜单，包含附加信息和操作。
搜索栏和命令面板​
Studio IDE 提供了一些工具，帮助你在熟悉流行 IDE 的布局中，仅需几次点击即可快速浏览项目的文件、查找信息、运行命令和替换语法。
使用搜索栏和命令面板快速浏览你的文件树并打开选项卡。
1. 搜索并替换
1. 命令面板
搜索并替换​
搜索功能让你能够快速找到特定的术语或短语，并通过点击按钮进行替换。
搜索文件中的特定术语并快速替换它们。
1. 在文件树和搜索导航之间切换。
1. 搜索单词或短语。可以增强搜索以匹配大小写和/或整个单词。你还可以输入替换单词或短语。点击替换字段旁边的图标以替换所有条目。
1. 浏览搜索结果。点击一个条目以打开相关文件并在屏幕上高亮显示。如果你输入了替换文本，你会看到新语法的预览。点击条目旁边的符号，用替换字段中的内容替换该文本。
命令面板​
命令面板增强了对 dbt 项目的导航，使你能够搜索文件、内容和符号，显示并运行 IDE 命令，查看最近的文件等。点击命令面板以查看可用选项。支持键盘快捷键的操作会显示在文本的右侧。
命令面板使你能够快速浏览项目并运行命令。
· 转到文件：在当前项目中搜索文件并在新选项卡中打开它们。
· 显示并运行命令：查看并运行与 IDE 导航和设置相关的命令。 注意：dbt 命令（例如 run 和 build）仅在控制台的命令栏菜单中可用；命令面板目前不支持它们。
· 搜索文本：在项目中搜索文本，并从结果中打开文件，或将结果发送到搜索并替换部分以进行批量更改。
· 转到编辑器中的符号：快速跳转到当前文件中的符号。
· 更多：显示高级功能，如转到行/列、转到工作区中的符号，以及仅在当前打开的文件中搜索。
转到文件。
显示并运行命令。
搜索文本。
转到编辑器中的符号。
更多。
编辑功能​
Studio IDE 具备一些令人愉悦的工具和布局，使编写 dbt 代码以及与团队成员协作更加容易。
在你的开发工作流中使用文件编辑器、版本控制部分和保存按钮
1. 文件编辑器 — 文件编辑器是你编辑代码的地方。选项卡为每个打开的文件划分出区域，未保存的文件会在选项卡视图中用蓝点图标标记。你可以在受保护的主 git 分支中编辑、格式化或检查文件，并执行 dbt 命令。由于 Studio IDE 阻止对受保护分支进行提交，它会提示你将这些更改提交到一个新分支。
· 使用直观的键盘快捷键，让你和你的团队更轻松地进行开发。
1. 保存按钮 — 编辑器有一个保存按钮，用于保存可编辑文件。按下该按钮或使用 Command-S 或 Control-S 快捷键会保存文件内容。你无需保存即可在控制台部分预览代码结果，但在更改出现在 dbt 调用中之前必须保存。文件编辑器选项卡会为未保存的更改显示一个蓝色图标。
1. 版本控制 — 此菜单包含所有与 git 相关的元素，包括 Git 操作按钮。该按钮会根据你编辑器的状态更新相关操作，例如提示拉取远程更改、在存在已还原的提交更改时提交并同步、在适当时创建合并/拉取请求，或修剪已从远程仓库删除的分支。
· Git 操作按钮上的下拉菜单允许用户还原更改、刷新 Git 状态、创建合并/拉取请求、修剪分支以及更改分支。
· 你也可以解决合并冲突，有关 git 的更多信息，请参阅版本控制基础知识。
· 版本控制选项菜单 — Git 操作按钮下方的更改部分列出自上次提交以来的所有文件更改。你可以点击某个更改以打开 Git Diff 视图查看内联更改。你也可以右键单击任何文件，并使用版本控制选项菜单中该文件特有的选项。
右键单击已编辑的文件以访问版本控制选项菜单
· 使用修剪分支选项移除已从远程仓库删除的本地分支。选择此项会触发一个弹出模态框，你可以在其中确认删除特定本地分支，让你的分支管理保持整洁。注意，这不会删除你当前所在的分支。修剪分支不适用于托管仓库，因为它们没有典型的远程设置，这会阻止远程分支删除。
附加编辑功能​
· 缩略图 — 缩略图（代码大纲）为你提供源代码的概览，这有助于快速导航和代码理解。文件的缩略图显示在编辑器的右上方。要快速跳转到文件的不同部分，请点击阴影区域。
使用缩略图快速导航和查看代码
· Git Diff 视图 — 点击版本控制菜单的更改部分中的文件，会以 Git Diff 视图打开该文件。编辑器会在左侧显示旧版本，在右侧显示所做的内联更改。
Git Diff 视图在编辑器左侧显示旧版本，在右侧显示所做的更改
· Markdown 预览控制台选项卡 — Markdown 预览控制台选项卡显示你仓库中 .md 文件的 markdown 代码预览，并会随着你编辑代码而自动更新。
Markdown 预览控制台选项卡在编辑器选项卡下方渲染 markdown 代码。
· CSV 预览控制台选项卡 — CSV 预览控制台选项卡以表格形式显示你的 CSV 文件中的数据，并会随着你在种子目录中编辑该文件而自动更新。
在编辑器选项卡下方的 CSV 预览控制台选项卡中查看 CSV 代码。
控制台部分​
控制台部分位于文件编辑器下方，包含各种控制台选项卡和按钮，帮助你完成诸如预览、编译、构建和查看 DAG 等任务。请参阅以下子项以了解控制台选项卡和按钮的更多细节。
控制台部分位于文件编辑器下方，并带有各种选项卡和按钮以帮助执行任务
1. 预览按钮 — 当你点击预览按钮时，它会运行活动文件编辑器中的 SQL，无论你是否已保存，并将结果发送到结果控制台选项卡。你可以通过高亮选中已保存或未保存代码的选定部分，然后点击预览按钮来预览。
详细信息
IDE 中的行限制 Studio IDE 会返回默认的行限制，不过你也可以指定返回的记录数。请参阅以下子项以获取更多信息：
· 500 行限制：为防止 IDE 返回过多数据并导致浏览器问题，dbt 在使用预览按钮时自动设置 500 行限制。你可以通过在 SQL 语句末尾添加 limit your_number 来修改此限制。例如，SELECT * FROM 表 limit 100 将最多返回 100 行。请记住，你必须显式写出 limit your_number，而不能从宏中推导出来。- 更改行限制默认值：在 dbt 1.6 或更高版本中，你可以更改运行查询时结果选项卡中显示的默认 500 行限制。要调整该设置，你可以点击显示行数旁边的更改行显示。请注意，你不能将其设置得高于 10,000 行。如果你刷新页面或关闭开发会话，默认限制将恢复为 500 行。- 指定返回的记录数：IDE 还支持 SELECT TOP #，它指定要返回的记录数。
1. 编译按钮 —编译按钮编译已保存或未保存的 SQL 代码，并将其显示在已编译代码选项卡中。
从 dbt v1.6 或更高版本开始，当你保存对模型的更改时，你可以使用该模型特定的上下文编译其代码。此上下文类似于你在构建模型时所需的上下文，并涉及有用的上下文变量，如 {{ this }} 或 {{ is_incremental() }}。
1. 构建按钮 — 构建按钮允许用户快速访问与文件编辑器中的活动模型相关的 dbt 命令。可用的命令包括 dbt build、dbt test 和 dbt run，并提供选项来仅包含当前资源、资源及其上游依赖、资源及其下游依赖，或带有所有依赖的资源。此菜单对所有可执行节点可用。
1. 检查按钮 —检查按钮对文件编辑器中的活动文件运行 linter。该 linter 会检查你代码中的语法错误和样式问题，并在代码质量选项卡中显示结果。
1. dbt Wizard — dbt Wizard 是集成到 Studio IDE 中的全新且推荐的受治理智能体体验，它使用你的项目上下文帮助你更快地开发受治理的 dbt 更改。它可以基于自然语言提示生成或重构模型、语义模型、测试和文档。
· dbt Copilot 与 dbt Wizard 相互独立，是 dbt 的内联 AI 辅助体验，在 Studio IDE、Canvas 和 Insights 中提供一键生成 SQL、文档、测试和语义模型的功能。
1. 命令选项卡 — 查看当前 IDE 会话中最近运行的 dbt 命令、它们的结果以及相关的系统日志。
1. 问题选项卡 — 你必须运行 dbt Fusion 引擎才能使用问题选项卡。在你编辑时以及执行运行之前，深入了解你 dbt 项目中可能阻止其在 Fusion 中正常运行的潜在问题。
预览结果显示在结果控制台选项卡中
1. 结果选项卡 — 结果控制台选项卡以表格形式显示最近的预览结果。
预览结果显示在结果控制台选项卡中
1. 代码质量选项卡 — 代码质量选项卡显示文件编辑器中活动文件的 linter 结果。它让你能够查看代码错误，提供代码质量可见性和管理，并显示所使用的 SQLFluff 版本。
1. 已编译代码选项卡 — 执行编译按钮时，编译会生成已编译的代码。已编译代码选项卡显示文件编辑器中活动文件的已编译 SQL 代码。
编译结果显示在已编译代码选项卡中
1. 血缘选项卡 — 文件编辑器中的血缘选项卡显示活动模型的血缘或 DAG。默认情况下，它显示两个方向上的两级血缘（2+model_name+2），不过你可以将其改为 +model+（完整 DAG）。要使用血缘：
· 双击 DAG 中的节点，在新选项卡中打开该文件
· 使用节点选择语法展开或缩小 DAG。
· 注意，不支持 --exclude 标志。
在血缘选项卡中查看资源血缘
调用历史​
调用历史抽屉存储 IDE 中 dbt 调用的信息。当你调用一个命令（例如执行 dbt run 这样的 dbt 命令）时，相关的日志会显示在调用历史抽屉中。
你可以通过多种方式打开抽屉：
· 点击页面左下角命令栏旁边的 ^ 图标
· 输入一个 dbt 命令并按回车
· 或按 Control-反引号（或 Ctrl + `）
调用历史抽屉返回你所有 dbt 调用的日志和详情。
1. 调用历史列表 — 调用历史抽屉的左侧面板显示 Studio IDE 中先前调用的列表，包括命令、分支名称、命令状态和用时。
1. 调用摘要 — 调用摘要位于系统日志上方，显示从调用历史列表中选择的命令的相关信息，例如命令、其状态（如果仍在运行则为 Running）、命令执行时处于活动状态的 git 分支，以及命令被调用的时间。
1. 系统日志开关 — 系统日志开关位于调用摘要下方，允许用户查看所调用命令的完整 stdout 和调试日志。
1. 命令控制按钮 — 使用位于右侧的命令控制按钮来控制你的调用，并取消或重新运行选中的运行。
调用历史列表显示 IDE 中先前调用的列表
1. 节点摘要选项卡 — 点击结果状态选项卡会根据对应状态筛选节点状态列表。可用的状态为 Pass（节点成功调用）、Warn（带警告执行的测试）、Error（数据库错误或测试失败）、Skip（因上游错误而未运行的节点）和 Queued（尚未执行的节点）。
1. 节点结果开关 — 运行 dbt 命令后，关于每个已执行节点的信息可以在节点结果开关中找到，其中包括摘要和调试日志。节点结果列表列出命令期间被调用的每个节点。
1. 节点结果列表 — 节点结果列表显示 dbt 运行中使用的所有节点结果，你可以通过点击结果状态选项卡来筛选它。
模态框和菜单​
使用菜单和模态框与 Studio IDE 交互，并访问有助于你开发工作流的有用选项。
编辑器选项卡菜单​
要与打开的编辑器选项卡交互，请右键单击任意选项卡以访问文件选项卡菜单中有用的选项。
右键单击选项卡以查看编辑器选项卡菜单选项
全局命令快捷键​
全局命令快捷键提供一些有用的快捷键，用于与 Studio IDE 交互，例如 git 操作、专门的 dbt 命令，以及编译和预览操作等。要打开菜单，请使用 Command-P 或 Control-P。
命令历史返回你所有 dbt 调用的日志和详情。
Studio IDE 状态模态框​
Studio IDE 状态模态框显示服务器的当前错误消息和调试日志。其中还包含重新启动 Studio IDE 的选项。通过点击 Studio IDE 状态按钮打开它。
命令历史返回你所有 dbt 调用的日志和详情。
提交到新分支​
直接在你受保护的主 git 分支上编辑，并在准备好时将那些更改提交到一个新分支。
将更改提交到一个新分支
提交更改模态框​
提交更改模态框可通过 Git 操作按钮访问以提交所有更改，或通过版本控制选项菜单访问以提交单个更改。输入提交消息后，你可以使用该模态框提交并同步选中的更改。
提交更改模态框是用户向分支提交更改的方式。
更改分支模态框​
更改分支模态框允许用户在 Studio IDE 中切换 git 分支。你可以通过更改分支链接或版本控制菜单下的Git 操作按钮访问它。
提交更改模态框是用户更改分支的方式。
修剪分支模态框​
修剪分支模态框允许用户删除已从远程仓库删除的本地分支，让你的分支管理保持整洁。你可以通过版本控制菜单下的Git 操作按钮访问它。注意，这不会删除你当前所在的分支。修剪分支不适用于托管仓库，因为它们没有典型的远程设置，这会阻止远程分支删除。
修剪分支模态框允许用户删除已从远程仓库删除的本地分支。
还原未提交更改的模态框​
还原未提交更改的模态框是用户在 IDE 中还原更改的方式。你可以通过版本控制选项菜单上方的 Revert File 选项访问，或在 IDE 中存在已保存的未提交更改时通过 Git 操作按钮访问。
提交更改模态框是用户更改分支的方式。
Studio IDE 键盘快捷键
dbt platformⓘ
Studio IDE 提供键盘快捷键、功能和开发技巧，帮助你更快、更高效地工作。
使用此 Studio IDE 页面，帮助你快速参考一些常用操作。
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相关文档​
· 快速入门指南
· 关于 dbt
· 在云端开发
Git 提交签名
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
为了防止冒充并增强安全性，你可以在将 Git 提交推送到仓库之前对其进行签名。使用你的签名，Git 提供方可以对提交进行加密验证并将其标记为“已验证”，从而让你对其来源更有信心。
你可以在使用 Studio IDE 进行开发时配置 dbt 对 Git 提交进行签名。要完成设置，请在 dbt 中启用此功能，按流程生成密钥对，并将公钥上传到你的 Git 提供方，用于签名验证。
先决条件​
· 你的 Git 提供方是 GitHub 或 GitLab。目前不支持 Azure DevOps。
· 你拥有 Enterprise 或 Enterprise+ 计划的 dbt 账户。
在 dbt 中生成 GPG 密钥对​
要在 dbt 中生成 GPG 密钥对，请按照以下步骤操作：
1. 前往 dbt 中的个人资料页面。
1. 导航到已签名提交部分。
1. 启用对此用户发起的提交进行签名开关。
1. 这将生成一个 GPG 密钥对。私钥将用于签署所有未来的 Git 提交。公钥将被显示出来，以便你将其上传到你的 Git 提供方。
个人资料中已签名提交设置示例
将公钥上传到 Git 提供方​
要将公钥上传到你的 Git 提供方，请遵循受支持的 Git 提供方提供的详细文档：
· GitHub 操作说明
· GitLab 操作说明
一旦你将公钥上传到你的 Git 提供方，当你将更改推送到仓库后，你的 Git 提交将被标记为“已验证”。
Git 提供方中已验证的 Git 提交示例。
注意事项​
· GPG 密钥对绑定到用户，而不是某个特定的账户。用户与密钥对之间存在 1:1 的关系。用户所属的任何账户上的提交都会使用同一个密钥进行签名。
· 在 dbt 中生成的 GPG 密钥对与创建密钥对时你账户关联的电子邮件地址相链接。此电子邮件用于标识已签名提交的作者。
· 要让你的 Git 提交被标记为“已验证”，你的 dbt 电子邮件地址必须是你的 Git 提供方中的已验证电子邮件地址。Git 提供方（例如 GitHub、GitLab）会检查提交的签名电子邮件是否与你 Git 提供方账户中的已验证电子邮件匹配。如果不匹配，提交将不会被标记为“已验证”。
· 请保持你的 dbt 电子邮件地址与 Git 提供方的已验证电子邮件地址同步，以避免验证问题。如果你更改 dbt 电子邮件地址：
· 按照前文所述的步骤，使用更新后的电子邮件生成新的 GPG 密钥对。
· 在你的 Git 提供方中添加并验证新电子邮件。
常见问题​
如果我在 dbt 中删除我的 GPG 密钥对，会发生什么？
如果你在 dbt 中删除你的 GPG 密钥对，你的 Git 提交将不再被签名。你可以按照前文所述的步骤生成新的 GPG 密钥对。
哪些 Git 提供方支持 GPG 密钥？
GitHub 和 GitLab 支持提交签名，而 Azure DevOps 不支持。提交签名是一项 git 功能，并且与任何特定的提供方无关。然而，并非所有提供方都支持上传公钥，或在提交上显示验证徽章。
如果我的 Git 提供方不支持 GPG 密钥怎么办？
如果你的 Git 提供方没有明确支持上传公共 GPG 密钥，那么 提交仍将使用私钥签名，但提供方不会 显示任何验证信息。
如果我的 Git 提供方要求所有提交都必须签名怎么办？
如果你的 Git 提供方配置为强制提交验证，那么未签名的提交 将被拒绝。为避免这种情况，请确保你已经按照之前的所有步骤生成了 密钥对，并将公钥上传到了提供方。
检查并格式化你的代码
dbt platformⓘ
通过集成流行的 linter 和 formatter（如 SQLFluff、sqlfmt、Black 和 Prettier）来增强你的开发工作流。直接在 Studio IDE 中利用这些强大的工具，而不中断你的开发流程。
详细信息
什么是 linter 和 formatter？ Linter 分析代码中的错误、缺陷和样式问题，而 formatter 则修正样式和格式规则。在常见问题解答（FAQs）中了解更多关于何时使用 linter 或 formatter 的内容。
在 Studio IDE 中，你可以对五种不同的文件类型执行 linting、自动修复和格式化：
· SQL：使用 SQLFluff 进行 lint 和修复，并使用 sqlfmt 格式化
· YAML、Markdown 和 JSON：使用 Prettier 格式化
· Python：使用 Black 格式化
每种文件类型都有其独特的 linting 和格式化规则。你可以自定义 linting 流程，以增加灵活性并增强问题和样式检测。
默认情况下，IDE 使用 sqlfmt 规则来格式化你的代码，方便你立即使用。但是，如果你的 dbt 项目根目录中有一个名为 .sqlfluff 的文件，IDE 将默认改用 SQLFluff 规则。
使用 SQLFluff 对 SQL 代码进行 lint/格式化，并在“代码质量”标签页中查看代码错误。
使用 sqlfmt 格式化你的 SQL 代码。
使用 Prettier 格式化 YAML、Markdown 和 JSON 文件。
使用“Config”按钮选择你的工具。
通过配置你自己的 linting 代码规则来自定义 linting，包括 dbtonic linting/样式。
代码检查​
借助 Studio IDE，你可以无缝使用可配置的 SQL linter SQLFluff，提示你复杂函数、语法、格式和编译错误。这种集成让你可以直接在 Studio IDE 内运行检查、修复并显示任何代码错误：
· 适用于 Jinja 和 SQL。
· 内置 linting 规则。你也可以自定义自己的 linting 规则。
· 让你可以通过 Lint（显示 linting 错误并推荐操作）或 Fix（在 Studio IDE 中自动修复错误）等选项来启用代码检查。
· 显示一个“代码质量”标签页以查看 lint 和格式结果。一些编辑器诊断信息也会出现在“问题”标签页中。
info：代码检查注意事项
· Studio IDE 使用 dbt Core 引擎运行代码检查，即使你的开发环境使用 Fusion Stable 发布渠道。有关更多信息，请参阅 Fusion 限制。
· 在 dbt v1.5 及更低版本中，代码检查不支持 ephemeral 模型。参阅常见问题解答了解更多信息。
启用代码检查​
代码检查在所有分支上均可用，包括你的受保护主 git 分支。由于 Studio IDE 会阻止向受保护分支提交，因此它会提示你将更改提交到新分支。
1. 要启用代码检查，请打开一个 .sql 文件并点击“代码质量”标签页。
1. 点击 console section（控制台区域）右侧、File editor（文件编辑器）下方的 </> Config 按钮。
1. 在“代码质量工具配置”对话框中，选择 SQLFluff (linting & formatting)。
1. 点击“保存”。
1. 保存后，使用控制台上方（File editor 下方）的工具栏选择 Lint file 或 Lint and Fix file：
· Lint：在 Studio IDE 中以波浪下划线形式在 File editor 中显示 linting 问题。你可以悬停在带下划线的问题上以查看详细信息和操作，包括用于修复全部或特定问题的 Quick Fix 选项。代码检查完成后，你会看到一条确认结果的消息。保存后代码检查不会重新运行。再次点击 Lint 可重新运行代码检查。
· Fix：自动修复 File editor 中的 linting 错误。修复完成后，你会看到一条确认结果的消息。
· 使用“代码质量”标签页查看 lint 结果和日志。检查“问题”标签页以查看相关的编辑器诊断信息。
使用控制台区域中的 Lint 或 Fix 按钮对代码进行 lint 或自动修复。
检查多个文件​
你可以根据使用 dbt 的方式一次性检查多个 SQL 文件。Studio IDE、dbt Core 和 dbt platform CLI 之间的行为有所不同。
· Studio IDE：默认情况下，代码检查会在你当前分支上针对项目中所有已修改的 .sql 文件运行。有关更多信息，请参阅“快照检查”。
· dbt Core：不包含内置 linter。要对项目中的 SQL 文件进行 lint，请使用配置为使用 dbt templater 的第三方 linter（如 SQLFluff）。你可以通过将一个或多个文件或目录路径作为命令参数来检查多个文件。
· dbt platform CLI：支持与 dbt Core 相同的 linting 命令：
· dbt sqlfluff lint [PATHS]... [flags]
· 如果未指定路径（例如 dbt sqlfluff lint），则会对项目中的所有 SQL 文件进行 lint。
自定义代码检查​
SQLFluff 是可配置的 SQL linter，这意味着你可以配置自己的 linting 规则，而不是使用 IDE 中的默认 linting 设置。你可以使用标准的 .sqlfluffignore 文件排除文件和目录。在 .sqlfluffignore 语法文档 中了解更多关于该语法的内容。
要配置你自己的 linting 规则：
1. 在项目根目录（你的文件的父目录或顶层目录）中创建一个新文件。注意：项目根目录是你的 dbt_project.yml 文件所在的目录。
1. 将文件命名为 .sqlfluff（确保在 sqlfluff 前面加上 .）。
1. 创建并添加你的自定义配置代码。
1. 保存并提交你的更改。
1. 重启 Studio IDE。
1. 试试看，祝你 linting 愉快！
快照检查​
默认情况下，dbt 会对项目中所有已修改的 .sql 文件进行 lint，包括快照。Snapshots 可以在 YAML 和 .sql 文件中定义，但它们的 SQL 无法进行 lint，并且可能在代码检查期间导致错误。
为防止 SQLFluff 对快照文件进行 lint，请将快照目录添加到你的 .sqlfluffignore 文件中（例如 snapshots/）。
请注意，你应该在 .sqlfluffignore 文件中显式排除快照，因为 dbt 在后端不会自动忽略快照。
配置 dbtonic 检查规则​
请参阅 Jaffle shop SQLFluff 配置文件，这是我们用于自己项目的 dbt 专用（或 dbtonic）linting 规则：
由 dbt Labs 提供的 dbtonic 配置代码示例
[sqlfluff]  
templater = dbt  
###### This change (from Jinja to dbt templater) will make linting slower  
###### because linting will first compile dbt code into data warehouse code.  
runaway_limit = 10  
max_line_length = 80  
indent_unit = space  
  
[sqlfluff:indentation]  
tab_space_size = 4  
  
[sqlfluff:layout:type:comma]  
spacing_before = touch  
line_position = trailing  
  
[sqlfluff:rules:capitalisation.keywords]   
capitalisation_policy = lower  
  
[sqlfluff:rules:aliasing.table]  
aliasing = explicit  
  
[sqlfluff:rules:aliasing.column]  
aliasing = explicit  
  
[sqlfluff:rules:aliasing.expression]  
allow_scalar = False  
  
[sqlfluff:rules:capitalisation.identifiers]  
extended_capitalisation_policy = lower  
  
[sqlfluff:rules:capitalisation.functions]  
capitalisation_policy = lower  
  
[sqlfluff:rules:capitalisation.literals]  
capitalisation_policy = lower  
  
[sqlfluff:rules:ambiguous.column_references]  # Number in group by  
group_by_and_order_by_style = implicit
有关样式最佳实践的更多信息，请参阅 我们如何为 SQL 设定样式。
通过配置你自己的 linting 代码规则来自定义 linting，包括 dbtonic linting/样式。
格式化​
在 Studio IDE 中，你可以一键格式化代码以匹配样式指南。Studio IDE 与 sqlfmt、Prettier 和 Black 等 formatter 集成，可自动格式化五种不同文件类型的代码：SQL、YAML、Markdown、Python 和 JSON。
· SQL：使用 sqlfmt 格式化，它提供了一种格式化你的 dbt SQL 和 Jinja 的方式。
· 注意：Studio IDE 不支持自定义 sqlfmt 配置。
· YAML、Markdown 和 JSON：使用 Prettier 格式化。
· Python：使用 Black 格式化。
Studio IDE 的格式化集成可以处理诸如代码格式化之类的重复性工作，让你专注于创建高质量的数据模型、协作以及取得有影响力的成果。
格式化 SQL​
要格式化你的 SQL 代码，dbt 与 sqlfmt 集成，它是一个严格的 SQL 查询 formatter，提供了一种格式化 SQL 查询和 Jinja 的方式。
默认情况下，Studio IDE 使用 sqlfmt 规则来格式化你的代码，使“格式”按钮立即可用且方便使用。但是，如果你的 dbt 项目根目录中有一个名为 .sqlfluff 的文件，Studio IDE 将默认改用 SQLFluff 规则。
格式化在所有分支上均可用，包括你的受保护主 git 分支。由于 Studio IDE 会阻止向受保护分支提交，因此它会提示你将更改提交到新分支。
1. 打开一个 .sql 文件并点击“代码质量”标签页。
1. 点击控制台右侧的 </> Config 按钮。
1. 在“代码质量工具配置”对话框中，选择 sqlfmt (formatting only)。
1. 点击“保存”。
1. 保存后，使用控制台上方（File editor 下方）的工具栏选择“格式”按钮。
1. “格式”按钮会在 File editor 中自动格式化你的代码。一旦自动格式化完成，你会看到一条确认结果的消息。
使用 sqlfmt 格式化你的 SQL 代码。
格式化 YAML、Markdown、JSON​
要格式化你的 YAML、Markdown 或 JSON 代码，dbt 与 Prettier 集成，它是一个有主张的代码 formatter。格式化在所有分支上均可用，包括你的受保护主 git 分支。由于 Studio IDE 会阻止向受保护分支提交，因此它会提示你将更改提交到新分支。
1. 打开一个 .yml、.md 或 .json 文件。
1. 在控制台上方（File editor 下方）的工具栏中，选择“格式”按钮以在 File editor 中自动格式化你的代码。使用“代码质量”标签页查看格式化结果。
1. 一旦自动格式化完成，你会看到一条确认结果的消息。
使用 Prettier 格式化 YAML、Markdown 和 JSON 文件。
你可以添加配置文件，以使用 Prettier 自定义 YAML、Markdown 或 JSON 文件的格式化规则。IDE 会根据优先级顺序查找配置文件。例如，它会首先在你的 package.json 文件中查找“prettier”键。
有关优先级顺序以及如何配置文件的更多信息，请参阅 Prettier 的文档。请注意，目前不支持 .prettierrc.json5、.prettierrc.js 和 .prettierrc.toml 文件。
格式化 Python​
要格式化你的 Python 代码，dbt 与 Black 集成，它是一个严格的 Python 代码 formatter。格式化在所有分支上均可用，包括你的受保护主 git 分支。由于 Studio IDE 会阻止向受保护分支提交，因此它会提示你将更改提交到新分支。
1. 打开一个 .py 文件。
1. 在控制台上方（File editor 下方）的工具栏中，选择“格式”按钮以在 File editor 中自动格式化你的代码。
1. 一旦自动格式化完成，你会看到一条确认结果的消息。
使用 Black 格式化 Python 文件。
常见问题解答​
我应该在什么时候使用 SQLFluff，什么时候使用 sqlfmt？
SQLFluff 和 sqlfmt 都是用于格式化 SQL 代码的工具，但一些差异可能会根据你的使用场景使其中之一更受青睐。
SQLFluff 既是 SQL 代码 linter 也是 formatter。这意味着它会分析你的代码以识别潜在问题和缺陷，并遵循编码标准。它还会根据一组可自定义的规则格式化你的代码，以确保一致的编码实践。你还可以使用 SQLFluff 保持 SQL 代码格式良好并遵循样式最佳实践。
sqlfmt 是一个 SQL 代码 formatter。这意味着它会根据一组不可自定义的格式化规则自动格式化你的 SQL 代码。它仅专注于代码的外观和布局，这有助于确保一致的缩进、换行和间距。sqlfmt 不会分析代码中的错误或缺陷，也不会在代码格式化之外关注编码问题。
你可以根据你的偏好以及哪种更适合你来选择使用 SQLFluff 或 sqlfmt：
· 使用 SQLFluff 对代码进行 lint 和格式化（即分析并修复代码中的错误/缺陷，并格式化你的样式）。它让你可以灵活地自定义自己的规则。
· 使用 sqlfmt 仅让代码格式良好，而不分析其中的错误和缺陷。你可以开箱即用地使用 sqlfmt，无需配置即可立即使用，非常方便。
我可以嵌套 .sqlfluff 文件吗？
为了确保最佳的代码质量、一致的代码和样式，强烈建议你在项目根文件夹中只有一个主 .sqlfluff 配置文件。拥有多个文件可能导致你的项目中出现各种不同的 SQL 样式。
但是，你可以自定义并在 dbt 项目的特定子文件夹中包含一个额外的子 .sqlfluff 配置文件。
通过在子文件夹中嵌套一个 .sqlfluff 文件，SQLFluff 会将子文件夹配置文件中定义的规则应用到其中包含的任何文件。父 .sqlfluff 文件中指定的规则将用于子文件夹之外的所有其他文件和文件夹。这种分层方法允许定制 linting 规则，同时在整个项目中保持一致性。参阅 SQLFluff 文档 了解更多信息。
我可以从终端运行 SQLFluff 命令吗？
目前，不支持从终端运行 SQLFluff 命令。
使用 dbt 代码检查时有哪些注意事项？
目前，Studio IDE 可以检查和修复具有一定大小和复杂度的文件。如果你尝试检查或修复过大的文件，导致 dbt 后端处理超过 60 秒，你会看到“无法完成此文件检查”的错误。
为避免这种情况，请将你的模型拆分为更小的模型（文件），这样它们在检查或修复时就不会太复杂。请注意，linting 比修复更简单，因此可能存在某个文件可以检查但无法修复的情况。
相关文档​
· 用户界面
· 键盘快捷键
· CI 作业中的 SQL 检查
修复弃用警告
dbt platformⓘ
你可以通过 Studio IDE 中的 autofix 工具查找并修复 dbt 平台中的弃用警告。在升级到 Fusion 之前，你可以在 dbt Core 的兼容或最新发布轨道上运行 autofix 工具。
要查找并修复弃用：
1. 通过点击左侧菜单中的 Studio 导航到 Studio IDE。
1. 在继续操作之前，请确保保存并提交你的工作。autofix 工具可能会覆盖任何未保存的更改。
1. 点击 Studio IDE 右下角的三个点菜单。
1. 选择 检查并修复弃用。
访问 Studio IDE 选项菜单以自动修复弃用警告
该工具会执行 dbt parse —show-all-deprecations —no-partial-parse 来查找你项目中的弃用。 5. 如果你没有看到弃用和 Autofix 警告 按钮，请点击左下角的命令历史：
访问最近命令以查看 autofix 按钮 6. 当命令历史打开时，点击 Autofix 警告 按钮：
了解需要自动修复哪些弃用 7. 当 继续自动修复 对话框打开时，点击 继续 以开始解决项目弃用并启动后续解析以显示剩余的弃用。
继续自动修复 8. 完成后，会出现一条成功消息。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
在 dbt parse 命令成功执行后，你会看到 成功解决 结果右侧有一个 编译 按钮。使用 编译 从结果面板编译你的项目。
Fusion 流程中带 Compile 的自动修复成功
如果成功，你会看到一个 成功编译 的结果。如果看到任何错误，请检查并做必要的更改。 9. 在 Studio IDE 的左上角点击 提交并同步 将这些更改提交到项目仓库。 10. 如果你满足要求，现在就可以启用 Fusion！
相关文档
· 快速入门指南
· 关于 dbt
· 在云端开发
在 Studio IDE 中使用 AI 开发
dbt platform | Usage-basedⓘ
利用 AI 在 Studio IDE 中开发 dbt 项目。
Studio IDE 中的 dbt Wizard 是使用 AI 开发受治理 dbt 项目的新方式，也是推荐方式。它利用你的项目上下文，帮助你更快地开发受治理的 dbt 更改。可以把它想象成一个拥有你项目地图的智能 AI 智能体：它无需逐个文件通读来理解上下文，而是可以回答问题，并帮助你更快地开发和验证更改。
dbt 还支持 dbt Copilot，这是一套独立的内联 AI 辅助体验，用于在 Studio IDE、Canvas 和 Insights 中一键生成 SQL、文档、测试和语义模型。
先决条件​
· 任意套餐的 dbt 账户以及 开发者席位许可。
· 已在 Studio IDE 中设置好的开发环境和凭据。
AI 功能默认启用。管理员可以随时关闭或重新开启。
Studio IDE 中的 dbt Wizard 预览​
在 Studio IDE 中使用 dbt Wizard 进行自主模型生成、重构和多步骤工作流。它基于 dbt 的原生元数据引擎——一个关于你项目血缘、测试、模型健康和语义定义的结构化索引——因此它不仅了解你的代码，还了解你的数据。
可以从侧边栏面板或 Studio IDE 的 Console 部分访问 dbt Wizard。
可用性和注意事项
· 运行位置：仅在 Studio IDE 中支持，适用于所有部署类型。在 VS Code 或 dbt 平台 CLI 中不支持。
· 引擎：适用于 dbt Fusion 引擎和 dbt Core。
· 会话：在会话列表中，打开你想要删除的会话的更多操作菜单（三个点），然后点击删除即可移除该线程。删除当前打开的线程会清空面板。
· 会话期（Sessions）：刷新同一个浏览器选项卡会保持你的当前会话。新建选项卡，或关闭选项卡后返回，则会话会以空状态开始。
· 聊天历史：仅保留 90 天。单租户部署目前还不支持聊天历史，因此请在关闭前保存任何重要内容。
· 计划模式：暂不支持。智能体在应用更改前不会显示单独的计划，不过你可以使用请求批准模式来逐文件批准。
· 新建聊天：点击开始新的 dbt Wizard 聊天（dbt Wizard 面板右上角）即可开始新会话。
使用 dbt Wizard​
使用 dbt Wizard 面板通过快捷操作生成资源，或使用智能体通过自然语言提示端到端地构建和重构模型。
要使用 dbt Wizard，请按照以下步骤操作：
1. 在 Studio IDE 中打开你的 dbt 项目，然后点击命令面板中的 dbt Wizard。
1. 在 dbt Wizard 面板中，可通过多种方式开始提示：
· 快捷操作：使用面板顶部的快捷操作资源生成来发起快捷操作提示。
· 纯文本：直接在文本字段中键入，描述你想要构建或更改的内容。
· 模型上下文：键入 @ 以选择一个模型作为上下文。这会将智能体的更改限定到该资源。
1. 选择 智能体模式按钮来指定 dbt Wizard 的模式。可用模式有仅探索、请求批准（默认）和自动编辑文件。
1. 在 智能体模式按钮旁的模型选择器中选择你想要使用的 dbt 托管模型。
1. 审查智能体的建议并批准或拒绝更改。你也可以使用开始新的 dbt Wizard 聊天按钮来开始新的聊天会话。
1. 当 dbt Wizard 请求运行 dbt compile 或 dbt build 之类的命令时，批准 dbt 命令。
1. 重复该过程以构建或更改更多模型。
1. 将更改提交到你的 dbt 项目并打开一个拉取请求。
下面的图片展示了 dbt Wizard 如何展示其工作和结果：
dbt Wizard 在聊天界面内对模型进行重构并显示血缘。
Wizard 最终重构结果以 diff 形式展示
如需了解关于 dbt Wizard 及其工作方式的更多细节，请展开以下各节以查看附加信息。
面板控件
dbt Wizard 面板包含：
1. 快捷操作（居中）：面板顶部的按钮，用于常见任务，例如生成文档、测试、语义模型和指标。选中后，文本字段会被预填一个提示。
1. 智能体模式按钮（左下）：在仅探索、请求批准和自动编辑文件模式之间切换。点击该按钮即可更改模式。
1. 模型选择器（左下）：选择本次会话要使用的 dbt 托管模型。可用模型请参阅“选择模型”。
1. dbt 模型上下文（左下）：显示当前打开的文件。在文本字段中使用 @ 引用其他 dbt 模型。点击 x 以移除 dbt 模型上下文。
1. 文本输入字段（左下）：在文本字段中键入你的提示，描述你想要构建或更改的内容。键入 @ 以选择一个 dbt 模型作为上下文。这会将智能体的更改限定到该资源。
1. 开始新的 dbt Wizard 聊天（右上）：开始新的聊天会话。
1. 停止或回车（右下）：按 回车提交你的提示。按 停止停止当前会话和智能体处理。此操作无法撤销。
Studio IDE 中的 Wizard 面板，显示快捷操作按钮、智能体模式按钮、模型选择器和文本输入字段。
dbt Wizard 在文本输入字段上方还有一个简化的指路条。指路条显示你当前的项目和分支，并引导你完成 Git 任务，例如提交文件或创建分支。
智能体模式
dbt Wizard 以三种模式运行：
	模式行为
	
	
	
	
	
	
	


随时可以通过智能体模式按钮（左下）切换模式。创作模式会保留分析工具，因此退出仅探索模式不会让你损失任何能力。
dbt Wizard 处于仅探索、请求批准和自动编辑文件模式。
审查智能体的建议
当 dbt Wizard 提出代码更改时，你可以在它们保存到你的项目之前进行审查：
· 查看 diff：智能体会显示所提出更改的 diff。点击显示所有 X 行以展开并查看完整建议。
· 行指示器：新增和删除的行会用行号指示器高亮，让你确切看到更改了什么。
· 复制或在编辑器中打开：使用 diff 视图右上角的选项来复制建议，或直接在编辑器中打开它。
授予命令权限
为了在会话期间验证或运行模型，智能体可能会请求运行诸如 dbt compile 或 dbt build 之类的 dbt 命令。在执行之前，系统会提示你批准每个请求。例如，智能体可能会请求运行：
dbt compile --select model_name
你可以选择以下选项之一：
	选项行为
	
	
	
	
	
	
	


在你运行命令后，dbt Wizard 会在 Studio IDE 的 命令选项卡结果中添加一个图标和工具提示。这会帮助你区分智能体运行的命令和手动运行的命令。
引入你自己的技能​
你可以使用自定义技能扩展 dbt Wizard，以编码你团队的 SQL 约定、命名规则和建模工作流——这样你就不必在每个提示中重复它们。完整参考，包括如何创建、结构和调用技能，请参阅技能。
调试作业失败​
dbt Wizard 可以直接从 Studio IDE 调查并排查 dbt 作业和运行失败。此能力由 troubleshooting-dbt-job-errors dbt 智能体技能驱动，该技能已随智能体预配置——无需任何设置。
你可以向智能体提问并发出如下命令：
· “最近有哪些作业失败了？”
· “这个作业失败的根因是什么？”
· “我如何修复最近的作业失败？”
· “修复这个作业失败。”
当你的本地项目状态可能与作业不同时——例如，你在不同的分支上，或有未提交的更改——智能体会指出这一点，以便你在对任何建议的修复采取行动之前拥有完整的上下文。
超时处理​
当 dbt Wizard 运行的 dbt 命令执行超过 5 分钟时，智能体会自动尝试在服务器端停止该命令，然后再将控制权交还给你。
智能体不会挂起或显示一般性错误，而是返回一条清晰的消息，说明命令已超时并被中止。该消息还会告诉你取消请求是否成功。如果取消失败，该命令可能仍在服务器上运行。
之后你可以选择重试该命令、缩小请求范围，或采取其他操作。
Fusion 迁移工作流​
如果你拥有启用 AI 功能的 dbt Wizard访问权限，你可以使用 Fusion 迁移工作流技能。该技能可以帮助你直接从 Studio IDE 使用 dbt Wizard 修复兼容性错误——无需手动调查日志。它会分类每一个错误，自动应用已验证的修复，并显示哪些内容被阻塞。
info: info
Fusion 迁移工作流可通过 Studio IDE 中的 dbt Wizard 访问。如果你使用的是 VS Code 或 dbt 平台 CLI，请改用 autofix 工具。
1. 在作业列表中，为某个运行成功的作业点击审查作业按钮。
· 如果你看不到审查作业按钮，请在作业列表中启用显示 Fusion 资格开关。
1. 在此作业的 Fusion 资格未知弹窗中，点击使用 dbt Wizard 在 Studio 中调试。
1. dbt 会将你重定向到 Studio IDE，并将你的个人开发环境设置为 Fusion。
1. dbt Wizard 打开并自动使用此提示触发 Fusion 迁移技能：
· I need help fixing Fusion compatibility issues in this project. Please investigate and resolve any deprecation warnings or incompatibilities. Please use the migrating-dbt-core-to-fusion skill to guide this.
1. 审查并批准 dbt Wizard 的权限请求，使其能够运行所需的命令。
1. dbt Wizard 会迭代地运行 dbt compile、读取结果，并应用修复，直到成功编译或遇到无法解决的错误。如果被阻塞，它会干净地退出，解释它无法修复的内容，并创建并链接到一个总结所有所做更改的 markdown 文件。
1. 当项目无警告或无错误地编译时，提交并发布你的更改。
1. 在你合并更改后，等待作业再次运行，或在 Fusion 上手动运行它。
开发者智能体的 Fusion 迁移工作流在 Studio IDE 中对 Fusion 兼容性错误进行分类和修复。
更多关于如何为 Fusion 准备项目以及遇到兼容性错误时该怎么办，请参阅 dbt v2 就绪检查清单和升级到 Fusion 指南。
编写有效的提示​
好的提示包含范围（模型或项目的哪个区域）、意图（你想要的转换或业务逻辑）以及任何约束（命名约定、物化方式、测试）。这里有几个示例：
	任务 示例提示
	
	
	
	
	
	
	


有关跨 SQL、文档、测试和语义模型的详细指引、模式及更多示例，请参阅提示手册。
Studio IDE 中的 dbt Copilot​
Studio IDE 中早期版本的 dbt Copilot 仅对有限的一组账户可用。dbt Wizard 对所有账户可用，并且是在 Studio IDE 中使用 AI 开发的推荐方式——它会覆盖 dbt Copilot 快捷操作所做的事情，并附带内置验证的多步骤更改。
dbt Copilot 在 Studio IDE、Canvas 和 Insights 中提供一键生成 SQL、文档、测试和语义模型的功能。
1. 导航到 Studio IDE，在文件资源管理器下选择一个 SQL 模型文件。
1. 在控制台部分，点击 dbt Copilot 按钮以查看可用的 AI 选项。
1. 选择可用选项以生成资源，例如使用快捷操作按钮生成文档、测试、语义模型或指标。
以下各节描述如何在 Studio IDE 中使用 dbt Copilot。
生成资源​
要使用 dbt Copilot 生成资源，请按照以下步骤操作：
使用 dbt Copilot 在 Studio IDE 中一键生成文档、测试、指标和语义模型资源，为你节省时间。要访问和使用这项 AI 功能：
1. 导航到 Studio IDE，在文件资源管理器下选择一个 SQL 模型文件。
1. 在控制台部分（文件编辑器下方），点击 dbt Copilot 按钮并选择你想要生成的内容，例如文档、测试、指标、SQL 或语义模型。要为同一个模型生成多个 YAML 配置，请分别选择每个选项。dbt Copilot 会将它们保存到同一个 YAML 文件中。
· note: note
· dbt Copilot 目前还不支持使用最新的 YAML 规范生成语义模型。
· 要生成指标，你需要先定义好语义模型。
· 定义之后，点击 dbt Copilot 并选择生成指标。
· 编写一个描述你想要生成的指标的提示，然后按回车。
· 接受或拒绝生成的代码。
1. 验证 AI 生成的代码。你可以根据需要更新或修复代码。
1. 点击另存为。你应该会在版本控制部分看到文件更改。
内联 SQL 编辑​
dbt Copilot 支持一个快速的内联提示窗口，用于直接在编辑器中针对性地编辑 SQL。按 Cmd+B（Mac）或 Ctrl+B（Windows）在模型文件内打开提示窗口，描述你想要生成或更改的内容，dbt Copilot 会显示所提出更改的 diff——点击接受以应用，或点击拒绝以丢弃。
这对于在单个 SQL 文件中进行范围限定的编辑非常有用。对于更大或更多步骤的更改——例如构建一个新模型、跨文件重构，或生成 YAML——请改为参考 dbt Wizard 如何帮助。
关于 Canvas
关于 Canvas
dbt 平台 | Enterprise、Enterprise+ⓘ
Canvas 帮助你通过可视化、拖放式体验快速访问和转换数据。
Canvas 让组织能够享受代码驱动开发带来的诸多好处，例如更高的精确度、更易于调试和更易于验证，同时保留灵活性，让不同的贡献者可以在自己最熟悉的环境中开发。 对于自然语言和 AI 辅助工作流，请使用 Canvas 中的 dbt Copilot.
这些模型直接编译为 SQL，并且与你项目中的其他 dbt 模型无法区分：
· 可视化模型在你的支持 Git 提供商中进行版本控制。
· 在 Mesh 中，所有模型均可跨项目访问。
· 模型可以通过 dbt 编排 物化到生产环境，或直接构建到用户的开发 schema 中。
· 与 Catalog 和 Studio IDE 集成。
使用 Canvas 创建或编辑 dbt 模型，让每个人都能在 dbt 中通过拖放式体验使用 dbt 进行开发。
Canvas 先决条件​
使用 Canvas 之前，你应该：
· 拥有 dbt Enterprise 或 Enterprise+ 帐户。
· 拥有 开发者许可证 并设置了用户凭据。
· 使用以下适配器之一：
· Bigquery
· Databricks
· Redshift
· Snowflake
· Trino
· 你可以使用未列出的适配器访问 Canvas，但当前某些功能可能缺失。
· 使用 GitHub、GitLab 或 Azure DevOps 作为你的 Git 提供商，并通过 HTTPS 连接到 dbt。
· 当前不支持 SSH 连接。
· 当前 Canvas 不支持任何 Git 提供商的自托管或本地部署。
· 已创建现有的 dbt 项目，并已完成一次 Staging 或 Production 运行。
· 确认你的开发环境位于受支持的 发布轨道 上，以便接收持续更新。
· 对 Staging 环境 具有包含数据的只读访问权限，以便能够在 Canvas 中执行 run。 要自定义 Canvas 用户组所需的访问权限，请参阅设置环境级权限 以获取更多信息。
info：dbt Wizard 是 dbt 工作的推荐代理
dbt Wizard 是 dbt 中受治理数据开发的推荐 AI 代理。它处理整个开发生命周期——调查、构建、验证和发布——并以你的 dbt 项目的血缘、测试、契约和指标定义为基础。
有关更多信息，请参阅 dbt AI 常见问题、计费 和 dbt 的使用条款。
反馈​
请注意，请始终审查 AI 生成的代码和内容，因为它可能产生不正确的结果。
如需提供反馈，请联系你的 dbt Labs 客户团队。我们感谢你随着 Canvas 的改进所提供的反馈和建议。
资源​
了解更多关于 Canvas 的信息：
· 如何使用 Canvas
· Canvas 快速入门指南
· 在 dbt Learn 上的 Canvas 基础课程
关于 Canvas
dbt 平台 | Enterprise、Enterprise+ⓘ
Canvas 帮助你通过可视化、拖放式体验快速访问和转换数据。
Canvas 让组织能够享受代码驱动开发带来的诸多好处，例如更高的精确度、更易于调试和更易于验证，同时保留灵活性，让不同的贡献者可以在自己最熟悉的环境中开发。 对于自然语言和 AI 辅助工作流，请使用 Canvas 中的 dbt Copilot.
这些模型直接编译为 SQL，并且与你项目中的其他 dbt 模型无法区分：
· 可视化模型在你的支持 Git 提供商中进行版本控制。
· 在 Mesh 中，所有模型均可跨项目访问。
· 模型可以通过 dbt 编排 物化到生产环境，或直接构建到用户的开发 schema 中。
· 与 Catalog 和 Studio IDE 集成。
使用 Canvas 创建或编辑 dbt 模型，让每个人都能在 dbt 中通过拖放式体验使用 dbt 进行开发。
Canvas 先决条件​
使用 Canvas 之前，你应该：
· 拥有 dbt Enterprise 或 Enterprise+ 帐户。
· 拥有 开发者许可证 并设置了用户凭据。
· 使用以下适配器之一：
· Bigquery
· Databricks
· Redshift
· Snowflake
· Trino
· 你可以使用未列出的适配器访问 Canvas，但当前某些功能可能缺失。
· 使用 GitHub、GitLab 或 Azure DevOps 作为你的 Git 提供商，并通过 HTTPS 连接到 dbt。
· 当前不支持 SSH 连接。
· 当前 Canvas 不支持任何 Git 提供商的自托管或本地部署。
· 已创建现有的 dbt 项目，并已完成一次 Staging 或 Production 运行。
· 确认你的开发环境位于受支持的 发布轨道 上，以便接收持续更新。
· 对 Staging 环境 具有包含数据的只读访问权限，以便能够在 Canvas 中执行 run。 要自定义 Canvas 用户组所需的访问权限，请参阅设置环境级权限 以获取更多信息。
info：dbt Wizard 是 dbt 工作的推荐代理
dbt Wizard 是 dbt 中受治理数据开发的推荐 AI 代理。它处理整个开发生命周期——调查、构建、验证和发布——并以你的 dbt 项目的血缘、测试、契约和指标定义为基础。
有关更多信息，请参阅 dbt AI 常见问题、计费 和 dbt 的使用条款。
反馈​
请注意，请始终审查 AI 生成的代码和内容，因为它可能产生不正确的结果。
如需提供反馈，请联系你的 dbt Labs 客户团队。我们感谢你随着 Canvas 的改进所提供的反馈和建议。
资源​
了解更多关于 Canvas 的信息：
· 如何使用 Canvas
· Canvas 快速入门指南
· 在 dbt Learn 上的 Canvas 基础课程
浏览界面
dbt 平台 | Enterprise, Enterprise+ⓘ
Canvas 界面包含算子工具栏、算子、画布等，通过 dbt 中无缝的拖放式 dbt 模型创建体验，帮助你访问和转换数据。
本页提供用户界面元素的全面定义和术语，让你轻松浏览 Canvas 环境。
Canvas 界面由以下部分组成：
· 导航栏 —— 顶部和左侧的导航栏包含用于在工作区中切换模型、打开现有模型或创建新模型、上传 CSV 数据、预览数据和运行，以及查看有用快捷方式的选项。
· 算子工具栏 —— 位于画布区域顶部，工具栏显示所有可用的节点类别，以及帮助你开发的工具：
· 输入： 源模型和数据
· 转换： 数据转换工具
· 输出： 输出模型配置
· dbt Copilot： 帮助你快速高效构建的 AI 工具
· SQL： 查看已完成模型编译后的 SQL
· 算子 —— 提供源数据、执行特定变换并分层配置的图块（例如模型、连接、聚合、过滤等等）。使用连接器链接算子，构建完整的数据转换管道。
· 画布 —— 节点工具栏下方的主要白板空间。画布允许你通过简洁的拖放体验创建或修改模型。
· 配置面板 —— 每个算子都有一个在你点击时打开的配置面板。配置面板允许你配置该算子、查看当前模型、预览对表的更改、查看节点的 SQL 代码以及删除该算子。
算子​
画布上方的算子工具栏包含可用的各种转换算子。通过将算子拖到画布上，使用每个算子来配置或执行特定任务，例如添加过滤器或连接模型。你可以使用连接线连接算子，从而为你的数据转换形成完整的模型。
使用算子工具栏执行不同的转换操作。
以下是可用的算子：
输入​
输入算子配置源数据：
· Model explorer：选择要使用的模型和列。
转换​
转换算子塑造你的数据：
· Join：定义连接条件并选择两个表中的列。
· Union：执行 UNION 以删除重复项，或执行 UNION ALL 以防止去重。
· Formula：添加公式以创建新列。使用 dbt Copilot 帮助生成 SQL。
· Aggregate：指定聚合函数及其应用的列。要通过自然语言提示生成 SQL，请点击问号 (?) 图标并使用 dbt Copilot。
· Pivot：选择要创建透视表的列和值。
· Limit：设置要返回的最大行数。
· Order：选择要排序的列和排序顺序。
· Filter：设置过滤数据的条件。
· Rename：为你的列提供自定义别名。
输出模型​
输出算子配置转换后数据的名称和位置：
· Output model：由 dbt 模型生成的最终转换数据集。你只能有一个输出模型。
点击每个算子时，会打开配置面板。配置面板允许你配置该算子、查看当前模型、预览对模型的更改、查看节点的 SQL 代码以及删除该算子。
包含节点工具栏和画布的 Canvas 界面。
如果你对可能需要的新增算子有任何反馈，我们很乐意听到！请联系你的 dbt Labs 账户团队并分享你的想法。
画布​
Canvas 具有简洁的拖放界面，用于创建和修改 dbt SQL 模型。它就像一个数字白板空间，可轻松查看和交付可信数据。使用画布可以：
· 拖放算子以创建和配置你的模型
· 使用 dbt Copilot 生成 SQL 代码
· 放大或缩小以获得更好的可视化效果
· 对你的 dbt 模型进行版本控制
· [即将推出] 测试并记录你创建的模型
算子工具栏允许你选择不同的节点来配置或执行特定任务，例如添加过滤器或连接模型。
连接器​
连接器允许你连接算子以创建 dbt 模型。将算子添加到画布后：
· 将鼠标悬停在算子旁的“+”号上并点击。
· 将光标从算子的“+”起点拖到你想要连接的其他节点。这应该会创建一条连接线。
· 例如，要创建连接，将一个算子连接到“L”（左），另一个连接到“R”（右）。端点位于算子的左侧，因此你可以轻松地将连接器拖到端点。
点击并拖动光标以连接算子。
配置面板​
每个算子都有一个在你点击时打开的配置侧面板。配置面板允许你配置该算子、查看当前模型、预览更改、查看算子的 SQL 代码以及删除该算子。
配置侧面板包含以下部分：
· 配置选项卡 —— 此部分允许你根据指定要求配置算子，例如使用 dbt Copilot 生成 SQL。
· 输入选项卡 —— 此部分允许你查看当前源表的数据。不适用于模型算子。
· 输出选项卡 —— 此部分允许你预览修改后的源模型的数据。
· 代码 —— 此部分允许你查看数据转换的底层 SQL 代码。
一个简洁的拖放画布界面，允许你创建或修改 dbt SQL 模型。
编辑和创建 dbt 模型
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
通过可视化、拖拽的方式访问并使用 Canvas 来创建或编辑 dbt 模型。
访问 Canvas​
在访问编辑器之前，你应该已经设置好一个 dbt 项目。这包括 Git 仓库、数据平台连接、环境和用户凭据。如果你尚未设置这些，请联系你的 dbt 管理员。
随时从左侧菜单访问 Canvas。
Canvas 先决条件​
在使用 Canvas 之前，你应该：
· 拥有一个 dbt Enterprise 或 Enterprise+ 账户。
· 拥有一个已设置用户凭据的 developer license。
· 使用以下适配器之一：
· Bigquery
· Databricks
· Redshift
· Snowflake
· Trino
· 你可以使用未列出的适配器访问 Canvas，但目前某些功能可能缺失。
· 使用 GitHub、GitLab 或 Azure DevOps 作为你的 Git 提供方，并通过 HTTPS 连接到 dbt。
· 目前不支持 SSH 连接。
· 目前，Canvas 不支持任何 Git 提供方的自托管或本地部署。
· 拥有一个已创建且已完成 Staging 或 Production 运行的现有 dbt 项目。
· 验证你的 Development 环境处于受支持的 release track，以接收持续更新。
· 对 Staging 环境 拥有只读访问权限，以便能够在 Canvas 中执行 run。要自定义 Canvas 用户组所需的访问权限，请参阅 设置环境级权限了解详细信息。
创建模型​
要创建 dbt SQL 模型，请点击“创建新模型”并执行以下步骤。请注意，你无法在 Canvas 中创建源模型。这是因为你需要先有已完成生产运行且已创建的 sources。
1. 从操作符工具栏中拖拽一个 operator 并将其放到画布上。
1. 点击该操作符以打开其配置面板。
1. 查看“输出”和 SQL Code 标签页。
· 每个操作符都有一个 Output 标签页，允许你预览该已配置节点的数据。
· Code 标签页显示由节点配置生成的 SQL 代码。使用它查看视觉模型配置的 SQL。
1. 通过将光标拖拽到操作符的“+”起点并将其连接到你要连接的其他操作符，使用连接器连接这些操作符。这样应会创建一条连接线。
· 这样做可以让数据从源表流经你配置的各种转换，最终到达输出。
1. 继续构建你的 dbt 模型，并确保通过“输出”标签页确认输出。
编辑现有模型​
要编辑现有模型：
1. 导航到一个 Canvas 工作区。
1. 点击顶部导航栏中的 +Add。
1. 点击“编辑现有模型”。
这将允许你选择想要编辑的模型。
使用“编辑模型”按钮编辑模型。
上传数据到 Canvas​
你可以直接从 Canvas 上传用于模型创建的源数据 CSV 文件：
1. 点击 +Add。
1. 选择“上传 CSV 源”。
1. 将你的文件拖到画布区域，或点击“上传”从文件资源管理器中选择。
这会将数据上传到你的数据仓库中 developer schema 的一个新表。它将以 VE_UPLOADS_ 作为前缀。
在画布窗口中，它会创建一个源操作符和一个你可以自定义的基本 SQL 模型。现在你可以在 Canvas 和 Studio IDE 中处理这些数据。
测试和文档​
测试和记录模型是开发过程的重要组成部分。
敬请期待！很快你将能够在 Canvas 中测试和记录你的 dbt 模型。这可以确保你保持较高的数据质量，并清楚地了解你的模型应如何使用。
使用 dbt Copilot 构建
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使用 dbt Copilot 通过自然语言提示在 Canvas 中构建可视化模型。
dbt Copilot 与 Canvas 集成，这是一种通过自然语言提示构建可视化模型的拖放体验。
注意事项​
Canvas 中的 dbt Copilot 具有设置和 AI 要求。开始之前，请确认以下内容。
· dbt Copilot 在 Canvas 界面中可用。有关设置说明，请参阅关于 Canvas。
· Canvas 中的自然语言提示在 Enterprise 和 Enterprise+ 计划上可用。
· 你的开发环境必须处于受支持的发布轨道。
· 有关 dbt Copilot 的使用限制，请参阅计费。
info: dbt Wizard 是 dbt 工作的推荐代理
dbt Wizard 是 dbt 中受治理数据开发的推荐 AI 代理。它处理完整的开发生命周期——调查、构建、验证和交付——并以 dbt 项目的血缘、测试、契约和指标定义为基础。
有关更多信息，请参阅 dbt AI 常见问题、计费和 dbt 使用条款。
要在 Canvas 中开始使用自然语言提示构建模型：
1. 点击 Canvas 菜单中的 dbt Copilot 图标。
1. 在 dbt Copilot 提示框中，用自然语言输入你的提示，让 dbt Copilot 构建你想要的模型。你还可以使用 @ 符号引用现有模型。例如，要构建一个计算订单总价的模型，你可以在提示中输入 @orders，它会引入并引用 orders 模型。
1. 点击 Generate，dbt Copilot 会生成你想要构建的模型的摘要。
· 要重新开始，请点击 + 图标。要关闭提示框，请点击 X。
在 dbt Copilot 提示框中输入提示，使用自然语言构建模型 4. 点击 Apply 以在 Canvas 中生成模型。 5. dbt Copilot 显示可视化的“diff”视图，帮助你比较提议的更改与现有代码。在 canvas 中查看 diff 视图，查看由 dbt Copilot 构建的生成算子： - 白色：位于 canvas 顶部，表示现有设置或将被建议更改移除或替换的空白画布。 - 绿色：位于 canvas 底部，表示如果你接受建议将被添加的新代码。
提议更改的可视化 diff 视图 6. 拒绝或接受建议 7. 在 generated 算子框中，点击播放图标预览数据 8. 确认结果或继续构建你的模型。
使用带播放图标的生成的算子预览数据 9. 要编辑生成的模型，请打开 dbt Copilot 提示框并输入你的编辑内容。 10. 点击 Submit，dbt Copilot 将生成修订后的模型。重复步骤 5-8，直到你对模型满意。
关于 dbt 项目
关于 dbt 项目
dbt 项目向 dbt 说明你项目的上下文以及如何转换你的数据（构建你的数据集）。按设计，dbt 强制规定 dbt 项目的顶层结构，例如 dbt_project.yml 文件、models 目录、snapshots 目录等等。在顶层目录内，你可以根据组织的需要和数据管道以任何方式组织你的项目。
一个项目至少需要 dbt_project.yml 项目配置文件。dbt 支持多种不同的资源，因此一个项目还可以包含：
	资源描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


在搭建项目结构时，你应该考虑这些对你组织工作流的影响：
· 人们将如何运行 dbt 命令 — 选择路径
· 人们将如何在项目中导航 — 无论是以 Studio IDE 中的开发者身份，还是从文档进入的利益相关者（stakeholders）
· 人们将如何配置模型 — 有些批量配置在目录层级上做起来更简单，这样人们就不必在创建每个新模型时都记得在 config 块中做所有事情
项目配置​
每个 dbt 项目都包含一个名为 dbt_project.yml 的项目配置文件。它定义 dbt 项目的目录以及其他项目配置。
编辑 dbt_project.yml 来设置常见的项目配置，例如：
	YAML 键 值 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


有关项目配置的完整详情，请参阅 dbt_project.yml。
项目子目录​
你可以在 dbt 中使用项目子目录选项，指定 git 仓库中 dbt 应作为项目根目录的子目录。当你在一个仓库中有多个 dbt 项目，或当你想把 dbt 项目文件组织到子目录中以便于管理时，这会很有帮助。
要在 dbt 中使用项目子目录选项，请按以下步骤操作：
1. 点击左下角的账户名，然后选择你的个人资料。
1. 在项目下，选择你想要配置为项目子目录的项目。
1. 在页面右下角选择编辑。
1. 在项目子目录字段中，添加子目录的名称。例如，如果你的项目 YAML 文件位于名为 <repository>/finance 的子目录中，你可以输入 finance 作为子目录。
· 你也可以引用嵌套的子目录。例如，如果你的项目 YAML 文件位于 <repository>/teams/finance 中，你可以输入 teams/finance 作为子目录。注意：你无需在项目子目录字段中使用开头或结尾的 /。
1. 完成后点击保存。
配置项目子目录选项后，dbt 会将它作为你的 dbt 项目的根目录。这意味着 dbt run 或 dbt test 等 dbt 命令将作用于指定子目录内的文件。如果项目子目录中没有 dbt_project.yml 文件，系统会提示你初始化 dbt 项目。
info：dbt 套餐中的项目支持
某些套餐只支持一个 dbt 项目，而企业版套餐支持多个项目以及与 Mesh 的跨项目引用。
新项目​
你可以创建新项目，并共享它们，方法是将它们放到 GitHub、GitLab 和 BitBucket 等托管的 git 仓库上供他人使用。
在你与数据平台建立连接后，你可以在 dbt 中初始化你的新项目并开始开发。或者，运行命令行中的 dbt init来设置你的新项目。
在项目初始化期间，dbt 会在你的项目目录中创建示例模型文件，帮助你快速开始开发。
示例项目​
如果你想更深入地探索 dbt 项目，请参阅克隆 Jaffle Shop 示例项目。它是一个可运行的项目，包含示例配置和有用的说明。
如果你想看看一个成熟的生产级项目是什么样子，请查看 GitLab 数据团队的公开仓库。
相关文档​
· 最佳实践：我们如何构建 dbt 项目
· dbt 快速入门
· dbt Core 快速入门
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
关于 dbt 项目
dbt 项目向 dbt 说明你项目的上下文以及如何转换你的数据（构建你的数据集）。按设计，dbt 强制规定 dbt 项目的顶层结构，例如 dbt_project.yml 文件、models 目录、snapshots 目录等等。在顶层目录内，你可以根据组织的需要和数据管道以任何方式组织你的项目。
一个项目至少需要 dbt_project.yml 项目配置文件。dbt 支持多种不同的资源，因此一个项目还可以包含：
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在搭建项目结构时，你应该考虑这些对你组织工作流的影响：
· 人们将如何运行 dbt 命令 — 选择路径
· 人们将如何在项目中导航 — 无论是以 Studio IDE 中的开发者身份，还是从文档进入的利益相关者（stakeholders）
· 人们将如何配置模型 — 有些批量配置在目录层级上做起来更简单，这样人们就不必在创建每个新模型时都记得在 config 块中做所有事情
项目配置​
每个 dbt 项目都包含一个名为 dbt_project.yml 的项目配置文件。它定义 dbt 项目的目录以及其他项目配置。
编辑 dbt_project.yml 来设置常见的项目配置，例如：
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有关项目配置的完整详情，请参阅 dbt_project.yml。
项目子目录​
你可以在 dbt 中使用项目子目录选项，指定 git 仓库中 dbt 应作为项目根目录的子目录。当你在一个仓库中有多个 dbt 项目，或当你想把 dbt 项目文件组织到子目录中以便于管理时，这会很有帮助。
要在 dbt 中使用项目子目录选项，请按以下步骤操作：
1. 点击左下角的账户名，然后选择你的个人资料。
1. 在项目下，选择你想要配置为项目子目录的项目。
1. 在页面右下角选择编辑。
1. 在项目子目录字段中，添加子目录的名称。例如，如果你的项目 YAML 文件位于名为 <repository>/finance 的子目录中，你可以输入 finance 作为子目录。
· 你也可以引用嵌套的子目录。例如，如果你的项目 YAML 文件位于 <repository>/teams/finance 中，你可以输入 teams/finance 作为子目录。注意：你无需在项目子目录字段中使用开头或结尾的 /。
1. 完成后点击保存。
配置项目子目录选项后，dbt 会将它作为你的 dbt 项目的根目录。这意味着 dbt run 或 dbt test 等 dbt 命令将作用于指定子目录内的文件。如果项目子目录中没有 dbt_project.yml 文件，系统会提示你初始化 dbt 项目。
info：dbt 套餐中的项目支持
某些套餐只支持一个 dbt 项目，而企业版套餐支持多个项目以及与 Mesh 的跨项目引用。
新项目​
你可以创建新项目，并共享它们，方法是将它们放到 GitHub、GitLab 和 BitBucket 等托管的 git 仓库上供他人使用。
在你与数据平台建立连接后，你可以在 dbt 中初始化你的新项目并开始开发。或者，运行命令行中的 dbt init来设置你的新项目。
在项目初始化期间，dbt 会在你的项目目录中创建示例模型文件，帮助你快速开始开发。
示例项目​
如果你想更深入地探索 dbt 项目，请参阅克隆 Jaffle Shop 示例项目。它是一个可运行的项目，包含示例配置和有用的说明。
如果你想看看一个成熟的生产级项目是什么样子，请查看 GitLab 数据团队的公开仓库。
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· 最佳实践：我们如何构建 dbt 项目
· dbt 快速入门
· dbt Core 快速入门
此页面是否有帮助？
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隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
关于静态分析
dbt Fusion 引擎能够完全解析你项目的 SQL，从而支持方言感知校验和精确的列级血缘等高级能力。
它之所以能做到这一点，是因为它的编译步骤比 dbt Core v1.x 引擎更全面。当 dbt Core v1.x 提到编译时，它只意味着渲染——将 Jinja 模板字符串转换成要发送到数据库的 SQL 查询。
dbt Fusion 引擎同样可以渲染 Jinja，但随后它会完成第二个阶段：静态分析，为项目中每个渲染后的查询生成并校验一个逻辑计划。这一步是 Fusion 新能力的基石。
静态分析的原理​
软件工程中静态分析的概念描述的是在代码运行之前（静态 == 未运行）可以执行的检查。
最严格的静态分析意味着：如果分析通过，你就可以相信代码会在生产环境中无编译错误地运行。
不那么严格的静态分析也会在开发者工作时提供有用的信息。天下没有免费的午餐——你在响应性上得到的，会在正确性保证上失去。
dbt Fusion 引擎使用 static_analysis 配置来帮助你控制它如何对你的模型执行静态分析。
dbt Fusion 引擎的独特之处在于，它不仅能对单个模型进行隔离的静态分析，还能对你的 DAG 从一端到另一端的每个查询进行分析。即便是你的数据库也只能校验它眼前的这个查询！像信息流理论这样的概念——尽管尚未纳入dbt 平台——依赖于稳定的输入以及在 DAG 范围内追踪列的能力。
基线模式：从 dbt Core 的平滑过渡​
dbt Fusion 引擎默认使用 static_analysis: baseline 模式，其灵感来自类似的类型检查和 linting 工具，如 TypeScript 的迁移方法、basedpyright 的基线功能以及 Pydantic 的严格/宽松模式。
上述工具及 Fusion 基线模式背后的理念是：
· 平滑过渡：为来自 dbt Core 的用户提供熟悉的首次体验。
· 渐进式启用：提供一条清晰的路径，随时间逐步采用更多 Fusion 功能。
· 务实的校验：捕获大多数 SQL 错误，无需对项目进行彻底改造。
使用这种渐进式类型检查的风格，从轻量级校验开始，然后在项目准备好时逐步采用严格的保证。
基线模式改变了什么​
与之前二元的（开/关）方式相比，基线模式引入了若干根本行为变化：
· 不下载远程 schema —— 基线模式不会从数据仓库获取 schema。
· 单元测试无需严格模式即可工作 —— 此前，单元测试要求静态分析完全开启。在基线模式下，它们开箱即用。
· 没有不安全的自省警告 —— 我们不再对不安全的自省发出警告，尽管我们仍然很乐意在将来帮助你评估它。
下表展示了基线模式如何在不需要严格模式的情况下扩展可用的功能。
LSP 功能对比​
基线模式在不需要严格模式的情况下解锁了一组有意义的功能。我们也在持续投入，将更多功能迁移到基线中。
按静态分析配置划分的 VS Code 扩展功能：
✅ = 可用 | ❌ = 不可用
	功能 关闭 基线 严格
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· 表中的 dbt VS Code 扩展功能对所有用户开放 14 天。
· 14 天期限过后，请从 dbt VS Code 扩展登录或注册一个 dbt 平台账户，以继续使用高级功能。
· 未注册的用户无需登录即可继续使用核心编辑和构建工作流。
· 已注册的 dbt VS Code 扩展用户可以自动保留对需要注册的功能的访问权限。
提示：支持的 Snowflake 函数
要了解在 strict 模式下 Fusion 支持哪些 Snowflake 函数，请参阅 Snowflake 函数支持
提示：CodeLens 可见性
即便在静态分析关闭时，VS Code 扩展和 Studio IDE 也会提供 CodeLens，让你了解哪些模型禁用了静态分析以及原因。
归根结底，我们希望每个人都在 strict 模式下开发，以获得最大保证。我们承认这不是一夜之间就能完成的改变——baseline 的存在就是为了平滑这一过渡。许多规划中的功能（例如本地计算）都需要 strict 模式。我们也在探索替你推断列类型，这将使基线模式在不需要你手动提供类型信息的情况下支持更多功能。
基线模式下的自省处理​
在 baseline 模式下，所有静态分析发现都是警告而非错误——即便编译器标记出无效或有问题的 SQL，你的项目也能继续运行。这一节就是该设计存在的一个很好的例子。
此前，在 strict 模式下，系统假定你的已编译模型具备本地 schema。在 baseline 模式下，我们无法再假定完整的本地 schema 可用且完整，因此 baseline 将远程数据库作为事实来源——这与 dbt Core 类似。
实际上，结果是 Fusion 编译器有时可能会标记出由返回空结果的自省查询所导致的错误查询。如果你遇到这种情况，你可以：
1. 忽略该警告
1. 在本地构建该模型
1. （即将推出）使用 warn_error_options 禁用该警告
例如，考虑这个使用 dbt_utils.unpivot 宏的查询：
select * from (  
{{  
    dbt_utils.unpivot(  
        relation=ref('example_model'),  
        cast_to='integer',  
        exclude=['order_id', 'customer_id'],  
        field_name='product_type',  
        value_name='quantity'  
    )  
}}  
)
如果自省查询失败或没有返回结果，它会渲染为：
select * from (  
  
)
这是无效的 SQL。在 baseline 模式下，Fusion 会显示一条警告，让你的项目可以继续运行，同时仍提醒你注意到这个问题：
dbt0101: no viable alternative at input '(  
      
)'  
  --> models/example_model.sql:17:1
迁移场景​
迁移到 Fusion 可能不仅仅是移动 YAML。一些会让迁移更复杂的场景包括：
1. 对 source 的访问受限：你无法访问大型 dbt 项目的所有 source 和模型。
1. 复杂的 Jinja 工作流：你的项目大量使用 post-hooks 和自省。
1. 包的兼容性：你的项目依赖尚未兼容 Fusion 的包。
1. 不支持的 SQL 特性：你的模型或 source 使用了 dbt Fusion 引擎尚不支持的高级数据类型（STRUCT、ARRAY、GEOGRAPHY）或内置函数（AI.PREDICT、JSON_FLATTEN、st_pointfromgeohash）。
将 static_analysis 设置为 baseline 模式可以让你立即开始使用 Fusion，同时逐步解决上述场景。当你解决了兼容性问题后，你可以将特定模型或整个项目切换为 strict 模式，以获得最大校验保证。
重新梳理各引擎之间的差异​
dbt Core v1.x 和 dbt Core 2.0（目前处于测试版）：
· 一次渲染并运行一个模型。
· 从不运行静态分析。
dbt Fusion 引擎（基线模式——默认）：
· 静态分析所有模型，捕获大多数 SQL 错误，同时提供熟悉的迁移体验。
dbt Fusion 引擎（严格模式）：
· 在执行开始前渲染并静态分析所有模型。
· 保证在整个项目被证明有效之前不会运行任何东西。
· 在 sql_header 和 on-run-start 钩子中解析 CREATE FUNCTION，然后注册这些 UDF，以便严格编译可以解析对它们的调用。baseline 和 off 不会这样注册 UDF。请参阅 strict 模式下的用户定义函数（UDF）。
配置 static_analysis​
你可以修改静态分析在你项目中特定模型上的应用方式。静态分析配置从最严格到最不严格逐级向下传播。沿着血缘往下，模型可以保持相同的模式或放宽它——它不能比其父级更严格。
在一个模型上设置 static_analysis: strict 不会自动为下游模型设置 strict；除非你显式设置，否则它们会保持项目默认值。关于规则和示例，请参阅模式如何在血缘中级联以及严格模式的继承。
有些模型也会被自动降级，无论你如何配置。请参阅自定义物化与静态分析。
static_analysis 配置选项有：
· baseline（默认）：对 SQL 进行静态分析。这是从 dbt Core 迁移过来的用户的推荐起点，在仍能捕获大多数 SQL 错误的同时提供平滑的迁移体验。
· strict（以前是 on）：在执行开始前对所有 SQL 进行静态分析。使用它可以获得最大校验保证——在整个项目被证明有效之前不会运行任何东西。
· off：跳过此模型及其后代的 SQL 分析。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
任何使用 strict 模式的运行都需要通过 dbt login 进行身份验证，无论 strict 是通过 --static-analysis strict CLI 标志还是 dbt_project.yml 设置的。未身份验证的运行会回退到 baseline。
警告：已弃用的值
on 和 unsafe 值已被弃用，并将在 2026 年 5 月移除。请改用 strict。
当你禁用静态分析时，VS Code 扩展依赖 SQL 解析的功能将不可用。
配置 static_analysis 的最佳位置是在单个模型或一组模型上作为配置项。作为调试辅助，你也可以使用 --static-analysis strict 或 --static-analysis off CLI 标志来覆盖所有模型级配置。
渐进式采用严格模式​
一旦你习惯在基线模式下使用 Fusion，你就可以将模型或目录渐进地切换为 strict 模式：
dbt_project.yml
name: jaffle_shop  
  
models:  
  jaffle_shop:  
    # Start with strict analysis on your cleanest models  
    staging:  
      +static_analysis: strict  
    # Keep baseline for models that need more work  
    marts:  
      +static_analysis: baseline
模式如何在血缘中级联​
有两条规则决定了模型可以使用哪种模式：
· 资格规则： 只有当模型的所有上游依赖都有资格时，该模型才有资格进行静态分析。
· 严格性规则： 模型不能比其父级更严格。严格性层级是 strict → baseline → off。
沿着下游方向，模型可以保持其父级的模式或放宽它，但不能收紧它：
	上游模型 下游可以是
	
	
	
	
	
	
	


严格性规则的存在是因为 baseline 不会生成 strict 从其上游模型所需的完整分析 schema。缺少这些信息，下游模型就无法运行严格级别的类型检查。要查看完整参考，请参阅 静态分析模式如何级联。
严格模式继承​
与 baseline 或 off 不同，strict 模式不会传播到下游模型。如果你将某个模型配置为 strict，其下游模型不会继承 strict 模式，除非你显式设置它们。要让所有模型都成为 strict，你必须先在根模型上设置 +static_analysis: strict，或者使用下一节中项目级别的配置。
例如，在默认值为 baseline 的 A → B → C 中，将 A（一个根节点）配置为 strict 只会让 A 成为 strict——B 和 C 除非被配置，否则保持基线。要让整条链都成为 strict，在每个相关模型或组上设置 +static_analysis: strict，或者使用项目级别的设置。
这种方法让你可以在可能的地方获得严格校验的好处，同时对尚未兼容的模型保持基线分析的灵活性。
更多关于配置的内容，请参阅 CLI 选项和配置与属性。
自定义物化​
如果某个模型使用了自定义物化，dbt v2 会对该模型及其所有下游模型关闭静态分析。这会自动发生，不会产生错误或警告，无论你将 static_analysis 设置为什么。
因为自定义物化是你编写的代码，而且它可能以 v2 无法预测的方式改变最终的表（例如添加、重命名或更改列类型）。与其根据一个可能错误的 schema 来检查你的 SQL，dbt 直接跳过分析。这与 dbt 跳过自省查询的原因相同——在模型运行之前，其结果也是未知的。
有两种自定义物化会触发降级为 off：
· 你自创的名称： 例如 materialized='my_custom_load'。在模型配置中找到它们。
· 内置名称： 例如你名为 materialization table, default 的宏。这些更难发现，因为声明为 materialized='table' 的模型看起来很正常，但运行的是你的代码而不是 dbt 的。
这在实践中意味着：
· 使用自定义物化的模型不会因为静态分析而失败。
· 在那些模型上设置 static_analysis: strict（或 baseline）不会产生效果，因为降级为 off 会覆盖其他设置。
· 因为 off 会向下游级联，使用自定义物化的模型的每个下游模型也没有资格进行静态分析。在大多数模型都使用自定义物化的项目中，这可能会让静态分析以及依赖它的功能在大部分 DAG 中被禁用。
如果你的项目高度依赖自定义物化，并且你想要静态分析覆盖，以下是你目前的选择：
· 在可行的情况下将这些模型转换为内置物化
· 隔离自定义物化，让更少的下游模型受到影响
注意：注意
我们正在重新评估这一自动降级。目标是让 baseline 分析对使用自定义物化的模型继续有效，并让你在使用 strict 时自行考虑会修改 schema 的物化。当该行为改变时，本页会更新。
识别模型的模式​
你为模型配置的模式并不总是实际生效的模式。这是因为模型的有效模式取决于其父级以及自定义物化。你可以在 dbt VS Code 扩展和 Studio IDE 中看到模型何时关闭了静态分析，两者都会在你的模型上方显示 CodeLens，指出哪些模型禁用了静态分析以及原因。
请记住，dbt ls --output json --output-keys config.static_analysis 报告的是你为每个模型配置的模式，而不是 dbt v2 应用级联规则和自动降级后解析出的模式。
示例配置​
为整个项目配置严格模式​
许多团队希望为整个项目和所有包启用 strict 模式。你可以通过在 dbt_project.yml 中为你的项目名（以及如果你想让包也为严格模式，则包括包名）在每个资源类型下设置 +static_analysis: strict 来实现：
dbt_project.yml
models:  
  my_project:  
    +static_analysis: strict  
  
seeds:  
  my_project:  
    +static_analysis: strict  
  
snapshots:  
  my_project:  
    +static_analysis: strict  
  
tests:  
  my_project:  
    +static_analysis: strict  
  
unit_tests:  
  my_project:  
    +static_analysis: strict  
  
sources:  
  my_project:  
    +static_analysis: strict  
  
analyses:  
  my_project:  
    +static_analysis: strict
用你的项目名替换 my_project——它与 dbt_project.yml 顶部 name: 键的值相同（例如 jaffle_shop）。若要将 strict 也应用到某个包，在每个资源类型下用包名作为键再添加一条记录即可；例如，在 models: 下添加 your_package_name: 并在其下设置 +static_analysis: strict。
禁用某个包中所有模型的静态分析：​
dbt_project.yml
name: jaffle_shop  
  
models:  
  jaffle_shop:   
    marts:  
      +materialized: table  
    
  a_package_with_introspective_queries:  
    +static_analysis: off
在 YAML 中禁用静态分析：​
models/my_udf_using_model.yml
models:  
  - name: model_with_static_analysis_off  
    config:  
      static_analysis: off
为使用自定义 UDF 的模型禁用静态分析：​
models/my_udf_using_model.sql
{{ config(static_analysis='off') }}  
  
select   
  user_id,  
  my_cool_udf(ip_address) as cleaned_ip  
from {{ ref('my_model') }}
我可以在开发时使用严格模式，在部署时使用基线模式吗？​
可以。这种模式是有效且推荐的：在开发时使用 strict 以获得更强的校验，在部署时保持 baseline 以获得更快的运行速度，并且更不容易因为分析发现而停止。
有关更多信息，包括 CLI 示例和一个可选的环境变量模式，请参阅优化开发和部署时的静态分析。
我什么时候应该关闭静态分析？​
由于基线模式默认开启，静态分析不太可能阻塞你的运行。只有在 dbt Fusion 引擎无法解析对你所选数据库有效的 SQL 时，你才应该禁用它。
这是一种非常罕见的情况。如果你遇到这种情况，请提交一个 issue，附上出错的 SQL 示例，以便我们更新解析器。
关于 dbt v2 的更多信息​
· 关于 dbt 扩展
· 支持的功能矩阵
· 安装 dbt
· Fusion 快速入门
· 升级指南
· dbt v2 许可协议
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建一个 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款的保护。
dbt 提示与技巧
使用本页面获取宝贵的见解和实用建议，以提升你的 dbt 使用体验。无论你是 dbt 新手还是经验丰富的用户，这些提示都旨在帮助你更高效、更有效地工作。
以下提示按以下类别组织：
· 包提示，帮助你简化工作流。
· 高级提示和技巧，帮助你充分利用 dbt。
如果你使用 Studio IDE 进行开发，可以参考键盘快捷键页面，让开发对每个人来说都更高效、更轻松。
YAML 提示​
本节阐明在你的 YAML 文件中，可以在哪些地方使用 Jinja、嵌套 vars 和 env_var。
· 除了 dependencies.yml 文件之外，你几乎可以在 dbt 的每一个 YAML 文件中使用 Jinja。这是因为 dependencies.yml 文件不支持 Jinja。
· 在任何支持 Jinja 的 YAML 文件中使用 vars（如 schema.yml、snapshots.yml）。但请注意：
· 在 dbt_project.yml、packages.yml 和 profiles.yml 文件中，你必须通过 CLI 使用 --vars 传递 vars，而不能在 YAML 文件的 vars: 块内定义。这是因为这些文件会在 Jinja 渲染之前被解析。
· 你可以在所有支持 Jinja 的 YAML 文件中使用 env_var()。只有 profiles.yml 和 packages.yml 支持用于安全值（使用 DBT_ENV_SECRET_ 前缀）的环境变量。这些值会在日志中被遮蔽，专用于凭据或密钥。
更多信息请查看 dbt Core 的上下文文档。
包提示​
利用这些 dbt 包简化你的工作流：
	包说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


高级提示和技巧​
· 将你的文件夹结构作为主要的选择方法。dbt build --select marts.marketing 比依赖为每个模型打标签更简单、更健壮。
· 从构建节奏和 SLA 的角度考虑作业。将具有每小时、每天或每周构建节奏的模型一起运行。
· 对测试使用 where 配置以在记录子集上测试断言。
· store_failures 让你能检查导致测试失败的记录，这样你就可以根据需要修复数据或更改测试。
· 使用 severity 阈值来设置测试可接受的失败数量。
· 在你的增量模型配置中使用 incremental_strategy，根据数据量和唯一键的可靠性实现最有效的行为。
· 在你的 dbt_project.yml 中设置 vars 来为某些条件定义全局默认值，然后你可以在命令中使用 --vars 标志覆盖这些值。
· 在 Jinja 中使用 for 循环来消除重复逻辑，例如选择一系列需要应用相同转换和命名模式的列。
· 与其依赖 post-hooks，不如使用 grants 配置在仓库中弹性地应用权限授予。
· 在你的源上定义源数据新鲜度阈值，以避免对已经处理过的数据运行转换。
· 在模型左侧使用 + 运算符 dbt build --select +model_name 来运行一个模型及其所有上游依赖。在模型右侧使用 + 运算符 dbt build --select model_name+ 来运行一个模型及其所有下游依赖。
· 使用 dir_name 来运行一个包或目录中的所有模型。
· 在不感知状态的 CI 设置中，在模型左侧使用 @ 运算符来测试它。该运算符会运行一个选择的所有父级和子级，并且还会运行其子级的父级，而在新的 CI schema 中，这些父级很可能尚不存在。
· 使用 –exclude 标志从选择中移除一部分模型。
· 使用 –full-refresh 标志从头重建增量模型。
· 使用种子来创建手动查找表，例如邮政编码到州、或营销 UTM 到营销活动。dbt seed 会从 CSV 把它们构建到你的仓库中，并让它们能在你的模型中用 ref 引用。
· 使用 target.name 根据你正在使用的环境来调整逻辑。例如，在开发时构建到单个开发 schema，但在生产环境中使用多个 schema。
相关文档​
· 快速入门指南
· 关于 dbt
· 在云中开发
本页是否有帮助？
关于 dbt 模型
关于 dbt 模型
dbt Core 和 dbt Cloud 由多个协同工作的不同组件组成。它们对 dbt 的职责——转换数据——即 ELT 中的“T”——都至关重要。当你执行 dbt run 时，你正在运行一个模型来转换你的数据，而这些数据从未离开过你的数据仓库。
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SQL 模型
相关参考文档​
· 模型配置
· 模型属性
· run 命令
· ref 函数
开始使用​
信息：构建你的第一个模型
如果你是 dbt 新手，我们建议你阅读一个快速入门指南，用模型构建你的第一个 dbt 项目。
dbt 的 Python 能力是对其在 SQL 模型上能力的扩展。如果你刚接触 dbt，建议你先阅读本页，再阅读：“Python 模型”
SQL 模型就是一个 select 语句。模型定义在 .sql 文件中（通常在你的 models 目录下）：
· 每个 .sql 文件包含一个模型 / select 语句
· 模型名继承自文件名，并且必须与模型的文件名一致——包括大小写。任何大小写不匹配都可能阻止 dbt 正确应用配置，并可能影响目录中的元数据。
· 我们强烈建议模型名使用下划线而不是点号。例如，使用 models/my_model.sql，而不是 models/my.model.sql。
· 模型可以嵌套在 models 目录内的子目录中。
· 从 dbt Core v1.12 开始，你可以通过启用 allow_jinja_file_extensions 标志，在 .sql 文件上使用 Jinja 风格的后缀（.j2、.jinja、.jinja2）（例如 my_model.sql.j2）。
关于我们推荐的模型命名方式，请参阅我们如何设计 dbt 模型。
当你执行dbt run 命令时，dbt 会将其包装在 create view as 或 create table as 语句中来构建该模型数据仓库。
例如，考虑这个 customers 模型：
models/customers.sql
with customer_orders as (  
    select  
        customer_id,  
        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  
  
    from jaffle_shop.orders  
  
    group by 1  
)  
  
select  
    customers.customer_id,  
    customers.first_name,  
    customers.last_name,  
    customer_orders.first_order_date,  
    customer_orders.most_recent_order_date,  
    coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  
  
from jaffle_shop.customers  
  
left join customer_orders using (customer_id)
当你执行 dbt run 时，dbt 会在你的目标 schema 中将其构建为一个名为 customers 的视图：
create view dbt_alice.customers as (  
    with customer_orders as (  
        select  
            customer_id,  
            min(order_date) as first_order_date,  
            max(order_date) as most_recent_order_date,  
            count(order_id) as number_of_orders  
  
        from jaffle_shop.orders  
  
        group by 1  
    )  
  
    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  
  
    from jaffle_shop.customers  
  
    left join customer_orders using (customer_id)  
)
为什么命名为 dbt_alice.customers 的视图？默认情况下 dbt 会：
· 将模型创建为视图
· 在你定义的目标 schema 中构建模型
· 使用你的文件名作为数据库中的视图或表名
你可以使用配置来改变这些行为——稍后会详细介绍。
常见问题​
我如何查看 dbt 正在运行的 SQL？
要查看 dbt 正在运行的 SQL，你可以查看：
· dbt：
· 在运行输出中，点击一个模型名称，然后选择”详细信息”
· dbt Core：
· target/compiled/ 目录，用于保存编译后的 select 语句
· target/run/ 目录，用于保存编译后的 create 语句
· logs/dbt.log 文件，用于查看详细日志。
我需要在运行 dbt 之前创建我的目标 schema 吗？
不需要！dbt 在运行时检查 schema 是否存在。如果 schema 不存在，dbt 会为你创建。
如果我重新运行 dbt，模型重建时会有停机时间吗？
不会！dbt 在后台生成的 SQL 确保任何关系都会被原子地替换（也就是说，你的业务用户不会体验到任何停机时间）。
此实现因各个仓库而异，请查看日志以了解 dbt 正在执行的 SQL。
如果我的查询中的 SQL 有误或出现数据库错误会怎样？
如果你的 SQL 有误，dbt 会返回你的数据库返回的错误。
$ dbt run --select customers  
Running with dbt=1.9.0  
Found 3 models, 9 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 133 macros, 0 operations, 0 seed files, 0 sources  
  
14:04:12 | Concurrency: 1 threads (target='dev')  
14:04:12 |  
14:04:12 | 1 of 1 START view model dbt_alice.customers.......................... [RUN]  
14:04:13 | 1 of 1 ERROR creating view model dbt_alice.customers................. [ERROR in 0.81s]  
14:04:13 |  
14:04:13 | Finished running 1 view model in 1.68s.  
  
Completed with 1 error and 0 warnings:  
  
Database Error in model customers (models/customers.sql)  
  Syntax error: Expected ")" but got identifier `your-info-12345` at [13:15]  
  compiled SQL at target/run/jaffle_shop/customers.sql  
  
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 TOTAL=1
该模型下游的任何模型也会被跳过。使用错误消息和编译后的 SQL来调试任何错误。
我应该用哪种 SQL 方言编写模型？或者说 dbt 使用哪种 SQL 方言？
dbt 可能感觉像魔法，但它实际上并不是魔法。在底层，它是在你自己的仓库中运行 SQL——你的数据不会在你的仓库之外被处理。
因此，你的模型应该使用你自己的数据库的 SQL 方言。然后，当 dbt 将你的 select 语句包装在适当的 DDL 或 DML 中时，它会使用适合你仓库的 DML——所有这些逻辑都已内置到 dbt 中。
你可以在支持的数据平台文档中找到有关 dbt 支持哪些数据库、平台和查询引擎的更多信息。
想更深入地了解它是如何工作的？考虑一段在每个仓库上都可用的 SQL：
models/test_model.sql
select 1 as my_column
要替换现有表，下面是 dbt 在不同仓库上运行的 SQL 的一个示例性示例（实际的 SQL 可能比这复杂得多！）
· Redshift- BigQuery- Snowflake
-- you can't create or replace on redshift, so use a transaction to do this in an atomic way  

begin;  

create table "dbt_alice"."test_model__dbt_tmp" as (  
    select 1 as my_column  
);  

alter table "dbt_alice"."test_model" rename to "test_model__dbt_backup";  

alter table "dbt_alice"."test_model__dbt_tmp" rename to "test_model"  

commit;  

begin;  

drop table if exists "dbt_alice"."test_model__dbt_backup" cascade;  

commit;
-- Make an API call to create a dataset (no DDL interface for this)!!;  

create or replace table `dbt-dev-87681`.`dbt_alice`.`test_model` as (  
  select 1 as my_column  
);
create schema if not exists analytics.dbt_alice;  

create or replace table analytics.dbt_alice.test_model as (  
    select 1 as my_column  
);
配置模型​
配置是”模型设置”，你可以在 dbt_project.yml 文件中设置，也可以在模型文件中使用 config 块设置。一些示例配置包括：
· 更改模型使用的物化方式——物化决定了 dbt 用于在你的仓库中创建模型的 SQL。
· 将模型构建到不同的 schema 中。
· 为模型应用标签。
下图展示了一个 models 文件夹的示例目录结构：
models  
├── staging  
└── marts  
    └── marketing
以下是一个模型配置示例：
dbt_project.yml
name: jaffle_shop  
config-version: 2  
...  
  
models:  
  jaffle_shop: # this matches the `name:`` config  
    +materialized: view # this applies to all models in the current project  
    marts:  
      +materialized: table # this applies to all models in the `marts/` directory  
      marketing:  
        +schema: marketing # this applies to all models in the `marts/marketing/`` directory
models/customers.sql
{{ config(  
    materialized="view",  
    schema="marketing"  
) }}  
  
with customer_orders as ...
重要的是要注意，配置是分层应用的——应用于子目录的配置会覆盖任何通用配置。
你可以参考参考文档了解有关配置的更多信息。
常见问题​
dbt 中有哪些可用的物化方式？
dbt 内置了五种物化方式：view、table、incremental、ephemeral 和 materialized_view。 关于这些选项的更多信息，请查看物化文档。
你也可以创建自己的自定义物化。这是 dbt 的高级功能。
有哪些模型配置？
你还可以配置：
· 标签以支持轻松分类和图谱选择
· 自定义 schema以将模型拆分到多个 schema 中
· 别名如果你的视图/表名应与文件名不同
· 在模型开头或结尾运行的 SQL 片段，称为钩子
· 针对性能的仓库特定配置（例如 Redshift 上的 sort 和 dist 键、BigQuery 上的 partitions）
请查看模型配置文档了解更多。
在模型之间构建依赖​
你可以通过在查询中使用ref 函数替代表名来在模型之间构建依赖。将另一个模型的名称作为 ref 的参数。
· 模型- 开发中的编译代码- 生产中的编译代码
models/customers.sql
with customers as (  
  
    select * from {{ ref('stg_customers') }}  
  
),  
  
orders as (  
  
    select * from {{ ref('stg_orders') }}  
  
),  
  
...
create view dbt_alice.customers as (  
  with customers as (  
  
      select * from dbt_alice.stg_customers  
  
  ),  
  
  orders as (  
  
      select * from dbt_alice.stg_orders  
  
  ),  
  
  ...  
)  
  
...
create view analytics.customers as (  
  with customers as (  
  
      select * from analytics.stg_customers  
  
  ),  
  
  orders as (  
  
      select * from analytics.stg_orders  
  
  ),  
  
  ...  
)  
  
...
dbt 使用 ref 函数来：
· 通过创建有向无环图（DAG）来确定运行模型的顺序。
我们 dbt 项目的 DAG
· 管理不同的环境——dbt 会用表（或视图）的数据库名替换在 ref 函数中指定的模型。重要的是，这是环境感知的——如果你使用的目标 schema 名为 dbt_alice，它会从同一 schema 中的上游表进行选择。请查看上面的标签页查看实际效果。
此外，ref 函数鼓励你编写模块化的转换，这样你就可以复用模型，减少重复代码。
测试和记录模型​
你也可以记录和测试模型——请跳转到测试和文档部分了解更多信息。
其他常见问题​
有没有示例 dbt 模型？
有！
· 快速入门教程： 你可以在快速入门指南中构建自己的示例 dbt 项目
· Jaffle Shop： 一个面向虚构电商商店的演示项目（与教程密切相关）。克隆说明请参阅克隆 Jaffle Shop 示例项目，或在 GitHub 上查看主要源代码和使用 DuckDB 的源代码。
· GitLab： Gitlab 的内部 dbt 项目是开源的，是规模化使用 dbt 的绝佳示例（源代码）
· dummy-dbt： 一个容器化的 dbt 项目，用于填充 Postgres 中的 Sakila 数据库，并填充 dbt 种子、模型、快照和测试。该项目可用于测试和实验目的（源代码）
· Google Analytics 4： 一个将 Google Analytics 4 BigQuery 导出转换为各种模型的演示项目（源代码、文档）
· Make Open Data： 一个生产级 ELT，附带关于法国开放数据（住房、人口、地理等）的测试、文档和 CI/CD（GHA）。它可以用于学习如何处理海量且模糊的数据。欢迎贡献（源代码、文档）
如果你有要添加到该列表的示例项目，请点击下方的编辑此页面建议修改。
我可以将模型存储在项目中除 models 目录以外的目录中吗？
默认情况下，dbt 期望定义模型的文件位于项目的 models 子目录中。
要更改此设置，请像这样更新 dbt_project.yml 文件中的 model-paths 配置：
dbt_project.yml
model-paths: ["transformations"]
我可以在目标 schema 以外的 schema 中构建模型，或将模型拆分到多个 schema 中吗？
可以！使用 dbt_project.yml 文件中的 schema 配置，或使用 config 块：
dbt_project.yml
name: jaffle_shop  
...  
  
models:  
  jaffle_shop:  
    marketing:  
      +schema: marketing # models in the `models/marketing/` subdirectory will use the marketing schema
models/customers.sql
{{  
  config(  
    schema='core'  
  )  
}}
可被 ref 引用的资源名称需要唯一吗？
在一个项目内：需要！要在资源（如模型、种子和快照）之间构建依赖，你需要使用 ref 函数，并将资源名称作为参数传入。dbt 使用该资源名称将 ref 唯一地解析到特定资源。因此，这些资源名称必须唯一，即使它们位于不同的文件夹中。
一个项目中的资源可以与另一个项目（作为依赖安装）中的资源同名。dbt 使用项目名唯一标识每个资源。我们称之为”命名空间”。如果你 ref 一个重复名称的资源，它会解析到同一命名空间（包或项目）内的资源，或者因为存在歧义引用而报错。使用双参数 ref通过指定命名空间来消除引用的歧义。
这些资源仍然需要落在数据仓库中的不同位置。请阅读自定义别名和自定义 schema文档了解如何实现这一点。
我如何从数据仓库中移除已删除的模型？
如果你从 dbt 项目中删除一个模型，dbt 不会自动从你的 schema 中删除该关系。这意味着你最终可能在 dbt 创建的 schema 中留下多余的对象，这会让其他用户感到困惑。
（当你将一个模型从视图或表切换为 ephemeral 时也会发生这种情况）
当你从 dbt 项目中移除模型时，你应手动从 schema 中删除相关的关系。
随着我创建更多模型，我应该如何保持项目井井有条？我应该如何为模型命名？
没有唯一最佳的项目结构！每个组织都不同。
如果你刚开始，请查看我们（dbt Labs）如何组织我们的 dbt 项目。
如果模型只能是 select 语句，我该如何插入记录？
对于那些来自 ETL（抽取-转换-加载）范式的人来说，通常希望将转换写成 insert 和 update 语句。相比之下，dbt 会将你的 select 查询包装在 create table as 语句中，这会让人感觉适得其反。
· 如果你想出于性能原因（即减少处理的数据量）使用 insert 语句，请考虑增量模型
· 如果你的源数据不断变化，而你想使用 insert 语句（例如创建”类型 2 缓慢变化维度”），请考虑对你的源数据进行快照，并在你的快照之上构建模型。
为什么我不能直接在转换中编写 DML？
select 语句使转换易于使用​
比起 DML，更多的人会编写 select 语句，这使得转换层对更多人来说更易上手！
编写好的 DML 很难​
如果你自己编写 DDL / DML，你可能会让自己陷入如下问题：
· 如果表已经存在怎么办？或者这个表已经作为视图存在，但现在我想让它成为表？
· 如果 schema 已经存在怎么办？或者，我是否应该检查 schema 是否已经存在？
· 如何原子地替换模型（这样查询该表的人不会有停机时间）
· 如果我想参数化我的 schema，以便在开发环境中运行这些转换呢？
· 我需要按什么顺序运行这些语句？如果我运行 cascade，会不会破坏其他事物？
这些问题都可以解决，但它们不太可能是对你时间的充分利用。
dbt 不仅仅是生成 SQL​
你可以测试模型、生成文档、创建快照，等等！
你减少了供应商锁定​
SQL 方言往往在 DML 和 DDL 上差异最大（而不是在 select 语句上）——请查看此处的示例。通过编写更少的 SQL，可以更容易地迁移到新的数据库技术。
如果你确实需要编写自定义 DML，可以通过自定义物化在 dbt 中实现。
我如何指定列类型？
只需在模型中把列转换为正确的类型：
select  
    id,  
    created::timestamp as created  
from some_other_table
如果你习惯运行这样的语句，可能会有这个疑问：
create table dbt_alice.my_table  
  id integer,  
  created timestamp;  
  
insert into dbt_alice.my_table (  
  select id, created from some_other_table  
)
相比之下，dbt 会使用 create table as 语句构建这个表：
create table dbt_alice.my_table as (  
  select id, created from some_other_table  
)
只要你的模型查询返回正确的列类型，你创建的表也会有正确的列类型。
要定义其他列选项：
· 而不是在你的列上强制执行唯一性和非空约束，请使用 dbt 的数据测试功能来检查你对模型的断言是否成立。
· 而不是为列创建默认值，请使用 SQL 表达默认值（例如 coalesce(updated_at, current_timestamp()) as updated_at）
· 在确实需要修改列的边缘情况下（例如 Redshift 上的列级编码），请考虑通过后钩子实现。
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
Python 模型
请注意，只有特定的数据平台支持 dbt-py 模型。请查看平台配置页面以确认是否支持 Python 模型。
Snowflake、BigQuery 和 Databricks 的 Python 模型在 Fusion 中得到支持。请参阅支持的功能页面以了解更多关于 Fusion 的信息。
我们鼓励你：
· 阅读提出此功能的原始讨论。
· 在Python 模型的后续步骤中分享你的想法和见解。
· 加入 dbt 社区 Slack 中的 #dbt Core-python-models 频道。
概述
dbt Python（dbt-py）模型可以帮助你解决无法用 SQL 解决的用例。你可以使用开源 Python 生态系统中可用的工具执行分析，包括用于数据科学和统计学的最先进包。以前，你需要单独的基础设施和编排才能在生成环境（production）中运行 Python 转换。在 dbt 中定义的 Python 转换是你项目中的模型，具有测试、文档和沿袭方面的所有相同能力。
models/my_python_model.py
import ...  
  
def model(dbt, session):  
  
    my_sql_model_df = dbt.ref("my_sql_model")  
  
    final_df = ...  # stuff you can't write in SQL!  
  
    return final_df
models/config.yml
models:  
  - name: my_python_model  
  
    # Document within the same codebase  
    description: My transformation written in Python  
  
    # Configure in ways that feel intuitive and familiar  
    config:  
      materialized: table  
      tags: ['python']  
  
    # Test the results of my Python transformation  
    columns:  
      - name: id  
        # Standard validation for 'grain' of Python results  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
    data_tests:  
      # Write your own validation logic (in SQL) for Python results  
      - custom_generic_test
SQL + Python，终于在一起了
dbt Python 模型的前提条件包括：在使用 dbt Core 或 Fusion 引擎时，使用支持功能完备 Python 运行时的数据平台适配器。在 dbt Python 模型中，所有 Python 代码都在平台上远程执行。dbt 不会在本地运行任何这些代码。我们坚信要明确区分模型定义与模型执行。在这方面以及许多其他方面，你会发现 dbt 处理 Python 模型的方式与其长期以来在 SQL 中建模数据的方式如出一辙。
我们编写本指南时假设你对 dbt 已有所了解。如果你从未写过 dbt 模型，我们鼓励你先阅读 dbt 模型。通篇我们将建立 Python 模型与 SQL 模型之间的联系，并明确指出它们之间的差异。
什么是 Python 模型？
dbt Python 模型是一个读取 dbt 源或其他模型、应用一系列转换并返回转换后数据集的函数。DataFrame 操作定义了起点、终点状态以及途中的每一步。
这与 CTE 在 dbt SQL 模型中的作用类似。我们使用 CTE 引入上游数据集，定义（并命名）一系列有意义的转换，并以最终的 select 语句结束。你可以运行 dbt SQL 模型的编译版本，以查看生成的视图或表中包含的数据。当你运行 dbt run 时，dbt 会将该查询包装在 create view、create table 或更复杂的 DDL 中，以将其结果保存到数据库中。
每个 Python 模型返回的不是最终的 select 语句，而是一个最终的 DataFrame。每个 DataFrame 操作都被”惰性求值”。在开发中，你可以使用 .show() 或 .head() 等方法预览其数据。当你运行一个 Python 模型时，最终 DataFrame 的完整结果将作为一张表保存到你的数据仓库中。
dbt Python 模型几乎可以使用与 SQL 模型相同的所有配置选项。你可以对它们进行测试和文档化，添加 tags 和 meta 属性，并将其结果的访问权限授予其他用户。你可以通过它们的名称、文件路径、配置、它们是否在另一模型的上游或下游，或者相较于之前的项目状态是否被修改来进行选择。
定义 Python 模型
每个 Python 模型都位于你 models/ 文件夹中的一个 .py 文件中。它定义了一个名为 model() 的函数，该函数接受两个参数：
· dbt：由 dbt Core 编译的类，每个模型独一无二，使你能够在 dbt 项目和 DAG 的上下文中运行你的 Python 代码。
· session：表示数据平台与 Python 后端连接的类。会话用于将表读取为 DataFrame，并将 DataFrame 写回表。在 PySpark 中，按照惯例，SparkSession 被命名为 spark，并且是全局可用的。为了跨平台保持一致，我们始终将其作为名为 session 的显式参数传入 model 函数。
model() 函数必须返回单个 DataFrame。在 Snowpark（Snowflake）上，这可以是 Snowpark 或 pandas DataFrame。在 BigQuery 上，这可以是 BigFrames、pandas 或 Spark DataFrame。通过 PySpark（Databricks），这可以是 Spark、pandas 或 pandas-on-Spark DataFrame。有关在 pandas 和原生 DataFrame 之间进行选择的更多信息，请参阅 DataFrame API + 语法。
当你运行 dbt run --select python_model 时，dbt 会准备并传入这两个参数（dbt 和 session）。你只需定义该函数即可。每个 Python 模型都应该像这样：
models/my_python_model.py
def model(dbt, session):  
  
    ...  
  
    return final_df
引用其他模型
Python 模型完全参与 dbt 的转换有向无环图（DAG）。在 Python 模型中使用 dbt.ref() 方法读取其他模型（SQL 或 Python）的数据。如果想直接从原始源表读取，请使用 dbt.source()。这些方法返回指向上游源、模型、种子或快照的 DataFrame。
models/my_python_model.py
def model(dbt, session):  
  
    # DataFrame representing an upstream model  
    upstream_model = dbt.ref("upstream_model_name")  
  
    # DataFrame representing an upstream source  
    upstream_source = dbt.source("upstream_source_name", "table_name")  
  
    ...
当然，你也可以在下游 SQL 模型中 ref() 你的 Python 模型：
models/downstream_model.sql
with upstream_python_model as (  
  
    select * from {{ ref('my_python_model') }}  
  
),  
  
...
警告：caution
目前不支持引用临时模型（请参阅功能请求）
从 dbt 1.8 版本开始，Python 模型还支持在 Python f-string 中进行动态配置。这使你能够直接在 Python 代码中进行更精细和动态的模型配置。例如：
models/my_python_model.py
###### Previously, attempting to access a configuration value like this would result in None  
print(f"{dbt.config.get('my_var')}")  # Output before change: None  
  
###### Now you can access the actual configuration value  
###### Assuming 'my_var' is configured to 5 for the current model  
print(f"{dbt.config.get('my_var')}")  # Output after change: 5
这也意味着你可以在 Python 模型中使用 dbt.config.get()，以确保配置值能在 Python f-string 中被有效检索和使用。
配置 Python 模型
就像 SQL 模型一样，有三种配置 Python 模型的方式：
1. 在 dbt_project.yml 中，你可以一次配置许多模型
1. 在 models/ 目录内的一个专用 .yml 文件中
1. 在模型的 .py 文件中，使用 dbt.config() 方法
调用 dbt.config() 方法会在你的 .py 文件中设置模型的配置，类似于 .sql 模型文件中的 {{ config() }} 宏：
models/my_python_model.py
def model(dbt, session):  
  
    # setting configuration  
    dbt.config(materialized="table")
使用 dbt.config() 方法时，复杂度是有限制的。它只接受字面值（字符串、布尔值和数值类型）以及动态配置。不能传入另一个函数或更复杂的数据结构。原因是 dbt 在解析模型时会对 config() 的参数进行静态分析，而不会执行你的 Python 代码。如果需要设置更复杂的配置，我们建议你在属性 YAML 文件中使用 config 属性来定义它。
访问项目上下文
dbt Python 模型不使用 Jinja 来渲染编译后的代码。与 SQL 模型相比，Python 模型对全局项目上下文的访问有限。该上下文通过 dbt 类提供，以参数形式传入 model() 函数。
开箱即用地，dbt 类支持：
· 返回引用其他资源位置的 DataFrame：dbt.ref() + dbt.source()
· 访问当前模型的数据库位置：dbt.this()（还有：dbt.this.database、.schema、.identifier）
· 确定当前模型的运行是否为增量：dbt.is_incremental
· 访问存储在 meta 中的自定义值：dbt.config.meta_get()
在模型配置中配置这些值之后，可以通过 dbt.config.get() “获取”它们来扩展此上下文。dbt.config.get() 方法支持在 Python 模型内对配置进行动态访问，从而增强模型逻辑的灵活性。这包括诸如 var、env_var 和 target 之类的输入。如果你想在模型的条件逻辑中使用这些值，我们要求你通过专用属性 YAML 文件配置来设置它们：
models/config.yml
models:  
  - name: my_python_model  
    config:  
      materialized: table  
      target_name: "{{ target.name }}"  
      specific_var: "{{ var('SPECIFIC_VAR') }}"  
      specific_env_var: "{{ env_var('SPECIFIC_ENV_VAR') }}"
然后，在模型的 Python 代码中，使用 dbt.config.get() 函数访问已设置的配置值：
models/my_python_model.py
def model(dbt, session):  
    target_name = dbt.config.get("target_name")  
    specific_var = dbt.config.get("specific_var")  
    specific_env_var = dbt.config.get("specific_env_var")  
  
    orders_df = dbt.ref("fct_orders")  
  
    # limit data in dev  
    if target_name == "dev":  
        orders_df = orders_df.limit(500)
访问自定义 meta 值
要存储自定义值，请使用 meta 配置。例如，如果你有一个名为 my_python_model 的模型并想存储自定义值，可以这样做：
models/schema.yml
models:  
  - name: my_python_model  
    config:  
      meta:  
        custom_value: "111"  
        another_value: "abc"
然后使用 dbt.config.meta_get() 方法在你的 Python 模型中访问它们：
models/my_python_model.py
def model(dbt, session):  
    # Access custom values stored in meta directly  
    custom_value = dbt.config.meta_get("custom_value")  
    another_value = dbt.config.meta_get("another_value")  
      
    # Use your custom values in your model logic  
    orders_df = dbt.ref("fct_orders")  
    ...
提示：替代方法
你也可以使用 dbt.config.get("meta") 检索 meta 值，它会返回整个 meta 字典。使用此方法时，请处理 meta 可能未配置的情况：
custom_value = dbt.config.get("meta", {}).get("custom_value")
动态配置
除了现有的配置 Python 模型的方法之外，你还可以在 Python 模型中使用 f-string 动态访问用 dbt.config() 设置的配置值。这增加了自定义逻辑和配置管理的可能性。
models/my_python_model.py
def model(dbt, session):  
    dbt.config(materialized="table")  
      
    # Dynamic configuration access within Python f-strings,   
    # which allows for real-time retrieval and use of configuration values.  
    # Assuming 'my_var' is set to 5, this will print: Dynamic config value: 5  
    print(f"Dynamic config value: {dbt.config.get('my_var')}")
物化
Python 模型支持这些物化：
· table（默认）
· incremental
增量 Python 模型支持与其 SQL 对应物相同的所有增量策略。具体支持的策略取决于你的适配器。例如，在带有 Dataproc 的 BigQuery 上，增量模型支持 merge 增量策略；insert_overwrite 策略暂未支持。
Python 模型不能物化为 view 或 ephemeral。对于非模型资源类型（如测试和快照），不支持 Python。
对于增量模型，与 SQL 模型一样，你需要将传入的表过滤为仅包含新的数据行：
· Snowpark- BigQuery DataFrames- PySpark
models/my_python_model.py
import snowflake.snowpark.functions as F  
  
def model(dbt, session):  
    dbt.config(materialized = "incremental")  
    df = dbt.ref("upstream_table")  
  
    if dbt.is_incremental:  
  
        # only new rows compared to max in current table  
        max_from_this = f"select max(updated_at) from {dbt.this}"  
        df = df.filter(df.updated_at >= session.sql(max_from_this).collect()[0][0])  
  
        # or only rows from the past 3 days  
        df = df.filter(df.updated_at >= F.dateadd("day", F.lit(-3), F.current_timestamp()))  
  
    ...  
  
    return df
models/my_python_model.py
import datetime  
  
def model(dbt, session):  
  dbt.config(materialized = "incremental")  
  bdf = dbt.ref("upstream_table")  
  
  if dbt.is_incremental:  
  
    # only new rows compared to max in current table  
    max_from_this = f"select max(updated_at) from {dbt.this}"  
  
    bdf = bdf[bdf['updated_at'] >= bpd.read_gbq(max_from_this).values[0][0]]  
    # or only rows from the past 3 days  
    bdf = bdf[bdf['updated_at'] >= datetime.date.today() - datetime.timedelta(days=3)]  
  
    ...  
  
  return bdf
models/my_python_model.py
import pyspark.sql.functions as F  
  
def model(dbt, session):  
    dbt.config(materialized = "incremental")  
    df = dbt.ref("upstream_table")  
  
    if dbt.is_incremental:  
  
        # only new rows compared to max in current table  
        max_from_this = f"select max(updated_at) from {dbt.this}"  
        df = df.filter(df.updated_at >= session.sql(max_from_this).collect()[0][0])  
  
        # or only rows from the past 3 days  
        df = df.filter(df.updated_at >= F.date_add(F.current_timestamp(), F.lit(-3)))  
  
    ...  
  
    return df
Python 特有功能
定义函数
除了定义 model 函数之外，Python 模型还可以导入其他函数或定义自己的函数。以下是在 Snowpark 上定义自定义 add_one 函数的示例：
models/my_python_model.py
def add_one(x):  
    return x + 1  
  
def model(dbt, session):  
    dbt.config(materialized="table")  
    temps_df = dbt.ref("temperatures")  
  
    # warm things up just a little  
    df = temps_df.withColumn("degree_plus_one", add_one(temps_df["degree"]))  
    return df
目前，在一个 dbt 模型中定义的 Python 函数不能在其他模型中导入和复用。请参阅”代码复用”以了解正在考虑的可能模式。
使用 PyPI 包
只要第三方包已安装并且对你的数据平台上的 Python 运行时可用，你也可以定义依赖这些包的函数。
在这个示例中，我们使用 holidays 包来判断给定日期在法国是否为假日。下面的代码使用 pandas API，以便在跨平台时保持简单和一致。确切的语法以及为多节点处理而重构的需求仍然各不相同。
· Snowpark- BigQuery DataFrames- PySpark
models/my_python_model.py
import holidays  
  
def is_holiday(date_col):  
    # Chez Jaffle  
    french_holidays = holidays.France()  
    is_holiday = (date_col in french_holidays)  
    return is_holiday  
  
def model(dbt, session):  
    dbt.config(  
        materialized = "table",  
        packages = ["holidays"]  
    )  
  
    orders_df = dbt.ref("stg_orders")  
  
    df = orders_df.to_pandas()  
  
    # apply our function  
    # (columns need to be in uppercase on Snowpark)  
    df["IS_HOLIDAY"] = df["ORDER_DATE"].apply(is_holiday)  
    df["ORDER_DATE"].dt.tz_localize('UTC') # convert from Number/Long to tz-aware Datetime  
  
    # return final dataset (Pandas DataFrame)  
    return df
models/my_python_model.py
import holidays  
  
def model(dbt, session):  
    dbt.config(submission_method="bigframes")  
  
    data = {  
    'id': [0, 1, 2],  
    'name': ['Brian Davis', 'Isaac Smith', 'Marie White'],  
    'birthday': ['2024-03-14', '2024-01-01', '2024-11-07']  
    }  
    bdf = bpd.DataFrame(data)  
    bdf['birthday'] = bpd.to_datetime(bdf['birthday'])  
    bdf['birthday'] = bdf['birthday'].dt.date  
  
    us_holidays = holidays.US(years=2024)  
  
    return bdf[bdf['birthday'].isin(us_holidays)]
models/my_python_model.py
import holidays  
  
def is_holiday(date_col):  
    # Chez Jaffle  
    french_holidays = holidays.France()  
    is_holiday = (date_col in french_holidays)  
    return is_holiday  
  
def model(dbt, session):  
    dbt.config(  
        materialized = "table",  
        packages = ["holidays"]  
    )  
  
    orders_df = dbt.ref("stg_orders")  
  
    df = orders_df.to_pandas_on_spark()  # Spark 3.2+  
    # df = orders_df.toPandas() in earlier versions  
  
    # apply our function  
    df["is_holiday"] = df["order_date"].apply(is_holiday)  
  
    # convert back to PySpark  
    df = df.to_spark()               # Spark 3.2+  
    # df = session.createDataFrame(df) in earlier versions  
  
    # return final dataset (PySpark DataFrame)  
    return df
配置包
我们鼓励你配置所需的包和版本，以便 dbt 能在项目元数据中跟踪它们。在某些平台上，此配置是实现所必需的。如果你需要特定的包版本，请指定它们。
models/my_python_model.py
def model(dbt, session):  
    dbt.config(  
        packages = ["numpy==1.23.1", "scikit-learn"]  
    )
models/config.yml
models:  
  - name: my_python_model  
    config:  
      packages:  
        - "numpy==1.23.1"  
        - scikit-learn
用户定义函数（UDF）
你可以使用 @udf 装饰器或 udf 函数来定义一个”匿名”函数，并在 model 函数的 DataFrame 转换中调用它。这是将更复杂函数作为 DataFrame 操作应用的典型模式，尤其是当这些函数需要使用第三方包的输入时。
· Snowpark Python：创建 UDF
· BigQuery DataFrames UDF
· PySpark 函数：udf
提示：tip
你也可以将 SQL 或 Python UDF 定义为首类资源，放在 /functions 下并带有匹配的 YAML 文件。dbt 会将它们构建为 DAG 的一部分，你可以使用 {{ function('my_udf') }} 在 SQL 中引用它们。这些 UDF 可在各种工具（BI、笔记本、SQL 客户端）之间复用，因为它们存在于你的仓库中。
· Snowpark- BigQuery DataFrames- PySpark
models/my_python_model.py
import snowflake.snowpark.types as T  
import snowflake.snowpark.functions as F  
import numpy  
  
def register_udf_add_random():  
    add_random = F.udf(  
        # use 'lambda' syntax, for simple functional behavior  
        lambda x: x + numpy.random.normal(),  
        return_type=T.FloatType(),  
        input_types=[T.FloatType()]  
    )  
    return add_random  
  
def model(dbt, session):  
  
    dbt.config(  
        materialized = "table",  
        packages = ["numpy"]  
    )  
  
    temps_df = dbt.ref("temperatures")  
  
    add_random = register_udf_add_random()  
  
    # warm things up, who knows by how much  
    df = temps_df.withColumn("degree_plus_random", add_random("degree"))  
    return df
注意： 由于 Snowpark 的限制，目前无法在存储过程内注册复杂的命名 UDF，因此也无法在 dbt Python 模型中注册。我们正计划在未来的版本中为 Python UDF 添加作为项目/DAG 资源类型的原生支持。在现阶段，如果你想通过 Batch API 创建”向量化”的 Python UDF，我们建议以下任一方式：
· 在 SQL 宏内编写create function，以钩子或运行操作的方式执行
· 在你的 Python 模型代码中从暂存文件注册
models/my_python_model.py
def model(dbt, session):  
    dbt.config(submission_method="bigframes")  
  
    # You can also use @bpd.udf  
    @bpd.remote_function(dataset='jialuo_test_us')  
    def my_func(x: int) -> int:  
        return x * 1100  
  
    data = {"int": [1, 2], "str": ['a', 'b']}  
    bdf = bpd.DataFrame(data=data)  
    bdf['int'] = bdf['int'].apply(my_func)  
  
    return bdf
models/my_python_model.py
import pyspark.sql.types as T  
import pyspark.sql.functions as F  
import numpy  
  
###### use a 'decorator' for more readable code  
@F.udf(returnType=T.DoubleType())  
def add_random(x):  
    random_number = numpy.random.normal()  
    return x + random_number  
  
def model(dbt, session):  
    dbt.config(  
        materialized = "table",  
        packages = ["numpy"]  
    )  
  
    temps_df = dbt.ref("temperatures")  
  
    # warm things up, who knows by how much  
    df = temps_df.withColumn("degree_plus_random", add_random("degree"))  
    return df
代码复用
要在多个 dbt 模型之间复用 Python 函数，你可以在 /functions 下定义带有匹配 YAML 文件的 Python UDF。这些 UDF 存在于你的仓库中，并可在各种工具（BI、笔记本、SQL 客户端）之间复用。
未来，我们还在考虑增加对私有 Python 包的支持。除了从公共 PyPI 包导入可复用函数之外，许多数据平台还支持上传自定义 Python 资产并将其注册为包。不同平台的上传过程各不相同，但你代码实际的 import 看起来是一样的。
注意：❓ dbt 问题
· dbt 如何在上传或初始化私有 Python 资产时帮助用户？这是否是 dbt deps 的一种新形式？
· dbt 如何支持想测试自定义函数的用户？如果定义为 UDF：在数据库中进行”单元测试”？如果是包中的”纯”函数：鼓励采用 pytest？
💬 讨论：“Python 模型：dbt 中的包、工件/对象存储与 UDF 管理”
DataFrame API 与语法
在过去十年里，大多数用 Python 编写数据转换的人都采用 DataFrame 作为他们的通用抽象。dbt 遵循这一惯例，将 ref() 和 source() 作为 DataFrame 返回，并且它期望所有 Python 模型都返回一个 DataFrame。
DataFrame 是一种二维数据结构（行和列）。它支持便捷的方法来转换这些数据，并基于在现有列上执行的计算创建新列。它还提供便捷的方式，使你在本地或笔记本中开发时预览数据。
共识也差不多到此为止。有许多框架拥有各自的 DataFrame 语法和 API。pandas 库提供了最初的 DataFrame API 之一，其语法是新的数据从业者最常学习的。大多数较新的 DataFrame API 都与 pandas 风格语法兼容，尽管很少能提供完美的互操作性。BigQuery DataFrames、Snowpark 和 PySpark 也是如此，它们都有各自的 DataFrame API。
在开发 Python 模型时，你会发现自己会问这些问题：
为什么用 pandas？ — 它是 DataFrame 最常见的 API。它能让你轻松探索采样数据并在本地开发转换。你可以将代码原样”提升”为 dbt 模型，并将其用于小数据集的生成环境运行。
为什么不用 pandas？ — 性能。pandas 运行的是”单节点”转换，无法利用现代数据仓库提供的并行和分布式计算。当你在更大的数据集上操作时，这会迅速成为问题。某些数据平台支持对使用 pandas DataFrame API 编写的代码进行优化，从而避免大规模重构。例如，PySpark 上的 pandas 支持 95% 的 pandas 功能，使用相同的 API，同时仍利用并行处理。
注意：❓ dbt 问题
· 在开发新的 dbt Python 模型时，我们是否应该推荐 pandas 风格语法以便快速迭代，然后再重构？
· 哪些开源库在不同数据引擎和厂商特定 API 之间提供了有吸引力的抽象？
· dbt 是否应尝试在统一它们方面发挥更长期的作用？
💬 讨论：“Python 模型：pandas 问题（以及可能的解决方案）”
限制
Python 模型具备 SQL 模型所没有的能力。与 SQL 模型相比，它们也有一些缺点：
· 时间和成本。 Python 模型的运行速度比 SQL 模型慢，运行它们的云资源也可能更昂贵。运行 Python 需要更通用的计算。这种计算有时可能位于与 SQL 模型不同的服务或架构上。然而： 我们相信，通过 dbt 部署 Python 模型——拥有统一的沿袭、测试和文档——从人力角度来看，要显著地更快、更便宜。相比之下，在生成环境中搭建单独的基础设施来编排 Python 转换，并使用不同的工具与 dbt 集成，要耗费更多的时间和成本。
· 语法差异更为明显。多年来，dbt 通过 dispatch 模式和诸如 dbt_utils 之类的包，做了大量工作来抽象各大数据仓库之间 SQL 方言的差异。Python 提供了广泛得多的发挥空间。如果 SQL 中有五种做法，那么 Python 中就有五百种写法，它们的性能和标准遵循程度各不相同。这些选择可能会让人不知所措。作为 dbt 的维护者，我们将从应对这一问题的先进项目中学习，并在开发过程中分享指导。
· 这些能力非常新。 随着数据仓库开发新功能，我们预计它们会提供更便宜、更快、更直观的机制来部署 Python 转换。我们保留在未来的版本中更改执行 Python 模型的底层实现的权利。 我们对你所作的承诺，围绕的是你模型 .py 文件中的代码，遵循我们在此提供的文档化能力和指导。
· 不支持 print()。 数据平台在没有 dbt 监督的情况下运行和编译你的 Python 模型。这意味着它不会在 dbt 的日志中显示诸如 Python 内置 print() 函数等命令的输出。
· 在 Python 模型中使用 print() 的替代方案
· 以下说明了你可用于调试的其他方法，例如将消息写入 dataframe 列：
· 使用平台日志：使用数据平台的日志来调试你的 Python 模型。
· 将日志作为 dataframe 返回：创建一个包含日志的 dataframe，并将其构建到仓库中。
· 使用 DuckDB 在本地开发：在部署之前，使用 DuckDB 在本地测试和调试你的模型。
· 以下是在 Python 模型中调试的示例：
· def model(dbt, session):  
    dbt.config(  
        materialized = "table"  
    )  

    df = dbt.ref("my_source_table").df()  

    # One option for debugging: write messages to temporary table column  
    # Pros: visibility  
    # Cons: won't work if table isn't building for some reason  
    msg = "something"  
    df["debugging"] = f"My debug message here: {msg}"  

    return df
作为一般原则，如果一个转换你用 SQL 或 Python 都能同样写好，我们认为写得很好的 SQL 更可取：它更容易被更多同事理解和访问，也更容易编写出在大规模下性能出色的代码。如果有一个转换你无法用 SQL 写出，或者十行优雅且注释清晰的 Python 能为你省去 1000 行难以阅读的 Jinja-SQL，那么 Python 就是更好的选择。
此页面有帮助吗？
向你的 DAG 添加数据测试
向你的 DAG 添加数据测试
tip: Tip
使用 dbt Wizard 在 dbt 平台中或本地 CLI 中生成数据测试。
相关参考文档​
· 测试命令
· 数据测试属性
· 数据测试配置
· 测试选择示例
important: important
测试现在被称为数据测试，以与单元测试区分开来。YAML 键 tests: 仍作为 data_tests: 的别名被支持。请参阅新的 data_tests: 语法以获取更多信息。
概述​
数据测试是你对你的模型以及 dbt 项目中的其他资源（例如源、种子和快照）所做的断言。当你运行 dbt test 时，dbt 会告诉你项目中的每个测试是通过还是失败。
你可以使用数据测试来提高每个模型中 SQL 的完整性，方法是针对生成的结果做出断言。开箱即用，你可以测试模型中的指定列是否只包含非空值、唯一值，或是否在另一个模型中有对应的值（例如，order 的 customer_id 对应于 customers 模型中的 id），以及测试值是否来自指定的列表。你可以扩展数据测试以适应你组织特有的业务逻辑——任何你能以 select 查询形式对你的模型做出的断言，都可以转化为数据测试。
数据测试会返回一组失败记录。通用数据测试（也称为 schema 测试）使用 test 块定义。
和 dbt 中几乎所有内容一样，数据测试就是 SQL 查询。具体来说，它们是 select 语句，旨在找出”失败”记录，也就是那些反驳你断言的记录。如果你断言模型中的某一列是唯一的，测试查询就会选择重复项；如果你断言某一列永不为空，测试就会寻找空值。如果数据测试返回零行失败记录，它就通过了，你的断言也就得到了验证。
在 dbt 中有两种定义数据测试的方式：
· 单例（singular）数据测试，最简单的形式是当你编写一个返回失败行的 SQL 查询时，你可以将该查询保存到测试目录下的 .sql 文件中。这现在就是一个数据测试，它会由 dbt test 命令执行。
· 通用（generic）数据测试是一个接受参数的参数化查询。测试查询定义在一个特殊的 test 块中（就像宏）。定义之后，你可以在整个 .yml 文件中按名称引用该通用测试——在模型、列、源、快照和种子上定义它。dbt 内置了四个通用数据测试，我们认为你应该使用它们！
定义数据测试是确认你的输出和输入是否符合预期的好方法，并且有助于在代码变更时防止回归。因为你可以反复使用它们，以微小变化做出相似的断言，所以通用数据测试往往更常见——它们应该构成你 dbt 数据测试套件的主体。话虽如此，两种定义数据测试的方式各有其适用的时机和场合。
tip: Creating your first data tests
如果你是 dbt 新手，我们建议你查看我们的在线 dbt 基础课程或快速入门指南，以构建你的第一个带有模型和测试的 dbt 项目。
单例数据测试​
定义数据测试最简单的方法是编写能返回失败记录的确切 SQL。我们称这些为”单例”数据测试，因为它们是用于单一目的的一次性断言。
这些测试定义在 .sql 文件中，通常位于你的 tests 目录中（由你的 test-paths 配置定义）。注意： tests/ 目录（test-paths）专用于单例和通用数据测试（SQL）。单元测试的 YAML 定义必须位于你项目的 model-paths 下（例如在 models/ 目录中），而不能放在 tests/ 中。你可以在测试定义中使用 Jinja（包括 ref 和 source），就像创建模型时一样。每个 .sql 文件包含一个 select 语句，并定义一个数据测试：
tests/assert_total_payment_amount_is_positive.sql
-- Refunds have a negative amount, so the total amount should always be >= 0.  
-- Therefore return records where total_amount < 0 to make the test fail.  
select  
    order_id,  
    sum(amount) as total_amount  
from {{ ref('fct_payments') }}  
group by 1  
having total_amount < 0
测试名称就是文件名：assert_total_payment_amount_is_positive。
注意：
· 省略单例测试文件里 SQL 语句末尾的分号（;），因为它们可能导致你的数据测试失败。
· 放置在 tests 目录中的单例数据测试在运行 dbt test 时会自动执行。不要在 model_name.yml 中引用单例测试，因为它们不会被当作通用测试或宏处理，这样做会导致错误。
要为项目中的单例数据测试添加描述，请在你的 tests 目录中添加一个 .yml 文件，例如 tests/schema.yml，内容如下：
tests/schema.yml
data_tests:  
  - name: assert_total_payment_amount_is_positive  
    description: >  
      Refunds have a negative amount, so the total amount should always be >= 0.  
      Therefore return records where total amount < 0 to make the test fail.
单例数据测试非常容易，你可能会发现自己反复编写相同的基本结构，只是更改列名或模型名。到那时，这个测试就不那么”单例”了！在这种情况下，我们推荐使用通用数据测试。
通用数据测试​
某些数据测试是通用的：它们可以一次又一次地重用。通用数据测试在一个 test 块中定义，该块包含一个参数化查询并接受参数。它看起来可能像：
{% test not_null(model, column_name) %}  
  
    select *  
    from {{ model }}  
    where {{ column_name }} is null  
  
{% endtest %}
你会注意到有两个参数 model 和 column_name，它们随后被模板化进查询中。这就是使数据测试”通用”的原因：它可以在任意多的列、任意多的模型上定义，而 dbt 会相应地传递 model 和 column_name 的值。一旦定义了该通用测试，它就可以作为属性添加到任何现有模型（或源、种子、快照）上。这些属性会添加在与你的资源相同目录下的 .yml 文件中。
info: info
如果你是第一次为资源添加属性，请查看关于声明属性的文档。
开箱即用，dbt 已经带有四个预定义的通用数据测试：unique、not_null、accepted_values 和 relationships。以下是在 orders 模型上使用这些测试的完整示例：
models:  
  - name: orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('customers')  
                field: id
用通俗的话来说，这些数据测试表示：
· unique：orders 模型中的 order_id 列应该是唯一的
· not_null：orders 模型中的 order_id 列不应包含空值
· accepted_values：orders 模型中的 status 列应该是 'placed'、'shipped'、'completed' 或 'returned' 之一
· relationships：orders 模型中的每个 customer_id 都作为 customers 表中的 id 存在（也称为引用完整性）
在幕后，dbt 会使用通用测试块中的参数化查询为每个数据测试构造一个 select 查询。这些查询返回你的断言不成立的记录；如果测试返回零行，你的断言就通过了。
你可以在参考部分找到关于这些数据测试的更多信息，以及额外的配置（包括 severity 和 tags）。你也可以为提供通用数据测试核心逻辑的 Jinja 宏添加描述。请参阅为通用数据测试逻辑添加描述以获取更多信息。
更多通用数据测试​
这四个测试足以让你开始。你会很快发现自己想要使用更多种类的数据测试——这是一件好事！你也可以从包中安装通用数据测试，或者编写自己的测试，以便在你的 dbt 项目中使用（和重用）。请查看自定义通用数据测试指南以获取更多信息。
info: info
一些开源包中定义了通用数据测试，例如 dbt-utils 和 dbt-expectations——跳到包的文档以了解更多！
示例​
要为你的项目添加通用（或”schema”）数据测试：
1. 在你的 models 目录中添加一个 .yml 文件，例如 models/schema.yml，内容如下（你可能需要为现有模型调整 name: 的值）
models/schema.yml
models:  
  - name: orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null
1. 运行dbt test 命令：
$ dbt test  
  
Found 3 models, 2 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 130 macros, 0 operations, 0 seed files, 0 sources  
  
17:31:05 | Concurrency: 1 threads (target='learn')  
17:31:05 |  
17:31:05 | 1 of 2 START test not_null_order_order_id..................... [RUN]  
17:31:06 | 1 of 2 PASS not_null_order_order_id........................... [PASS in 0.99s]  
17:31:06 | 2 of 2 START test unique_order_order_id....................... [RUN]  
17:31:07 | 2 of 2 PASS unique_order_order_id............................. [PASS in 0.79s]  
17:31:07 |  
17:31:07 | Finished running 2 tests in 7.17s.  
  
Completed successfully  
  
Done. PASS=2 WARN=0 ERROR=0 SKIP=0 TOTAL=2
1. 通过以下任一方式查看 dbt 正在运行的 SQL：
· dbt： 检查 Details 选项卡。
· dbt Core： 检查 target/compiled 目录
唯一性测试
· 编译后的 SQL- 模板化 SQL
select *  
from (  
  
    select  
        order_id  
  
    from analytics.orders  
    where order_id is not null  
    group by order_id  
    having count(*) > 1  
  
) validation_errors
select *  
from (  
  
    select  
        {{ column_name }}  
  
    from {{ model }}  
    where {{ column_name }} is not null  
    group by {{ column_name }}  
    having count(*) > 1  
  
) validation_errors
非空测试
· 编译后的 SQL- 模板化 SQL
select *  
from analytics.orders  
where order_id is null
select *  
from {{ model }}  
where {{ column_name }} is null
仅运行数据测试​
要在排除单元测试的同时运行数据测试，请使用 test_type 选择器——这在所有引擎（dbt Core 和 Fusion）上都有效：
dbt test --select "test_type:data"
在 dbt Core（v1.9+）中，你也可以使用 dbt test --resource-type test。更多选项请参阅测试选择示例。
存储数据测试失败记录​
通常情况下，数据测试查询会在执行过程中计算失败记录。如果你设置了可选的 --store-failures 标志、store_failures 或 store_failures_as 配置，dbt 会先将测试查询的结果保存到数据库中的一张表里，然后查询该表来计算失败的数量。
这种工作流让你能在开发时更快地查询和检查失败记录：
将测试失败记录存储到数据库中以加快开发时调试。
请注意，如果你选择存储数据测试失败记录：
· 默认情况下，测试结果表会在以 dbt_test__audit 为后缀或命名的 schema 中创建。可以通过设置 schema 配置来更改此值。（有关 schema 命名的更多详情，请参阅使用自定义 schema。）
· 一个测试的结果总会替换同一测试之前的失败记录。
新的 data_tests: 语法​
数据测试在 dbt 中历来被称为”tests”，是当时唯一可用的测试形式。随着单元测试的引入，该键已从 tests: 重命名为 data_tests:。
为了向后兼容，dbt 仍然在你的 YAML 配置文件中支持 tests:，你可能会在我们的文档中看到它的使用。但是，你不能让同一个资源（例如单个模型）同时关联 tests 和 data_tests 键。
models/schema.yml
models:  
  - name: orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null
dbt_project.yml
data_tests:  
  +store_failures: true
带或不带 arguments 的测试​
某些通用数据测试只需要测试名称。其他测试则需要额外输入，你将它们嵌套在 arguments 属性下（在 v1.10.5 及更高版本中可用）。在 v2 中，必须将测试输入嵌套在 arguments 下。如果你将测试输入设置为测试名称旁边的顶层属性，将会收到验证错误。
不带 arguments​
像 unique 和 not_null 这样的测试不需要额外输入。例如，unique 断言某列没有重复值，not_null 断言某列没有空值。dbt 已经从 YAML 上下文中得知了模型和列，因此你可以直接按名称列出测试：
models/schema.yml
models:  
  - name: orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null
带 arguments​
像 accepted_values 和 relationships 这样的测试需要为测试宏提供额外输入。例如，accepted_values 断言某列的值位于提供的列表中，而 relationships 断言每个值都存在于另一个模型中（引用完整性）。请将这些输入嵌套在 arguments: 下：
models/schema.yml
models:  
  - name: orders  
    columns:  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher.   
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('customers')  
                field: id
使用 arguments: 来传递测试宏的输入（例如 values、to 和 field）。使用 config 来设置框架选项，例如 severity、where 和 store_failures。
如果你之前将测试输入设置为测试名称旁边的顶层属性，请改为将它们嵌套在 arguments: 下。有关详情，请参阅require_generic_test_arguments_property 和 MissingArgumentsPropertyInGenericTestDeprecation。
为失败行添加上下文​
数据测试为每个失败记录返回一行。你测试 SQL select 语句中的列，就是你在调试失败时看到的列，包括在存储测试失败记录时。
内置测试通常只返回失败的值。若要为每个失败行包含更多上下文，请编写一个选择你想要的额外列的单例数据测试（或自定义通用数据测试）。以上面的 accepted_values 测试为基础，下面是一个同时捕获 customer_id 作为上下文的单例测试。
tests/assert_unexpected_order_status.sql
select  
    order_id,  
    status,  
    customer_id  
from {{ ref('orders') }}  
where status not in ('placed', 'shipped', 'completed', 'returned')
当你运行 dbt test --store-failures（或设置 store_failures 配置）时，dbt 会保存这些记录，以便你查询它们并检查每个选中的列。
常见问题​
我可以使用哪些数据测试？
开箱即用，dbt 带有以下数据测试：
· unique
· not_null
· accepted_values
· relationships（例如，引用完整性）
你也可以编写自己的自定义通用测试。
一些额外的通用测试已在 dbt-utils 包中开源。请查看包的文档，了解如何在自己的项目中使用这些测试。
我如何逐个测试模型？
在单个模型上运行测试与运行模型非常相似：使用 --select 标志（或 -s 标志），后面跟上模型名称：
dbt test --select customers
请查看模型选择语法文档了解完整语法，特别是测试选择示例。
我的一个测试失败了，我该如何调试？
要调试失败的测试，请通过以下方式找到 dbt 运行的 SQL：
· dbt：
· 在测试输出中，点击失败的测试，然后选择”Details”（详情）。
· dbt Core：
· 打开作为错误消息一部分返回的文件路径。
· 转到 target/compiled/schema_tests 目录查看所有编译后的测试查询。
将 SQL 复制到查询编辑器中（在 dbt 中，你可以将其粘贴到新的 Statement 中），然后运行查询以找到失败的记录。
我应该在项目中添加哪些数据测试？
我们建议每个模型都在主键上有一个数据测试，也就是一个既 unique 又 not_null 的列。
我们还建议你测试对源数据所做的任何假设。例如，如果你认为你的支付方式只能是三种支付方式之一，就应该定期测试该假设——一种新的支付方式可能会在你的 SQL 中引入逻辑错误。
在高级 dbt 项目中，我们建议使用源，并针对源而不是模型运行这些源数据完整性测试。
我应该什么时候运行数据测试？
每当你编写新代码时（以确保你没有因更改 SQL 而破坏任何现有模型），以及每当你在生产环境中运行转换时（以确保你对源数据的假设仍然有效），你都应该运行数据测试。
我可以把数据测试存储在我项目中 tests 目录之外的其他目录吗？
默认情况下，dbt 期望你的单例数据测试文件位于项目的 tests 子目录中，而通用数据测试定义位于 tests/generic 或 macros 中。
要更改这一点，请更新你的 dbt_project.yml 文件中的 test-paths 配置， 如下所示：
dbt_project.yml
test-paths: ["my_cool_tests"]
然后，你可以在 my_cool_tests/generic/ 中定义通用数据测试，并在 my_cool_tests/ 中的其他任何地方定义单例数据测试。
我如何只对我的源运行数据测试？
要对所有源运行数据测试，请使用以下命令：
  dbt test --select "source:*"
（你也可以在这里使用 -s 简写而不是 --select）
要对一个源（及其所有表）运行数据测试：
$ dbt test --select source:jaffle_shop
并且，要只对一个源表运行数据测试：
$ dbt test --select source:jaffle_shop.orders
我可以设置测试失败阈值吗？
你可以使用 error_if 和 warn_if 配置在你的测试中设置自定义失败阈值。更多详情请参阅参考。
你也可以尝试以下方案：
· 将 severity 设置为 warn 或 error
· 编写一个接受阈值参数的自定义通用测试（示例）
我可以测试两列的唯一性吗？
是的，有几种不同的方法可以测试两列的唯一性。
考虑一个包含来自多个国家记录的 orders 表，其中 ID 和国家代码的组合是唯一的：
	order_id country_code
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


以下是几种方法：
1. 在模型中创建唯一键并测试它​
models/orders.sql
select  
  country_code || '-' || order_id as surrogate_key,  
  ...
models/orders.yml
models:  
  - name: orders  
    columns:  
      - name: surrogate_key  
        data_tests:  
          - unique
2. 测试一个表达式​
models/orders.yml
models:  
  - name: orders  
    data_tests:  
      - unique:  
          arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
            column_name: "(country_code || '-' || order_id)"
3. 使用 dbt_utils.unique_combination_of_columns 测试​
这对于大数据集尤其有用，因为它性能更高。请查看包的文档以了解更多信息。
models/orders.yml
models:  
  - name: orders  
    data_tests:  
      - dbt_utils.unique_combination_of_columns:  
          arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
            combination_of_columns:  
              - country_code  
              - order_id
本页是否有帮助？
向你的 DAG 添加数据测试
tip: Tip
使用 dbt Wizard 在 dbt 平台中或本地 CLI 中生成数据测试。
相关参考文档​
· 测试命令
· 数据测试属性
· 数据测试配置
· 测试选择示例
important: important
测试现在被称为数据测试，以与单元测试区分开来。YAML 键 tests: 仍作为 data_tests: 的别名被支持。请参阅新的 data_tests: 语法以获取更多信息。
概述​
数据测试是你对你的模型以及 dbt 项目中的其他资源（例如源、种子和快照）所做的断言。当你运行 dbt test 时，dbt 会告诉你项目中的每个测试是通过还是失败。
你可以使用数据测试来提高每个模型中 SQL 的完整性，方法是针对生成的结果做出断言。开箱即用，你可以测试模型中的指定列是否只包含非空值、唯一值，或是否在另一个模型中有对应的值（例如，order 的 customer_id 对应于 customers 模型中的 id），以及测试值是否来自指定的列表。你可以扩展数据测试以适应你组织特有的业务逻辑——任何你能以 select 查询形式对你的模型做出的断言，都可以转化为数据测试。
数据测试会返回一组失败记录。通用数据测试（也称为 schema 测试）使用 test 块定义。
和 dbt 中几乎所有内容一样，数据测试就是 SQL 查询。具体来说，它们是 select 语句，旨在找出”失败”记录，也就是那些反驳你断言的记录。如果你断言模型中的某一列是唯一的，测试查询就会选择重复项；如果你断言某一列永不为空，测试就会寻找空值。如果数据测试返回零行失败记录，它就通过了，你的断言也就得到了验证。
在 dbt 中有两种定义数据测试的方式：
· 单例（singular）数据测试，最简单的形式是当你编写一个返回失败行的 SQL 查询时，你可以将该查询保存到测试目录下的 .sql 文件中。这现在就是一个数据测试，它会由 dbt test 命令执行。
· 通用（generic）数据测试是一个接受参数的参数化查询。测试查询定义在一个特殊的 test 块中（就像宏）。定义之后，你可以在整个 .yml 文件中按名称引用该通用测试——在模型、列、源、快照和种子上定义它。dbt 内置了四个通用数据测试，我们认为你应该使用它们！
定义数据测试是确认你的输出和输入是否符合预期的好方法，并且有助于在代码变更时防止回归。因为你可以反复使用它们，以微小变化做出相似的断言，所以通用数据测试往往更常见——它们应该构成你 dbt 数据测试套件的主体。话虽如此，两种定义数据测试的方式各有其适用的时机和场合。
tip: Creating your first data tests
如果你是 dbt 新手，我们建议你查看我们的在线 dbt 基础课程或快速入门指南，以构建你的第一个带有模型和测试的 dbt 项目。
单例数据测试​
定义数据测试最简单的方法是编写能返回失败记录的确切 SQL。我们称这些为”单例”数据测试，因为它们是用于单一目的的一次性断言。
这些测试定义在 .sql 文件中，通常位于你的 tests 目录中（由你的 test-paths 配置定义）。注意： tests/ 目录（test-paths）专用于单例和通用数据测试（SQL）。单元测试的 YAML 定义必须位于你项目的 model-paths 下（例如在 models/ 目录中），而不能放在 tests/ 中。你可以在测试定义中使用 Jinja（包括 ref 和 source），就像创建模型时一样。每个 .sql 文件包含一个 select 语句，并定义一个数据测试：
tests/assert_total_payment_amount_is_positive.sql
-- Refunds have a negative amount, so the total amount should always be >= 0.  
-- Therefore return records where total_amount < 0 to make the test fail.  
select  
    order_id,  
    sum(amount) as total_amount  
from {{ ref('fct_payments') }}  
group by 1  
having total_amount < 0
测试名称就是文件名：assert_total_payment_amount_is_positive。
注意：
· 省略单例测试文件里 SQL 语句末尾的分号（;），因为它们可能导致你的数据测试失败。
· 放置在 tests 目录中的单例数据测试在运行 dbt test 时会自动执行。不要在 model_name.yml 中引用单例测试，因为它们不会被当作通用测试或宏处理，这样做会导致错误。
要为项目中的单例数据测试添加描述，请在你的 tests 目录中添加一个 .yml 文件，例如 tests/schema.yml，内容如下：
tests/schema.yml
data_tests:  
  - name: assert_total_payment_amount_is_positive  
    description: >  
      Refunds have a negative amount, so the total amount should always be >= 0.  
      Therefore return records where total amount < 0 to make the test fail.
单例数据测试非常容易，你可能会发现自己反复编写相同的基本结构，只是更改列名或模型名。到那时，这个测试就不那么”单例”了！在这种情况下，我们推荐使用通用数据测试。
通用数据测试​
某些数据测试是通用的：它们可以一次又一次地重用。通用数据测试在一个 test 块中定义，该块包含一个参数化查询并接受参数。它看起来可能像：
{% test not_null(model, column_name) %}  
  
    select *  
    from {{ model }}  
    where {{ column_name }} is null  
  
{% endtest %}
你会注意到有两个参数 model 和 column_name，它们随后被模板化进查询中。这就是使数据测试”通用”的原因：它可以在任意多的列、任意多的模型上定义，而 dbt 会相应地传递 model 和 column_name 的值。一旦定义了该通用测试，它就可以作为属性添加到任何现有模型（或源、种子、快照）上。这些属性会添加在与你的资源相同目录下的 .yml 文件中。
info: info
如果你是第一次为资源添加属性，请查看关于声明属性的文档。
开箱即用，dbt 已经带有四个预定义的通用数据测试：unique、not_null、accepted_values 和 relationships。以下是在 orders 模型上使用这些测试的完整示例：
models:  
  - name: orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('customers')  
                field: id
用通俗的话来说，这些数据测试表示：
· unique：orders 模型中的 order_id 列应该是唯一的
· not_null：orders 模型中的 order_id 列不应包含空值
· accepted_values：orders 模型中的 status 列应该是 'placed'、'shipped'、'completed' 或 'returned' 之一
· relationships：orders 模型中的每个 customer_id 都作为 customers 表中的 id 存在（也称为引用完整性）
在幕后，dbt 会使用通用测试块中的参数化查询为每个数据测试构造一个 select 查询。这些查询返回你的断言不成立的记录；如果测试返回零行，你的断言就通过了。
你可以在参考部分找到关于这些数据测试的更多信息，以及额外的配置（包括 severity 和 tags）。你也可以为提供通用数据测试核心逻辑的 Jinja 宏添加描述。请参阅为通用数据测试逻辑添加描述以获取更多信息。
更多通用数据测试​
这四个测试足以让你开始。你会很快发现自己想要使用更多种类的数据测试——这是一件好事！你也可以从包中安装通用数据测试，或者编写自己的测试，以便在你的 dbt 项目中使用（和重用）。请查看自定义通用数据测试指南以获取更多信息。
info: info
一些开源包中定义了通用数据测试，例如 dbt-utils 和 dbt-expectations——跳到包的文档以了解更多！
示例​
要为你的项目添加通用（或”schema”）数据测试：
1. 在你的 models 目录中添加一个 .yml 文件，例如 models/schema.yml，内容如下（你可能需要为现有模型调整 name: 的值）
models/schema.yml
models:  
  - name: orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null
1. 运行dbt test 命令：
$ dbt test  
  
Found 3 models, 2 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 130 macros, 0 operations, 0 seed files, 0 sources  
  
17:31:05 | Concurrency: 1 threads (target='learn')  
17:31:05 |  
17:31:05 | 1 of 2 START test not_null_order_order_id..................... [RUN]  
17:31:06 | 1 of 2 PASS not_null_order_order_id........................... [PASS in 0.99s]  
17:31:06 | 2 of 2 START test unique_order_order_id....................... [RUN]  
17:31:07 | 2 of 2 PASS unique_order_order_id............................. [PASS in 0.79s]  
17:31:07 |  
17:31:07 | Finished running 2 tests in 7.17s.  
  
Completed successfully  
  
Done. PASS=2 WARN=0 ERROR=0 SKIP=0 TOTAL=2
1. 通过以下任一方式查看 dbt 正在运行的 SQL：
· dbt： 检查 Details 选项卡。
· dbt Core： 检查 target/compiled 目录
唯一性测试
· 编译后的 SQL- 模板化 SQL
select *  
from (  
  
    select  
        order_id  
  
    from analytics.orders  
    where order_id is not null  
    group by order_id  
    having count(*) > 1  
  
) validation_errors
select *  
from (  
  
    select  
        {{ column_name }}  
  
    from {{ model }}  
    where {{ column_name }} is not null  
    group by {{ column_name }}  
    having count(*) > 1  
  
) validation_errors
非空测试
· 编译后的 SQL- 模板化 SQL
select *  
from analytics.orders  
where order_id is null
select *  
from {{ model }}  
where {{ column_name }} is null
仅运行数据测试​
要在排除单元测试的同时运行数据测试，请使用 test_type 选择器——这在所有引擎（dbt Core 和 Fusion）上都有效：
dbt test --select "test_type:data"
在 dbt Core（v1.9+）中，你也可以使用 dbt test --resource-type test。更多选项请参阅测试选择示例。
存储数据测试失败记录​
通常情况下，数据测试查询会在执行过程中计算失败记录。如果你设置了可选的 --store-failures 标志、store_failures 或 store_failures_as 配置，dbt 会先将测试查询的结果保存到数据库中的一张表里，然后查询该表来计算失败的数量。
这种工作流让你能在开发时更快地查询和检查失败记录：
将测试失败记录存储到数据库中以加快开发时调试。
请注意，如果你选择存储数据测试失败记录：
· 默认情况下，测试结果表会在以 dbt_test__audit 为后缀或命名的 schema 中创建。可以通过设置 schema 配置来更改此值。（有关 schema 命名的更多详情，请参阅使用自定义 schema。）
· 一个测试的结果总会替换同一测试之前的失败记录。
新的 data_tests: 语法​
数据测试在 dbt 中历来被称为”tests”，是当时唯一可用的测试形式。随着单元测试的引入，该键已从 tests: 重命名为 data_tests:。
为了向后兼容，dbt 仍然在你的 YAML 配置文件中支持 tests:，你可能会在我们的文档中看到它的使用。但是，你不能让同一个资源（例如单个模型）同时关联 tests 和 data_tests 键。
models/schema.yml
models:  
  - name: orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null
dbt_project.yml
data_tests:  
  +store_failures: true
带或不带 arguments 的测试​
某些通用数据测试只需要测试名称。其他测试则需要额外输入，你将它们嵌套在 arguments 属性下（在 v1.10.5 及更高版本中可用）。在 v2 中，必须将测试输入嵌套在 arguments 下。如果你将测试输入设置为测试名称旁边的顶层属性，将会收到验证错误。
不带 arguments​
像 unique 和 not_null 这样的测试不需要额外输入。例如，unique 断言某列没有重复值，not_null 断言某列没有空值。dbt 已经从 YAML 上下文中得知了模型和列，因此你可以直接按名称列出测试：
models/schema.yml
models:  
  - name: orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null
带 arguments​
像 accepted_values 和 relationships 这样的测试需要为测试宏提供额外输入。例如，accepted_values 断言某列的值位于提供的列表中，而 relationships 断言每个值都存在于另一个模型中（引用完整性）。请将这些输入嵌套在 arguments: 下：
models/schema.yml
models:  
  - name: orders  
    columns:  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher.   
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('customers')  
                field: id
使用 arguments: 来传递测试宏的输入（例如 values、to 和 field）。使用 config 来设置框架选项，例如 severity、where 和 store_failures。
如果你之前将测试输入设置为测试名称旁边的顶层属性，请改为将它们嵌套在 arguments: 下。有关详情，请参阅require_generic_test_arguments_property 和 MissingArgumentsPropertyInGenericTestDeprecation。
为失败行添加上下文​
数据测试为每个失败记录返回一行。你测试 SQL select 语句中的列，就是你在调试失败时看到的列，包括在存储测试失败记录时。
内置测试通常只返回失败的值。若要为每个失败行包含更多上下文，请编写一个选择你想要的额外列的单例数据测试（或自定义通用数据测试）。以上面的 accepted_values 测试为基础，下面是一个同时捕获 customer_id 作为上下文的单例测试。
tests/assert_unexpected_order_status.sql
select  
    order_id,  
    status,  
    customer_id  
from {{ ref('orders') }}  
where status not in ('placed', 'shipped', 'completed', 'returned')
当你运行 dbt test --store-failures（或设置 store_failures 配置）时，dbt 会保存这些记录，以便你查询它们并检查每个选中的列。
常见问题​
我可以使用哪些数据测试？
开箱即用，dbt 带有以下数据测试：
· unique
· not_null
· accepted_values
· relationships（例如，引用完整性）
你也可以编写自己的自定义通用测试。
一些额外的通用测试已在 dbt-utils 包中开源。请查看包的文档，了解如何在自己的项目中使用这些测试。
我如何逐个测试模型？
在单个模型上运行测试与运行模型非常相似：使用 --select 标志（或 -s 标志），后面跟上模型名称：
dbt test --select customers
请查看模型选择语法文档了解完整语法，特别是测试选择示例。
我的一个测试失败了，我该如何调试？
要调试失败的测试，请通过以下方式找到 dbt 运行的 SQL：
· dbt：
· 在测试输出中，点击失败的测试，然后选择”Details”（详情）。
· dbt Core：
· 打开作为错误消息一部分返回的文件路径。
· 转到 target/compiled/schema_tests 目录查看所有编译后的测试查询。
将 SQL 复制到查询编辑器中（在 dbt 中，你可以将其粘贴到新的 Statement 中），然后运行查询以找到失败的记录。
我应该在项目中添加哪些数据测试？
我们建议每个模型都在主键上有一个数据测试，也就是一个既 unique 又 not_null 的列。
我们还建议你测试对源数据所做的任何假设。例如，如果你认为你的支付方式只能是三种支付方式之一，就应该定期测试该假设——一种新的支付方式可能会在你的 SQL 中引入逻辑错误。
在高级 dbt 项目中，我们建议使用源，并针对源而不是模型运行这些源数据完整性测试。
我应该什么时候运行数据测试？
每当你编写新代码时（以确保你没有因更改 SQL 而破坏任何现有模型），以及每当你在生产环境中运行转换时（以确保你对源数据的假设仍然有效），你都应该运行数据测试。
我可以把数据测试存储在我项目中 tests 目录之外的其他目录吗？
默认情况下，dbt 期望你的单例数据测试文件位于项目的 tests 子目录中，而通用数据测试定义位于 tests/generic 或 macros 中。
要更改这一点，请更新你的 dbt_project.yml 文件中的 test-paths 配置， 如下所示：
dbt_project.yml
test-paths: ["my_cool_tests"]
然后，你可以在 my_cool_tests/generic/ 中定义通用数据测试，并在 my_cool_tests/ 中的其他任何地方定义单例数据测试。
我如何只对我的源运行数据测试？
要对所有源运行数据测试，请使用以下命令：
  dbt test --select "source:*"
（你也可以在这里使用 -s 简写而不是 --select）
要对一个源（及其所有表）运行数据测试：
$ dbt test --select source:jaffle_shop
并且，要只对一个源表运行数据测试：
$ dbt test --select source:jaffle_shop.orders
我可以设置测试失败阈值吗？
你可以使用 error_if 和 warn_if 配置在你的测试中设置自定义失败阈值。更多详情请参阅参考。
你也可以尝试以下方案：
· 将 severity 设置为 warn 或 error
· 编写一个接受阈值参数的自定义通用测试（示例）
我可以测试两列的唯一性吗？
是的，有几种不同的方法可以测试两列的唯一性。
考虑一个包含来自多个国家记录的 orders 表，其中 ID 和国家代码的组合是唯一的：
	order_id country_code
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


以下是几种方法：
1. 在模型中创建唯一键并测试它​
models/orders.sql
select  
  country_code || '-' || order_id as surrogate_key,  
  ...
models/orders.yml
models:  
  - name: orders  
    columns:  
      - name: surrogate_key  
        data_tests:  
          - unique
2. 测试一个表达式​
models/orders.yml
models:  
  - name: orders  
    data_tests:  
      - unique:  
          arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
            column_name: "(country_code || '-' || order_id)"
3. 使用 dbt_utils.unique_combination_of_columns 测试​
这对于大数据集尤其有用，因为它性能更高。请查看包的文档以了解更多信息。
models/orders.yml
models:  
  - name: orders  
    data_tests:  
      - dbt_utils.unique_combination_of_columns:  
          arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
            combination_of_columns:  
              - country_code  
              - order_id
本页是否有帮助？
单元测试
提示：💡 你知道吗……
可从 dbt v1.8 或 dbt「Latest」发布通道 获得。
从历史角度看，dbt 的测试覆盖范围仅限于「数据」测试，用于评估输入数据或生成数据集结构的质量。然而，这些测试只能在构建模型之后执行。
dbt 中还有另一种类型的测试：单元测试。在软件编程中，单元测试用于验证你的功能代码的一小部分，而在这里它们的工作方式也基本相同。单元测试允许你在生产环境中物化完整模型之前，先在一小组静态输入上验证你的 SQL 建模逻辑。单元测试实现了测试驱动开发，有利于提升开发效率和代码可靠性。
前置条件​
· 我们目前仅支持对 SQL 模型进行单元测试。
· 我们目前仅支持为你在当前项目中的模型添加单元测试。
· 我们目前不支持对使用materialized view物化的模型进行单元测试。
· 我们目前不支持对使用递归 SQL 的模型进行单元测试。
· 我们目前不支持对使用内省查询的模型进行单元测试。
· 如果你的模型有多个版本，默认情况下单元测试会在你模型的所有版本上运行。阅读版本化模型的单元测试以了解更多信息。
· 单元测试必须在你models/目录的 YML 文件中定义。
· 必须为表名设置别名才能对join逻辑进行单元测试。
· 在单元测试配置中，将所有ref或source模型引用作为input包含进来，以避免编译期间出现「找不到节点」错误。
单元测试从model-paths（默认是models/目录）中发现，因此请在model-paths下用.yml文件与你的模型一起定义它们。不要在tests/目录中定义单元测试 YAML，该目录是为数据测试保留的。
特定适配器的注意事项​
· 在单元测试中，你必须指定 BigQuerySTRUCT中的所有字段。你不能只使用STRUCT中的一部分字段。
· Redshift 客户需要注意构建单元测试时的一个限制，该限制需要一种变通方法。
· Redshift 数据源需要与模型位于同一个数据库中。
提示：提示
查看我们的单元测试点播课程以了解如何添加单元测试以及更多内容！
阅读参考文档以了解有关格式化单元测试的更多详细信息。
何时为模型添加单元测试​
你应该对模型进行单元测试：
· 当你的 SQL 包含复杂逻辑时：
· 正则表达式
· 日期运算
· 窗口函数
· case when语句，当有很多个when时
· 截断
· 当你在编写自定义逻辑来处理输入数据时，类似创建函数。
· 我们不建议对像min()这样的函数进行单元测试，因为这些函数已经由数据仓库进行了大量测试。如果出现意外问题，更可能是底层数据的问题，而不是函数本身的问题。因此，单元测试中的夹具数据不会提供有价值的信息。
· 之前报告过 bug 的逻辑。
· 你希望处理的、但实际数据中尚未出现的边界情况。
· 在重构转换逻辑之前（尤其是当重构幅度较大时）。
· 「关键性」较高的模型（公共模型、受合同约束的模型，或直接位于某个暴露上游的模型）。
何时运行单元测试​
dbt Labs 强烈建议仅在开发或 CI 环境中运行单元测试。由于单元测试的输入是静态的，因此无需在生产环境中使用额外的计算周期来运行它们。在开发中使用它们实现测试驱动的方法，并在 CI 中使用它们以确保变更不会破坏它们。
使用资源类型标志--exclude-resource-type或（适用于 dbt v1.11 及更高版本）DBT_ENGINE_EXCLUDE_RESOURCE_TYPES环境变量，从生产构建中排除单元测试并节省计算资源。
若要仅按需运行单元测试，请使用test_type选择器——这适用于所有引擎（dbt Core 和 Fusion）：
dbt test --select "test_type:unit"
对模型进行单元测试​
此示例创建了一个新的dim_customers模型，其中包含一个字段is_valid_email_address，用于计算客户的电子邮件是否有效：
with customers as (  
  
    select * from {{ ref('stg_customers') }}  
  
),  
  
accepted_email_domains as (  
  
    select * from {{ ref('top_level_email_domains') }}  
  
),  
      
check_valid_emails as (  
  
    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customers.email,  
          coalesce (regexp_like(  
            customers.email, '^[A-Za-z0-9._%+-]+@[A-Za-z0-9.-]+\\.[A-Za-z]{2,}$'  
        )  
        = true  
        and accepted_email_domains.tld is not null,  
        false) as is_valid_email_address  
    from customers  
        left join accepted_email_domains  
        on customers.email_top_level_domain = lower(accepted_email_domains.tld)  
  
)  
  
select * from check_valid_emails
此示例中提出的逻辑可能难以验证。你可以为此模型添加一个单元测试，以确保is_valid_email_address逻辑覆盖所有已知的边界情况：没有.的电子邮件、没有@的电子邮件，以及来自无效域的电子邮件。
unit_tests:  
  - name: test_is_valid_email_address  
    description: "Check my is_valid_email_address logic captures all known edge cases - emails without ., emails without @, and emails from invalid domains."  
    model: dim_customers  
    given:  
      - input: ref('stg_customers')  
        format: dict  
        rows:  
          - {email: cool@example.com,    email_top_level_domain: example.com}  
          - {email: cool@unknown.com,    email_top_level_domain: unknown.com}  
          - {email: badgmail.com,        email_top_level_domain: gmail.com}  
          - {email: missingdot@gmailcom, email_top_level_domain: gmail.com}  
      - input: ref('top_level_email_domains')  
        format: dict  
        rows:  
          - {tld: example.com}  
          - {tld: gmail.com}  
    expect:  
      format: dict  
      rows:  
        - {email: cool@example.com,    is_valid_email_address: true}  
        - {email: cool@unknown.com,    is_valid_email_address: false}  
        - {email: badgmail.com,        is_valid_email_address: false}  
        - {email: missingdot@gmailcom, is_valid_email_address: false}
上一个示例使用内联的dict格式定义模拟数据，但你也可以使用csv或sql，无论是内联还是放在单独的夹具文件中。将你的夹具文件存储在你的任一测试路径下的fixtures子目录中。例如，tests/fixtures/my_unit_test_fixture.sql。
以下示例展示了如何使用csv和sql定义模拟数据和预期输出。
models/schema.yml
unit_tests:  
  - name: test_is_valid_email_address__csv  
    model: dim_customers  
    given:  
      - input: ref('stg_customers')  
        format: dict  
        rows:  
          - {email: cool@example.com,    email_top_level_domain: example.com}  
          - {email: cool@unknown.com,    email_top_level_domain: unknown.com}  
          - {email: badgmail.com,        email_top_level_domain: gmail.com}  
          - {email: missingdot@gmailcom, email_top_level_domain: gmail.com}  
      - input: ref('top_level_email_domains')  
        format: csv  
        rows: |  
          tld  
          example.com  
          gmail.com  
    expect:  
      format: csv  
      fixture: valid_email_address_fixture_output
models/schema.yml
unit_tests:  
  - name: test_is_valid_email_address__sql  
    model: dim_customers  
    given:  
      - input: ref('stg_customers')  
        format: dict  
        rows:  
          - {email: cool@example.com,    email_top_level_domain: example.com}  
          - {email: cool@unknown.com,    email_top_level_domain: unknown.com}  
          - {email: badgmail.com,        email_top_level_domain: gmail.com}  
          - {email: missingdot@gmailcom, email_top_level_domain: gmail.com}  
      - input: ref('top_level_email_domains')  
        format: sql  
        rows: |  
          select 'example.com' as tld union all  
          select 'gmail.com' as tld  
    expect:  
      format: sql  
      fixture: valid_email_address_fixture_output
使用dict或csv格式时，你只需为与你相关的列定义模拟数据。这使你可以编写简洁且具体的单元测试。
注意：注意
你正在对其进行单元测试的模型的直接父模型（在此示例中为stg_customers和top_level_email_domains）需要存在于数据仓库中，然后你才能执行该单元测试。
使用--empty标志构建模型的空版本以节省数据仓库开销。
dbt run --select "stg_customers top_level_email_domains" --empty
或者，使用dbt build，按血缘顺序：
· 在你的模型上运行单元测试。
· 在数据仓库中物化你的模型。
· 在你的模型上运行数据测试。
现在你已经准备好运行这个单元测试。根据你想精确到什么程度，你有几种命令选择：
· dbt test --select dim_customers在dim_customers上运行所有测试。
· dbt test --select "dim_customers,test_type:unit"在dim_customers上运行所有单元测试。
· dbt test --select test_is_valid_email_address运行名为test_is_valid_email_address的测试。
dbt test --select test_is_valid_email_address  
16:03:49  Running with dbt=1.8.0-a1  
16:03:49  Registered adapter: postgres=1.8.0-a1  
16:03:50  Found 6 models, 5 seeds, 4 data tests, 0 sources, 0 exposures, 0 metrics, 410 macros, 0 groups, 0 semantic models, 1 unit test  
16:03:50    
16:03:50  Concurrency: 5 threads (target='postgres')  
16:03:50    
16:03:50  1 of 1 START unit_test dim_customers::test_is_valid_email_address ................... [RUN]  
16:03:51  1 of 1 FAIL 1 dim_customers::test_is_valid_email_address ............................ [FAIL 1 in 0.26s]  
16:03:51    
16:03:51  Finished running 1 unit_test in 0 hours 0 minutes and 0.67 seconds (0.67s).  
16:03:51    
16:03:51  Completed with 1 error and 0 warnings:  
16:03:51    
16:03:51  Failure in unit_test test_is_valid_email_address (models/marts/unit_tests.yml)  
16:03:51      
  
actual differs from expected:  
  
@@ ,email           ,is_valid_email_address  
→  ,cool@example.com,True→False  
   ,cool@unknown.com,False  
...,...             ,...  
  
  
16:03:51    
16:03:51    compiled Code at models/marts/unit_tests.yml  
16:03:51    
16:03:51  Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 TOTAL=1
这个巧妙的正则表达式语句并不像最初想象的那么巧妙，因为模型错误地将cool@example.com标记为无效的电子邮件地址。
将正则表达式逻辑更新为'^[A-Za-z0-9._%+-]+@[A-Za-z0-9.-]+\.[A-Za-z]{2,}$'（那些讨厌的转义字符）并重新运行单元测试即可解决问题：
dbt test --select test_is_valid_email_address  
16:09:11  Running with dbt=1.8.0-a1  
16:09:12  Registered adapter: postgres=1.8.0-a1  
16:09:12  Found 6 models, 5 seeds, 4 data tests, 0 sources, 0 exposures, 0 metrics, 410 macros, 0 groups, 0 semantic models, 1 unit test  
16:09:12    
16:09:13  Concurrency: 5 threads (target='postgres')  
16:09:13    
16:09:13  1 of 1 START unit_test dim_customers::test_is_valid_email_address ................... [RUN]  
16:09:13  1 of 1 PASS dim_customers::test_is_valid_email_address .............................. [PASS in 0.26s]  
16:09:13    
16:09:13  Finished running 1 unit_test in 0 hours 0 minutes and 0.75 seconds (0.75s).  
16:09:13    
16:09:13  Completed successfully  
16:09:13    
16:09:13  Done. PASS=1 WARN=0 ERROR=0 SKIP=0 TOTAL=1
你的模型现在已经准备好投入生产！添加这个单元测试帮助你在数据仓库中物化dim_customers之前发现了 SQL 逻辑的一个问题，并将更好地确保该模型未来的可靠性。
对增量模型进行单元测试​
配置单元测试时，你可以覆盖宏、变量或环境变量的输出。这使你可以对增量模型在「全量刷新」和「增量」模式下进行单元测试。
注意：注意
增量模型在运行单元测试或执行dbt build之前需要存在于数据库中。使用--empty标志构建模型的空版本以节省数据仓库开销。你还可以使用--select标志选择性地只选择你的增量模型。
dbt run --select "config.materialized:incremental" --empty
运行命令后，你可以然后对该模型执行常规的dbt build，然后再运行你的单元测试。
测试增量模型时，预期输出是物化的结果（将被合并/插入的内容），而不是模型本身的结果（合并/插入后最终表的外观）。
例如，假设你的项目中有一个增量模型：
my_incremental_model.sql
{{  
    config(  
        materialized='incremental'  
    )  
}}  
  
select * from {{ ref('events') }}  
{% if is_incremental() %}  
where event_time > (select max(event_time) from {{ this }})  
{% endif %}
你可以在my_incremental_model上定义单元测试，以确保你的增量逻辑按预期工作：
unit_tests:  
  - name: my_incremental_model_full_refresh_mode  
    model: my_incremental_model  
    overrides:  
      macros:  
        # unit test this model in "full refresh" mode  
        is_incremental: false   
    given:  
      - input: ref('events')  
        rows:  
          - {event_id: 1, event_time: 2020-01-01}  
    expect:  
      rows:  
        - {event_id: 1, event_time: 2020-01-01}  
  
  - name: my_incremental_model_incremental_mode  
    model: my_incremental_model  
    overrides:  
      macros:  
        # unit test this model in "incremental" mode  
        is_incremental: true   
    given:  
      - input: ref('events')  
        rows:  
          - {event_id: 1, event_time: 2020-01-01}  
          - {event_id: 2, event_time: 2020-01-02}  
          - {event_id: 3, event_time: 2020-01-03}  
      - input: this   
        # contents of current my_incremental_model  
        rows:  
          - {event_id: 1, event_time: 2020-01-01}  
    expect:  
      # what will be inserted/merged into my_incremental_model  
      rows:  
        - {event_id: 2, event_time: 2020-01-02}  
        - {event_id: 3, event_time: 2020-01-03}
目前还没有办法对 dbt 框架是否将记录正确插入/合并到你现有模型中进行单元测试，但我们正在研究未来对此的支持。
对依赖临时模型的模型进行单元测试​
如果你想对依赖临时模型的模型进行单元测试，你必须对该输入使用format: sql。
unit_tests:  
  - name: my_unit_test  
    model: dim_customers  
    given:  
      - input: ref('ephemeral_model')  
        format: sql  
        rows: |  
          select 1 as id, 'emily' as first_name  
    expect:  
      rows:  
        - {id: 1, first_name: emily}
单元测试退出代码​
单元测试的成功和失败由两个退出代码表示：
· 通过 (0)
· 失败 (1)
退出代码与数据测试的成功和失败输出不同，因为它们不直接反映失败的数据测试。数据测试是用于检查数据中特定条件的查询，它们为每个失败的测试用例返回一行（例如，unique测试中重复值的数量）。dbt 将失败记录的数量报告为失败数。而每个单元测试代表一个「测试用例」，因此无论该测试用例中失败了多少条记录，结果始终是 0（通过）或 1（失败）。
了解退出代码以获取更多信息。
其他资源​
· 单元测试参考页
· 模拟数据支持的数据格式
· 版本化模型的单元测试
· 单元测试输入
· 单元测试覆盖
· 特定平台的数据类型
这个页面有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub Issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
关于文档
关于文档
为您的 dbt 模型提供良好的文档，将帮助下游使用者发现并理解您为他们整理的数据集。 dbt 提供了一种为您的 dbt 项目生成文档并将其渲染为网站的方法。
提示：提示
使用 dbt Wizard 在 dbt 平台中或本地 CLI 中生成文档。
相关文档​
· 声明属性
· dbt docs 命令
· doc Jinja 函数
· 如果您是 dbt 新手，我们建议您查看我们的快速入门指南来构建您的第一个 dbt 项目，并附上完整的文档。
预备知识​
· 数据测试
概览​
dbt 提供了使用描述和命令为您的 dbt 项目生成文档的可扩展方式。您的项目文档包括：
· 与您项目相关的信息：包括模型代码、项目的 DAG、您添加到列的测试等。
· 与您数据仓库相关的信息：包括列数据类型和表大小。此信息是通过对信息模式运行查询生成的。
· 重要的是，dbt 还提供了一种为模型、列、源等添加描述的方法，以进一步增强您的文档。
以下各节介绍如何向项目添加描述、生成文档、如何使用文档块，以及为您的文档设置自定义概览。
向项目添加描述​
在生成文档之前，请向项目资源添加描述。将 description: 键添加到您声明数据测试的同一 YAML 文件中。例如：
models/.yml
models:  
  - name: events  
    description: This table contains clickstream events from the marketing website  
  
    columns:  
      - name: event_id  
        description: This is a unique identifier for the event  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
  
      - name: user-id  
        quote: true  
        description: The user who performed the event  
        data_tests:  
          - not_null
常见问题​
有示例 dbt 文档网站吗？
有的！
· 快速入门教程： 您可以在快速入门指南中构建自己的示例 dbt 项目
· Jaffle Shop： 一个用于虚构电子商务商店的演示项目（与教程密切相关）。请参阅克隆 Jaffle Shop 示例项目了解克隆说明，或在 GitHub 上查看主要源代码和使用 DuckDB 的源代码。
· GitLab： Gitlab 的内部 dbt 项目是开源的，是规模化使用 dbt 的一个很好的示例（源代码）
· dummy-dbt： 一个容器化的 dbt 项目，用于填充 Postgres 中的 Sakila 数据库，并填充 dbt seeds、models、snapshots 和 tests。该项目可用于测试和实验目的（源代码）
· Google Analytics 4： 一个演示项目，将 Google Analytics 4 BigQuery 导出转换为各种模型（源代码、文档）
· Make Open Data： 一个生产级的 ELT 项目，包含针对法国开放数据的测试、文档和 CI/CD（GHA）（住房、人口、地理等）。它可用于学习处理海量且模糊的数据。欢迎贡献（源代码、文档）
如果您有要添加到该列表的示例项目，请点击下方的编辑此页来建议修改。
我是否需要为列添加 YAML 条目，才能让其出现在文档网站中？
幸运的是，不需要！
dbt 会检查您的数据仓库，以生成每个关系中的列列表，并将其与 .yml 文件中的列列表匹配。因此，任何未记录的列仍会出现在您的文档中！
如何在描述中编写长文本说明？
如果您需要用一个以上的句子来解释模型，您可以：
1. 使用 > 将描述拆分为多行。内部换行会被移除，并且可以使用 Markdown。此方法推荐用于简单的单段描述：
models:  
  - name: customers  
    description: >  
      Lorem ipsum **dolor** sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,  
      quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo  
      consequat.
1. 使用 | 将描述拆分为多行。内部换行会被保留，并且可以使用 Markdown。此方法推荐用于更复杂的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: |  
      ### Lorem ipsum  
  
      * dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      * tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
1. 使用文档块在单独的 Markdown 文件中编写描述。
如何在 dbt Catalog 中访问文档？
如果您使用 dbt 部署项目，并且拥有 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐，您可以使用 Catalog 查看项目的资源（例如模型、测试和指标）及其血缘关系，从而更好地了解其最新的生产状态。
在 dbt 中，通过点击导航中的 Catalog 链接访问 Catalog。只读用户可以访问您项目的文档——有关各套餐的许可证可用性，请参阅 dbt 定价。
dbt Developer 套餐和 dbt Core 用户可以使用 dbt Docs，它会生成基本文档，但不具备 Catalog 那样的速度、元数据或可见性。
我可以记录模型以外的内容吗？比如 source、seed 和 snapshot？
可以！您可以使用 description: 键记录项目中的几乎所有内容。请查看关于描述的参考文档以了解详情！
生成文档​
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
使用 dbt Fusion 引擎，dbt Docs v2 用一种现代、高性能的目录替代 v1 静态站点。dbt docs generate 会编译您的项目，生成 v2 Parquet 工件，并写出一个浏览器可直接使用 DuckDB-WASM（WebAssembly）查询的静态站点，因此您无需服务器即可查看。要生成并提供文档：
1. 运行 dbt docs generate，在一条命令中编译您的项目、写入索引并导出文档站点。
1. 运行 dbt docs serve，在本地预览站点。
有关完整的用法详情，请参阅 dbt docs 命令。
dbt 提供了三种互补的方式来查看文档，在描述生成之后：
· dbt Docs（旧版）：一个静态文档站点，包含模型血缘、元数据和文档，可托管在您的 Web 服务器上（如 S3 或 Netlify）。适用于 dbt Core v1.x 或 dbt Developer 套餐。
· dbt Docs v2 Beta：一种现代、高性能的开源目录，具有重新设计的 UI、语义层元数据和列级血缘，作为一个可托管在任何地方的静态站点提供。随 dbt Fusion 引擎和 dbt Core 2.0 提供。
· Catalog：基于 dbt Docs 构建，提供一个动态、实时的界面，具有增强的元数据、可自定义的视图、更深入的项目洞察和协作工具。适用于 dbt Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐。
请参阅查看文档，以充分利用您 dbt 项目的文档。
使用文档块​
文档块提供了一种使用 Jinja 和 Markdown 记录模型及其他资源的可靠方法。文档块文件可以包含任意 Markdown，但它们必须唯一命名。
语法​
要声明文档块，请使用 Jinja docs 标签。文档块的名称不能以数字开头，并且可以包含：
· 大写和小写字母（A-Z、a-z）
· 数字（0-9）
· 下划线（_）
events.md
{% docs table_events %}  
  
This table contains clickstream events from the marketing website.  
  
The events in this table are recorded by Snowplow and piped into the warehouse on an hourly basis. The following pages of the marketing site are tracked:  
 - /  
 - /about  
 - /team  
 - /contact-us  
  
{% enddocs %}
在此示例中，定义了一个名为 table_events 的文档块，其中包含一些描述性的 Markdown 内容。table_events 这个名称并没有什么特殊含义——只要名称只包含字母数字和下划线字符且不以数字字符开头，文档块可以随意命名。
放置位置​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
将文档块放在 .md 文件中。您也可以使用 Jinja 风格的扩展名（.md.j2、.md.jinja、.md.jinja2），但这些要求在您的 dbt_project.yml 中设置 allow_jinja_file_extensions: true。这会启用 IDE 中将这些后缀与 Jinja 模板相关联的 Jinja 感知语法高亮。
默认情况下，dbt 会在所有资源路径中搜索文档块（例如 model-paths、seed-paths、analysis-paths、test-paths、macro-paths 和 snapshot-paths 的组合列表）。您可以使用 docs-paths 配置来调整此行为。
用法​
要使用文档块，请从 schema.yml 文件中通过 doc() 函数引用它，以代替 Markdown 字符串。使用上面的示例，可以像这样将 table_events 文档包含在 schema.yml 文件中：
schema.yml
models:  
  - name: events  
    description: '{{ doc("table_events") }}'  
  
    columns:  
      - name: event_id  
        description: This is a unique identifier for the event  
        data_tests:  
            - unique  
            - not_null
在生成的文档中，'{{ doc("table_events") }}' 会被展开为 table_events 文档块中定义的 Markdown。
设置自定义概览​
信息：可用性
此功能仅在 dbt Docs 中可用，它是您 dbt 项目生成的文档站点。
dbt Docs 网站中显示的“概览”可以通过提供名为 __overview__ 的文档块来覆盖。
· 默认情况下，dbt 会提供一个关于文档站点本身的有用信息概览。
· 根据您的需求，用有关贵公司样式指南的具体信息、报告链接或联系谁寻求帮助的信息来覆盖此文档块可能是个好主意。
· 要覆盖默认概览，请创建一个如下所示的文档块：
models/overview.md
{% docs __overview__ %}  
###### Monthly Recurring Revenue (MRR) playbook.  
This dbt project is a worked example to demonstrate how to model subscription  
revenue. **Check out the full write-up [here](https://blog.getdbt.com/modeling-subscription-revenue/),  
as well as the repo for this project [here](https://github.com/dbt-labs/mrr-playbook/).**  
...  
  
{% enddocs %}
自定义项目级概览​
您可以为文档站点中包含的每个 dbt 项目/包设置不同的概览 具体方法是创建名为 __[project_name]__ 的文档块。
例如，为了定义 当查看者在 dbt_utils 或 snowplow 包内导航时显示的自定义概览页面：
models/overview.md
{% docs __dbt_utils__ %}  
###### Utility macros  
Our dbt project heavily uses this suite of utility macros, especially:  
- `surrogate_key`  
- `test_equality`  
- `pivot`  
{% enddocs %}  
  
{% docs __snowplow__ %}  
###### Snowplow sessionization  
Our organization uses this package of transformations to roll Snowplow events  
up to page views and sessions.  
{% enddocs %}
此页有帮助吗？
关于文档
为您的 dbt 模型提供良好的文档，将帮助下游使用者发现并理解您为他们整理的数据集。 dbt 提供了一种为您的 dbt 项目生成文档并将其渲染为网站的方法。
提示：提示
使用 dbt Wizard 在 dbt 平台中或本地 CLI 中生成文档。
相关文档​
· 声明属性
· dbt docs 命令
· doc Jinja 函数
· 如果您是 dbt 新手，我们建议您查看我们的快速入门指南来构建您的第一个 dbt 项目，并附上完整的文档。
预备知识​
· 数据测试
概览​
dbt 提供了使用描述和命令为您的 dbt 项目生成文档的可扩展方式。您的项目文档包括：
· 与您项目相关的信息：包括模型代码、项目的 DAG、您添加到列的测试等。
· 与您数据仓库相关的信息：包括列数据类型和表大小。此信息是通过对信息模式运行查询生成的。
· 重要的是，dbt 还提供了一种为模型、列、源等添加描述的方法，以进一步增强您的文档。
以下各节介绍如何向项目添加描述、生成文档、如何使用文档块，以及为您的文档设置自定义概览。
向项目添加描述​
在生成文档之前，请向项目资源添加描述。将 description: 键添加到您声明数据测试的同一 YAML 文件中。例如：
models/.yml
models:  
  - name: events  
    description: This table contains clickstream events from the marketing website  
  
    columns:  
      - name: event_id  
        description: This is a unique identifier for the event  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
  
      - name: user-id  
        quote: true  
        description: The user who performed the event  
        data_tests:  
          - not_null
常见问题​
有示例 dbt 文档网站吗？
有的！
· 快速入门教程： 您可以在快速入门指南中构建自己的示例 dbt 项目
· Jaffle Shop： 一个用于虚构电子商务商店的演示项目（与教程密切相关）。请参阅克隆 Jaffle Shop 示例项目了解克隆说明，或在 GitHub 上查看主要源代码和使用 DuckDB 的源代码。
· GitLab： Gitlab 的内部 dbt 项目是开源的，是规模化使用 dbt 的一个很好的示例（源代码）
· dummy-dbt： 一个容器化的 dbt 项目，用于填充 Postgres 中的 Sakila 数据库，并填充 dbt seeds、models、snapshots 和 tests。该项目可用于测试和实验目的（源代码）
· Google Analytics 4： 一个演示项目，将 Google Analytics 4 BigQuery 导出转换为各种模型（源代码、文档）
· Make Open Data： 一个生产级的 ELT 项目，包含针对法国开放数据的测试、文档和 CI/CD（GHA）（住房、人口、地理等）。它可用于学习处理海量且模糊的数据。欢迎贡献（源代码、文档）
如果您有要添加到该列表的示例项目，请点击下方的编辑此页来建议修改。
我是否需要为列添加 YAML 条目，才能让其出现在文档网站中？
幸运的是，不需要！
dbt 会检查您的数据仓库，以生成每个关系中的列列表，并将其与 .yml 文件中的列列表匹配。因此，任何未记录的列仍会出现在您的文档中！
如何在描述中编写长文本说明？
如果您需要用一个以上的句子来解释模型，您可以：
1. 使用 > 将描述拆分为多行。内部换行会被移除，并且可以使用 Markdown。此方法推荐用于简单的单段描述：
models:  
  - name: customers  
    description: >  
      Lorem ipsum **dolor** sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,  
      quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo  
      consequat.
1. 使用 | 将描述拆分为多行。内部换行会被保留，并且可以使用 Markdown。此方法推荐用于更复杂的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: |  
      ### Lorem ipsum  
  
      * dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      * tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
1. 使用文档块在单独的 Markdown 文件中编写描述。
如何在 dbt Catalog 中访问文档？
如果您使用 dbt 部署项目，并且拥有 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐，您可以使用 Catalog 查看项目的资源（例如模型、测试和指标）及其血缘关系，从而更好地了解其最新的生产状态。
在 dbt 中，通过点击导航中的 Catalog 链接访问 Catalog。只读用户可以访问您项目的文档——有关各套餐的许可证可用性，请参阅 dbt 定价。
dbt Developer 套餐和 dbt Core 用户可以使用 dbt Docs，它会生成基本文档，但不具备 Catalog 那样的速度、元数据或可见性。
我可以记录模型以外的内容吗？比如 source、seed 和 snapshot？
可以！您可以使用 description: 键记录项目中的几乎所有内容。请查看关于描述的参考文档以了解详情！
生成文档​
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
使用 dbt Fusion 引擎，dbt Docs v2 用一种现代、高性能的目录替代 v1 静态站点。dbt docs generate 会编译您的项目，生成 v2 Parquet 工件，并写出一个浏览器可直接使用 DuckDB-WASM（WebAssembly）查询的静态站点，因此您无需服务器即可查看。要生成并提供文档：
1. 运行 dbt docs generate，在一条命令中编译您的项目、写入索引并导出文档站点。
1. 运行 dbt docs serve，在本地预览站点。
有关完整的用法详情，请参阅 dbt docs 命令。
dbt 提供了三种互补的方式来查看文档，在描述生成之后：
· dbt Docs（旧版）：一个静态文档站点，包含模型血缘、元数据和文档，可托管在您的 Web 服务器上（如 S3 或 Netlify）。适用于 dbt Core v1.x 或 dbt Developer 套餐。
· dbt Docs v2 Beta：一种现代、高性能的开源目录，具有重新设计的 UI、语义层元数据和列级血缘，作为一个可托管在任何地方的静态站点提供。随 dbt Fusion 引擎和 dbt Core 2.0 提供。
· Catalog：基于 dbt Docs 构建，提供一个动态、实时的界面，具有增强的元数据、可自定义的视图、更深入的项目洞察和协作工具。适用于 dbt Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐。
请参阅查看文档，以充分利用您 dbt 项目的文档。
使用文档块​
文档块提供了一种使用 Jinja 和 Markdown 记录模型及其他资源的可靠方法。文档块文件可以包含任意 Markdown，但它们必须唯一命名。
语法​
要声明文档块，请使用 Jinja docs 标签。文档块的名称不能以数字开头，并且可以包含：
· 大写和小写字母（A-Z、a-z）
· 数字（0-9）
· 下划线（_）
events.md
{% docs table_events %}  
  
This table contains clickstream events from the marketing website.  
  
The events in this table are recorded by Snowplow and piped into the warehouse on an hourly basis. The following pages of the marketing site are tracked:  
 - /  
 - /about  
 - /team  
 - /contact-us  
  
{% enddocs %}
在此示例中，定义了一个名为 table_events 的文档块，其中包含一些描述性的 Markdown 内容。table_events 这个名称并没有什么特殊含义——只要名称只包含字母数字和下划线字符且不以数字字符开头，文档块可以随意命名。
放置位置​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
将文档块放在 .md 文件中。您也可以使用 Jinja 风格的扩展名（.md.j2、.md.jinja、.md.jinja2），但这些要求在您的 dbt_project.yml 中设置 allow_jinja_file_extensions: true。这会启用 IDE 中将这些后缀与 Jinja 模板相关联的 Jinja 感知语法高亮。
默认情况下，dbt 会在所有资源路径中搜索文档块（例如 model-paths、seed-paths、analysis-paths、test-paths、macro-paths 和 snapshot-paths 的组合列表）。您可以使用 docs-paths 配置来调整此行为。
用法​
要使用文档块，请从 schema.yml 文件中通过 doc() 函数引用它，以代替 Markdown 字符串。使用上面的示例，可以像这样将 table_events 文档包含在 schema.yml 文件中：
schema.yml
models:  
  - name: events  
    description: '{{ doc("table_events") }}'  
  
    columns:  
      - name: event_id  
        description: This is a unique identifier for the event  
        data_tests:  
            - unique  
            - not_null
在生成的文档中，'{{ doc("table_events") }}' 会被展开为 table_events 文档块中定义的 Markdown。
设置自定义概览​
信息：可用性
此功能仅在 dbt Docs 中可用，它是您 dbt 项目生成的文档站点。
dbt Docs 网站中显示的“概览”可以通过提供名为 __overview__ 的文档块来覆盖。
· 默认情况下，dbt 会提供一个关于文档站点本身的有用信息概览。
· 根据您的需求，用有关贵公司样式指南的具体信息、报告链接或联系谁寻求帮助的信息来覆盖此文档块可能是个好主意。
· 要覆盖默认概览，请创建一个如下所示的文档块：
models/overview.md
{% docs __overview__ %}  
###### Monthly Recurring Revenue (MRR) playbook.  
This dbt project is a worked example to demonstrate how to model subscription  
revenue. **Check out the full write-up [here](https://blog.getdbt.com/modeling-subscription-revenue/),  
as well as the repo for this project [here](https://github.com/dbt-labs/mrr-playbook/).**  
...  
  
{% enddocs %}
自定义项目级概览​
您可以为文档站点中包含的每个 dbt 项目/包设置不同的概览 具体方法是创建名为 __[project_name]__ 的文档块。
例如，为了定义 当查看者在 dbt_utils 或 snowplow 包内导航时显示的自定义概览页面：
models/overview.md
{% docs __dbt_utils__ %}  
###### Utility macros  
Our dbt project heavily uses this suite of utility macros, especially:  
- `surrogate_key`  
- `test_equality`  
- `pivot`  
{% enddocs %}  
  
{% docs __snowplow__ %}  
###### Snowplow sessionization  
Our organization uses this package of transformations to roll Snowplow events  
up to page views and sessions.  
{% enddocs %}
此页有帮助吗？
查看文档
dbt 提供了直观且可扩展的工具，用于查看你的 dbt 文档。详细的文档对于你的开发人员和其他利益相关者获得 dbt 项目的共享上下文至关重要。
你可以根据需求以三种互补的方式查看文档：
	选项 描述 可用性
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


浏览你的文档​
以下各节描述如何在目录和 dbt 文档中浏览你的文档。
目录 StarterEnterpriseEnterprise +​
目录提供了一种动态、交互式的方式来探索你的模型、数据源和血缘。 若要访问目录，请导航到 dbt 导航菜单中的目录选项。
示例：目录的资源详情页及其血缘。
从作业的血缘标签页中通过双击一个血缘节点来访问目录。
目录为用户提供了一整套功能，以增强数据项目的导航和理解，例如：
· 针对项目 DAG 的交互式血缘可视化，用于理解资源之间的关系。
· 带有全面筛选器的资源搜索栏，帮助你高效快速地找到项目资源。
· 模型性能洞察，用于访问有关 dbt 运行的元数据，以深入分析模型性能和质量的。
· 项目建议，提供改进整个数据资产中测试覆盖率和文档的建议。
· 数据健康信号，通过数据健康指标监控每个资源的健康和性能。
· 模型查询历史，跟踪对模型的消费查询，以获得对数据使用情况的更深入洞察。
· 下游暴露，自动展示来自 Tableau 等工具的相关数据模型，以增强可见性。
有关如何探索血缘、浏览资源、查看模型查询历史和数据健康信号、功能可用性等更多详细信息和说明，请参阅使用目录探索数据。
dbt 文档 v2 Beta​
dbt 文档 v2 是下一代开源目录体验，在使用 dbt Fusion 引擎和 dbt Core 2.0 时可用。它是为需要了解存在哪些数据、数据是如何构建的以及它们是否可信的数据消费者（分析师、BI 用户、数据科学家和利益相关者）而设计的。
相比 dbt 文档的主要改进：
· 性能：更好地处理大型 dbt 项目。浏览器使用 DuckDB-WASM（WebAssembly）查询紧凑的预构建索引文件，而不是加载完整的manifest.json。
· 现代化的 UI：在视觉上与 dbt 平台保持一致，并提供更好的导航和资源发现。
· 语义层元数据：呈现来自你的 dbt 语义层的已编译 SQL 逻辑、可查询维度和指标定义。
· 列级血缘：使用 dbt Fusion 引擎时可用。
· 可静态托管：dbt docs generate会生成一个自包含的静态网站——无需服务器或实时数据仓库连接——你可以将其托管在任意文件托管服务上，如 S3、GitHub Pages 或 Netlify。
若要使用 dbt Fusion 引擎或 dbt Core 2.0 生成并提供 dbt 文档 v2，请运行dbt docs generate构建站点，然后运行dbt docs serve在本地预览。dbt docs generate会编译你的项目并在一个命令中为你写入索引。
若要包含列级血缘和更丰富的列元数据，请先使用dbt compile或dbt build配合--static-analysis strict生成产物，然后导出站点：
dbt compile --write-index --static-analysis strict   # or: dbt build --write-index --static-analysis strict  
dbt docs generate --no-compile
有关完整用法，请参阅dbt 文档命令。
自托管 dbt 文档 v2​
由于dbt docs generate会生成一个自包含的静态网站——单页应用加上 Parquet 索引文件，没有服务端查询引擎——因此你可以将其托管在任意静态文件托管服务上，而不是在本地运行dbt docs serve。浏览器在运行时从内容分发网络（CDN）加载 DuckDB-WASM，并直接查询 Parquet，因此查看者只需要一个静态文件服务器和访问 CDN 的出站互联网连接即可。
生成一个自包含的目录并将其发布到你选择的托管服务：
dbt docs generate --output-dir site
这会写入一个site/目录（应用、哈希资产和索引的副本），你可以将其托管在 S3、GitHub Pages、Netlify、GitLab Pages 或任何类似的静态文件托管服务上。若要刷新文档，请重新生成站点并重新发布。
dbt 文档（旧版）​
dbt 文档为你的 dbt Core 或 dbt Developer 套餐项目提供有价值的洞察。该界面使你可以导航到特定模型的文档。它看起来可能像这样：
dbt 模型的自动生成文档
在这里，你可以看到项目结构的表示、模型的 markdown 描述，以及模型中所有列（含文档）的列表。
在 dbt 文档页面中，点击网页右下角的绿色按钮，可展开你 DAG 的「迷你地图」。此窗格显示你正在探索的模型的直接父模型和子模型。
打开 DAG 迷你地图
在此示例中，fct_subscription_transactions模型只有一个直接父模型。通过点击窗口右上角的「展开」按钮，我们可以水平旋转图表并查看模型的完整血缘。此血缘可以使用--select和--exclude标志进行筛选，这些标志与模型选择语法的语义一致。此外，你还可以右键单击与 DAG 交互、跳到文档，或与同事共享图可视化链接。
dbt 模型的完整血缘
部署文档站点​
在目录或 dbt 文档中轻松部署文档，使其可供你的团队使用。
警告：安全
dbt docs serve命令仅用于文档站点的本地/开发托管。请使用下一节中列出的方法之一（或类似方法），以确保你的文档站点得到安全托管！
目录 StarterEnterpriseEnterprise +​
目录在每次生产或暂存作业运行后，都会使用生成的元数据自动更新文档。这意味着它始终拥有你项目的最新结果，无需手动部署。有关目录如何使用元数据自动更新文档的详细信息，请参阅生成元数据。
若要了解如何部署你的文档站点，请参阅使用 dbt 构建和查看你的文档。
dbt 文档（旧版）​
dbt 文档的构建旨在让你轻松地在网上托管。该站点是「静态」的，这意味着你不需要任何「动态」服务器来提供文档。你可以通过多种方式托管你的文档：
· 托管在Amazon S3上（可选带 IP 访问限制）
· 使用Netlify发布
· 使用你自己的 Web 服务器，如 Apache/Nginx
· 如果你使用的是 dbt Developer 套餐，请参阅使用 dbt 构建和查看你的文档以了解如何部署你的文档站点。
有兴趣使用目录获得完整的 dbt 文档体验吗？请注册免费的dbt 试用或联系我们。
这个页面有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub Issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
向你的 DAG 添加快照
相关文档​
· 快照配置
· 快照属性
· snapshot 命令
提示：通过视频学习！
关于快照的视频教程，请前往 dbt Learn 查看快照课程。
什么是快照？​
分析师经常需要”回看过去”可变表中先前的数据状态。虽然某些源数据系统在设计上支持访问历史数据，但情况并非总是如此。dbt 提供了一种机制——快照——用于记录可变表随时间的变化。
快照在可变源表上实现类型 2 缓慢变化维度。这些缓慢变化维度（或 SCD）标识表中的一行如何随时间变化。想象你有一个 orders 表，其中 status 字段会在订单处理过程中被覆盖。
	id status updated_at
	
	
	
	
	—


现在，想象订单从 “pending” 变成 “shipped”。同一条记录现在将如下所示：
	id status updated_at
	
	
	
	
	—


这个订单现在处于 “shipped” 状态，但我们丢失了关于订单上次处于 “pending” 状态的时间信息。这使得分析订单发货所需的时间变得困难（甚至不可能）。dbt 可以”快照”这些变化，帮助你理解一行中的值如何随时间变化。以下是前一个示例的一张快照表：
	id status updated_at dbt_valid_from dbt_valid_to
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


配置快照​
（适用于 dbt v1.9 及更高版本）
在 YAML 文件中配置你的快照，让 dbt 知道如何检测记录变化。在你的模型旁边的 YAML 文件中定义快照配置，以获得更清晰、更快速、更一致的设置。将快照 YAML 文件放在 models 目录或 snapshots 目录中。
snapshots/orders_snapshot.yml
snapshots:  
  - name: string  
    relation: relation # source('my_source', 'my_table') or ref('my_model')  
    description:  markdown_string  
    config:  
      database: string  
      schema: string  
      alias: string  
      strategy: timestamp | check  
      unique_key: column_name_or_expression  
      check_cols: [column_name] | all  
      updated_at: column_name  
      snapshot_meta_column_names: dictionary  
      dbt_valid_to_current: string  
      hard_deletes: ignore | invalidate | new_record
下表概述了可用于快照的配置：
	配置 描述 是否必需? 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· 在 v1.9 中，target_schema 变为可选，使快照能够感知环境。默认情况下，如果没有定义 target_schema 或 target_database，快照现在使用 generate_schema_name 或 generate_database_name 宏来确定构建位置。
· 开发者仍然可以使用 schema 和 database 配置设置自定义位置，这与其他资源类型保持一致。
· 还支持许多其他配置（例如 tags 和 post-hook）。完整列表请参阅快照配置。
· 你既可以从 dbt_project.yml 文件配置快照，也可以从 config 块配置。更多信息请参阅配置文档。
· 从 dbt Core v1.12 开始，你可以通过运行 dbt compile 检查为快照生成的 SQL。你可以在 dbt 项目的 target/compiled/ 目录中找到编译后的 SQL 文件。
将快照添加到你的项目​
要将快照添加到你的项目，请按以下步骤操作。对于使用 1.8 及更早版本的用户，请参阅旧版快照配置。
1. 在你的 snapshots 目录中创建一个属性 YAML 文件：snapshots/orders_snapshot.yml 并添加你的配置详情。你也可以从项目 YAML 文件（dbt_project.yml）配置你的快照（文档）。
· snapshots/orders_snapshot.yml
· snapshots:  
  - name: orders_snapshot  
    relation: source('jaffle_shop', 'orders')  
    config:  
      schema: snapshots  
      database: analytics  
      unique_key: id  
      strategy: timestamp  
      updated_at: updated_at  
      dbt_valid_to_current: "to_date('9999-12-31')" # Specifies that current records should have `dbt_valid_to` set to `'9999-12-31'` instead of `NULL`.
1. （可选）使用 ephemeral 模型应用转换。默认情况下，快照直接引用一个 source（如上一个步骤中的 YAML 所示）。如果你需要应用转换（如过滤或去重），请先定义一个 ephemeral 模型来应用这些转换，并在快照的 relation 字段中引用它，而不是直接调用 source()。
· 例如，下面是一个 ephemeral 模型：
· models/ephemeral_orders.sql
· {{ config(materialized='ephemeral') }}  

select * from {{ source('jaffle_shop', 'orders') }}
· 下面是在 relation 字段中引用 ephemeral 模型的方法：
· snapshots/orders_snapshot.yml
·   snapshots:  
    - name: orders_snapshot  
      relation: ref('ephemeral_orders')  
      ... rest of config...
1. 检查查询结果集是否包含一个可靠的 timestamp 列，用于指示记录上次更新的时间。在我们的示例中，updated_at 列能可靠地指示记录变化，因此我们可以使用 timestamp 策略。如果你的查询结果集没有可靠的 timestamp，你将需要使用 check 策略——下文有更多细节。
1. 运行 dbt snapshot 命令——在我们的示例中，将在 analytics.snapshots.orders_snapshot 创建一个新表。schema 配置将使用 generate_schema_name 宏。
· $ dbt snapshot  
Running with dbt=1.9.0  

15:07:36 | Concurrency: 8 threads (target='dev')  
15:07:36 |  
15:07:36 | 1 of 1 START snapshot snapshots.orders_snapshot...... [RUN]  
15:07:36 | 1 of 1 OK snapshot snapshots.orders_snapshot..........[SELECT 3 in 1.82s]  
15:07:36 |  
15:07:36 | Finished running 1 snapshots in 0.68s.  

Completed successfully  

Done. PASS=2 ERROR=0 SKIP=0 TOTAL=1
· 提示：快照的编译后 SQL
· 从 dbt Core v1.12 开始，你可以通过运行 dbt compile 或 dbt compile --select orders_snapshot 检查为此快照生成的 SQL。
· 在 target/compiled/ 中打开编译后的 SQL，以检查或调试生成的查询。每个快照都会编译成各自的 SQL 文件，即使在同一源文件中定义了多个快照也是如此。
1. 通过从 dbt 创建的表（analytics.snapshots.orders_snapshot）中进行选择来检查结果。首次运行后，你应该会看到查询结果，以及后文描述的快照元字段。
1. 再次运行 dbt snapshot 命令并检查结果。如果有任何记录被更新，快照应反映这一点。
1. 使用 ref 函数在下游模型中从 snapshot 进行选择。
· models/changed_orders.sql
· select * from {{ ref('orders_snapshot') }}
1. 只有频繁运行，快照才有用——请安排 dbt snapshot 命令定期运行。
配置最佳实践​
 尽可能使用 timestamp 策略
建议使用 timestamp 策略，因为它比 check 策略更能高效处理列的增删。这是因为它对 schema 变化更健壮，尤其是当列随时间被添加或移除时。
timestamp 策略依赖于单一的 updated_at 字段，这意味着它避免了随着源表演进而不断更新快照配置的需要。
为什么 timestamp 是首选策略：
· 只需跟踪一个列（updated_at）
· 自动处理源表中新增或移除的列
· 在表 schema 随时间演进时更不容易出错（例如，如果使用 check 策略，你可能需要更新 check_cols 配置）
 使用 dbt_valid_to_current 以便更容易进行日期范围查询
默认情况下，当前记录的 dbt_valid_to 为 NULL。但是，如果你设置了 dbt_valid_to_current configuration（在 dbt Core v1.9+ 中可用），当前记录的 dbt_valid_to 将设置为你指定的值（如 9999-12-31）。
这使日期范围过滤变得简单直接。
 确保你的唯一键真正唯一
dbt 使用唯一键来匹配行，因此确保这个键真正唯一极为重要！如果你在为某个 source 做快照，我建议为该 source 添加一个唯一性测试（示例）。
（适用于 dbt v1.9 及更高版本） 使用与你模型 schema 分开的 schema
快照无法重建。正因如此，最好将快照放在单独的 schema 中，让最终用户知道它们是特殊的。在此基础上，你可能希望为快照设置与模型不同的权限，甚至以不同的用户（或角色，取决于你的仓库）运行快照，从而让删除快照变得非常困难，除非你确实想这样做。
 在快照前使用 ephemeral 模型清理或转换数据
如果你需要在快照前清理或转换数据，请创建一个应用必要转换的 ephemeral 模型或 staging 模型。然后，在你的快照配置中引用该模型。这种方法保持你的快照定义简洁，并允许你单独测试和运行转换。
快照如何工作​
当你运行 dbt snapshot 命令：
· 首次运行时： dbt 会创建初始快照表——这将是你的 select 语句的结果集，并附带额外的列，包括 dbt_valid_from 和 dbt_valid_to。所有记录都将有 dbt_valid_to = null，或者如果配置了 dbt_valid_to_current（在 dbt Core 1.9+ 中可用），则为指定的值。
· 后续运行时： dbt 会检查哪些记录发生了变化，或者是否创建了新记录：
· 对于任何已更改的现有记录，dbt_valid_to 列会被更新。
· 更新的记录和任何新记录都会被插入到快照表中。这些记录的 dbt_valid_to = null，或在 dbt_valid_to_current 中配置的值（在 dbt Core v1.9+ 中可用）。
信息：快照忽略全量刷新
快照会忽略 full_refresh 配置和 --full-refresh 标志。诸如 dbt build --full-refresh 或 dbt snapshot --full-refresh 这类包含快照节点的命令会照常运行快照——它不会删除或重建快照表，因此现有的快照历史会被保留。
（适用于 dbt v1.9 及更高版本）
注意​
· 这些列名可以使用 snapshot_meta_column_names 配置，根据你的团队或组织惯例进行自定义。
· 使用 dbt_valid_to_current 配置为当前快照记录中的 dbt_valid_to 值设置自定义指示符（如一个未来的日期，例如 9999-12-31）。默认情况下，此值为 NULL。设置后，dbt 将对快照表中当前记录的 dbt_valid_to 使用此指定值，而非 NULL。
· 使用 hard_deletes 配置，通过在某行在源中被”删除”时添加一条新记录来跟踪硬删除。支持的选项有 ignore、invalidate 和 new_record。
快照可以在下游模型中被引用，方式与引用模型相同——通过使用 ref 函数。
检测行变化​
快照”策略”定义了 dbt 如何判断一行是否发生了变化。dbt 内置了两种策略：
· Timestamp——使用 updated_at 列判断一行是否发生变化。
· Check——比较一列列表在当前值和历史值之间的差异，以判断一行是否发生变化。
Timestamp 策略（推荐）​
timestamp 策略使用 updated_at 字段判断一行是否发生变化。如果某行配置的 updated_at 列时间比快照上次运行时间更晚，那么 dbt 会使旧记录失效并记录新记录。如果时间戳没有变化，则 dbt 不会采取任何操作。
为什么推荐 timestamp？
· 只需跟踪一个列（updated_at）
· 自动处理源表中新增或移除的列
· 在表 schema 随时间演进时更不容易出错（例如，如果使用 check 策略，你可能需要更新 check_cols 配置）
timestamp 策略需要以下配置：
	配置 描述 示例
	
	
	
	
	—


示例用法：
（适用于 dbt v1.9 及更高版本）
snapshots/orders_snapshot.yml
snapshots:  
  - name: orders_snapshot_timestamp  
    relation: source('jaffle_shop', 'orders')  
    config:  
      schema: snapshots  
      unique_key: id  
      strategy: timestamp  
      updated_at: updated_at
Check 策略​
对于没有可靠 updated_at 列的表，check 策略很有用。此策略通过比较一列列表在当前值和历史值之间的差异来工作。如果其中任何列发生了变化，则 dbt 会使旧记录失效并记录新记录。如果列值完全相同，则 dbt 不会采取任何操作。
check 策略需要以下配置：
	配置 描述 示例
	
	
	
	
	—


注意：check_cols = ‘all’
check 快照策略可以配置为通过提供 check_cols = 'all' 来跟踪所有列的变化。最好明确列出你想要检查的列。考虑使用代理键将许多列压缩成单个列。
示例用法​
（适用于 dbt v1.9 及更高版本）
snapshots/orders_snapshot.yml
snapshots:  
  - name: orders_snapshot_check  
    relation: source('jaffle_shop', 'orders')  
    config:  
      schema: snapshots  
      unique_key: id  
      strategy: check  
      check_cols:  
        - status  
        - is_cancelled
带 updated_at 的示例用法​
使用 check 策略时，dbt 通过比较 check_cols 中的值来跟踪变化。默认情况下，dbt 使用时间戳来更新 dbt_updated_at、dbt_valid_from 和 dbt_valid_to 字段。可选地，你可以设置一个 updated_at 列：
· 如果配置了 updated_at，check 策略将像 timestamp 策略一样改用它。
· 如果 updated_at 值为空，dbt 默认使用当前时间戳。
请查看以下示例，它展示了如何将 check 策略与 updated_at 一起使用：
snapshots:  
  - name: orders_snapshot  
    relation: ref('stg_orders')  
    config:  
      schema: snapshots  
      unique_key: order_id  
      strategy: check  
      check_cols:  
        - status  
        - is_cancelled  
      updated_at: updated_at
在此示例中：
· 如果指定的 check_cols 中至少有一列发生变化，快照就会创建一条新行。如果 updated_at 列有值（非空），快照会使用它；否则，它会默认使用时间戳。
· 如果未设置 updated_at，dbt 会自动回退到使用当前时间戳来跟踪变化。
· 当你的 updated_at 列对跟踪记录更新不可靠，但你仍想使用它——而不是使用快照的执行时间——时，请使用此方法检测行变化。
硬删除（可选启用）​
（适用于 dbt v1.9 及更高版本）
在 dbt v1.9 及更高版本中，hard_deletes 配置取代了 invalidate_hard_deletes 配置，让你对如何处理源中已删除的行有更多控制。hard_deletes 配置不是单独的策略，而是可以与任何快照策略一起使用的可选启用的附加功能。
hard_deletes 配置有三个选项/字段：
	字段 描述
	
	
	
	
	
	
	


 何时使用 hard_deletes 和 invalidate_hard_deletes 配置？
如果符合以下情况，使用 invalidate_hard_deletes（v1.8 及更早版本）：
· 快照历史中存在缺口（已删除行的记录缺失）是可以接受的。
· 你希望通过将已删除行的 dbt_valid_to 时间戳设置为当前时间来使其失效（隐式删除）。
· 你处理的是较小的数据集，不需要将删除作为单独的状态进行跟踪。
如果符合以下情况，使用 hard_deletes: new_record（v1.9 及更高版本）：
· 你希望保持连续的快照历史，没有缺口。
· 你希望通过添加带有 dbt_is_deleted 列的新行来明确跟踪删除（显式删除）。
· 你处理的是较大的数据集，显式跟踪已删除的记录能提高数据血缘的清晰度。
示例用法​
snapshots/orders_snapshot.yml
snapshots:  
  - name: orders_snapshot_hard_delete  
    relation: source('jaffle_shop', 'orders')  
    config:  
      schema: snapshots  
      unique_key: id  
      strategy: timestamp  
      updated_at: updated_at  
      hard_deletes: new_record  # options are: 'ignore', 'invalidate', or 'new_record'
在此示例中，hard_deletes: new_record 配置会为已删除的记录添加一个新行，并将其 dbt_is_deleted 列设置为 True。 任何恢复的记录都会作为新行添加，其 dbt_is_deleted 字段设置为 False。
结果表将如下所示：
	id status updated_at dbt_valid_from dbt_valid_to dbt_is_deleted
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—
	—


快照元字段​
快照表将作为源数据集的克隆，外加一些额外的元字段创建。
在 dbt Core v1.9+（或在 dbt 的Latest 发布轨道中可更早获得）：
· 这些列名可以使用 snapshot_meta_column_names 配置，根据你的团队或组织惯例进行自定义。
· 使用 dbt_valid_to_current configuration 为当前快照记录中的 dbt_valid_to 值设置自定义指示符（如一个未来的日期，例如 9999-12-31）。默认情况下，此值为 NULL。设置后，dbt 将对快照表中当前记录的 dbt_valid_to 使用此指定值，而非 NULL。
· 使用 hard_deletes 配置，在使用 hard_deletes='new_record' 字段时，将已删除的记录作为带有 dbt_is_deleted 元字段的新行进行跟踪。
	字段 含义 说明 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


所有这些列名都可以使用 snapshot_meta_column_names 配置进行自定义。有关更多细节，请参阅此示例。
在插入时，dbt_valid_from 和 dbt_updated_at 从同一个值设置。它们分别表示有效期的开始时间和记录的变更时间。
策略与元字段时间戳​
每个列所使用的时间戳取决于你使用的策略：
· 对于 timestamp 策略，配置的 updated_at 列用于填充 dbt_valid_from、dbt_valid_to 和 dbt_updated_at 列。
· 时间戳策略的示例结果
· 在 2024-01-01 11:00 的快照查询结果
	id status updated_at
	
	
	
	
	—


· 快照结果（请注意 11:00 未在任何地方使用）：
	id status updated_at dbt_valid_from dbt_valid_to dbt_updated_at
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—
	—


· 在 2024-01-01 11:30 的查询结果：
	id status updated_at
	
	
	
	
	—


· 快照结果（请注意 11:30 未在任何地方使用）：
	id status updated_at dbt_valid_from dbt_valid_to dbt_updated_at
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—
	—


· 使用 hard_deletes='new_record' 的快照结果：
	id status updated_at dbt_valid_from dbt_valid_to dbt_updated_at dbt_is_deleted
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—
	—
	—


· 对于 check 策略，当前时间戳用于填充每个列。如果配置了 updated_at，check 策略将像 timestamp 策略一样改用该列。
· 检查策略的示例结果
· 在 2024-01-01 11:00 的快照查询结果
	id status
	
	
	


· 快照结果：
	id status dbt_valid_from dbt_valid_to dbt_updated_at
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


· 在 2024-01-01 11:30 的查询结果：
	id status
	
	
	


· 快照结果：
	id status dbt_valid_from dbt_valid_to dbt_updated_at
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


· 使用 hard_deletes='new_record' 的快照结果：
	id status dbt_valid_from dbt_valid_to dbt_updated_at dbt_is_deleted
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—
	—


常见问题​
如何一次运行一个快照？
要运行一个快照，请使用 --select 标志，后跟快照的名称：
$ dbt snapshot --select order_snapshot
请查看模型选择语法文档了解更多的运算符和示例。
我多久运行一次快照命令？
快照是一种基于批处理的变更数据捕获方法。dbt snapshot 命令必须按计划运行，以确保表的变更确实被记录！虽然具体用例可能各不相同，但快照通常应在每小时到每天之间运行。如果你发现自己快照的频率更高，请考虑是否有更合适的方法来捕获源数据表中的变更。
如果我向快照查询添加新列会发生什么？
当源查询的列发生变化时，dbt 会尝试在目标快照表中协调这一变化。dbt 通过以下方式完成：
1. 在目标表中根据源查询创建新列
1. 在需要时扩大字符串类型的长度（例如 Redshift 上的 varchar）
如果某些列从源查询中被移除，dbt 不会删除目标快照表中的这些列。它也不会更改列的类型，除非是扩大 varchar 列的长度。也就是说，如果快照源查询中的某个 string 列被更改为 date 列，dbt 不会尝试更改目标表中该列的类型。
钩子会随快照运行吗？
会！以下钩子可用于快照：
· pre-hooks
· post-hooks
· on-run-start
· on-run-end
我可以将快照存储在项目中除 snapshot 目录以外的目录中吗？
默认情况下，dbt 期望你的快照文件位于项目的 snapshots 子目录中。
要更改此设置，请像这样更新 dbt_project.yml 文件中的 snapshot-paths 配置：
dbt_project.yml
snapshot-paths: ["snapshots"]
请注意，你不能在同一目录中同时放置快照和模型。
调试”快照目标不是快照表”错误
如果你尝试执行快照命令时看到以下错误：
快照目标不是快照表（缺少 dbt_scd_id、dbt_valid_from、dbt_valid_to）
请再次确认你没有通过将 materialized 配置设置为 table 而无意中让你的快照表现得像表物化。在 dbt 1.4 版本之前，可以这样创建快照：
{% snapshot snappy %}  
  {{ config(materialized = 'table', ...) }}  
  ...  
{% endsnapshot %}
dbt 会静默地将快照当作表来处理（发出 create or replace table ... 语句），而不是真正地进行快照（通过 insert / merge 语句进行 SCD2）。当升级到 dbt 1.4 及更高版本时，dbt 现在会引发一个解析错误（而不是静默地把快照当作表），该错误为：
A snapshot must have a materialized value of 'snapshot'
这告诉你把 materialized 配置改为 snapshot。但当你进行这一更改时，可能会遇到一条错误消息，说某些字段如 dbt_scd_id 缺失。此错误发生的原因是，以前当 dbt 将快照当作表处理时，它没有在你的目标表中包含必要的快照元字段。由于这些元字段不存在，dbt 正确地识别出你正试图在一个并非真正的快照表中创建快照。
当发生这种情况时，你必须从头开始——通过删除你的”快照”（它并不是真正的快照表）来像第一次一样重新对源数据进行快照。然后 dbt snapshot 将创建一个新的快照并按预期插入快照元字段。
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
向你的 DAG 添加种子
相关参考文档
· 种子配置
· 种子属性
· seed 命令
概述
种子是 dbt 项目中的 CSV 文件（通常位于你的 seeds 目录），dbt 可以使用 dbt seed 命令将它们加载到你的数据仓库中。
种子可以以下游模型相同的方式被引用 —— 通过使用 ref 函数。
因为这些 CSV 文件位于你的 dbt 仓库中，所以它们受到版本控制并且可以进行代码审查。种子最适合于不经常变化的静态数据。
种子的良好用例：
· 国家代码到国家名称的映射列表
· 要从分析中排除的测试电子邮件列表
· 员工账户 ID 列表
dbt 种子的不佳用例：
· 加载已导出为 CSV 的原始数据
· 任何包含敏感信息的生产数据。例如 个人身份信息（PII）和密码。
示例
要在你的 dbt 项目中加载种子文件：
1. 将文件添加到你的 seeds 目录中，使用 .csv 文件扩展名，例如 seeds/country_codes.csv
seeds/country_codes.csv
country_code,country_name  
US,United States  
CA,Canada  
GB,United Kingdom  
...
1. 运行 dbt seed 命令 —— 将在你的目标 schema（模式）下创建一张新表，命名为 country_codes
$ dbt seed  
  
Found 2 models, 3 tests, 0 archives, 0 analyses, 53 macros, 0 operations, 1 seed file  
  
14:46:15 | Concurrency: 1 threads (target='dev')  
14:46:15 |  
14:46:15 | 1 of 1 START seed file analytics.country_codes........................... [RUN]  
14:46:15 | 1 of 1 OK loaded seed file analytics.country_codes....................... [INSERT 3 in 0.01s]  
14:46:16 |  
14:46:16 | Finished running 1 seed in 0.14s.  
  
Completed successfully  
  
Done. PASS=1 ERROR=0 SKIP=0 TOTAL=1
1. 使用 ref 函数在下游模型中引用种子。
models/orders.sql
-- This refers to the table created from seeds/country_codes.csv  
select * from {{ ref('country_codes') }}
配置种子
种子在你的 dbt_project.yml 中进行配置，请查看 种子配置 文档以获取可用配置的完整列表。
记录和测试种子
你可以通过声明属性在 YAML 中记录和测试种子 —— 请查看 种子属性 文档以获取更多信息。
常见问题
我可以使用种子加载原始数据吗？
种子不应用于加载原始数据（例如，来自生产数据库的大型 CSV 导出）。
由于种子受版本控制，它们最适合包含业务特定逻辑的文件，例如国家代码列表或员工的用户 ID 列表。
对于大型文件，使用 dbt 的种子功能加载 CSV 性能不佳。请考虑使用其他工具将这些 CSV 加载到你的数据仓库中。
我可以将我的种子存储在项目中 seeds 目录以外的目录吗？
默认情况下，dbt 期望你的种子文件位于你项目的 seeds 子目录中。
要更改此设置，请在你的 dbt_project.yml 文件中更新 seed-paths 配置， 操作如下：
dbt_project.yml
seed-paths: ["custom_seeds"]
我的种子列发生了变更，现在运行 seed 命令时会报错，我该怎么办？
如果你更改了种子的列，可能会遇到 Database Error：
· Snowflake- Redshift
$ dbt seed  
Running with dbt=1.6.0-rc2  
Found 0 models, 0 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 130 macros, 0 operations, 1 seed file, 0 sources  
  
12:12:27 | Concurrency: 8 threads (target='dev_snowflake')  
12:12:27 |  
12:12:27 | 1 of 1 START seed file dbt_claire.country_codes...................... [RUN]  
12:12:30 | 1 of 1 ERROR loading seed file dbt_claire.country_codes.............. [ERROR in 2.78s]  
12:12:31 |  
12:12:31 | Finished running 1 seed in 10.05s.  
  
Completed with 1 error and 0 warnings:  
  
Database Error in seed country_codes (seeds/country_codes.csv)  
  000904 (42000): SQL compilation error: error line 1 at position 62  
  invalid identifier 'COUNTRY_NAME'  
  
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 TOTAL=1
$ dbt seed  
Running with dbt=1.6.0-rc2  
Found 0 models, 0 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 149 macros, 0 operations, 1 seed file, 0 sources  
  
12:14:46 | Concurrency: 1 threads (target='dev_redshift')  
12:14:46 |  
12:14:46 | 1 of 1 START seed file dbt_claire.country_codes...................... [RUN]  
12:14:46 | 1 of 1 ERROR loading seed file dbt_claire.country_codes.............. [ERROR in 0.23s]  
12:14:46 |  
12:14:46 | Finished running 1 seed in 1.75s.  
  
Completed with 1 error and 0 warnings:  
  
Database Error in seed country_codes (seeds/country_codes.csv)  
  column "country_name" of relation "country_codes" does not exist  
  
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 TOTAL=1
在这种情况下，你应该使用 --full-refresh 标志重新运行该命令，操作如下：
dbt seed --full-refresh
为什么会出现这种情况？
通常当你运行 dbt seed 时，dbt 会截断现有表并重新插入数据。这种模式避免了 drop cascade 命令，因为该命令可能导致下游对象（你的 BI 用户可能正在查询的对象！）被删除。
然而，当列名被更改或添加了新列时，由于表结构已经改变，这些语句将会失败。
--full-refresh 标志将强制 dbt 在重建表之前对现有表执行 drop cascade。
如何测试和记录种子？
要测试和记录种子，请使用属性文件，并将配置嵌套在 seeds: 键下
示例
seeds/properties.yml
seeds:  
  - name: country_codes  
    description: A mapping of two letter country codes to country names  
    columns:  
      - name: country_code  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: country_name  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null
如何为我的种子中的列设置数据类型？
dbt 会根据你的 CSV 中的数据推断每列的数据类型。
你也可以使用 column_types 配置 显式设置数据类型，操作如下：
dbt_project.yml
seeds:  
  jaffle_shop: # you must include the project name  
    warehouse_locations:  
      +column_types:  
        zipcode: varchar(5)
如何运行种子下游的模型？
你可以使用模型选择语法运行种子下游的模型，并将种子视为模型。
例如，以下命令将运行名为 country_codes 的种子下游的所有模型：
$ dbt run --select country_codes+
如何保留种子中的前导零？
如果你需要保留前导零（例如在邮编或手机号码中），请在种子文件中包含前导零，并使用具有正确长度的 varchar 数据类型的 column_types 配置。
如何一次构建一个种子？
你可以将 --select 选项与 dbt seed 命令一起使用，操作如下：
$ dbt seed --select country_codes
还有一个 --exclude 选项。
在模型选择语法文档中查看更多信息。
钩子会随种子一起运行吗？
是的！以下钩子可用：
· pre-hooks 和 post-hooks
· on-run-start 和 on-run-end 钩子
在你的 dbt_project.yml 文件中配置这些。
本页是否有帮助？
Jinja 与宏
相关参考文档​
· Jinja 模板设计器文档（外部链接）
· dbt Jinja 上下文
· 宏属性
概述​
在 dbt 中，你可以将 SQL 与Jinja（一种模板语言）结合使用。
使用 Jinja 会将你的 dbt 项目变成 SQL 的编程环境，让你能够完成平时在 SQL 中无法做到的事情。需要特别注意的是，Jinja 本身不是一种编程语言；相反，它充当一种工具，用于在你的 dbt 项目中增强和扩展 SQL 的能力。
例如，借助 Jinja，你可以：
· 在 SQL 中使用控制结构（例如 if 语句和 for 循环）
· 在生产部署中，在你的 dbt 项目中使用环境变量
· 根据当前的 target 改变项目构建方式。
· 基于一个查询的结果来生成另一个查询，例如：
· 返回支付方式列表，为每种支付方式创建一个小计列（pivot 透视）
· 返回两个关系中的列列表，并按相同顺序选择它们，以便更容易地将它们 union 在一起
· 将 SQL 片段抽象为可复用的宏——这些宏类似于大多数编程语言中的函数。
如果你使用过{{ ref() }} 函数，你就已经在使用 Jinja 了！
Jinja 可用于 dbt 项目中的任何 SQL，包括模型、分析、数据测试，甚至钩子。
info: 准备好开始使用 Jinja 和宏了吗？
请查看使用 Jinja 的教程，其中提供了在模型中逐步使用 Jinja 并将其转换为宏的示例！
开始使用​
Jinja​
这是一个利用 Jinja 的 dbt 模型示例：
/models/order_payment_method_amounts.sql
{% set payment_methods = ["bank_transfer", "credit_card", "gift_card"] %}  
  
select  
    order_id,  
    {% for payment_method in payment_methods %}  
    sum(case when payment_method = '{{payment_method}}' then amount end) as {{payment_method}}_amount,  
    {% endfor %}  
    sum(amount) as total_amount  
from app_data.payments  
group by 1
此查询将被编译为：
/models/order_payment_method_amounts.sql
select  
    order_id,  
    sum(case when payment_method = 'bank_transfer' then amount end) as bank_transfer_amount,  
    sum(case when payment_method = 'credit_card' then amount end) as credit_card_amount,  
    sum(case when payment_method = 'gift_card' then amount end) as gift_card_amount,  
    sum(amount) as total_amount  
from app_data.payments  
group by 1
你可以根据该语言所使用的定界符来识别 Jinja，我们称这些定界符为“大括号（curlies）”：
· 表达式 {{ ... }}：表达式用于你想输出字符串的情况。你可以使用表达式来引用变量并调用宏。
· 语句 {% ... %}：语句不会输出字符串。它们用于控制流，例如设置 for 循环和 if 语句、设置或修改变量，或定义宏。
· 注释 {# ... #}：Jinja 注释用于阻止注释中的文本被执行或输出字符串。不要使用 -- 作为注释。
当在 dbt 模型中使用时，你的 Jinja 需要编译成有效的查询。要查看你的 Jinja 编译成的 SQL：
· 使用 dbt： 点击编译按钮，在“已编译 SQL”窗格中查看编译后的 SQL
· 使用 dbt Core： 在命令行中运行 dbt compile。然后在 target/compiled/{project name}/ 目录中打开编译后的 SQL 文件。在代码编辑器中使用分屏，以便同时保持两个文件打开。
宏​
Jinja 中的宏是可以多次复用的代码片段——它们类似于其他编程语言中的“函数”，如果你发现自己跨多个模型重复使用代码，它们会非常有用。宏定义在 .sql 文件中，通常位于你的 macros 目录下（文档）。
宏文件可以包含一个或多个宏——下面是一个示例：
macros/cents_to_dollars.sql
{% macro cents_to_dollars(column_name, scale=2) %}  
    ({{ column_name }} / 100)::numeric(16, {{ scale }})  
{% endmacro %}
使用此宏的模型可能如下所示：
models/stg_payments.sql
select  
  id as payment_id,  
  {{ cents_to_dollars('amount') }} as amount_usd,  
  ...  
from app_data.payments
这将被编译为：
target/compiled/models/stg_payments.sql
select  
  id as payment_id,  
  (amount / 100)::numeric(16, 2) as amount_usd,  
  ...  
from app_data.payments
💡 使用 Jinja 的空白控制来整理你的宏！
当你在项目中修改宏时，你可能会注意到你的代码在 target/compiled 文件夹中存在多余的空白。
你可以使用减号，利用 Jinja 的空白控制来移除不需要的空白和行。例如，在宏定义周围使用 {{- ... -}} 或 {%- ... %}（例如 {%- macro generate_schema_name(...) -%} ... {%- endmacro -%}）。
从包中使用宏​
许多有用的宏也被分组成包——我们最常用的包是 dbt-utils。
在将包安装到你的项目中之后，你可以在自己的项目中使用其中的任何宏——请确保通过以包名作为前缀来限定宏：
select  
  field_1,  
  field_2,  
  field_3,  
  field_4,  
  field_5,  
  count(*)  
from my_table  
{{ dbt_utils.dimensions(5) }}
你也可以通过以自己的包名作为前缀，来限定自己项目中的宏（这主要对包作者有用）。
常见问题​
Jinja 的哪些部分是 dbt 特有的？
有些表达式是 dbt 特有的——这些在本文档的 Jinja 函数参考部分中有所说明。此外，docs 块、快照和物化都是仅存在于 dbt 中的自定义 Jinja 块。
编写 Jinja 或创建宏时，我应该使用哪些文档？
如果你在 Jinja 问题上卡住了，可能很难判断该到哪里查找更多信息。我们建议你（按顺序）查看：
1. Jinja 的模板设计器文档：这是你所使用的大部分 Jinja 的最佳参考
1. 我们的 Jinja 函数参考：这里记录了我们在 dbt 中为 Jinja 添加的任何额外功能。
1. Agate 的表文档：如果你在操作查询结果，dbt 会将其作为 agate 表返回给你。这意味着你在该表上调用的方法属于 Agate 库，而不是 Jinja 或 dbt。
为什么我需要在 Jinja 中给列名加引号？
在宏示例中，我们给列名 amount 加了引号：
{{ cents_to_dollars('amount') }} as amount_usd
我们必须使用引号将字符串 'amount' 传给宏。
如果没有引号，Jinja 解析器会查找名为 amount 的变量。由于该变量不存在，它会编译为空。
在 Jinja 中加引号可能要花一些时间才能习惯！规则是：当你处于 Jinja 表达式或语句中（即在 {% ... %} 或 {{ ... }} 内）时，任何作为字符串的参数都需要使用引号。
在 Jinja 中，单引号和双引号是等价的——只要确保它们正确配对即可。
如果你确实需要将变量作为参数传入，请确保不要把大括号嵌套起来。
我编译后的 SQL 有很多空格和换行，我该如何消除它们？
这就是所谓的“空白控制”。
在块的开头或结尾使用减号（-，例如 {{- ... -}}、{%- ... %}、{#- ... -#}），可以去除块之前或之后的空白（更多文档见这里）。有关示例，请查看使用 Jinja 的教程。
请注意：在处理空白控制时很容易钻牛角尖！
我该如何调试我的 Jinja？
你应该熟悉在 target/compiled/<your_project>/ 中查看编译后的 SQL，以及在 logs/dbt.log 中查看日志，以了解 dbt 在后台运行了什么。
你也可以使用 log 函数，通过向命令行打印对象来调试 Jinja。
我该如何记录宏？
要记录宏，请使用属性文件，并将配置嵌套在 macros: 键下
示例​
macros/properties.yml
macros:  
  - name: cents_to_dollars  
    description: A macro to convert cents to dollars  
    arguments:  
      - name: column_name  
        type: column  
        description: The name of the column you want to convert  
      - name: precision  
        type: integer  
        description: Number of decimal places. Defaults to 2.
tip: 提示
从 dbt Core v1.10 开始，你可以选择使用 validate_macro_args 行为变更标志，来验证你在宏文档中定义的参数。启用后，dbt 将：
· 从宏中推断参数，如果未记录任何参数，则将它们列入 manifest.json 文件中。
· 如果记录的参数名与宏定义不匹配，则发出警告。
· 如果 type 字段不符合支持的格式，则发出警告。
了解有关宏参数验证的更多信息。
记录自定义物化​
当你创建自定义物化时，dbt 会创建一个采用以下格式的关联宏：
materialization_{materialization_name}_{adapter}
要记录自定义物化，请使用前面提到的格式来确定要记录的关联宏名称。
macros/properties.yml
macros:  
  - name: materialization_my_materialization_name_default  
    description: A custom materialization to insert records into an append-only table and track when they were added.  
  - name: materialization_my_materialization_name_xyz  
    description: A custom materialization to insert records into an append-only table and track when they were added.
为什么我的 dbt 输出中有这么多宏？
一次 dbt run 的输出会统计你项目中超过 100 个宏！
$ dbt run  
Running with dbt=1.7.0  
Found 1 model, 0 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 138 macros, 0 operations, 0 seed files, 0 sources
这是因为 dbt 自带自己的项目，其中也包含宏！你可以在这里了解更多信息。
dbtonic Jinja​
就像写得好的 python 是 pythonic 一样，写得好的 dbt 代码是 dbtonic。
优先考虑可读性而非 DRY​
一旦你体会到 Jinja 的强大，很自然会想把每一条重复的行都抽象成宏！请记住，使用 Jinja 可能会让你的模型更难被其他用户理解——我们建议在混用 Jinja 与 SQL 时优先考虑可读性，即使这意味着在某些地方重复一些 SQL 行。如果你的所有模型都是宏，那或许值得重新评估。
善用包宏​
第一次写宏？请检查我们是否已在 dbt-utils 中开源了一个你可以使用的宏，为自己节省一些时间！
在模型顶部设置变量​
{% set ... %} 可用于创建新变量或更新已有变量。我们建议在模型顶部设置变量，而不是将它们内联硬编码。这是借鉴自许多其他编码语言的做法，因为这样有助于提高可读性，并且当你需要在两个地方引用该变量时会很方便：
-- 🙅 This works, but can be hard to maintain as your code grows  
{% for payment_method in ["bank_transfer", "credit_card", "gift_card"] %}  
...  
{% endfor %}  
  
  
-- ✅ This is our preferred method of setting variables  
{% set payment_methods = ["bank_transfer", "credit_card", "gift_card"] %}  
  
{% for payment_method in payment_methods %}  
...  
{% endfor %}
此页面是否有帮助？
用户定义函数
用户定义函数（UDF）使你能够在仓库中定义和注册自定义函数。与宏类似，UDF 促进代码复用，但它们是仓库中的对象，因此你可以在 dbt 之外的工具中复用同样的逻辑，例如 BI 工具、数据科学笔记本等等。
UDF 在跨多个工具共享逻辑、标准化复杂的业务计算、提升计算密集型操作的性能（因为它们由仓库的查询引擎编译和优化）以及在 dbt 项目内对自定义逻辑进行版本控制方面尤为有价值。
dbt 作为 DAG 执行的一部分来创建、更新和重命名 UDF。UDF 会在引用它的模型之前先在仓库中构建。有关如何在项目中构建 UDF，请参阅列出和构建 UDF。
有关 UDF 的配置/属性，请参阅函数属性或函数配置。
前置条件​
· 确保你使用的是 dbt platform 的 Fusion Stable 或 Latest 发布轨道，或 dbt Core v1.11+。
· 使用以下适配器之一：
· dbt Core- dbt Fusion engine
· BigQuery
· Snowflake
· Redshift
· Postgres
· Databricks
· BigQuery
· Snowflake
· Redshift
· Databricks
重要：UDF 支持
JavaScript UDF 在 dbt Core v1.12+ 中支持于 Snowflake 和 BigQuery。
目前 UDF 还不支持其他语言（例如 Java、Scala）。
有关当前支持的 UDF 能力的完整列表，请参见下方的”限制”部分。
在 dbt 中定义 UDF​
你可以在 dbt 中定义 SQL、Python 和 JavaScript（在 dbt Core v1.12+ 中可用）UDF。Python UDF 支持于 Snowflake、BigQuery 和 Databricks（需要 Unity Catalog）。JavaScript UDF 支持于 Snowflake 和 BigQuery。
请按以下步骤在 dbt 中定义 UDF：
1. 在 functions 目录下创建一个 SQL、Python 或 JavaScript 文件。例如，这个 UDF 检查一个字符串是否表示正整数：
· SQL- Python- JavaScript
· 在 SQL 文件中定义 SQL UDF。
· functions/is_positive_int.sql
· # syntax for BigQuery, Snowflake, and Databricks  
REGEXP_INSTR(a_string, '^[0-9]+$')  

# syntax for Redshift and Postgres  
SELECT REGEXP_INSTR(a_string, '^[0-9]+$')
· 在 Python 文件中定义 Python UDF。
· functions/is_positive_int.py
· import re  

def main(a_string):  
    return 1 if re.search(r'^[0-9]+$', a_string or '') else 0
· 对于 Databricks，.py 文件的内容会成为 UDF 的函数体原文，Databricks 会直接对该函数体求值，而不是调用一个命名的入口点。请编写函数体，使其最后一条语句是一个产生结果的一级 return。由于这个一级 return，Databricks 的源是函数体，而不是可运行的 .py 模块。例如：
· functions/is_positive_int.py
· import re  

def main(a_string):  
    return 1 if re.search(r'^[0-9]+$', a_string or '') else 0  

return main(a_string)
· 注意： Databricks 上的 Python UDF 需要 Unity Catalog。
· 在 JavaScript 文件中定义 JavaScript UDF。
· functions/is_positive_int.js
· return /^[0-9]+$/.test(a_string) ? 1 : 0;
· 注意：你可以在 SQL 文件的 config 块中或在步骤 2 中对应的属性 YAML 文件中指定配置。
1. 在对应的属性 YAML 文件中指定函数名，并定义配置、属性、返回类型和可选参数。
· SQL- Python- JavaScript
· functions/is_positive_int.yml
· functions:  
  - name: is_positive_int       # required  
    description: My UDF that returns 1 if a string represents a naked positive integer (like "10", "+8" is not allowed). # optional  
    config:  
      schema: udf_schema  
      database: udf_db  
      volatility: deterministic  
    arguments:                  # optional  
      - name: a_string          # required if arguments is specified  
        data_type: string       # required if arguments is specified  
        description: The string that I want to check if it's representing a positive integer (like "10")   
        default_value: "'1'"    # optional, available in Snowflake and Postgres  
    returns:                    # required  
      data_type: integer        # required
· 在 Snowflake 和 BigQuery 上定义 Python UDF 时，需要以下配置：
· runtime_version — 指定要运行的 Python 版本。支持的值有：
· Snowflake：3.10、3.11、3.12 和 3.13
· BigQuery：3.11
· entry_point — 指定要调用的 Python 函数。
· 在 Databricks 上，runtime_version 和 entry_point 出于跨适配器兼容性的考虑会被接受，但没有实际效果。Databricks 内部管理 Python 运行时并直接使用函数体，因此如果你设置了它们，dbt 会显示警告。
· 你可以通过可选的 packages 配置为你的 Python UDF 指定公共的第三方 PyPI 包。列出包名，例如 numpy 和 pandas，并可选择固定版本，例如 pandas==1.5.0。仓库在创建 UDF 时会安装这些包，因此你的 UDF 可以使用外部 Python 库的功能。在 Snowflake 上，某些包从 Anaconda 仓库安装，你可能需要先接受 Anaconda 的服务条款才能使用它们。
· 以下示例展示了一个 Python UDF，包含必需的配置（runtime_version、entry_point）、可选的 packages 配置和其他常见配置：
· functions/is_positive_int.yml
·   functions:  
    - name: is_positive_int # required  
      description: My UDF that returns 1 if a string represents a naked positive integer (like "10", "+8" is not allowed). # optional  
      config:  
        runtime_version: "3.11"   # required for Snowflake and BigQuery; optional and ignored on Databricks  
        entry_point: main         # required for Snowflake and BigQuery; optional and ignored on Databricks  
        packages:                 # optional, Python UDFs only  
          - numpy  
          - pandas==1.5.0  
        schema: udf_schema  
        database: udf_db  
        volatility: deterministic    
      arguments:                   # optional  
        - name: a_string           # required if arguments is specified  
          data_type: string        # required if arguments is specified  
          description: The string that I want to check if it's representing a positive integer (like "10")  
          default_value: "'1'"     # optional, available in Snowflake and Postgres  
      returns:                     # required  
        data_type: integer         # required
· 你可以设置 snowflake.quote_args 来控制是否在 Snowflake 上创建 JavaScript UDF 时对参数名加引号。
· functions/is_positive_int.yml
· functions:  
  - name: is_positive_int                    # required  
    description: My UDF that returns 1 if a string represents a naked positive integer (like "10", "+8" is not allowed). # optional  
    config:  
      snowflake:                             # optional  
        quote_args: true                     # optional, JavaScript UDFs on Snowflake only  
    arguments:                               # optional  
      - name: a_string                       # required if arguments is specified  
        data_type: string                    # required if arguments is specified  
        description: The string to check     # optional  
    returns:                                 # required  
      data_type: integer                     # required
· 信息：volatility 因仓库而异
· dbt 对 SQL、Python 和 JavaScript UDF 都接受 volatility，但处理方式因仓库而异。对于 BigQuery 上的 SQL 和 Python UDF，volatility 会被忽略，dbt 会显示一条警告。对于 BigQuery 上的 JavaScript UDF，在创建 UDF 时会应用 deterministic 和 non-deterministic；不支持 stable。在 Snowflake 中，创建 UDF 时会应用所有支持的 volatility 值。更多信息请参阅 volatility。
1. 运行以下 dbt build 命令之一来构建你的 UDF 并在仓库中创建它们：
· 构建所有 UDF：
· dbt build --select "resource_type:function"
· 或构建特定的 UDF：
· dbt build --select is_positive_int
· 当你运行 dbt build 时，属性文件（functions/is_positive_int.yml）和对应的 SQL、Python 或 JavaScript 文件协同生成 CREATE FUNCTION 语句。
· 渲染后的 CREATE FUNCTION 语句取决于你使用的适配器。例如：
· SQL- Python- JavaScript
· Snowflake- Redshift- BigQuery- Databricks- Postgres
· CREATE OR REPLACE FUNCTION udf_db.udf_schema.is_positive_int(a_string STRING DEFAULT '1')  
RETURNS INTEGER  
LANGUAGE SQL  
IMMUTABLE  
AS $$  
  REGEXP_INSTR(a_string, '^[0-9]+$')  
$$;
· CREATE OR REPLACE FUNCTION udf_db.udf_schema.is_positive_int(a_string VARCHAR)  
RETURNS INTEGER  
IMMUTABLE  
AS $$  
  SELECT REGEXP_INSTR(a_string, '^[0-9]+$')  
$$ LANGUAGE SQL;
· CREATE OR REPLACE FUNCTION udf_db.udf_schema.is_positive_int(a_string STRING)  
RETURNS INT64  
AS (  
  REGEXP_INSTR(a_string, r'^[0-9]+$')  
);
· CREATE OR REPLACE FUNCTION udf_db.udf_schema.is_positive_int(a_string STRING)  
RETURNS INT  
DETERMINISTIC  
RETURN REGEXP_INSTR(a_string, '^[0-9]+$');
· CREATE OR REPLACE FUNCTION udf_schema.is_positive_int(a_string text DEFAULT '1')  
RETURNS int  
LANGUAGE sql  
IMMUTABLE  
AS $$  
  SELECT regexp_instr(a_string, '^[0-9]+$')  
$$;
· Snowflake- BigQuery- Databricks
· CREATE OR REPLACE FUNCTION udf_db.udf_schema.is_positive_int(a_string STRING DEFAULT '1')  
  RETURNS INTEGER  
  LANGUAGE PYTHON  
  RUNTIME_VERSION = '3.11'  
  HANDLER = 'main'  
  PACKAGES = ('numpy', 'pandas==1.5.0')  
AS $$  
import re  
def main(a_string):  
  return 1 if re.search(r'^[0-9]+$', a_string or '') else 0  
$$;
· CREATE OR REPLACE FUNCTION udf_db.udf_schema.is_positive_int(a_string STRING)  
RETURNS INT64  
LANGUAGE python  
OPTIONS(  
  runtime_version = "python-3.11",  
  entry_point = "main",  
  packages = ['numpy', 'pandas==1.5.0']  
)  
AS r'''  
  import re  
  def main(a_string):  
    return 1 if re.search(r'^[0-9]+$', a_string or '') else 0  
''';
· CREATE OR REPLACE FUNCTION udf_db.udf_schema.is_positive_int(a_string STRING)  
RETURNS INT  
LANGUAGE PYTHON  
AS $$  
  import re  
  def main(a_string):  
    return 1 if re.search(r'^[0-9]+$', a_string or '') else 0  
  return main(a_string)  
$$;
· Databricks 省略了 RUNTIME_VERSION 和 HANDLER 子句。运行时在内部管理，你的 .py 文件的内容会成为函数体原文——包括产生结果的那个末尾 return main(a_string)。
· Snowflake- BigQuery
· CREATE OR REPLACE FUNCTION udf_db.udf_schema.is_positive_int("a_string" STRING)  
RETURNS INTEGER  
LANGUAGE JAVASCRIPT  
AS $$  
return /^[0-9]+$/.test(a_string) ? 1 : 0;  
$$;
· CREATE OR REPLACE FUNCTION udf_db.udf_schema.is_positive_int(a_string STRING)  
RETURNS INT64  
LANGUAGE js  
AS r'''  
return /^[0-9]+$/.test(a_string) ? 1 : 0;  
''';
1. 在模型中使用 {{ function(...) }} 宏引用 UDF。例如：
· models/my_model.sql
· select  
    maybe_positive_int_column,  
    {{ function('is_positive_int') }}(maybe_positive_int_column) as is_positive_int  
from {{ ref('a_model_i_like') }}
· 使用 --defer 时，如果函数未被选中或尚未在你的目标环境中构建，function() 会在延迟环境中（例如生产环境）解析为现有的 UDF。这需要一个使用 --state 或等效环境变量（如 DBT_ENGINE_STATE）指定的状态 manifest，dbt 用它来确定在哪里延迟。这使依赖 UDF 的模型能够在持续集成和开发工作流中成功运行。更多信息请参阅配置状态选择。
1. 运行 dbt compile 查看 UDF 如何被引用。在以下示例中，{{ function('is_positive_int') }} 被替换为 UDF 名称 udf_db.udf_schema.is_positive_int。
· models/my_model.sql
· select  
    maybe_positive_int_column,  
    udf_db.udf_schema.is_positive_int(maybe_positive_int_column) as is_positive  
from analytics.dbt_schema.a_model_i_like
· 在你的 DAG 中，UDF 节点由 SQL/Python 和 YAML 定义创建，并且 is_positive_int → my_model 之间会存在依赖关系。
UDF 节点的 DAG
定义 UDF 后，当你更新以下任意一项，你下次运行 dbt build 时，你的更改会应用到仓库中的 UDF：
· 包含其函数体的 SQL、Python 或 JavaScript 文件（在这些示例中是 is_positive_int.sql、is_positive_int.py 或 is_positive_int.js）
· 它的配置
· 在 .yml 文件中定义的属性（例如 arguments 或 returns）
dbt 在使用 state:modified 时会检测所有这些更改。
定义重载的 UDF​
使用 overloads 属性（在 dbt Core v1.12+ 中可用）为同一个函数定义多个参数签名。这让你能够用不同的输入类型调用同一个函数名，而无需为每个变体创建单独的 UDF。overloads 支持于 Snowflake 和 Postgres 的 SQL UDF，以及 Snowflake 的 Python 和 JavaScript UDF。
要定义重载的 UDF：
1. 在你的属性 YAML 文件中函数定义中添加一个 overloads 列表。每个条目使用 defined_in 引用一个单独的文件，并带有可选的 arguments 和 returns：
· functions/is_positive_int.yml
· functions:  
  - name: is_positive_int  
    arguments:  
      - name: a_string  
        data_type: string  
    returns:  
      data_type: integer  
    overloads:  
      - defined_in: is_positive_int_numeric   # references functions/is_positive_int_numeric.sql  
        arguments:  
          - name: a_num  
            data_type: numeric  
        returns:              # optional, inherits from root function if omitted  
          data_type: integer
1. 为每个重载的函数体创建一个单独的文件。
· 例如，接受 string 参数的根本函数（root function）的函数体：
· functions/is_positive_int.sql
· # Snowflake syntax  
REGEXP_INSTR(a_string, '^[0-9]+$')
· 以及接受 numeric 参数的该重载的函数体：
· functions/is_positive_int_numeric.sql
· # Snowflake syntax  
CASE WHEN a_num > 0 THEN 1 ELSE 0 END
所有重载被分组到一个 DAG 节点（根本函数）中，因此它们会一起构建和选择。在重试时，dbt 会跳过已成功的重载，只重新运行失败的那些。当 dbt 构建该函数时，它会为每个重载渲染一个单独的 CREATE FUNCTION 语句，使用相同的函数名但不同的参数类型。
更多信息请参阅 overloads。
在单元测试中使用 UDF​
你可以使用单元测试来验证引用 UDF 的模型。运行单元测试之前，请确保该函数在你的仓库中存在。为了确保单元测试所需的函数存在，请运行：
dbt build --select "+my_model_to_test" --empty
沿用”在 dbt 中定义 UDF”中的示例，下面是一个验证调用 UDF 的模型的单元测试示例：
tests/test_is_positive_int.yml
unit_tests:  
  - name: test_is_positive_int   
    description: "Check my is_positive_int logic captures edge cases"  
    model: my_model  
    given:  
      - input: ref('a_model_i_like')  
        rows:  
          - { maybe_positive_int_column: 10 }  
          - { maybe_positive_int_column: -4 }  
          - { maybe_positive_int_column: +8 }  
          - { maybe_positive_int_column: 1.0 }  
    expect:  
      rows:  
        - { maybe_positive_int_column: 10,  is_positive: true }  
        - { maybe_positive_int_column: -4,  is_positive: false }  
        - { maybe_positive_int_column: +8,  is_positive: true }  
        - { maybe_positive_int_column: 1.0, is_positive: true }
列出和构建 UDF​
使用 list 命令 列出项目中的 UDF：dbt list --select "resource_type:function" 或 dbt list --resource-type function。
在构建项目时使用 build 命令 选择 UDF：dbt build --select "resource_type:function"。
关于选择 UDF 的更多信息，请参阅节点选择器方法中的示例。
限制​
· 目前还不支持其他语言（例如 Java 或 Scala）的 UDF。
· JavaScript UDF 仅支持于 Snowflake 和 BigQuery。在不支持的适配器上使用 JavaScript UDF 会引发解析错误。
· Python UDF 仅支持于 Snowflake、BigQuery 和 Databricks（使用 dbt Core 或 Fusion 时）。其他仓库尚不支持 Python UDF。
· 目前仅支持标量函数和聚合函数。更多信息请参阅支持的函数类型。
· overloads 属性支持于 Snowflake 和 Postgres 的 SQL UDF，以及 Snowflake 的 Python 和 JavaScript UDF。
相关常见问题​
我什么时候应该使用 UDF 而不是宏？
用户定义函数（UDF）和宏都让你能够在 dbt 项目中复用逻辑，但它们的工作方式有根本不同。下面说明何时使用每一种：
在以下情况使用 UDF：​
 你需要 dbt 之外也能访问的逻辑
UDF 在你的仓库中创建，可以由 BI 工具、数据科学笔记本、SQL 客户端或任何其他连接到你仓库的工具使用。宏只能在 dbt 内工作。
 你想要标准化仓库原生的函数
UDF 让你可以创建可复用的仓库函数，用于数据验证、自定义格式化或需要在所有数据工具中保持一致的业务特定计算。一旦创建，它们就成为了仓库函数目录的一部分。
 你想要 dbt 管理函数生命周期
dbt 作为 DAG 执行的一部分来管理 UDF，确保它们在引用它们的模型之前被创建。你可以把 UDF 定义与模型一起进行版本控制，在开发环境中测试更改，并通过 CI/CD 流水线一起部署。
 Jinja 在创建时编译，而不是在每次函数调用时
你可以在 UDF 配置中使用 Jinja（循环、条件、宏、ref、source、var）。dbt 会在创建 UDF 时解析该 Jinja，而生成的 SQL 函数体就是存储在你仓库中的内容。
Jinja 在函数创建时影响它，而参数在函数于仓库中运行时影响它：
· ✅ 允许： 依赖项目或构建时状态的 Jinja——例如 var(“can_do_things”)、静态的 ref(‘orders’) 或特定环境的逻辑。这些都会在创建时求值一次。
· ❌ 不允许： 依赖运行时传入的函数参数的 Jinja。编译器看不到这些，因此动态的 ref(ref_name) 或基于参数值的条件 Jinja 无法工作。
 你需要在你仓库中运行的 Python 逻辑
Python UDF 直接在数据仓库中创建一个 Python 函数，你可以使用 SQL 调用它。
这使得应用那些难以用 SQL 表达或表达起来冗长的复杂转换、计算或逻辑变得更加容易。
Python UDF 在函数逻辑内部支持条件语句和循环（使用 Python 语法），并在运行时执行，而不是像宏那样在编译时执行。Python UDF 目前支持于 Snowflake 和 BigQuery。
在以下情况使用宏：​
 你需要在编译时生成 SQL
宏会在发送到仓库之前（在编译时）动态生成 SQL。这对于以下情况至关重要：
· 为不同的仓库构建不同的 SQL
· 生成重复的 SQL 模式（例如创建几十个相似的列）
· 创建完整的模型定义或 DDL 语句
· 根据项目结构动态引用模型
UDF 在仓库中于查询运行时执行。虽然它们可以在定义中使用 Jinja 模板，但它们不会生成新的 SQL 查询——它们是预先定义好、由你的 SQL 调用的函数。 > 注意：扩展 UDF > > 目前支持 SQL 和 Python UDF。Java 和 Scala UDF 计划在未来的版本中提供。
 你想要生成 DDL 或 DML 语句
目前支持 SQL 和 Python UDF。Java 和 Scala UDF 计划在未来的版本中提供。
 你需要跨不同的仓库适配 SQL
宏可以使用 Jinja 条件逻辑生成特定仓库的 SQL（参见跨数据库宏），使你的 dbt 项目可以跨平台移植。
UDF 是特定于仓库的对象。即使 UDF 可以在定义中包含 Jinja 模板，每个仓库也有不同的函数创建语法、不同的支持数据类型和不同的 SQL 方言。你需要为你支持的每个仓库定义单独的 UDF 文件。
 你的逻辑需要访问 dbt 上下文
宏和 UDF 都可以使用 Jinja，这意味着它们可以访问类似 {{ ref() }}, {{ source() }} 的 dbt 上下文变量、环境变量和项目配置。你甚至可以在 UDF 内调用宏（反之亦然），以结合动态 SQL 生成与运行时执行。
然而，两者之间的区别在于逻辑运行的时机：
· 宏在编译时运行，在发送到仓库之前生成 SQL。
· UDF 在查询时于仓库内部运行。
 你想要避免创建仓库对象
宏不会在你的仓库中创建任何东西；它们只是在编译时生成 SQL。UDF 会在你的仓库中创建需要管理的实际函数对象。
我可以同时使用两者吗？​
可以！你可以用宏调用 UDF，或在 UDF 内调用宏，结合两者的优势。因此，以下示例展示了如何使用宏为你的 UDF 的参数定义默认值，同时配合你的逻辑：
{% macro cents_to_dollars(column_name, scale=2) %}  
  {{ function('cents_to_dollars') }}({{ column_name }}, {{scale}})  
{% endmacro %}
相关文档​
· 用户定义函数
· Jinja 宏
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
将源添加到你的 DAG
相关参考文档
· 源属性
· 源配置
· {{ source() }} Jinja 函数
· source freshness 命令
使用源
源让你能够命名和描述由你的抽取和加载（Extract and Load）工具加载到仓库中的数据。通过在 dbt 中将这些表声明为源，你就可以……
· 使用 {{ source() }} 函数，从模型中的源表进行 select，帮助你定义数据的血缘
· 测试你对源数据的假设
· 计算你的源数据的新鲜度
声明一个源
源在 .yml 文件中定义，嵌在 sources: 键下。
models/.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: raw    
    schema: jaffle_shop    
    tables:  
      - name: orders  
      - name: customers  
  
  - name: stripe  
    tables:  
      - name: payments
*默认情况下，schema 将与 name 相同。只有当你想要使用与现有 schema 不同的源名称时，才添加 schema。
如果你还不熟悉这些文件，请务必先查看properties.yml 文件的相关文档再继续。
从源中进行选择
一旦定义了源，就可以使用 {{ source()}} 函数从模型中引用它。
models/orders.sql
select  
  ...  
  
from {{ source('jaffle_shop', 'orders') }}  
  
left join {{ source('jaffle_shop', 'customers') }} using (customer_id)
dbt 会将其编译为完整的表名：
target/compiled/jaffle_shop/models/my_model.sql
select  
  ...  
  
from raw.jaffle_shop.orders  
  
left join raw.jaffle_shop.customers using (customer_id)
使用 {{ source () }} 函数还会在模型与源表之间建立依赖关系。
源函数告诉 dbt 某个模型依赖某个源
测试和文档化源
你还可以：
· 为源添加数据测试
· 为源添加描述，这些描述会作为你文档站点的一部分被渲染
如果你已经为模型添加过数据测试和描述，这些概念应该很熟悉（如果还没有，可以查看测试和文档化指南）。
models/.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    description: This is a replica of the Postgres database used by our app  
    tables:  
      - name: orders  
        database: raw  
        description: >  
          One record per order. Includes cancelled and deleted orders.  
        columns:  
          - name: id  
            description: Primary key of the orders table  
            data_tests:  
              - unique  
              - not_null  
          - name: status  
            description: Note that the status can change over time  
  
      - name: ...  
  
  - name: ...
你可以在参考章节中找到关于源可用属性的更多详细信息。
常见问题
如果我的源位于命名不佳的 schema 或表，该怎么办？
默认情况下，dbt 会使用 name: 参数来构造源引用。
如果这些名称不够理想，请使用 schema 和 identifier 属性按照数据库定义名称，并使用你的 name: 属性来设置一个合理的名称！
models/.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: raw  
    schema: postgres_backend_public_schema  
    tables:  
      - name: orders  
        identifier: api_orders
在一个下游模型中：
select * from {{ source('jaffle_shop', 'orders') }}
将被编译为：
select * from raw.postgres_backend_public_schema.api_orders
如果我的源与我的目标数据库不在同一个数据库，该怎么办？
使用 database 属性来定义源所在的数据库。
models/.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: raw  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: orders  
      - name: customers
我需要使用引号来从源中选择，该怎么办？
这在 Snowflake 上尤其常见。
默认情况下，对于你指定的源表，dbt 不会给数据库、schema 或标识符加引号。
若要强制 dbt 给其中一个值加引号，请使用 quoting 属性：
models/.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: raw  
    schema: jaffle_shop  
    quoting:  
      database: true  
      schema: true  
      identifier: true  
  
    tables:  
      - name: order_items  
      - name: orders  
        # This overrides the `jaffle_shop` quoting config  
        quoting:  
          identifier: false
如何只对我的源运行数据测试？
要对所有源运行数据测试，请使用以下命令：
  dbt test --select "source:*"
（你也可以在此处使用 -s 简写来代替 --select）
要在一个源（及其所有表）上运行数据测试：
$ dbt test --select source:jaffle_shop
并且，只在某一个源表上运行数据测试：
$ dbt test --select source:jaffle_shop.orders
如何运行某个源下游的模型？
要运行某个源下游的模型，请使用 source: 选择器：
$ dbt run --select source:jaffle_shop+
（你也可以在此处使用 -s 简写来代替 --select）
要运行某个源表下游的模型：
$ dbt run --select source:jaffle_shop.orders+
更多示例请查看模型选择语法！
源数据新鲜度
只需几个额外的配置，dbt 就可以选择性地捕获源表中数据的“新鲜度”。这有助于了解你的数据管道是否处于健康状态，也是为你的仓库定义服务等级协议（SLA）的关键组成部分。
Fusion 与 dbt State
注意：支持状态感知的编排现已更名为 dbt State
dbt State 适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt 平台和 Fusion
如果你在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是支持状态感知的编排，你可以继续使用。一旦你开始免费的 dbt State 试用，试用期将被延长到超过标准的 30 天。如果延期没有应用到你的账户，请联系你的账户团队。若要开始，请参阅从支持状态感知的编排迁移。
如果你使用的是带有支持状态感知的编排的 dbt Fusion 引擎，dbt 会使用仓库元数据自动跟踪源新鲜度。你不需要配置 warn_after 或 error_after，dbt 也能检测源数据何时发生变化。
如果你使用的是 dbt State，请使用 lag_tolerance 来控制模型基于上游数据变更的重建频率。你也可以在你的源上配置 loaded_at_field 或 loaded_at_query，以获得更准确的新鲜度检测（例如，用于流式数据或延迟到达的记录）。
不过，如果你想满足以下条件，仍应配置源新鲜度：
· 当源未在预期时限内更新时接收 SLA 告警。
· 使用 loaded_at_field 或 loaded_at_query 定义自定义的新鲜度逻辑（例如，用于流式数据或部分加载）。
· 跟踪源视图的新鲜度。Fusion 将视图视为“始终新鲜”，因为它无法从视图元数据判断新鲜度。
声明源新鲜度
若要配置源新鲜度信息，请在你的源中添加一个 freshness 块，并在你的表声明中添加 loaded_at_field：
models/.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: raw  
    config:   
      freshness: # default freshness  
        # changed to config in v1.9  
        warn_after: {count: 12, period: hour}  
        error_after: {count: 24, period: hour}  
      loaded_at_field: _etl_loaded_at # changed to config in v1.10  
  
    tables:  
      - name: orders  
        config:  
          freshness: # make this a little more strict  
            warn_after: {count: 6, period: hour}  
            error_after: {count: 12, period: hour}  
  
      - name: customers # this inherits the default freshness defined in the jaffle_shop source block at the beginning  
  
  
      - name: product_skus  
        config:  
          freshness: null # do not check freshness for this table
在 freshness 块中，可以提供 warn_after 和 error_after 中的一个或同时提供两个。如果都未提供，则 dbt 不会计算此源中表的新鲜度。
此外，计算表的新鲜度需要 loaded_at_field（除非 dbt 可以利用仓库元数据来计算新鲜度）。如果未提供 loaded_at_field 或可行的替代方案，则 dbt 不会计算该表的新鲜度。
这些配置按层级应用，因此为某个 source 指定的 freshness 和 loaded_at_field 值会传递到该源中定义的所有 tables。当源中的所有表都具有相同的 loaded_at_field 时，这很有用，因为只需在顶层源定义中指定一次配置。
检查源新鲜度
要获取你的源的新鲜度信息，请使用 dbt source freshness 命令（参考文档）：
$ dbt source freshness
在幕后，dbt 使用这些新鲜度属性来构造一个 select 查询，如下所示。你可以在查询日志中找到此查询。
select  
  max(_etl_loaded_at) as max_loaded_at,  
  convert_timezone('UTC', current_timestamp()) as calculated_at  
from raw.jaffle_shop.orders
此查询的结果用于判断源是否新鲜：
哎呀！并非一切都如我们期望的那样新鲜！
基于源新鲜度构建模型
我们的最佳实践建议是使用数据源新鲜度。这允许将设置转移到 .yml 文件中，在模型层面定义源新鲜度。
要在 dbt 中基于源新鲜度构建模型：
1. 运行 dbt source freshness 来检查你的源的新鲜度。
1. 使用 dbt build --select source_status:fresher+ 命令来构建和测试更新鲜源下游的模型。
按顺序使用这些命令可以确保模型随最新数据更新。这样就消除了在未变化数据上的浪费计算周期，并且只在必要时构建模型。
将源新鲜度检查设置为 30 分钟，然后运行一个每小时重建一次的作业。此设置会在源新鲜度过期时检索所有模型并一次性重建它们。更多信息请参阅源新鲜度检查频率。
筛选
某些数据库的表可能需要按特定列进行筛选，以避免全表扫描，而全表扫描可能成本很高。为了对此类表进行新鲜度检查，可以在配置中添加一个 filter 参数，例如 filter: _etl_loaded_at >= date_sub(current_date(), interval 1 day)。对于上面的示例，得到的查询将如下所示：
select  
  max(_etl_loaded_at) as max_loaded_at,  
  convert_timezone('UTC', current_timestamp()) as calculated_at  
from raw.jaffle_shop.orders  
where _etl_loaded_at >= date_sub(current_date(), interval 1 day)
常见问题
如何将表从新鲜度快照中排除？
数据源中的某些表可能更新不频繁。如果你在源层面设置了 freshness 属性，该表很可能会检查失败。
要解决此问题，你可以将该表的新鲜度设置为 null（freshness: null）来“取消设置”某个特定表的新鲜度：
models/.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: raw  
    schema: jaffle_shop  
    config:   
      freshness:  
        warn_after: {count: 12, period: hour}  
        error_after: {count: 24, period: hour}  
      loaded_at_field: _etl_loaded_at  
  
    tables:  
      - name: orders  
      - name: product_skus  
        config:  
          freshness: null # do not check freshness for this table
如何只为某一个源快照新鲜度？
使用 --select 标志为特定源快照新鲜度。例如：
###### Snapshot freshness for all Jaffle Shop tables:  
$ dbt source freshness --select source:jaffle_shop  
  
###### Snapshot freshness for a particular source <Term id="table" />:  
$ dbt source freshness --select source:jaffle_shop.orders  
  
###### Snapshot freshness for multiple particular source tables:  
$ dbt source freshness --select source:jaffle_shop.orders source:jaffle_shop.customers
更多信息请参阅 source freshness 命令参考。
新鲜度的结果会存储在任何地方吗？
是的！
dbt source freshness 命令会为新鲜度快照中选中的每张表输出通过/警告/错误状态。
此外，dbt 默认会将新鲜度结果写入 target/ 目录下一个名为 sources.json 的文件。你也可以使用 dbt source freshness 命令的 -o 标志来覆盖此目标位置。
在作业中启用源新鲜度后，请在你的 项目详情 页面配置 Artifacts，你可以在 dbt 左侧菜单中选择你的账户名并点击 账户设置 来找到该页面。你可以通过在作业页面点击 查看源 来查看源新鲜度的当前状态。
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
将 Exposures 添加到你的 DAG
Exposures 允许你定义并描述 dbt 项目的下游用途，例如在仪表盘、应用或数据科学管道中使用。定义 exposures 后，你就可以：
· 运行、测试并列出为你的 exposure 提供输入的资源
· 在自动生成的文档站点中填充一个专用页面，为数据消费者提供相关上下文
可以通过两种方式定义 Exposures：
· 手动 —— 在你的项目 YAML 文件中显式声明。
· 自动 —— dbt 会为受支持的集成自动创建并可视化下游 exposures，从而无需手动编写 YAML 定义。这些下游 exposures 存储在 dbt 的元数据系统中，出现在Catalog中，并且行为与手动 exposures 相同。但是，它们并不存在于 YAML 文件中。
声明一个 exposure​
Exposures 定义在嵌套于 exposures: 键下的 .yml 文件中。
以下示例展示了在 models/<filename>.yml 文件中的 exposure 定义：
models/.yml
exposures:  
  
  - name: weekly_jaffle_metrics  
    label: Jaffles by the Week  
    type: dashboard  
    maturity: high  
    url: https://bi.tool/dashboards/1  
    description: >  
      Did someone say "exponential growth"?  
  
    depends_on:  
      - ref('fct_orders')  
      - ref('dim_customers')  
      - source('gsheets', 'goals')  
      - metric('count_orders')  
  
    owner:  
      name: Callum McData  
      email: data@jaffleshop.com
可用属性​
必需：
· name：以 snake case 编写的唯一 exposure 名称
· type：dashboard、notebook、analysis、ml、application 之一（用于在文档站点中组织）
· owner：要求 name 或 email；允许有其他附加属性
预期：
· depends_on：可引用节点的列表，包括 metric、ref 和 source。虽然可能，但你极有可能不需要让 exposure 直接依赖于 source。
· 提示：提示
· 不要将此 depends_on YAML 属性与 -- depends_on（定义在模型 SQL 文件顶部的一个 SQL 注释指令，它显式地向 DAG 添加依赖，并确保被引用的资源在模型执行之前构建）混淆。
可选：
· label：可以包含空格、大写字母或特殊字符。
· url：激活并填充生成文档站点右上角的 查看此 exposure 链接
· maturity：指示该 exposure 的置信度或稳定性级别。为 high、medium 或 low 之一。例如，你可以为组织内广泛使用且值得信赖的成熟仪表盘使用 high 成熟度。对新的或实验性的分析使用 low 成熟度。
常规属性（可选）
· description
· tags
· meta
· enabled —— 你可以在 exposure 级别设置此属性，也可以在 dbt_project.yml 文件中于项目级别设置。
引用 exposures​
定义 exposure 后，你可以运行引用它的命令：
dbt run -s +exposure:weekly_jaffle_report  
dbt test -s +exposure:weekly_jaffle_report
当我们生成 Catalog 站点时，你会看到该 exposure 出现：
在 dbt Catalog 中，Exposures 在项目名称下有一个专用部分，其中列出了你项目中的每一个 exposure。
Exposures 作为节点出现在 dbt Catalog DAG 中。节点内显示一个橙色的 ‘EXP’ 指示器。
相关文档​
· Exposure 属性
· exposure: 选择方法
· 数据健康磁贴
此页面是否有帮助？
在 DAG 中添加组
组是 dbt DAG 中的一组节点。组是有名称的，并且每个组都有一个 owner。通过限制对 私有访问 模型的访问，组可以在团队内部和跨团队之间实现有意识的协作。
组成员可以包括 models、tests、seeds、snapshots、analyses 和 metrics。（不包括：sources 和 exposures。）每个节点只能属于一个组。
声明一个组​
组在 .yml 文件中定义，嵌套在 groups: 键下。在版本 1.10 及更高版本中，你可以添加 description 和 meta 配置来添加有关该组的更多信息。
（适用于 dbt v1.10 及更高版本）
models/marts/finance/finance.yml
groups:  
  - name: finance  
    description: "All finance-related models owned by the Finance team." # optional  
    owner:  
      # 'name' or 'email' is required; additional properties will no longer be allowed in a future release  
      email: finance@jaffleshop.com  
    config:  
      meta: # optional  
        data_owner: Finance team  
        cost_center: finance  
        data_classification: sensitive
集中定义组​
要在项目中集中定义一个组，有两种选择：
· 在 models 目录的根目录下创建一个 _groups.yml 文件。
· 在 groups 目录的根目录下创建一个 _groups.yml 文件。对于此选项，你还需要在 dbt_project.yml 文件中配置 model-paths：
· model-paths: ["models", "groups"]
组属性​
定义组时可以使用以下属性：
	属性 必填 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


models/marts/finance/finance.yml
groups:  
  - name: finance  
    description: "All models owned by the Finance team."  
    owner:  
      email: finance@jaffleshop.com  
    config:  
      meta:  
        data_owner: Finance team  
        cost_center: finance  
        data_classification: sensitive
向组中添加模型​
使用 group 配置将一个或多个模型添加到组中。
· 项目级- 模型级- 在文件中
dbt_project.yml
models:  
  marts:  
    finance:  
      +group: finance
models/schema.yml
models:  
  - name: model_name  
    config:  
      group: finance
models/model_name.sql
{{ config(group = 'finance') }}  
  
select ...
在组中引用模型​
默认情况下，组内的所有模型都具有 protected 访问修饰符。这意味着同一项目中的 任意 组的每个下游资源都可以使用 ref 函数来引用它们。如果某个组内模型的 access 属性设置为 private，则只有其组内的资源可以引用它。
models/schema.yml
models:  
  - name: finance_private_model  
    config:  
      access: private # changed to config in v1.10  
      group: finance  
  
  # in a different group!  
  - name: marketing_model  
    config:  
      group: marketing
models/marketing_model.sql
select * from {{ ref('finance_private_model') }}
$ dbt run -s marketing_model  
...  
dbt.exceptions.DbtReferenceError: Parsing Error  
  Node model.jaffle_shop.marketing_model attempted to reference node model.jaffle_shop.finance_private_model,   
  which is not allowed because the referenced node is private to the finance group.
相关文档​
· 模型访问
· 组配置
· 组选择
本页是否对你有帮助？
分析
概述​
dbt 的 models 概念使得数据团队可以轻松地对数据转换进行版本控制和协作。但有时，某个 SQL 语句并不完全适合 dbt 模型的形式。这些更“分析性”的 SQL 文件可以通过 dbt 的 analysis 功能在你的 dbt 项目中进行版本控制。
任何位于 dbt 项目 analyses/ 目录中的 .sql 文件都会被编译，但不会执行。这意味着分析师可以使用 dbt 的功能（例如 {{ ref(...) }}），以与环境无关的方式从模型中选择数据。
实际上，一个分析文件可能长这样（通过开源 Quickbooks 模型）：
analyses/running_total_by_account.sql
-- analyses/running_total_by_account.sql  
  
with journal_entries as (  
  
  select *  
  from {{ ref('quickbooks_adjusted_journal_entries') }}  
  
), accounts as (  
  
  select *  
  from {{ ref('quickbooks_accounts_transformed') }}  
  
)  
  
select  
  txn_date,  
  account_id,  
  adjusted_amount,  
  description,  
  account_name,  
  sum(adjusted_amount) over (partition by account_id order by id rows unbounded preceding)  
from journal_entries  
order by account_id, id
你可以在其属性文件中配置单个分析。例如：
analyses/.yml
analyses:  
  - name: running_total_by_account  
    description: Calculates the running total of adjusted amounts per account over time.  
    config:  
      enabled: true  
      docs:  
        show: true  
        node_color: purple  
      tags: ['finance', 'accounting']  
    columns:  
      - name: account_id  
        description: The unique identifier for the account.  
      - name: adjusted_amount  
        description: The adjusted transaction amount for the account.
更多信息请参阅分析属性。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
项目级配置​
你也可以在 dbt_project.yml 中的项目级别配置分析。
要在项目级别配置分析，请将 require_corrected_analysis_fqns 标志设置为 true，并在你的 dbt_project.yml 中添加一个 analyses 块。项目级配置适用于 analyses/ 文件夹中的现有分析——例如，设置 +enabled: false 会禁用它们全部。
dbt_project.yml
flags:  
  require_corrected_analysis_fqns: true  
  
analyses:  
  +enabled: true | false
编译分析​
要将此分析编译为可运行的 SQL，请运行：
dbt compile
然后，在 target/compiled/{project name}/analyses/running_total_by_account.sql 中查找编译后的 SQL 文件。例如，这个 SQL 之后可以粘贴到数据可视化工具中。请注意，由于这是一个 analysis 而非 model，因此数据库中不会物化 running_total_by_account 关系。
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建一个 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款的保护。
构建你的指标
构建你的指标
在 dbt 中使用 MetricFlow 来集中定义你的指标。作为语义层的关键组成部分，MetricFlow 负责 SQL 查询的构建以及为 dbt 语义模型和指标定义规范。它使用语义模型和指标等熟悉的构造，以避免重复编码、优化你的开发工作流、确保公司指标的治理，并为数据消费者保证一致性。
有关配置选项和属性规范的完整列表，请参阅语义层参考。
此图展示了 dbt 语义层如何与你的数据栈协同工作。
MetricFlow 允许你：
· 直观地在你的 dbt 项目中定义指标
· 从你偏好的环境中开发，无论是 dbt 平台 CLI、Studio IDE，还是 dbt Core
· 使用 MetricFlow 命令在你的开发环境中查询和测试这些指标
· 充分发挥通用语义层的真正魅力，并在下游工具中动态查询这些指标（仅适用于 dbt Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 账户）。
[
语义层参考
面向语义模型、指标和维度的完整、详尽配置参考。](https://docs.getdbt.com/reference/semantic-layer-reference)
[
迁移到最新的 YAML 规范
了解如何从旧版指标 YAML 规范迁移到最新的指标 YAML 规范。](https://docs.getdbt.com/docs/build/latest-metrics-spec)
[
dbt 语义层快速入门
使用本指南构建和定义指标、设置 dbt 语义层，并使用下游工具查询它们。](https://docs.getdbt.com/guides/sl-qs)
[
关于 MetricFlow
了解 MetricFlow 的核心概念、如何使用连接、如何保存常用查询以及有哪些可用的命令。](https://docs.getdbt.com/docs/build/about-metricflow)
[
语义模型
使用语义模型作为定义数据的基础。它们在语义图中充当节点，由实体将它们连接起来。](https://docs.getdbt.com/docs/build/semantic-models)
[
指标
在 dbt 项目中使用 YAML 文件里的各种指标类型来定义指标。](https://docs.getdbt.com/docs/build/metrics-overview)
[
高级主题
了解 dbt 语义层和 MetricFlow 的高级主题，例如数据建模工作流等。](https://docs.getdbt.com/docs/build/advanced-topics)
[
关于 dbt 语义层
介绍 dbt 语义层，这个通用流程允许数据团队集中定义和查询指标](https://docs.getdbt.com/docs/use-dbt-semantic-layer/dbt-sl)
[
可用的集成
探索与强大的 dbt 语义层无缝集成的众多合作伙伴，让你能够查询并从数据生态中挖掘有价值的洞察。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/avail-sl-integrations)
相关文档​
· 语义层快速入门指南
· 语义层：接下来是什么 博客
· 语义层按需课程
· 语义层常见问题解答
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迁移到最新的 YAML 规范
最新的 Semantic Layer 规范为跨多个平台定义指标（metrics）和维度（dimensions）创建了一个开放标准。它通过在模型旁嵌入语义注解、用简单指标取代度量（measures），并将常用选项提升为顶级键，从而简化了编写过程。
使用新规范，您可以在不牺牲灵活性的前提下获得更简单的配置，加快新贡献者的上手速度，并为在企业中实现一致、受治理的指标开辟更清晰的路径。
info：可用性
最新的 YAML 规范在以下环境中得到支持：
· dbt 平台（最新发布轨道）
· dbt Fusion 引擎
· dbt Core v1.12
最新规范中的变更​
本节重点介绍最新指标规范中的关键更新，并将其与旧版规范进行比较。
· 语义模型（Semantic models）：这些模型通过指定实体、维度及其与数据模型的关系来定义指标的业务逻辑。在新规范中，semantic_model 直接嵌套在 models: 下的每个模型中，而不是作为顶级键。
· 实体和维度：实体是您希望据此对指标进行分组或连接的“人、地点或事物”（例如 user_id 或 order_id），而维度是您用于过滤或切分数据的属性（例如 status 或 region）。在新规范中，两者都在 columns: 下直接定义。
· 时间维度：时间维度是让您能够分析随时间变化的指标的日期或时间戳列（例如 order_date 或 created_at）。在新规范中，在模型级别设置 agg_time_dimension 作为所有指标的默认时间维度，并可针对单个指标覆盖。在列级别定义 granularity，而不是使用已弃用的 time_granularity。
· 简单指标：直接引用语义模型中的单个列表达式、且不涉及任何其他列的指标。简单指标在新规范中取代了度量（measures）。使用在模型内直接定义的 type: simple 指标来取代 measures。
· 高级指标：这些指标是组合或构建在其他指标基础上的指标，例如比率、转化或派生计算。在新规范中，在模型内定义简单指标，并在顶级 metrics 块下创建跨模型指标。对于任何依赖不同语义模型中定义的指标或维度的指标，顶级键都是必需的。
· type_params：这是旧版规范中的一个包装键，包含指标特定的配置（例如 expr、join_to_timespine）。type_params 在新规范中已弃用，这些参数被提升为每个指标定义中的顶级键。
语义模型（Semantic models）​
semantic_model 键内嵌在 models 下。
新规范
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true # required  
      name: fct_orders_semantic_model # optional override; defaults to value of model.name
旧版规范
semantic_models:  
  - name: orders  
     model: ref('orders')
info：最新 SL YAML 规范不支持跨项目引用
在 dbt Mesh 中配合 Semantic Layer 使用时，引用来自不同项目的模型仅在旧版 YAML 规范中得到支持——在该规范中，语义模型被定义为顶级资源，并且可以引用跨项目的模型。
在最新的 YAML 规范中，语义模型在模型 YAML 文件中定义，尚不支持跨项目引用。在最新规范中支持此能力已计划在未来的版本中提供。
实体和维度（Entities and dimensions）​
实体和维度直接在 columns 下定义，在物理列及其语义定义之间建立 1:1 的关系。
新规范
models:  
  - name: orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
    agg_time_dimension: ordered_at  
    columns:  
      # entities  
      - name: order_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: order  
      - name: customer_id  
        entity:  
          type: foreign  
          name: customer  
  
      # time dimension  
      - name: ordered_at  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
  
      # categorical dimension  
      - name: order_status  
        dimension:  
          type: categorical
旧版规范
semantic_models:  
  - name: orders  
    model: ref('orders')  
    entities:  
      - name: order  
        type: primary  
        expr: order_id  
      - name: customer  
        type: foreign  
        expr: customer_id  
    dimensions:  
      - name: ordered_at  
        type: time  
        type_params:  
          time_granularity: day  
      - name: status  
        type: categorical  
        expr: order_status
时间维度（Time dimension）​
· agg_time_dimension：在模型级别设置一次，作为该语义模型中所有指标的默认时间维度。您仍然可以通过 agg_time_dimension 针对单个指标覆盖它。
· time granularity：在新规范中已弃用。使用 granularity 在时间维度列上定义原生粒度（例如 hour、day）。
新规范
models:  
  - name: subscriptions  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    # default aggregation time dimension for metrics in this model  
    agg_time_dimension: activated_at  
  
    columns:  
      - name: activated_at  
        granularity: day # native grain on the column  
        dimension:  
          type: time  
  
      - name: created_at  
        granularity: hour # another time column with a different native grain  
        dimension:  
          type: time  
  
    metrics:  
      - name: active_subscriptions  
        type: simple  
        agg: count  
        expr: 1 # inherits agg_time_dimension: activated_at  
  
      - name: signups_by_created_day  
        type: simple  
        agg: count  
        expr: 1  
        agg_time_dimension: created_at # override to use created_at as the time dimension
旧版规范
semantic_models:  
  - name: subscriptions  
    model: ref('subscriptions')  
  
    defaults:  
      agg_time_dimension: activated_at  
  
    dimensions:  
      - name: activated_at  
        type: time  
        type_params:  
          time_granularity: day  
      - name: created_at  
        type: time  
        type_params:  
          time_granularity: hour  
  
    measures:  
      - name: active_subscriptions  
        agg: count  
  
metrics:  
  - name: active_subscriptions  
    type: simple  
    type_params:  
      measure: active_subscriptions
简单指标（Simple metrics）​
度量（measures）在新规范中已弃用，并被简单指标取代。
新规范
models:  
  - name: customers  
    semantic_model:  
      enabled: true  
    agg_time_dimension: first_ordered_at  
    columns:  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: primary  
      - name: first_ordered_at  
        dimension:  
          type: time  
        granularity: day  
    metrics:  
      - name: lifetime_spend_pretax  
        type: simple # simple metrics  
        agg: sum  
        expr: amount_pretax
旧版规范
semantic_models:  
  - name: customers  
    model: ref('customers')  
    entities:  
      - name: customer  
        type: primary  
        expr: customer_id  
    dimensions:  
      - name: first_ordered_at  
        type: time  
        type_params:  
          time_granularity: day  
    measures:  
      - name: lifetime_spend_pretax  
        agg: sum  
  
metrics:  
  - name: lifetime_spend_pretax  
    type: simple  
    type_params:  
      measure: lifetime_spend_pretax
高级指标（Advanced metrics）​
在模型内定义简单指标，并在顶级 metrics 块下创建跨模型指标。对于任何依赖不同语义模型中定义的指标或维度的指标，顶级键都是必需的。
新规范
###### define simple metrics where the data lives  
models:  
  - name: orders  
    ...  
    semantic_model:  
      enabled: true  
    metrics:  
      - name: orders  
        type: simple  
        agg: count  
        expr: 1  
  
  - name: website  
    semantic_model:  
      enabled: true  
    metrics:  
      - name: sessions  
        type: simple  
        agg: count  
        expr: 1  
  
###### advanced metrics under top-level metrics key  
metrics:  
  - name: orders_per_session  
    type: ratio  
    numerator: orders  
    denominator: sessions
旧版规范
semantic_models:  
  - name: orders  
    model: ref('orders')  
    measures:  
      - name: orders  
        agg: count  
  - name: website  
    model: ref('website')  
    measures:  
      - name: sessions  
        agg: count  
  
metrics:  
  - name: orders_per_session  
    type: ratio  
    type_params:  
      numerator: { measure: orders }  
      denominator: { measure: sessions }
type_params​
type_params 键已弃用。以下是指标上的直接键：
· expr
· percentile
· percentile_type
· non_additive_dimension: { name, window_agg, group_by }
· join_to_timespine
· fill_nulls_with
新规范
models:  
  - name: payments  
    semantic_model:  
      enabled: true  
    metrics:  
      - name: revenue_p95  
        type: simple  
        agg: percentile  
        expr: amount  
        percentile: 95.0  
        percentile_type: discrete
旧版规范
metrics:  
  - name: revenue_p95  
    type: simple  
    type_params:  
      expr: amount  
      percentile: 95.0  
      percentile_type: discrete
对于派生指标（derived metrics），type_params.metrics 已重命名为 input_metrics。
新规范
metrics:  
  - name: d7_booking_change  
    description: Difference between bookings now and 7 days ago  
    type: derived  
    label: d7 bookings change  
    expr: current_bookings - bookings_7_days_ago  
    input_metrics:  
      - name: bookings  
        alias: current_bookings  
      - name: bookings  
        offset_window: 7 days  
        alias: bookings_7_days_ago
旧版规范
- name: d7_booking_change  
  description: Difference between bookings now and 7 days ago  
  type: derived  
  label: d7 bookings change  
  type_params:  
    expr: bookings - bookings_7_days_ago  
    metrics:  
      - name: bookings  
        alias: current_bookings  
      - name: bookings  
        offset_window: 7 days  
        alias: bookings_7_days_ago
对于比率指标（ratio metrics），numerator 和 denominator 现在是指标上的直接键。
新规范
metrics:  
  - name: conversion_rate  
    type: ratio  
    numerator: conversions  
    denominator: sessions
旧版规范
metrics:  
  - name: conversion_rate  
    type: ratio  
    type_params:  
      numerator: conversions  
      denominator: sessions
对于累计指标（cumulative metrics）：
· type_params.measure 已重命名为 input_metric，并且必须引用一个指标。
· type_params.cumulative_type_params 的值是指标上的直接键：window、grain_to_date 和 period_agg。
新规范
metrics:  
  - name: revenue_mtd_cumulative  
    type: cumulative  
    input_metric: revenue_daily  
    window: 30d  
    grain_to_date: month  
    period_agg: sum
旧版规范
metrics:  
  - name: revenue_mtd_cumulative  
    type: cumulative  
    type_params:  
      measure: revenue_daily    
      cumulative_type_params:  
        window: 30d  
        grain_to_date: month  
        period_agg: sum
对于转化指标（conversion metrics），以下 type_params.conversion_type_params 的值是指标上的直接键：
· entity
· calculation
· base_metric（原为 base_measure）
· conversion_metric（原为 conversion_measure）
· constant_properties
新规范
metrics:  
  - name: paid_signup_conversion  
    type: conversion  
    entity: user_id  
    calculation: conversion_rate  
    base_metric: signups  
    conversion_metric: paid_signups  
    constant_properties:  
      - base_property: plan  
        conversion_property: plan
旧版规范
metrics:  
  - name: paid_signup_conversion  
    type: conversion  
    type_params:  
      conversion_type_params:  
        entity: user_id  
        calculation: conversion_rate  
        base_measure: signups              
        conversion_measure: paid_signups  
        constant_properties:  
          plan: pro
迁移到最新规范​
note：Studio IDE YAML 验证
Studio IDE 使用来自 dbt-jsonschema 项目的 JSON Schema 验证 dbt YAML。这些定义与 dbt Fusion 引擎保持一致，并适用于所有 dbt 平台发布轨道，包括当您的开发环境仍在运行 dbt Core 时。
如果 Studio IDE 将您的 YAML 标记为无效，但 dbt 命令执行成功，请相信您的运行结果。将示例分享给 dbt 支持团队或您的客户团队，以便更新 schema。
使用 CLI 中的 dbt-autofix 工具、dbt VS Code 扩展或 dbt 平台的 Studio IDE，将您的旧版指标迁移到最新的 YAML 规范。
note：注意
dbt Copilot 尚不支持使用最新的 YAML 规范生成语义模型。
包兼容性（Package compatibility）​
如果您的项目使用了定义指标或语义模型的 dbt 包（列在 packages.yml 中），包维护者必须更新这些包以使用最新的 YAML 规范。
dbt-autofix 工具只更新您当前 dbt 项目中的文件（如 models、marts 等），而不会更新 dbt_packages/ 下已安装的包。如果已安装的包仍使用旧版指标规范，迁移后 dbt 可能会抛出解析或验证错误。
要更新包，包维护者应：
1. 在包仓库中运行 dbt-autofix deprecations --semantic-layer。
1. 通过运行以下命令验证更改：
· 对于在 dbt 平台 CLI 中、或本地使用有效的 dbt_cloud.yml 的 Fusion 和 dbt 用户：
· dbt parse  
dbt sl validate
· 在本地使用 dbt sl validate 时，该命令验证的是您本地的语义清单，而不是平台的清单。这意味着您未提交的本地更改也会包含在验证中。
· 对于未连接到 dbt 平台并使用本地 MetricFlow 的 Fusion CLI 用户：
· dbt parse  
mf validate-configs
1. 使用更新后的指标定义发布包的新版本。
发布兼容版本后，更新您的项目以安装新的包版本。然后，您可以根据所使用的工具，通过以下步骤将您的指标迁移到最新规范。
· 使用 CLI 或 VS Code 扩展
· 使用 Studio IDE
使用 CLI 或 VS Code 扩展​
dbt-autofix 工具将旧版指标 YAML 重写为最新格式，并在版本控制中生成清晰、可审查的差异。在使用 CLI 或 dbt VS Code 扩展迁移到新规范之前，请确保您已安装最新版本的 autofix 工具。
1. 在您的 CLI 或 VS Code 扩展中，运行以下命令：
· dbt-autofix deprecations --semantic-layer
1. 审查差异并解决所有被标记的项目。
1. 运行解析和验证：
· dbt parse  
mf validate-configs
使用 Studio IDE​
在 dbt 平台的 Studio IDE 中转换您的指标，无需安装 dbt-autofix 工具。
1. 通过单击左侧菜单中的 Studio 导航到 Studio IDE。
1. 在继续之前，请确保保存并提交您的工作。autofix 命令可能会覆盖任何未保存的更改。
1. 在 Studio IDE 中，运行以下命令：
· dbt-autofix deprecations --semantic-layer
1. 单击 Studio IDE 左上角的 Commit and sync，将这些更改提交到项目仓库。
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简介​
Semantic Layer 由 MetricFlow 驱动，简化了关键业务指标的设置。它集中管理定义，避免重复代码，并确保在下游工具中可以轻松访问指标。MetricFlow 帮助更轻松地管理公司指标，允许你在 dbt 项目中定义指标，并使用 MetricFlow 命令 在 dbt 中查询它们。
📹 通过点播视频课程了解 dbt Semantic Layer！
探索我们的dbt Semantic Layer 点播课程，了解如何在你的 dbt 项目中定义和查询指标。
此外，还可以深入了解在你最喜欢的工具中查询 dbt Semantic Layer 的迷你课程：Tableau、Excel、Hex和Mode。
本快速入门面向 dbt 平台上的 dbt 用户。你将构建和定义指标，在 dbt 项目中设置 Semantic Layer，并在 Google Sheets 中查询这些指标。
本指南适用于任何受支持的数据平台。使用”设置你的仓库”中的选项卡来创建账户、加载示例数据并连接 dbt。后续步骤中，当你的平台的 SQL 或 YAML 不同时，会包含一个选项卡。
先决条件​
· 你需要一个 dbt Trial、Starter 或 Enterprise 级别的账户才能进行所有部署。
· 根据你的套餐拥有正确的 dbt 许可证和权限：
· 有关许可证和权限的更多信息
· Enterprise 级别：具有 Account Admin 权限的 Developer 许可证。或者持有 Developer 许可证的 “Owner”，被分配了 Project Creator、Database Admin 或 Admin 权限。
· Starter：“Owner” 访问权限并持有 Developer 许可证。
· Trial：在 Starter 套餐试用下自动获得 “Owner” 访问权限。
· 一个仓库账户和 Jaffle Shop 示例数据。按照”设置你的仓库”中对应平台的选项卡操作。
· 对 SQL 和 dbt 有基本了解。例如，你之前用过 dbt，或者完成了dbt Fundamentals课程。
设置你的仓库​
使用对应数据平台的选项卡来创建账户、加载示例数据并连接 dbt。只完成选项卡中列出的步骤，然后返回这里。不要继续进入那个其他指南中的项目设置或模型部分。本指南接下来会介绍这些。
Semantic Layer 目前支持 Snowflake、BigQuery、Databricks、Redshift、Postgres 和 Trino（包括 Starburst Galaxy）。它不支持 Microsoft Fabric。有关完整列表，请参阅支持哪些数据平台。
· Snowflake- BigQuery- Databricks- Redshift- Starburst Galaxy
创建一个试用 Snowflake 账户：
· 选择具有 ACCOUNTADMIN 访问权限的 Enterprise Snowflake 版本。在选择云提供商时考虑组织相关的问题，并参阅 Snowflake 的云平台简介。
· 选择云提供商和区域。所有云提供商和区域都可以使用，所以选择你喜欢的即可。
如果你更喜欢更长的仅 Snowflake 教程，也可以先完成dbt 和 Snowflake 快速入门。
创建 Snowflake SQL 文件​
1. 登录你的试用 Snowflake 账户。
1. 在 Snowflake 界面中，点击左上角（Snowflake 标志下方）的创建图标 + 以打开下拉菜单。
1. 选择第一个选项 SQL File。
设置并将数据加载到 Snowflake​
这里使用的数据以 CSV 文件形式存储在公共 S3 存储桶中，以下步骤将指导你如何为这些数据准备你的 Snowflake 账户并上传它。
1. 创建新的虚拟仓库、两个新数据库（一个用于原始数据，另一个用于未来的 dbt 开发）和两个新 schema（一个用于 jaffle_shop 数据，另一个用于 stripe 数据）。
· 要完成此操作，请将这些 SQL 命令输入到你的新 Snowflake SQL 文件的编辑器中并点击 Run：
· create warehouse transforming;  
create database raw;  
create database analytics;  
create schema raw.jaffle_shop;  
create schema raw.stripe;
1. 在 raw 数据库以及 jaffle_shop 和 stripe schema 中，创建三个表并向其中加载相关数据：
· 首先，清空（清空所有内容）Snowflake SQL 文件的编辑器。然后，运行此 SQL 命令以创建 customer 表：
· create table raw.jaffle_shop.customers   
( id integer,  
  first_name varchar,  
  last_name varchar  
);
· 清空编辑器中的所有内容，然后运行此命令将数据加载到 customer 表中：
· copy into raw.jaffle_shop.customers (id, first_name, last_name)  
from 's3://dbt-tutorial-public/jaffle_shop_customers.csv'  
file_format = (  
    type = 'CSV'  
    field_delimiter = ','  
    skip_header = 1  
    );
· 清空编辑器中的所有内容（清空），然后运行此命令以创建 orders 表：
· create table raw.jaffle_shop.orders  
( id integer,  
  user_id integer,  
  order_date date,  
  status varchar,  
  _etl_loaded_at timestamp default current_timestamp  
);
· 清空编辑器中的所有内容，然后运行此命令将数据加载到 orders 表中：
· copy into raw.jaffle_shop.orders (id, user_id, order_date, status)  
from 's3://dbt-tutorial-public/jaffle_shop_orders.csv'  
file_format = (  
    type = 'CSV'  
    field_delimiter = ','  
    skip_header = 1  
    );
· 清空编辑器中的所有内容（清空），然后运行此命令以创建 payment 表：
· create table raw.stripe.payment   
( id integer,  
  orderid integer,  
  paymentmethod varchar,  
  status varchar,  
  amount integer,  
  created date,  
  _batched_at timestamp default current_timestamp  
);
· 清空编辑器中的所有内容，然后运行此命令将数据加载到 payment 表中：
· copy into raw.stripe.payment (id, orderid, paymentmethod, status, amount, created)  
from 's3://dbt-tutorial-public/stripe_payments.csv'  
file_format = (  
    type = 'CSV'  
    field_delimiter = ','  
    skip_header = 1  
    );
1. 通过运行这些 SQL 查询来验证数据是否已加载。确认每个查询都能看到输出。
· select * from raw.jaffle_shop.customers;  
select * from raw.jaffle_shop.orders;  
select * from raw.stripe.payment;
该图片展示了数据在编辑器中正确加载时 Snowflake 的确认输出。
将 dbt 连接到 Snowflake​
有两种方式可以将 dbt 连接到 Snowflake。第一种方式是 Partner Connect，它提供简化的设置，让你可以在新的 Snowflake 试用账户内创建你的 dbt 账户。第二种方式是单独创建你的 dbt 账户并自行构建 Snowflake 连接（手动连接）。如果你想快速开始，dbt Labs 建议使用 Partner Connect。如果你想从一开始就自定义你的设置并熟悉 dbt 的设置流程，dbt Labs 建议手动连接。
· 使用 Partner Connect- 手动连接
使用 Partner Connect 可以让你创建包含Snowflake 连接、托管仓库、环境和凭据的完整 dbt 账户。
1. 在 Snowflake 界面的左侧边栏中，前往 Admin > Partner Connect。在 Data Integration 部分下找到 dbt 磁贴，或在搜索栏中搜索 dbt。点击该磁贴以连接到 dbt。
Snowflake Partner Connect 框
如果你使用的是经典版的 Snowflake 界面，你可以点击账户顶部栏中的 Partner Connect 按钮。然后点击 dbt 磁贴以打开连接框。
Snowflake 经典界面 - Partner Connect 2. 在 Connect to dbt 弹窗中，找到 Optional Grant 选项，并选择 RAW 和 ANALYTICS 数据库。这将为你的新 dbt 用户角色授予对每个选定数据库的访问权限。然后点击 Connect。
Snowflake 经典界面 - 连接框
Snowflake 新界面 - 连接框 3. 当弹出窗口出现时，点击 Activate：
Snowflake 经典界面 - 激活窗口
Snowflake 新界面 - 激活窗口
1. 新选项卡加载后，你会看到一个表单。如果你已经创建了 dbt 账户，系统会要求你提供账户名。如果你还没有创建账户，系统会要求你提供账户名和密码。
1. 填写完表单并点击 Complete Registration 后，你将自动登录到 dbt。
1. 点击左侧菜单中的账户名并选择 Account settings，选择 “Partner Connect Trial” 项目，然后在概览表中选择 snowflake。选择 Edit，将 Database 字段更新为 analytics，将 Warehouse 字段更新为 transforming。
dbt - Snowflake 项目概览
dbt - 更新数据库和仓库
1. 在 dbt 中创建一个新项目。导航到 Account settings（通过点击左侧菜单中的账户名），然后点击 + New Project。
1. 输入项目名称并点击 Continue。
1. 在 Configure your development environment 部分，点击 Connection 下拉菜单并选择 Add new connection。这会带你进入连接配置设置。
1. 在 Type 部分，选择 Snowflake。
dbt - 选择 Snowflake 连接 5. 输入你的 Snowflake Settings：
· Account： 使用 Snowflake 试用账户 URL 并去掉 snowflakecomputing.com 来找到你的账户。你的账户信息的顺序会因 Snowflake 版本而异。例如，Snowflake 经典版控制台 URL 可能看起来像：oq65696.west-us-2.azure.snowflakecomputing.com。AppUI 或 Snowsight URL 可能更像：snowflakecomputing.com/west-us-2.azure/oq65696。在这两个示例中，你的账户都将是：oq65696.west-us-2.azure。有关更多信息，请参阅 Snowflake 文档中的账户标识符。
· ✅ db5261993 or db5261993.east-us-2.azure
  ❌ db5261993.eu-central-1.snowflakecomputing.com
· Role： 暂时留空。你可以稍后将其更新为默认的 Snowflake 角色。
· Database： analytics。这告诉 dbt 在 analytics 数据库中创建新模型。
· Warehouse： transforming。这告诉 dbt 使用之前创建的 transforming 仓库。
dbt - Snowflake 账户设置 6. 点击 Save。 7. 前往 Your profile > Credentials 设置你的个人用户凭据。 8. 选择使用 Snowflake 连接的项目。 9. 点击 configure your development environment and add a connection 链接。这会带你到一个可以输入个人用户凭据的页面。 10. 输入你的 Snowflake User credentials：
- **Username：** 你为 Snowflake 创建的用户名。用户名不是你的电子邮件地址，通常是你的名和姓连成一个单词。
- **Password：** 你在创建 Snowflake 账户时设置的密码。
- **Schema：** 你会注意到 schema 名称已为你自动创建。按照惯例，这是 `dbt_<first-initial><last-name>`。这是直接连接到你的开发环境的 schema，也是在 Studio IDE 内运行 dbt 时你的模型将被构建的地方。
- **Target name：** 保留默认值。
- **Threads：** 保留为 4。这是 dbt 为并发构建模型而进行的并发连接数量。
dbt - Snowflake 用户凭据 11. 点击 Test connection。这会验证 dbt 是否能访问你的 Snowflake 账户。 12. 如果测试成功，点击 Save 完成配置。如果测试失败，你可能需要检查你的 Snowflake 设置和凭据。
打开一个新选项卡，并按照以下步骤进行账户设置、示例数据和 dbt 连接：
· 步骤 2：创建新的 GCP 项目
· 步骤 3：创建 BigQuery 数据集
· 步骤 4：生成 BigQuery 凭据
· 步骤 5：将 dbt 连接到 BigQuery
在步骤 3 中，在你的项目中创建 jaffle_shop 和 stripe 数据集。你查询的示例表位于公共 dbt-tutorial 项目中。
打开一个新选项卡，并按照以下步骤进行账户设置、示例数据和 dbt 连接：
· 步骤 2：创建 Databricks 工作区
· 步骤 3：加载数据
· 步骤 4：将 dbt 连接到 Databricks
· 步骤 5：从 Partner Connect 设置集成
步骤 4 说明了 Partner Connect 与手动连接的区别。步骤 5 是 Partner Connect。如果你手动连接，请使用该步骤中链接的 Databricks 文档。
打开一个新选项卡，并按照以下步骤进行账户设置、示例数据和 dbt 连接：
· 步骤 2：创建 Redshift 集群
· 步骤 3：加载数据
· 步骤 4：将 dbt 连接到 Redshift
打开一个新选项卡，并按照以下步骤进行账户设置、示例数据和 dbt 连接：
· 步骤 2：将数据加载到 Amazon S3 存储桶
· 步骤 3：将 Starburst Galaxy 连接到 Amazon S3 存储桶
· 步骤 4：使用 Starburst Galaxy 创建表
· 步骤 5：将 dbt 连接到 Starburst Galaxy
设置 dbt 项目​
在本节中，你将设置一个 dbt 托管仓库并初始化你的 dbt 项目以开始开发。
设置 dbt 托管仓库​
如果你使用了 Snowflake 或 Databricks Partner Connect，你可以跳到初始化 dbt 项目。Partner Connect 提供了托管仓库。否则，你需要创建你的仓库连接。
当你在 dbt 中开发时，你可以利用 Git 对你的代码进行版本控制。
要连接到仓库，你可以设置一个由 dbt 托管的托管仓库，或直接连接到受支持的 git 提供商。托管仓库是在无需创建新仓库的情况下试用 dbt 的好方法。从长远来看，连接到受支持的 git 提供商以使用自动化和持续集成等功能会更好。
要设置托管仓库：
1. 在 “Setup a repository” 下，选择 Managed。
1. 为你的仓库输入一个名称，例如 bbaggins-dbt-quickstart
1. 点击 Create。创建并导入你的仓库需要几秒钟。
1. 当你看到 “Successfully imported repository” 时，点击 Continue。
初始化你的 dbt 项目​
本指南假设你使用 Studio IDE 来开发你的 dbt 项目、定义指标，并使用 MetricFlow 命令 查询和预览指标。
既然你已经配置好了仓库，你就可以使用 Studio IDE 初始化项目并在 dbt 中开始开发：
1. 点击 Start developing in the Studio IDE。由于它需要建立你的 git 连接、克隆你的仓库并测试与仓库的连接，你的项目首次启动可能需要几分钟。
1. 在左侧文件树的上方，点击 Initialize your project。这会使用示例模型构建你的文件夹结构。
1. 点击 Commit and sync 进行你的初始提交。使用提交信息 initial commit。这会向你的托管仓库创建第一个提交，并让你能够打开一个可以添加新 dbt 代码的分支。
1. 你现在可以直接查询你仓库中的数据并执行 dbt run。你可以立即尝试：
· 删除 File Catalog 中的 models/examples 文件夹。
· 点击 + Create new file，将你仓库的查询添加到新文件中，然后点击 Save as 保存新文件：
· Snowflake- BigQuery- Databricks- Redshift- Starburst Galaxy
select * from raw.jaffle_shop.customers
select * from `dbt-tutorial.jaffle_shop.customers`
select * from default.jaffle_shop_customers
select * from jaffle_shop.customers
select * from dbt_quickstart.jaffle_shop.jaffle_shop_customers
· 在底部的命令行栏中，输入 dbt run 并点击 Enter。你应该会看到一条 dbt run 成功消息。
构建你的 dbt 项目​
下一步是构建你的项目。这涉及向你的项目添加源、暂存模型、业务定义的实体和包。
添加源​
dbt 中的源是你将要转换的原始数据表。通过组织你的源定义，你可以记录你数据的来源。这也使你的项目和转换更可靠、更有条理、更易懂。
在 Studio IDE 中处理文件有两种方式：
· 创建新分支（推荐）： 创建新分支来编辑并提交你的更改。导航到左侧边栏的 Version Control，点击 Create branch。
· 在受保护的主分支中编辑： 如果你更喜欢直接在你的主 git 分支中编辑、格式化或 lint 文件并执行 dbt 命令，请使用此选项。Studio IDE 会阻止向受保护分支提交，因此你会被提示将更改提交到新分支。
将新分支命名为 build-project。
1. 悬停在 models 目录上，点击三点菜单（…），然后选择 Create file。
1. 将文件命名为 staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml，然后点击 Create。
1. 将以下文本复制到文件中并点击 Save。
· Snowflake- BigQuery- Redshift- Databricks- Starburst Galaxy
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: raw  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: customers  
      - name: orders
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: dbt-tutorial  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: customers  
      - name: orders
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: customers  
      - name: orders
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    schema: default  
    tables:  
      - name: customers  
        identifier: jaffle_shop_customers  
      - name: orders  
        identifier: jaffle_shop_orders
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: dbt_quickstart  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: customers  
        identifier: jaffle_shop_customers  
      - name: orders  
        identifier: jaffle_shop_orders
tip: tip
在你的源文件中，你还可以使用 Generate model 按钮为每个源创建新的模型文件。这会在 models 目录中创建一个以给定源名命名的新文件，并填充源定义的 SQL 代码。
1. 悬停在 models 目录上，点击三点菜单（…），然后选择 Create file。
1. 将文件命名为 staging/stripe/src_stripe.yml，然后点击 Create。
1. 将以下文本复制到文件中并点击 Save。
· Snowflake- BigQuery- Redshift- Databricks- Starburst Galaxy
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    database: raw  
    schema: stripe  
    tables:  
      - name: payment
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    database: dbt-tutorial  
    schema: stripe  
    tables:  
      - name: payment
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    schema: stripe  
    tables:  
      - name: payment
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    schema: default  
    tables:  
      - name: payment  
        identifier: stripe_payments
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    database: dbt_quickstart  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: payment  
        identifier: stripe_payments
添加暂存模型​
暂存模型是 dbt 中的第一个转换步骤。它们清理并准备你的原始数据，使其准备好进行更复杂的转换和分析。
暂存 SQL 使用 source()，因此它使用你刚刚添加的 YAML 中的名称。例如，在 BigQuery 上它指向 dbt-tutorial.jaffle_shop.customers。在 Snowflake 上它指向 raw.jaffle_shop.customers。如果你的平台使用了不同的表名，该名称已经在 YAML 中。
按照以下步骤将你的暂存模型添加到你的项目中。
1. 在 jaffle_shop 子目录中，创建文件 stg_customers.sql。或者，你可以使用 Generate model 按钮为每个源创建新的模型文件。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
models/staging/jaffle_shop/stg_customers.sql
  select  
   id as customer_id,  
   first_name,  
   last_name  
  from {{ source('jaffle_shop', 'customers') }}
1. 在同一个 jaffle_shop 子目录中，创建文件 stg_orders.sql
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
models/staging/jaffle_shop/stg_orders.sql
  select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  
  from {{ source('jaffle_shop', 'orders') }}
1. 在 stripe 子目录中，创建文件 stg_payments.sql。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
· Snowflake- BigQuery- Redshift- Databricks- Starburst Galaxy
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   orderid as order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   orderid as order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   orderid as order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   orderid as order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。你应该会获得一次成功的运行，并看到这三个模型。
添加业务定义的实体​
此阶段涉及创建用作你 dbt 项目的实体层或概念层的模型，使数据准备好用于报告和分析。它还包括添加扩展 dbt 功能的包和MetricFlow 时间脊柱。
此阶段是集市层（marts layer），它将模块化的部分汇聚成一个组织所关注的实体的广泛、丰富视图。
1. 创建文件 models/marts/fct_orders.sql。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
models/marts/fct_orders.sql
with orders as  (  
   select * from {{ ref('stg_orders' )}}  
),  
  
  
payments as (  
   select * from {{ ref('stg_payments') }}  
),  
  
  
order_payments as (  
   select  
       order_id,  
       sum(case when status = 'success' then amount end) as amount  
  
  
   from payments  
   group by 1  
),  
  
  
final as (  
  
  
   select  
       orders.order_id,  
       orders.customer_id,  
       orders.order_date,  
       coalesce(order_payments.amount, 0) as amount  
  
  
   from orders  
   left join order_payments using (order_id)  
)  
  
  
select * from final
1. 在 models/marts 目录中，创建文件 dim_customers.sql。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
models/marts/dim_customers.sql
with customers as (  
   select * from {{ ref('stg_customers')}}  
),  
orders as (  
   select * from {{ ref('fct_orders')}}  
),  
customer_orders as (  
   select  
       customer_id,  
       min(order_date) as first_order_date,  
       max(order_date) as most_recent_order_date,  
       count(order_id) as number_of_orders,  
       sum(amount) as lifetime_value  
   from orders  
   group by 1  
),  
final as (  
   select  
       customers.customer_id,  
       customers.first_name,  
       customers.last_name,  
       customer_orders.first_order_date,  
       customer_orders.most_recent_order_date,  
       coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders,  
       customer_orders.lifetime_value  
   from customers  
   left join customer_orders using (customer_id)  
)  
select * from final
1. 按照MetricFlow 时间脊柱指南创建一个 MetricFlow 时间脊柱模型。本指南将引导你创建基于时间的指标计算所需的 SQL 模型和 YAML 配置。
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。你应该会看到一条成功运行消息，并在运行详情中看到 dbt 已成功构建你的模型。
创建语义模型​
在本节中，你将了解语义模型、它们的组件以及如何配置时间脊柱。
关于语义模型​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
语义模型包含许多对象类型（例如实体、简单指标和维度），使 MetricFlow 能够为指标定义构建查询。
· 每个语义模型将与一个 dbt SQL 模型 1:1 对应。
· 每个语义模型将包含（至多）一个主实体或自然实体。
· 每个语义模型将包含零个、一个或多个用于连接到其他实体的外部实体或唯一实体。
· 每个语义模型还可能包含维度、简单指标和指标。这些正是被输入到你的下游 BI 工具并被其查询的内容。
在接下来的步骤中，语义模型让你能够定义如何解释与订单相关的数据。它包括实体（例如用作连接数据键的 ID 列）、维度（用于分组或筛选数据）和简单指标（用于数据聚合）。
1. 在 models 目录中，创建一个新文件 fct_orders.yml。
tip: tip
请确保将所有语义模型和指标保存在 model-paths 定义的目录下（或其子目录，例如 models/semantic_models/）。如果你将它们保存在此路径之外，将导致 semantic_manifest.json 文件为空，你的语义模型或指标将不会被识别。
1. 将以下代码添加到那个新创建的文件中：
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    description: |  
      Order fact table. This table's grain is one row per order.  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date
语义模型组件​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
以下各节更详细地说明维度、实体和简单指标，展示它们各自在语义模型中如何发挥作用。
· 实体充当唯一标识符（例如 ID 列），将来自不同表的数据关联在一起。
· 维度对数据进行分类和筛选，使其更容易组织。
· 简单指标使用聚合函数计算数据，通过聚合提供有价值的洞察。
实体​
实体是业务中的现实世界概念，是你语义模型的支柱。这些将是我们语义模型中的 ID 列（例如 order_id）。它们将作为与其他语义模型连接的键。
向你的 fct_orders.yml 语义模型文件添加实体：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date  
      
    columns:  
      # Entities  
      - name: order_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: foreign
维度​
维度是一种基于类别或时间来分组或筛选信息的方式。
向你的 fct_orders.yml 语义模型文件添加维度：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date  
      
    columns:  
      # Entities  
      - name: order_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: foreign  
      # Newly added - Dimensions        
      - name: order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
简单指标​
简单指标对模型中的单个字段执行聚合（例如 sum、count 或 average 等）。它们取代了先前版本中 “measures” 的概念。要定义更高级的指标，请参阅定义指标并添加第二个语义模型。
向你的 fct_orders.yml 模型文件添加简单指标：
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date  
      
    columns:  
      # Entities  
      - name: order_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: foreign  
      # Dimensions        
      - name: order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
      - name: amount  
        dimension:  
          type: categorical  
            
    # Newly added - Simple metrics  
    metrics:  
      - name: order_total  
        description: The total amount for each order including taxes  
        type: simple  
        label: Order total  
        agg: sum  
        expr: amount  
      - name: order_count  
        type: simple  
        label: Order count  
        agg: sum  
        expr: 1  
      - name: customers_with_orders  
        description: Distinct count of customers placing orders  
        type: simple  
        label: Customers with orders  
        agg: count_distinct  
        expr: customer_id  
      - name: order_value_p99  
        type: simple  
        label: Order value P99  
        agg: percentile  
        expr: amount  
        percentile: 99.0  
        percentile_type: discrete
配置时间脊柱​
为确保基于时间的聚合准确无误，你必须配置一个时间脊柱。时间脊柱让你能够在不同的时间粒度上进行准确的指标计算。
按照MetricFlow 时间脊柱指南了解创建和配置时间脊柱模型的完整分步说明。本指南提供了当前的最佳实践，并避免了已弃用的配置。
定义指标并添加第二个语义模型​
在本节中，你将定义指标并向你的项目添加第二个语义模型。
定义指标​
指标是你的业务用户使用的语言，用于衡量业务绩效。它们是对你仓库中某一列的聚合，你通过维度的切分来丰富它们。
你可以配置不同类型的指标：
· 转化指标 — 跟踪在一个设定时间段内，一个实体的基础事件和随后的转化事件何时发生。
· 累计指标 — 在给定窗口内聚合一个度量。如果未指定窗口，该窗口将在所有记录的时间段内累计该度量。请注意，必须先创建时间脊柱模型，才能添加累计指标。
· 派生指标 — 让你能够在指标之上进行计算。
· 简单指标 — 直接引用语义模型内的单个列表达式，不涉及任何其他列。它们是对你数据平台中某一列的聚合，可以被一个或多个维度筛选。
· 比率指标 — 涉及一个分子指标和一个分母指标。可以对分子和分母同时应用约束字符串，或分别应用于分子或分母。
创建完语义模型后，就该开始引用你制作的这些（适用于 dbt v1.12 及更高版本）简单指标来创建一些指标了：
1. 向你的 fct_orders.yml 文件添加指标：
tip: tip
请确保将所有语义模型和指标保存在 model-paths 定义的目录下（或其子目录，例如 models/semantic_models/）。如果你将它们保存在此路径之外，将导致 semantic_manifest.json 文件为空，你的语义模型或指标将不会被识别。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date  
      
    columns:  
      - name: order_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: foreign  
      - name: order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
      - name: amount  
        dimension:  
          type: categorical  
            
    metrics:  
      # Simple type metrics  
      - name: order_total  
        description: Sum of orders value  
        type: simple  
        label: Order total  
        agg: sum  
        expr: amount  
      - name: order_count  
        description: Number of orders  
        type: simple  
        label: Order count  
        agg: sum  
        expr: 1  
      - name: customers_with_orders  
        description: Distinct count of customers placing orders  
        type: simple  
        label: Customers with orders  
        agg: count_distinct  
        expr: customer_id  
      - name: large_orders  
        description: Count of orders with order total over 20  
        type: simple  
        label: Large orders  
        agg: sum  
        expr: 1  
        filter: |  
          {{ Dimension('order_id__amount') }} >= 20  
      # Ratio type metric  
      - name: avg_order_value  
        label: Average order value  
        description: Average value of each order  
        type: ratio  
        numerator: order_total  
        denominator: order_count  
      # Cumulative type metrics  
      - name: cumulative_order_amount_mtd  
        label: Cumulative order amount MTD  
        description: The month to date value of all orders  
        type: cumulative  
        grain_to_date: month  
        input_metric: order_total  
      # Derived metric  
      - name: pct_of_orders_that_are_large  
        label: Percent of orders that are large  
        description: Percent of orders that are large  
        type: derived  
        expr: large_orders / order_count  
        input_metrics:  
          - name: large_orders  
          - name: order_count
向你的项目添加第二个语义模型​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
做得很好，你已经成功构建了你的第一个语义模型！它包含所有必需的元素：实体、维度和指标。
让我们通过在另一个集市模型（例如：dim_customers.yml）中添加另一个语义模型，来扩展你项目的分析能力。
在设置完你的订单模型后：
1. 创建文件 dim_customers.yml。
1. 将以下代码复制到文件中并点击 Save。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/dim_customers.yml
models:  
  - name: dim_customers  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: customers  
        
    agg_time_dimension: most_recent_order_date  
      
    columns:  
      # Entities  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: primary  
      # Dimensions  
      - name: first_name  
        dimension:  
          name: customer_name  
          type: categorical  
      - name: first_order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
      - name: most_recent_order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
      - name: number_of_orders  
        dimension:  
          type: categorical  
      - name: lifetime_value  
        dimension:  
          type: categorical  
            
    # Metrics  
    metrics:  
      - name: customers_with_orders  
        label: Customers with orders  
        description: Unique count of customers placing orders  
        type: simple  
        agg: count_distinct  
        expr: customer_id  
      - name: count_lifetime_orders  
        description: Total count of orders per customer  
        type: simple  
        label: Lifetime orders  
        agg: sum  
        expr: number_of_orders  
      - name: lifetime_spend  
        description: Gross customer lifetime spend inclusive of taxes  
        type: simple  
        label: Lifetime spend  
        agg: sum  
        expr: lifetime_value
此语义模型使用简单指标来聚焦于客户指标，并强调客户维度，如姓名、类型和下单日期。它独特地分析了客户行为、生命周期价值和订单模式。
测试和查询指标​
要在 dbt 中使用指标，你有几种工具来验证或运行命令。以下是你可以根据你的设置测试和查询指标的方法：
· Studio IDE 用户 — 运行 MetricFlow 命令，直接在 Studio IDE 中查询/预览指标。在 Lineage 选项卡中直观地查看指标。
· dbt platform CLI 用户 — dbt platform CLI 让你能够在命令行界面中直接运行 MetricFlow 命令 来查询和预览指标。
· dbt Core 用户 — 使用 MetricFlow CLI 执行命令。虽然本指南侧重于 dbt 用户，但 dbt Core 用户可以在 MetricFlow 命令页面找到详细的 MetricFlow CLI 设置说明。请注意，要使用 Semantic Layer，你需要拥有Starter 或 Enterprise 级别账户。
或者，你可以使用像 DataGrip、DBeaver 或 RazorSQL 这样的 SQL 客户端工具来运行命令。
Studio IDE 用户​
你可以在命令名前使用 dbt sl 前缀以便在 dbt 中执行它们。例如，要列出所有指标，请运行 dbt sl list metrics。有关 Studio IDE 中可用的 MetricFlow 命令的完整列表，请参阅 MetricFlow 命令页面。
如果你的指标或语义模型定义有错误，Studio IDE 的状态按钮（位于编辑器右下角）会显示 Error 状态。你可以点击该按钮查看具体问题并解决它。
查看后，请确保在你的项目中提交并合并你的更改。
dbt platform CLI 用户​
本节面向 dbt platform CLI 用户。MetricFlow 命令已与 dbt 集成，这意味着只要你安装 dbt platform CLI，就可以运行 MetricFlow 命令。你的账户会自动为你管理版本控制。
请参考以下步骤开始：
1. 安装 dbt platform CLI（如果你还没有安装）。然后，导航到你的 dbt 项目目录。
1. 运行一个 dbt 命令，例如 dbt parse、dbt run、dbt compile 或 dbt build。如果你不这样做，你会收到一条以 “ensure that you’ve ran an artifacts….” 开头的错误消息。
1. MetricFlow 构建一个语义图，并在 dbt 中生成 semantic_manifest.json 文件，该文件存储在 /target 目录中。（适用于 dbt v1.12 及更高版本）从 dbt Core v1.12 开始，dbt 还会在解析时将 osi_document.json 写入你的 target/ 目录。有关更多信息，请参阅语义清单。如果使用 Jaffle Shop 示例，请先运行 dbt seed && dbt run，以确保所需数据在你的数据平台中，然后再继续。
tip: 运行 dbt parse 以反映指标更改
当你更改指标时，请务必至少运行一次 dbt parse 来更新 Semantic Layer。这会更新 semantic_manifest.json 文件（适用于 dbt v1.12 及更高版本）和 osi_document.json，在查询指标时反映你的更改。通过运行 dbt parse，你无需重建所有模型。
1. 运行 dbt sl --help 以确认你已安装 MetricFlow，并且可以查看可用的命令。
1. 运行 dbt sl query --metrics <metric_name> --group-by <dimension_name> 来查询指标和维度。例如，要查询 order_total 和 order_count（都是指标），然后按 order_date（维度）对它们分组，你可以运行：
· dbt sl query --metrics order_total,order_count --group-by order_id__order_date
1. 验证指标值是否是你期望的。要进一步了解指标是如何生成的，你可以在命令行中输入 --compile 来查看生成的 SQL。
1. 提交并合并包含指标定义的代码更改。
运行生产任务​
本节说明如何在 dbt 的部署环境中执行任务运行，以物化并部署你的指标。目前仅支持部署环境。
1. 一旦你定义了语义模型和指标，就在你的 dbt 项目中提交并合并指标更改。
1. 在 dbt 中，创建一个新的部署环境，或在 dbt 1.6 或更高版本上使用现有环境。
· 注意：目前支持部署环境（开发体验即将推出）
1. 要创建新环境，请在导航菜单中导航到 Orchestration，选择 Environments，然后选择 Create new environment。
1. 使用你数据平台的用户名和密码填写你的部署凭据。你可以随意命名 schema。点击 Save 创建你的新生产环境。
1. 创建一个新的部署任务，在你刚创建的环境中运行。回到 Orchestration 菜单，选择 Jobs，选择 Create job，然后点击 Deploy job。
1. 将任务设置为运行 dbt parse 任务来解析你的项目，并生成一个 semantic_manifest.json 工件文件（适用于 dbt v1.12 及更高版本）和一个 osi_document.json 工件。虽然不要求运行 dbt build，但如有需要你可以选择这样做。
· note: note
· 如果你使用的是 dbt Fusion 引擎，请将 dbt docs generate 命令添加到你的任务中，以成功部署你的指标。
1. 点击 Run now 按钮运行任务。通过 Run summary 选项卡实时监控任务的进度。
· 任务成功完成后，你的 dbt 项目（包括生成的文档）将完全部署，并可在你的生产环境中使用。如果出现任何问题，请检查日志以诊断并解决任何错误。
内部发生了什么？
· 将代码合并到你的主分支，使 dbt 能够拉取这些更改，并在运行生成的清单中构建定义。
· 在部署环境中重新运行任务有助于在数据平台中物化指标所依赖的模型。它还确保清单是最新的。
· Semantic Layer API 会拉取最新的清单，并使你的集成能够从中提取元数据。
管理 Semantic Layer​
在本节中，你将学习如何添加凭据和创建服务令牌，以开始查询 dbt Semantic Layer。本节涵盖以下主题：
· 选择环境
· 配置凭据并创建令牌
· 查看连接详情
· 添加更多凭据
· 删除配置
你必须是 Owner 组的成员，并拥有正确的许可证和权限，才能在环境和项目级别管理 Semantic Layer。
· Enterprise+ 和 Enterprise 套餐：
· 具有 Account Admin 权限的 Developer 许可证，或
· 持有 Developer 许可证的 Owner，被分配了 Project Creator、Database Admin 或 Admin 权限。
· Starter 套餐：持有 Developer 许可证的 Owner。
· 免费试用：你作为 Owner 使用 Starter 套餐的免费试用，这意味着你可以访问 dbt Semantic Layer。
1. 选择环境​
选择你想要启用 Semantic Layer 的环境：
1. 在导航菜单中导航到 Account settings。
1. 在 Settings 下，点击 Projects 并选择你想要为其启用 Semantic Layer 的特定项目。
1. 在 Project details 页面中，导航到 Semantic Layer 部分。选择 Configure Semantic Layer。
‘Project details’ 页面中的 Semantic Layer 部分
1. 在 Set Up Semantic Layer Configuration 页面中，选择你希望 Semantic Layer 使用的部署环境并点击 Save。这为管理员提供了选择启用 Semantic Layer 环境的灵活性。
选择要运行 Semantic Layer 的部署环境。
2. 配置凭据并创建令牌​
使用 API 令牌设置 Semantic Layer 有两种方式：
· 添加凭据并创建服务令牌
· 配置用户凭据并创建个人令牌
添加凭据并创建服务令牌​
第一种方式是使用服务令牌进行身份验证，这些令牌与你配置的底层数据平台凭据相关联。配置的凭据用于执行 Semantic Layer 向你数据平台发出的查询。
此凭据控制对 Semantic Layer 所访问底层数据的物理访问，并且为此凭据在数据平台中设置的所有访问策略都会得到遵守。
	功能 Starter 套餐 Enterprise+ 和 Enterprise 套餐
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如果你使用的是 Starter 套餐，并且需要添加更多凭据，请考虑升级到我们的 Enterprise+ 或 Enterprise 套餐。所有 Enterprise 用户都可以参阅”添加更多凭据”了解添加多个凭据的详细步骤。
1. 选择部署环境​
· 选择部署环境后，你应该会看到 Credentials & service tokens 页面。
· 点击 Add Semantic Layer credential 按钮。
2. 配置凭据​
· 在 1. Add credentials 部分，输入你希望 Semantic Layer 使用的、特定于你数据平台的凭据。
· 使用权限最小的凭据。Semantic Layer 需要对包含你语义模型中用于下游应用的 dbt 模型的 schema 具有读取访问权限
· 在连接到 Semantic Layer 时，使用扩展属性和环境变量。如果你直接在 Semantic Layer 凭据中设置值，它将比扩展属性具有更高的优先级。使用环境变量时，将使用该环境的默认值。
· 例如，通过在 Semantic Layer 凭据中使用 {{env_var('DBT_WAREHOUSE')}} 来设置仓库。
· 类似地，如果你在扩展属性中使用 {{env_var('DBT_ACCOUNT')}} 设置账户值，dbt 会同时检查扩展属性和环境变量。
添加凭据并将它们映射到服务令牌。
3. 创建或链接服务令牌​
· 如果你有权限创建服务令牌，添加凭据后你会看到 Map new service token 选项。为令牌命名，将权限设置为 ‘Semantic Layer Only’ 和 ‘Metadata Only’，然后点击 Save。
· 令牌生成后，你将无法再次查看此令牌，所以请务必将其记录在安全的地方。
· 如果你无权创建服务令牌，你会看到一条消息提示你联系管理员为你创建一个。管理员可以按需创建和链接令牌。
如果你无权创建服务令牌，你可以创建一个凭据，并联系你的管理员为你创建一个。
info: info
· Starter 套餐可以创建链接到单个底层凭据的多个服务令牌，但每个项目只能有一个凭据。
· 所有 Enterprise 套餐都可以添加多个凭据，并将它们映射到服务令牌以实现定制化访问。
预约免费直播演示，了解 dbt Enterprise 及更高套餐的全部潜力。
配置开发凭据并创建个人令牌​
使用个人访问令牌（PAT）也是 dbt Semantic Layer 支持的身份验证方法。这实现了用户级身份验证，减少了用户之间共享令牌的需要。当你使用 PAT 进行身份验证时，查询会使用你的个人用户凭据运行。
要在 Semantic Layer 中使用 PAT：
1. 配置你的用户凭据。
1847. 点击左下角菜单中的账户名，然后前往 Account settings > Credentials。
1847. 选择你的项目。
1847. 点击 Edit。
1847. 前往 User credentials 并输入你的详细信息。
1847. 点击 Save。
1. 创建个人访问令牌。请务必复制该令牌。
你可以使用生成的 PAT 作为 Semantic Layer API和集成的身份验证方法。
3. 查看连接详情​
1. 返回 Project details 页面以获取连接详情，从而连接到下游工具。
1. 将环境 ID、服务或个人令牌、主机以及服务或个人令牌名称复制并分享给相关团队，以便进行 BI 连接设置。如果你的工具使用 GraphQL API，请保存 GraphQL API 主机信息，而不是 JDBC URL。
· 有关如何连接到其他集成，请参阅可用集成。
配置完成后，你将获得连接到你下游工具所需的连接详情。
4. 添加更多凭据 Enterprise +Enterprise​
所有 dbt Enterprise 套餐都可以选择添加多个凭据，并将它们映射到服务令牌，从而为不同团队提供更细粒度的控制和定制化访问，然后可以分享给相关团队以进行 BI 连接设置。这些凭据控制对 Semantic Layer 所访问底层数据的物理访问。
我们建议配置凭据和服务令牌以反映你的团队及其角色。例如，创建符合你的团队需求的令牌或凭据，例如向财务团队提供对财务相关 schema 的访问权限。
链接凭据的注意事项
· 管理员可以在一个项目内将多个服务令牌链接到单个凭据，但每个服务令牌在每个项目中只能链接到一个凭据。
· 当你通过 API 发送请求时，链接凭据的服务令牌将遵循用于构建你的语义层请求的底层视图和表的访问策略。
· 在连接到 Semantic Layer 时，使用扩展属性和环境变量。如果你直接在 Semantic Layer 凭据中设置值，它将比扩展属性具有更高的优先级。使用环境变量时，将使用该环境的默认值。
· 例如，通过在 Semantic Layer 凭据中使用 {{env_var('DBT_WAREHOUSE')}} 来设置仓库。
· 类似地，如果你在扩展属性中使用 {{env_var('DBT_ACCOUNT')}} 设置账户值，dbt 会同时检查扩展属性和环境变量。
1. 添加更多凭据​
· 配置环境后，在 Credentials & service tokens 页面上，点击 Add Semantic Layer credential 按钮以创建多个凭据并将它们映射到服务令牌。
· 在 1. Add credentials 部分，填写数据平台的凭据字段。我们建议使用”只读”凭据。
添加凭据并将它们映射到服务令牌。
2. 将服务令牌映射到凭据​
· 在 2. Map new service token 部分，将服务令牌映射到你上一步配置的凭据。dbt 会自动选择你需要的服务令牌权限集（Semantic Layer Only 和 Metadata Only）。
· 要在配置期间添加另一个服务令牌，请点击 Add Service Token。
· 稍后你可以在 Semantic Layer Configuration Details 页面将更多服务令牌链接到同一凭据。要向现有的 Semantic Layer 配置添加另一个服务令牌，请在 Linked service tokens 部分下点击 Add service token。
· 点击 Save 将服务令牌链接到凭据。请务必安全地复制并保存服务令牌，因为生成后它将无法再次查看。
使用配置页面来管理多个凭据，或链接或取消链接服务令牌以实现更细粒度的控制。
3. 删除凭据​
· 要删除凭据，请返回 Credentials & service tokens 页面。
· 在 Linked Service Tokens 下，点击 Edit，然后选择 Delete Credential 以移除凭据。
· 当你删除凭据时，项目中映射到该凭据的任何服务令牌都将不再工作，并会使所有最终用户中断。
删除配置​
你可以删除项目的整个 Semantic Layer 配置。请注意，删除 Semantic Layer 配置将移除所有凭据，并取消该项目的所有服务令牌链接。它还会导致所有对 Semantic Layer 的查询失败。
按照以下步骤删除项目的 Semantic Layer 配置：
1. 导航到 Project details 页面。
1. 在 Semantic Layer 部分，选择 Delete Semantic Layer。
1. 在确认弹窗中点击 Yes, delete semantic layer 来确认删除。
要在将来重新启用 dbt Semantic Layer 设置，你需要按照之前的步骤重新创建你的设置配置。如果你的语义模型和指标仍在你的项目中，则无需更改。如果你已经移除了它们，你将需要再次设置 YAML 配置。
删除项目的 Semantic Layer 配置。
额外配置​
以下是 Semantic Layer 凭据的额外灵活配置。
将服务令牌映射到凭据​
· 配置环境后，如果你拥有所需的权限，你可以将额外的服务令牌映射到同一凭据。
· 前往 Credentials & service tokens 页面，点击 Linked Service Tokens 部分中的 +Add Service Token 按钮。
· 输入服务令牌名称，并选择你需要的权限集（Semantic Layer Only 和 Metadata Only）。
· 点击 Save 将服务令牌链接到凭据。
· 请务必安全地复制并保存服务令牌，因为生成后它将无法再次查看。
将额外的服务令牌映射到凭据。
取消链接服务令牌​
· 通过点击 Linked service tokens 部分下的 Unlink 来取消链接凭据中的服务令牌。如果你尝试使用已取消链接的凭据查询 Semantic Layer，你的 BI 工具会报错，因为没有映射有效的令牌。
从服务令牌页面管理​
从服务令牌查看凭据
· 通过导航到 API tokens，然后进入 Service tokens 页面，直接查看你的 Semantic Layer 凭据。
· 选择服务令牌以查看其链接的凭据。如果你想了解你的项目中哪些服务令牌映射到了凭据，这会很有用。
创建新的服务令牌​
· 在 Service tokens 页面中，创建新的服务令牌并将其映射到凭据（假设语义层权限存在）。如果你想创建一个新的服务令牌并直接将其映射到你项目中的凭据，这会很有用。
· 请务必为服务令牌选择正确的权限集（Semantic Layer Only 和 Metadata Only）。
在单独的’Service tokens 页面’上直接创建新的服务令牌并映射凭据。
查询 Semantic Layer​
本页面将指导你如何连接并使用以下集成来查询你的指标：
· 使用 Google Sheets 连接和查询
· 使用 Hex 连接和查询
· 使用 Sigma 连接和查询
Semantic Layer 让你能够使用各种可用工具连接和查询你的指标，例如 PowerBI、Google Sheets、Hex、Microsoft Excel、Tableau等等。
使用其他工具查询指标，例如一等集成、Semantic Layer API和导出，以在你的数据平台中公开指标和维度表，并创建自定义集成。
使用 Google Sheets 连接和查询​
Google Sheets 集成让你可以使用 Google Sheets 查询你的指标。本节将指导你如何连接和使用 Google Sheets 集成。
要使用 Google Sheets 查询你的指标：
1. 确保你有一个 Gmail 账户。
1. 要设置 Google Sheets 并查询你的指标，请遵循 Google Sheets 集成的详细说明。
1. 开始探索和查询指标！
· 查询一个指标，例如 order_total，并使用维度（例如 order_date）进行筛选。
· 你也可以使用 group_by 参数按特定维度对指标进行分组。
使用 dbt Semantic Layer 的 Google Sheet 集成，通过 Query Builder 菜单查询指标。
使用 Hex 连接和查询​
本节将指导你如何使用 Hex 集成，通过 Hex 查询你的指标。根据你的连接方式选择相应的选项卡：
· 使用 Hex 查询 Semantic Layer- Semantic Layer 研讨会入门
1. 导航到 Hex 登录页面。
1. 登录或创建账户（如果你还没有）。
· 你可以使用工作邮箱或 .edu 邮箱创建 Hex 免费试用账户。
1. 在页面左上角，点击 HEX 图标前往首页。
1. 然后，点击右上角的 + New project 按钮。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 转到左侧菜单并选择 Data browser。然后选择 Add a data connection。
1. 选择与你的 dbt 项目匹配的数据平台（Snowflake、BigQuery、Redshift 或 Databricks）。为连接命名并添加描述。你仍然需要为该连接开启 dbt Semantic Layer。你通过 dbt 查询指标，而不是使用数据库用户名和密码。Hex 目前在这四种连接类型上支持 Semantic Layer。请参阅 Hex 的 dbt 集成。
选择’Data browser’，然后选择’Add a data connection’。选择与你的 dbt 项目匹配的仓库类型。
1. 在 Integrations 下，将 dbt 开关向右切换以启用 dbt 集成。
点击 dbt 开关以启用集成。
1. 输入以下信息：
· 将 dbt 版本选择为 1.6 或更高
· 输入你的环境 ID
· 输入你的服务或个人令牌
· 请务必点击 Use Semantic Layer 开关。这样，所有查询都会通过 dbt 路由。
· 点击右下角的 Create connection。
1. 悬停在如下图所示菜单中的 More 上，并选择 Semantic Layer。
悬停在菜单中的’More’上，并选择’dbt Semantic Layer’。
1. 现在，你应该能够使用 Hex 查询指标了！自己试试：
· 创建一个新单元格并选择一个指标。
· 按一个或多个维度筛选它。
· 创建可视化。
1. 点击研讨会的聊天中提供给你的链接。
· 如果没立刻看到，请查看聊天的 Pinned message 部分。
1. 在提供的文本框中输入你的电子邮件地址。然后选择 SQL and Python 以进入 Hex 的主屏幕。
‘Welcome to Hex’ 首页。
1. 然后点击左上角的紫色 Hex 按钮。
1. 点击左侧菜单上的 Collections 按钮。
1. 选择 Semantic Layer Workshop 集合。
1. 点击 Getting started with the Semantic Layer 项目集合。
点击’Collections’以选择’Semantic Layer Workshop’集合。
1. 要编辑此 Hex 笔记本，请从项目下拉菜单中点击 Duplicate 按钮（如下图所示）。这会创建一份你拥有的 Hex 笔记本的新副本。
从项目下拉菜单中点击’Duplicate’按钮以创建 Hex 笔记本副本。
1. 为了更容易找到，请将你的 Hex 项目副本重命名为包含你的名字。
将你的 Hex 项目重命名为包含你的名字。
1. 现在，你应该能够使用 Hex 查询指标了！用以下示例查询自己试试：
· 在第一个单元格中，你可以看到 order_total 指标随时间变化的表格。将 order_count 指标添加到该表格中。
· 第二个单元格显示 order_total 指标随时间变化的折线图。试试图形！尝试使用 Time unit 下拉菜单更改时间粒度。
· 笔记本中的下一个表格（标记为 “Example_query_2”）显示了在特定日期首次下单的客户数量。创建新的图表单元格。制作以 first_ordered_at 对 customers 的折线图，以查看每天新客户数量随时间的变化。
· 创建新的语义层单元格，并选择一个或多个指标。按一个或多个维度筛选你的指标。
使用 Hex 查询指标
使用 Sigma 连接和查询​
本节将指导你如何使用 Sigma 集成，通过 Sigma 查询你的指标。如果你已经有 Sigma 账户，请登录并跳到步骤 6。步骤 1 到 5 通过 Snowflake Partner Connect 创建 Sigma 账户。
仅当你在 Snowflake 上时才使用步骤 1 到 5。Databricks 有单独的 Sigma Partner Connect 流程。如果你在其他数据平台上，请登录现有的 Sigma 账户并从步骤 6 继续，或参阅 Sigma 的查询 dbt Semantic Layer 集成指南。
1. 返回你的 Snowflake 账户。在 Snowflake 界面中，点击左上角的首页图标。在左侧边栏中，选择 Data Products。然后选择 Partner Connect。通过滚动或搜索栏搜索 Sigma 来找到 Sigma 磁贴。点击该磁贴以连接到 Sigma。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 从列表中选择 Sigma 磁贴。点击 Optional Grant 下拉菜单。在文本框中写入 RAW 和 ANALYTICS，然后点击 Connect。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 编一个公司名称和使用的 URL。使用什么 URL 没关系，只要唯一即可。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 输入你的姓名和电子邮件地址。为你的账户选择一个密码。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 太好了！你现在有了 Sigma 账户。在我们开始之前，返回 Snowflake 并打开一个空白文件。运行以下几行。
· grant all privileges on all views in schema analytics.SCHEMA to role pc_sigma_role;
· grant all privileges on all tables in schema analytics.SCHEMA to role pc_sigma_role;
1. 点击右上角的你的头像。从下拉菜单中点击 Administration 按钮。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 向下滚动到集成部分，然后在 dbt 集成旁选择 Add。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 在 dbt Integration 部分，填写必填字段，然后点击保存：
· 你的 dbt 服务账户令牌或个人访问令牌。
· 你的现有 Sigma dbt 集成的访问 URL。使用 cloud.getdbt.com 作为你的访问 URL。
· 你的 dbt 环境 ID。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 返回 Sigma 主页。创建一个新的工作簿。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 点击 Table，然后点击 SQL。选择与你的 dbt 项目匹配的数据连接（Snowflake、BigQuery、Redshift 或 Databricks）。如果你是通过 Snowflake Partner Connect 创建的这个 Sigma 账户，那么该连接的名称将是 PC_SIGMA_WH。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 继续查询你项目中的一个可用指标！例如，假设你有一个衡量各种订单相关值的指标。查询它的方式如下：
select * from  
  {{ semantic_layer.query (  
    metrics = ['order_total', 'order_count', 'large_orders', 'customers_with_orders', 'avg_order_value', 'pct_of_orders_that_are_large'],  
    group_by =   
    [Dimension('metric_time').grain('day') ]  
) }}
下一步​
恭喜你完成了这份全面的 Semantic Layer 指南 🎉！希望你已经清楚地了解了 Semantic Layer 是什么、它的用途，以及何时在你的项目中使用它。
你已经学会了如何：
· 设置你的仓库和 dbt，包括加载示例数据和连接你的项目。
· 构建、测试和管理 dbt 项目，重点关注指标和语义模型。
· 运行生产任务，并使用 Google Sheets 和其他可用集成查询指标。
作为后续步骤，你可以开始定义自己的指标，并学习其他配置选项，例如导出、填充空值、使用 Semantic Layer 实现 Mesh等等。
以下是一些帮助你继续旅程的额外资源：
· Semantic Layer 常见问题
· 可用集成
· 如何使用 MetricFlow 定义和查询指标的演示
· 参加我们的直播演示
Semantic Layer 配置
Semantic Layer YAML 规范定义了语义模型、指标（metrics）和维度（dimensions）的每个属性和选项。当你需要完整且权威的可配置项列表时，可以使用它。例如，在定义新对象、校验 YAML 或排查配置错误时使用。
由于本参考同时提供了最新规范（内嵌于模型）和旧版规范（独立 YAML）的信息，你需要从版本选择器中选择合适的版本。阅读构建文档以了解哪种规范适用于你的环境。要从旧版规范转换，请参阅迁移到最新 YAML 规范。
info: 可用性
最新 YAML 规范支持以下环境：
· dbt platform（最新发布轨道）
· dbt Fusion engine
· dbt Core v1.12
属性参考​
属性参考页面详细记录了每种资源类型，你可以查找完整 YAML 规范中每个属性的允许值、语法和行为。使用每个页面上的版本选择器来查看最新规范（模型 YAML）或旧版规范（独立 YAML）的内容：
· 语义模型属性
· 指标属性
· 维度属性 — 对于最新规范，区分列级键（dimension:、granularity:）与 dimension: 块内部的属性；对于旧版的独立 dimensions: 字段，请使用该页面上的版本选择器。
在哪里定义 Semantic Layer 对象​
	对象 最新规范（模型 YAML） 旧版规范（独立 YAML）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


相关文档​
有关完整的结构和示例，请参阅这些构建文档：
· 构建你的指标：Semantic Layer 的概念性概述、指标类型以及如何开始。
· 语义模型：如何定义语义模型（在模型上或独立定义）、结构和示例。
· 创建指标：如何创建和配置指标；并链接到各类型的特定指南（简单、累计、比率、派生、转换）。
· 维度：如何在语义模型内定义时间和分类维度。
· 迁移到最新 YAML 规范：如何从旧版指标 YAML 规范迁移到最新规范。
关于 MetricFlow
关于 MetricFlow
本指南向初次接触此功能的人介绍 MetricFlow 的基本理念。MetricFlow 驱动语义层，帮助你定义和管理公司指标的逻辑。它是一套有主见的抽象，帮助数据消费者快速高效地从数据平台获取指标数据集。
MetricFlow 负责 SQL 查询的构造，并定义 dbt 语义模型和指标的规范。它允许你在 dbt 项目中定义指标，并通过 MetricFlow 命令（无论是在 dbt 还是 dbt Core 中）查询它们。
前提条件​
开始之前，请考虑以下指导原则：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
· 在 YAML 中定义指标，并使用最新的指标规范查询它们。
· 可在 dbt platform 中的 dbt Fusion engine 或 dbt Latest 中使用。
· 可在 Snowflake、BigQuery、Databricks、Postgres（仅 dbt Core）或 Redshift 中使用 MetricFlow。
· 使用语义层及其多样化的可用集成来发现洞察并查询你的指标。
MetricFlow​
MetricFlow 是一个 SQL 查询生成工具，旨在简化跨不同数据维度、满足多样化业务需求的指标创建。
· 它通过 YAML 文件运行，其中语义图将语言与数据连接起来。该图由语义模型（数据入口点）和指标（用于创建量化指标的函数）组成。
· MetricFlow 由 dbt Labs 开发和维护，并兼容 Apache Ossie 格式。从 dbt Core v1.12 开始，你也可以使用 Ossie documents 作为 dbt 原生 YAML 配置的替代方案来定义语义模型。
· MetricFlow 兼容 dbt 1.6 及更高版本。
· MetricFlow 在 Apache 2.0 许可 下分发。我们强烈鼓励数据从业者和爱好者参与贡献。阅读更多关于 MetricFlow 的许可历史 的内容。
· 作为语义层的一部分，MetricFlow 让组织能够使用 YAML 抽象来定义指标。
· 要查询指标维度、维度值并验证配置，请使用 MetricFlow 命令。
note: note
MetricFlow 目前不支持 dbt 的内置函数或包，但未来计划支持。
MetricFlow 遵循以下原则：
· 完整地保持灵活性：使用灵活的抽象在任何数据模型上定义指标逻辑。
· DRY（Don’t Repeat Yourself）：尽可能通过启用指标定义来减少冗余。
· 由简入繁的简洁性： 使用熟悉的数据建模概念来使用 MetricFlow。
· 性能与效率：在支持集中式数据工程和分布式逻辑所有权的同时优化性能。
语义图​
我们引入一个新概念：「语义图」。它是语义模型与 YAML 配置之间的关系，共同构建出用于创建指标的数据图景。你可以把它想象成一张地图，其中数据表如同地点，而它们之间的连接（边）如同道路。尽管它在底层运行，但语义图是 DAG 的子集，你可以把语义模型视为 DAG 上的节点。
语义图帮助我们判断哪些信息可供消费使用、哪些不可用。语义图中数据表之间的连接更多体现的是信息之间的关系。这与 DAG 不同，DAG 中的连接表示任务之间的依赖关系。
当 MetricFlow 生成指标时，它会使用其 SQL 引擎，根据语义模型和指标的 YAML 文件中定义的框架，找出数据表之间的最佳路径。当这些模型和指标被正确定义后，它们可以在下游与语义层的集成一起使用。
语义模型​
语义模型是你数据的起点，并对应于你 dbt 项目中的模型。你可以从每个模型创建多个语义模型。语义模型带有元数据（如数据表），用于定义表名和主键等重要信息，以便正确遍历图。
对于一个语义模型，主要有三部分元数据：
· 实体：你的语义模型的连接键（可将它们视为遍历路径，或语义模型之间的边）。
· 维度：这些是你想要对指标进行分组或切片/切块的方式。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
· 简单指标：直接引用语义模型中单个列表达式的指标，不涉及任何额外的列。
指标​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
指标是一个关键概念，它们是组合简单指标、约束或其他数学函数以定义新量化指标的函数。MetricFlow 使用各种聚合类型（如平均值、总和和去重计数）来创建指标。维度为指标添加上下文；没有维度，指标就只是某个时点的一个数字。你可以在与语义模型相同的 YAML 文件中定义指标，也可以创建新文件。
MetricFlow 支持不同类型的指标：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
· 转化：跟踪某个实体在设定时间段内发生基础事件以及后续转化事件的情况。
· 累计：在给定时间窗口内聚合一个简单指标。
· 派生：将指标定义为其他指标的表达式，从而可以在指标之上进行计算。
· 比率：将指标定义为两个简单指标的比值，例如每位客户的收入。
· 简单：定义直接引用语义模型中单个列表达式的指标。
使用场景​
在接下来的章节中，我们将展示数据从业者目前如何计算指标，并将其与 MetricFlow 如何让定义指标变得更容易、更灵活进行对比。
以下示例数据基于 Jaffle Shop 仓库。你可以查看完整的 dbt 项目。我们在示例模型中使用的数据表是：
· orders 是生产数据平台的导出数据，已清理并按分析消费进行了组织
· customers 在此例中是一张部分反规范化的表，其中某列通过某些上游流程从 orders 表派生而来
为更具体地说明，请考虑指标 order_total，它使用以下 SQL 表达式定义：
select sum(order_total) as order_total from orders 该表达式通过求和 orders 表中的 order_total 列来计算所有订单的总收入。在业务场景中，指标 order_total 通常按不同类别计算，例如：
· 时间，例如 date_trunc(ordered_at, 'day')
· 订单类型，使用 orders 表中的 is_food_order 维度
计算指标​
接下来，我们将对比数据从业者目前如何用多个查询来计算指标，以及 MetricFlow 如何简化并精简这一过程。
· 使用多个查询进行计算- 使用 MetricFlow 进行计算
以下示例展示了数据从业者通常会如何计算聚合后的 order_total 指标。分析师也可能被要求提供某个指标的更多细节，例如有多少收入来自新客户。
使用下面的查询会造成这样一种情况：多位分析师处理同一份数据，各自使用自己的查询方式——这可能导致混乱、不一致以及数据管理上的难题。
select  
    date_trunc('day',orders.ordered_at) as day,   
    case when customers.first_ordered_at is not null then true else false end as is_new_customer,  
    sum(orders.order_total) as order_total  
from  
  orders  
left join  
  customers  
on  
  orders.customer_id = customers.customer_id  
group by 1, 2
在以下三个示例选项卡中，使用 MetricFlow 定义一个以 order_total 作为指标的语义模型，并借助示例 schema 创建一致且准确的结果——从而消除混乱、代码重复并精简你的工作流。
· 收入示例- 更多维度示例- 高级示例
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
在此示例中，在 orders 模型和语义模型上定义了一个名为 order_total 的简单指标。该指标对 order_total 列求和。时间维度 metric_time 提供每日粒度，并可向上汇总为每周或每月周期。
此外，customers 语义模型定义了一个派生的分类维度 is_new_customer，当 first_ordered_at 为 not null 时返回 true，否则返回 false。
models:  
  - name: orders    # The name of the model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders_semantic_model  
      
    agg_time_dimension: metric_time # Default aggregation time dimension  
      
    columns:  
      # Primary entity - order_id  
      - name: order_id  
        description: "Primary key for orders table"  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
          label: "Order ID"  
        
      # Foreign entity - customer  
      - name: customer_id  
        description: "Foreign key linking to customers"  
        entity:  
          type: foreign  
          name: customer  
          label: "Customer"  
        
      # Time dimension - metric_time  
      - name: ordered_at  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          label: "Order Date"  
          description: "Date when the order was placed"  
      
    metrics:  
      # Simple metric for order total revenue  
      - name: order_total  
        description: "Total revenue from orders"  
        label: "Order Total Revenue"  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: order_total  
  
  - name: customers    # The customers model with semantic layer constructs defined  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: customers_semantic_model  
      
    agg_time_dimension: first_ordered_at  
      
    columns:  
      # Primary entity - customer  
      - name: customer_id  
        description: "Primary key for customers table"  
        entity:  
          type: primary  
          name: customer  
          label: "Customer"  
        
      # Time dimension - first_ordered_at  
      - name: first_ordered_at  
        description: "Date of customer's first order"  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: first_ordered_at  
          label: "First Order Date"
类似地，你可以向语义模型添加像 is_food_order 这样的更多维度，以便纳入更多维度来对收入 order_total 进行切片。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models:  
  - name: orders    # The name of the semantic model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders_semantic_model  
      
    agg_time_dimension: metric_time # Default aggregation time dimension  
      
    columns:  
      # Primary entity - order_id  
      - name: order_id  
        description: "Primary key for orders table"  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
          label: "Order ID"  
        
      # Foreign entity - customer  
      - name: customer_id  
        description: "Foreign key linking to customers"  
        entity:  
          type: foreign  
          name: customer  
          label: "Customer"  
        
      # Time dimension - metric_time  
      - name: ordered_at  
        description: "Date when the order was placed"  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: metric_time  
          label: "Order Date"  
        
      # Categorical dimension - is_food_order  
      - name: is_food_order  
        description: "Indicates if this is a food order"  
        dimension:  
          type: categorical  
          name: is_food_order  
          label: "Is Food Order"  
      
    metrics:  
      # Simple metric for order total revenue  
      - name: order_total  
        description: "Total revenue from orders"  
        label: "Order Total Revenue"  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: order_total
设想需要更复杂的指标，例如每天从回头客的食品订单中赚取的金额。没有 MetricFlow 时，数据从业者最初的 SQL 可能如下所示：
select  
    date_trunc('day',orders.ordered_at) as day,   
    sum(case when is_food_order = true then order_total else null end) as food_order,  
    sum(orders.order_total) as sum_order_total,  
    food_order/sum_order_total  
from  
  orders  
left join  
  customers  
on  
  orders.customer_id = customers.customer_id  
where  
  case when customers.first_ordered_at is not null then true else false end = true  
group by 1
MetricFlow 通过如下所示的指标 YAML 配置简化了 SQL 过程。你还可以将它们提交到 git 仓库，以确保数据和业务团队中的每个人都能将其视为唯一真实的信息来源进行查看和审批。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models:  
  - name: orders      
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders_semantic_model  
      
    agg_time_dimension: ordered_at # Default aggregation time dimension  
      
    columns:  
      # Primary entity - order_id  
      - name: order_id  
        description: "Primary key for orders table"  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
          label: "Order ID"  
        
      # Foreign entity - customer  
      - name: customer_id  
        description: "Foreign key linking to customers"  
        entity:  
          type: foreign  
          name: customer  
          label: "Customer"  
        
      # Time dimension - ordered_at  
      - name: ordered_at  
        description: "Date when the order was placed"  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          label: "Order Date"  
        
      # Categorical dimension - is_food_order  
      - name: is_food_order  
        description: "Indicates if this is a food order"  
        dimension:  
          type: categorical  
          name: is_food_order  
          label: "Is Food Order"  
      
    metrics:  
      # Simple metric for total order revenue  
      - name: order_total  
        description: "Total revenue from orders"  
        label: "Order Total Revenue"  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: order_total  
        
      # Simple metric for food order revenue  
      - name: food_revenue  
        description: "Revenue from food orders only"  
        label: "Food order revenue"  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: "case when is_food_order = true then order_total else 0 end"  
  
      # Simple metric for count of distinct customers in orders  
      - name: total_customers  
        description: "Count of unique customers with orders"  
        label: "Total customers"  
        type: simple  
        agg: count_distinct  
        expr: customer_id  
  
  - name: customers    # The name of the second semantic model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: customers_semantic_model  
      
    agg_time_dimension: first_ordered_at  
      
    columns:  
      # Primary entity - customer  
      - name: customer_id  
        description: "Primary key for customers table"  
        entity:  
          type: primary  
          name: customer  
          label: "Customer"  
        
      # Time dimension - first_ordered_at  
      - name: first_ordered_at  
        description: "Date of customer's first order"  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: first_ordered_at  
          label: "First Order Date"  
  
metrics:  
  - name: food_revenue_per_customer  
    description: "Revenue from food orders from returning customers"  
    label: "Food % of order total"  
    type: ratio  
    numerator:  
      name: food_revenue  
    denominator:  
      name: total_customers
常见问题​
我的数据集需要规范化吗？
完全不需要！虽然经过清理且建模良好的数据集会非常强大，并且是理想的输入，但你可以使用从原始到完全反规范化的任何数据集。
建议在上游应用中应用高质量的数据一致性，例如过滤不良数据、规范化常见对象，以及对键和数据表进行数据建模。语义层在处理数据反规范化而非规范化方面更高效。
如果你尚未投入数据一致性建设，也没有关系。语义层可以使用 SQL 查询或表达式来定义一致的数据集。
为什么规范化数据是理想输入？
MetricFlow 的设计初衷就是高效地进行反规范化。对于获取原始数据集并完成构建数据一致性和组织化数据模型所需的各种任务，有更合适的工具。另一方面，输入反规范化的数据可能会造成冗余，这在技术上难以管理，并且会降低 MetricFlow 可用于聚合指标的潜在粒度。
dbt 语义层如何处理连接？
由 MetricFlow 驱动的 dbt 语义层，会根据传递给实体的键和参数类型来构建连接。要更好地理解连接是如何构建的，请参阅关于连接类型的文档。
MetricFlow 并非捕捉任意的连接逻辑，而是捕捉每个标识符的类型，然后帮助用户导航到合适的连接。这让我们能够避免构建扇出（fan out）和峡谷（chasm）连接，同时生成清晰可读的 SQL。
实体和连接键是同一回事吗？
如果把实体理解为连接键，这也是非常合理的。MetricFlow 中的实体除了连接两张表之外还有更多用途，例如充当一个维度。
没有主键或唯一实体的表可以拥有维度吗？
可以，但由于维度被视为表的主键或唯一实体的属性，因此只有该表中定义的指标才能使用它们。它们不能与其他表中的指标进行连接。这在事件日志中很常见。
相关文档​
· 连接
· 验证
关于 MetricFlow
本指南向初次接触此功能的人介绍 MetricFlow 的基本理念。MetricFlow 驱动语义层，帮助你定义和管理公司指标的逻辑。它是一套有主见的抽象，帮助数据消费者快速高效地从数据平台获取指标数据集。
MetricFlow 负责 SQL 查询的构造，并定义 dbt 语义模型和指标的规范。它允许你在 dbt 项目中定义指标，并通过 MetricFlow 命令（无论是在 dbt 还是 dbt Core 中）查询它们。
前提条件​
开始之前，请考虑以下指导原则：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
· 在 YAML 中定义指标，并使用最新的指标规范查询它们。
· 可在 dbt platform 中的 dbt Fusion engine 或 dbt Latest 中使用。
· 可在 Snowflake、BigQuery、Databricks、Postgres（仅 dbt Core）或 Redshift 中使用 MetricFlow。
· 使用语义层及其多样化的可用集成来发现洞察并查询你的指标。
MetricFlow​
MetricFlow 是一个 SQL 查询生成工具，旨在简化跨不同数据维度、满足多样化业务需求的指标创建。
· 它通过 YAML 文件运行，其中语义图将语言与数据连接起来。该图由语义模型（数据入口点）和指标（用于创建量化指标的函数）组成。
· MetricFlow 由 dbt Labs 开发和维护，并兼容 Apache Ossie 格式。从 dbt Core v1.12 开始，你也可以使用 Ossie documents 作为 dbt 原生 YAML 配置的替代方案来定义语义模型。
· MetricFlow 兼容 dbt 1.6 及更高版本。
· MetricFlow 在 Apache 2.0 许可 下分发。我们强烈鼓励数据从业者和爱好者参与贡献。阅读更多关于 MetricFlow 的许可历史 的内容。
· 作为语义层的一部分，MetricFlow 让组织能够使用 YAML 抽象来定义指标。
· 要查询指标维度、维度值并验证配置，请使用 MetricFlow 命令。
note: note
MetricFlow 目前不支持 dbt 的内置函数或包，但未来计划支持。
MetricFlow 遵循以下原则：
· 完整地保持灵活性：使用灵活的抽象在任何数据模型上定义指标逻辑。
· DRY（Don’t Repeat Yourself）：尽可能通过启用指标定义来减少冗余。
· 由简入繁的简洁性： 使用熟悉的数据建模概念来使用 MetricFlow。
· 性能与效率：在支持集中式数据工程和分布式逻辑所有权的同时优化性能。
语义图​
我们引入一个新概念：「语义图」。它是语义模型与 YAML 配置之间的关系，共同构建出用于创建指标的数据图景。你可以把它想象成一张地图，其中数据表如同地点，而它们之间的连接（边）如同道路。尽管它在底层运行，但语义图是 DAG 的子集，你可以把语义模型视为 DAG 上的节点。
语义图帮助我们判断哪些信息可供消费使用、哪些不可用。语义图中数据表之间的连接更多体现的是信息之间的关系。这与 DAG 不同，DAG 中的连接表示任务之间的依赖关系。
当 MetricFlow 生成指标时，它会使用其 SQL 引擎，根据语义模型和指标的 YAML 文件中定义的框架，找出数据表之间的最佳路径。当这些模型和指标被正确定义后，它们可以在下游与语义层的集成一起使用。
语义模型​
语义模型是你数据的起点，并对应于你 dbt 项目中的模型。你可以从每个模型创建多个语义模型。语义模型带有元数据（如数据表），用于定义表名和主键等重要信息，以便正确遍历图。
对于一个语义模型，主要有三部分元数据：
· 实体：你的语义模型的连接键（可将它们视为遍历路径，或语义模型之间的边）。
· 维度：这些是你想要对指标进行分组或切片/切块的方式。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
· 简单指标：直接引用语义模型中单个列表达式的指标，不涉及任何额外的列。
指标​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
指标是一个关键概念，它们是组合简单指标、约束或其他数学函数以定义新量化指标的函数。MetricFlow 使用各种聚合类型（如平均值、总和和去重计数）来创建指标。维度为指标添加上下文；没有维度，指标就只是某个时点的一个数字。你可以在与语义模型相同的 YAML 文件中定义指标，也可以创建新文件。
MetricFlow 支持不同类型的指标：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
· 转化：跟踪某个实体在设定时间段内发生基础事件以及后续转化事件的情况。
· 累计：在给定时间窗口内聚合一个简单指标。
· 派生：将指标定义为其他指标的表达式，从而可以在指标之上进行计算。
· 比率：将指标定义为两个简单指标的比值，例如每位客户的收入。
· 简单：定义直接引用语义模型中单个列表达式的指标。
使用场景​
在接下来的章节中，我们将展示数据从业者目前如何计算指标，并将其与 MetricFlow 如何让定义指标变得更容易、更灵活进行对比。
以下示例数据基于 Jaffle Shop 仓库。你可以查看完整的 dbt 项目。我们在示例模型中使用的数据表是：
· orders 是生产数据平台的导出数据，已清理并按分析消费进行了组织
· customers 在此例中是一张部分反规范化的表，其中某列通过某些上游流程从 orders 表派生而来
为更具体地说明，请考虑指标 order_total，它使用以下 SQL 表达式定义：
select sum(order_total) as order_total from orders 该表达式通过求和 orders 表中的 order_total 列来计算所有订单的总收入。在业务场景中，指标 order_total 通常按不同类别计算，例如：
· 时间，例如 date_trunc(ordered_at, 'day')
· 订单类型，使用 orders 表中的 is_food_order 维度
计算指标​
接下来，我们将对比数据从业者目前如何用多个查询来计算指标，以及 MetricFlow 如何简化并精简这一过程。
· 使用多个查询进行计算- 使用 MetricFlow 进行计算
以下示例展示了数据从业者通常会如何计算聚合后的 order_total 指标。分析师也可能被要求提供某个指标的更多细节，例如有多少收入来自新客户。
使用下面的查询会造成这样一种情况：多位分析师处理同一份数据，各自使用自己的查询方式——这可能导致混乱、不一致以及数据管理上的难题。
select  
    date_trunc('day',orders.ordered_at) as day,   
    case when customers.first_ordered_at is not null then true else false end as is_new_customer,  
    sum(orders.order_total) as order_total  
from  
  orders  
left join  
  customers  
on  
  orders.customer_id = customers.customer_id  
group by 1, 2
在以下三个示例选项卡中，使用 MetricFlow 定义一个以 order_total 作为指标的语义模型，并借助示例 schema 创建一致且准确的结果——从而消除混乱、代码重复并精简你的工作流。
· 收入示例- 更多维度示例- 高级示例
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
在此示例中，在 orders 模型和语义模型上定义了一个名为 order_total 的简单指标。该指标对 order_total 列求和。时间维度 metric_time 提供每日粒度，并可向上汇总为每周或每月周期。
此外，customers 语义模型定义了一个派生的分类维度 is_new_customer，当 first_ordered_at 为 not null 时返回 true，否则返回 false。
models:  
  - name: orders    # The name of the model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders_semantic_model  
      
    agg_time_dimension: metric_time # Default aggregation time dimension  
      
    columns:  
      # Primary entity - order_id  
      - name: order_id  
        description: "Primary key for orders table"  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
          label: "Order ID"  
        
      # Foreign entity - customer  
      - name: customer_id  
        description: "Foreign key linking to customers"  
        entity:  
          type: foreign  
          name: customer  
          label: "Customer"  
        
      # Time dimension - metric_time  
      - name: ordered_at  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          label: "Order Date"  
          description: "Date when the order was placed"  
      
    metrics:  
      # Simple metric for order total revenue  
      - name: order_total  
        description: "Total revenue from orders"  
        label: "Order Total Revenue"  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: order_total  
  
  - name: customers    # The customers model with semantic layer constructs defined  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: customers_semantic_model  
      
    agg_time_dimension: first_ordered_at  
      
    columns:  
      # Primary entity - customer  
      - name: customer_id  
        description: "Primary key for customers table"  
        entity:  
          type: primary  
          name: customer  
          label: "Customer"  
        
      # Time dimension - first_ordered_at  
      - name: first_ordered_at  
        description: "Date of customer's first order"  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: first_ordered_at  
          label: "First Order Date"
类似地，你可以向语义模型添加像 is_food_order 这样的更多维度，以便纳入更多维度来对收入 order_total 进行切片。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models:  
  - name: orders    # The name of the semantic model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders_semantic_model  
      
    agg_time_dimension: metric_time # Default aggregation time dimension  
      
    columns:  
      # Primary entity - order_id  
      - name: order_id  
        description: "Primary key for orders table"  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
          label: "Order ID"  
        
      # Foreign entity - customer  
      - name: customer_id  
        description: "Foreign key linking to customers"  
        entity:  
          type: foreign  
          name: customer  
          label: "Customer"  
        
      # Time dimension - metric_time  
      - name: ordered_at  
        description: "Date when the order was placed"  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: metric_time  
          label: "Order Date"  
        
      # Categorical dimension - is_food_order  
      - name: is_food_order  
        description: "Indicates if this is a food order"  
        dimension:  
          type: categorical  
          name: is_food_order  
          label: "Is Food Order"  
      
    metrics:  
      # Simple metric for order total revenue  
      - name: order_total  
        description: "Total revenue from orders"  
        label: "Order Total Revenue"  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: order_total
设想需要更复杂的指标，例如每天从回头客的食品订单中赚取的金额。没有 MetricFlow 时，数据从业者最初的 SQL 可能如下所示：
select  
    date_trunc('day',orders.ordered_at) as day,   
    sum(case when is_food_order = true then order_total else null end) as food_order,  
    sum(orders.order_total) as sum_order_total,  
    food_order/sum_order_total  
from  
  orders  
left join  
  customers  
on  
  orders.customer_id = customers.customer_id  
where  
  case when customers.first_ordered_at is not null then true else false end = true  
group by 1
MetricFlow 通过如下所示的指标 YAML 配置简化了 SQL 过程。你还可以将它们提交到 git 仓库，以确保数据和业务团队中的每个人都能将其视为唯一真实的信息来源进行查看和审批。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models:  
  - name: orders      
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders_semantic_model  
      
    agg_time_dimension: ordered_at # Default aggregation time dimension  
      
    columns:  
      # Primary entity - order_id  
      - name: order_id  
        description: "Primary key for orders table"  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
          label: "Order ID"  
        
      # Foreign entity - customer  
      - name: customer_id  
        description: "Foreign key linking to customers"  
        entity:  
          type: foreign  
          name: customer  
          label: "Customer"  
        
      # Time dimension - ordered_at  
      - name: ordered_at  
        description: "Date when the order was placed"  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          label: "Order Date"  
        
      # Categorical dimension - is_food_order  
      - name: is_food_order  
        description: "Indicates if this is a food order"  
        dimension:  
          type: categorical  
          name: is_food_order  
          label: "Is Food Order"  
      
    metrics:  
      # Simple metric for total order revenue  
      - name: order_total  
        description: "Total revenue from orders"  
        label: "Order Total Revenue"  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: order_total  
        
      # Simple metric for food order revenue  
      - name: food_revenue  
        description: "Revenue from food orders only"  
        label: "Food order revenue"  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: "case when is_food_order = true then order_total else 0 end"  
  
      # Simple metric for count of distinct customers in orders  
      - name: total_customers  
        description: "Count of unique customers with orders"  
        label: "Total customers"  
        type: simple  
        agg: count_distinct  
        expr: customer_id  
  
  - name: customers    # The name of the second semantic model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: customers_semantic_model  
      
    agg_time_dimension: first_ordered_at  
      
    columns:  
      # Primary entity - customer  
      - name: customer_id  
        description: "Primary key for customers table"  
        entity:  
          type: primary  
          name: customer  
          label: "Customer"  
        
      # Time dimension - first_ordered_at  
      - name: first_ordered_at  
        description: "Date of customer's first order"  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: first_ordered_at  
          label: "First Order Date"  
  
metrics:  
  - name: food_revenue_per_customer  
    description: "Revenue from food orders from returning customers"  
    label: "Food % of order total"  
    type: ratio  
    numerator:  
      name: food_revenue  
    denominator:  
      name: total_customers
常见问题​
我的数据集需要规范化吗？
完全不需要！虽然经过清理且建模良好的数据集会非常强大，并且是理想的输入，但你可以使用从原始到完全反规范化的任何数据集。
建议在上游应用中应用高质量的数据一致性，例如过滤不良数据、规范化常见对象，以及对键和数据表进行数据建模。语义层在处理数据反规范化而非规范化方面更高效。
如果你尚未投入数据一致性建设，也没有关系。语义层可以使用 SQL 查询或表达式来定义一致的数据集。
为什么规范化数据是理想输入？
MetricFlow 的设计初衷就是高效地进行反规范化。对于获取原始数据集并完成构建数据一致性和组织化数据模型所需的各种任务，有更合适的工具。另一方面，输入反规范化的数据可能会造成冗余，这在技术上难以管理，并且会降低 MetricFlow 可用于聚合指标的潜在粒度。
dbt 语义层如何处理连接？
由 MetricFlow 驱动的 dbt 语义层，会根据传递给实体的键和参数类型来构建连接。要更好地理解连接是如何构建的，请参阅关于连接类型的文档。
MetricFlow 并非捕捉任意的连接逻辑，而是捕捉每个标识符的类型，然后帮助用户导航到合适的连接。这让我们能够避免构建扇出（fan out）和峡谷（chasm）连接，同时生成清晰可读的 SQL。
实体和连接键是同一回事吗？
如果把实体理解为连接键，这也是非常合理的。MetricFlow 中的实体除了连接两张表之外还有更多用途，例如充当一个维度。
没有主键或唯一实体的表可以拥有维度吗？
可以，但由于维度被视为表的主键或唯一实体的属性，因此只有该表中定义的指标才能使用它们。它们不能与其他表中的指标进行连接。这在事件日志中很常见。
相关文档​
· 连接
· 验证
连接
连接（Joins）是 MetricFlow 的强大组成部分，它简化了在查询时让你的所有有效维度都可用于指标的过程，无论这些维度定义在哪个不同的语义模型中。借助连接，你还可以使用来自不同语义模型的简单指标来创建指标（适用于 dbt v1.12 及更高版本）。
连接使用你在语义模型配置中定义的 entities 作为表之间的连接键。假设实体已在语义模型中定义，MetricFlow 会以语义模型为节点、连接路径为边来构建图，从而自动执行连接。MetricFlow 会根据实体类型选择合适的连接类型，并避免与其他表产生 fan-out（扇出）或 chasm（深渊）连接。
 什么是 fan-out 或 chasm 连接？
· Fan-out 连接是指表中一行与另一表中的多行连接，导致输出行数多于输入行数。
· Chasm 连接是指两个表通过一个中间表建立多对多关系，连接导致数据重复或缺失。
连接类型​
tip: 连接是自动生成的
MetricFlow 会自动生成到已定义语义对象所需的连接，让你无需再创建新的语义模型或配置文件。
本节介绍可用于实体的不同类型连接，以及如何查询它们。
MetricFlow 使用以下特定的连接策略：
· 连接 fct 和 dim 模型时主要使用左连接。左连接确保保留“基准”表中的所有行，同时包含来自被连接表的匹配行。
· 对于涉及多个 fct 模型的查询，MetricFlow 使用全外连接来确保捕获所有数据点，即使某些表中缺少某些 dim 或 fct 模型。
· MetricFlow 限制使用 fan-out 和 chasm 连接。
有关 MetricFlow 在实践中如何处理连接的更多信息，请参阅 SQL 示例。
下表根据特定实体类型标明允许使用哪些连接，以防止产生有风险的连接。除非另有说明，此表主要表示左连接。对于涉及多个 fct 模型的场景，MetricFlow 使用全外连接。
	实体类型 - 表 A 实体类型 - 表 B 连接类型
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语义验证​
MetricFlow 通过在你的数据平台中执行 explain 查询来进行语义验证，以确保生成的 SQL 能无错误地执行。此验证包括：
· 验证所有被引用的表和列是否存在。
· 确保数据平台支持诸如 date_diff(x, y) 之类的 SQL 函数。
· 检查多跳连接中是否存在有歧义的连接或路径。
如果验证失败，MetricFlow 会向用户呈现错误，供其在执行查询前处理。
示例​
以下示例使用两个具有共同实体的语义模型，并展示了一个需要在两个语义模型之间进行连接的 MetricFlow 查询：transactions 和 user_signup。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/model.yml
models:  
  - name: transactions_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: transactions  
    columns:  
      - name: id  
        entity:  
          name: transaction              
          type: primary  
      - name: user_id  
        entity:  
          name: user  
          type: foreign  
    metrics:  
      - name: average_purchase_price  
        type: simple  
        agg: average  
        expr: purchase_price  
  
  - name: user_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: user_signup  
    columns:  
      - name: user_id  
        entity:  
          name: user  
          type: primary  
      - name: type  
        dimension:  
          type: categorical
· MetricFlow 使用 user_id 作为连接键，将两个语义模型 transactions 和 user_signup 关联起来。这允许你查询 transactions 语义模型中的 average_purchase_price 指标，并按 user_signup 语义模型中的 type 维度进行分组。
· 请注意，average_purchase_price 简单指标定义在 transactions 中，其中 user_id 是外实体。然而，user_signup 将 user_id 作为主实体。
· 由于 user_id 在 transactions 中是外键，在 user_signup 中是主键，MetricFlow 会执行左连接，将 transactions 与 user_signup 连接，以访问定义在 transactions 中的 average_purchase_price 简单指标。
· 要从不同语义模型查询维度，请在编辑工具中连接实体后，在维度名后添加双下划线（dunder）。以下查询 user_id__type 使用 --group-by 标志作为维度包含进来（type 是维度）。
dbt sl query --metrics average_purchase_price --group-by metric_time,user_id__type # In dbt platform />
mf query --metrics average_purchase_price --group-by metric_time,user_id__type # In dbt Core
SQL 示例​
这些 SQL 示例展示了 MetricFlow 在实践中如何处理左连接和全外连接场景：
· 左连接的 SQL 示例- 外连接的 SQL 示例
使用前面的 transactions 和 user_signup 语义模型示例，这展示了这两个语义模型之间的左连接。
select  
  transactions.user_id,  
  transactions.purchase_price,  
  user_signup.type  
from transactions  
left outer join user_signup  
  on transactions.user_id = user_signup.user_id  
where transactions.purchase_price is not null  
group by  
  transactions.user_id,  
  user_signup.type;
如果你有多个 fct 模型，比如 sales 和 returns，MetricFlow 会使用全外连接来确保捕获所有数据点。
此示例展示了 sales 和 returns 语义模型之间的全外连接。
select  
  sales.user_id,  
  sales.total_sales,  
  returns.total_returns  
from sales  
full outer join returns  
  on sales.user_id = returns.user_id  
where sales.user_id is not null or returns.user_id is not null;
多跳连接​
MetricFlow 允许用户（适用于 dbt v1.12 及更高版本）通过在图中的表之间移动，跨实体图连接简单指标和维度。这被称为“多跳连接”。
MetricFlow 最多可以连接三个表，支持最多两跳的多跳连接。这具有以下作用：
· 在没有有歧义路径的情况下实现复杂的数据分析。
· 支持在数据模型之间导航，例如从 orders 表到 customers 表再到 country 表。
虽然为了阻止多条路径到达同一数据造成的混乱而限制了直接的三跳路径，但如果连接不超过两跳就能到达某个维度，MetricFlow 确实允许多于三个表的连接。
例如，如果你有两个模型 country 和 region，其中客户关联到国家，国家又关联到地区，你可以在单个 SQL 查询中连接所有这些模型，并且可以按 customer__country_country_name 剖析 orders，但不能按 customer__country__region_name。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
请注意，该架构如何转换为以下三个 MetricFlow 语义模型，以使用 sales 表中的 purchase_price 简单指标和 country_dim 表中的 country_name 维度来创建“按国家划分的平均购买价格”指标。
models/model.yml
models:  
  - name: sales_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: sales  
      
    agg_time_dimension: first_ordered_at  
      
    columns:  
      - name: id  
        entity:  
          type: primary  
        
      - name: user_id  
        entity:  
          type: foreign  
        
      - name: purchase_price  
        # Column for the simple metric expression  
        
      - name: first_ordered_at  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: metric_time  
      
    metrics:  
      - name: average_purchase_price  
        type: simple  
        agg: avg  
        expr: purchase_price  
  
  - name: user_signup_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: user_signup  
      
    columns:  
      - name: user_id  
        entity:  
          type: primary  
        
      - name: country_id  
        entity:  
          type: unique  
        
      - name: signup_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
        
      - name: country_dim  
        dimension:  
          type: categorical  
  
  - name: country_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: country  
      
    columns:  
      - name: country_id  
        entity:  
          type: primary  
        
      - name: country_name  
        dimension:  
          type: categorical
查询多跳连接​
要查询不涉及多跳连接的维度，你可以使用完全限定的维度名，语法为“实体双下划线（dunder）维度”，例如 entity__dimension。
对于通过多跳连接获取的维度，你需要另外将实体路径作为列表提供，例如 user_id。
此页面是否有帮助？
MetricFlow 时间轴
(适用于 dbt v1.9 及更高版本)
在分析工程中，常见做法是使用一个日期维度表或“时间轴”表作为各种基于时间的连接和聚合的基础表。此表的结构通常是包含每日或每小时日期的基础列，再加上基于该基础列定义的其他时间粒度的列，例如财季。你可以将其他表连接到时间轴的基础列上，以计算诸如某个时间点的营收等指标，或聚合到某个特定的时间粒度。
要使用 MetricFlow 处理基于时间的指标和维度，你必须提供一个时间轴。此表是时间相关连接和聚合的基础。你可以：
· 从零开始创建时间轴（请查看示例时间轴一节的示例），或
· 使用项目中已有的表，例如 dim_date 表
一旦有了时间轴，你需要在 YAML 中配置它，以告知 MetricFlow 如何使用它。
先决条件​
MetricFlow 要求你至少定义一个提供时间轴的 dbt 模型，然后（在 YAML 中）指定用于基于时间连接的列。这意味着你需要：
· 按你的指标所需的任意粒度（如每日或每小时）至少定义一个时间轴。你可以选择性地为更粗的粒度（如每月或每年）定义其他表。
· 在属性 YAML 文件中配置每个时间轴，以定义 MetricFlow 如何识别和使用其列。
请注意，不能有相互重叠的时间轴。
MetricFlow 随后将针对以下类型的指标和维度与时间轴模型进行连接：
· 累积指标
· 指标偏移
· 转化指标
· 缓慢变化维度
· 将 join_to_timespine 配置设为 true 的指标
要查看使用时间轴连接的指标和维度类型所生成的 SQL，请参阅相应文档，或在查询 Semantic Layer 时添加 compile=true 标志以返回编译后的 SQL。
在 YAML 中配置时间轴​
提示：使用我们的迷你指南创建时间轴表
如需创建时间轴表的快速入门指南，请查看我们的 MetricFlow 时间轴迷你指南！
时间轴模型是普通的 dbt 模型，但带有额外的配置，通过定义列的属性来告知 dbt 和 MetricFlow 如何使用特定列。在你的 models/ 目录中为时间轴添加 models 键。如果你的项目已包含日历表或日期维度，你可以将该表配置为时间轴。否则，请查看示例时间轴表来创建一个。如果相关模型文件不存在，请创建它并添加下一节提到的配置。
配置时间轴模型时需要注意的一些事项：
· 确保你的项目中已定义了一个时间轴 SQL 表。
· 将配置添加到该模型属性的 time_spine 键下，就像你添加描述或测试一样。
· 你只需要配置 Semantic Layer 应识别的时间轴模型。
· 至少定义一个每日粒度的时间轴表。
· 你可以选择性地为不同粒度（如每小时）定义其他时间轴表。在决定创建哪些表时，请查看粒度注意事项。
· 如果你想指定时间维度的粒度，以便 MetricFlow 能将底层列转换为所需的粒度，请参阅 Time granularity 文档
提示：提示
· 如果你之前使用的是 metricflow_time_spine.sql 模型，你可以在 YAML 中配置 time_spine 属性后将其删除。Semantic Layer 会自动识别新配置。无需额外的 .yml 文件。
· 你也可以通过更新 Semantic Layer 中的 model 设置，将 MetricFlow 配置为使用项目中已有的任何日期维度或时间轴表。
· 如果你没有日期维度表，你仍可使用下一节的代码片段来构建时间轴模型，从而创建一个。
创建时间轴表​
MetricFlow 支持从毫秒到年的各种粒度。请参阅 Dimensions 页面（time_granularity 标签页）以查看受支持粒度的完整列表。
要从零开始创建时间轴表，你可以将以下代码添加到你的 dbt 项目中。 此示例按小时粒度和每日粒度各创建一个时间轴：time_spine_hourly 和 time_spine_daily。
(适用于 dbt v1.9 及更高版本)
models/_models.yml
models:   
###### Hourly time spine  
  - name: time_spine_hourly   
    description: my favorite time spine  
    time_spine:  
      standard_granularity_column: date_hour # column for the standard grain of your table, must be date time type.  
      custom_granularities:  
        - name: fiscal_year  
          column_name: fiscal_year_column # must refer to a column defined in the model  
    columns:  
      - name: date_hour  
        granularity: hour # set granularity at column-level for standard_granularity_column  
  
###### Daily time spine  
  - name: time_spine_daily  
    time_spine:  
      standard_granularity_column: date_day # column for the standard grain of your table  
    columns:  
      - name: date_day  
        granularity: day # set granularity at column-level for standard_granularity_column
· 此示例配置展示了名为 time_spine_hourly 和 time_spine_daily 的时间轴模型。它在 time_spine 键下设置了时间轴配置。
· standard_granularity_column 是映射到我们的标准粒度之一的列。此列必须在 columns 键下设置，并且其粒度应细于或等于同一模型中定义的任何自定义粒度列。
· 它需要引用 columns 键下定义的列，在本例中分别是 date_hour 和 date_day。
· 它使用 granularity 键在列级别设置粒度，在本例中分别是 hour 和 day。
· 当将时间轴表连接到另一个源表时，MetricFlow 将使用 standard_granularity_column 作为连接键。
· custom_granularities 字段（在 dbt Latest 和 dbt Core v1.9 及更高版本中可用）允许你指定组织可能使用的非标准时间段，例如 fiscal_year 或 retail_month。
· column_name 字段必须引用同一模型中存在的列。
有关示例项目，请参阅我们的 Jaffle shop 示例。
从 SQL 迁移到 YAML​
如果你已有定义时间轴的 SQL 模型，你可以直接在 YAML 文件中引用该模型。如果你没有定义时间轴的 SQL 模型，请在进行以下步骤前添加一个。
1. 使用 models 键将以下配置添加到新的或现有的属性 YAML 文件中，用于你的 models/ 目录中的时间轴。随意命名属性 YAML 文件（例如 util/_models.yml）：
models/_models.yml
models:  
  - name: all_days  
    description: A time spine with one row per day, ranging from 2020-01-01 to 2039-12-31.  
    time_spine:  
      standard_granularity_column: date_day  # Column for the standard grain of your table  
    columns:  
      - name: date_day  
        granularity: day  # Set the granularity of the column
1. 添加 YAML 配置并确保你有定义时间轴的 SQL 模型后，你可以从项目中删除现有的 metricflow_time_spine.sql 文件，以避免任何弃用警告或错误。
1. 测试该配置，以确保与你的生产作业兼容。
请注意，如果你正从 metricflow_time_spine.sql 文件迁移：
· 如前一示例所示，通过向 YAML 添加 time_spine 属性来替代其功能。
· 一旦配置完成，MetricFlow 就会识别 YAML 设置，然后便可安全地删除 SQL 模型文件。
选择创建哪些粒度时的注意事项​
· MetricFlow 会为给定查询使用兼容粒度最大的时间轴，以确保尽可能高效地查询。例如，如果你有一个月度粒度的时间轴，并查询一个月度粒度的维度，MetricFlow 将使用月度时间轴。如果你只有每日时间轴，MetricFlow 将使用每日时间轴并 date_trunc 到月。
· 如果对你而言查询效率比配置时间或存储限制更重要，你可以为你打算使用的每种粒度添加一个时间轴。对大多数引擎而言，查询性能差异应该很小，在查询时将时间轴转换为更粗的粒度也不应给查询带来显著开销。
· 我们建议在你任何维度所使用的最细粒度上设置一个时间轴，以避免意外错误。例如，如果你有小时粒度的维度，你就应该有一个小时粒度的时间轴。
示例时间轴表​
以下示例展示如何在不同粒度下创建时间轴表：
· 秒
· 分钟
· 每日
· 每日（BigQuery）
· 每小时
秒​
metricflow_time_spine.sql
{{ config(materialized='table') }}  
  
with seconds as (  
  
    {{  
        dbt.date_spine(  
            'second',  
            "date_trunc('second', dateadd(second, -10, current_timestamp()))",  
            "date_trunc('second', current_timestamp())"  
        )  
    }}  
  
),  
  
final as (  
    select cast(date_second as timestamp) as second_timestamp  
    from seconds  
)  
  
select * from final
分钟​
metricflow_time_spine.sql
{{ config(materialized='table') }}  
  
with minutes as (  
  
    {{  
        dbt.date_spine(  
            'minute',  
            "date_trunc('minute', dateadd(minute, -5, current_timestamp()))",  
            "date_trunc('minute', current_timestamp())"  
        )  
    }}  
  
),  
  
final as (  
    select cast(date_minute as timestamp) as minute_timestamp  
    from minutes  
)  
  
select * from final
每日​
metricflow_time_spine.sql
{{  
    config(  
        materialized = 'table',  
    )  
}}  
  
with days as (  
  
    {{  
        dbt.date_spine(  
            'day',  
            "to_date('01/01/2000','mm/dd/yyyy')",  
            "to_date('01/01/2025','mm/dd/yyyy')"  
        )  
    }}  
  
),  
  
final as (  
    select cast(date_day as date) as date_day  
    from days  
)  
  
select * from final  
where date_day > dateadd(year, -4, current_timestamp())   
and date_day < dateadd(day, 30, current_timestamp())
每日（BigQuery）​
如果你使用 BigQuery，请使用此模型。BigQuery 支持用 DATE() 代替 TO_DATE()：
metricflow_time_spine.sql
{{config(materialized='table')}}  
with days as (  
    {{dbt.date_spine(  
        'day',  
        "DATE(2000,01,01)",  
        "DATE(2025,01,01)"  
    )  
    }}  
),  
  
final as (  
    select cast(date_day as date) as date_day  
    from days  
)  
  
select *  
from final  
-- filter the time spine to a specific range  
where date_day > date_add(DATE(current_timestamp()), INTERVAL -4 YEAR)  
and date_day < date_add(DATE(current_timestamp()), INTERVAL 30 DAY)
每小时​
time_spine_hourly.sql
{{  
    config(  
        materialized = 'table',  
    )  
}}  
  
with hours as (  
  
    {{  
        dbt.date_spine(  
            'hour',  
            "to_date('01/01/2000','mm/dd/yyyy')",  
            "to_date('01/01/2025','mm/dd/yyyy')"  
        )  
    }}  
  
),  
  
final as (  
    select cast(date_hour as timestamp) as date_hour  
    from hours  
)  
  
select * from final  
-- filter the time spine to a specific range  
where date_day > dateadd(year, -4, current_timestamp())   
and date_hour < dateadd(day, 30, current_timestamp())
自定义日历 预览​
提示：提示
查看我们的迷你指南如何创建时间轴表，开始使用吧！
(适用于 dbt v1.9 及更高版本)
自定义日期转换可能很复杂，组织往往有难以轻易概括的独特需求。创建自定义日历模型让你能在 SQL 中定义这些转换，从而比 MetricFlow 中的原生转换更灵活。这种方法让你能将自定义列映射回 MetricFlow 的粒度，在确保一致性的同时让你掌控转换。
例如，如果你的组织使用自定义日历（如财年日历），你可以在 MetricFlow 中使用其日期和时间操作来配置它。
· 这对于基于自定义日历（如财季或财周）计算指标很有用。
· 使用 custom_granularities 键定义用于查询数据的非标准时间段，例如 retail_month 或 fiscal_week，而不是像 day、month 或 year 这样的标准选项。
· 此功能让你能更好地掌控基于时间的指标的计算方式。
 数据类型和时区注意事项
在 MetricFlow 中使用自定义日历时，务必确保：
· 一致的数据类型 — 你的维度列和时间轴列都应使用相同的数据类型，以便进行准确比较。像 DATE_TRUNC 这样的函数在某些数据库（如 Snowflake）中不会改变输入的数据类型。使用不同的数据类型可能导致不匹配和结果不准确。
· 我们建议为你的时间维度和时间轴使用 DATETIME 或 TIMESTAMP 数据类型，因为它们支持所有粒度。DATE 数据类型可能不支持像小时或分钟这样更小的粒度。
· 时区 — MetricFlow 目前不执行任何时区处理。处理带时区的数据时，不一致的时区可能导致聚合和比较出现意外结果。
例如，如果你的时间轴列是 TIMESTAMP 类型，而你的维度列是 DATE 类型，这些列之间的比较可能无法按预期工作。要修复此问题，请将你的 DATE 列转换为 TIMESTAMP，或确保两列使用相同的数据类型。
添加自定义粒度​
要添加自定义粒度，Semantic Layer 支持自定义日历配置，允许用户使用像 fiscal_year 或 retail_month 这样的非标准时间段查询数据。你可以通过如下修改模型 YAML 配置来定义这些自定义粒度（全部小写）：
models/_models.yml
models:  
 - name: my_time_spine  
   description: my favorite time spine  
   time_spine:  
      standard_granularity_column: date_day  
      custom_granularities:  
        - name: fiscal_year  
          column_name: fiscal_year_column # must refer to a column defined in the model
即将推出​
请注意，计算偏移和环比等特性即将支持！
相关文档​
· MetricFlow 时间粒度
· MetricFlow 时间轴迷你指南
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub Issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
MetricFlow 命令
在 dbt 项目中定义指标后，你可以使用 MetricFlow 命令查询指标、维度和维度值，并校验你的配置，这些命令在 dbt Core 或 dbt Fusion 引擎中均可用。要升级到 Fusion，请参阅开始使用 Fusion。
MetricFlow 允许你在 dbt platform 或 dbt Core 中定义并查询 dbt 项目里的指标。要体验通用 Semantic Layer 的强大功能并在下游工具中动态查询这些指标，你需要一个 dbt 的 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 账户。
MetricFlow 兼容 Python 3.8、3.9、3.10、3.11 和 3.12 版本。
MetricFlow​
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
MetricFlow 是一个 Python 库，允许你在 dbt 项目中定义并查询指标。你可以使用 MetricFlow 在 dbt platform 或 dbt Core（开源）中查询 dbt 项目里的指标，使用 dbt Fusion 引擎或 dbt Core 引擎均可。
· MetricFlow in Fusion 或 dbt platform- MetricFlow with dbt Core
本节适用于运行 dbt Fusion 引擎的 dbt platform 用户，其命令和校验在 dbt platform 中远程执行。
· 在 Studio IDE 或 dbt platform CLI 中使用 dbt sl 前缀运行 MetricFlow 命令，或使用 VS Code 扩展。
· 对于 CLI 或 VS Code/Cursor 用户，MetricFlow 命令已内置，这意味着你安装 dbt platform CLI 或 VS Code 扩展 后就可以立即运行它们，无需单独安装 MetricFlow。
· 在 dbt platform 中使用 MetricFlow 不需要你管理版本 — 你的 dbt 账户会自动管理版本。
· dbt 作业支持 dbt sl validate 命令来自动测试你的语义节点。你还可以通过在 Git 提供商（例如 GitHub Actions）中安装 MetricFlow（python -m pip install metricflow）来添加 MetricFlow 校验。这允许你在 PR 上把 MetricFlow 命令作为持续集成检查的一部分来运行。
本节适用于运行 dbt Core 引擎的 dbt Core 用户，或在本地运行source available Fusion 且未使用 dbt platform 的用户。
你可以从 PyPI 安装 MetricFlow。在 Windows 或 Linux 操作系统上，你需要使用 pip 来安装 MetricFlow：
1. 创建或激活你的虚拟环境 python -m venv venv。
1. 运行 pip install dbt-metricflow。
· 你可以在命令行中将以 PyPI 方式安装的 MetricFlow 作为 dbt 适配器的扩展。要安装适配器，请运行 python -m pip install "dbt-metricflow[adapter_package_name]" 并在命令末尾添加适配器名称。例如，对于 Snowflake 适配器，运行 python -m pip install "dbt-metricflow[dbt-snowflake]"。
注意，你需要管理 dbt Core、你的适配器和 MetricFlow 之间的版本。
需要说明的是，如果安装了 Metafont latex 包，MetricFlow 的 mf 命令会返回错误。要运行 mf 命令，请卸载该包。
MetricFlow 命令​
使用 MetricFlow 命令检索元数据并查询指标。下表列出了 MetricFlow 命令的兼容性矩阵以及你可以在哪里运行它们。
	开发环境 引擎 托管于 前缀 备注
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


· 如果你在 dbt platform 上使用 Fusion，并拥有一个带有效令牌连接 dbt platform 的 dbt_cloud.yml 文件，请使用 dbt sl 前缀运行 MetricFlow 命令。
· 这允许你与在 dbt platform 上远程执行的指标交互（例如，从 Studio IDE 或 dbt platform CLI）。
· 如果你使用 Fusion CLI（source available）且未连接到 dbt platform，请单独安装 MetricFlow，并使用 mf 前缀在本地运行命令。
· 如果你在本地使用不带 Fusion 的 dbt Core，请使用 mf 前缀运行 MetricFlow 命令。
· dbt platform 命令- dbt Core 命令
本节适用于运行 dbt Fusion 引擎或 dbt Core 引擎的 dbt platform 用户，其命令和校验在 dbt platform 中远程执行。
· 在命令名前使用 dbt sl 前缀，以便在 dbt platform（Studio IDE、VS Code/Cursor、dbt platform CLI）中执行它们（例如用 dbt sl list metrics 列出所有指标）。
· 对于使用 CLI 或编辑器（如 VS Code）开发的 dbt platform 用户，请在终端中运行 dbt sl --help 命令以查看 MetricFlow 命令和标志的完整列表。
· 下表列出了与 dbt platform（Studio IDE、VS Code/Cursor、dbt platform CLI）兼容的命令，由 dbt Fusion 引擎或 dbt Core 引擎驱动：
	命令 描述 Studio IDE dbt platform CLI VS Code/Cursor
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提示：运行 dbt parse 以反映指标变更
当你对指标进行更改时，至少要运行 dbt parse 来更新 Semantic Layer。这会更新 semantic_manifest.json 文件（适用于 dbt v1.12 及更高版本）和 osi_document.json，从而在查询指标时反映你的更改。通过运行 dbt parse，你不必重建所有模型。
  如何用 dbt platform CLI 查询或预览指标？
请查看以下视频，其中简短演示了如何用 dbt platform CLI 查询或预览指标：
本节适用于运行 dbt Core 引擎的 dbt Core 用户，或在本地运行 source available Fusion 且不是 dbt platform 用户的用户。命令和校验在本地执行，并在命令名前使用 mf 前缀来运行。例如，要列出所有指标，请运行 mf list metrics。
· list metrics — 列出带有维度的指标。
· list dimensions — 列出指标的唯一维度。
· list dimension-values — 列出与指标关联的维度。
· list entities — 列出所有唯一实体。
· validate-configs — 校验语义模型配置。
· health-checks — 执行数据平台健康检查。
· tutorial — 专用的 MetricFlow 教程，帮助你入门。
· query — 查询你想在命令行界面中看到的指标和维度。参考查询示例以帮助你入门。
列出指标​
此命令列出指标及其可用的维度：
dbt sl list metrics <metric_name>  # For dbt platform users (Core or Fusion engine)  
mf list metrics <metric_name> # For open-source users (Core or Fusion source available)  
  
  
Options:  
  --search TEXT          Filter available metrics by this search term  
  --show-all-dimensions  Show all dimensions associated with a metric.  
  --help                 Show this message and exit.
列出维度​
此命令列出某个指标或多个指标的所有唯一维度。查询多个指标时，它只显示公共维度：
dbt sl list dimensions --metrics <metric_name>  # For dbt platform users (Core or Fusion engine)   
  
mf list dimensions --metrics <metric_name> # For open-source users (Core or Fusion source available)  
  
  
Options:  
  --metrics SEQUENCE  List dimensions by given metrics (intersection). Ex. --metrics bookings,messages  
  --help              Show this message and exit.
列出维度值​
此命令列出带有相应指标的所有维度值：
dbt sl list dimension-values --metrics <metric_name> --dimension <dimension_name>  # For dbt platform users (Core or Fusion engine)   
  
mf list dimension-values --metrics <metric_name> --dimension <dimension_name> # For open-source users (Core or Fusion source available)  
  
  
Options:  
  --dimension TEXT    Dimension to query values from  [required]  
  --metrics SEQUENCE  Metrics that are associated with the dimension  
                      [required]  
  --end-time TEXT     Optional iso8601 timestamp to constraint the end time of  
                      the data (inclusive)  
                      *Not available in the dbt platform/Fusion yet  
  --start-time TEXT   Optional iso8601 timestamp to constraint the start time  
                      of the data (inclusive)  
                      *Not available in in the dbt platform/Fusion yet  
  --help              Show this message and exit.
列出实体​
此命令列出所有唯一实体：
dbt sl list entities --metrics <metric_name>  # For dbt platform users (Core or Fusion engine)   
  
mf list entities --metrics <metric_name> # For open-source users (Core or Fusion source available)  
  
  
Options:  
  --metrics SEQUENCE  List entities by given metrics (intersection). Ex. --metrics bookings,messages  
  --help              Show this message and exit.
列出已保存的查询​
此命令列出所有可用的已保存查询：
dbt sl list saved-queries # For dbt platform users (Core or Fusion engine)
你还可以添加 --show-exports 标志（或选项）来显示某一已保存查询下列出的每个导出：
dbt sl list saved-queries --show-exports # For dbt platform users (Core or Fusion engine)
输出
dbt sl list saved-queries --show-exports   
  
The list of available saved queries:  
- new_customer_orders  
  exports:  
       - Export(new_customer_orders_table, exportAs=TABLE)  
       - Export(new_customer_orders_view, exportAs=VIEW)  
       - Export(new_customer_orders, alias=orders, schemas=customer_schema, exportAs=TABLE)
校验​
以下命令针对已定义的语义模型配置执行校验。
· 对于 dbt platform CLI 中或本地拥有有效 dbt_cloud.yml 的 Fusion 和 dbt 用户：
· dbt sl validate
· 对于开源用户（dbt Core 或 Fusion source available）：
· mf validate-configs
Options:  
  
  --timeout                       # dbt platform only  
                                  Optional timeout for data warehouse validation in dbt platform.  
  --dw-timeout INTEGER            # dbt Core only  
                                  Optional timeout for data warehouse  
                                  validation steps. Default None.  
  --skip-dw                       # dbt Core only  
                                  Skips the data warehouse validations.  
  --show-all                      # dbt Core only  
                                  Prints warnings and future errors.  
  --verbose-issues                # dbt Core only  
                                  Prints extra details about issues.  
  --semantic-validation-workers INTEGER  # dbt Core only  
                                  Uses specified number of workers for large configs.  
  --help                          Show this message and exit.
健康检查​
以下命令针对你在配置中提供的数据平台执行健康检查。
请注意，在 dbt 中不需要 health-checks 命令，因为它会使用 dbt 的凭证来执行健康检查。
mf health-checks # For open-source users (Core or Fusion source available)
教程​
按照专用的 MetricFlow 教程帮助你入门：
mf tutorial # For open-source users (Core or Fusion source available)
查询​
使用 MetricFlow 创建新查询并针对你的数据平台执行它。查询返回以下结果：
dbt sl query --metrics <metric_name> --group-by <dimension_name>  # For dbt platform users (Core or Fusion engine)   
dbt sl query --saved-query <name> # For dbt platform users (Core or Fusion engine)   
  
mf query --metrics <metric_name> --group-by <dimension_name> # For open-source users (Core or Fusion source available)  
  
  
Options:  
  
  --metrics SEQUENCE       Syntax to query single metrics: --metrics metric_name  
                           For example, --metrics bookings  
                           To query multiple metrics, use --metrics followed by the metric names, separated by commas without spaces.  
                           For example,  --metrics bookings,messages  
  
  --group-by SEQUENCE      Syntax to group by single dimension/entity: --group-by dimension_name  
                           For example, --group-by ds  
                           For multiple dimensions/entities, use --group-by followed by the dimension/entity names, separated by commas without spaces.  
                           For example, --group-by ds,org  
                             
  
  --end-time TEXT          Optional iso8601 timestamp to constraint the end  
                           time of the data (inclusive).  
                           *Not available in the dbt platform/Fusion yet   
  
  --start-time TEXT        Optional iso8601 timestamp to constraint the start  
                           time of the data (inclusive)  
                           *Not available in the dbt platform/Fusion yet  
  
  --where TEXT             SQL-like where statement provided as a string and wrapped in quotes.  
                           All filter items must explicitly reference fields or dimensions that are part of your model.  
                           To query a single statement: ---where "{{ Dimension('order_id__revenue') }} > 100"  
                           To query multiple statements: --where "{{ Dimension('order_id__revenue') }} > 100" --where "{{ Dimension('user_count') }} < 1000" # make sure to wrap each statement in quotes  
                           To add a dimension filter, use the `Dimension()` template wrapper to indicate that the filter item is part of your model.   
                           Refer to the FAQ for more info on how to do this using a template wrapper.  
  
  --limit TEXT             Limit the number of rows out using an int or leave  
                           blank for no limit. For example: --limit 100  
  
  --order-by SEQUENCE     Specify metrics, dimension, or group bys to order by.  
                          Add the `-` prefix to sort query in descending (DESC) order.   
                          Leave blank for ascending (ASC) order.  
                          For example, to sort metric_time in DESC order: --order-by -metric_time   
                          To sort metric_time in ASC order and revenue in DESC order:  --order-by metric_time,-revenue  
  
  --csv FILENAME           Provide filepath for data frame output to csv  
  
 --compile (dbt platform/Fusion)          In the query output, show the query that was  
 --explain (dbt Core)     executed against the data warehouse           
                             
  
  --show-dataflow-plan     Display dataflow plan in explain output  
  
  --display-plans          Display plans (such as metric dataflow) in the browser  
  
  --decimals INTEGER       Choose the number of decimal places to round for  
                           the numerical values  
  
  --show-sql-descriptions  Shows inline descriptions of nodes in displayed SQL  
  
  --help                   Show this message and exit.
查询示例​
本节分享各种类型的查询示例，你可以用来查询指标和维度。列出的查询示例有：
· 查询指标
· 查询维度
· 添加 order/limit 函数
· 添加 where 子句
· 按时间过滤
· 查询已保存的查询
查询指标​
使用该示例按维度查询多个指标，并按 metric_time 返回 order_total 和 users_active 指标。
查询
dbt sl query --metrics order_total,users_active --group-by metric_time # For dbt platform users (dbt Core or Fusion engine)   
  
mf query --metrics order_total,users_active --group-by metric_time # For open-source users (dbt Core or Fusion source available)
结果
✔ Success 🦄 - query completed after 1.24 seconds  
| METRIC_TIME   |   ORDER_TOTAL |  
|:--------------|---------------:|  
| 2017-06-16    |         792.17 |  
| 2017-06-17    |         458.35 |  
| 2017-06-18    |         490.69 |  
| 2017-06-19    |         749.09 |  
| 2017-06-20    |         712.51 |  
| 2017-06-21    |         541.65 |
查询维度​
你可以在查询中包含多个维度。例如，你可以按 is_food_order 维度分组，以确认订单是否与食品有关。请注意，查询维度时，需要为该维度指定主实体。在以下示例中，主实体是 order_id。
查询
dbt sl query --metrics order_total --group-by order_id__is_food_order # For dbt platform users (dbt Core or Fusion engine)   
  
mf query --metrics order_total --group-by order_id__is_food_order # For open-source users (dbt Core or Fusion source available)
结果
 Success 🦄 - query completed after 1.70 seconds  
| METRIC_TIME   | IS_FOOD_ORDER   |   ORDER_TOTAL |  
|:--------------|:----------------|---------------:|  
| 2017-06-16    | True            |         499.27 |  
| 2017-06-16    | False           |         292.90 |  
| 2017-06-17    | True            |         431.24 |  
| 2017-06-17    | False           |          27.11 |  
| 2017-06-18    | True            |         466.45 |  
| 2017-06-18    | False           |          24.24 |  
| 2017-06-19    | False           |         300.98 |  
| 2017-06-19    | True            |         448.11 |
添加 order/limit​
你可以添加 order 和 limit 函数，以过滤数据并以可读的格式呈现。以下查询将数据集限制为 10 条记录，并按 metric_time 降序排列。请注意，使用 - 前缀会对查询进行降序排序；不加 - 前缀则按升序排序。
请注意，查询维度时，需要为该维度指定主实体。在以下示例中，主实体是 order_id。
查询
###### For dbt platform users (dbt Core or Fusion engine)   
dbt sl query --metrics order_total --group-by order_id__is_food_order --limit 10 --order-by -metric_time   
  
###### For open-source users (dbt Core or Fusion source available)  
  
mf query --metrics order_total --group-by order_id__is_food_order --limit 10 --order-by -metric_time
结果
✔ Success 🦄 - query completed after 1.41 seconds  
| METRIC_TIME   | IS_FOOD_ORDER   |   ORDER_TOTAL |  
|:--------------|:----------------|---------------:|  
| 2017-08-31    | True            |         459.90 |  
| 2017-08-31    | False           |         327.08 |  
| 2017-08-30    | False           |         348.90 |  
| 2017-08-30    | True            |         448.18 |  
| 2017-08-29    | True            |         479.94 |  
| 2017-08-29    | False           |         333.65 |  
| 2017-08-28    | False           |         334.73 |
添加 where 子句​
你可以通过向查询添加 where 子句来进一步过滤数据集。以下示例展示如何查询 order_total 指标，按 is_food_order 分组并使用多个 where 语句（食品订单以及从 2024 年 2 月 1 日或之后开始的那一周起的订单）。
查询
###### For dbt platform users (dbt Core or Fusion engine)   
dbt sl query --metrics order_total --group-by order_id__is_food_order --where "{{ Dimension('order_id__is_food_order') }} = True" --where "{{ TimeDimension('metric_time', 'week') }} >= '2024-02-01'"  
  
###### For open-source users (dbt Core or Fusion source available)  
  
mf query --metrics order_total --group-by order_id__is_food_order --where "{{ Dimension('order_id__is_food_order') }} = True" --where "{{ TimeDimension('metric_time', 'week') }} >= '2024-02-01'"
注意：
· 维度的类型会改变你使用的语法。因此，如果你有日期字段，请使用 TimeDimension 而不是 Dimension。
· 查询维度时，需要为该维度指定主实体。在刚才共享的示例中，主实体是 order_id。
结果
 ✔ Success 🦄 - query completed after 1.06 seconds  
| METRIC_TIME   | IS_FOOD_ORDER   |   ORDER_TOTAL |  
|:--------------|:----------------|---------------:|  
| 2017-08-31    | True            |         459.90 |  
| 2017-08-30    | True            |         448.18 |  
| 2017-08-29    | True            |         479.94 |  
| 2017-08-28    | True            |         513.48 |  
| 2017-08-27    | True            |         568.92 |  
| 2017-08-26    | True            |         471.95 |  
| 2017-08-25    | True            |         452.93 |  
| 2017-08-24    | True            |         384.40 |  
| 2017-08-23    | True            |         423.61 |  
| 2017-08-22    | True            |         401.91 |
按时间过滤​
要按时间过滤，有专门的开始时间和结束时间选项。使用这些选项按时间过滤，MetricFlow 可在适当时通过下推 where 过滤来进一步优化查询性能。
请注意，查询维度时，需要为该维度指定主实体。在以下示例中，主实体是 order_id。
查询
###### For open-source users (dbt Core or Fusion source available)  
  
mf query --metrics order_total --group-by order_id__is_food_order --limit 10 --order-by -metric_time --where "is_food_order = True" --start-time '2017-08-22' --end-time '2017-08-27'
结果
✔ Success 🦄 - query completed after 1.53 seconds  
| METRIC_TIME   | IS_FOOD_ORDER   |   ORDER_TOTAL |  
|:--------------|:----------------|---------------:|  
| 2017-08-27    | True            |         568.92 |  
| 2017-08-26    | True            |         471.95 |  
| 2017-08-25    | True            |         452.93 |  
| 2017-08-24    | True            |         384.40 |  
| 2017-08-23    | True            |         423.61 |  
| 2017-08-22    | True            |         401.91 |
查询已保存的查询​
你可以将它用于频繁使用的查询。将 <name> 替换为你的已保存查询的名称。
查询
dbt sl query --saved-query <name> # For dbt platform users (dbt Core or Fusion engine)   
  
mf query --saved-query <name> # For open-source users (dbt Core or Fusion source available)
例如，如果你使用 dbt 并有一个名为 new_customer_orders 的已保存查询，你会运行 dbt sl query --saved-query new_customer_orders。
信息：关于查询已保存查询的说明
查询已保存查询时，你可以使用诸如 where、limit、order、compile 等参数。但请记住，在此上下文中你不能访问 metric 或 group_by 参数。这是因为它们是已保存查询预先确定的固定参数，你无法在查询时更改它们。如果你想查询更多指标或维度，可以使用标准格式构建查询。
其他查询示例​
以下标签页展示其他查询示例，例如导出到 CSV。选择最适合你需求的标签页：
· –compile/–explain 标志- 导出到 CSV
在查询中添加 --compile（dbt Core 用户可使用 --explain）以查看 MetricFlow 生成的 SQL。
查询
###### For dbt platform users (dbt Core or Fusion engine)   
dbt sl query --metrics order_total --group-by metric_time,is_food_order --limit 10 --order-by -metric_time --where "is_food_order = True" --start-time '2017-08-22' --end-time '2017-08-27' --compile  
  
###### For open-source users (dbt Core or Fusion source available)  
  
mf query --metrics order_total --group-by metric_time,is_food_order --limit 10 --order-by -metric_time --where "is_food_order = True" --start-time '2017-08-22' --end-time '2017-08-27' --explain
结果
✔ Success 🦄 - query completed after 0.28 seconds  
🔎 SQL (remove --compile to see data or add --show-dataflow-plan to see the generated dataflow plan):  
select  
 metric_time  
 , is_food_order  
 , sum(order_cost) as order_total  
from (  
 select  
   cast(ordered_at as date) as metric_time  
   , is_food_order  
   , order_cost  
 from analytics.js_dbt_sl_demo.orders orders_src_1  
 where cast(ordered_at as date) between cast('2017-08-22' as timestamp) and cast('2017-08-27' as timestamp)  
) subq_3  
where is_food_order = True  
group by  
 metric_time  
 , is_food_order  
order by metric_time desc  
limit 10
添加 --csv file_name.csv 标志，将查询结果导出到 CSV。--csv 标志仅在 dbt Core 中可用，在 dbt 中不支持。
查询
###### For open-source users (Core or Fusion source available)  
  
mf query --metrics order_total --group-by metric_time,is_food_order --limit 10 --order-by -metric_time --where "is_food_order = True" --start-time '2017-08-22' --end-time '2017-08-27' --csv query_example.csv
结果
✔ Success 🦄 - query completed after 0.83 seconds  
🖨 Successfully written query output to query_example.csv
时间粒度​
你可以选择性地指定希望数据聚合的时间粒度，方法是向全局时间维度 metric_time 追加双下划线和你想要的粒度单位。你可以按以下粒度分组：day、week、month、quarter 和 year。
以下是一个按月粒度查询指标数据的示例：
dbt sl query --metrics revenue --group-by metric_time__month # For dbt platform users (Core or Fusion engine)   
  
mf query --metrics revenue --group-by metric_time__month # For open-source users (Core or Fusion source available)
导出​
运行针对特定已保存查询的导出。使用此命令可在你的开发环境中测试并生成导出。你还可以使用 --select 标志来指定某一已保存查询中的特定导出。更多信息请参阅开发环境中的导出。
导出在 dbt 中可用。
dbt sl export # For dbt platform users (Core or Fusion engine)
全部导出​
一次运行多个已保存查询的导出。此命令提供了同时管理和执行多个查询导出的便捷方式，节省时间和精力。更多信息请参阅开发环境中的导出。
导出在 dbt 中可用。
dbt sl export-all # For dbt platform users (Core or Fusion engine)
常见问题​
如何向 where 过滤器添加维度过滤？
要向 where 过滤器添加维度过滤，你必须表明该过滤项属于你的模型，并使用模板包装器：{{Dimension('primary_entity__dimension_name')}}。
下面是一个示例查询：dbt sl query --metrics order_total --group-by metric_time --where "{{Dimension('order_id__is_food_order')}} = True"。
不过，在使用模板包装器之前，请先设置好你的终端以转义花括号，使过滤模板能够生效。详情
如何设置终端以转义花括号？ 要配置你的 .zshrc 配置文件以转义花括号，你可以使用 setopt 命令启用 BRACECCL 选项。此选项会让 shell 把花括号视为字面量并防止花括号展开。请参考以下步骤进行设置：
1. 打开你的终端。
1. 使用像 nano、vim 或任何你喜欢的文本编辑器打开你的 .zshrc 文件。你可以使用以下命令用 nano 打开它：
nano ~/.zshrc
1. 将该行添加到文件中：
setopt BRACECCL
1. 保存并退出文本编辑器（在 nano 中，按 Ctrl + O 保存，按 Ctrl + X 退出）。
1. 重新加载你的 .zshrc 文件以应用更改：
source ~/.zshrc
1. 完成这些更改后，你的 Zsh shell 会把花括号视为字面字符，并且不会进行花括号展开。这意味着你可以使用花括号而无需担心意外的展开。
请记住，修改 shell 配置文件可能会影响 shell 的行为方式。如果你不熟悉 shell 配置，最好在做出任何更改前备份你的 .zshrc 文件。如果遇到任何问题或意外行为，你可以恢复到备份。
为什么我的查询在 dbt platform CLI 中限制为 100 行？
dbt platform CLI 发起查询的默认 limit 是 100 行。我们设置此默认值是为了防止返回不必要地过大的数据集，因为 dbt platform CLI 通常用于在开发过程中查询 dbt Semantic Layer，而不是用于生产报表或访问大型数据集。对大多数工作流而言，你只需要返回数据的子集。
不过，如果需要，你可以通过在查询中设置 --limit 选项来更改此限制。例如，要返回 1000 行，你可以运行 dbt sl list metrics --limit 1000。
如何查询多个指标、分组或多条 where 语句？
要在命令中查询多个指标、分组或多条 where 语句，请遵循以下指导：
· 要查询多个指标和分组，请使用 --metrics 或 --group-by 语法，后跟指标或维度/实体名称，用逗号分隔且不带空格：
· 多个指标示例：dbt sl query --metrics accounts_active,users_active
· 多个维度/实体示例：dbt sl query --metrics accounts_active,users_active --group-by metric_time__week,accounts__plan_tier
· 要查询多条 where 语句，请使用 --where 语法并将语句用引号括起来：
· 多条 where 语句示例：dbt sl query --metrics accounts_active,users_active --group-by metric_time__week,accounts__plan_tier --where "metric_time__week >= '2024-02-01'" --where "accounts__plan_tier = 'coco'"
如何按升序或降序对我的查询排序？
查询指标时，请使用 --order-by 指定要按其排序的指标或分组。order_by 选项适用于指标、维度和分组。
添加 - 前缀以按降序（DESC）排序你的查询。留空则按升序（ASC）排序：
· 例如，要查询一个指标并按降序排列 metric_time，请运行 dbt sl query --metrics order_total --group-by metric_time --order-by -metric_time。请注意，-metric_time 中的 - 前缀会对查询进行降序排序。
· 要查询一个指标并按升序排列 metric_time、按降序排列 revenue，请运行 dbt sl query --metrics order_total --order-by metric_time,-revenue。请注意，不带前缀的 metric_time 按升序排序，而带 - 前缀的 -revenue 会对查询进行降序排序。
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub Issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
验证
验证是指检查系统或配置是否符合预期要求或约束的过程。对于由 MetricFlow 驱动的语义层，有三种内置的验证——解析、语义和数据平台。
这些验证确保配置文件遵循预期模式，语义图不违反任何约束，并且图中的语义定义存在于物理表中——从而提供有效的数据治理支持。这三个验证步骤按顺序进行，并且必须先成功才能进入下一步。
处理验证的代码可以在这里找到，供想要更深入探索此主题的人参考。
验证命令​
你可以通过以下MetricFlow 命令从 dbt 平台或命令行运行验证。在 dbt 中，你需要账户设置中配置的用户凭据才能在 IDE 或 CLI 中运行dbt sl validate，并且需要部署凭据才能在 CI 中运行它。
· 对于在 dbt 平台 CLI 中或本地使用有效的dbt_cloud.yml的 Fusion 和 dbt 用户：
· dbt sl validate
· 这将运行解析、语义和（在受支持的情况下）数据平台验证。
· 在本地使用dbt sl validate时，该命令验证的是你的本地语义清单，而不是平台的清单。这意味着你未提交的本地变更会被包含在验证中。
· 对于未连接到 dbt 平台且使用本地 MetricFlow 的 dbt Core（开源）用户或 Fusion CLI 用户：
· mf validate-configs
· 这将运行解析和语义验证。
按环境的可用性​
验证行为和可用性会因你的环境和设置而异：
	环境 谁可使用 解析 语义语法 数据平台 如何运行
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*在编排或 Studio IDE 中运行的作业会自动运行此验证。
解析​
在此验证步骤中，我们确保你的配置文件遵循每个语义图对象定义的模式，并且能够被成功解析。它验证以下核心对象的模式：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
· 语义模型
· 标识符
· 简单指标
· 维度
· 指标
语义语法​
此语法验证步骤在我们构建你的语义图之后进行。由 MetricFlow 驱动的语义层会运行一系列测试，以确保你的语义图不违反任何约束。例如，我们会检查（适用于 dbt v1.12 及更高版本）简单指标名称是否唯一，或者物化中引用的指标是否存在。我们当前检查的语义规则如下：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
1. 检查那些带有简单指标的语义模型是否具有有效的时间维度
1. 检查每个语义模型中是否只定义了一个主标识符
1. 维度一致性
1. 语义模型中的唯一简单指标
1. 简单指标是有效的
1. 累积指标配置正确
数据平台​
此类验证检查你语义图中的语义定义是否存在于底层的物理表中。为了测试这一点，我们会对你的数据平台运行查询，以确保为语义模型、维度和指标生成的 SQL 能够执行。
我们运行以下检查：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
· 简单指标和维度存在
· 数据源的基础表存在
· 为指标生成的 SQL 能够执行
你可以在 CI 作业中运行语义验证（针对你的语义层），以保证对 dbt 模型所做的任何代码变更都不会破坏这些指标。有关更多信息，请参阅CI 中的语义验证。
这个页面有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub Issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
语义模型
语义模型
tip：提示
使用 dbt Wizard 在 dbt 平台中，或在本地 CLI 中生成语义模型。
语义模型是 MetricFlow 中数据定义的基础，而 MetricFlow 则驱动语义层（Semantic Layer）：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
· 将语义模型视为语义图中由实体连接的节点。你可以通过对 dbt 模型添加元数据注解来配置此图，以描述它们在指标计算中的用法。
· MetricFlow 使用 YAML 配置文件来创建此图以查询指标。
· 每个语义模型对应 DAG 中的一个 dbt 模型，每个语义模型都需要唯一的 YAML 配置。
· 每个 dbt 模型都可以通过 semantic_model 块定义一个语义模型。如果需要不同的显示名称，请使用可选的 name 字段。
· 在你的 dbt 项目目录中的 YAML 文件里配置语义模型，将其嵌入到模型定义中，而不是作为单独的配置。
· 你还可以使用 Apache Ossie 文档来定义语义模型，这是 dbt Core 原生 YAML 配置的替代方案。有关更多信息，请参阅 Ossie 语义层文档。
📹 通过点播视频课程了解 dbt 语义层！
探索我们的 dbt 语义层点播课程，学习如何在你的 dbt 项目中定义和查询指标。
此外，还可以深入探索在你最喜爱的工具中查询 dbt 语义层的迷你课程：Tableau、Excel、Hex 和 Mode。
下面我们通过示例来描述语义模型组件：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
	组件 描述 必填 类型
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语义模型组件
语义模型的完整规范如下：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models:  
  - name: the_name_of_the_model # Model name  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: the_name_of_the_semantic_model # Optional: semantic model name, defaults to model name  
  
    agg_time_dimension: dimension_name # Required  
  
    # Entities, dimensions defined at column level  
    columns:  
      - name: entity_column_name  
        entity:  
          type: primary # or foreign  
          name: entity_name  
          description: entity description  
  
      - name: dimension_column_name  
        dimension:  
          type: categorical # or time  
          name: dimension_name  
          description: dimension description  
  
    # Simple metrics replace measures  
    metrics:  
      - name: metric_name  
        description: metric description  
        type: simple  
        label: Metric Label  
        agg: sum # Required  
        expr: column_name # Optional, defaults to metric name  
        # Other properties like fill_nulls_with, join_to_timespine can go here
以下示例展示了完整的配置以及每个字段的详细说明：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models:  
  - name: fact_transactions # Model name  
    description: "Transaction fact table at the transaction level. This table contains one row per transaction and includes the transaction timestamp."  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    agg_time_dimension: transaction_date  
  
    columns:  
      - name: transaction_id  
        entity: # Entities included in the table are defined here. MetricFlow will use these columns as join keys.  
          type: primary  
          name: transaction  
  
      - name: customer_id  
        entity:  
          type: foreign  
          name: customer  
  
      - name: transaction_date  
        granularity: day  
        dimension: # Dimensions are qualitative values such as names, dates, or geographical data. They provide context to metrics and allow "metric by group" data slicing.  
          type: time  
  
      - name: order_country  
        dimension:  
          type: categorical  
          name: transaction_location  
  
    metrics: # Simple metrics are columns we perform an aggregation over. These are inputs to metrics.  
      - name: transaction_total  
        description: "The total value of the transaction."  
        type: simple  
        label: Transaction Total  
        agg: sum  
        expr: transaction_total  
  
      - name: average_transaction_total  
        description: "The average total sale of the transaction."  
        type: simple  
        label: Average Transaction Total  
        agg: average  
        expr: average_transaction_total  
  
      - name: median_sales  
        description: "The median sale of the transaction."  
        type: simple  
        label: Median Sales  
        agg: median  
        expr: transaction_total  
  
  - name: dim_customers # Another model  
    description: "A customer dimension table."  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    columns:  
      - name: customer_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: customer  
  
      - name: first_name  
        dimension:  
          type: categorical  
          name: first_name
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
语义模型支持 schema 文件中的 meta、group 和 enabled config 属性：
models:  
  - name: orders  
    semantic_model:  
    enabled: true | false  
      group: some_group  
      config:  
        meta:  
          some_key: some_value
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
名称
定义语义模型的名称。如果未提供，则默认为模型名称的值。避免在名称中使用双下划线（__），因为它们不受支持。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
时间维度
agg_time_dimension 表示简单指标的默认时间维度。你可以直接在简单指标上添加 agg_time_dimension 键来覆盖它 —— 示例请参见维度。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
实体
要在你的模型中指定实体，请在列级别添加一个 type 设为 primary、foreign、unique 或 natural 的 entity 块。可选地，当连接键的名称与该列不同时，提供 name 和 expr。
主实体
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
MetricFlow 要求所有维度都绑定到一个实体，以保证维度名称唯一。如果你的数据源没有主实体，则需要通过添加 type: primary 将实体分配给作为键的列。如果没有列被标记为主键，则设置顶层 primary_entity 来命名该模型的主实体。主实体不一定必须映射到该表中的某一列，分配名称也不会影响查询生成。
你可以使用以下配置来定义主实体：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models:  
  - name: bookings_monthly_source  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    agg_time_dimension: ds  
  
    columns:  
      - name: booking_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: booking_id  
  
      - name: ds  
        dimension:  
          type: time  
          name: ds  
  
    metrics:  
      - name: bookings_monthly  
        description: "Sum of bookings monthly"  
        type: simple  
        label: "Bookings Monthly"  
        agg: sum  
        expr: bookings_monthly
· 实体类型 - 示例配置
以下是键的类型：
· Primary（主键） —— 表中每行仅一条记录，且涵盖数据平台中的每一条记录。
· Unique（唯一） —— 表中每行仅一条记录，但它可能只包含数据平台中的一部分记录。也可能存在空值。
· Foreign（外键） —— 同一记录可以有零个、一个或多个实例。也可能存在空值。
· Natural（自然键） —— 表中基于真实世界数据唯一标识一条记录的一个列或一组列。例如，sales_person_id 可以作为 sales_person_department 维度表中的自然键。
此示例展示了一个包含三个实体及其实体类型的语义模型：transaction（主键）、order（外键）和 user（外键）。
要引用所需的列，请使用 name 参数中的模型实际列名。你也可以使用 name 作为别名来重命名该列，并使用 expr 参数来引用原始列名或该列的 SQL 表达式。
entity:  
  - name: transaction  
    type: primary  
  - name: order  
    type: foreign  
    expr: id_order  
  - name: user  
    type: foreign  
    expr: substring(id_order FROM 2)
你可以使用 name 参数引用语义模型中的实体（连接键）。实体名称在单个语义模型内必须唯一，而标识符名称在不同语义模型之间可以重复，因为 MetricFlow 使用它们进行连接。
维度
维度是组织或查看数据的不同方式。它们实际上是指标的 group by 参数。例如，你可以按地区、国家或职位等对数据进行分组。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
MetricFlow 在让维度可用于指标时采用动态的方式。它不会预先设想所有可能的分组方式，而是让你提出所需的维度，并在查询时构造任何必要的连接以到达所请求的维度。这种方法的优点是你无需建立一套预先物化每一种分组方式的系统，那既耗时又容易出错。相反，你在语义模型中通过将维度嵌套在列下来定义它们，它们将自动为有效的指标可用。
维度具有以下特征：
· 维度有两种类型：categorical 和 time。categorical 维度用于无法用数字衡量的内容，而 time 维度表示日期和时间戳。时间维度需要列级别的 granularity。
· 维度绑定到定义它们的语义模型的主实体。例如，如果在一个以 user 作为主实体的模型中定义了名为 full_name 的维度，那么 full_name 就限定在 user 实体范围内。要引用该维度，你需要使用完全限定的维度名 user__full_name。
· 在具有相同主实体的每个语义模型中，维度的命名必须唯一。如果定义在具有不同主实体的语义模型中，维度名称可以重复。
info：关于时间组
对于定义指标的语义模型，请至少包含一个带有 granularity 的时间维度列，并设置模型的 agg_time_dimension。如有需要，你可以在单个指标上覆盖聚合时间维度。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
维度和实体中的 derived_semantics
当你想要创建与单个物理列不匹配的维度和实体时，请在模型 YAML 条目中使用 derived_semantics 键。使用 derived_semantics 时，expr 字段是必需的。有关更多信息，请参阅维度和实体。
简单指标
简单指标是对数据仓库中各列使用不同聚合类型进行的直接聚合。它们可作为更复杂指标的构建块，并且可以通过维度进行过滤。
简单指标有多种参数，这些参数在表格中与它们的描述和类型一起列出。有关更多信息，请参阅简单指标。
依赖关系
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
指标节点将根据其简单指标反映对语义模型的依赖关系。但是，基于过滤器的依赖不应反映在：
· dbt 选择语法
· dbt-docs 中的 DAG 可视化以及集成开发环境（IDE）。
这是因为指标需要从几个不同的地方为其 depends_on 属性获取节点：
· RATIO 指标依赖于 numerator 和 denominator 指标，而 DERIVED 指标依赖于 input_metrics。
· SIMPLE 类型的指标依赖于它们的 semantic_model。
例如，当你运行命令 dbt list --select my_semantic_model+ 时，它会显示属于指定语义模型的指标。
但有一个条件：只有实际使用该语义模型中的简单指标或派生指标的指标才会被包含在列表中。换句话说，如果一个指标仅在其过滤器中使用了该语义模型中的某个维度，它就不会被视为该语义模型的一部分。
相关文档
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
· 关于 MetricFlow
· 维度
· 实体
· 简单指标
· 语义层最佳实践指南
本页是否有帮助？
语义模型
tip：提示
使用 dbt Wizard 在 dbt 平台中，或在本地 CLI 中生成语义模型。
语义模型是 MetricFlow 中数据定义的基础，而 MetricFlow 则驱动语义层（Semantic Layer）：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
· 将语义模型视为语义图中由实体连接的节点。你可以通过对 dbt 模型添加元数据注解来配置此图，以描述它们在指标计算中的用法。
· MetricFlow 使用 YAML 配置文件来创建此图以查询指标。
· 每个语义模型对应 DAG 中的一个 dbt 模型，每个语义模型都需要唯一的 YAML 配置。
· 每个 dbt 模型都可以通过 semantic_model 块定义一个语义模型。如果需要不同的显示名称，请使用可选的 name 字段。
· 在你的 dbt 项目目录中的 YAML 文件里配置语义模型，将其嵌入到模型定义中，而不是作为单独的配置。
· 你还可以使用 Apache Ossie 文档来定义语义模型，这是 dbt Core 原生 YAML 配置的替代方案。有关更多信息，请参阅 Ossie 语义层文档。
📹 通过点播视频课程了解 dbt 语义层！
探索我们的 dbt 语义层点播课程，学习如何在你的 dbt 项目中定义和查询指标。
此外，还可以深入探索在你最喜爱的工具中查询 dbt 语义层的迷你课程：Tableau、Excel、Hex 和 Mode。
下面我们通过示例来描述语义模型组件：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
	组件 描述 必填 类型
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语义模型组件
语义模型的完整规范如下：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models:  
  - name: the_name_of_the_model # Model name  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: the_name_of_the_semantic_model # Optional: semantic model name, defaults to model name  
  
    agg_time_dimension: dimension_name # Required  
  
    # Entities, dimensions defined at column level  
    columns:  
      - name: entity_column_name  
        entity:  
          type: primary # or foreign  
          name: entity_name  
          description: entity description  
  
      - name: dimension_column_name  
        dimension:  
          type: categorical # or time  
          name: dimension_name  
          description: dimension description  
  
    # Simple metrics replace measures  
    metrics:  
      - name: metric_name  
        description: metric description  
        type: simple  
        label: Metric Label  
        agg: sum # Required  
        expr: column_name # Optional, defaults to metric name  
        # Other properties like fill_nulls_with, join_to_timespine can go here
以下示例展示了完整的配置以及每个字段的详细说明：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models:  
  - name: fact_transactions # Model name  
    description: "Transaction fact table at the transaction level. This table contains one row per transaction and includes the transaction timestamp."  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    agg_time_dimension: transaction_date  
  
    columns:  
      - name: transaction_id  
        entity: # Entities included in the table are defined here. MetricFlow will use these columns as join keys.  
          type: primary  
          name: transaction  
  
      - name: customer_id  
        entity:  
          type: foreign  
          name: customer  
  
      - name: transaction_date  
        granularity: day  
        dimension: # Dimensions are qualitative values such as names, dates, or geographical data. They provide context to metrics and allow "metric by group" data slicing.  
          type: time  
  
      - name: order_country  
        dimension:  
          type: categorical  
          name: transaction_location  
  
    metrics: # Simple metrics are columns we perform an aggregation over. These are inputs to metrics.  
      - name: transaction_total  
        description: "The total value of the transaction."  
        type: simple  
        label: Transaction Total  
        agg: sum  
        expr: transaction_total  
  
      - name: average_transaction_total  
        description: "The average total sale of the transaction."  
        type: simple  
        label: Average Transaction Total  
        agg: average  
        expr: average_transaction_total  
  
      - name: median_sales  
        description: "The median sale of the transaction."  
        type: simple  
        label: Median Sales  
        agg: median  
        expr: transaction_total  
  
  - name: dim_customers # Another model  
    description: "A customer dimension table."  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    columns:  
      - name: customer_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: customer  
  
      - name: first_name  
        dimension:  
          type: categorical  
          name: first_name
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
语义模型支持 schema 文件中的 meta、group 和 enabled config 属性：
models:  
  - name: orders  
    semantic_model:  
    enabled: true | false  
      group: some_group  
      config:  
        meta:  
          some_key: some_value
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
名称
定义语义模型的名称。如果未提供，则默认为模型名称的值。避免在名称中使用双下划线（__），因为它们不受支持。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
时间维度
agg_time_dimension 表示简单指标的默认时间维度。你可以直接在简单指标上添加 agg_time_dimension 键来覆盖它 —— 示例请参见维度。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
实体
要在你的模型中指定实体，请在列级别添加一个 type 设为 primary、foreign、unique 或 natural 的 entity 块。可选地，当连接键的名称与该列不同时，提供 name 和 expr。
主实体
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
MetricFlow 要求所有维度都绑定到一个实体，以保证维度名称唯一。如果你的数据源没有主实体，则需要通过添加 type: primary 将实体分配给作为键的列。如果没有列被标记为主键，则设置顶层 primary_entity 来命名该模型的主实体。主实体不一定必须映射到该表中的某一列，分配名称也不会影响查询生成。
你可以使用以下配置来定义主实体：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models:  
  - name: bookings_monthly_source  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    agg_time_dimension: ds  
  
    columns:  
      - name: booking_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: booking_id  
  
      - name: ds  
        dimension:  
          type: time  
          name: ds  
  
    metrics:  
      - name: bookings_monthly  
        description: "Sum of bookings monthly"  
        type: simple  
        label: "Bookings Monthly"  
        agg: sum  
        expr: bookings_monthly
· 实体类型 - 示例配置
以下是键的类型：
· Primary（主键） —— 表中每行仅一条记录，且涵盖数据平台中的每一条记录。
· Unique（唯一） —— 表中每行仅一条记录，但它可能只包含数据平台中的一部分记录。也可能存在空值。
· Foreign（外键） —— 同一记录可以有零个、一个或多个实例。也可能存在空值。
· Natural（自然键） —— 表中基于真实世界数据唯一标识一条记录的一个列或一组列。例如，sales_person_id 可以作为 sales_person_department 维度表中的自然键。
此示例展示了一个包含三个实体及其实体类型的语义模型：transaction（主键）、order（外键）和 user（外键）。
要引用所需的列，请使用 name 参数中的模型实际列名。你也可以使用 name 作为别名来重命名该列，并使用 expr 参数来引用原始列名或该列的 SQL 表达式。
entity:  
  - name: transaction  
    type: primary  
  - name: order  
    type: foreign  
    expr: id_order  
  - name: user  
    type: foreign  
    expr: substring(id_order FROM 2)
你可以使用 name 参数引用语义模型中的实体（连接键）。实体名称在单个语义模型内必须唯一，而标识符名称在不同语义模型之间可以重复，因为 MetricFlow 使用它们进行连接。
维度
维度是组织或查看数据的不同方式。它们实际上是指标的 group by 参数。例如，你可以按地区、国家或职位等对数据进行分组。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
MetricFlow 在让维度可用于指标时采用动态的方式。它不会预先设想所有可能的分组方式，而是让你提出所需的维度，并在查询时构造任何必要的连接以到达所请求的维度。这种方法的优点是你无需建立一套预先物化每一种分组方式的系统，那既耗时又容易出错。相反，你在语义模型中通过将维度嵌套在列下来定义它们，它们将自动为有效的指标可用。
维度具有以下特征：
· 维度有两种类型：categorical 和 time。categorical 维度用于无法用数字衡量的内容，而 time 维度表示日期和时间戳。时间维度需要列级别的 granularity。
· 维度绑定到定义它们的语义模型的主实体。例如，如果在一个以 user 作为主实体的模型中定义了名为 full_name 的维度，那么 full_name 就限定在 user 实体范围内。要引用该维度，你需要使用完全限定的维度名 user__full_name。
· 在具有相同主实体的每个语义模型中，维度的命名必须唯一。如果定义在具有不同主实体的语义模型中，维度名称可以重复。
info：关于时间组
对于定义指标的语义模型，请至少包含一个带有 granularity 的时间维度列，并设置模型的 agg_time_dimension。如有需要，你可以在单个指标上覆盖聚合时间维度。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
维度和实体中的 derived_semantics
当你想要创建与单个物理列不匹配的维度和实体时，请在模型 YAML 条目中使用 derived_semantics 键。使用 derived_semantics 时，expr 字段是必需的。有关更多信息，请参阅维度和实体。
简单指标
简单指标是对数据仓库中各列使用不同聚合类型进行的直接聚合。它们可作为更复杂指标的构建块，并且可以通过维度进行过滤。
简单指标有多种参数，这些参数在表格中与它们的描述和类型一起列出。有关更多信息，请参阅简单指标。
依赖关系
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
指标节点将根据其简单指标反映对语义模型的依赖关系。但是，基于过滤器的依赖不应反映在：
· dbt 选择语法
· dbt-docs 中的 DAG 可视化以及集成开发环境（IDE）。
这是因为指标需要从几个不同的地方为其 depends_on 属性获取节点：
· RATIO 指标依赖于 numerator 和 denominator 指标，而 DERIVED 指标依赖于 input_metrics。
· SIMPLE 类型的指标依赖于它们的 semantic_model。
例如，当你运行命令 dbt list --select my_semantic_model+ 时，它会显示属于指定语义模型的指标。
但有一个条件：只有实际使用该语义模型中的简单指标或派生指标的指标才会被包含在列表中。换句话说，如果一个指标仅在其过滤器中使用了该语义模型中的某个维度，它就不会被视为该语义模型的一部分。
相关文档
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
· 关于 MetricFlow
· 维度
· 实体
· 简单指标
· 语义层最佳实践指南
本页是否有帮助？
维度
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
维度表示数据集中不可聚合的列，即描述或分类数据的属性、特征或特性。在语义层的上下文中，维度是称为语义模型的更大结构的一部分。它们与实体和简单指标等其他元素一起创建，用于为数据添加更多细节。在 SQL 中，维度通常包含在 SQL 查询的 group by 子句中。
所有维度都需要一个 name、type，并可选择包含 expr 参数。您的维度的 name 在同一个语义模型内必须唯一。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
	参数 说明 必填 类型
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有关维度的完整规范，请参考以下内容：
models:  
  - name: Model name # Required  
    semantic_model:  
      enabled: true # bool. Required  
  
    columns: # Any column can have either an entity or a dimension, but not both  
      - name: my_dimension_column # Required  
        description: Column description # Optional  
        dimension:  
          name: my_dimension # Optional, defaults to column name  
          type: categorical # Required. Accepted values: categorical | time  
          label: Recommended adding a string that defines the display value in downstream tools # Optional  
          description: Same as always # Optional, defaults to the column description if not otherwise specified
请参考以下示例，了解维度如何在语义模型中使用：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models:  
  - name: fact_transactions  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: transactions  
  
    agg_time_dimension: order_date  
  
  
    columns:  
      # --- entities ---  
      - name: transaction_column  
        entity:  
          type: primary  
          name: transaction  
  
      # --- dimensions tied 1:1 to columns ---  
      - name: another_transaction_column  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: order_date  
          label: "Date of transaction"  
          description: "A record for every transaction that takes place. Carts are considered multiple transactions for each SKU."  
  
      - name: type  
        dimension:  
          type: categorical  
          name: type
dimensions 中的 derived_semantics​
当您需要派生一个不是与单个物理列直接 1:1 映射的维度定义时，请在模型 YAML 条目中使用 derived_semantics 键。使用 derived_semantics 时，expr 字段必填。
models:   
  - name: my_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
    ...  
    derived_semantics:   
      dimensions:  
        - name: is_bulk  
          type: categorical  
          expr: "case when quantity > 10 then true else false end" # Required
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
维度绑定到定义它们的语义模型的主实体。
MetricFlow 要求所有语义模型都有一个主实体。这是为了确保维度名称唯一。如果您的数据源没有主实体，您需要使用 entity 键为该实体分配一个名称。它不一定需要映射到该表中的某个列，分配名称也不会影响查询生成。我们建议使这些“虚拟主实体”在您的语义模型中保持唯一。请参阅以下关于如何定义主实体的示例：
models:  
  - name: bookings_monthly_source  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    agg_time_dimension: ds  
  
    columns:  
      # Primary entity  
      - name: booking_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: booking_id  
  
      - name: order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          label: "Date"  
  
    metrics:  
      - name: bookings_monthly  
        type: simple  
        agg: sum
如果您的表没有物理主键列，您仍然可以声明一个主实体。通过声明 primary_entity 来设置模型的粒度。新的 YAML 规范支持此操作，并将模型视为处于该实体的粒度。
models:  
  - name: model_without_pk  
    semantic_model:  
      enabled: true  
    primary_entity: order  # "virtual primary entity"  
    columns:  
      - name: customer_id  
        entity: foreign
维度类型​
本节进一步解释维度定义，并附有示例。维度具有以下类型：
· dimensions 中的 derived_semantics
· 维度类型
· 分类
· 时间
· SCD 类型 II
· 基本结构
· 语义模型参数和键
· 实现
· SCD 示例
分类​
分类维度用于按不同的属性、特征或特性（例如产品类型）对指标进行分组。它们可以引用 dbt 模型中的现有列，也可以使用带 expr 参数的 SQL 表达式进行计算。分类维度的一个示例是 is_bulk_transaction，它是通过对基础列 quantity 应用 case 语句而创建的组。这允许用户根据批量交易对数据进行分组或过滤。
（适用于 dbt v1.9 及更高版本）
dimensions:   
  - name: is_bulk_transaction  
    type: categorical  
    expr: case when quantity > 10 then true else false end  
    config:  
      meta:  
        usage: "Filter to identify bulk transactions, like where quantity > 10."
时间​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
时间维度不再使用 type_params。
· 对于在列条目上定义的维度，请在列级别添加列的 granularity。
· 对于派生维度，请在维度配置中添加 granularity。
语义模型的默认聚合时间维度通过模型顶层中的 agg_time_dimension 属性设置。指标可以用自己的 agg_time_dimension 覆盖此设置。有关更多信息，请参阅迁移到最新的 YAML 规范。
您可以在不同的指标中使用多个时间组。例如，users_created 指标使用 created_at，users_deleted 指标使用 deleted_at：
###### dbt users  
dbt sl query --metrics users_created,users_deleted --group-by metric_time__year --order-by metric_time__year  
  
###### dbt Core users  
mf query --metrics users_created,users_deleted --group-by metric_time__year --order-by metric_time__year
您可以为时间设置 is_partition 以定义特定的时间段。
· is_partition- time_granularity
使用 is_partition: True 表示某个维度存在于特定的时间窗口内。例如，按日期分区的维度表。当您从不同的表查询指标时，语义层会使用此参数来确保将正确的维度值连接到度量。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models:  
  - name: orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    agg_time_dimension: created_at  
  
    columns:  
      - name: ts_created  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: created_at  
          label: "Date of creation"  
          config:  
            meta:  
              notes: "Only valid for orders from 2022 onward"  
          is_partition: true  
  
      - name: ts_deleted  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: deleted_at  
          label: "Date of deletion"  
          is_partition: true  
  
    metrics:  
      - name: users_deleted  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: 1  
        agg_time_dimension: deleted_at  
  
      - name: users_created  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: 1
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
granularity 指定时间维度的粒度。MetricFlow 会将基础列转换为指定的粒度。例如，如果您为时间维度列添加小时粒度，MetricFlow 将运行 date_trunc 函数将时间戳转换为小时。您可以在查询时轻松更改时间粒度并将其聚合为更粗的粒度，例如从小时到月。但是，您不能从较粗的粒度转到较细的粒度（从月到小时）。
我们支持的粒度有：
· nanosecond（仅限 Snowflake）
· microsecond
· millisecond
· second
· minute
· hour
· day
· week
· month
· quarter
· year
不同粒度的指标之间可以进行聚合，语义层默认返回最粗粒度下的结果。例如，当查询具有日和月粒度的两个指标时，结果聚合将在月度级别。
models:  
  - name: your_model_name  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    agg_time_dimension: created_at  
  
    columns:  
      - name: ts_created  
        granularity: hour  
        dimension:  
          type: time  
          name: created_at  
          label: "Date of creation"  
          is_partition: true  
  
      - name: ts_deleted  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: deleted_at  
          label: "Date of deletion"  
          is_partition: true  
  
    metrics:  
      - name: users_deleted  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: 1  
        agg_time_dimension: deleted_at  
  
      - name: users_created  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: 1
SCD 类型 II​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本） > 警告：警告 > > 目前，带有 SCD 类型 II 维度的语义模型不能包含简单指标。
MetricFlow 支持对基于缓慢变化维度（SCD）类型 II 表构建的语义模型中的维度值进行连接。当您需要按随时间变化的组来切分某个指标时（例如按客户所在国家/地区统计的销售历史趋势），这非常有用。
基本结构​
SCD 类型 II 是在较粗的时间粒度上改变值的组。SCD 类型 II 表通常有两个时间列来指示维度的有效周期：valid_from（或 tier_start）和 valid_to（或 tier_end）。这为指标创建了一个具有不同维度值的有效行范围。
MetricFlow 将指标与较粗时间窗口（例如月）内最早可用的维度值关联。默认情况下，它使用在该时间粒度开始时有效的组。
MetricFlow 支持 SCD 类型 II 数据平台表的以下基本结构：
	entity_key dimensions_1 dimensions_2 … dimensions_x valid_from valid_to
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· entity_key（必填）：表中每一行的唯一标识符，例如主键或特定于该实体的其他唯一标识符。
· valid_from（必填）：维度有效时的开始日期时间戳。使用语义模型中的 validity_params: is_start: True 来指定。
· valid_to（必填）：维度有效时的结束日期时间戳。使用语义模型中的 validity_params: is_end: True 来指定。
语义模型参数和键​
在语义模型中配置 SCD 类型 II 表时，使用 validity_params 指定每个维度有效窗口的开始（valid_from）和结束（valid_to）。
· validity_params：定义有效窗口的参数。
· is_start: True：指示有效期的开始。在 SCD 表中显示为 valid_from。
· is_end: True：指示有效期的结束。在 SCD 表中显示为 valid_to。
下面是一个示例配置：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models:  
  - name: tiers  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      
    agg_time_dimension: tier_start  
  
    columns:  
      - name: start_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time # The type of dimension  
          name: tier_start #  The name of the dimension.  
          label: "Start date of tier" # A readable label for the dimension  
          validity_params: # Defines the validity window  
            is_start: true # Indicates the start of the validity period  
  
      - name: end_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: tier_end  
          label: "End date of tier"  
          validity_params:  
            is_end: true # Indicates the end of the validity period
SCD 类型 II 表具有一个带有开始和结束日期的特定维度。要连接表：
· 将额外的实体 type参数设置为 natural 键。
· 使用 natural 键作为实体 type，这意味着您不需要 primary 键。
· 在大多数情况下，SCD 表没有逻辑上可用的 primary 键，因为 natural 键映射到多行。
实现​
以下是实现 SCD 类型 II 表时应遵循的一些准则：
· SCD 表必须具有 valid_to 和 valid_from 时间维度，它们是逻辑构造。
· 每个 SCD 表配置必须且仅指定一次 valid_from 和 valid_to 属性。
· valid_from 和 valid_to 属性不应在同一个时间维度上使用或指定。
· valid_from 和 valid_to 时间维度必须覆盖一个不重叠的周期，其中每个自然键值对应一行（也就是说，它们不能重叠且应各不相同）。
· 我们建议使用dbt 快照定义底层 dbt 模型。这支持 SCD 类型 II 表布局，并确保表更新为最新数据。
这是一个 SQL 代码示例，展示了如何根据 entity_key 和 timestamp 列组成的主键，将名为 num_events 的示例指标与版本化维度数据（存储在名为 scd_dimensions 的表中）连接起来。
select metric_time, dimensions_1, sum(1) as num_events  
from events a  
left outer join scd_dimensions b  
on   
  a.entity_key = b.entity_key   
  and a.metric_time >= b.valid_from   
  and (a.metric_time < b. valid_to or b.valid_to is null)  
group by 1, 2
SCD 示例​
以下是在语义模型中使用 SCD 类型 II 表的示例：
 销售层级及其时间跨度的 SCD 维度。
此示例展示如何使用语义模型创建缓慢变化维度（SCD）。SCD 表包含销售人员层级及该层级时间跨度的信息。假设您有以下基础 SCD 表：
	sales_person_id tier start_date end_date
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如前所述，validity_params 包含两个重要参数，用于指定 SCD 表中标记每个层级或维度开始和结束日期（或时间戳）的列：
· is_start
· is_end
此外，该实体会被标记为 natural，以区别于 primary 实体。在 primary 实体中，每个实体值对应一行。相比之下，natural 实体为每个实体值及其有效期的组合对应一行。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models:  
  - name: sales_person_tiers  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    agg_time_dimension: tier_start  
  
    # You can use a virtual primary entity name  
    primary_entity: sales_person  
  
    columns:  
      - name: start_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: tier_start  
          label: "Start date of tier"  
          validity_params:  
            is_start: true  
  
      - name: end_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: tier_end  
          label: "End date of tier"  
          validity_params:  
            is_end: true  
  
      - name: tier  
        dimension:  
          type: categorical  
          name: tier  
  
      - name: sales_person_id  
        entity:  
          type: natural  
          name: sales_person
以下代码表示一个独立的语义模型，其中包含 transactions 的事实表：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models:  
  - name: fact_transactions  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    agg_time_dimension: metric_time  
  
    columns:  
      - name: transaction_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: transaction_id  
  
      - name: customer_id  
        entity:  
          type: foreign  
          name: customer  
  
      - name: product_id  
        entity:  
          type: foreign  
          name: product  
  
      - name: sales_person_id  
        entity:  
          type: foreign  
          name: sales_person  
  
      - name: metric_time  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: metric_time  
          label: "Date of transaction"  
          is_partition: true  
  
      - name: sales_geo  
        dimension:  
          type: categorical  
          name: sales_geo  
  
    metrics:  
      - name: transactions  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: 1  
  
      - name: gross_sales  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: sales_price  
  
      - name: sales_persons_with_a_sale  
        type: simple  
        agg: count_distinct  
        expr: sales_person_id
现在，您可以访问 transactions 语义模型中的指标，并按 tier 的缓慢变化维度进行组织。
在销售层级示例中，例如，如果某销售人员从 2022-03-01 到 2022-03-12 处于第 1 级，并从 2022-03-12 起晋升为第 2 级，那么 3 月的所有交易都将归入第 1 级，因为第 1 级的维度值出现得更早（并且是默认起始点），即使该销售人员在 2022-03-12 晋升为第 2 级。
 SCD 维度：带有销售层级，并在层级缺失时按月份对交易进行分组
此示例展示如何使用语义模型创建缓慢变化维度（SCD）。SCD 表包含销售人员层级及该层级时间跨度的信息。假设您有以下基础 SCD 表：
	sales_person_id tier start_date end_date
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在销售层级示例中，如果 sales_person_id 456 从 2022-03-08 起处于第 2 级，但在 2022-03-01 到 2022-03-08 期间没有与该人员关联的层级维度，那么与 sales_person_id 456 相关的 3 月所有交易都将归入“NA”，因为在第 2 级之前没有层级。
以下命令或代码表示如何返回每个销售层级每月生成的交易数量：
###### dbt platform users  
dbt sl query --metrics transactions --group-by metric_time__month,sales_person__tier --order-by metric_time__month,sales_person__tier  
  
###### dbt Core users  
mf query --metrics transactions --group-by metric_time__month,sales_person__tier --order-by metric_time__month,sales_person__tier
此页有帮助吗？
实体
实体是企业中的现实世界概念，例如客户、交易和广告活动。我们经常将分析聚焦于特定实体，例如客户流失或年度经常性收入建模。在我们的语义层模型中，这些实体作为跨语义模型的连接键。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
在语义图中，实体的必需参数是 name 和 type。name 指的是底层数据表中的键列名，也可以作为别名，在 expr 参数中引用该列名。你的实体 name 必须在语义模型内唯一，不能与同一模型中的现有简单指标或 dimension 相同。
实体可以用单列或多列来指定。语义模型中的实体（连接键）通过其名称来标识。每个实体名称在语义模型内必须是唯一的，但不必在不同语义模型之间唯一。
有四种实体类型：
· Primary — 表中的每一行只有一条记录，并涵盖数据平台中的每一条记录。此键唯一标识表中的每一条记录。
· Unique — 表中每行仅包含一条记录，并允许空值。可能只包含数据仓库中的部分记录。
· Foreign — 某个表中的一个字段（或一组字段），用于唯一标识另一个表中的一行。此键建立了表与表之间的链接。
· Natural — 表中的列或列组合，基于现实世界数据唯一标识一条记录。此键源自实际数据属性。
提示：将实体用作维度
你也可以将实体用作维度，这样就能将指标聚合到该实体的粒度。
实体类型​
MetricFlow 的连接逻辑取决于你所使用的实体 type，并决定如何连接语义模型。有关如何构建连接，请参阅连接。
Primary​
主键在表中的每一行仅有一条记录，并涵盖数据平台中的每一条记录。它必须包含唯一值，不能包含空值。使用主键可确保表中的每一条记录都是可区分且可识别的。
 主键示例
例如，考虑一个包含以下列的员工表：
employee_id (primary key)  
first_name  
last_name
在这种情况下，employee_id 是主键。每个 employee_id 都是唯一的，代表一名特定的员工。不能有重复的 employee_id，也不能为空。
Unique​
唯一键在表中的每行仅包含一条记录，但可能只包含数据仓库中的部分记录。然而，与主键不同，唯一键允许空值。唯一键确保列的值是唯一的，空值除外。
 唯一键示例
例如，考虑一个包含以下列的学生表：
student_id (primary key)  
email (unique key)  
first_name  
last_name
在此示例中，email 被定义为唯一键。每个电子邮件地址必须是唯一的；但多个学生的电子邮件地址可以为空。这是因为唯一键约束允许一个或多个空值，但非空值必须是唯一的。这样便会创建一组电子邮件地址唯一的记录（非空），它们可能是整个表（包含所有学生）的一个子集。
Foreign​
外键是某个表中的一个字段（或一组字段），用于唯一标识另一个表中的一行。外键在两个表的数据之间建立了链接。 它可以包含同一记录的零个、一个或多个实例，也可以包含空值。
 外键示例
例如，假设你有两个表：customers 和 orders：
customers 表：
customer_id (primary key)  
customer_name
orders 表：
order_id (primary key)  
order_date  
customer_id (foreign key)
在此示例中，orders 表中的 customer_id 是一个外键，引用 customers 表中的 customer_id。这条链接意味着每个订单都与一个特定客户关联。但是，并非每个订单都必须有客户；orders 表中的 customer_id 可以为空，或者多个订单具有相同的 customer_id。
Natural​
自然键是表中的列或列组合，基于现实世界数据唯一标识一条记录。例如，如果你有一个 sales_person_department 维度表，sales_person_id 可以作为自然键。你只能将自然键用于SCD II 型维度。
实体配置​
以下是实体的完整规范：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models:  
  - name: model_name  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: semantic_model_name  
        
    # ...rest of the semantic model config (labels, groups, etc.)  
  
    columns:  
      - name: transaction_id                   
        entity:  
          type: primary # Required; primary | natural | foreign | unique  
          name: entity_name # Optional; defaults to column name  
          description: "A description of the field or role the entity takes in this table"  
          # Additional configuration  
          config: # Optional  
            meta:  
              owner: "Team Name"
以下是如何在语义模型中定义实体的示例：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models:  
  - name: your_model_name  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    columns:  
      - name: id_transaction  
        entity:  
          type: primary  
          name: transaction  
  
      - name: id_order  
        entity:  
          type: foreign  
          name: order
entities 中的 derived_semantics​
当你需要一个并非直接一对一映射到单个物理列的实体时，请使用 derived_semantics。使用 derived_semantics 时，expr 字段是必需的。
例如：
###### Derived entities (expression-based)  
derived_semantics:  
  entities:  
    - name: user  
      type: foreign  
      expr: "substring(id_order from 2)" # Required
用键组合列​
如果表没有任何键（如主键），请使用 代理组合 通过组合两列来形成一个有助于标识记录的键。这适用于任何实体类型。例如，你可以组合 raw_brand_target_weekly 表中的 date_key 和 brand_code 来形成一个 代理键。下面的示例通过使用管道符（|）作为分隔符来连接 date_key 和 brand_code，从而创建一个代理键。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models:  
  - name: your_model_name  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    derived_semantics:  
      entities:  
        - name: brand_target_key  
          type: foreign  
          expr: "date_key || '|' || brand_code"
示例​
如前所述，实体使用唯一的实体名称作为我们的连接键。因此，我们可以将一个 unique 键连接到多个 foreign 键。
考虑一个包含以下列的 date_categories 表：
date_id (primary key)  
date_day (unique key)  
fiscal_year_name
以及一个包含以下列的 orders 表：
order_id (primary key)  
ordered_at  
delivered_at  
order_total
我们该如何定义语义层 YAML，以便按 ordered_at fiscal_year_name 和 delivered_at fiscal_year_name 来查询 order_total？
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
首先，我们需要在 date_categories 中定义两个 unique 实体，将其表达式设置为 date_day：
models:  
  - name: date_categories  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    agg_time_dimension: date_day  
  
    columns:  
      - name: date_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: date_id  
  
      - name: date_day  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: date_day  
  
      - name: fiscal_year_name  
        dimension:  
          type: categorical  
          name: fiscal_year_name  
          description: "Formatted fiscal year string (e.g. 'FY2025')"  
  
    derived_semantics: # Unique entities   
      entities:  
        - name: ordered_at_entity  
          type: unique  
          expr: date_day  
        - name: delivered_at_entity  
          type: unique  
          expr: date_day
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
然后，我们需要将这些相同的实体作为 foreign 键添加到我们的 orders 模型中，表达式设置为 ordered_at 和 delivered_at：
models:  
  - name: orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    agg_time_dimension: ordered_at  
  
    columns:  
      - name: order_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
  
      - name: ordered_at  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
          name: ordered_at  
  
    derived_semantics: # Foreign keys  
      entities:  
        - name: ordered_at_entity  
          type: foreign  
          expr: ordered_at  
        - name: delivered_at_entity  
          type: foreign  
          expr: delivered_at  
  
    metrics:  
      - name: order_total  
        type: simple  
        agg: sum  
        description: "Total amount for each order including taxes."
通过此配置，我们的语义模型可以通过 ordered_at_entity 在 ordered_at = date_day 上进行连接，并通过 delivered_at_entity 在 delivered_at = date_day 上进行连接。为了验证输出，我们可以运行：
· dbt sl query --metrics order_total --group-by ordered_at_entity__fiscal_year_name 或
· dbt sl query --metrics order_total --group-by delivered_at_entity__fiscal_year_name
此页面是否有帮助？
Apache Ossie 语义层文档
提示：💡 你知道吗……
从 dbt v1.12 开始，或使用 dbt “最新”发布轨道 即可使用。
dbt Core v1.12 及更高版本支持用于定义语义模型和指标的 Apache Ossie 标准。你可以将 Ossie 格式的 .json 文件放在项目根目录的 osi/ 目录中，或者在 dbt_project.yml 中配置 osi-paths，以使用一个或多个相对于项目根目录的自定义目录。dbt 会将它们与任何原生 dbt 语义模型一起解析到 manifest 中。Ossie 来源的定义和原生 dbt 语义模型可以在同一个项目中共存。
前提条件​
· 你必须使用 dbt Core v1.12 或更高版本。
· Ossie 文档必须使用版本 0.1.0 或 0.1.1。任何其他版本字符串都会引发解析错误。
使用 Ossie 文档定义语义模型​
使用 Ossie 文档定义语义模型：
1. 在你的 dbt 项目根目录中创建一个 osi/ 目录，与 dbt_project.yml 同级。如果要改用自定义目录，请在 dbt_project.yml 中配置 osi-paths，并填写相对于项目根目录的路径。
1. 向该目录中添加一个或多个 Ossie .json 文件。你可以将文件组织到子目录中；dbt 会扫描整个目录树。
· source 字段必须是此项目中某个 dbt 模型在数据仓库中的完整限定位置，格式为 database.schema.alias（例如 my_database.my_schema.fct_orders）。dbt 根据 database、schema 和模型别名来匹配每个数据集。每个数据集的 source 都必须解析到一个 dbt 模型。有关数据集 source 的限制，请参阅“限制”部分。
· 下面是一个示例 Ossie 文档，它在名为 fct_orders 的 dbt 模型上定义了一个语义模型：
· {  
  "version": "0.1.1",  
  "semantic_model": [  
    {  
      "name": "orders",  
      "datasets": [  
        {  
          "name": "orders",  
          "source": "my_database.my_schema.fct_orders"  
        }  
      ]  
    }  
  ]  
}
· 此示例仅定义了一个语义模型。若要添加指标，请按照 Ossie 规范 在语义模型上包含一个 metrics 数组。
1. 运行任何会触发编译的命令，例如 dbt compile 或 dbt run。dbt 会自动发现并解析 Ossie 文件。
生成的语义模型（以及在你的 Ossie 文档中定义的指标）会出现在 target/ 目录下的 dbt 产物 中，包括 manifest.json、semantic_manifest.json 和 osi_document.json。
限制​
· dbt 只扫描根项目的 Ossie 目录（通过 osi-paths 配置，默认为 osi/）。已安装的依赖包中的 Ossie 文件会被忽略。
· 每个 Ossie 数据集的 source 都必须解析到一个 dbt 模型。引用 sources、seeds、snapshots 或外部表的 Ossie 文档不受支持。
· 如果 Ossie 转换器遇到不支持的指标类型或其他结构，这些元素会被丢弃，dbt 会发出警告（事件代码 I078），但解析会继续进行。警告会出现在 CLI 和 logs/dbt.log 中；有关更多信息，请参阅 事件与日志。
本页是否有帮助？
是否
隐私政策在 GitHub 上创建 issue
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策 与 服务条款 保护。
创建指标
创建指标
构建好语义模型之后，就可以开始添加指标了。本页介绍你可以添加到 dbt 项目中的不同受支持指标类型。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
你可以在 models YAML 文件中的两个位置定义指标：
在语义模型内部（位于 models -> semantic_model -> metrics 下），适用于使用单个语义模型中维度的指标。推荐用于简单指标。 在顶层（位于单独的 metrics 键下），适用于引用来自不同语义模型指标的进阶指标（累积、比率、派生、转化）。简单指标不能在顶层定义。
在你的 dbt 项目内的 YAML 文件中定义指标，而不是在模型的 config 代码块中定义。
参数​
指标参数的键包括：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
	参数 描述 必填 类型
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


类型特定参数​
每种指标类型都有额外的特定参数：
简单指标：agg（必填）、expr、percentile、percentile_type、non_additive_dimension、agg_time_dimension、join_to_timespine、fill_nulls_with 累积指标：input_metric（必填）、window、grain_to_date、period_agg 派生指标：expr（必填）、input_metrics（必填） 比率指标：numerator（必填）、denominator（必填） 转化指标：entity（必填）、calculation（必填）、base_metric（必填）、conversion_metric（必填）、window、constant_properties
有关每种指标类型的详细信息，请参阅以下各节关于类型特定参数的内容。
示例​
下面是指标规格配置的完整示例：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models/file_name.yml
models:  
  - name: my_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: my_semantic_model  
      
    # Define columns, dimensions, entities...  
    columns:  
      - name: my_column  
        # column config...  
      
    # Metrics defined within the semantic model  
    metrics:  
      - name: my_simple_metric  
        description: A metric description  
        type: simple  
        label: My Simple Metric  
        agg: sum  
        expr: revenue_column  # Optional, defaults to metric name  
        config:  
          meta:  
            owner: "@analytics_team"  
  
###### Advanced metrics that reference metrics from different semantic models  
metrics:  
  - name: my_advanced_cumulative_metric  
    type: cumulative  
    window: 1 week   
    input_metric:   
      name: my_metric_name_from_another_semantic_model  
      filter: my_filter  
      alias: my_metric_name_a_week_ago_in_another_semantic_model
📹 通过按需视频课程学习 dbt Semantic Layer！
探索我们的dbt Semantic Layer 按需课程，学习如何在 dbt 项目中定义和查询指标。
此外，还可以深入学习在你最喜爱的工具中查询 dbt Semantic Layer 的迷你课程：Tableau、Excel、Hex 和 Mode。
指标默认粒度​
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
在时间维度列上设置原生粒度，并在查询时选择汇总粒度。
使用 granularity 在时间维度列上定义数据的粒度（例如 hour、day、month）。 指标继承模型的默认聚合时间维度（在模型级别设置），你可以使用 agg_time_dimension 选择性地按指标覆盖它。 查询时，在你的 BI 工具中或使用 Semantic Layer API 选择汇总粒度（day/week/month/year）。你只能汇总到等于或粗于列原生粒度的粒度。
示例​
order_time 按小时粒度存储。 orders 指标使用该时间维度；你在查询时将其汇总到月（而不是在指标规格中）。 第二个指标展示如何使用 agg_time_dimension 指向另一个时间维度。
models/file_name.yml
models:  
  - name: orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    # Model-level default aggregation time dimension (optional)  
    agg_time_dimension: order_time  
  
    columns:  
      - name: order_time  
        granularity: hour  # Native grain of the column  
        dimension:  
          type: time  
  
      - name: created_at  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
  
    metrics:  
      - name: orders  
        type: simple  
        agg: count  
        expr: 1  
        # No time_granularity here. Roll up to month at query time.  
  
      - name: orders_by_created_day  
        type: simple  
        agg: count  
        expr: 1  
        agg_time_dimension: created_at  # Use an alternate time dimension for this metric
转化指标​
转化指标帮助你追踪某个实体在设定的时间段内发生基础事件及随后的转化事件的时间。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models/file_name.yml
models:  
  - name: my_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      
    # Define columns, dimensions, entities...  
      
    metrics:  
      - name: my_conversion_metric  
        description: Conversion metric description  
        type: conversion  
        label: My conversion metric  
        entity: my_primary_entity  # Required  
        calculation: conversion_rate  # conversion_rate | conversions  
        base_metric: simple_metric # Required, must refer to metric name or metric dict  
        conversion_metric: my_simple_metric_that_uses_the_other_time_dimension # Required, must refer to metric name or metric dict  
        window: 1 week  # Optional time window  
        constant_properties:  # Optional  
          - base_property: dimension_or_entity_name  # Dimension or entity from base metric's semantic model  
            conversion_property: dimension_or_entity_name  # Dimension or entity from conversion metric's semantic model  
  
###### For conversion metrics referencing metrics from different semantic models  
metrics:  
  - name: my_advanced_conversion_metric  
    config:  
      group: example_group  
      tags:  
        - example_tag  
        - another_tag  
      meta:  
        owner: "@docs-team"  
    type: conversion  
    entity: my_primary_entity # required for conversion metrics  
    calculation: conversion_rate # conversion_rate | conversions # required for conversion metrics  
    base_metric: my_simple_metric # str | metric dict (if filters are needed)  
    conversion_metric: my_other_metric_from_another_semantic_model # str | metric dict (if filters are needed)  
    window: 1 week # optional, as above  
    constant_properties: # optional - DIMENSION OR ENTITY  
      - base_property: my_primary_entity # Required. A reference to a dimension/entity of the semantic model linked to the base_metric  
        conversion_property: another_semantic_model_categorical_dimension
累积指标​
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
累积指标在给定时间段内聚合一个简单指标。如果未指定时间段，窗口将累积整个记录时间段内的简单指标。请注意，在添加累积指标之前，你需要创建时间轴模型。
models/file_name.yml
models:  
  - name: my_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      
    # Define columns, dimensions, entities...  
      
    metrics:  
      - name: active_users  
        type: simple  
        agg: count_distinct  
        expr: user_id  
        
      - name: wau_rolling_7  
        type: cumulative  
        label: Weekly active users  
        description: Rolling 7 day window of active users  
        input_metric: active_users  # Required - must refer to metric name or dict  
        window: 7 days  # Optional - omit for infinite window (all time)  
        join_to_timespine: true  # Optional  
        fill_nulls_with: 0  # Optional  
  
###### For cumulative metrics using metrics from different semantic models  
metrics:  
  - name: my_advanced_cumulative_metric  
    type: cumulative  
    label: Advanced cumulative metric  
    input_metric:  
      name: metric_from_another_model  
      filter: "{{ Dimension('entity__dimension') }} > 0"  
      alias: filtered_metric  
    window: 1 week  # Optional: can specify window OR grain_to_date, not both  
    # grain_to_date: month  # Alternative to window  
    # period_agg: first  # Optional: first | last | average
派生指标​
派生指标允许你使用其他指标进行计算。例如，你可以从 revenue 指标中减去 cost 指标来计算 gross_profit，或通过将指标与其上一时间段的值比较来计算增长。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models/file_name.yml
models:  
  - name: my_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      
    # Define columns, dimensions, entities...  
      
    metrics:  
      - name: order_total  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: order_amount  
        
      - name: order_cost  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: cost_amount  
        
      - name: order_gross_profit  
        description: Gross profit from each order  
        type: derived  
        label: Order gross profit  
        expr: revenue - cost  # Required for derived metrics  
        input_metrics:  # Required for derived metrics  
          - name: order_total  
            alias: revenue  
          - name: order_cost  
            alias: cost  
  
###### For derived metrics using metrics from different semantic models  
metrics:  
  - name: my_advanced_derived_metric  
    type: derived  
    label: Advanced derived metric  
    expr: metric_a - metric_b_offset + metric_c  # Required  
    input_metrics:  # Required - list of metric names or dicts  
      - name: metric_a  
        filter: "{{ Dimension('entity__dimension') }} > 10"  
      - name: metric_b  
        alias: metric_b_offset  
        offset_window: 1 week  # Only allowed for derived metrics  
      - name: metric_c  
        offset_to_grain: month  # Only allowed for derived metrics
比率指标​
比率指标涉及一个分子指标和一个分母指标。filter 字符串可以应用于分子和分母，也可以分别应用于分子或分母。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models/file_name.yml
models:  
  - name: my_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      
    # Define columns, dimensions, entities...  
      
    metrics:  
      - name: cancellations  
        type: simple  
        agg: sum  
        
      - name: transaction_amount  
        description: The amount of transactions  
        label: Transaction Amount  
        type: simple  
        agg: sum  
        
      - name: cancellation_rate  
        type: ratio  
        label: Cancellation rate  
        numerator: cancellations  # Can be string or dict  
        denominator: transaction_amount  # Can be string or dict  
        filter: |  # Optional - applies to both numerator and denominator  
          "{{ Dimension('customer__country') }} = 'MX'"  
        
      - name: enterprise_cancellation_rate  
        type: ratio  
        label: Enterprise cancellation rate  
        numerator:  
          name: cancellations  
          filter: "{{ Dimension('company__tier') }} = 'enterprise'"  # Optional  
          alias: enterprise_cancellations  # Optional  
        denominator: transaction_amount  
        filter: |  # Optional - applies to both  
          {{ Dimension('customer__country') }} = 'MX'  
  
###### For ratio metrics using metrics from different semantic models  
metrics:  
  - name: my_advanced_ratio_metric  
    type: ratio  
    label: Advanced ratio metric  
    numerator:  
      name: metric_from_model_a  
      filter: "{{ Dimension('entity__dimension') }} > 10"  
      alias: filtered_numerator  
    denominator:  
      name: metric_from_model_b  
      filter: "{{ Dimension('entity__dimension') }} < 100"
简单指标​
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
简单指标直接指向语义模型中的单个列表达式。你可以把简单指标视为其他指标的基础构建块。它对你的模型中的单个字段执行聚合（如 sum、count 或 average 等）。
models/file_name.yml
models:  
  - name: my_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      
    # Define columns, dimensions, entities...  
      
    metrics:  
      - name: cancellations  
        description: The number of cancellations  
        type: simple  
        label: Cancellations  
        agg: sum  # Required: sum | max | min | average | median | count_distinct | percentile | count | sum_boolean  
        expr: cancellations_usd  # Optional, defaults to metric name  
        join_to_timespine: true  # Optional  
        fill_nulls_with: 0  # Optional  
        filter: |  # Optional  
          {{ Dimension('order__value') }} > 100 and "{{ Dimension('user__acquisition') }} is not null  
        
      # Example with percentile aggregation  
      - name: order_percentile  
        type: simple  
        label: Order 95th Percentile  
        agg: percentile  
        expr: order_value  
        percentile: 95.0  # Required if agg is percentile  
        percentile_type: discrete  # Required: discrete | continuous  
        
      # Example with non-additive dimension  
      - name: account_balance  
        type: simple  
        label: Account balance  
        agg: sum  
        expr: balance_amount  
        non_additive_dimension:  
          name: snapshot_date  # Must be a dimension  
          window_agg: max  # min | max  
          group_by:  # Optional - list of entity names  
            - account_id  
        
      # Example with config  
      - name: revenue  
        type: simple  
        label: Total revenue  
        agg: sum  
        expr: revenue_amount  
        config:  
          meta:  
            owner: "@finance_team"  
            team: "Revenue analytics"
过滤器​
使用 Jinja 模板和以下语法配置过滤器，以便在过滤器中引用实体、维度、时间维度或指标。
关于如何在指标过滤器中把指标用作维度，请参阅Metrics as dimensions：
models/metrics/file_name.yml
filter: |  
  {{ Entity('entity_name') }}  
  
filter: |  
  {{ Dimension('primary_entity__dimension_name') }}  
  
filter: |  
  {{ TimeDimension('time_dimension', 'granularity') }}  
  
filter: |  
 {{ Metric('metric_name', group_by=['entity_name']) }}
例如，如果你想按月份分组来过滤订单日期维度，请使用以下语法：
filter: |  
  {{ TimeDimension('order_date', 'month') }}
相关文档​
· 语义模型
· 为指标填充空值
· 带指标过滤器的指标即维度
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub Issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
创建指标
构建好语义模型之后，就可以开始添加指标了。本页介绍你可以添加到 dbt 项目中的不同受支持指标类型。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
你可以在 models YAML 文件中的两个位置定义指标：
在语义模型内部（位于 models -> semantic_model -> metrics 下），适用于使用单个语义模型中维度的指标。推荐用于简单指标。 在顶层（位于单独的 metrics 键下），适用于引用来自不同语义模型指标的进阶指标（累积、比率、派生、转化）。简单指标不能在顶层定义。
在你的 dbt 项目内的 YAML 文件中定义指标，而不是在模型的 config 代码块中定义。
参数​
指标参数的键包括：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
	参数 描述 必填 类型
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


类型特定参数​
每种指标类型都有额外的特定参数：
简单指标：agg（必填）、expr、percentile、percentile_type、non_additive_dimension、agg_time_dimension、join_to_timespine、fill_nulls_with 累积指标：input_metric（必填）、window、grain_to_date、period_agg 派生指标：expr（必填）、input_metrics（必填） 比率指标：numerator（必填）、denominator（必填） 转化指标：entity（必填）、calculation（必填）、base_metric（必填）、conversion_metric（必填）、window、constant_properties
有关每种指标类型的详细信息，请参阅以下各节关于类型特定参数的内容。
示例​
下面是指标规格配置的完整示例：
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models/file_name.yml
models:  
  - name: my_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: my_semantic_model  
      
    # Define columns, dimensions, entities...  
    columns:  
      - name: my_column  
        # column config...  
      
    # Metrics defined within the semantic model  
    metrics:  
      - name: my_simple_metric  
        description: A metric description  
        type: simple  
        label: My Simple Metric  
        agg: sum  
        expr: revenue_column  # Optional, defaults to metric name  
        config:  
          meta:  
            owner: "@analytics_team"  
  
###### Advanced metrics that reference metrics from different semantic models  
metrics:  
  - name: my_advanced_cumulative_metric  
    type: cumulative  
    window: 1 week   
    input_metric:   
      name: my_metric_name_from_another_semantic_model  
      filter: my_filter  
      alias: my_metric_name_a_week_ago_in_another_semantic_model
📹 通过按需视频课程学习 dbt Semantic Layer！
探索我们的dbt Semantic Layer 按需课程，学习如何在 dbt 项目中定义和查询指标。
此外，还可以深入学习在你最喜爱的工具中查询 dbt Semantic Layer 的迷你课程：Tableau、Excel、Hex 和 Mode。
指标默认粒度​
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
在时间维度列上设置原生粒度，并在查询时选择汇总粒度。
使用 granularity 在时间维度列上定义数据的粒度（例如 hour、day、month）。 指标继承模型的默认聚合时间维度（在模型级别设置），你可以使用 agg_time_dimension 选择性地按指标覆盖它。 查询时，在你的 BI 工具中或使用 Semantic Layer API 选择汇总粒度（day/week/month/year）。你只能汇总到等于或粗于列原生粒度的粒度。
示例​
order_time 按小时粒度存储。 orders 指标使用该时间维度；你在查询时将其汇总到月（而不是在指标规格中）。 第二个指标展示如何使用 agg_time_dimension 指向另一个时间维度。
models/file_name.yml
models:  
  - name: orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
  
    # Model-level default aggregation time dimension (optional)  
    agg_time_dimension: order_time  
  
    columns:  
      - name: order_time  
        granularity: hour  # Native grain of the column  
        dimension:  
          type: time  
  
      - name: created_at  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
  
    metrics:  
      - name: orders  
        type: simple  
        agg: count  
        expr: 1  
        # No time_granularity here. Roll up to month at query time.  
  
      - name: orders_by_created_day  
        type: simple  
        agg: count  
        expr: 1  
        agg_time_dimension: created_at  # Use an alternate time dimension for this metric
转化指标​
转化指标帮助你追踪某个实体在设定的时间段内发生基础事件及随后的转化事件的时间。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models/file_name.yml
models:  
  - name: my_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      
    # Define columns, dimensions, entities...  
      
    metrics:  
      - name: my_conversion_metric  
        description: Conversion metric description  
        type: conversion  
        label: My conversion metric  
        entity: my_primary_entity  # Required  
        calculation: conversion_rate  # conversion_rate | conversions  
        base_metric: simple_metric # Required, must refer to metric name or metric dict  
        conversion_metric: my_simple_metric_that_uses_the_other_time_dimension # Required, must refer to metric name or metric dict  
        window: 1 week  # Optional time window  
        constant_properties:  # Optional  
          - base_property: dimension_or_entity_name  # Dimension or entity from base metric's semantic model  
            conversion_property: dimension_or_entity_name  # Dimension or entity from conversion metric's semantic model  
  
###### For conversion metrics referencing metrics from different semantic models  
metrics:  
  - name: my_advanced_conversion_metric  
    config:  
      group: example_group  
      tags:  
        - example_tag  
        - another_tag  
      meta:  
        owner: "@docs-team"  
    type: conversion  
    entity: my_primary_entity # required for conversion metrics  
    calculation: conversion_rate # conversion_rate | conversions # required for conversion metrics  
    base_metric: my_simple_metric # str | metric dict (if filters are needed)  
    conversion_metric: my_other_metric_from_another_semantic_model # str | metric dict (if filters are needed)  
    window: 1 week # optional, as above  
    constant_properties: # optional - DIMENSION OR ENTITY  
      - base_property: my_primary_entity # Required. A reference to a dimension/entity of the semantic model linked to the base_metric  
        conversion_property: another_semantic_model_categorical_dimension
累积指标​
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
累积指标在给定时间段内聚合一个简单指标。如果未指定时间段，窗口将累积整个记录时间段内的简单指标。请注意，在添加累积指标之前，你需要创建时间轴模型。
models/file_name.yml
models:  
  - name: my_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      
    # Define columns, dimensions, entities...  
      
    metrics:  
      - name: active_users  
        type: simple  
        agg: count_distinct  
        expr: user_id  
        
      - name: wau_rolling_7  
        type: cumulative  
        label: Weekly active users  
        description: Rolling 7 day window of active users  
        input_metric: active_users  # Required - must refer to metric name or dict  
        window: 7 days  # Optional - omit for infinite window (all time)  
        join_to_timespine: true  # Optional  
        fill_nulls_with: 0  # Optional  
  
###### For cumulative metrics using metrics from different semantic models  
metrics:  
  - name: my_advanced_cumulative_metric  
    type: cumulative  
    label: Advanced cumulative metric  
    input_metric:  
      name: metric_from_another_model  
      filter: "{{ Dimension('entity__dimension') }} > 0"  
      alias: filtered_metric  
    window: 1 week  # Optional: can specify window OR grain_to_date, not both  
    # grain_to_date: month  # Alternative to window  
    # period_agg: first  # Optional: first | last | average
派生指标​
派生指标允许你使用其他指标进行计算。例如，你可以从 revenue 指标中减去 cost 指标来计算 gross_profit，或通过将指标与其上一时间段的值比较来计算增长。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models/file_name.yml
models:  
  - name: my_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      
    # Define columns, dimensions, entities...  
      
    metrics:  
      - name: order_total  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: order_amount  
        
      - name: order_cost  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: cost_amount  
        
      - name: order_gross_profit  
        description: Gross profit from each order  
        type: derived  
        label: Order gross profit  
        expr: revenue - cost  # Required for derived metrics  
        input_metrics:  # Required for derived metrics  
          - name: order_total  
            alias: revenue  
          - name: order_cost  
            alias: cost  
  
###### For derived metrics using metrics from different semantic models  
metrics:  
  - name: my_advanced_derived_metric  
    type: derived  
    label: Advanced derived metric  
    expr: metric_a - metric_b_offset + metric_c  # Required  
    input_metrics:  # Required - list of metric names or dicts  
      - name: metric_a  
        filter: "{{ Dimension('entity__dimension') }} > 10"  
      - name: metric_b  
        alias: metric_b_offset  
        offset_window: 1 week  # Only allowed for derived metrics  
      - name: metric_c  
        offset_to_grain: month  # Only allowed for derived metrics
比率指标​
比率指标涉及一个分子指标和一个分母指标。filter 字符串可以应用于分子和分母，也可以分别应用于分子或分母。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
models/file_name.yml
models:  
  - name: my_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      
    # Define columns, dimensions, entities...  
      
    metrics:  
      - name: cancellations  
        type: simple  
        agg: sum  
        
      - name: transaction_amount  
        description: The amount of transactions  
        label: Transaction Amount  
        type: simple  
        agg: sum  
        
      - name: cancellation_rate  
        type: ratio  
        label: Cancellation rate  
        numerator: cancellations  # Can be string or dict  
        denominator: transaction_amount  # Can be string or dict  
        filter: |  # Optional - applies to both numerator and denominator  
          "{{ Dimension('customer__country') }} = 'MX'"  
        
      - name: enterprise_cancellation_rate  
        type: ratio  
        label: Enterprise cancellation rate  
        numerator:  
          name: cancellations  
          filter: "{{ Dimension('company__tier') }} = 'enterprise'"  # Optional  
          alias: enterprise_cancellations  # Optional  
        denominator: transaction_amount  
        filter: |  # Optional - applies to both  
          {{ Dimension('customer__country') }} = 'MX'  
  
###### For ratio metrics using metrics from different semantic models  
metrics:  
  - name: my_advanced_ratio_metric  
    type: ratio  
    label: Advanced ratio metric  
    numerator:  
      name: metric_from_model_a  
      filter: "{{ Dimension('entity__dimension') }} > 10"  
      alias: filtered_numerator  
    denominator:  
      name: metric_from_model_b  
      filter: "{{ Dimension('entity__dimension') }} < 100"
简单指标​
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
简单指标直接指向语义模型中的单个列表达式。你可以把简单指标视为其他指标的基础构建块。它对你的模型中的单个字段执行聚合（如 sum、count 或 average 等）。
models/file_name.yml
models:  
  - name: my_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      
    # Define columns, dimensions, entities...  
      
    metrics:  
      - name: cancellations  
        description: The number of cancellations  
        type: simple  
        label: Cancellations  
        agg: sum  # Required: sum | max | min | average | median | count_distinct | percentile | count | sum_boolean  
        expr: cancellations_usd  # Optional, defaults to metric name  
        join_to_timespine: true  # Optional  
        fill_nulls_with: 0  # Optional  
        filter: |  # Optional  
          {{ Dimension('order__value') }} > 100 and "{{ Dimension('user__acquisition') }} is not null  
        
      # Example with percentile aggregation  
      - name: order_percentile  
        type: simple  
        label: Order 95th Percentile  
        agg: percentile  
        expr: order_value  
        percentile: 95.0  # Required if agg is percentile  
        percentile_type: discrete  # Required: discrete | continuous  
        
      # Example with non-additive dimension  
      - name: account_balance  
        type: simple  
        label: Account balance  
        agg: sum  
        expr: balance_amount  
        non_additive_dimension:  
          name: snapshot_date  # Must be a dimension  
          window_agg: max  # min | max  
          group_by:  # Optional - list of entity names  
            - account_id  
        
      # Example with config  
      - name: revenue  
        type: simple  
        label: Total revenue  
        agg: sum  
        expr: revenue_amount  
        config:  
          meta:  
            owner: "@finance_team"  
            team: "Revenue analytics"
过滤器​
使用 Jinja 模板和以下语法配置过滤器，以便在过滤器中引用实体、维度、时间维度或指标。
关于如何在指标过滤器中把指标用作维度，请参阅Metrics as dimensions：
models/metrics/file_name.yml
filter: |  
  {{ Entity('entity_name') }}  
  
filter: |  
  {{ Dimension('primary_entity__dimension_name') }}  
  
filter: |  
  {{ TimeDimension('time_dimension', 'granularity') }}  
  
filter: |  
 {{ Metric('metric_name', group_by=['entity_name']) }}
例如，如果你想按月份分组来过滤订单日期维度，请使用以下语法：
filter: |  
  {{ TimeDimension('order_date', 'month') }}
相关文档​
· 语义模型
· 为指标填充空值
· 带指标过滤器的指标即维度
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub Issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
转化指标
转化指标让你能够衡量在定义的时间窗口内，某一事件导致另一事件发生的频率，且围绕特定实体展开。
例如，你可以跟踪一个访问你网站的用户（实体）（基础事件）在 7 天内（时间窗口）完成购买（转化事件）的频率。要进行设置，你需要同时指定时间范围以及连接/关联这两个事件的实体。
转化指标与比率指标不同，因为你需要将一个实体包含在预聚合的连接中。
参数​
转化指标的规范如下：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
	参数 描述 必需 类型
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


参阅附加设置，了解如何通过空值、计算类型和常数属性等设置来定制转化指标。
以下代码示例展示了转化指标的完整规范，并详细说明了如何应用它们：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/file_name.yml
models:  
  - name: your_model_name  
    semantic_model:  
      enabled: true  
.... rest of configs....  
    metrics:  
      - name: my_conversion_metric  
        description: "Tracks how often a base event leads to a conversion event for an entity"  
        label: "My conversion metric"  
        type: conversion  
        entity: my_primary_entity   # Required; the entity the conversion is tracked for  
        calculation: conversion_rate       # Optional; conversion_rate | conversions  
        base_metric: my_base_event_metric  # Required; metrics defined in another semantic model  
        conversion_metric: my_conversion_event_metric  # Required; metrics defined in another semantic model  
        window: 7 days   # Optional; defines the time window for conversion  
        constant_properties:  # Optional; list of constant properties  
          - base_property: my_dimension_or_entity  
            conversion_property: my_dimension_or_entity
转化指标示例​
以下示例将衡量从网站访问（VISITS 表）到订单完成（BUYS 表）的转化，并逐步为这一场景计算转化指标。
假设你有两个语义模型 VISITS 和 BUYS：
· VISITS 表表示对电子商务网站的访问。
· BUYS 表表示某人在该网站上完成订单。
底层数据表如下所示：
VISITS
包含带有 USER_ID 和 REFERRER_ID 的用户访问。
	DS USER_ID REFERRER_ID
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


BUYS
记录包含 USER_ID 和 REFERRER_ID 的已完成订单。
	DS USER_ID REFERRER_ID
	
	
	
	
	
	
	
	—


接下来，按如下方式定义一个转化指标：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models:  
  - name: your_model_name  
    semantic_model:  
      enabled: true  
.... rest of configs....  
    metrics:  
      - name: visit_to_buy_conversion_rate_7d  
        description: "Conversion rate from visiting to transaction in 7 days"  
        type: conversion  
        label: Visit to buy conversion rate (7-day window)  
        entity: user  
        calculation: conversion_rate  
        base_metric:  
          name: visits  
          filter: {{ Dimension('visits__referrer_id') }} = 'facebook'  
        conversion_metric: buys  
        window: 7 days
为了计算转化，将 BUYS 事件关联到最近的 VISITS 事件（或最接近的基础事件）。以下步骤更详细地解释了这一过程：
步骤 1：连接 VISITS 和 BUYS​
此步骤将 BUYS 表连接到 VISITS 表，并获取满足连接条件的所有访问-购买事件组合，即购买发生在访问之后的 7 天内（任何具有相同用户且在访问后最多 7 天发生购买的行）。
这些步骤生成的 SQL 如下所示：
select  
  v.ds,  
  v.user_id,  
  v.referrer_id,  
  b.ds,  
  b.uuid,  
  1 as buys  
from visits v  
inner join (  
    select *, uuid_string() as uuid from buys -- Adds a uuid column to uniquely identify the different rows  
) b  
on  
v.user_id = b.user_id and v.ds <= b.ds and v.ds > b.ds - interval '7 days'
数据集返回以下结果（注意第一次访问有两个潜在的转化事件）：
	V.DS V.USER_ID V.REFERRER_ID B.DS UUID BUYS
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—
	—


步骤 2：使用窗口函数细化​
不再返回原始的访问值，而是使用窗口函数将转化关联到最接近的基础事件。你可以按转化来源进行分区，并按 visit ds 降序获取 first_value，从而得到距转化事件最近的基础事件：
select  
  first_value(v.ds) over (partition by b.ds, b.user_id, b.uuid order by v.ds desc) as v_ds,  
  first_value(v.user_id) over (partition by b.ds, b.user_id, b.uuid order by v.ds desc) as user_id,  
  first_value(v.referrer_id) over (partition by b.ds, b.user_id, b.uuid order by v.ds desc) as referrer_id,  
  b.ds,  
  b.uuid,  
  1 as buys  
from visits v  
inner join (  
    select *, uuid_string() as uuid from buys  
) b  
on  
v.user_id = b.user_id and v.ds <= b.ds and v.ds > b.ds - interval '7 day'
数据集返回以下结果：
	V.DS V.USER_ID V.REFERRER_ID B.DS UUID BUYS
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—
	—


此工作流将两次转化关联到正确的访问事件。由于连接，你会得到多个组合，从而导致扇出结果。应用窗口函数后，会出现重复项。
要解决此问题并消除重复项，请使用 distinct 选择。UUID 也有助于识别哪个转化是唯一的。接下来的步骤将更详细地说明如何操作。
步骤 3：去除重复项​
不要使用步骤 2 中使用的普通 select，而是使用 distinct 选择来去除重复项：
select distinct  
  first_value(v.ds) over (partition by b.ds, b.user_id, b.uuid order by v.ds desc) as v_ds,  
  first_value(v.user_id) over (partition by b.ds, b.user_id, b.uuid order by v.ds desc) as user_id,  
  first_value(v.referrer_id) over (partition by b.ds, b.user_id, b.uuid order by v.ds desc) as referrer_id,  
  b.ds,  
  b.uuid,  
  1 as buys  
from visits v  
inner join (  
    select *, uuid_string() as uuid from buys  
) b  
on  
v.user_id = b.user_id and v.ds <= b.ds and v.ds > b.ds - interval '7 day';
数据集返回以下结果：
	V.DS V.USER_ID V.REFERRER_ID B.DS UUID BUYS
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—
	—


现在你拥有了一个每个转化都连接到某个访问事件的数据集。要继续：
1. 汇总 “conversions” 表中的总转化数。
1. 将此表与 “opportunities” 表按组键进行匹配合并。
1. 计算转化率。
步骤 4：聚合与计算​
既然你已经将每个转化事件与一次访问关联起来，就可以计算聚合后的转化数和机会数（适用于 dbt v1.12 及更高版本）简单指标。然后，你可以将它们连接起来以计算实际的转化率。计算转化率的 SQL 如下：
select  
  coalesce(subq_3.metric_time__day, subq_13.metric_time__day) as metric_time__day,  
  cast(max(subq_13.buys) as double) / cast(nullif(max(subq_3.visits), 0) as double) as visit_to_buy_conversion_rate_7d  
from ( -- base  
  select  
    metric_time__day,  
    sum(visits) as visits  
  from (  
    select  
      date_trunc('day', first_contact_date) as metric_time__day,  
      1 as visits  
    from visits  
  ) subq_2  
  group by  
    metric_time__day  
) subq_3  
full outer join ( -- conversion  
  select  
    metric_time__day,  
    sum(buys) as buys  
  from (  
    -- ...  
    -- The output of this subquery is the table produced in Step 3. The SQL is hidden for legibility.  
    -- To see the full SQL output, add --explain to your conversion metric query.   
  ) subq_10  
  group by  
    metric_time__day  
) subq_13  
on  
  subq_3.metric_time__day = subq_13.metric_time__day  
group by  
  metric_time__day
附加设置​
使用以下附加设置来定制你的转化指标：
· 空转化值： 使用 fill_nulls_with 将空转化设为零。有关更多信息，请参阅为指标填充空值。
· 计算类型： 选择显示原始转化数还是转化率。
· 常数属性： 为特定场景添加条件，以便基于常数属性连接转化。
· 将空转化事件设为零- 设置计算类型参数- 设置常数属性
要在最终数据集中返回零，你可以将空转化事件的值设为零而不是空值。你可以这样将 fill_nulls_with 参数添加到你的转化指标定义中：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
metrics:  
  - name: visits  
    type: simple  
    agg: count  
    expr: visit_id  
    fill_nulls_with: 0 # set null conversion values to zero in a simple metric  
        
  - name: buys  
    type: simple  
    agg: count  
    expr: purchase_id  
    fill_nulls_with: 0  
        
  - name: visit_to_buy_conversion_rate_7_day_window  
    description: "Conversion rate from viewing a page to making a purchase"  
    type: conversion  
    label: Visit to buy conversion rate (7 day window)  
    entity: user  
    calculation: conversions  
    base_metric: visits  
    conversion_metric: buys  
    window: 7 days
这将返回以下结果：
使用参数填充空值的转化指标
有关更多信息，请参阅为指标填充空值。
使用转化计算参数来显示原始转化数或转化率。默认值是转化率。
你可以通过设置 calculation: conversion 参数来更改默认值，使其显示转化数：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
metrics:  
  - name: visit_to_buy_conversions_1_week_window  
    description: "Visit to buy conversions"  
    type: conversion  
    label: Visit to buy conversions (1 week window)  
    entity: user  
    calculation: conversions  
    base_metric: visits  
    conversion_metric: buys  
    window: 1 week  
    fill_nulls_with: 0
参阅 Amplitude 关于常数属性的博客文章以了解这一概念。
你可以为转化指标添加一个常数属性，以便只统计那些在基础事件和转化事件中特定维度或实体相匹配的转化。
例如，如果你在一家电子商务公司，并想要回答以下问题：
· 访客在每一步中使用相同商品从 View Item Details 转化到 Complete Purchase 的频率如何？
· 这个问题很难回答，因为用户可能在许多商品上完成了这两个转化里程碑。例如，他们可能看过一双鞋，然后一件 T 恤，最终购买了一个领结。这仍然会被计为一次转化，尽管转化事件只发生在领结上。
回到最初的问题，你想知道有多少客户查看了一个商品详情页，然后为相同的商品完成了购买。
在这种情况下，你希望将 product_id 设置为常数属性。你可以按如下方式在配置中指定：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
metrics:  
  - name: view_item_detail_to_purchase_with_same_item  
    description: "Conversion rate for users who viewed the item detail page and purchased the item"  
    type: conversion  
    label: View item detail > Purchase  
    entity: user  
    calculation: conversions  
    base_metric: view_item_detail  
    conversion_metric: purchase  
    window: 1 week  
    constant_properties:  
      - base_property: product  
        conversion_property: product
你将在连接中添加一个额外的条件，以确保常数属性在转化之间保持一致。
select distinct  
  first_value(v.ds) over (partition by buy_source.ds, buy_source.user_id, buy_source.session_id order by v.ds desc rows between unbounded preceding and unbounded following) as ds,  
  first_value(v.user_id) over (partition by buy_source.ds, buy_source.user_id, buy_source.session_id order by v.ds desc rows between unbounded preceding and unbounded following) as user_id,  
  first_value(v.referrer_id) over (partition by buy_source.ds, buy_source.user_id, buy_source.session_id order by v.ds desc rows between unbounded preceding and unbounded following) as referrer_id,  
  buy_source.uuid,  
  1 as buys  
from {{ source_schema }}.fct_view_item_details v  
inner join  
  (  
    select *, {{ generate_random_uuid() }} as uuid from {{ source_schema }}.fct_purchases  
  ) buy_source  
on  
  v.user_id = buy_source.user_id  
  and v.ds <= buy_source.ds  
  and v.ds > buy_source.ds - interval '7 day'  
  and buy_source.product_id = v.product_id --Joining on the constant property product_id
相关文档​
· 为指标填充空值
这个页面有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
累计指标
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
累计指标在定义的累积周期内聚合其他指标的值。如果你未指定周期，该指标会累积整个可用时间范围内的值。
当你想要计算滚动值或期间至今的值时，请使用累计指标，例如每周活跃用户或本月至今收入。
· 在定义累计指标之前，你必须先创建一个时间脊柱模型，以便 MetricFlow 能够将基于时间的聚合关联到时间脊柱。
· 如果累计指标依赖于其他语义模型中定义的指标或维度，请在顶层 metrics 键下设置累计指标。
参数​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
	参数 描述 必需 类型
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完整规范​
下面展示了累计指标的完整规范以及一个示例：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
metrics:  
  - name: my_advanced_cumulative_metric # required   
    description: my_description # optional  
    label: my_label # optional  
    type: cumulative # required --  cumulative | ratio | derived | conversion  
    # if cumulative, optionally can supply window or grain_to_date, but not both  
    window: 1 week # (interval)  
    # grain_to_date: hour # hour | day | week | month | year | ...  
    input_metric: # required, must refer to metric name or metric dict  
      name: my_metric_name_from_another_semantic_model  
      filter: "{{ Dimension('entity__dimension_name') }} > 10"  
      alias: my_metric_name_a_week_ago_in_another_semantic_model
累计指标示例​
累计指标在给定的窗口内衡量数据，当未传入窗口参数时将窗口视为无限，从而累积所有时间的数据。
以下示例展示了如何在 YAML 文件中定义累计指标：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
· cumulative_order_total：计算所有时间的累计订单总额。使用 input_metric 指定要聚合的简单指标 order_total。
· cumulative_order_total_l1m：计算滚动 1 个月的累计订单总额。使用 window 参数指定 1 个月的窗口。
· cumulative_order_total_mtd：计算本月至今的累计订单总额。使用 grain_to_date 参数指定 month 的粒度。
models/marts/fct_orders.yml
metrics:  
  - name: cumulative_order_total  
    label: "Cumulative order total (All-Time)"      
    description: "The cumulative value of all orders"  
    type: cumulative  
    input_metric: order_total  
    
  - name: cumulative_order_total_l1m  
    label: "Cumulative order total (L1M)"     
    description: "Trailing 1-month cumulative order total"  
    type: cumulative  
    window: 1 month  
    input_metric: order_total  
    
  - name: cumulative_order_total_mtd  
    label: "Cumulative order total (MTD)"  
    description: "The month-to-date value of all orders"  
    type: cumulative  
    grain_to_date: month  
    input_metric: order_total
粒度选项​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
使用 period_agg 参数配合 first、last 和 average 函数，在请求的周期内聚合累计指标。这是因为累计指标的粒度选项与其他指标类型的选项不同。
· 对于其他指标，我们使用 date_trunc 函数来实现粒度。
· 然而，累计指标是不可加性的（值无法相加），因此我们不能使用 date_trunc 函数来更改它们的时间粒度。
· 默认情况下，我们取该期间的第一个值。你可以通过使用 period_agg 参数指定其他函数来更改此行为。
在下面的示例中，我们定义了一个累计指标 cumulative_revenue，它计算所有订单的累计收入：
models/marts/fct_orders.yml
metrics:  
  - name: cumulative_revenue  
    description: "The cumulative revenue for all orders."  
    label: "Cumulative revenue (all-time)"  
    type: cumulative  
    input_metric: revenue  
    period_agg: first # Optional. Defaults to first. Accepted values: first|last|average
在此示例中，period_agg 被设置为 first，它会为选定的粒度窗口选择第一个值。要按周查询 cumulative_revenue，请使用以下查询语法：
· dbt sl query --metrics cumulative_revenue --group-by metric_time__week
 展开切换以查看 SQL 如何编译
注意使用 window 函数来选择 first 值。对于 last 和 average，我们会将生成的 SQL 中的 first_value() 函数分别替换为 last_value() 和 average。
-- re-aggregate metric via the group by  
select  
  metric_time__week,  
  metric_time__quarter,  
  revenue_all_time  
from (  
  -- window function for metric re-aggregation  
  select  
    metric_time__week,  
    metric_time__quarter,  
    first_value(revenue_all_time) over (  
      partition by  
        metric_time__week,  
        metric_time__quarter  
      order by metric_time__day  
      rows between unbounded preceding and unbounded following  
    ) as revenue_all_time  
  from (  
    -- join self over time range  
    -- pass only elements: ['txn_revenue', 'metric_time__week', 'metric_time__quarter', 'metric_time__day']  
    -- aggregate measures  
    -- compute metrics via expressions  
    select  
      subq_11.metric_time__day as metric_time__day,  
      subq_11.metric_time__week as metric_time__week,  
      subq_11.metric_time__quarter as metric_time__quarter,  
      sum(revenue_src_28000.revenue) as revenue_all_time  
    from (  
      -- time spine  
      select  
        ds as metric_time__day,  
        date_trunc('week', ds) as metric_time__week,  
        date_trunc('quarter', ds) as metric_time__quarter  
      from mf_time_spine subq_12  
      group by  
        ds,  
        date_trunc('week', ds),  
        date_trunc('quarter', ds)  
    ) subq_11  
    inner join fct_revenue revenue_src_28000  
    on (  
      date_trunc('day', revenue_src_28000.created_at) <= subq_11.metric_time__day  
    )  
    group by  
      subq_11.metric_time__day,  
      subq_11.metric_time__week,  
      subq_11.metric_time__quarter  
  ) subq_16  
) subq_17  
group by  
  metric_time__week,  
  metric_time__quarter,  
  revenue_all_time
窗口选项​
本节详细说明何时指定窗口选项以及何时不指定窗口选项的示例。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
· 当指定了周期时，MetricFlow 会对底层简单指标应用一个滑动窗口，例如使用 7 天窗口跟踪每周活跃用户。
· 如果不指定周期，累计指标会累积所有时间的值，对于当前收入和活跃订阅等运行总计很有用。
 指定窗口的示例
如果指定了窗口选项，MetricFlow 会对底层指标应用一个滑动窗口。
假设底层指标 customers 被配置为统计在 Jaffle 商店下订单的唯一客户：
models/marts/customers.yml
models:  
  - name: customers  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      ...  
  
    metrics:  
      - name: customers  
        description: "Unique customers making orders at the Jaffle shop"  
        label: "Customers"  
        type: simple  
        agg: count_distinct  
        expr: customer_id
我们可以这样编写一个累计指标 weekly_customers：
models/marts/customers.yml
metrics:  
  - name: weekly_customers  
    description: "Weekly active customers with a 7-day sliding window"  
    label: "Weekly Active Customers"  
    type: cumulative  
    input_metric: customers  
    window: 7 days  
    period_agg: first # When using non-default granularity with cumulative metrics, re-aggregation is required. period_agg: first selects the first value in each granularity window during re-aggregation.
从示例 YAML 中可以注意到以下内容：
· type：指定 cumulative 来表示指标的类型。
· input_metric：指定要聚合的指标（在此例中为 customers）。
· window：指定累积窗口（在此例中为 7 天）。
· period_agg：指定重新聚合函数（在此例中为 first）。
· grain_to_date：指定累计粒度（在此例中为 week）。
例如，在 weekly_customers 累计指标中，MetricFlow 取相关客户的滑动 7 天窗口，并应用 count distinct 函数。
如果你移除 window，该指标将累积所有时间。
 未指定窗口的示例
假设你（为了本示例，假设你是一家订阅制公司）有一个基于事件的日志表，包含以下列：
· date：一个日期列
· user_id：（整数）为每个负责该事件的用户指定的 ID
· subscription_plan：（整数）表示与该用户关联的特定订阅计划的列。
· subscription_revenue：（整数）表示与该订阅计划关联的值的列。
· event_type：（整数）填入 +1 表示添加了订阅，或 -1 表示删除了订阅的列。
· revenue：（整数）将 event_type 和 subscription_revenue 相乘，以表示特定日期增加或损失的收入金额的列。
使用不指定窗口的累计指标，你可以计算任意时间点上的运行总计，例如活跃订阅数和收入。以下 YAML 文件展示了如何创建累计指标，使用 revenue 和 subscription_count 指标以累计和的形式获取当前收入和活跃订阅总数：
models/marts/fct_orders.yml
metrics:  
  - name: current_revenue  
    description: "Current revenue"  
    label: "Current Revenue"  
    type: cumulative  
    input_metric: revenue  
  - name: active_subscriptions  
    description: "Count of active subscriptions"  
    label: "Active Subscriptions"  
    type: cumulative  
    input_metric: subscription_count
累计至今粒度​
你可以选择在累计指标配置中指定一个累计至今粒度，以便从某个粒度的开始（例如周、月或年）累积一个指标。当使用窗口（例如一个月）时，MetricFlow 会回溯一整日历月。然而，累计至今粒度总是从粒度的开始开始累积，而无论数据的最新日期是什么。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
例如，让我们考虑一个在语义模型内定义的底层简单指标 order_total：
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      
    # Simple metrics defined within semantic model  
    metrics:  
      - name: order_total  
        description: "Sum of order total amounts"  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: order_total
我们可以比较 1 个月窗口与每月累计至今粒度之间的差异。
· 采用窗口方式的累计指标应用一个 1 个月的滑动窗口
· 按月的累计至今粒度会在每个月开始时重置。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/marts/fct_orders.yml
###### Top-level metrics key for cumulative metrics  
metrics:  
  - name: cumulative_order_total_mtd  
    label: "Cumulative order total (MTD)"  
    description: "The month-to-date value of all orders"  
    type: cumulative  
    grain_to_date: month  
    input_metric: order_total
带累计至今粒度的累计指标：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/marts/fct_orders.yml
###### Top-level metrics key for cumulative metrics  
metrics:  
  - name: orders_last_month_to_date  
    label: "Orders month to date"  
    description: "Month-to-date count of orders"  
    type: cumulative  
    grain_to_date: month  
    input_metric: order_count
 展开切换以查看 SQL 如何编译
with staging as (  
    select  
        subq_3.date_day as metric_time__day,  
        date_trunc('week', subq_3.date_day) as metric_time__week,  
        sum(subq_1.order_count) as orders_last_month_to_date  
    from dbt_jstein.metricflow_time_spine subq_3  
    inner join (  
        select  
            date_trunc('day', ordered_at) as metric_time__day,  
            1 as order_count  
        from analytics.dbt_jstein.orders orders_src_10000  
    ) subq_1  
    on (  
        subq_1.metric_time__day <= subq_3.date_day  
    ) and (  
        subq_1.metric_time__day >= date_trunc('month', subq_3.date_day)  
    )  
    group by  
        subq_3.date_day,  
        date_trunc('week', subq_3.date_day)  
)  
  
select  
    *  
from (  
    select  
        metric_time__week,  
        first_value(orders_last_month_to_date) over (partition by date_trunc('week', metric_time__day) order by metric_time__day) as cumulative_revenue  
    from  
        staging  
)  
group by  
    metric_time__week,  
    cumulative_revenue  
order by  
    metric_time__week  
    1
SQL 实现示例​
为了在给定的窗口内计算指标的累计值，我们使用主时间维度作为连接键，对时间脊柱表进行时间范围连接。我们在连接中使用累积窗口来决定某条记录是否应包含在特定日期中。下面提供了一个由示例累计指标生成的 SQL 代码供参考：
要实现累计指标，请参阅 SQL 代码示例：
select  
  count(distinct distinct_users) as weekly_active_users,  
  metric_time  
from (  
  select  
    subq_3.distinct_users as distinct_users,  
    subq_3.metric_time as metric_time  
  from (  
    select  
      subq_2.distinct_users as distinct_users,  
      subq_1.metric_time as metric_time  
    from (  
      select  
        metric_time  
      from transform_prod_schema.mf_time_spine subq_1356  
      where (  
        metric_time >= cast('2000-01-01' as timestamp)  
      ) and (  
        metric_time <= cast('2040-12-31' as timestamp)  
      )  
    ) subq_1  
    inner join (  
      select  
        distinct_users as distinct_users,  
        date_trunc('day', ds) as metric_time  
      from demo_schema.transactions transactions_src_426  
      where (  
        (date_trunc('day', ds)) >= cast('1999-12-26' as timestamp)  
      ) AND (  
        (date_trunc('day', ds)) <= cast('2040-12-31' as timestamp)  
      )  
    ) subq_2  
    on  
      (  
        subq_2.metric_time <= subq_1.metric_time  
      ) and (  
        subq_2.metric_time > dateadd(day, -7, subq_1.metric_time)  
      )  
  ) subq_3  
)  
group by  
  metric_time,  
limit 100;
限制条件​
如果你在累计指标定义中指定了 window，你必须在 SQL 查询中将 metric_time 作为一个维度。这是因为累积窗口基于指标时间。例如，
select  
  count(distinct subq_3.distinct_users) as weekly_active_users,  
  subq_3.metric_time  
from (  
  select  
    subq_2.distinct_users as distinct_users,  
    subq_1.metric_time as metric_time  
group by  
  subq_3.metric_time
相关文档​
· 为简单、派生或比率指标填充空值
这个页面有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
派生指标
在 MetricFlow 中，派生指标是通过使用其他指标定义表达式而创建的指标。它们让您能够利用现有指标执行计算。这对于组合指标并对聚合列执行数学函数很有帮助，例如创建利润指标。
派生指标的参数、说明和类型如下：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
	参数 说明 必填 类型
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下面展示派生指标的完整规范，并附带一个示例。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/model.yml
metrics:  
  - name: my_derived_metric  
    description: cool derived metric # Optional  
    label: my derived metric label # Optional  
    type: derived # Required   
    expr: my_simple_metric - my_simple_metric_a_week_ago # Required for derived  
    input_metrics: # Required for derived if using aliases / filters / offset_window for portions of the expression  
      - name: my_simple_metric  
        alias: my_simple_metric_a_week_ago  
        filter: "{{ Dimension('my_primary_entity__my_categorical_dimension_column') }} > 10"  
        offset_window: 1 week # Allowed for derived metrics
对于高级数据建模，您可以使用 fill_nulls_with 和 join_to_timespine 来将空指标值设为零，从而确保每个数据行都有数值。
派生指标示例​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/model.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: order  
    ... rest of config ...  
    metrics:  
      - name: order_gross_profit  
        description: "Gross profit from each order."  
        label: Order gross profit  
        type: derived  
        expr: revenue - cost  
        input_metrics:  
          - name: order_total  
            alias: revenue  
          - name: order_cost  
            alias: cost  
      - name: food_order_gross_profit  
        label: Food order gross profit  
        description: "The gross profit for each food order."  
        type: derived  
        expr: revenue - cost  
        input_metrics:  
          - name: order_total  
            alias: revenue  
            filter: |  
              {{ Dimension('order__is_food_order') }} = True  
          - name: order_cost  
            alias: cost  
            filter: |  
              {{ Dimension('order__is_food_order') }} = True  
      - name: order_total_growth_mom  
        description: "Percentage growth of orders total compared to 1 month ago"  
        label: Order total growth % M/M  
        type: derived  
        expr: (order_total - order_total_prev_month) * 100 / order_total_prev_month  
        input_metrics:  
          - name: order_total  
          - name: order_total  
            alias: order_total_prev_month  
            offset_window: 1 month
派生指标偏移​
要用指标在上一时间段的值执行计算，您可以为派生指标添加偏移参数。例如，如果要计算环比增长或跟踪用户留存，您可以使用此指标偏移。
注意： 查询带有偏移窗口的派生指标时，必须包含 metric_time 维度。
以下示例展示如何使用 1 个月的偏移窗口计算月度收入增长：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/model.yml
models:  
  - name: customers  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: customers_semantic_model  
    metrics:  
      - name: customer_retention  
        description: Percentage of customers that are active now and those active 1 month ago  
        label: customer_retention  
        type: derived  
        expr: current_active_customers / active_customers_prev_month  
        input_metrics:  
          - name: active_customers  
            alias: current_active_customers  
          - name: active_customers  
            alias: active_customers_prev_month  
            offset_window: 1 month
偏移窗口与粒度​
您可以查询任意粒度与偏移窗口的组合。以下示例查询一个带有 7 天偏移和按月粒度的指标：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/model.yml
models:  
  - name: customers  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: customers_semantic_model  
    ... rest of config ...  
    metrics:  
      - name: d7_booking_change  
        description: Difference between bookings now and 7 days ago  
        type: derived  
        label: d7 bookings change  
        expr: current_bookings - bookings_7_days_ago  
        input_metrics:  
          - name: bookings  
            alias: current_bookings  
          - name: bookings  
            offset_window: 7 days  
            alias: bookings_7_days_ago
当您为该指标运行查询 dbt sl query --metrics d7_booking_change --group-by metric_time__month 时，其计算方式如下。对于 dbt Core，您可以使用 mf query 前缀。
1. 以最小的明细级别（目前为“天”）检索指定的（适用于 dbt v1.12 及更高版本）简单指标和维度所对应的原始、未聚合数据集。
1. 然后，对日数据集执行偏移连接，接着执行日期截断并聚合到所请求的粒度。 例如，要计算 2017 年 7 月的 d7_booking_change：
· 首先，将 7 月每天的所有预订值求和以计算 bookings 指标。
· 下表显示构成此月度聚合的日期范围。
	Orders Metric_time
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


1. 使用 7 天偏移计算 7 月的预订量。下表显示构成此月度聚合的日期范围。请注意，该月从 2017-07-24 开始比原日期晚 7 天（偏移 7 天）。
	Orders Metric_time
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


1. 最后，计算派生指标并返回最终结果集：
bookings - bookings_7_days_ago would be compile as 7438 - 7252 = 186.
	d7_booking_change metric_time__month
	
	
	


相关文档​
· 为简单、派生或比率指标填充空值
此页有帮助吗？
比率指标
比率指标允许你在两个指标之间创建比率。你指定一个分子指标和一个分母指标。在计算该指标时，你可以选择对分子和分母应用过滤器、名称和别名。
比率指标的参数如下：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
	参数 描述 必需 类型
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


分子/分母字典属性
以下属性可用于分子和分母字典：
	属性 描述 必需 类型
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


比率指标的完整规范如下：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/file_name.yml
models:  
  - name: file_name  
    semantic_model:  
      - enabled: true # required  
      - name: my_semantic_model  
      ... rest of config...  
    metrics:  
      - name: my_advanced_ratio_metric  
        type: ratio  
        numerator:  
          name: my_simple_metric  
          filter: "{{ Dimension('my_primary_entity__my_categorical_dimension_column') }} > 10"  
          alias: joel_loves_data  
        denominator:  
          name: my_simple_metric_that_uses_the_other_time_dimension_but_is_also_from_another_semantic_model  
          filter: "{{ Dimension('my_primary_entity__my_categorical_dimension_column') }} < 10"  
          alias: joel_hates_data
对于高级数据建模，你可以使用 fill_nulls_with 和 join_to_timespine 来将空的指标值设为零，从而确保每一行数据都有数值。
比率指标示例
这些示例演示了如何在你的模型中创建比率指标。它们涵盖了基本和高级用例，包括对分子和分母指标应用过滤器。
示例 1
此示例是一个基本的比率指标，用于计算食品订单与总订单的比率：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/file_name.yml
metrics:  
  - name: food_order_pct  
    description: "The food order count as a ratio of the total order count"  
    label: Food order ratio  
    type: ratio  
    numerator: food_orders  
    denominator: orders
示例 2
此示例是一个比率指标，用于计算食品订单与总订单的比率，并对分子应用了过滤器和别名。注意，要添加这些属性，你还需要为 name 属性使用显式键。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/file_name.yml
metrics:  
  - name: food_order_pct  
    description: "The food order count as a ratio of the total order count"  
    label: Food order ratio by location  
    type: ratio  
    numerator:  
      name: food_orders  
      filter: location = 'New York'  
      alias: ny_food_orders  
    denominator:  
      name: orders  
      filter: location = 'New York'  
      alias: ny_orders
使用不同语义模型的比率指标
系统会通过子查询计算分子和分母的值，对不同语义模型进行化简，并将其转化为一个比率指标。然后它会基于共同的维度连接结果集，以计算出最终的比率。以下是为这类比率指标生成的 SQL 示例。
select  
  subq_15577.metric_time as metric_time,  
  cast(subq_15577.mql_queries_created_test as double) / cast(nullif(subq_15582.distinct_query_users, 0) as double) as mql_queries_per_active_user  
from (  
  select  
    metric_time,  
    sum(mql_queries_created_test) as mql_queries_created_test  
  from (  
    select  
      cast(query_created_at as date) as metric_time,  
      case when query_status in ('PENDING','MODE') then 1 else 0 end as mql_queries_created_test  
    from prod_dbt.mql_query_base mql_queries_test_src_2552   
  ) subq_15576  
  group by  
    metric_time  
) subq_15577  
inner join (  
  select  
    metric_time,  
    count(distinct distinct_query_users) as distinct_query_users  
  from (  
    select  
      cast(query_created_at as date) as metric_time,  
      case when query_status in ('MODE','PENDING') then email else null end as distinct_query_users  
    from prod_dbt.mql_query_base mql_queries_src_2585   
  ) subq_15581  
  group by  
    metric_time  
) subq_15582  
on  
  (  
    (  
      subq_15577.metric_time = subq_15582.metric_time  
    ) or (  
      (  
        subq_15577.metric_time is null  
      ) and (  
        subq_15582.metric_time is null  
      )  
    )  
  )
添加过滤器
用户可以通过直接将过滤器应用于输入指标来为比率指标的输入指标定义约束，如下所示：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/file_name.yml
metrics:  
  - name: frequent_purchaser_ratio  
    description: Fraction of active users who qualify as frequent purchasers  
    type: ratio  
    numerator:  
      name: distinct_purchasers  
      filter: |   
        "{{ Dimension('customer__is_frequent_purchaser') }}"  
      alias: frequent_purchasers  
    denominator:  
      name: distinct_purchasers
注意分子中引用的指标的 filter 和 alias 参数。
· 使用 filter 参数将过滤器应用于它所附加到的指标。
· 当同一指标与不同的过滤器一起使用时，alias 参数用于避免在渲染的 SQL 查询中出现命名冲突。
· 如果没有命名冲突，则可以省略 alias 参数。
相关文档
· 为简单、派生或比率指标填充空值
此页面有帮助吗？
简单指标
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
简单指标是指直接引用语义模型内的单个列表达式的指标，不涉及任何其他列。它们是数据平台中某列的聚合，可以通过一个或多个维度进行过滤。
简单指标的参数、描述和类型如下：
	参数 描述 必填 类型
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


下面展示了简单指标的完整规范，并附带一个示例。
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
请注意，你必须在语义模型的 YAML 条目中定义简单指标。
models:   
  - name: my_model  
    semantic_model:   
      enabled: true  
     ...  
    metrics:  
      - name: my_simple_metric # Required  
        description: The metric description # Optional  
        label: My simple metric label # Optional  
        type: simple  # Required  
        agg: count_distinct # Required sum | max | min | average | median | count_distinct | percentile, and sum_boolean  
        expr: case when is_a then 1 else 0 end # Optional for simple metric, defaults to name of metric  
        join_to_timespine: true  
        fill_nulls_with: 0  
  
      - name: my_simple_metric_that_uses_the_other_time_dimension  
        description: The metric description  
        label: My simple metric that uses the other time dimension label  
        type: simple  
        agg: count_distinct  
        agg_time_dimension: my_other_time_dimension_column # Optional, if not using the default time dimension
对于高级数据建模，你可以使用 fill_nulls_with 和 join_to_timespine 将空指标值设为零，从而确保每一数据行都有数值。
简单指标示例
(适用于 dbt v1.12 及更高版本)
  metrics:  
    - name: customers  
      description: Count of customers  
      type: simple  
      label: Count of customers  
      agg: count  
      expr: customers   
      fill_nulls_with: 0  
      join_to_timespine: true  
      filter: "{{ Dimension('customer__customer_total') }} >= 20"  
      # alias is not supported on simple metrics   
      # use alias in input_metrics when referencing this metric in derived, ratio, or conversion metrics  
  
    - name: large_orders  
      description: "Order with order values over 20."  
      type: simple  
      label: Large orders  
      agg: count  
      expr: orders   
      filter: "{{ Dimension('customer__order_total_dim') }} >= 20"
相关文档
· 为简单、派生或比率指标填充空值
本页是否有帮助？
已保存查询
已保存查询是在 MetricFlow 中保存常用查询的一种方式。你可以将逻辑上相关的指标、维度和过滤器组合成一个已保存查询。已保存查询是节点，并在 dbt DAG 中可见。
已保存查询是基础构件，让你能够在已保存查询配置中配置导出。导出更进一步，使你能够使用 dbt 的任务调度器直接在你的数据平台内调度并写入已保存查询。
参数​
要创建已保存查询，请参考以下表格参数。
tip: tip
请注意，我们使用点号（.）来表示某个参数是否嵌套在另一个参数内。例如，query_params.metrics 表示 metrics 参数嵌套在 query_params 下。
（适用于 dbt v1.9 及更高版本）
	参数 类型 必填 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


如果在已保存查询中使用多个指标，那么你将只能引用这些指标在 group_by 或 where 子句中共享的公共维度。请在 Dimension 对象中使用实体名称前缀，例如 Dimension('user__ds')。
配置已保存查询​
使用已保存查询在 YAML 中定义和管理常见的语义层查询，包括指标和维度。已保存查询让你能够在 dbt 项目中组织并复用常见的 MetricFlow 查询。例如，你可以将相关指标分组在一起以便更好地组织，并包含常用的维度和过滤器。
在已保存查询配置中，你还可以利用 caching与 dbt 任务调度器来缓存常见查询、加速性能并降低计算成本。
在以下示例中，你可以在 semantic_model.yml 文件中设置已保存查询：
semantic_model.yml
（适用于 dbt v1.9 及更高版本）
saved_queries:  
  - name: test_saved_query  
    description: "{{ doc('saved_query_description') }}"  
    label: Test saved query  
    config:  
      cache:  
        enabled: true | false  
        tags: 'my_tag'  
    query_params:  
      metrics:  
        - simple_metric  
      group_by:  
        - "Dimension('user__ds')"  
      where:  
        - "{{ Dimension('user__ds', 'DAY') }} <= now()"  
        - "{{ Dimension('user__ds', 'DAY') }} >= '2023-01-01'"  
    exports:  
      - name: my_export  
        config:  
          export_as: table   
          alias: my_export_alias  
          schema: my_export_schema_name
请注意，你可以在已保存查询和导出 config中同时设置 export_as，且导出配置的值优先。如果导出配置中未设置某个键，它将继承已保存查询的配置值。
Where 子句​
使用以下语法在过滤器中引用实体、维度、时间维度或指标；有关如何在指标过滤器中将指标用作维度的详细信息，请参阅指标即维度：
filter: |   
  {{ Entity('entity_name') }}  
  
filter: |    
  {{ Dimension('primary_entity__dimension_name') }}  
  
filter: |    
  {{ TimeDimension('time_dimension', 'granularity') }}  
  
filter: |    
  {{ Metric('metric_name', group_by=['entity_name']) }}
项目级已保存查询​
要在项目层面启用已保存查询，你可以在 dbt_project.yml 文件中设置 saved-queries 配置。这样可以节省你在每个文件中配置已保存查询的时间：
dbt_project.yml
saved-queries:  
  my_saved_query:  
    +cache:  
      enabled: true
关于 dbt_project.yml 和配置命名约定的更多信息，请参阅 dbt_project.yml 参考页。
要构建 saved_queries：
· 确保你在环境中设置了正确的环境变量。
· 使用 --resource-type 标志运行命令 dbt build --resource-type saved_query。
配置导出​
导出是添加到已保存查询的附加配置。它们定义如何写入已保存查询，以及 schema 和表名。
配置好已保存查询并设置好基础构件后，你现在可以在 saved_queries YAML 配置文件（与指标定义相同的文件）中配置导出。这还能让你使用 dbt 的任务调度器在你的数据平台内自动运行导出。
以下是一个带导出的已保存查询示例：
semantic_model.yml
（适用于 dbt v1.9 及更高版本）
saved_queries:  
  - name: order_metrics  
    description: Relevant order metrics  
    config:  
      tags:  
        - order_metrics  
    query_params:  
      metrics:  
        - orders  
        - large_order  
        - food_orders  
        - order_total  
      group_by:  
        - Entity('order_id')  
        - TimeDimension('metric_time', 'day')  
        - Dimension('customer__customer_name')  
        - ... # Additional group_by  
      where:  
        - "{{TimeDimension('metric_time')}} > current_timestamp - interval '1 week'"  
         - ... # Additional where clauses  
    exports:  
      - name: order_metrics  
        config:  
          export_as: table # Options available: table, view  
          alias: my_export_alias # Optional - defaults to Export name  
          schema: my_export_schema_name # Optional - defaults to deployment schema
运行导出​
配置好导出后，你现在可以更进一步，使用 dbt 的任务调度器运行导出，在你的数据平台内自动写入已保存查询。此功能仅在 dbt 的语义层中可用。
有关如何运行导出的更多信息，请参阅导出文档。
常见问题​
可以在一个已保存查询中拥有多个导出吗？
可以，这是可行的。不过差别在于导出的名称、schema 和物化策略。
如何按资源类型选择 saved_queries？
要在 dbt build 运行中包含所有已保存查询，请使用 --resource-type 标志并运行命令 dbt build --resource-type saved_query。
相关文档​
· 在 CI 任务中验证语义节点
· 配置 caching
本页是否有帮助？
高级数据建模
高级数据建模
本节涵盖语义层和 MetricFlow 的高级主题，例如数据建模工作流等。
[
为指标填充 null 值
使用 fill_nulls_with 将 null 指标值设为零，确保每一行数据都有数值。](https://docs.getdbt.com/docs/build/fill-nulls-advanced)
[
将指标作为带指标过滤器的维度
将指标作为维度添加到你的指标过滤器中，以创建更复杂的指标并获得更多洞察。](https://docs.getdbt.com/docs/build/ref-metrics-in-filters)
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建一个 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款的保护。
为指标填充空值
了解并实施在指标中填充空值的策略对于准确分析至关重要。本指南介绍了 fill_nulls_with 和 join_to_timespine，以确保数据完整性，帮助最终用户做出更明智的决策，并增强你的 dbt 工作流。
关于空值​
你可以使用 fill_nulls_with 将指标中的空值替换为零（或你选择的整数）。这可以确保每一行数据都显示一个数值。
本指南介绍了如何确保你的指标中不含有空值：
· 对 simple、cumulative 和 conversion 指标使用 fill_nulls_with
· 对 derived 和 ratio 指标同时使用 join_to_timespine 和 fill_nulls_with，以避免出现空值。
为简单指标填充空值​
例如，如果你想处理有网站访问但没有潜在客户的日期，你可以使用 fill_nulls_with 在没有转化发生的日期将潜在客户（leads）的值设为零。
假设你有三个指标：
· website_visits 和 leads
· 以及一个名为 leads_to_website_visit 的 derived 指标，它计算潜在客户与网站访问量的比率。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
在没有转化的日期，你可以通过向 leads 指标添加 fill_nulls_with 参数来将潜在客户的值设为零：
models/website_visits.yml
###### Define simple metrics within a semantic model  
models:  
  - name: website_visits_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
    # ... other configs ...  
    metrics:  
      - name: website_visits  
        type: simple  
        agg: count  
      - name: leads  
        type: simple  
        agg: count  
        fill_nulls_with: 0 # This fills null values with zero  
      - name: leads_to_website_visit  
        type: derived  
        expr: leads/website_visits  
        input_metrics:  
          - name: leads  
          - name: website_visits
website_visits 和 leads 指标有以下数据：
	metric_time website_visits
	
	
	
	
	
	
	



	metric_time leads
	
	
	
	
	


· 请注意，在 leads 指标中没有 2024-01-02 的数据。
虽然没有没有访问的日期，但存在没有潜在客户的日期。在对 leads 指标应用 fill_nulls_with: 0 之后，同时查询这些指标时，没有转化的日期会显示潜在客户为零：
	metric_time website_visits leads
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


为 derived 和 ratio 指标使用 join_to_timespine​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
为了确保由其他指标计算得出的指标拥有完整的数据集和每日覆盖，你可以使用 join_to_timespine 为 derived 和 ratio 指标填充空值。这些指标由其他指标（其他计算）构建而来，而不是直接的聚合，因此需要 MetricFlow 额外增加一个子查询层来渲染该指标。子查询的嵌套如下：
· 对于 derived 和 ratio 指标，子查询嵌套有三层 —— derived 或 ratio 指标 → 输入指标 → 带聚合的 simple 指标。
· 对于 simple 和 cumulative 指标，子查询嵌套只有两层 —— simple 或 cumulative 指标 → 聚合。
由于没有对 derived 或 ratio 指标的第三个子查询层应用 coalesce，这意味着最终结果集中仍可能有空值。
注意，如果你希望每一天都有一行记录（即使没有数据），你也可以将 join_to_timespine 用于 simple 指标。
为 derived 和 ratio 指标填充空值​
要为 derived 和 ratio 指标填充空值，你可以将它们与时间轴（time spine）关联，以确保每日数据覆盖。如上一节所述，这是因为 derived 和 ratio 指标将 指标 作为输入。
例如，以下结构会在最终结果中留下空值（leads_to_website_visit 列），因为 derived 指标在最终指标计算的第三个外层渲染层没有应用 COALESCE：
	metric_time website_visits leads leads_to_website_visit
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


要为 leads_to_website_visit 显示 2024-01-02 的零值，你需要将 leads 指标与一个时间轴模型连接，以确保每天都有一个值。你可以通过在 leads 指标配置中的 simple 指标上添加 join_to_timespine 来实现（适用于 dbt v1.12 及更高版本）：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/leads.yml
models:  
  - name: leads_model  
    semantic_model:  
      enabled: true  
    # ... other configs ...  
    metrics:  
      - name: leads  
        type: simple  
        agg: count  
        fill_nulls_with: 0  
        join_to_timespine: true
完成此操作后，如果你在时间轴连接之后查询 leads 指标，每天都会有一条记录，任何空值都会被填充为零。
	metric_time leads leads_to_website_visit
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


现在，如果你在 derived 指标中组合这些指标，leads_to_website_visit 在 2024-01-02 将显示零值，最终结果集将不包含任何空值。
常见问题​
如何处理基于多个表定义的 derived 指标中的空值
有关如何处理使用多个表数据的 derived 指标中空值的更多示例和讨论，请查看 MetricFlow issue #1031。
本页是否对你有帮助？
通过指标过滤器将指标作为维度
指标为用户提供关于其数据的有价值洞见，例如活跃用户数量和整体性能趋势，以辅助业务决策。另一方面，维度通过属性（例如用户类型或客户下单数量）帮助对数据进行分类。
为了做出更明智的业务决策，有些指标需要把另一个指标的值作为指标定义的一部分，这就引出了”指标即维度”的概念。
本文档说明如何通过指标过滤器将指标用作维度，从而让你能够创建更复杂的指标并获得更多洞见。
在过滤器中引用指标​
使用 Metric() 对象语法，在另一个指标的 where 过滤器中引用一个指标。引用指标的函数接受一个指标名称和恰好一个实体：
{{ Metric('metric_name', group_by=['entity_name']) }}
用法示例​
例如，一家软件即服务（SaaS）公司想要统计已激活账户的数量。在这种情况下，已激活账户的定义是拥有超过五次数据模型运行的账户。
为了用 SQL 表达这一指标，该公司将：
· 编写一个查询来计算每个账户的数据模型运行次数。
· 然后统计数据模型运行次数超过五次的账户数量。
models/model_name.sql
with data_models_per_user as (  
    select  
        account_id as account,  
        count(model_runs) as data_model_runs  
    from   
        {{ ref('fct_model_runs') }}  
    group by   
        account_id  
),  
  
activated_accounts as (  
    select  
        count(distinct account_id) as activated_accounts  
    from   
        {{ ref('dim_accounts') }}  
    left join   
        data_models_per_user   
    on   
        {{ ref('dim_accounts') }}.account_id = data_models_per_user.account  
    where   
        data_models_per_user.data_model_runs > 5  
)  
  
select  
    *  
from   
    activated_accounts
这条 SQL 查询通过将 data_model_runs 指标作为用户实体的维度，计算出 activated_accounts 的数量。它基于限定到账户实体的指标值进行过滤。你可以在查询层面或指标的 YAML 配置中表达这一逻辑。
YAML 配置​
使用用法示例中提到的同一个 activated_accounts 示例，以下 YAML 示例说明了公司如何创建语义模型和指标，并使用 Metric() 对象在 activated_accounts 指标过滤器中引用 data_model_runs 指标：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
· 创建两个语义模型：model_runs 和 accounts。
· 创建用于统计数据模型运行次数和用户数量的指标。
· 在 model_runs 语义模型中指定外部实体 account。
· 然后通过过滤数据模型运行次数超过五次的账户来创建 Activated Accounts 指标。
models/model_runs.yml
models:  
  - name: model_runs  
    semantic_model:  
      enabled: true  
    # ... other configurations ...  
    columns:  
      - name: model_run_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: model_run  
      - name: account_id  
        entity:  
          type: foreign  
          name: account  
      
    metrics:  
      - name: data_model_runs  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: 1  
  
  - name: accounts  
    semantic_model:  
      enabled: true  
    # ... other configurations ...  
    columns:  
      - name: account_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: account  
      
    metrics:  
      - name: accounts  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: 1  
        
      # Metric that filters accounts based on another metric  
      - name: activated_accounts  
        label: Activated Accounts  
        type: simple  
        agg: sum  
        expr: 1  
        filter: |  
          {{ Metric('data_model_runs', group_by=['account']) }} > 5
我们来看看当你在命令行界面运行 dbt sl query --metrics activated_accounts 时，系统根据指标定义生成的 SQL：
· 过滤器 {{ Metric('data_model_runs', group_by=['account']) }} 生成的 SQL 类似于前面展示的 data_models_per_user 子查询：
· select  
  sum(1) as data_model_runs,  
  account  
from   
  data_model_runs  
group by  
  account
· MetricFlow 按分组元素将此查询与 accounts 生成的查询连接，并应用过滤条件：
· select  
  sum(1) as activated_accounts  
from accounts  
left join (  
  select  
      sum(1) as data_model_runs,   
        account  
    from data_model_runs  
    group by   
        account  
) as subq on accounts.account = subq.account  
where data_model_runs > 5
· 用于创建此指标的中间表是：带有 data_model_runs 维度的 Accounts
	account data_model runs
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· 然后 MetricFlow 将此表过滤为数据模型运行次数超过 5 次的账户，并统计符合此条件的账户数量：
	activated_accounts
	


查询过滤器​
你也可以在查询层面将指标用作过滤器。在命令行界面（CLI）运行以下命令即可生成前面提到的同一 SQL 查询：
dbt sl query --metrics accounts --where "{{ Metric('data_model_runs', group_by=['account']) }} > 5"
生成的 SQL 和数据将相同，只是指标名称使用 accounts 而不是 activated_accounts。
注意事项​
· 使用指标过滤器时，请确保子查询能连接到外层查询而不会使结果发散（意外增加行数）。
· 使用 {{ Metric('data_model_runs', group_by=['account']) }} 过滤账户的示例是有效的，因为它将模型运行聚合到账户层级。
· 然而，通过 {{ Metric('data_model_runs', group_by=['model']) }} 过滤 ‘accounts’ 是无效的，因为账户与模型运行之间存在一对多关系，会导致数据重复。
· 你只能按一个实体对指标进行分组。支持按多个实体和维度分组的功能尚在规划中。
· 未来，你可以针对以下一些示例用例将指标用作维度：
· 用户分群：将用户在过去 7 天下单的数量作为维度来对用户进行分群。
· 流失预测：使用账户在最初 30 天内提交的支持工单数量来预测潜在流失。
· 激活跟踪：根据注册后一定天数内采取的具体操作来定义账户或用户激活。
· 对需要多跳连接的指标过滤器的支持尚在规划中。
本页是否有帮助？
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增强你的模型
[
物化
了解如何使用物化让 dbt 模型持久化到数据平台中。](https://docs.getdbt.com/docs/build/materializations)
[
增量模型
了解如何使用增量模型，从而限制需要转换的数据量。](https://docs.getdbt.com/docs/build/incremental-models)
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物化（Materializations）
概述​
物化是在数据仓库中持久化 dbt 模型的策略。dbt 内置了五种物化类型。它们是：
· table
· view
· incremental
· ephemeral
· materialized view
您还可以在 dbt 中配置自定义物化。自定义物化是扩展 dbt 功能以满足您特定需求的一种强大方式。
有关物化的详细指南，请参阅物化最佳实践。有关数据流的信息，请参阅如何处理实时数据。
tip：通过视频学习！
有关物化的视频教程，请访问 dbt Learn 并查看物化基础课程。
配置物化​
默认情况下，dbt 模型以“视图”形式物化。通过提供 materialized 配置参数，可以为模型配置不同的物化方式，如以下各选项卡所示。
· 项目文件- 模型文件- 属性文件
dbt_project.yml
###### The following dbt_project.yml configures a project that looks like this:  
###### .  
###### └── models  
######     ├── csvs  
######     │   ├── employees.sql  
######     │   └── goals.sql  
######     └── events  
######         ├── stg_event_log.sql  
######         └── stg_event_sessions.sql  
  
name: my_project  
version: 1.0.0  
config-version: 2  
  
models:  
  my_project:  
    events:  
      # materialize all models in models/events as tables  
      +materialized: table  
    csvs:  
      # this is redundant, and does not need to be set  
      +materialized: view
或者，物化可以直接在模型 SQL 文件内部进行配置。如果您还在为特定模型设置[性能优化]配置（例如 Redshift 特定配置或 BigQuery 特定配置），这会很有用。
models/events/stg_event_log.sql
{{ config(materialized='table', sort='timestamp', dist='user_id') }}  
  
select *  
from ...
物化也可以在模型的 properties.yml 文件中配置。以下示例展示了 table 物化类型。有关物化类型的完整列表，请参阅物化。
models/properties.yml
models:  
  - name: events  
    config:  
      materialized: table
物化​
视图（View）​
使用 view 物化时，每次运行都会通过 create view as 语句将您的模型重建为一个视图。
· 优点：不存储额外数据，基于源数据的视图始终包含其中最新的记录。
· 缺点：执行大量转换的视图，或叠加在其他视图之上的视图，查询起来会很慢。
· 建议：
· 通常先为您的模型使用视图，只有在注意到性能问题时才更换为其他物化方式。
· 视图最适合不做大量转换的模型，例如重命名或重新类型转换列。
表（Table）​
使用 table 物化时，每次运行都会通过 create table as 语句将您的模型重建为一个表。
· 优点：表查询速度快。
· 缺点：
· 表可能需要很长时间重建，尤其是对于复杂的转换。
· 基础源数据中的新记录不会自动添加到表中。
· 建议：
· 对任何被 BI 工具查询的模型使用表物化，为最终用户提供更快的体验。
· 也为许多下游模型使用的较慢转换使用表物化。
增量（Incremental）​
incremental 模型允许 dbt 自上次运行该模型以来向表中插入或更新记录。
· 优点：只需转换新记录即可显著减少构建时间。
· 缺点：增量模型需要额外的配置，是 dbt 的高级用法。在此处了解更多关于使用增量模型的信息。
· 建议：
· 增量模型最适合事件型数据。
· 当您的 dbt run 变得太慢时使用增量模型（也就是说，不要一开始就使用增量模型）。
临时（Ephemeral）​
ephemeral 模型不会直接构建到数据库中。相反，dbt 会使用公用表表达式（CTE）将临时模型的代码插值到其依赖模型中。您可以使用模型别名控制此 CTE 的标识符，但 dbt 始终会用 __dbt__cte__ 为模型标识符添加前缀。
· 优点：
· 您仍然可以编写可复用的逻辑。
· 临时模型可以通过减少杂乱来帮助保持数据仓库整洁（也可以考虑通过使用自定义 schema将您的模型拆分到多个 schema 中）。
· 缺点：
· 您无法直接从此模型进行选择。
· 操作（Operations）（例如使用 dbt run-operation 调用的宏）无法 ref() 临时节点。
· 过度使用临时物化也会使查询更难调试。
· 临时物化不支持模型契约。
· 建议：对以下情况使用临时物化：
· 位于 DAG 早期阶段的非常轻量的转换。
· 仅在一两个下游模型中使用，并且
· 不需要被直接查询。
物化视图（Materialized View）​
materialized_view 物化允许在目标数据库中创建和维护物化视图。物化视图是视图和表的组合，服务于与增量模型类似的用例。
· 优点：
· 物化视图结合了表的查询性能与视图的数据新鲜度。
· 物化视图的运作方式与增量物化非常相似，但它们通常能够按固定频率在不需人工干预的情况下刷新（取决于数据库），从而省去了增量物化所需的定期 dbt 批量刷新。
· 对物化视图执行 dbt run 相当于一次代码部署，就像视图一样。
· 缺点：
· 由于物化视图是更复杂的数据库对象，数据库平台往往提供更少的配置选项；请参阅您的数据库平台的文档了解更多详情。
· 物化视图可能并非所有数据库平台都支持。
· 建议：
· 在增量模型已经足够、但您希望数据平台管理增量逻辑和刷新的用例中，可以考虑使用物化视图。
配置更改监控（Configuration Change Monitoring）​
此物化使用了 on_configuration_change 配置，这与同名数据库对象的增量特性保持一致。此设置告诉 dbt 在可能的情况下尝试直接对对象进行配置更改，而不是完全重建对象来实现更新的配置。以 dbt-postgres 为例，可以在物化视图上删除和创建索引，而无需重建物化视图本身。
定时刷新（Scheduled Refreshes）​
在 dbt run 命令的上下文中，物化视图应被视为与视图类似。例如，只有在配置或 SQL 可能出现变化时才需要执行 dbt run 命令；它实际上是一种部署操作。相比之下，在相同的场景下 以及当表中的数据需要更新时，才需要对表执行 dbt run 命令。对于底层关系为表的增量模型和快照模型也是如此。在表的情况下，调度机制要么是 dbt，要么是您的本地调度器；没有内置功能来自动刷新表背后的数据。然而，大多数平台（Postgres 除外）提供了配置自动刷新物化视图的功能。因此，物化视图的工作方式与增量模型类似，其好处是不需要运行 dbt 来刷新数据。当然，这假设自动刷新已在模型中开启并配置好。
info：信息
dbt-snowflake 不支持物化视图，它改而使用动态表。有关详情，请参阅 Snowflake 特定配置。
Python 物化​
Python 模型支持两种物化：
· table
· incremental
增量 Python 模型支持与其 SQL 对应模型相同的所有增量策略。支持的具体策略取决于您的适配器。
Python 模型不能物化为 view 或 ephemeral。Python 不适用于非模型资源类型（如 tests 和 snapshots）。
对于增量模型，与 SQL 模型一样，您需要将传入的表过滤为仅包含新的数据行：
· Snowpark- PySpark
models/my_python_model.py
import snowflake.snowpark.functions as F  
  
def model(dbt, session):  
    dbt.config(materialized = "incremental")  
    df = dbt.ref("upstream_table")  
  
    if dbt.is_incremental:  
  
        # only new rows compared to max in current table  
        max_from_this = f"select max(updated_at) from {dbt.this}"  
        df = df.filter(df.updated_at >= session.sql(max_from_this).collect()[0][0])  
  
        # or only rows from the past 3 days  
        df = df.filter(df.updated_at >= F.dateadd("day", F.lit(-3), F.current_timestamp()))  
  
    ...  
  
    return df
models/my_python_model.py
import pyspark.sql.functions as F  
  
def model(dbt, session):  
    dbt.config(materialized = "incremental")  
    df = dbt.ref("upstream_table")  
  
    if dbt.is_incremental:  
  
        # only new rows compared to max in current table  
        max_from_this = f"select max(updated_at) from {dbt.this}"  
        df = df.filter(df.updated_at >= session.sql(max_from_this).collect()[0][0])  
  
        # or only rows from the past 3 days  
        df = df.filter(df.updated_at >= F.date_add(F.current_timestamp(), F.lit(-3)))  
  
    ...  
  
    return df
注意：BigQuery/Dataproc 上的增量模型支持 merge 增量策略。尚不支持 insert_overwrite 策略。
这个页面有帮助吗？
关于增量模型
关于增量模型
这是一篇关于增量模型、何时使用它们以及它们在 dbt 中如何工作的介绍。
dbt 中的增量模型是一种 materialization 策略，旨在通过仅转换和加载自上次运行以来新增或变更的数据，高效地更新你的数据仓库表。增量模型并非每次处理整个数据集，而是只追加或更新新增的行，从而显著减少数据转换所需的时间和资源。
本页将为你简要介绍增量模型、它们在数据转换中的重要性，以及 dbt 中增量物化的核心概念。
增量模型工作原理的可视化表示。来源：Materialization 最佳实践指南 (/best-practices/materializations/1-guide-overview)
tip: 通过视频学习！
如需增量模型的视频教程，请前往 dbt Learn 并查看增量模型课程。
tip: 构建幂等的增量模型
增量模型是有状态的，因此它们是最容易意外破坏幂等性——即重新运行 model 会产生相同结果的预期——的地方。在配置一个增量模型之前，请先阅读 dbt 中的幂等性。
理解增量模型​
增量模型使你能够通过只转换新增记录来显著缩短构建时间。这对于大型数据集尤其有用，因为处理整个数据集的成本很高。
增量模型需要额外配置，是 dbt 的一种高级用法。我们建议在你的 dbt 运行变得太慢时使用它们。
何时使用增量模型​
将 model 构建为数据仓库中的表通常是为了获得更好的查询性能。然而，使用 table 物化可能计算密集，尤其是在以下情况下：
· 源数据有数百万或数十亿行。
· 对源数据的数据转换计算成本高（需要很长时间执行）且复杂，例如使用 Regex 或 UDF 时。
与 view 和 table 物化相比，增量模型在复杂性和性能改进之间取得了平衡，并为你的 dbt 运行提供更好的性能。
除了这些对增量模型的考量之外，理解它们的局限性和挑战也很重要，尤其是在大型数据集上。若要更深入地了解高效策略、性能考量以及增量模型中迟到达数据的处理，请参阅 On the Limits of Incrementality 话语讨论，或我们的 Materialization 最佳实践页面。
增量模型在 dbt 中如何工作​
dbt 的增量物化策略在不同的数据库上以不同的方式工作。在支持的地方，使用 merge 语句来插入新记录并更新已有记录。
在不支持 merge 语句的数据仓库上，merge 的实现方式是先用 delete 语句删除目标表中要被更新的记录，然后再用 insert 语句。
事务管理，一种在特定数据平台中使用的过程，确保一组操作被当作一个工作单元（或任务）。如果工作单元的任何一部分失败，dbt 将回滚未完成的事务，并将数据库恢复到良好状态。
相关文档​
· 增量模型了解如何在 dbt 中配置增量模型。
· 增量策略了解 dbt 如何在不同数据库上实现增量模型。
· Microbatch了解一种旨在高效且弹性地处理超大型时间序列数据集的新增量策略。
· Materialization 最佳实践了解在 dbt 中使用物化的最佳实践。
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 及 Google 隐私政策和服务条款保护。
关于增量模型
这是一篇关于增量模型、何时使用它们以及它们在 dbt 中如何工作的介绍。
dbt 中的增量模型是一种 materialization 策略，旨在通过仅转换和加载自上次运行以来新增或变更的数据，高效地更新你的数据仓库表。增量模型并非每次处理整个数据集，而是只追加或更新新增的行，从而显著减少数据转换所需的时间和资源。
本页将为你简要介绍增量模型、它们在数据转换中的重要性，以及 dbt 中增量物化的核心概念。
增量模型工作原理的可视化表示。来源：Materialization 最佳实践指南 (/best-practices/materializations/1-guide-overview)
tip: 通过视频学习！
如需增量模型的视频教程，请前往 dbt Learn 并查看增量模型课程。
tip: 构建幂等的增量模型
增量模型是有状态的，因此它们是最容易意外破坏幂等性——即重新运行 model 会产生相同结果的预期——的地方。在配置一个增量模型之前，请先阅读 dbt 中的幂等性。
理解增量模型​
增量模型使你能够通过只转换新增记录来显著缩短构建时间。这对于大型数据集尤其有用，因为处理整个数据集的成本很高。
增量模型需要额外配置，是 dbt 的一种高级用法。我们建议在你的 dbt 运行变得太慢时使用它们。
何时使用增量模型​
将 model 构建为数据仓库中的表通常是为了获得更好的查询性能。然而，使用 table 物化可能计算密集，尤其是在以下情况下：
· 源数据有数百万或数十亿行。
· 对源数据的数据转换计算成本高（需要很长时间执行）且复杂，例如使用 Regex 或 UDF 时。
与 view 和 table 物化相比，增量模型在复杂性和性能改进之间取得了平衡，并为你的 dbt 运行提供更好的性能。
除了这些对增量模型的考量之外，理解它们的局限性和挑战也很重要，尤其是在大型数据集上。若要更深入地了解高效策略、性能考量以及增量模型中迟到达数据的处理，请参阅 On the Limits of Incrementality 话语讨论，或我们的 Materialization 最佳实践页面。
增量模型在 dbt 中如何工作​
dbt 的增量物化策略在不同的数据库上以不同的方式工作。在支持的地方，使用 merge 语句来插入新记录并更新已有记录。
在不支持 merge 语句的数据仓库上，merge 的实现方式是先用 delete 语句删除目标表中要被更新的记录，然后再用 insert 语句。
事务管理，一种在特定数据平台中使用的过程，确保一组操作被当作一个工作单元（或任务）。如果工作单元的任何一部分失败，dbt 将回滚未完成的事务，并将数据库恢复到良好状态。
相关文档​
· 增量模型了解如何在 dbt 中配置增量模型。
· 增量策略了解 dbt 如何在不同数据库上实现增量模型。
· Microbatch了解一种旨在高效且弹性地处理超大型时间序列数据集的新增量策略。
· Materialization 最佳实践了解在 dbt 中使用物化的最佳实践。
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 及 Google 隐私政策和服务条款保护。
配置增量模型
了解在 dbt 中开发时如何配置和优化增量模型。 > 警告：Snowflake 列大小变更 > > Snowflake 计划在 2026 年 9 月提高字符串和二进制数据类型的默认列大小。当此变更部署后，dbt-snowflake 低于 v1.10.6 的版本可能无法构建某些增量模型。评估影响和所需采取的措施。 > > 如果你使用低于 v1.10.6 的 dbt-snowflake 版本，或尚未迁移到 dbt 平台中的发布轨道，那么你的适配器版本与此变更不兼容，并且可能无法构建同时满足以下两个条件的增量模型： > > - 包含定义了排序规则的字符串列 > - 使用 on_schema_change='sync_all_columns' 配置 > > 若要检查此变更是否影响你的项目，请运行以下 list 命令： > > > dbt ls -s config.materialized:incremental,config.on_schema_change:sync_all_columns --resource-type model > > > - 如果命令返回 No nodes selected!，则无需任何操作。 > - 如果命令返回一个或多个模型（例如，Found 1000 models, 644 macros），并且这些模型包含未指定宽度的字符串列，则你可能受到影响。在这种情况下，请升级到包含修复的版本： > > - dbt Core：dbt-snowflake v1.10.6 或更高版本。有关升级说明，请参阅 dbt Core v1 安装说明中的升级适配器。 > - dbt 平台：任何发布轨道（Latest、Compatible、Extended 或 Fallback）。 > - dbt Fusion 引擎：v2.0.0-preview.147 或更高版本。 > > 这可以确保你的增量模型能够在保持所需排序规则设置的同时安全地处理 schema 变更。
增量模型以你数据仓库中的表形式构建。模型第一次运行时，会通过转换源数据的所有行来构建表。在后续运行时，dbt 只转换你告诉它要过滤的源数据行，并将它们插入到目标表中，即已经构建好的那张表。
通常，你在增量运行时过滤的行，将是自 dbt 上次运行以来在源数据中被创建或更新的行。因此，在每次 dbt 运行时，你的模型都会增量构建。
使用增量模型会限制需要转换的数据量，大幅缩短转换的运行时间。这样可以提升仓库性能并降低计算成本。
配置增量物化
与 dbt 内置的其他物化方式一样，增量模型使用 select 语句定义，并在配置块中定义物化方式。
{{  
    config(  
        materialized='incremental'  
    )  
}}  
  
select ...
要使用增量模型，你还需要告诉 dbt：
· 如何在增量运行时过滤行
· 模型的唯一键（如果有）
理解 is_incremental() 宏
is_incremental() 宏为增量物化提供能力。当同时满足以下所有条件时，它才会返回 True：
· 模型必须已作为数据库中的表存在
· 未传入 full-refresh 标志
· 正在运行的模型配置为 materialized='incremental'
请注意，无论 is_incremental() 的计算结果是 True 还是 False，你模型中的 SQL 都需要是有效的。
在增量运行时过滤行
若要让 dbt 知道在增量运行时应该转换哪些行，请将过滤这些行的有效 SQL 包裹在 is_incremental() 宏中。
通常，你会想要过滤出“新”行，也就是自 dbt 上次运行此模型以来被创建的行。要找到此模型最近一次运行的时间戳，最好的方法是查看目标表中最近的时间戳。dbt 通过“{{ this }}”变量让你轻松查询目标表。
同样常见的是希望同时捕获新增和更新的记录。对于更新的记录，你需要定义唯一键，以确保不会把被修改的记录作为重复记录带入。你的 is_incremental() 代码会检查自 dbt 上次运行此模型以来被创建或修改的行。
例如，包含对某列进行计算密集且缓慢的转换的模型，可以按如下方式增量构建：
models/stg_events.sql
{{  
    config(  
        materialized='incremental'  
    )  
}}  
  
select  
    *,  
    my_slow_function(my_column)  
  
from {{ ref('app_data_events') }}  
  
{% if is_incremental() %}  
  
  -- this filter will only be applied on an incremental run  
  -- (uses >= to include records whose timestamp occurred since the last run of this model)  
  -- (If event_time is NULL or the table is truncated, the condition will always be true and load all records)  
where event_time >= (select coalesce(max(event_time),'1900-01-01') from {{ this }} )  
  
{% endif %}
提示：优化你的增量模型
对于使用公用表表达式（CTE）的更复杂的增量模型，你应该考虑 is_incremental() 宏所在位置对查询性能的影响。在某些仓库中，尽早过滤你的记录可以大幅改善查询的运行时间！
关于 incremental_predicates
incremental_predicates 是增量模型的一种高级用法，适用于数据量大到足以值得在性能上额外投入的场景。此配置接受任意有效 SQL 表达式的列表。dbt 不检查这些 SQL 语句的语法。
这是一个你可能在 Snowflake 上看到的 yml 文件中的模型配置示例：
models:  
  - name: my_incremental_model  
    config:  
      materialized: incremental  
      unique_key: id  
      # this will affect how the data is stored on disk, and indexed to limit scans  
      cluster_by: ['session_start']    
      incremental_strategy: merge  
      # this limits the scan of the existing table to the last 7 days of data  
      incremental_predicates: ["DBT_INTERNAL_DEST.session_start > dateadd(day, -7, current_date)"]  
      # `incremental_predicates` accepts a list of SQL statements.   
      # `DBT_INTERNAL_DEST` and `DBT_INTERNAL_SOURCE` are the standard aliases for the target table and temporary table, respectively, during an incremental run using the merge strategy.
或者，以下是在模型文件中配置的相同配置：
-- in models/my_incremental_model.sql  
  
{{  
  config(  
    materialized = 'incremental',  
    unique_key = 'id',  
    cluster_by = ['session_start'],    
    incremental_strategy = 'merge',  
    incremental_predicates = [  
      "DBT_INTERNAL_DEST.session_start > dateadd(day, -7, current_date)"  
    ]  
  )  
}}  
  
...
这将在 dbt.log 文件中形成一个类似这样的 merge 语句：
merge into <existing_table> DBT_INTERNAL_DEST  
    from <temp_table_with_new_records> DBT_INTERNAL_SOURCE  
    on  
        -- unique key  
        DBT_INTERNAL_DEST.id = DBT_INTERNAL_SOURCE.id  
        and  
        -- custom predicate: limits data scan in the "old" data / existing table  
        DBT_INTERNAL_DEST.session_start > dateadd(day, -7, current_date)  
    when matched then update ...  
    when not matched then insert ...
在增量模型 SQL 的主体中限制对上游表的数据扫描，这将限制被处理/转换的“新”数据量。
with large_source_table as (  
  
    select * from {{ ref('large_source_table') }}  
    {% if is_incremental() %}  
        where session_start >= dateadd(day, -3, current_date)  
    {% endif %}  
  
),  
  
...
定义唯一键
定义可选的 unique_key 参数可以更新现有行，而不是仅仅追加新行。如果某个现有的 unique_key 有新信息到达，该新信息可以替换当前信息，而不是被追加到表中。如果重复行到达，它可以被忽略。有关管理此更新行为的更多选项（例如只选择更新特定列），请参阅特定策略的配置。
如果你不指定 unique_key，大多数适配器将表现为仅 append（追加），这意味着 dbt 会把模型 SQL 返回的所有行插入到已有的目标表中，而不管这些行是否表示重复数据。
可选的 unique_key 参数指定了定义模型粒度的字段（或字段组合）。也就是说，这些字段标识一行唯一的记录。你可以在模型顶部的配置块中定义 unique_key，它可以是一个单一的列名称，也可以是列名称的列表。
unique_key 应在你的模型定义中以字符串形式提供，表示一个单一列，或以单引号引用的列名列表形式提供，这些列名可以一起使用，例如 ['col1', 'col2', …])。以这种方式使用的列不应包含任何 null 值，否则增量模型可能无法匹配行并产生重复行。请确保每一列都没有 null 值（例如使用 coalesce(COLUMN_NAME, 'VALUE_IF_NULL')），或者定义一个单列代理键（例如使用 dbt_utils.generate_surrogate_key）。
提示：提示
当你需要组合多个列来唯一标识每一行时，我们建议你以列表形式传入这些列（unique_key = ['user_id', 'session_number']），而不是使用字符串表达式（unique_key = 'concat(user_id, session_number)'）。
通过使用第一种更通用的语法，dbt 可以确保这些列会以适合你数据库的方式，被模板化到你的增量模型物化中。
当你以这种方式传入列表时，请确保每一列都不包含任何 null 值，否则增量模型运行可能会失败。
或者，你可以定义一个单列代理键，例如使用 dbt_utils.generate_surrogate_key。
当你定义 unique_key 时，对于你的 dbt 模型返回的每一行“新”数据，你会看到以下行为：
· 如果相同的 unique_key 同时出现在“新”和“旧”模型数据中，dbt 会用新行数据更新/替换旧行。该更新/替换的确切机制会因你的数据库、增量策略和特定策略的配置而异。
· 如果 unique_key 不存在于“旧”数据中，dbt 会把整行插入到表中。
请注意，如果现有的目标表或新的增量行中存在同一个 unique_key 的多行记录，增量模型可能会因你的数据库和增量策略而失败。如果你在运行增量模型时遇到问题，最好仔细检查唯一键在现有数据库表和新增量行中是否真正唯一。你可以在此处了解更多关于代理键的信息。
信息：信息
虽然常见的增量策略（如 delete+insert + merge）可能会使用 unique_key，但其他策略不会。例如，insert_overwrite 策略不使用 unique_key，因为它基于数据分区而非单个行进行操作。更多信息请参阅关于 incremental_strategy。
unique_key 示例
考虑一个基于事件流计算每日活跃用户数（DAU）的模型。当源数据到达时，你会希望重新计算 dbt 上次运行当天以及此后各天的 DAU 数量。该模型如下所示：
models/staging/fct_daily_active_users.sql
{{  
    config(  
        materialized='incremental',  
        unique_key='date_day'  
    )  
}}  
  
select  
    date_trunc('day', event_at) as date_day,  
    count(distinct user_id) as daily_active_users  
  
from {{ ref('app_data_events') }}  
  
  
{% if is_incremental() %}  
  
  -- this filter will only be applied on an incremental run  
  -- (uses >= to include records arriving later on the same day as the last run of this model)  
  where date_day >= (select coalesce(max(date_day), '1900-01-01') from {{ this }})  
  
{% endif %}  
  
group by 1
如果不用 unique_key 参数来增量构建此模型，目标表中同一天会出现多行——dbt 每在当天运行一次就产生一行。相反，加入 unique_key 参数后，现有行会被更新。
如何重建一个增量模型？
如果你的增量模型逻辑发生了变化，对新增数据行的转换可能会与存储在目标表中的历史转换不一致。在这种情况下，你应该重建你的增量模型。
若要强制 dbt 从头重建整个增量模型，请在命令行使用 --full-refresh 标志。此标志会让 dbt 在重建目标表之前先删除数据库中现有的目标表，然后重建到全量时刻。
$ dbt run --full-refresh --select my_incremental_model+
上面命令中末尾的 + 也会运行所有依赖 my_incremental_model 的下游模型。如果这些下游依赖中有任何增量模型，它们也会被完全刷新。
你还可以使用 full_refresh config 在项目或资源层面将某个资源设置为始终或从不完全刷新。如果指定为 true 或 false，full_refresh 配置将优先于 --full-refresh 标志的有无。
有关详细的使用说明，请查看 dbt run 文档。
如果我的增量模型的列发生变化怎么办？
增量模型可以配置为包含一个可选的 on_schema_change 参数，以便在增量模型的列发生变化时提供更多控制。这些选项让 dbt 在存在 schema 变更的情况下仍能继续运行增量模型，从而减少 --full-refresh 场景并节省查询成本。
你可以按如下方式配置 on_schema_change 设置。
dbt_project.yml
models:  
  +on_schema_change: "sync_all_columns"
models/staging/fct_daily_active_users.sql
{{  
    config(  
        materialized='incremental',  
        unique_key='date_day',  
        on_schema_change='fail'  
    )  
}}
on_schema_change 的可能取值是：
· ignore：默认行为（见下文）。
· fail：当源和目标 schema 不一致时触发错误消息
· append_new_columns：将新列追加到现有表。请注意，此设置不会从现有表中移除在新数据中不存在的列。
· sync_all_columns：将任何新列添加到现有表，并移除任何现已缺失的列。请注意，这包含数据类型变更。在 BigQuery 上，更改列类型需要全表扫描；实现时请权衡利弊。
注意：on_schema_change 的任一行为都不会为新增列回填旧记录中的值。如果你需要填充这些值，我们建议运行手动更新，或触发一次 --full-refresh。
注意：on_schema_change 追踪顶层变更
目前，on_schema_change 只追踪顶层的列变更。它不追踪嵌套列的变更。例如，在 BigQuery 上，添加、移除或修改嵌套列不会触发 schema 变更，即使 on_schema_change 设置得当。
默认行为
这是 on_schema_change: ignore 的行为，它是默认设置。
如果你向增量模型添加一列，并执行 dbt run，该列不会出现在你的目标表中。
如果你从增量模型中移除一列并执行 dbt run，dbt run 会失败。
相反，每当你的增量逻辑发生变化时，请对你的增量模型以及任何下游模型执行一次完全刷新运行。
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
关于增量策略
物化的增量策略通过定义如何处理新数据和变更数据来优化性能。
有多种策略可实现增量物化的概念。每种策略的价值取决于：
· 数据量。
· 你的 unique_key 的可靠性。
· 你的数据平台对某些功能的支持程度。
一些适配器提供了一个可选的 incremental_strategy 配置，用于控制 dbt 用来构建增量模型的代码。
info: 微批处理
microbatch 增量策略适用于大型时间序列数据集。dbt 会根据配置的 event_time 列，通过多次查询（或“批次”）处理增量模型。根据数据量和数据性质，这比使用单个查询来添加新数据更高效、更具弹性。
各适配器支持的增量策略​
此表显示了 Fusion 或 dbt 的最新发布轨道上可用的各适配器对每种增量策略的支持情况。如果你不在 Latest 上，且该功能尚未发布到 Compatible 轨道，则某些策略可能不可用。
如果你对其他适配器的增量策略感兴趣，请查看适配器的单独配置页以了解更多详情。
单击下表中的适配器名称，了解有关所支持增量策略的更多信息：
	数据平台适配器 append merge delete+insert insert_overwrite microbatch
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配置增量策略​
incremental_strategy 配置可以定义在特定模型中，也可以为你 dbt_project.yml 文件中的 所有模型定义：
dbt_project.yml
models:  
  +incremental_strategy: "insert_overwrite"
或者：
models/my_model.sql
{{  
  config(  
    materialized='incremental',  
    unique_key='date_day',  
    incremental_strategy='delete+insert',  
    ...  
  )  
}}  
  
select ...
策略特定的配置​
如果你使用 merge 策略并指定了 unique_key，默认情况下，dbt 会用新值完全覆盖匹配的行。
在支持 merge 策略的适配器上，你可以选择将列名列表传给 merge_update_columns 配置。在这种情况下，dbt 将仅更新配置中指定的列，并保留其他列的先前值。
models/my_model.sql
{{  
  config(  
    materialized = 'incremental',  
    unique_key = 'id',  
    merge_update_columns = ['email', 'ip_address'],  
    ...  
  )  
}}  
  
select ...
或者，你可以通过将列名列表传给 merge_exclude_columns 配置，来指定要排除不被更新的列。
models/my_model.sql
{{  
  config(  
    materialized = 'incremental',  
    unique_key = 'id',  
    merge_exclude_columns = ['created_at'],  
    ...  
  )  
}}  
  
select ...
关于 incremental_predicates​
incremental_predicates 是增量模型的一种高级用法，适用于数据量大到足以证明额外性能投入合理的情况。此配置接受任意有效 SQL 表达式的列表。dbt 不检查这些 SQL 语句的语法。
这是你可能在 Snowflake 上会看到的 yml 文件中的模型配置示例：
models:  
  - name: my_incremental_model  
    config:  
      materialized: incremental  
      unique_key: id  
      # this will affect how the data is stored on disk, and indexed to limit scans  
      cluster_by: ['session_start']    
      incremental_strategy: merge  
      # this limits the scan of the existing table to the last 7 days of data  
      incremental_predicates: ["DBT_INTERNAL_DEST.session_start > dateadd(day, -7, current_date)"]  
      # `incremental_predicates` accepts a list of SQL statements.   
      # `DBT_INTERNAL_DEST` and `DBT_INTERNAL_SOURCE` are the standard aliases for the target table and temporary table, respectively, during an incremental run using the merge strategy.
或者，以下是在模型文件内配置相同内容的示例：
-- in models/my_incremental_model.sql  
  
{{  
  config(  
    materialized = 'incremental',  
    unique_key = 'id',  
    cluster_by = ['session_start'],    
    incremental_strategy = 'merge',  
    incremental_predicates = [  
      "DBT_INTERNAL_DEST.session_start > dateadd(day, -7, current_date)"  
    ]  
  )  
}}  
  
...
这将在 dbt.log 文件中生成一个类似如下 merge 语句的模板：
merge into <existing_table> DBT_INTERNAL_DEST  
    from <temp_table_with_new_records> DBT_INTERNAL_SOURCE  
    on  
        -- unique key  
        DBT_INTERNAL_DEST.id = DBT_INTERNAL_SOURCE.id  
        and  
        -- custom predicate: limits data scan in the "old" data / existing table  
        DBT_INTERNAL_DEST.session_start > dateadd(day, -7, current_date)  
    when matched then update ...  
    when not matched then insert ...
在其增量模型 SQL 的主体中限制上游表的数据扫描，这将限制被处理/转换的“新”数据量。
with large_source_table as (  
  
    select * from {{ ref('large_source_table') }}  
    {% if is_incremental() %}  
        where session_start >= dateadd(day, -3, current_date)  
    {% endif %}  
  
),  
  
...
info: 信息
语法取决于你如何配置 incremental_strategy：
· 如果使用 merge 策略，你可能需要使用 DBT_INTERNAL_DEST（“旧”数据）或 DBT_INTERNAL_SOURCE（“新”数据）显式地为任何列设置别名。
· 它与 insert_overwrite 增量策略有相当多的概念重叠。
内置策略​
在深入探讨自定义策略之前，了解 dbt 中的内置增量策略及其对应的宏非常重要：
	incremental_strategy 对应宏
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


例如，可以使用以下文件来定义并使用 append 的内置策略：
macros/append.sql
{% macro get_incremental_append_sql(arg_dict) %}  
  
  {% do return(some_custom_macro_with_sql(arg_dict["target_relation"], arg_dict["temp_relation"], arg_dict["unique_key"], arg_dict["dest_columns"], arg_dict["incremental_predicates"])) %}  
  
{% endmacro %}  
  
  
{% macro some_custom_macro_with_sql(target_relation, temp_relation, unique_key, dest_columns, incremental_predicates) %}  
  
    {%- set dest_cols_csv = get_quoted_csv(dest_columns | map(attribute="name")) -%}  
  
    insert into {{ target_relation }} ({{ dest_cols_csv }})  
    (  
        select {{ dest_cols_csv }}  
        from {{ temp_relation }}  
    )  
  
{% endmacro %}
定义一个模型 models/my_model.sql：
{{ config(  
    materialized="incremental",  
    incremental_strategy="append",  
) }}  
  
select * from {{ ref("some_model") }}
关于内置增量策略​
append​
append 策略实现简单，处理成本低。它会将选定的记录插入目标表，而不会更新或删除现有数据。此策略与类型 1 或类型 2 缓慢变化维度（SCD）并不直接对齐。它与覆盖现有记录的 SCD1 不同，只是大致类似于 SCD2。虽然它会新增行（类似于 SCD2），但它不会显式管理版本控制或跟踪历史变更。
重要的是，append 不会检查重复项，也不会验证记录是否已存在于目标中。如果同一条记录在源中出现多次，它会被再次插入，可能导致重复行。根据你的用例和数据质量要求，这可能不是问题。
delete+insert​
delete+insert 策略从目标表中删除 unique_key 的数据，然后插入那些具有 unique_key 的数据；对于较大的数据集，这可能效率较低。它确保更新的记录被完全替换，避免部分更新，并且在 unique_key 并非真正唯一或 merge 不受支持时可能有用。
delete+insert 并不直接映射到 SCD 逻辑（类型 1 或 2），因为它会在行级别覆盖数据；虽然它可以新增行，但它不跟踪历史。
对于 SCD2，请使用 dbt 快照，而不是 delete+insert。
merge​
merge 会插入带有 unique_key 且尚不存在于目标表中的记录，并更新键已存在的记录——这镜像了 SCD1 的逻辑，即以覆盖而不是历史跟踪的方式处理变更。
不应将此策略与 delete+insert 混淆，后者会在插入新记录之前删除匹配的记录。
通过指定 unique_key（可以由一个或多个列组成），merge 也有助于解决重复项。如果 unique_key 已存在于目标表中，merge 将更新该记录，因此不会产生重复项。如果记录不存在，merge 将插入它们。
注意，如果你使用 merge 但不指定 unique_key，它的行为就像 append 策略。
虽然 merge 策略对于保持表的最新状态很有用，但它最适合较小的表或增量数据集。对于大表来说，它的成本可能很高，因为它会扫描整个目标表来确定要更新或插入的内容。
insert_overwrite​
insert_overwrite 策略用于通过用新数据替换整个分区来高效更新分区表，而不是合并或更新单个行。它只覆盖受影响的分区，而不是整张表。
因为它专为分区数据设计，并整体替换分区，所以它与跟踪行级历史或变更的典型 SCD 逻辑不一致。
它非常适合按日期或其他键分区、并在不需要完整重建表的情况下刷新近期或更正数据的表。
microbatch​
microbatch 是一种增量策略，通过将数据拆分为基于时间的批次（例如每天或每小时），来处理大型时间序列数据集。它支持并行批次执行，以实现更快的运行。
有关每个适配器支持哪些增量策略的详细信息，请参阅各适配器支持的增量策略一节。
自定义策略​
note: 支持有限
BigQuery 和 Spark 适配器目前不支持自定义策略。
从 dbt v1.2 开始，用户有了创建全新物化的更简便替代方案。他们通过以下方式定义和使用自己的“自定义”增量策略：
1. 定义一个名为 get_incremental_STRATEGY_sql 的宏。注意，STRATEGY 是一个占位符，你应该将其替换为你的自定义增量策略的名称。
1. 在增量模型中配置 incremental_strategy: STRATEGY。
dbt 不会验证用户定义的策略，它只会按该名称查找宏，如果找不到就会报错。
例如，可以使用以下文件来定义并使用名为 insert_only 的用户定义策略：
macros/my_custom_strategies.sql
{% macro get_incremental_insert_only_sql(arg_dict) %}  
  
  {% do return(some_custom_macro_with_sql(arg_dict["target_relation"], arg_dict["temp_relation"], arg_dict["unique_key"], arg_dict["dest_columns"], arg_dict["incremental_predicates"])) %}  
  
{% endmacro %}  
  
  
{% macro some_custom_macro_with_sql(target_relation, temp_relation, unique_key, dest_columns, incremental_predicates) %}  
  
    {%- set dest_cols_csv = get_quoted_csv(dest_columns | map(attribute="name")) -%}  
  
    insert into {{ target_relation }} ({{ dest_cols_csv }})  
    (  
        select {{ dest_cols_csv }}  
        from {{ temp_relation }}  
    )  
  
{% endmacro %}
models/my_model.sql
{{ config(  
    materialized="incremental",  
    incremental_strategy="insert_only",  
    ...  
) }}  
  
...
如果你使用自定义的 microbatch 宏，请在你的 dbt_project.yml 中使用 require_batched_execution_for_custom_microbatch_strategy 行为标志来控制分批执行。在该标志成熟之前，将其设置为 true 以选择加入。在该标志成熟（默认：true）后，将其设置为 false 以恢复到单次调用行为。
来自包的自定义策略​
要使用来自 example 包的 merge_null_safe 自定义增量策略：
· 安装该包
· 将以下宏添加到你的项目中：
macros/my_custom_strategies.sql
{% macro get_incremental_merge_null_safe_sql(arg_dict) %}  
    {% do return(example.get_incremental_merge_null_safe_sql(arg_dict)) %}  
{% endmacro %}
此页面是否有帮助？
关于 microbatch 增量模型
使用 microbatch 增量模型高效地处理大型时间序列数据集。 > info: 信息 > > 适用于 dbt Latest 和 dbt Core v1.9 或更高版本。 > > 如果你使用自定义 microbatch macro，请在 dbt_project.yml 中设置一个专门的行为标志以启用批量执行。如果你没有自定义 microbatch macro，则无需设置此标志，因为 dbt 会对任何使用 microbatch 策略的 model 自动处理微批处理。 > > 阅读并参与讨论：dbt Core#10672。请参阅按 adapter 支持的增量策略以获取所支持 adapter 的列表。
dbt 中的”microbatch”是什么？​
dbt 中的增量模型是一种 materialization，旨在通过仅转换和加载自上次运行以来的新增或变更数据来高效更新你的数据仓库表。增量模型并非每次重新处理整个数据集，而是处理更少的行，然后在现有表中追加、更新或替换这些行。这可以显著减少你的数据转换所需的时间和资源。
Microbatch 是一种专为大型时间序列数据集设计的增量策略：
· 它仅依赖一个时间列（event_time）来定义用于过滤的基于时间的范围。
· 为你的 microbatch model 及其直接的上游 model（上游模型）设置 event_time 列。请注意，这与 partition_by 不同，后者会将行分组到分区中。 > caution: 必填 > > 对于增量 microbatch model，如果你的上游 model 没有配置 event_time，dbt 无法在批处理期间自动过滤它们，并会在每次批量运行时执行全表扫描。 > > 为避免这种情况，请在每个应被过滤的上游 model 上配置 event_time。了解如何通过选择退出自动过滤将某个 model 排除在自动过滤之外。
· 它补充而非取代现有的增量策略，专注于批处理中的高效性和简单性。
· 与传统增量策略不同，microbatch 让你能够重新处理失败的批次、自动检测并行批次执行，并省去为回填实现复杂条件逻辑的需要。
· 请注意，microbatch 可能不是适合所有用例的最佳策略。对于诸如没有可靠的 event_time 列或想要对增量逻辑拥有更多控制之类的用例，请考虑其他策略。在”microbatch 与其他增量策略的对比”一节中了解详情。
microbatch 如何工作​
当 dbt 运行一个 microbatch model——无论是首次运行、在增量运行期间，还是在指定的回填中——它都会根据你配置的 event_time 和 batch_size 将处理拆分为多个查询（或”批次”）。
每个”批次”对应一个单一的有界时间段（默认情况下是单日的数据）。其他增量策略只处理”旧”和”新”数据，而 microbatch model 将每个批次视为一个可以独立构建或替换的原子单元。每个批次都是独立且幂等的。
这是一个强大的抽象，使 dbt 能够分别、并发地运行批次，并独立地重试它们。
adapter 特定的行为​
dbt 的 microbatch 策略在每个 adapter 上使用可用的最高效的”整批替换”机制。这可能因 adapter 而异：
· dbt-postgres：使用 merge 策略，执行”update”或”insert”操作。
· dbt-redshift：使用 delete+insert 策略，执行”insert”或”replace”。
· dbt-snowflake：使用 delete+insert 策略，执行”insert”或”replace”。
· dbt-bigquery：使用 insert_overwrite 策略，执行”insert”或”replace”。
· dbt-spark：使用 insert_overwrite 策略，执行”insert”或”replace”。
· dbt-databricks：使用 replace_where 策略，执行”insert”或”replace”。
请查看按 adapter 支持的增量策略了解详情。
示例​
一个 sessions model 聚合并丰富来自另外两个 model 的数据：
· page_views 是一张大型时间序列表。它包含许多行，新记录几乎总是在现有记录之后到达，而现有记录很少更新。它使用 page_view_start 列作为其 event_time。
· customers 是一张相对较小的维度表。客户属性经常更新，而且不是按时间方式更新——也就是说，老客户和新客户同样可能更改列值。customers model 不配置 event_time 列。
因此：
· sessions 的每个批次都会将 page_views 过滤到对应的时间有界批次。
· customers 表不会被过滤，导致每个批次都进行全表扫描。
tip: 提示
除了为目标表配置 event_time 之外，你还应为任何想要过滤的上游 model 指定它，即使它们具有不同的时间列。
models/staging/page_views.yml
models:  
  - name: page_views  
    config:  
      event_time: page_view_start
我们在 2024 年 10 月 1 日运行 sessions model，然后在 10 月 2 日再次运行。它生成了以下查询：
· 模型定义- 已编译（2024 年 10 月 1 日）- 已编译（2024 年 10 月 2 日）
sessions model 的 event_time 设置为 session_start，它标志着用户会话在网站上的开始。此设置允许 dbt 将多个页面浏览（每个都由各自 page_view_start 时间戳跟踪）合并为一个会话。这样，session_start 就将单个页面浏览的时间与整个用户会话的更广泛时间范围区分开来。
models/sessions.sql
{{ config(  
    materialized='incremental',  
    incremental_strategy='microbatch',  
    event_time='session_start',  
    begin='2020-01-01',  
    batch_size='day'  
) }}  
  
with page_views as (  
  
    -- this ref will be auto-filtered  
    select * from {{ ref('page_views') }}  
  
),  
  
customers as (  
  
    -- this ref won't  
    select * from {{ ref('customers') }}  
  
)  
  
select  
  page_views.id as session_id,  
  page_views.page_view_start as session_start,  
  customers.*  
  from page_views  
  left join customers  
    on page_views.customer_id = customers.id
target/compiled/sessions.sql
with page_views as (  
  
    select * from (  
        -- filtered on configured event_time  
        select * from "analytics"."page_views"  
        where page_view_start >= '2024-10-01 00:00:00'  -- Oct 1  
        and page_view_start < '2024-10-02 00:00:00'  
    )  
  
),  
  
customers as (  
  
    select * from "analytics"."customers"  
  
),  
  
...
target/compiled/sessions.sql
with page_views as (  
  
    select * from (  
        -- filtered on configured event_time  
        select * from "analytics"."page_views"  
        where page_view_start >= '2024-10-02 00:00:00'  -- Oct 2  
        and page_view_start < '2024-10-03 00:00:00'  
    )  
  
),  
  
customers as (  
  
    select * from "analytics"."customers"  
  
),  
  
...
dbt 将指示数据平台获取每个批次查询的结果，并为同日的数据插入、更新或替换 analytics.sessions 表的内容。为执行此操作，dbt 将使用每个数据平台上可用的最高效的”整批替换”原子机制。有关详情，请参见”microbatch 如何工作”。
该表当天是否已经包含数据无关紧要。给定相同的输入数据，无论一个批次被重新处理多少次，结果表都是相同的。
sessions 的每个批次都将 page_views 过滤到匹配的时间有界批次，但不过滤 sessions，从而对每个批次执行全表扫描。
相关配置​
有几个配置与 microbatch model 相关，其中一些是必需的：
	配置 描述 默认值 类型 必填
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


event_time 列配置此记录的真实世界时间
特定 adapter 的必需配置​
某些 adapter 需要为 microbatch 策略提供额外的配置。这是因为每个 adapter 以不同的方式实现 microbatch 策略。
下表列出了在标准 microbatch 配置之外，特定 adapter 所需的配置：
	Adapter unique_key 配置 partition_by 配置
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


例如，如果你使用的是 dbt-postgres，请按如下方式配置 unique_key：
models/sessions.sql
{{ config(  
    materialized='incremental',  
    incremental_strategy='microbatch',  
    unique_key='sales_id', ## required for dbt-postgres  
    event_time='transaction_date',  
    begin='2023-01-01',  
    batch_size='day'  
) }}  
  
select  
    sales_id,  
    transaction_date,  
    customer_id,  
    product_id,  
    total_amount  
from {{ source('sales', 'transactions') }}
在此示例中，unique_key 是必需的，因为 dbt-postgres microbatch 使用 merge 策略，该策略需要 unique_key 来标识 dbt 应在数据仓库中合并哪些行。没有 unique_key，dbt 就无法在传入批次与现有表之间匹配行。
全量刷新​
作为最佳实践，我们建议在 microbatch model 上配置 full_refresh: false，使它们忽略带有 --full-refresh 标志的调用。
请注意，单独对一个 microbatch model 运行 dbt run --full-refresh 并不会重置或重新加载数据，除非你为该 model 配置了 begin 日期时间配置。
如果你需要重新处理历史数据，我们建议使用 --event-time-start 和 --event-time-end 进行有针对性的回填。你必须同时配置两者，全量刷新才能成功运行。
dbt run --full-refresh --event-time-start "2024-01-01" --event-time-end "2024-02-01"
用法​
你必须将 model 查询编写为处理（读取并返回）恰好一”批次”的数据。这是一个简化而强大的假设：
· 你无需考虑 is_incremental 过滤
· 你无需在 DML 策略（upserting/merging/replacing）之间做选择
· 你可以预览你的 model，并看到特定批次在被打包并写入表时会出现的确切记录
当你运行一个 microbatch model 时，dbt 会评估需要加载哪些批次，将它们拆分为每个批次一个 SQL 查询，并独立加载每个批次。
dbt 会根据此 model 的 lookback 和 batch_size 配置，自动过滤定义了 event_time 的上游输入（source 或 ref）。请注意，dbt 不知道你数据中的最小 event_time——它只使用你提供的配置（如 begin、lookback）来决定运行哪些批次。
如果你想从数据集的实际起点开始处理数据，你必须使用 begin 配置或 --event-time-start 标志显式定义它。
在标准的增量运行期间，dbt 会根据当前时间戳和配置的 lookback 处理批次，每个批次一个查询。
配置 lookback 以在标准增量运行期间重新处理额外的批次
选择退出自动过滤​
如果某个上游 model 配置了 event_time，但你不想让它被过滤，你可以指定 ref('upstream_model').render() 来选择退出自动过滤。这通常并不推荐——大多数配置了 event_time 的 model 都相当大，而且如果不过滤该引用，每个批次都会对此输入表执行全表扫描。
回填​
无论是修正错误的源数据，还是追溯性地应用业务逻辑的变更，你都可能需要重新处理大量历史数据。
回填一个 microbatch model 很简单，只需选择要运行或构建的它，并为 event_time 指定”开始”和”结束”。请注意，--event-time-start 和 --event-time-end 是相互必需的，也就是说，如果你指定其中一个，就必须指定另一个。
一如既往，dbt 会将开始与结束之间的批次作为独立的查询处理。
dbt run --event-time-start "2024-09-01" --event-time-end "2024-09-04"
配置 lookback 以在标准增量运行期间重新处理额外的批次
重试​
如果你的一个或多个批次失败，你可以使用 dbt retry 来仅重新处理失败的批次。
时区​
目前，dbt 假定所提供的所有值均采用 UTC：
· event_time
· begin
· --event-time-start
· --event-time-end
尽管我们未来可能会考虑增加对自定义时区的支持，但我们也相信，用 UTC 定义这些值会让每个人的生活更轻松。
microbatch 与其他增量策略的对比​
随着数据仓库推出用于并发替换/upserting 数据分区的新操作，我们可能会发现数据仓库的新操作比 adapter 用于 microbatch 的操作更高效。在这种情况下，我们保留更新 microbatch 默认操作的权利，前提是它对符合 microbatch 范式的 model 能按预期/文档所述正常工作。
大多数增量 model 依赖终端用户（你）在 {% if is_incremental() %} 条件块中编写过滤器，在每个 model 的上下文中显式告诉 dbt “新增”是什么意思。你需要负责以一种查询 {{ this }} 的方式来编写这段 SQL，以检查最近一条记录上一次被加载的时间，并为迟到达的记录提供一个可选的回看窗口。
其他增量策略会控制数据如何被添加到表中——无论是仅追加的 insert、delete + insert、merge、insert overwrite 等——但它们都有这个共同点。
作为示例：
{{  
    config(  
        materialized='incremental',  
        incremental_strategy='delete+insert',  
        unique_key='date_day'  
    )  
}}  
  
select * from {{ ref('stg_events') }}  
  
    {% if is_incremental() %}  
        -- this filter will only be applied on an incremental run  
        -- add a lookback window of 3 days to account for late-arriving records  
        where date_day >= (select {{ dbt.dateadd("day", -3, "max(date_day)") }} from {{ this }})    
    {% endif %}
对于这个增量 model：
· “新增”记录是那些 date_day 大于此前已加载的最大 date_day 的记录
· 回看窗口为 3 天
· 当某个 date_day 出现新记录时，该 date_day 的现有数据会被删除，并插入新数据
让我们沿用之前的同一个示例，转而使用新的 microbatch 增量策略：
models/staging/stg_events.sql
{{  
    config(  
        materialized='incremental',  
        incremental_strategy='microbatch',  
        event_time='event_occurred_at',  
        batch_size='day',  
        lookback=3,  
        begin='2020-01-01',  
        full_refresh=false  
    )  
}}  
  
select * from {{ ref('stg_events') }} -- this ref will be auto-filtered
你还需要为 model 的直接上游配置 event_time——在本例中是 stg_events：
models/staging/stg_events.yml
models:  
  - name: stg_events  
    config:  
      event_time: my_time_field
就是这样！
当你运行该 model 时，每个批次都会模板化一个单独的查询。例如，如果你在 10 月 1 日运行该 model，dbt 会为 9 月 28 日到 10 月 1 日（含）之间的每一天模板化单独的查询——总共四个批次。
2024-10-01 的查询看起来像这样：
target/compiled/staging/stg_events.sql
select * from (  
    select * from "analytics"."stg_events"  
    where my_time_field >= '2024-10-01 00:00:00'  
      and my_time_field < '2024-10-02 00:00:00'  
)
根据你的数据平台，dbt 将选择最高效的原子机制，在现有表中插入、更新或替换这四个批次（2024-09-28、2024-09-29、2024-09-30 和 2024-10-01）。
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 及 Google 隐私政策和服务条款保护。
并行微批次执行
使用并行批处理来更快地处理你的微批次（microbatch）模型。
微批次策略带来的好处是可以把模型更新拆分成更小、更易于管理的批次。根据你的使用场景，将微批次模型配置为并行运行，相比按顺序运行批次可以更快地处理。
并行批次执行意味着多个批次同时处理，而不是一个接一个（顺序）处理，从而更快地处理你的微批次模型。
在大多数情况下，dbt 会自动检测某个批次是否可并行运行，这意味着你无需配置此设置。不过，concurrent_batches 配置可作为覆盖项（而非开关门槛）使用，让你能在特定情况下指定批次是否应当并行运行。
例如，如果某个微批次模型有 12 个批次，你可以让这些批次并行运行。具体来说，它们会以可用线程数量为上限并行执行。
前置条件​
要使用并行执行，你必须满足以下前置条件：
· 使用受支持的适配器：Snowflake 或 BigQuery。
· 我们会在未来继续测试并为更多适配器添加并发支持。
· 一个批次只有在以下情况下才能并行运行：
· 该批次不是第一个批次。
· 该批次不是最后一个批次。
并行批次执行如何工作​
在检查完前置条件，且未设置 concurrent_batches 值时，dbt 会智能地自动检测模型是否调用了 {{ this }} 这个 Jinja 函数。如果它引用了 {{ this }}，由于 {{ this }} 代表当前模型，而引用同一关系会造成冲突，批次将按顺序运行。
否则，如果未检测到 {{ this }}（且满足其他条件），批次将并行运行，当你为 concurrent_batches 设置一个值时可以进行覆盖。
并行还是顺序执行​
在并行批次执行与顺序处理之间做选择，取决于你使用场景的具体需求。
· 并行批次执行更快，但要求逻辑与批次执行顺序无关。例如，如果你在为某个按批次处理用户交易的系统开发数据管道，每个批次都并行执行以获得更好的性能。不过，用于处理每笔交易的逻辑不应依赖于批次执行或完成的顺序。
· 顺序处理较慢，但对于微批次模型中的累计指标等计算至关重要。它按正确顺序处理数据，让每一步都能基于前一步进行。
配置 concurrent_batches​
默认情况下，dbt 会自动检测微批次模型的批次是否可并行运行，这在大多数情况下都能正确工作。不过，你可以在 dbt_project.yml 或模型 .sql 文件中设置 concurrent_batches 配置来覆盖 dbt 的自动检测，以指定并行或顺序执行，前提是满足所有条件：
· dbt_project.yml- my_model.sql
dbt_project.yml
models:  
  +concurrent_batches: true # value set to true to run batches in parallel
models/my_model.sql
{{  
  config(  
    materialized='incremental',  
    incremental_strategy='microbatch',  
    event_time='session_start',  
    begin='2020-01-01',  
    batch_size='day',  
    concurrent_batches=true, # value set to true to run batches in parallel  
    ...  
  )  
}}  
  
select ...
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度量（Measures）
tip：度量（Measures）在新规范中已弃用
请注意，度量（measures）已被弃用，改用 metrics: 键下的简单指标。迁移时请将每个度量转换为 type: simple 指标。有关更多信息，请查看迁移到最新的 YAML 规范和升级到 dbt Fusion v2.0。
度量（Measures）是对模型中的列执行的聚合。它们既可以作为最终指标使用，也可以作为更复杂指标的构建块。
度量（Measures）有多个输入，这些输入及其字段类型在下表中说明。
	参数 描述 必填 类型
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	—


度量规范​
下面是一个完整的 YAML 度量规范的示例。度量的实际配置取决于您所使用的聚合。
semantic_models:  
  - name: semantic_model_name  
   ..rest of the semantic model config  
    measures:  
      - name: The name of the measure  
        description: 'same as always' ## Optional  
        agg: the aggregation type.  
        expr: the field  
        agg_params: 'specific aggregation properties such as a percentile'  ## Optional  
        agg_time_dimension: The time field. Defaults to the default agg time dimension for the semantic model. ##  Optional  
        non_additive_dimension: 'Use these configs when you need non-additive dimensions.' ## Optional  
        config: Use the config property to specify configurations for your measure.  ## Optional  
          meta:  {<dictionary>} Set metadata for a resource and organize resources. Accepts plain text, spaces, and quotes. ## Optional
Name​
创建度量时，您可以为其指定自定义名称，也可以直接使用数据平台列的 name。如果度量的 name 与列名不同，您需要添加一个 expr 来指定列名。创建指标时会使用度量的 name。
度量名称在项目的所有语义模型中必须唯一，并且不能与该模型内现有的 entity 或 dimension 相同。
Description​
描述用于说明计算得到的度量。强烈建议您在此字段中编写详细且易于人类阅读的描述。
Aggregation​
聚合决定了字段将如何被聚合。例如，在 day 粒度上使用 sum 聚合类型会将给定日期内的值相加。
支持的聚合包括：
	聚合类型 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


百分位聚合示例​
如果您使用 percentile 聚合，必须使用 agg_params 字段来指定百分位聚合的详细信息（例如计算哪个百分位，以及使用离散还是连续计算）。
name: p99_transaction_value  
description: The 99th percentile transaction value  
expr: transaction_amount_usd  
agg: percentile  
agg_params:  
  percentile: .99  
  use_discrete_percentile: False  # False calculates the continuous percentile, True calculates the discrete percentile.
各受支持引擎类型下的百分位​
下表列出了哪些 SQL 引擎支持连续、离散、近似连续和近似离散的百分位计算。
	连续 离散 近似连续 近似离散
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Expr​
如果您为度量指定的 name 与模型中的列名不匹配，可以改用 expr 参数。这允许您使用任何有效的 SQL 将底层列名转换为特定的输出。此时 name 参数则作为您度量的别名。
注意：在 expr 参数中使用 SQL 函数时，始终使用特定于数据平台的 SQL。这是因为输出可能会因您的具体数据平台而异。
tip：面向 Snowflake 用户
对于 Snowflake 用户，如果您在 expr 参数中使用周级函数，现在它会根据 ISO 标准返回周一作为默认的周起始日。如果您在账户或会话级别对 WEEK_START 参数设置了覆盖，并将其固定为 0 或 1 以外的值，您仍会看到周一作为一周的开始。
如果在 expr 参数中使用 dayofweek 函数，并采用 Snowflake 旧版默认值 WEEK_START = 0，现在它会返回 ISO 标准值 1（周一）到 7（周日），而不是 Snowflake 旧版默认值 0（周一）到 6（周日）。
使用不同聚合的模型​
semantic_models:  
  - name: transactions  
    description: A record of every transaction that takes place. Carts are considered  multiple transactions for each sku.  
    model: ref('schema.transactions')  
    defaults:  
      agg_time_dimension: transaction_date  
  
###### --- entities ---  
    entities:  
      - name: transaction_id  
        type: primary  
      - name: customer_id  
        type: foreign  
      - name: store_id  
        type: foreign  
      - name: product_id  
        type: foreign  
  
###### --- measures ---  
    measures:  
      - name: transaction_amount_usd  
        description: Total usd value of transactions  
        expr: transaction_amount_usd  
        agg: sum  
        config:  
          meta:  
            used_in_reporting: true  
      - name: transaction_amount_usd_avg  
        description: Average usd value of transactions  
        expr: transaction_amount_usd  
        agg: average  
      - name: transaction_amount_usd_max  
        description: Maximum usd value of transactions  
        expr: transaction_amount_usd  
        agg: max  
      - name: transaction_amount_usd_min  
        description: Minimum usd value of transactions  
        expr: transaction_amount_usd  
        agg: min  
      - name: quick_buy_transactions   
        description: The total transactions bought as quick buy  
        expr: quick_buy_flag   
        agg: sum_boolean   
      - name: distinct_transactions_count  
        description: Distinct count of transactions   
        expr: transaction_id  
        agg: count_distinct  
      - name: transaction_amount_avg   
        description: The average value of transactions   
        expr: transaction_amount_usd  
        agg: average   
      - name: transactions_amount_usd_valid # Notice here how we use expr to compute the aggregation based on a condition  
        description: The total usd value of valid transactions only  
        expr: case when is_valid = True then transaction_amount_usd else 0 end   
        agg: sum  
      - name: transactions  
        description: The average value of transactions.  
        expr: transaction_amount_usd  
        agg: average  
      - name: p99_transaction_value  
        description: The 99th percentile transaction value  
        expr: transaction_amount_usd  
        agg: percentile  
        agg_params:  
          percentile: .99  
          use_discrete_percentile: False # False calculates the continuous percentile, True calculates the discrete percentile.  
      - name: median_transaction_value  
        description: The median transaction value  
        expr: transaction_amount_usd  
        agg: median  
          
###### --- dimensions ---  
    dimensions:  
      - name: transaction_date  
        type: time  
        expr: date_trunc('day', ts) # expr refers to underlying column ts  
        type_params:  
          time_granularity: day  
      - name: is_bulk_transaction  
        type: categorical  
        expr: case when quantity > 10 then true else false end
非累加维度​
某些度量无法针对特定维度（例如时间）进行聚合，因为这可能导致不正确的结果。示例包括银行账户余额——将余额逐月结转没有意义；以及月度经常性收入——不能通过累加每日经常性收入来得到月度经常性收入。您可以指定非累加维度来处理这种情况，即某些维度被排除在聚合之外。
为了演示非累加度量的配置，请考虑一个订阅表，其中每个注册用户的日期各有一行，并包含该用户的有效订阅方案及方案的订阅价值（收入），具体包含以下列：
· date_transaction：每日日期骨架。
· user_id：注册用户的 ID。
· subscription_plan：用于指示订阅方案 ID 的列。
· subscription_value：用于指示特定订阅方案 ID 的月度订阅价值（收入）的列。
non_additive_dimension 下的参数将指定度量不应在其上聚合的维度。
	参数 描述 字段类型
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


semantic_models:  
  - name: subscriptions  
    description: A subscription table with one row per date for each active user and their subscription plans.   
    model: ref('your_schema.subscription_table')  
    defaults:  
      agg_time_dimension: subscription_date  
  
    entities:  
      - name: user_id  
        type: foreign  
    primary_entity: subscription  
  
    dimensions:  
      - name: subscription_date  
        type: time  
        expr: date_transaction  
        type_params:  
          time_granularity: day  
  
    measures:   
      - name: count_users  
        description: Count of users at the end of the month   
        expr: user_id  
        agg: count_distinct  
        non_additive_dimension:   
          name: subscription_date  
          window_choice: max   
      - name: mrr  
        description: Aggregate by summing all users' active subscription plans  
        expr: subscription_value  
        agg: sum   
        non_additive_dimension:   
          name: subscription_date  
          window_choice: max  
      - name: user_mrr  
        description: Group by user_id to achieve each user's MRR  
        expr: subscription_value  
        agg: sum    
        non_additive_dimension:   
          name: subscription_date  
          window_choice: max  
          window_groupings:   
            - user_id   
  
metrics:  
  - name: mrr_metrics  
    type: simple  
    type_params:  
        measure: mrr
我们可以使用以下语法查询半累加指标：
对于 dbt：
dbt sl query --metrics mrr_by_end_of_month --group-by subscription__subscription_date__month --order subscription__subscription_date__month   
dbt sl query --metrics mrr_by_end_of_month --group-by subscription__subscription_date__week --order subscription__subscription_date__week
对于 dbt Core：
mf query --metrics mrr_by_end_of_month --group-by subscription__subscription_date__month --order subscription__subscription_date__month   
mf query --metrics mrr_by_end_of_month --group-by subscription__subscription_date__week --order subscription__subscription_date__week
依赖​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
指标节点会基于其简单指标反映出对语义模型的依赖。然而，基于过滤器的依赖不应反映在以下内容中：
· dbt 选择语法
· dbt-docs 中的 DAG 可视化以及集成开发环境（IDE）。
这是因为指标需要从几个不同的地方为其 depends_on 属性获取节点：
· RATIO 指标依赖于 numerator 和 denominator 指标，而 DERIVED 指标依赖于 input_metrics。
· SIMPLE 类型的指标依赖于它们的 semantic_model。
例如，当您运行命令 dbt list --select my_semantic_model+ 时，它会向您显示属于指定语义模型的指标。
但有一个条件：只有实际使用该语义模型中的简单指标或派生指标的指标才会包含在列表中。换句话说，如果某个指标仅在过滤器中使用了该语义模型中的某个维度，它就不会被视为该语义模型的一部分。
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Apache Iceberg 支持
Apache Iceberg 是一种开放式表格式，为数据生态系统带来了更强的可移植性和互操作性。通过标准化数据的存储和访问方式，Iceberg 使团队能够跨多个引擎和平台使用相同的数据，而无需复制。
在数据平台和 dbt 中，Iceberg 支持分为多个层级：
· Iceberg 表格式 — 一种开源表格式。Iceberg 表由对象存储中的数据文件（例如 S3 存储桶中的 Parquet 文件）以及同样存储在对象存储中的元数据文件（记录表的 schema、版本等）组合而成。
· Iceberg 数据 catalog — 一种开源规范，用于描述跟踪多个 Iceberg 表的 schema、分区和版本的元数据系统。
· Iceberg REST 协议（也称为 Iceberg REST API）— 定义用于与兼容 Iceberg 的 catalog 交互的标准端点。
理论上，Iceberg 标准使一个查询引擎能够读取或写入由另一个引擎或平台管理的外部 catalog 中的 Iceberg 表。在实践中，不同的 Iceberg catalog 的工作方式不同，不同的查询引擎对 Iceberg 规范的支持程度也各不相同。
在尽可能的范围内，dbt 试图抽象掉表格式的复杂性，以及各厂商特定 Iceberg 实现之间的差异，以便团队专注于交付可靠、建模良好的数据。若要了解更多信息，请选择以下图块之一：
[
Iceberg catalog
关于 Iceberg catalogs](https://docs.getdbt.com/docs/build/iceberg/about-catalogs)
[
使用 table_format + catalogs.yml
dbt 对 Iceberg + catalogs 的支持](https://docs.getdbt.com/docs/build/iceberg/catalogs-yml)
[
Snowflake + Iceberg
Snowflake Iceberg 配置](https://docs.getdbt.com/docs/build/iceberg/adapters/snowflake-iceberg-support)
[
BigQuery + Iceberg
BigQuery Iceberg 配置](https://docs.getdbt.com/docs/build/iceberg/adapters/bigquery-iceberg-support)
[
Databricks + Iceberg
Databricks Iceberg 配置](https://docs.getdbt.com/docs/build/iceberg/adapters/databricks-iceberg-support)
[
DuckDB + Iceberg
DuckDB Iceberg 配置](https://docs.getdbt.com/docs/build/iceberg/adapters/duckdb-iceberg-support)
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关于 Iceberg 目录
技术数据目录是一种元数据管理层，使用户和工具能够以编程方式发现、理解并管理跨多个数据平台和查询引擎可用的数据资产。
背景
在 2010 年代初，随着 Hadoop 和数据湖的引入，Hive Metastore 成为在 Hadoop 生态系统中管理 schema 元数据的标准。尽管它在支持早期分布式查询引擎（计算与存储分离）方面很有效，例如 Apache Spark 和 Trino，但 Hive Metastore 能支持的结构化元数据类型有限，而且通常比现代技术目录更慢、成本更高。
近年来，围绕 Iceberg 标准 的出现和整合，推动了现有数据目录的演进（例如 Unity Catalog），或催生了新的开源目录（包括 Polaris 和 Lakekeeper）。
需要强调的是，技术数据目录 与 业务目录 服务于不同的目的，尽管两者都使数据团队受益：
· 技术数据目录： 关注结构化元数据，包括关于数据的信息，如表名和列名、数据类型、存储位置（对于开放表格式尤其重要）以及访问控制。它们可以内建于现有数据平台（无需设置）——例如 Databricks Unity Catalog 或 Snowflake Horizon Catalog——也可以是外部管理并与各查询引擎集成。这些引擎使用目录来定位、读取和写入数据。
· 业务数据目录： 服务于更广泛的组织用户（如 BI 分析师和产品经理）。它们以指标、业务定义、数据质量指标、使用模式和所有权等形式，用业务上下文丰富技术元数据。
为什么数据目录对 dbt 很重要
对于在湖仓或多引擎架构中工作的 dbt 用户，数据目录可以服务于两个目的：
· 表发现： dbt 模型以开放表格式（通常是 Iceberg）物化，并注册到目录中。理解目录结构对于管理数据集以及让 dbt 了解已经构建了什么、位于何处至关重要。
· 跨引擎互操作性： Iceberg 目录允许某个计算引擎创建的数据集被另一个引擎读取，而无需复制。这是 跨平台 dbt Mesh 的基础。
没有目录，每个 Iceberg 表的元数据都需要单独注册到查询引擎，这需要大量额外的 create iceberg table 和 alter ... refresh 查询。有了目录，每个表的元数据都会自动注册和刷新，并且有一个单一端点可以询问每个表。
在过去一年里，数据平台厂商一直在添加对目录“链接”或“联邦”的支持，即数据平台管理外部数据目录与其托管数据目录之间的元数据同步。这意味着一个查询引擎写入到一个目录的 Iceberg 表会自动被另一个查询引擎读取。参见：Snowflake 目录链接数据库、Databricks 目录联邦、AWS Glue 目录联邦、BigQuery 目录联邦。
dbt 如何与 Iceberg 目录协同工作
dbt 使用 catalogs.yml 中定义的 Iceberg 目录 来：
· 物化模型： 当 dbt 将模型物化为表或视图时，如果声明了目录集成，底层适配器（如 Spark、Trino 或 Snowflake）会在指定的目录中创建 Iceberg 表条目，无论是内建还是外部目录。
· 解析引用： 当 dbt 读取已物化到目录的模型时，它使用由活动适配器（新规范）或写入集成（旧规范）定义的“物理”位置。这使得一个查询引擎可以引用（读取）最初由另一个引擎物化（写入）的模型（Iceberg 表），只要两个引擎都集成到同一目录。
限制
许多数据平台、查询引擎和数据目录在过去几年里大幅增加了对 Iceberg 标准的支持——但仍不能保证任何给定数据仓库都能与任何给定数据目录互操作。
当确实存在这种支持时，也可能是有限的。例如，大多数 Iceberg 目录只支持表（dbt 中的 table + incremental 物化），不支持视图。它们可能不支持原子的 create table as 语句，这意味着 dbt 必须使用多条语句更新表，且没有 ACID 保证。
Benoit（dbt Labs 的 DX 倡导者）创建了一个有用的可视化页面（也提供为有趣的交互式游戏），以展示仓库 / 目录互操作性的当前状态。（看到似乎有误或过时的内容？在该仓库中打开 issue 或 PR。）
此页面是否有帮助？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策和服务条款。
使用 catalogs.yml
现在你已经了解了 什么是 Iceberg catalog，让我们来谈谈如何在 dbt 中使用它们。
入门：托管 catalog​
多个数据平台提供自己的”托管”catalog，开箱即用地支持 Iceberg 表格式。这些包括 Snowflake Horizon、Databricks Unity、AWS Glue（用于 Athena + Redshift）和 BigLake（用于 BigQuery）。
如果你正在使用 dbt 搭配一个提供托管 Iceberg catalog 的数据平台，那么将你的第一个 dbt model 物化为 Iceberg 表的最简单方式是设置 table_format 配置：
models/hello_iceberg.sql
{{ config(  
  materialized = 'table',  
  table_format = 'iceberg'  
) }}  
  
select 'hello_iceberg' as message
就这样。这个 model 被物化为一张 Iceberg 表，使用该 adapter 的所有默认配置，并存储在该数据平台提供的默认（托管）catalog 中。你现在可以使用另一个引擎（如 DuckDB）连接到该 catalog 来读取这张表。恭喜，你正在使用 Iceberg！
note: 注意
大多数开源查询引擎，包括 DuckDB 和 Apache Spark，都能很好地与外部 catalog 配合使用，但它们本身不附带”托管”catalog。相反，它们在物化 Iceberg 表时的默认行为是，将 Parquet 文件和 Iceberg 元数据写入本地文件系统（无论查询引擎运行在何处）。
下一步：使用 catalogs​
在以下情况下，你应该开始使用 catalogs：
· 你想要一个单一的位置来定义 dbt 应该如何物化 Iceberg 表的自定义配置
· 你想要写入多个 catalog（“外部”以及内置 / 托管）
· 你想要跨多个数据平台 / dbt 项目访问同一个 catalog
dbt 在项目根目录下的单个顶层文件 catalogs.yml 中定义 catalogs。我们最初在 dbt Core v1.10 中引入了 catalogs.yml；从 dbt Core v1.12 开始，我们引入了一种新的更简单的 spec（推荐），由一个可选的行为标志控制。
新的 spec（推荐）Beta​
可在 dbt Core v1.12+ 中使用（包括 dbt Core 2.0 和 Fusion）。参见 GitHub 讨论 dbt-core#12723 了解新 spec 背后的动机，以及变更概览。
要使用新的 spec，首先设置此行为标志：
dbt_project.yml
flags:  
  use_catalogs_v2: true
catalogs 中的每个条目都指向一个包含 Iceberg 表的具体 catalog。每个 catalog 应映射到一个顶级逻辑命名空间（在 dbt 中通常称为”database”）。每个 catalog 对于该数据平台来说可以是受管的或外部的。每个 catalog 可以由一个或多个数据平台访问（读取和写入）。
基于此原因，每个 catalog 的 adapter 特定配置都嵌套在 ADAPTER 键下（例如 snowflake: 和 databricks:）。如果你使用不同的 adapter 运行同一个 dbt 项目、同一个 catalogs.yml，dbt 总是使用当前活动 adapter 的 catalog 配置。
话虽如此，一个”catalog”必须始终指向同一份实际数据（对象存储中的 Iceberg 表），无论该 catalog 对当前活动 adapter 而言是外部的还是受管的。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: my_iceberg_catalog  
    type: CATALOG_TYPE     # see below  
    table_format: iceberg  # default, optional  
    config:  
      ADAPTER:  
        # Configuration for a specific adapter to integrate with this catalog.  
        # See available configs for each adapter + catalog combination.
Catalog 类型​
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配置继承​
在 catalogs.yml 中定义的配置在 model-config 优先级中是最低的。这意味着如果你为某个 model（在其 .sql 或 .py 文件内）设置更具体的配置，或设置项目级配置，那些会优先。
例如，你在 finance_db catalog 中为所有 model 设置了默认的 base_location_root：
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: finance_db  
    catalog_type: unity  
    config:  
      snowflake:  
        base_location_root: 's3://my-bucket/finance_db'
但是随后你为某个特定 model 覆盖了该配置：
models/finance/my_special_model.sql
{{ config(  
    catalog_name = 'finance_db',  
    base_location_root = 's3://my-bucket/somewhere_else'  
)   
}}
某些与 Iceberg 相关的配置仅在 model 配置级别可用，因此它们不能在 catalogs.yml 中设置。例如，相关配置 base_location_subpath 决定单个 Iceberg 表的确切写入路径，因此按 model 配置才有意义，而不是为 catalog 中的所有 model 设置一个默认值。
catalog_database 配置​
有一个专门的配置，用于每个 adapter 中映射到此 catalog 的 database 名称。与其他 catalog 级配置不同，catalog_database 适用于使用此 catalog_name 配置的所有 model，它不能针对特定 model 更改，并且它不遵循关于 database 配置或 generate_database_name macro 的通常规则。
这意味着如果某个 model 同时具有 database 配置和 catalog_name 配置，那么 catalog 的 catalog_database 优先于 model 的 database 配置，以告诉 dbt 将该 model 物化在何处。
为什么？我们强烈建议在每个 Iceberg catalog 与其链接 / 同步的顶级命名空间（逻辑”database”）之间建立 1:1 的映射。命名空间不必相同，但如果你能让它们在处处相同，那么推理和调试会更简单。
如果你没有指定 catalog_database，那么 dbt 会根据它们的 database 配置来物化 model。在这种情况下，catalog 充当一组共享的 Iceberg 配置的集合，但它并不映射到包含其所有 Iceberg 表的一致命名空间。
旧的 spec​
可在 dbt Core v1.10+ 中使用
每个 catalog 配置一个或多个 write_integrations，然后指定一个”activity”写入集成用于当前调用 / 数据仓库。
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: my_glue_catalog  
    active_write_integration: glue_rest  
    write_integrations:  
      - name: glue_rest  
        catalog_type: iceberg_rest  
        table_format: iceberg  
        adapter_properties:  
          catalog_linked_database: catalog_linked_db_glue  
          catalog_linked_database_type: glue
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 及 Google 隐私政策和服务条款保护。
Snowflake 与 Apache Iceberg
dbt 支持以两种方式将模型物化为 Iceberg 表格式：
· 最简单： 模型配置 table_format = 'iceberg' 指示 dbt 将该模型在 Snowflake Horizon（托管 catalog）中物化为 Iceberg 表。dbt 默认是否写入 Snowflake 托管存储取决于你运行的版本——请参阅“外部卷默认值”。
· 可扩展： 在 catalogs.yml 中定义一个 Iceberg catalog，并用 catalog_name 配置此模型
创建 Iceberg 表​
dbt 支持为以下三种 Snowflake 物化创建 Iceberg 表：
· 表
· 增量
· 动态表
Iceberg catalogs​
Snowflake 支持将 Iceberg 表写入 Snowflake Horizon（其托管 catalog），并通过目录链接数据库写入外部 catalog。这些外部 catalog 包括 Polaris（自托管）、Open Catalog（Snowflake 托管的 Polaris）、AWS Glue、GCP BigLake、Databricks Unity，以及（理论上）任何其他实现 Iceberg REST 兼容性的 catalog。
Snowflake Horizon（Snowflake 托管）​
最简单：创建单个 Iceberg 表​
models/MODEL_NAME.sql
{{  
  config(  
    materialized = "table",  
    table_format="iceberg",  
  )  
}}  
  
select * from {{ ref('raw_orders') }}
支持以下配置。
有关更多信息，请查看 Snowflake 关于CREATE ICEBERG TABLE（以 Snowflake 为 catalog）的参考文档。
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外部卷默认值​
当模型设置了 table_format: iceberg 但没有 external_volume 时，dbt 的行为取决于你运行的版本。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
dbt 会在 CREATE ICEBERG TABLE DDL 中生成 external_volume = 'SNOWFLAKE_MANAGED'，并省略 base_location，因此该表使用 Snowflake 托管存储。
当你在每个版本中将 external_volume 设置为 SNOWFLAKE_MANAGED 时，dbt 都会省略 base_location。dbt 先从模型配置解析 external_volume，然后从 catalogs.yml 中的 catalog 定义解析，因此在任一位置设置它都会省略 base_location。当 external_volume 指定的是用户定义的卷（例如 Amazon S3 存储桶）时，dbt 会同时生成 external_volume 和 base_location。
可扩展：配置 horizon catalog​
首先，在 catalogs.yml 中配置一个 type: horizon 的 catalog：
· 新规范（beta） - 旧规范
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: my_horizon_catalog  
    type: horizon  
    table_format: iceberg  # optional - default  
    config:  
      snowflake:  
        # optional - specify additional Snowflake-specific configurations  
        change_tracking: true  
        iceberg_version: 3  # available in v1.12+
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: my_horizon_catalog  
    active_write_integration: snowflake_write_integration  
    write_integrations:  
      - name: snowflake_write_integration  
        external_volume: dbt_external_volume  
        table_format: iceberg  
        catalog_type: built_in  
        adapter_properties:  
          change_tracking: True  
          iceberg_version: 3  # available in v1.12+
接下来，用一个 Horizon catalog 的名称配置一个 dbt 模型。
models/my_iceberg_model.sql
{{  
    config(  
        materialized='table',  
        catalog_name='my_horizon_catalog',  
        iceberg_version=3,  # available in v1.12+  
    )  
}}  
  
select * from {{ ref('jaffle_shop_customers') }}
最后，运行该模型：dbt run -s my_iceberg_model。由于 dbt 知道 type: horizon 指向 Snowflake 的托管 catalog，因此 dbt 会为创建和更新托管 Iceberg 表生成相应的 Snowflake DDL/DML。
外部 catalogs​
dbt 也可以为外部 catalog 管理的 Iceberg 表的创建和更新生成 Snowflake DDL/DML 模板。
首先，你需要在 Snowflake 中设置一个 catalog 集成和（推荐）目录链接数据库。有关如何创建 catalog 集成和目录链接数据库，请参阅 Snowflake 文档。
注意事项：
· 对于某些外部 catalog（例如 AWS Glue），表和列的标识符必须仅使用字母数字字符（字母和数字）、小写，并用双引号括起来。
· 从 dbt Core v1.11 开始，dbt-snowflake 支持通过目录链接数据库，对注册在 Glue catalog 中的 Iceberg 表进行基本的表物化。请注意，目前还不支持增量物化。
创建外部 catalog 集成后，你可以做两件事：
· 查询外部管理的表： Snowflake 可以查询元数据位于外部 catalog 中的 Iceberg 表。在这种情况下，Snowflake 是外部 catalog 的“读取者”。表的数据仍保留在外部云存储（AWS S3 或 GCP 存储桶）中，如 catalog 存储配置中所定义。Snowflake 使用 catalog 集成通过 REST API 获取元数据。然后 Snowflake 从云存储读取数据文件。
· 使用 Snowflake 计算资源将表写入外部 catalog： 你可以使用 Snowflake 的计算资源将 dbt 模型物化为 Iceberg 表，Snowflake 会将该表注册并同步到外部 catalog（例如 AWS Glue 或 Databricks Unity）。该 dbt 模型会出现在该 catalog 中，其他查询引擎可以在那里读取其数据。
现在，我们可以在 catalogs.yml 中配置该外部 catalog。下面是一个 AWS Glue catalog 的示例：
· 新规范（beta） - 旧规范
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: my_glue_catalog  
    type: glue  
    table_format: iceberg  
    config:  
      snowflake:  
        catalog_database: catalog_linked_db_glue  # name of catalog-linked database in Snowflake
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: my_glue_catalog  
    active_write_integration: glue_rest  
    write_integrations:  
      - name: glue_rest  
        catalog_type: iceberg_rest  
        table_format: iceberg  
        adapter_properties:  
          catalog_linked_database: catalog_linked_db_glue  # name of catalog-linked database in Snowflake  
          catalog_linked_database_type: glue
Iceberg catalogs 的 Snowflake 专用配置​
这些是 Snowflake 特有的附加配置，可以嵌套在 config.snowflake（新 catalog 规范）或 adapter_properties（旧 catalog 规范）下。将 dbt 模型写为 Snowflake 托管的 Iceberg 表（Snowflake Horizon catalog）与写入外部 catalog 时，可用的配置不同。
Snowflake 托管（Horizon）​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
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外部 catalogs​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
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· storage_serialization_policy：序列化策略告诉 Snowflake 对表数据文件执行何种编码和压缩。如果在表创建时未指定，则表会继承在 schema、数据库或账户级别设置的值。如果未在任何级别指定该值，则表使用默认值。表创建后，你无法更改此参数的值。
· max_data_extension_time_in_days：Snowflake 可以延长表数据保留期的最大天数，以防止表上的流变得过期。MAX_DATA_EXTENSION_TIME_IN_DAYS 参数使你能够限制这一自动延长期，以控制数据保留的存储成本，或出于合规原因。
· data_retention_time_in_days：对于托管的 Iceberg 表，你可以在账户默认值之上，为 Snowflake Time Travel 和取消删除表设置保留期。对于使用外部 catalog 的表，Snowflake 使用 DATA_RETENTION_TIME_IN_DAYS 参数的值来设置 Snowflake Time Travel 和取消删除表的保留期。当保留期届满时，Snowflake 不会从你的外部云存储中删除 Iceberg 元数据或快照。
· change_tracking：指定是否在表上启用变更跟踪。
· catalog_linked_database：Snowflake 中的目录链接数据库（CLD）确保 Snowflake 可以自动从外部 Iceberg catalog 同步元数据（包括 namespaces 和 Iceberg 表），并将它们注册为目录链接数据库中的远程表。我们在使用外部 catalog 构建 Iceberg 表时要求使用目录链接数据库，原因在于如果没有它，dbt 就无法真正端到端地管理表。Snowflake 不支持在外部 catalog 的非 CLD 上删除 Iceberg 表；相反，它只允许取消关联 Snowflake 表，这与 dbt 期望管理该物化对象的方式产生了不一致。
· auto_refresh：指定 Snowflake 是否应自动轮询外部 Iceberg catalog 以获取元数据更新。如果未在 catalog 集成上设置 REFRESH_INTERVAL_SECONDS，则默认刷新间隔为 30 秒。
· target_file_size：指定目标 Parquet 文件大小。默认为 AUTO。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
· iceberg_version：指定表的 Iceberg 格式版本。默认值为 2。设置为 3 可更好地支持 VARIANT 数据类型并加快增量操作。版本 3 使用删除向量，它们让 Snowflake 可以在不重写底层数据文件的情况下将行标记为已删除，从而加快增量运行。请注意，表创建后你无法更改 Iceberg 版本。作为替代方案，你可以在 Snowflake 的账户、数据库或 schema 级别配置默认 Iceberg 版本。
· base_location_root：指定 BASE_LOCATION 的前缀，即 Iceberg 表的写入路径。
· base_location_subpath：指定 BASE_LOCATION 的后缀，即 Iceberg 表的写入路径。此属性只能在模型配置中设置，不能在 catalogs.yml 中设置。
基础位置​
当表使用自定义外部卷时，Snowflake 的 CREATE ICEBERG TABLE DDL 需要一个 base_location。dbt 代你定义此参数，以简化使用并强制在 EXTERNAL VOLUME 内对表数据实现基本隔离。默认情况下，dbt 提供的 base_location 字符串形式为 _dbt/{SCHEMA_NAME}/{MODEL_NAME}。
对于使用 Snowflake 托管存储的 Iceberg 表，Snowflake 会拒绝 BASE_LOCATION，因此当你将 external_volume 设置为 SNOWFLAKE_MANAGED 时，dbt 会省略它。当你未设置 external_volume 时，dbt 也会省略它，具体取决于你运行的版本——请参阅“外部卷默认值”。
我们建议使用默认行为，但如果你需要自定义生成的 base_location，你可以使用模型配置字段 base_location_root 和 base_location_subpath 来配置 base_location。（适用于 dbt v2.0 及更高版本） base_location_subpath 仅在模型配置中被接受。
· 如果未提供任何输入，dbt 对 base_location 的输出为 {{ external_volume }}/_dbt/{{ schema }}/{{ model_name }}
· 如果 base_location_root = foo，dbt 输出 {{ external_volume }}/foo/{{ schema }}/{{ model_name }}
· 如果 base_location_subpath = bar，dbt 输出 {{ external_volume }}/_dbt/{{ schema }}/{{ model_name }}/bar
· 如果 base_location_root = foo 且 base_location_subpath = bar，dbt 输出 {{ external_volume }}/foo/{{ schema }}/{{ model_name }}/bar
虽然你可以使用 base_location_root 和 base_location_subpath 自定义路径，但我们不建议你依赖它们进行环境隔离（例如分离开发环境和生产环境）。任何人都可以通过仓库访问权限轻易修改这些配置值。要实现真正的环境隔离，请使用带有基础设施级访问控制的独立 EXTERNAL VOLUME。
一个带有自定义 base_location 的模型示例：
iceberg_model.sql
{{  
    config(  
        materialized='table',  
        catalog_name='my_horizon_catalog',  
        base_location_root='foo',  
        base_location_subpath='bar',  
  
    )  
}}  
  
select * from {{ ref('jaffle_shop_customers') }}
注意：备注
虽然你可以使用 base_location_root 和 base_location_subpath 自定义路径，但我们不建议依赖它们进行环境隔离（例如分离开发环境和生产环境）。任何拥有仓库访问权限的人都可以轻易修改这些配置值。要实现真正的环境隔离，请使用带有基础设施级访问控制的独立 external_volume 值。
依据​
默认情况下，dbt 代表用户管理 base_location 以强制实施最佳实践。对于 Snowflake 托管的 Iceberg 格式表，用户在外部存储解决方案（声明的 external volume）中拥有并维护表的数据存储。base_location 参数声明了在外部卷内的写入位置。无论数据位于声明的 external volume 和提供的 base_location 中的哪个位置，Snowflake Iceberg catalog 都会跟踪你的 Iceberg 表。然而，Snowflake 允许向 base_location 字段传递任何内容，包括空字符串，甚至跨多张表复用同一路径。这种行为可能导致未来的技术债务，因为它限制了以下能力：
· 浏览底层对象存储（S3/Azure blob）
· 通过对象存储集成读取 Iceberg 表
· 通过对象存储授予对表的特定 schema 访问权限
· 将爬虫指向外部卷内的表，以使用另一个工具构建新的 catalog
为了保持最佳实践，dbt 强制要求提供输入，并默认在 _dbt/{SCHEMA_NAME}/{TABLE_NAME} 前缀内写入你的表，以确保更容易的对象存储可见性和可审计性。
限制​
· 当你对 dbt 使用 Iceberg 表时，dbt 会将你的查询物化为 Iceberg。然而，dbt 通常会为某些物化（例如增量物化）创建临时表和瞬态表作为中介对象。你无法将这些临时对象配置为 Iceberg 格式。你可能会在日志中看到为支持特定物化而创建的非 Iceberg 表，但它们在使用后会被删除。
· 你无法将预先存在的增量模型增量更新为 Iceberg 表。要做到这一点，你必须使用 --full-refresh 标志完全重建该表。
· 从 Snowflake 变更包 2025-01 开始，SHOW TABLES 命令的输出不再包含 is_iceberg 列。这迫使 dbt v1.9 对 dbt 项目中的所有模型（无论它们是否被配置为 iceberg 模型）运行类似于以下查询的命令：
· select all_objects.*, is_iceberg  
from table(result_scan(last_query_id(-1))) all_objects  
left join INFORMATION_SCHEMA.tables as all_tables  
on all_tables.table_name = all_objects."name"  
and all_tables.table_schema = all_objects."schema_name"  
and all_tables.table_catalog = all_objects."database_name"
· 此查询可能相对低效且代价较高，具体取决于你的 Snowflake 仓库的大小。因此，运行 Iceberg 模型的能力受 enable_iceberg_materializations 标志控制。
这个页面有帮助吗？
是不是
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
Databricks 与 Apache Iceberg
dbt 支持通过两种方式在 Unity Catalog 中物化 Iceberg 表：
· 最简单： 模型配置 table_format = 'iceberg' 指示 dbt 将此模型在 Unity Catalog 中物化为 Iceberg 表
· 可扩展： 在 catalogs.yml 中定义 Iceberg 目录，并使用 catalog_name 配置此模型
dbt 支持为两种 Databricks 物化创建 Iceberg 表：
· 表
· 增量
Databricks Iceberg 支持
Databricks 构建于 Delta Lake 之上，并以 Delta 表格式存储数据。
Databricks 支持在数据目录 Unity Catalog 中创建 Iceberg 表的两种方法：
· 创建 Unity Catalog 托管的 Iceberg 表。Databricks Runtime 16.4 LTS 及更高版本支持此功能。
· 在 Delta 表上启用 Iceberg 读取。这些表仍使用 Delta 文件格式，但会生成 Delta 和 Iceberg 兼容的元数据。Databricks Runtime 14.3 LTS 及更高版本支持此功能。
dbt 既支持创建托管的 Iceberg 表，也支持创建启用了 Iceberg 的 Delta 表（旧称 UniForm）。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
use_uniform 配置决定 dbt 创建的是托管的 Iceberg 表还是 Delta 表。由于 use_uniform 默认为 false，设置 table_format: 'iceberg' 会创建托管的 Iceberg 表。
外部 Iceberg 计算引擎可以使用 Unity Catalog 的 Iceberg REST API 端点从这些 Iceberg 表读取和写入。但是，Databricks 通过 Databricks 目录联邦（在 dbt 外部配置）对外部 Iceberg 目录（以及外部托管的 Iceberg 表）的读取支持有限。
dbt 尚不支持在托管的 Iceberg 表上启用 Iceberg v3。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
在托管的 Iceberg 与 UniForm 之间选择
在模型上设置 table_format: 'iceberg' 以创建 Unity Catalog 托管的 Iceberg 表。你不需要 catalogs.yml 文件或 catalog_name 配置。
两个模型配置控制 dbt 创建哪种 Iceberg 表：
	配置 类型 必需 描述 默认值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


此模型创建一个托管的 Iceberg 表：
models/my_iceberg_model.sql
{{  
    config(  
        materialized='table',  
        table_format='iceberg'  
    )  
}}  
  
select * from {{ ref('raw_orders') }}
若要改为创建启用了 Iceberg 的 Delta 表，请将 use_uniform 设置为 true：
models/my_uniform_model.sql
{{  
    config(  
        materialized='table',  
        table_format='iceberg',  
        use_uniform=true  
    )  
}}  
  
select * from {{ ref('raw_orders') }}
外部表
dbt 还支持使用模型配置 location_root创建外部托管的 Iceberg 表。Databricks 用于创建表的 DDL 需要完全限定的 location。dbt 代用户定义此参数，以简化使用并强制对表数据进行基本隔离：
· 当你设置 location_root 字符串时，dbt 会生成形式如 {{ location_root }}/{{ model_name }} 的 location 字符串。
· 如果你将配置选项 include_full_name_in_path 设置为 true，dbt 会生成形式为 {{ location_root }}/{{ database_name}}/{{ schema_name }}/{{ model_name }} 的 location 字符串。
在 dbt v2 中，你可以在 catalogs.yml 的目录定义中，在 config.databricks（新目录规范）或 adapter_properties（旧目录规范）下设置 location_root。
目录
配置目录是为了：
· 在一个目录内为 Databricks 托管的 Iceberg 表定义多种配置
· 支持跨平台 Mesh
注意：
· 每个 Databricks 目录都可以选择配置 table_format。默认情况下，对于 catalog_type=unity 其设置为 iceberg，对于 hive_metastore 设置为 default。
· 在 Databricks 上，确定模型顶层命名空间时，catalog_name 优先于 catalog 配置。
为 Iceberg 表配置目录集成
1. 在 dbt 项目的顶层创建 catalogs.yml。以 Unity Catalog 作为目录的示例：
· 新规范（beta）- 旧规范
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: unity_catalog  
    type: unity  
    table_format: iceberg # optional  
    config:  
      databricks:  
        # optional  
        location_root: s3://cloud-storage-uri
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: unity_catalog  
    active_write_integration: unity_catalog_integration  
    write_integrations:  
      - name: unity_catalog_integration  
        table_format: iceberg  
        catalog_type: unity  
        file_format: delta     
        adapter_properties:  
          location_root: s3://cloud-storage-uri
1. 在配置块（在 .sql 模型文件内）、属性 YAML 文件（模型文件夹）或项目 YAML 文件（dbt_project.yml）中添加 catalog_name 配置参数。
iceberg_model.sql 的示例：
{{  
    config(  
        materialized = 'table',  
        catalog_name = 'unity_catalog'  
  
    )  
}}  
  
select * from {{ ref('jaffle_shop_customers') }}
1. 使用 dbt run -s iceberg_model 执行 dbt 模型。
此页面是否有帮助？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策和服务条款。
BigQuery 与 Apache Iceberg
dbt 支持通过两种方式以 Iceberg 表格式物化模型：
· 最简单： 模型配置 table_format = 'iceberg' 指示 dbt 将此模型在 BigLake Metastore（托管目录）中物化为 Iceberg 表
· 可扩展： 在 catalogs.yml 中定义 Iceberg 目录，并使用 catalog_name 配置此模型
创建 Iceberg 表
dbt 支持为两种 BigQuery 物化创建 Iceberg 表：
· 表
· 增量
Iceberg 目录
BigQuery 目前通过其内建目录 BigLake Metastore 支持 Iceberg 表。访问 BigLake Metastore 不需要设置。但是，在创建 Iceberg 表之前，你需要配置一个存储桶和所需的 BigQuery 角色。
biglake_metastore 目录的 BigQuery 专属配置
下表概述了为 BigQuery 中的 BigLake Iceberg 表设置目录集成所需的配置字段。
在 config.bigquery（新目录规范）或 adapter_properties（旧目录规范）下提供并嵌套这些 BigQuery 独有的附加配置。
	字段 类型 必需 描述 备注
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


· lakehouse_catalog: 告诉 dbt 此目录的表位于 Lakehouse Runtime Catalog 中，因此 dbt 使用 BigQuery 的四部分名称来引用它们。LRC 目录不需要 external_volume 或 file_format，因为 LRC 从命名空间派生存储位置。
· base_location_root: 指定存储桶内写入 Iceberg 表数据的基础位置路径的前缀。
· base_location_subpath: 指定存储桶内写入 Iceberg 表数据的基础位置路径的后缀。此属性只能在模型配置中设置，不能在 catalogs.yml 中设置。
· storage_uri: 完全覆盖 storage_uri，允许你直接指定完整路径，而不是使用目录集成的 external volume 和 base_location 组件。
示例
1. 在 dbt 项目的顶层创建 catalogs.yml。
· 新规范（beta）- 旧规范
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: my_biglake_catalog  
    type: biglake_metastore  
    table_format: iceberg  
    config:  
      bigquery:  
        external_volume: 'gs://mydbtbucket'  
        file_format: parquet
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: my_biglake_catalog  
    active_write_integration: biglake_metastore  
    write_integrations:  
      - name: biglake_metastore  
        external_volume: 'gs://mydbtbucket'  
        table_format: iceberg  
        file_format: parquet  
        catalog_type: biglake_metastore
1. 在模型、文件夹或项目级别应用目录配置：
iceberg_model.sql
{{  
    config(  
        materialized='table',  
        catalog_name='my_biglake_catalog'  
  
    )  
}}  
  
select * from {{ ref('jaffle_shop_customers') }}
1. 最后，运行模型：dbt run -s my_iceberg_model。
限制
BigQuery 目前不支持连接外部 Iceberg 目录。在 SQL 操作和表管理功能方面，请参阅 BigQuery 文档了解更多信息。
基础位置
BigQuery 用于创建 Iceberg 表的 DDL 要求提供完全限定的 storage_uri，包括对象路径。一旦用户在目录集成中提供了存储桶名称作为 external_volume，dbt 就会管理 storage_uri 输入。dbt 中的默认行为是提供一个对象路径，在 dbt 中称为 base_location，形式为：_dbt/{SCHEMA_NAME}/{MODEL_NAME}。我们建议使用默认行为，但如果需要自定义最终的 base_location，你可以使用模型配置字段 base_location_root 和 base_location_subpath 配置 base_location。
· 如果未提供任何输入，dbt 为 base_location 输出 {{ external_volume }}/_dbt/{{ schema }}/{{ model_name }}
· 如果 base_location_root = foo，dbt 输出 {{ external_volume }}/foo/{{ schema }}/{{ model_name }}
· 如果 base_location_subpath = bar，dbt 输出 {{ external_volume }}/_dbt/{{ schema }}/{{ model_name }}/bar
· 如果 base_location_root = foo 且 base_location_subpath = bar，dbt 输出 {{ external_volume }}/foo/{{ schema }}/{{ model_name }}/bar
注意：
虽然你可以使用 base_location_root 和 base_location_subpath 自定义路径，但我们不建议依赖它们进行环境隔离（例如区分开发和生产环境）。任何拥有仓库访问权限的人都可以轻松修改这些配置值。要实现真正的环境隔离，请使用单独的 external_volume 值，并配合基础设施级的访问控制。
你也可以使用模型配置字段 storage_uri 完全覆盖 storage_uri。这会覆盖目录集成路径和其余模型配置字段，直接提供完整的 storage_uri 路径。
一个自定义了 base_location 的模型示例：
iceberg_model.sql
{{  
    config(  
        materialized='table',  
        catalog_name='my_bigquery_iceberg_catalog',  
        base_location_root='foo',  
        base_location_subpath='bar',  
  
    )  
}}  
  
select * from {{ ref('jaffle_shop_customers') }}
· 新规范（beta）- 旧规范
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: my_bigquery_iceberg_catalog  
    type: biglake_metastore  
    table_format: iceberg  
    config:  
      bigquery:  
        external_volume: 'gs://mydbtbucket'  
        file_format: parquet  
        base_location_root: foo
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: my_bigquery_iceberg_catalog  
    active_write_integration: biglake_metastore  
    write_integrations:  
      - name: biglake_metastore  
        external_volume: 'gs://mydbtbucket'  
        table_format: iceberg  
        file_format: parquet  
        catalog_type: biglake_metastore  
        adapter_properties:  
          base_location_root: foo
原理
默认情况下，dbt 代用户管理完整的 storage_uri 以方便使用。base_location 参数指定数据写入的存储桶内的位置。如果没有护栏（例如，用户忘记提供基础位置根目录），BigQuery 可能在多个表之间复用同一路径。
这种行为可能导致未来的技术债务，因为它限制了以下能力：
· 导航底层对象存储
· 通过对象存储集成读取 Iceberg 表
· 通过对象存储授予对表的 schema 级访问权限
· 使用指向外部存储内表的爬虫工具，用另一个工具构建新目录
为了保持最佳实践，dbt 强制执行输入，并且默认在 _dbt/{SCHEMA_NAME}/{TABLE_NAME} 前缀内写入你的表，以确保更容易的对象存储可观测性和可审计性。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
Lakehouse Runtime Catalog (LRC) Beta​
info：仅限 Fusion
lakehouse_catalog 需要 dbt Fusion 引擎（v2），并启用 use_catalogs_v2 行为标志。
dbt_project.yml
flags:  
  use_catalogs_v2: true
BigQuery 的 Lakehouse Runtime Catalog（LRC）用四个部分——项目、目录、命名空间和表——来引用表，但 BigQuery SQL 只接受三个带引号的段。dbt 通过将目录和命名空间一起作为中间段引用来解决这个问题：
`{project}`.`{catalog}.{namespace}`.`{table}`
在 biglake_metastore 目录上设置 lakehouse_catalog，告诉 dbt 其表位于某个 LRC 中。然后 dbt 使用四部分名称，并省略连接子句和 table_format 选项，这些都不是 BigQuery 对 LRC 表所接受的。
先决条件
在运行 dbt 之前创建 LRC 目录和命名空间。BigQuery 没有创建它们的 SQL 语句，因此 dbt 只能创建表。
正因如此，每次运行针对 LRC 目录时，dbt 都会尝试创建命名空间，而 BigQuery 会用以下警告拒绝：
[FailedToCreateDatabase (dbt1051)]: Failed to create schema 'sales_catalog.analytics' in database  
'my_project' in remote for model.my_project.my_lrc_model: [BigQuery] googleapi: Error 400:  
Invalid project ID 'my_project.sales_catalog'.
预期此警告——它不会使运行失败。只要目录和命名空间存在，dbt 就会创建表。
LRC 示例
1. 添加一个设置了 lakehouse_catalog 的目录。LRC 目录不需要 external_volume 或 file_format。
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: my_lrc_catalog  
    type: biglake_metastore  
    table_format: iceberg  
    config:  
      bigquery:  
        lakehouse_catalog: sales_catalog
1. 使用 catalog_name 配置模型：
my_lrc_model.sql
{{  
    config(  
        materialized='table',  
        catalog_name='my_lrc_catalog'  
    )  
}}  
  
select * from {{ ref('jaffle_shop_customers') }}
1. 运行模型：dbt run -s my_lrc_model。dbt 生成以下 DDL：
create or replace table `my_project`.`sales_catalog.analytics`.`my_lrc_model`  
  OPTIONS()  
  as (  
    select * from `my_project`.`analytics`.`jaffle_shop_customers`  
  )
LRC 限制
BigQuery 不通过 INFORMATION_SCHEMA 暴露 LRC 表，因此对这些视图的查询不会返回它们。这不影响 dbt docs generate。
此页面是否有帮助？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策和服务条款。
DuckDB 与 Apache Iceberg Beta
信息：仅 Fusion
对 catalogs.yml 的 DuckDB 支持需要 dbt Fusion 引擎（v2）并启用 use_catalogs_v2 行为标志。它在 dbt Core v1 的旧版 Python dbt-duckdb 适配器中不可用。
dbt_project.yml
flags:  
  use_catalogs_v2: true
与 Snowflake、Databricks 和 BigQuery 不同，DuckDB 并不自带一个内置的“托管”Iceberg catalog。这意味着 DuckDB 没有仅使用 table_format='iceberg' 的捷径——每个 Iceberg 模型都需要一个指向 catalogs.yml 中条目的 catalog_name。
dbt 支持为以下两种 DuckDB 物化创建 Iceberg 表：
· 表
· 增量
DuckDB 如何附加 catalogs​
当你在 catalogs.yml 中用 duckdb 块配置一个 catalog 时，dbt 会代你生成并运行相应的 DuckDB ATTACH 语句——你无需自己编写 ATTACH SQL。随后，dbt 会将任何具有匹配 catalog_name 的模型解析到那个附加的数据库。
Iceberg REST catalogs​
DuckDB 可以附加到任何实现 Iceberg REST 协议的 catalog，包括自托管 catalog（例如 Lakekeeper 或 Nessie）、AWS Glue 和 AWS S3 Tables。
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: rest_catalog  
    type: iceberg_rest  
    table_format: iceberg  
    config:  
      duckdb:  
        endpoint: "https://my-iceberg-rest.example.com"  
        secret: my_iceberg_secret
models/my_iceberg_model.sql
{{  
    config(  
        materialized = 'table',  
        catalog_name = 'rest_catalog'  
    )  
}}  
  
select * from {{ ref('jaffle_shop_customers') }}
使用 dbt run -s my_iceberg_model 运行该模型。你可以使用 endpoint_type: GLUE 或 endpoint_type: S3_TABLES 代替 endpoint，以附加这些知名 AWS 托管的 Iceberg REST 端点之一，而无需指定 URL：
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: s3_tables_catalog  
    type: iceberg_rest  
    table_format: iceberg  
    config:  
      duckdb:  
        endpoint_type: S3_TABLES  
        warehouse: "arn:aws:s3tables:us-east-1:123456789012:bucket/example"
endpoint 和 endpoint_type 互斥。
跨平台 Mesh：读取由其他平台管理的 catalogs​
由于 catalogs.yml 中的单个 catalog 条目可以同时承载多个平台的配置，因此你可以让 DuckDB 指向 Snowflake 或 Databricks 所写入的同一个物理 catalog——从而无需复制数据即可实现跨平台 Mesh。
Snowflake Horizon​
Snowflake Horizon 是 Snowflake 托管的 Iceberg catalog。在 snowflake 块旁边添加一个 duckdb 块，以让 DuckDB 附加到同一个 catalog：
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: horizon_catalog  
    type: horizon  
    table_format: iceberg  
    config:  
      snowflake:  
        external_volume: my_external_volume  
      duckdb:  
        warehouse: horizon_wh  
        endpoint: "https://horizon.example.com/catalog"  
        secret: horizon_secret  
        default_schema: demo
Databricks Unity Catalog​
同样，对于 Databricks Unity Catalog：
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: unity_catalog  
    type: unity  
    table_format: iceberg  
    config:  
      databricks:  
        file_format: delta  
        use_uniform: true  
      duckdb:  
        warehouse: unity_wh  
        endpoint: "https://dbc-example.cloud.databricks.com/api/2.1/unity-catalog/iceberg"  
        default_schema: demo
只读与读写​
默认情况下，dbt 以读写方式（read_only: false）附加 Horizon 和 Unity catalog，并为每个 catalog 应用写入兼容的 ATTACH 默认值（例如，在 Unity 上禁用多表提交）。从 DuckDB 写入这些 catalog 需要 DuckDB 1.5.4+ 和 duckdb-iceberg#1017。如果你只需要读取另一个平台写入的 Iceberg 表，请设置 read_only: true：
      duckdb:  
        warehouse: horizon_wh  
        endpoint: "https://horizon.example.com/catalog"  
        read_only: true
DuckLake​
DuckLake 是为 DuckDB 构建的另一个开放式表格式（不是 Apache Iceberg），但你通过 catalogs.yml 以相同的方式配置它。由于 DuckLake 不是 Iceberg，其 catalog 条目使用 table_format: default。
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: local_lake  
    type: ducklake  
    table_format: default  
    config:  
      duckdb:  
        metadata_path: "metadata.ducklake"  
        data_path: "s3://my-bucket/lake" # optional
models/my_ducklake_model.sql
{{  
    config(  
        materialized = 'table',  
        catalog_name = 'local_lake'  
    )  
}}  
  
select * from {{ ref('jaffle_shop_customers') }}
dbt 会在运行你的模型之前安装 DuckLake 扩展并附加该 catalog：
INSTALL ducklake  
ATTACH IF NOT EXISTS 'ducklake:metadata.ducklake' AS local_lake (DATA_PATH 's3://my-bucket/lake')
Secrets​
duckdb catalog 块中的 secret 字段引用 profiles.yml 中定义的命名 secret，dbt 会将其转换为 DuckDB 的 CREATE SECRET 语句：
profiles.yml
my_profile:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: duckdb  
      path: ':memory:'  
      secrets:  
        - type: iceberg  
          name: my_iceberg_secret  
          # additional key-value pairs become CREATE SECRET parameters  
          # (for example, token, client_id, client_secret) -- see DuckDB's  
          # iceberg extension docs for the parameters your catalog needs.
Iceberg catalogs 的 DuckDB 专用配置​
你可以为 horizon、unity 和 iceberg_rest catalog 提供这些配置，它们嵌套在 config.duckdb 下：
	字段 是否必填 说明
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


对于 ducklake catalog，config.duckdb 接受：
	字段 是否必填 说明
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环境变量
环境变量可用于根据项目运行的位置来自定义 dbt 项目的行为。请参阅关于 env_var 的文档，以了解更多关于如何在项目代码中调用 Jinja 函数 {{env_var('DBT_KEY','OPTIONAL_DEFAULT')}} 的信息。
信息：环境变量的命名与前缀
dbt 中的环境变量必须以 DBT_、DBT_ENV_SECRET_ 或 DBT_ENV_CUSTOM_ENV_ 之一作为前缀。环境变量键均使用大写且区分大小写。在项目代码中引用 {{env_var('DBT_KEY')}} 时，该键必须与 dbt UI 中定义的变量完全匹配。
设置和覆盖环境变量​
本节介绍如何在 dbt 中设置和覆盖环境变量。
· 优先级顺序
· 设置环境变量
· 在任务级别覆盖环境变量
· 在个人级别覆盖环境变量
· 本地环境变量
优先级顺序​
环境变量的值可以在 dbt 中的多个位置设置。因此，dbt 将按照以下优先级顺序（从低到高）来解释环境变量：
环境变量的优先级顺序
环境变量有四个级别：
1. 提供给代码中 env_var Jinja 函数的可选默认参数，可以在……处覆盖（最低优先级）
1. 通过其默认值设置的项目级级别，可以在……处覆盖
1. 环境级别，又可以进一步在……处覆盖
1. 任务级别（任务覆盖）或针对单个开发者的 Studio IDE 中（个人覆盖）。（最高优先级）
设置环境变量​
要在项目和环境级别设置环境变量，请点击左侧菜单中的 编排，然后选择 环境。点击 环境变量 以添加和更新你的环境变量。
环境变量选项卡
你会注意到有一个 项目默认值 列。这是一个很好的位置，可以设置一个在整个项目中持久生效的值，而与代码运行的位置无关。当你想要提供一个统摄性的默认值，或添加一个项目级令牌或密钥时，我们建议在此处设置值。
在 项目默认值 列的右侧，你可以看到所有的环境。在环境级别设置的值优先于项目级默认值。例如，你可以在这里告诉 dbt，在你的暂存环境与生产环境中对同一环境值做出不同的解释。
设置项目级别和环境级别的值
在任务级别覆盖环境变量​
你可能在同一个环境中运行多个任务，并且希望根据任务的不同而对环境变量做出不同的解释。
在设置或编辑任务时，你会看到一个可以覆盖环境或项目级别所定义的环境变量值的部分。
导航到环境变量任务覆盖设置
每个任务都在特定的部署环境中运行，默认情况下，任务会继承其运行环境（或所设置的最高优先级级别）中在该环境下设置的值。如果你想在任务级别设置不同的值，请编辑该值以覆盖它。
设置任务覆盖值
在个人级别覆盖环境变量​
当你在 dbt 集成的开发者环境（Studio IDE）中开发时，你也可以为环境变量设置个人值覆盖。默认情况下，dbt 使用在项目开发环境中设置的环境变量值。要查看并覆盖这些值，请在 dbt 中：
1. 点击左侧菜单中的账户名，然后选择 账户设置。
1. 在 你的个人资料 部分下，点击 凭据，然后选择你的项目。
1. 滚动到 环境变量 部分，然后点击 编辑 以进行必要的更改。
为提供覆盖值，开发者可以编辑并指定一个不同的值来使用。这些值在 Studio IDE 的“结果”和“已编译 SQL”选项卡中都会被遵循。
设置个人覆盖值
信息：适当的覆盖范围
如果你没有为每个环境变量设置项目级默认值，那么 dbt 可能无法在所有上下文中解释环境变量的值。在这种情况下，dbt 将抛出编译错误：“需要环境变量但未提供”。
信息：在 Studio IDE 会话中途更改环境变量
如果使用 Studio IDE 时在会话中途更改了环境变量的值，你可能需要刷新 Studio IDE 才能使更改生效。
要在开发过程中刷新 Studio IDE，请点击 Studio IDE 右下角的绿色“就绪”信号或红色“编译错误”消息。此时会弹出一个新模态框，你应该选择 重启 IDE 按钮。这会把你环境变量的值加载到你的开发环境中。
在会话中途刷新 IDE
关于项目的部分解析以及在 IDE 中会话中途更改环境变量，存在一些已知问题。如果你发现你的 dbt 项目没有按照你设置的值进行编译，请尝试删除 dbt 项目中的 target/partial_parse.msgpack 文件，这将迫使 dbt 重新编译你的整个项目。
本地环境变量​
如果你使用的是 dbt VS Code 扩展，你可以在你的 shell 配置文件（~/.zshrc 或 ~/.bashrc）中，或在 dbt 项目根目录的 .env 文件中，在本地设置环境变量。
有关更多信息，请参阅配置 dbt VS Code 扩展。
处理密钥​
虽然 dbt 中所有环境变量在静态存储时都会加密，但 dbt 还有额外的能力来管理具有机密值或其他敏感值的环境变量。如果你希望某个特定的环境变量从所有日志和错误消息中被清理掉，除了在 dbt 中对值进行混淆外，你还可以在该键前加上 DBT_ENV_SECRET_ 前缀。
以 DBT_ENV_SECRET_ 为前缀的环境变量受到额外安全控制的保护。它们使用加密密钥进行静态加密（例如，当你的部署托管在 AWS 上时使用 AWS KMS），并且只能通过使用该密钥解密来访问。解密被限制在需要该值的特定流程中，例如任务运行时。密钥永远不会写入日志或错误消息，并在 dbt 中被混淆，因此不会在 UI 或产物中暴露，只能按需在运行时提供给 dbt。
DBT_ENV_SECRET 前缀的混淆
注意：环境变量可用于存储用于克隆仓库的 git 令牌。我们建议你将 git 令牌的权限设为只读，并考虑使用对仓库访问受限的机器账户或服务用户的 PAT，以践行良好的安全卫生习惯。
特殊环境变量​
dbt 内置了许多预定义变量。这些变量会自动设置且无法更改。这意味着覆盖环境变量的优先级顺序不适用于这些在项目、环境或任务级别的预定义变量。
Studio IDE 详情​
以下环境变量为 Studio IDE 自动设置：
· DBT_CLOUD_GIT_BRANCH — 在 Studio IDE 中提供开发 Git 分支名。
· 该变量在分支更改时会随之变化。
· 分支更改后无需重启 Studio IDE。
· 目前在 dbt CLI 中不可用。
用例 —— 当你想要动态地将 Git 分支名用作开发 schema的前缀时（{{ env_var('DBT_CLOUD_GIT_BRANCH') }}），这会很有用。
dbt 平台上下文​
以下环境变量自动设置：
· DBT_ENV — 此键为 dbt 应用程序保留，将始终解析为 ‘prod’。仅用于部署运行。
· DBT_CLOUD_ENVIRONMENT_NAME — dbt 正在运行的 dbt 环境的名称。
· DBT_CLOUD_ENVIRONMENT_TYPE — dbt 正在运行的 dbt 环境的类型。有效值为 dev、staging 或 prod。对于常规部署环境，该值将为空，因此请使用类似 {{ env_var('DBT_CLOUD_ENVIRONMENT_TYPE', '') }} 的默认值。
· DBT_CLOUD_INVOCATION_CONTEXT — dbt 被调用的上下文类型。值为 dev、staging、prod 或 ci。
· 此外，在 generate_schema_name() 宏中使用 DBT_CLOUD_INVOCATION_CONTEXT 来定义明确的准则，以便在 CI 任务运行中仅使用默认 schema（带 dbt_cloud_pr 前缀），即使这些 CI 任务与生产任务运行在同一个环境中。
运行详情​
· DBT_CLOUD_PROJECT_ID — 本次运行的 dbt 项目 ID
· DBT_CLOUD_JOB_ID — 本次运行的 dbt 任务 ID
· DBT_CLOUD_RUN_ID — 本次特定运行的 ID
· DBT_CLOUD_RUN_REASON_CATEGORY — 本次运行触发器的“类别”（其中之一：scheduled、github_pull_request、gitlab_merge_request、azure_pull_request、other）
· DBT_CLOUD_RUN_REASON — 本次运行的具体触发器（例如，Scheduled、Kicked off by <email>，或通过 API 设置的自定义值）
· DBT_CLOUD_ENVIRONMENT_ID — 本次运行的环境 ID
· DBT_CLOUD_ACCOUNT_ID — 本次运行的 dbt 账户 ID
Git 详情​
以下变量目前仅对使用 webhook 触发的 GitHub、GitLab 和 Azure DevOps PR 构建可用
· DBT_CLOUD_PR_ID — 连接到的版本控制系统中的拉取请求 ID
· DBT_CLOUD_GIT_SHA — 此拉取请求构建正在运行的 git 提交 SHA
示例用法​
环境变量的使用方式有很多种，它们让你在 dbt 中更轻松、更灵活地实现你想要做的事。
 克隆私有包
既然你可以将密钥设置为环境变量，你就可以将 git 令牌传入包的 HTTPS URL，以允许即时克隆私有仓库。请阅读更多关于启用私有包克隆的信息。
 在 Snowflake 连接中动态设置你的仓库
环境变量使得根据任务动态更改 Snowflake 虚拟仓库大小成为可能。与其在项目连接中直接调用仓库名，你可以引用一个环境变量，它将在运行时被设置为特定的虚拟仓库。
例如，假设你想在一个 XL 仓库中运行全量刷新任务，但你的增量任务只需要在中等大小的仓库中运行。两个任务都配置在同一 dbt 环境中。在你的连接配置中，你可以使用环境变量将仓库名设置为 {{env_var('DBT_WAREHOUSE')}}。然后在任务设置中，你可以根据任务的工作负载为 DBT_WAREHOUSE 环境变量设置不同的值。
目前，无法在单次运行中跨模型动态设置环境变量。这是因为每个 env_var 在运行的整个持续时间内只能有一个设置值。
注意 —— 你也可以将此方法与 Databricks SQL 仓库一起使用。
将环境变量添加到你的连接凭据
信息：环境变量与 Snowflake OAuth 的限制
env var 与用户名/密码和密钥对配合良好，包括定时任务，因为 dbt Core 会消费插入到自动生成的 profiles.yml 中的 Jinja，并将其解析为 env_var 查找。
然而，在 Snowflake OAuth 连接设置中使用 env var 时存在一些限制：
· 你不能在账户/主机字段中使用它们，但它们可以用于数据库、仓库和角色。对于这些字段，请使用扩展属性。
需要注意的一点是，如果你在 account/host 字段中提供环境变量，Snowflake OAuth 连接将无法连接。这是因为该字段不会经过 Jinja 渲染，所以 dbt 只是将字面 env_var 代码传入 URL 字符串，如 {{ env_var("DBT_ACCOUNT_HOST_NAME") }}.snowflakecomputing.com，这是一个无效的主机名。请改用扩展属性。
 审计你的运行元数据
下面是另一个示例，它使用自动在每次运行时设置的 dbt 运行 ID。这个额外的数据字段可用于审计和调试：
{{ config(materialized='incremental', unique_key='user_id') }}  
  
with users_aggregated as (  
  
    select  
        user_id,  
        min(event_time) as first_event_time,  
        max(event_time) as last_event_time,  
        count(*) as count_total_events  
  
    from {{ ref('users') }}  
    group by 1  
  
)  
  
select *,  
    -- Inject the run id if present, otherwise use "manual"  
    '{{ env_var("DBT_CLOUD_RUN_ID", "manual") }}' as _audit_run_id  
  
from users_aggregated
 配置语义层凭据
连接到语义层时，请使用扩展属性和环境变量。如果你直接在语义层凭据中设置一个值，它将比扩展属性具有更高的优先级。使用环境变量时，将使用该环境的默认值。
例如，在你的语义层凭据中使用 {{env_var('DBT_WAREHOUSE')}} 来设置仓库。
类似地，如果你在扩展属性中使用 {{env_var('DBT_ACCOUNT')}} 设置账户值，dbt 将同时检查扩展属性和环境变量。
此页面是否有帮助？
钩子和操作
相关文档​
· pre-hook & post-hook
· on-run-start & on-run-end
· run-operation 命令
预备知识​
· 项目配置
· 模型配置
· 宏
开始使用钩子和操作​
有效的数据库管理有时需要执行额外的 SQL 语句，例如：
· 创建 UDF
· 管理行级或列级权限
· 在 Redshift 上对表执行 vacuum 清理
· 在 Redshift Spectrum 外部表中创建分区
· 在 Snowflake 中恢复/暂停/调整仓库大小
· 在 Snowflake 中刷新 pipe
· 在 Snowflake 上创建共享
· 在 Snowflake 上克隆数据库
dbt 提供了钩子和操作，让你可以将这些语句纳入版本控制，并作为 dbt 项目的一部分来执行它们。
关于钩子​
钩子是在不同时间执行的 SQL 代码片段：
· pre-hook：在模型、seed 或快照构建 之前 执行。
· post-hook：在模型、seed 或快照构建 之后 执行。
· on-run-start：在 开始 时执行
· dbt build、dbt compile、dbt docs generate、dbt run、dbt seed、dbt snapshot 或 dbt test。
· on-run-end：在 结束 时执行
· dbt build、dbt compile、dbt docs generate、dbt run、dbt seed、dbt snapshot 或 dbt test。
钩子是一种更高级的能力，使你可以运行自定义 SQL，并利用数据库特定的操作，而这些是 dbt 通过标准物化和配置开箱即用所不具备的。
如果（且仅当）你无法利用 grants 资源配置 时，你可以使用 post-hook 来执行更高级的工作流：
· 需要以更复杂的方式应用 grants，而 dbt Core 的 grants 配置（尚）不支持这种方式。
· 需要执行 dbt 开箱即用所不支持的后期处理。例如，analyze table、alter table set property、alter table ... add row access policy 等。
使用钩子的示例​
你可以使用钩子在运行操作或构建模型、seed 或快照时的特定时间触发操作。
有关钩子可在何时触发的更多信息，请参阅 on-run-start 和 on-run-end 钩子 以及 pre-hook 和 post-hook 的参考章节。
你可以使用钩子来提供 dbt 开箱即用所不具备的数据库特定功能。例如，你可以使用 config 块在构建单个模型之后立即通过 post-hook 运行一条 ALTER TABLE 语句：
models/<model_name>.sql
{{ config(  
    post_hook=[  
      "alter table {{ this }} ..."  
    ]  
) }}
在钩子中调用宏​
你也可以使用 宏 来封装钩子逻辑。请查看参考章节中有关 on-run-start 和 on-run-end 钩子 以及 pre- 和 post-hooks 的一些示例。
models/<model_name>.sql
{{ config(  
    pre_hook=[  
      "{{ some_macro() }}"  
    ]  
) }}
models/properties.yml
models:  
  - name: <model_name>  
    config:  
      pre_hook:  
        - "{{ some_macro() }}"
dbt_project.yml
models:  
  <project_name>:  
    +pre-hook:  
      - "{{ some_macro() }}"
关于操作​
操作是你可以使用 run-operation 命令运行的 宏。因此，操作实际上并不是 dbt 项目中的独立资源 —— 它们只是一种无需运行模型即可调用宏的便捷方式。
info: 在操作中显式执行 SQL
与钩子不同，你需要使用 statement block 或诸如 run_query 宏之类的辅助宏在宏内部显式执行查询。否则，dbt 会将查询作为字符串返回而不会执行它。
这个宏执行与上述钩子类似的操作：
macros/grant_select.sql
{% macro grant_select(role) %}  
{% set sql %}  
    grant usage on schema {{ target.schema }} to role {{ role }};  
    grant select on all tables in schema {{ target.schema }} to role {{ role }};  
    grant select on all views in schema {{ target.schema }} to role {{ role }};  
{% endset %}  
  
{% do run_query(sql) %}  
{% do log("Privileges granted", info=True) %}  
{% endmacro %}
要将此宏作为操作来调用，请执行 dbt run-operation grant_select --args '{role: reporter}'。
$ dbt run-operation grant_select --args '{role: reporter}'  
Running with dbt=1.6.0  
Privileges granted
run-operation 命令的完整用法文档可以在 此处 找到。
其他示例​
这些来自社区的示例展示了钩子和操作的一些用例！
· 针对 dbt Core 1.2 之前的版本，深入讨论如何使用钩子和操作授予权限
· 暂存外部表
· 在 Snowflake 上执行零拷贝克隆以重置开发环境
· 在 Redshift 仓库上运行 vacuum 和 analyze
· 创建 Snowflake 共享
· 在 Redshift 上将文件卸载到 S3
· 为模型计时创建审计事件
· 创建 UDF
本页是否对你有帮助？
包
软件工程师经常将代码模块化到各种库中。这些库让程序员能借助杠杆进行开发：他们可以把更多时间花在自己的独特业务逻辑上，而减少用来实现别人早已完善过的代码的时间。
在 dbt 中，这类库被称为包（packages）。dbt 的包之所以如此强大，是因为我们遇到的许多分析问题在不同组织之间是共通的，例如：
· 转换来自结构一致的 SaaS 数据集的数据，例如：
· 将 Snowplow 或 Segment 的页面浏览量转化为会话
· 将 AdWords 或 Facebook Ads 的消耗数据转换为一致的格式。
· 编写执行类似功能的 dbt 宏，例如：
· 生成 SQL 来将两个关系联合、对列进行透视，或构造代理键
· 创建自定义 schema 测试
· 编写审计查询
· 为你数据栈中使用的某个特定工具构建模型和宏，例如：
· 用于理解 Redshift 权限的模型。
· 用于处理由 Stitch 加载的数据的宏。
dbt 的包实际上是独立的 dbt 项目，包含模型、宏以及其他解决特定问题领域的资源。作为 dbt 用户，通过向你的项目添加一个包，该包的所有资源都会成为你项目的一部分。这意味着：
· 当你执行 dbt run 时，包中的模型会被物化。
· 你可以在自己的模型中使用 ref 引用包中的模型。
· 你可以使用 source 引用包中的源。
· 你可以在自己的项目中使用包中的宏。
· 需要说明的是，定义和安装 dbt 包与定义和安装 Python 包不同
使用场景​
以下设置适用于每个 dbt 项目：
· 向 packages.yml 添加任何包依赖
· 向 dependencies.yml 添加任何项目依赖
不过，你或许可以将两者合并到单个 dependencies.yml 文件中。阅读以下小节以了解更多。
关于 packages.yml 与 dependencies.yml​
dependencies.yml 文件可以同时包含两种类型的依赖：“包”依赖和”项目”依赖。
· 包依赖让你可以将他人 dbt 项目中的源码添加到自己的项目中，就像添加一个库。
· 项目依赖提供了一种在他人 dbt 工作成果之上进行构建的不同方式。
· dependencies.yml 不支持私有包，因为它们有意不支持 Jinja 渲染或条件配置。这是为了保持配置静态且可预测，并确保与其他服务（如 dbt）兼容。
如果你的 dbt 项目不需要在包规范中使用 Jinja，你可以直接将现有的 packages.yml 重命名为 dependencies.yml。但需要注意的是，如果你的项目包规范使用了 Jinja，尤其是在私有 Git 包规范中添加环境变量或使用 Git token 方法 等场景，你应该继续使用 packages.yml 这一文件名。
使用以下切换标签来了解差异，并决定何时使用 dependencies.yml 或 packages.yml（或同时使用两者）。更多信息请参阅常见问题解答（FAQs）。
何时使用项目依赖
项目依赖专为 dbt Mesh 与跨项目引用工作流而设计：
· 当你需要在不同 dbt 项目之间建立跨项目引用时（尤其是在 dbt Mesh 设置中），请使用 dependencies.yml。
· 当你希望在项目的依赖中同时包含项目和非私有 dbt 包时，请使用 dependencies.yml。
· 如果你同时使用跨项目引用与 dbt Hub 包，为便于组织与维护，请使用 dependencies.yml。这样可以减少管理依赖所需的多份 YAML 文件。
何时使用包依赖
包依赖让你可以将他人 dbt 项目中的源码添加到自己的项目中，就像添加一个库：
· 如果你只使用像 dbt Hub 中的那些包，请继续使用 packages.yml。
· 当你希望将 dbt 包（例如 dbt 项目）下载到你的根级或父级 dbt 项目时，请使用 packages.yml。需要注意的是，它并不参与 dbt Mesh 工作流。
· 使用 packages.yml 将包包含到项目的依赖中。这既包括公共包（例如 dbt Hub 中的包），也包括私有包。dbt 现在支持原生私有包。
· packages.yml 支持 Jinja 渲染是出于历史原因，允许动态配置。如果你需要将值（例如来自环境变量的 Git token 方法）插入包规范中，这一点会很有用。
以前，要在 dbt 中使用私有 Git 仓库，你需要使用一种变通方法，即通过 Jinja 嵌入 Git token。这不是理想的做法，因为它需要额外步骤，例如创建用户并共享 Git token。为此，我们引入了对原生私有包的支持。
如何创建一个包？​
创建包是 dbt 的一种高级用法，但也可以是一项相对简单的任务。唯一严格的要求是存在一个 dbt_project.yml 文件。
包最常见的用途是：
· 共享模型以在多个项目间复用。
· 共享宏以在多个项目间复用。
请注意，包可以是私有的——它们无需公开共享。私有包可以托管在你自己的 Git 服务商上（例如 GitHub 或 GitLab）。
关于创建 dbt 包的说明和更多信息，请参阅我们的指南构建 dbt 包。
如何向我的项目添加包？​
1. 向你的 dbt 项目添加一个名为 dependencies.yml 或 packages.yml 的文件。它应与你的 dbt_project.yml 文件位于同一层级。
1. 使用支持的语法之一指定你想要添加的包，例如：
packages:  
  - package: dbt-labs/snowplow  
    version: 0.7.0  
  
  - git: "https://github.com/dbt-labs/dbt-utils.git"  
    revision: 0.9.2  
  
  - local: /opt/dbt/redshift
默认的 packages-install-path 是 dbt_packages。
1. 运行 dbt deps 以安装这些包。包会被安装到 dbt_packages 目录中——默认情况下该目录会被 git 忽略，以避免重复包的源代码。
如何指定一个包？​
你可以根据包的存储位置，使用以下方法之一来指定包。
Hub 包（推荐）​
dbt Labs 为 dbt 社区免费托管 Package hub（dbt 包注册中心），但不对任何包的完整性、可用性、有效性或安全性进行认证或确认。请在安装 Hub 包之前阅读 dbt Labs 包免责声明。
你可以通过以下方式安装可用的 Hub 包：
packages.yml
packages:  
  - package: dbt-labs/snowplow  
    version: 0.7.3 # version number
Hub 包需要指定版本——你可以在 dbt Hub 上找到最新的版本号。由于 Hub 包使用语义化版本，我们建议将你的包固定到某个特定次版本发布中的最新补丁版本，例如：
packages:  
  - package: dbt-labs/snowplow  
    version: [">=0.7.0", "<0.8.0"]
dbt deps 默认会”固定”每个包。详见”固定包”。
在可能的情况下，我们建议通过 dbt Hub 安装包，因为这可以让 dbt 处理重复依赖。这在以下情况中很有帮助：
· 你的项目同时使用 dbt-utils 和 Snowplow 包，而 Snowplow 包也使用了 dbt-utils 包。
· 你的项目同时使用 Snowplow 和 Stripe 包，而这两个包都使用了 dbt-utils 包。
相比之下，其他包安装方法无法处理重复的 dbt-utils 包。
高级用户可以选择基于此仓库托管内部版本的包 hub，并设置（适用于 dbt v1.11 及更高版本）DBT_ENGINE_PACKAGE_HUB_URL 环境变量。
预发布版本​
一些包维护者可能希望将包的预发布版本推送到 dbt Hub，以测试新功能或与新版 dbt 的兼容性。预发布版本通过后缀来标示，例如 a1（首个 alpha）、b2（第二个 beta）或 rc3（第三个发布候选版本）。
默认情况下，dbt deps 在解析包依赖时不会包含预发布版本。你可以通过以下两种方式之一启用预发布版本的安装：
· 在你的 version 条件中显式指定预发布版本
· 将 install_prerelease 设置为 true，并提供兼容的版本范围
例如，以下两种配置都能成功地为 dbt_artifacts 包安装 0.4.5-a2：
packages:  
  - package: brooklyn-data/dbt_artifacts  
    version: 0.4.5-a2
packages:  
  - package: brooklyn-data/dbt_artifacts  
    version: [">=0.4.4", "<0.4.6"]  
    install_prerelease: true
Git 包​
存储在 Git 服务器上的包可以使用 git 语法进行安装，如下所示：
packages.yml
packages:  
  - git: "https://github.com/dbt-labs/dbt-utils.git" # git URL  
    revision: 0.9.2 # tag or branch name
添加包的 Git URL，并可选地指定一个版本（revision）。该版本可以是：
· 分支名
· 一个打了标签的发布版本
· 某个具体的提交（完整的 40 字符哈希）
指定 40 字符哈希的版本示例：
packages:  
  - git: "https://github.com/dbt-labs/dbt-utils.git"  
    revision: 4e28d6da126e2940d17f697de783a717f2503188
默认情况下，dbt deps 会”固定”每个包。详见”固定包”。
内部托管的 tarball URL​
一些组织有安全要求，只允许从内部服务拉取资源。为满足从 Artifactory 或云存储桶等托管环境安装包的需求，dbt Core 允许你从内部托管的 tarball URL 安装包。
packages:  
  - tarball: https://codeload.github.com/dbt-labs/dbt-utils/tar.gz/0.9.6  
    name: 'dbt_utils'
其中 name: 'dbt_utils' 指定了为包源码创建、用于安装的 dbt_packages 子文件夹。
私有包​
原生私有包​
原生私有包让你无需配置 token 或写出完整 Git URL，即可使用 private 键从受支持的私有 Git 仓库安装包。这简化了设置并减少了凭据管理。
· dbt platform：使用你现有的 Git 集成进行身份认证。
· 在本地使用 Fusion 或 dbt Core v1.12+：使用你系统的 SSH 配置。需要 provider 键。
前置条件​
· dbt platform：你必须在账户设置的集成部分配置以下 Git 服务商之一：
· GitHub
· Azure DevOps
· 结合 ado 提供者使用 org/project/repo 路径。
· GitLab
· 每个带有私有包的 GitLab 仓库同时也必须是一个 dbt platform 项目。
· 在本地使用 Fusion 或 dbt Core v1.12+：你必须为相关 Git 服务商在你的机器上配置 SSH 密钥，并在包配置中包含 provider 键。
配置​
在 packages.yml 或 dependencies.yml 中使用 private 键，借助你现有的 dbt Git 集成克隆包仓库，而无需提供访问令牌或创建 dbt 环境变量。
packages.yml
packages:  
  - private: dbt-labs/awesome_repo # your-org/your-repo path  
    provider: "github" # Supported values: "github", "gitlab", "ado"  
  - package: normal packages  
  [...]
dependencies.yml
packages:  
  - private: dbt-labs/awesome_repo # your-org/your-repo path  
    provider: "github" # Supported values: "github", "gitlab", "ado"
info：Azure DevOps 注意事项与限制
从 Azure DevOps 使用原生私有包时存在一些注意事项和限制。展开下方区域以了解更多。 原生私有包与 Azure DevOps 的限制
1. 使用 ado 提供者，并在 private 键中指定 org/project/repo 路径。
· packages.yml
· packages:  
  - private: my-org/my-project/my-repo  
    provider: "ado"
1. 在 dbt platform 上，如果包所在的 Azure DevOps 项目与安装它的作业不同，来自 Azure DevOps 的原生私有包可能会安装失败，尤其是当你的账户连接了多个 Azure DevOps 项目时：
· 这是因为 dbt platform 在作业运行时能使用的 Azure DevOps 认证信息有 32 KB 上限。如果你连接的 Azure DevOps 项目超过该上限，dbt platform 只能使用当前项目的连接。因此，其他 Azure DevOps 项目中的包无法访问，dbt deps 会失败。
· 作为一种变通方法，请减少连接到你的账户的 Azure DevOps 项目数量，然后重新运行 dbt deps。你能连接的项目数量取决于你的 Azure DevOps 组织结构和仓库数量。
· 在使用 SSH 克隆私有包时，此限制不影响使用 dbt Core 或 Fusion 进行的本地开发。
· 我们目前正在着手解决此问题，如果你遇到了问题，请联系你的 dbt Labs 客户团队。
你可以像固定普通 dbt 包一样固定私有包：
packages:  
  - private: dbt-labs/awesome_repo  
    revision: "0.9.5" # Pin to a tag, branch, or complete 40-character commit hash
使用 provider 键​
在以下情况下添加 provider 键：
· 你正在使用多个 Git 集成或 dbt Fusion 引擎。
· 你在本地使用 Fusion（通过 Fusion CLI 或 VS Code 扩展）（必需）。
· 你正在使用 dbt Core v1.12 或更高版本进行基于 SSH 的克隆（必需）。
packages:  
  - private: dbt-labs/awesome_repo  
    provider: "github" # Supported values: "github", "gitlab", "ado"
dbt Core 和 Fusion 会根据提供者使用 provider 值构造用于克隆的正确 SSH URL：
	提供者 SSH URL 格式
	
	
	
	
	
	
	


dbt Core 和 Fusion 依赖你系统的 SSH 配置来认证并克隆私有仓库。如果你的系统上 git clone 对该私有包仓库有效，那么私有包安装应该也能正常工作。
SSH 密钥方法（仅 CLI）​
note：注意
此方法使用带有完整 SSH URL 的 git: 键，这与使用 private: 键的原生私有包不同。对于大多数使用场景，原生私有包是推荐做法，因为它简化了设置。
如果你使用的是命令行，私有包可以通过 SSH 和 SSH 密钥进行克隆。
当你使用 SSH 密钥向 git 远程服务器认证时，无需每次都提供用户名和密码。在此了解关于 SSH 密钥、如何生成它们以及如何将它们添加到你的 git 服务商的更多信息：Github 和 GitLab。
packages.yml
packages:  
  - git: "git@github.com:dbt-labs/dbt-utils.git" # git SSH URL
如果你使用的是 dbt platform，SSH 密钥方法将无法使用，但你可以使用原生私有包或 HTTPS Git Token 方法。
Git token 方法​
note：注意
对于 GitHub、GitLab 和 Azure DevOps，原生私有包是推荐做法。Git token 方法在 dbt Core、Fusion 和 dbt platform 中仍然可用，但需要提供个人访问令牌。对于需要基于 HTTPS 克隆的 dbt Core 用户，它仍然是受支持的途径。
此方法允许用户通过环境变量传入 git token，从而通过 HTTPS 进行克隆。请留意你所使用 token 的过期时间，因为过期 token 可能导致计划运行失败。此外，如果用户失去了对某个特定仓库的访问权限，用户 token 也会带来问题。
info：dbt 使用
如果你使用的是 dbt，你必须遵守环境变量的命名约定。dbt 中的环境变量必须以 DBT_ 或 DBT_ENV_SECRET 为前缀。环境变量键名是大写且区分大小写的。当在项目代码中引用 {{env_var('DBT_KEY')}} 时，键名必须与 dbt 的 UI 中定义的环境变量完全一致。
在 GitHub 中：
packages.yml
packages:  
  # use this format when accessing your repository via a github application token  
  - git: "https://{{env_var('DBT_ENV_SECRET_GIT_CREDENTIAL')}}@github.com/dbt-labs/awesome_repo.git" # git HTTPS URL  
  
  # use this format when accessing your repository via a classical personal access token  
  - git: "https://{{env_var('DBT_ENV_SECRET_GIT_CREDENTIAL')}}@github.com/dbt-labs/awesome_repo.git" # git HTTPS URL  
   
   # use this format when accessing your repository via a fine-grained personal access token (username sometimes required)  
  - git: "https://GITHUB_USERNAME:{{env_var('DBT_ENV_SECRET_GIT_CREDENTIAL')}}@github.com/dbt-labs/awesome_repo.git" # git HTTPS URL
在此了解创建 GitHub 个人访问令牌的更多信息。你也可以使用 GitHub App 安装的 token。
在 GitLab 中：
packages.yml
packages:  
  - git: "https://{{env_var('DBT_USER_NAME')}}:{{env_var('DBT_ENV_SECRET_DEPLOY_TOKEN')}}@gitlab.example.com/dbt-labs/awesome_project.git" # git HTTPS URL
在此了解创建 GitLab 部署令牌以及如何正确构造你的 HTTPS URL 的方法。部署令牌只能由 Maintainers（维护者）管理。
在 Azure DevOps 中：
packages.yml
packages:  
  - git: "https://{{env_var('DBT_ENV_SECRET_PERSONAL_ACCESS_TOKEN')}}@dev.azure.com/dbt-labs/awesome_project/_git/awesome_repo" # git HTTPS URL
在此了解创建个人访问令牌的更多信息。
在 Bitbucket 中：
packages.yml
packages:  
  - git: "https://{{env_var('DBT_USER_NAME')}}:{{env_var('DBT_ENV_SECRET_PERSONAL_ACCESS_TOKEN')}}@bitbucketserver.com/scm/awesome_project/awesome_repo.git" # for Bitbucket Server
在此了解创建个人访问令牌的更多信息。
为打包项目配置子目录​
通常情况下，dbt 期望 dbt_project.yml 作为包中的顶层文件。如果打包项目反而嵌套在某个子目录中——可能位于更大的单体仓库内——你可以选择将该文件夹路径指定为 subdirectory。dbt 将只对该子目录内的文件尝试稀疏检出。请注意，你必须使用较新版本的 git（>=2.26.0）。
packages.yml
packages:  
  - git: "https://github.com/dbt-labs/dbt-labs-experimental-features" # git URL  
    subdirectory: "materialized-views" # name of subdirectory containing `dbt_project.yml`
本地包​
“本地”包是可通过你的本地文件系统访问的 dbt 项目。它们最适合在有一种常见模型和宏集合、且你希望在多个下游 dbt 项目间共享时使用（但每个下游项目仍然有自己独特的模型、宏等）。
你可以通过指定项目路径来安装本地包。当你将项目嵌套在当前项目目录下的某个子目录中时效果最佳。
packages.yml
packages:  
  - local: relative/path/to/subdirectory
其他模式在某些情况下可能可行，但并不总是可行。例如，如果你将此项目作为包安装到别处，或尝试在不同系统上运行它，相对路径和绝对路径将产生相同的结果。
packages.yml
packages:  
  # not recommended - support for these patterns vary  
  - local: /../../redshift   # relative path to a parent directory  
  - local: /opt/dbt/redshift # absolute path on the system
有几种特定使用场景，我们推荐使用”本地”包：
1. 单一仓库（Monorepo） — 当你在一个单一仓库中拥有多个项目，每个项目都嵌套在一个子目录中时。“本地”包让你可以合并项目，以进行协同开发和部署。
1. 测试更改 — 在使用它的下游项目或包的上下文中，测试某个项目或包的更改。通过临时把安装切换到”本地”包，你可以对前者进行更改并立即在后者中测试，以便更快迭代。这类似于 Python 中的可编辑安装。
1. 嵌套项目 — 当你有一个为工具宏项目定义夹具（fixtures）和测试的嵌套项目时，例如 dbt-utils 包中的集成测试。
有哪些可用的包？​
要查看已发布 dbt 包的库，请查看 dbt 包 hub！
Fusion 包兼容性​
要确定某个包是否与 dbt v2 兼容，请访问 dbt 包 hub 并查找 Fusion 兼容徽章，或查看该包的 require-dbt-version 配置。
· require-dbt-version 等于或包含 2.0.0 的包与 dbt v2 兼容。例如，require-dbt-version: ">=1.10.0,<3.0.0"。
· 即使某个包在包 hub 中没有体现兼容性，它仍可能与 v2 配合使用。与包维护者协作以跟踪更新，并在部署前对尚不明确兼容的包进行彻底测试。
· 希望让自己的包兼容 v2 的包维护者可以参考 dbt v2 包升级指南了解说明。
Fivetran 包注意事项：
· Fivetran 的 source 和 transformation 包已合并为单个包。
· 如果你手动安装了像 fivetran/github_source 这样的源包，你需要确保 fivetran/github 已安装并停用转换模型。
包兼容性消息​
info：不一致的 v2 警告与 dbt-autofix 日志
dbt v2 警告和 dbt-autofix 日志可能会显示关于包兼容性的不同消息。
如果你在 Studio IDE 或 dbt VS Code 扩展中升级到 v2 时使用了 dbt-autofix，你可能会看到 dbt-autofix 与 v2 警告之间关于包兼容性的不同消息。
原因如下：
· dbt v2 警告基于包的 require-dbt-version 以及 require-dbt-version 是否包含 2.0.0 来发出。
· 有些包已经兼容 v2，即使包维护者尚未更新 require-dbt-version。
· dbt-autofix 知道这些兼容的包，不会尝试升级它已知已兼容的包。
这意味着，即使你看到某个包的 v2 警告，而 dbt-autofix 将其识别为兼容，你也无需更改该包。
在我们实现并向 v2 警告推广 dbt-autofix 增强的兼容性检测之前，消息不一致是暂时的。
下面是一个在 Studio IDE 中出现的 dbt v2 警告示例，它说某个包不兼容 v2，但 dbt-autofix 表明它是兼容的：
dbt1065: Package 'dbt_utils' requires dbt version [>=1.30,<2.0.0], but current version is 2.0.0-preview.72. This package may not be compatible with your dbt version. dbt(1065) [Ln 1, Col 1]
高级包配置​
更新包​
当你更新 packages.yml 文件中的版本或 revision 时，你的 dbt 项目不会自动更新。你应该运行 dbt deps 来更新包。你可能还需要对该包中的模型执行一次全量刷新。
卸载包​
当你从 packages.yml 文件中移除某个包时，它不会自动从你的 dbt 项目中删除，因为它仍存在于你的 dbt_packages/ 目录中。如果你想彻底卸载某个包，你应该：
· 删除 dbt_packages/ 中的包目录；或
· 运行 dbt clean 删除所有包（以及任何已编译的模型），然后运行 dbt deps。
固定包​
运行 dbt deps 会通过创建或更新记录 packages.yml 的项目根目录中的 package-lock.yml 文件来”固定”每个包。
· package-lock.yml 文件包含所有已安装包的记录。
· 如果后续的 dbt deps 运行对 dependencies.yml 或 packages.yml 没有更改，dbt-core 将从 package-lock.yml 安装。
例如，如果你使用分支名，package-lock.yml 文件会固定到最新的提交。如果你使用版本范围，它会固定到最新的发布版本。无论哪种情况，后续的提交或版本都不会被安装。要获取新的提交或版本，请运行 dbt deps --upgrade，或将 package-lock.yml 添加到你的 .gitignore 文件。
如果你使用 git 语法安装包但未指定 revision（见下文），dbt 会警告你。
配置包​
你可以从 dbt_project.yml 文件中配置包中的模型和种子，如下所示：
dbt_project.yml
vars:  
  snowplow:  
    'snowplow:timezone': 'America/New_York'  
    'snowplow:page_ping_frequency': 10  
    'snowplow:events': "{{ ref('sp_base_events') }}"  
    'snowplow:context:web_page': "{{ ref('sp_base_web_page_context') }}"  
    'snowplow:context:performance_timing': false  
    'snowplow:context:useragent': false  
    'snowplow:pass_through_columns': []  
  
models:  
  snowplow:  
    +schema: snowplow  
  
seeds:  
  snowplow:  
    +schema: snowplow_seeds
例如，当使用某个特定数据集的包时，你可能需要为包含原始数据的表名配置变量。
在你的项目 YAML 文件（dbt_project.yml）中做的配置将覆盖包中的任何配置（无论这些配置位于包的项目 YAML 文件中，还是在 config 块中）。
指定未固定的 Git 包​
如果你的项目指定了”未固定”的 Git 包，你可能会看到如下警告：
The git package "https://github.com/dbt-labs/dbt-utils.git" is not pinned.  
This can introduce breaking changes into your project without warning!
可以通过在包规范中设置 warn-unpinned: false 来消除此警告。注意：不推荐这样做。
packages.yml
packages:  
  - git: https://github.com/dbt-labs/dbt-utils.git  
    warn-unpinned: false
故障排除​
如果在使用 dbt 包时遇到错误，请参阅以下常见问题解答：
为什么我的包中出现运行时错误（Runtime Error）？
如果你在 packages.yml 文件夹中收到下面的运行时错误，可能是由于你的 dbt_utils 包版本过旧，与当前 dbt 版本不兼容。
Running with dbt=xxx  
Runtime Error  
  Failed to read package: Runtime Error  
    Invalid config version: 1, expected 2    
  Error encountered in dbt_utils/dbt_project.yml
请尝试将 packages.yml 中旧版本的 dbt_utils 包更新为 dbt hub中可用的最新版本：
packages:  
- package: dbt-labs/dbt_utils  
  
version: xxx
如果你已经尝试了上面的变通方法，但仍然遇到此问题——请联系 support@getdbt.com的支持团队，我们很乐意提供帮助！
[错误] 找不到 my_project 包
如果在项目级 dispatch 配置的 search_order 中包含某个包名，dbt 期望该包包含可作为调度候选的宏。如果包含的包不包含任何宏，dbt 会抛出如下错误：
Compilation Error  
  In dispatch: Could not find package 'my_project'
这并不意味着该包或根项目缺失——而是意味着来自它的任何宏都缺失，因此它从 dispatch 可用的搜索空间中消失了。
如果你已经尝试了上面的步骤，但仍然遇到此问题——请联系 support@getdbt.com的支持团队，我们很乐意提供帮助！
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
项目变量
dbt 提供了一种称为变量的机制，用于为模型提供数据以进行编译。变量允许你为项目定义可配置的值，而不是在 SQL 中硬编码它们。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
你可以通过三种方式定义变量：
· 在 vars.yml 文件中（推荐用于有多个变量的项目，或当你需要在 dbt_project.yml 中引用变量时）
· 在 dbt_project.yml 文件中
· 在命令行中
在 vars.yml 或 dbt_project.yml 中定义的变量充当项目级默认值。这些默认值适用于所有引用该变量的地方。你可以使用 --vars 命令行参数在运行时覆盖它们，这在你想为特定运行更改值时很有用。例如，使用不同的日期范围进行测试，或使用特定于环境的设置运行模型时。
你可以使用变量来配置时区、设置报告日期范围、避免硬编码表名，或以其他方式控制模型的编译方式。
要在模型、钩子或宏中使用变量，请使用 {{ var('...') }} 函数。var() 函数会检索你在项目中定义的值，或通过 --vars 传入的值。有关更多信息，请参阅关于 var 函数。
注意，请参阅 YAML 提示 了解更多 YAML 信息。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
在 vars.yml 中定义变量
vars.yml 是位于项目根目录的专用项目变量文件。由于 dbt 会在 dbt_project.yml 之前解析它，因此在评估 dbt_project.yml 时 vars.yml 中的变量是可用的，所以你可以在 dbt_project.yml 中使用 {{ var('...') }} 引用它们。有关更多信息，请参阅在 dbt_project.yml 中使用 vars.yml 变量。
要在 vars.yml 文件中定义变量，请添加一个 vars 配置。你可以将这些变量的作用域设为全局，或设为项目中导入的特定包。以下示例展示了 vars.yml 文件中的变量：
vars.yml
vars:  
  # The `start_date` variable is accessible to all resources  
  start_date: '2016-06-01'  
    
  # The `platforms` variable is only accessible to resources in the my_dbt_project project  
  my_dbt_project:  
    platforms: ['web', 'mobile']  
    
  # The `app_ids` variable is only accessible to resources in the snowplow package  
  snowplow:  
    app_ids: ['marketing', 'app', 'landing-page']
你不能同时在 vars.yml 和 dbt_project.yml 中定义变量。如果两个文件都包含带定义的 vars 块，dbt 会抛出错误。
如果 vars.yml 为空或不存在，则会使用 dbt_project.yml 中定义的变量。
在 dbt_project.yml 中使用 vars.yml 变量
由于 vars.yml 会在 dbt_project.yml 之前解析，所以你可以在 dbt_project.yml 中使用 {{ var('...') }} 引用 vars.yml 中的变量。在 dbt_project.yml 中引用的变量只会从 vars.yml 或 --vars 命令行参数中解析，而不会从 dbt_project.yml 自身的 vars 块中解析。如果 dbt_project.yml 引用的变量仅在其自身的 vars 块中定义，dbt 会抛出错误。
例如，你在 vars.yml 中定义了以下变量：
vars.yml
vars:  
  schema_name: analytics  
  materialization: table
你可以在 dbt_project.yml 中引用它们：
dbt_project.yml
models:  
  my_dbt_project:  
    +schema: "{{ var('schema_name') }}"  
    +materialized: "{{ var('materialization') }}"
在 dbt_project.yml 中定义变量
信息：info
vars 配置中不支持 Jinja，所有值都将按字面意思解释。
要在 dbt 项目中定义变量，请在你的 dbt_project.yml 文件中添加一个 vars 配置。这些 vars 可以全局作用域，也可以作用于项目中导入的特定包。
dbt_project.yml
name: my_dbt_project  
version: 1.0.0  
  
config-version: 2  
  
vars:  
  # The `start_date` variable will be accessible in all resources  
  start_date: '2016-06-01'  
  
  # The `platforms` variable is only accessible to resources in the my_dbt_project project  
  my_dbt_project:  
    platforms: ['web', 'mobile']  
  
  # The `app_ids` variable is only accessible to resources in the snowplow package  
  snowplow:  
    app_ids: ['marketing', 'app', 'landing-page']  
  
models:  
    ...
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
你不能同时在 vars.yml 和 dbt_project.yml 中定义变量。如果两个文件都包含带定义的 vars 块，dbt 会抛出错误。
在命令行中定义变量
dbt_project.yml 文件是定义很少更改变量的绝佳位置。
当你需要为特定运行覆盖变量时，请使用 --vars 命令行选项。例如，当你想用不同的日期范围测试、以特定于环境的设置运行模型，或动态调整行为时。
使用 --vars 向一个 dbt 命令传递一个或多个变量。将参数提供为 YAML 字典字符串。
例如：
$ dbt run --vars '{"event_type": "signup"}'
你可以在其他 dbt 命令上使用相同的 --vars 语法，例如 dbt snapshot：
$ dbt snapshot --select my_snapshot --vars '{"cutoff_date": "2026-01-01"}'
在模型、快照或宏中，使用 var() 函数访问该值：
select '{{ var("event_type") }}' as event_type
当你使用 --vars 传递变量时，可以在项目中任何使用 var() 函数的地方访问它们。
你可以一次传递多个变量：
$ dbt run --vars '{event_type: signup, region: us}'
如果只设置一个变量，则方括号是可选的：
$ dbt run --vars 'event_type: signup'
--vars 参数在命令行上接受作为字符串的 YAML 字典。 YAML 很方便，因为它不像 JSON 那样需要严格的引号。
以下两者都是有效且等效的：
$ dbt run --vars '{"key": "value", "date": 20180101}'  
$ dbt run --vars '{key: value, date: 20180101}'
使用 --var 定义的变量会覆盖 dbt_project.yml 中定义的值。这使得 --vars 在无需更改已提交的项目文件的情况下临时覆盖配置非常有用。有关完整的优先级顺序（包括包作用域变量和 var() 中定义的默认值），请参阅变量优先级。
你可以在此处找到有关使用 YAML 定义字典的更多信息。
变量优先级
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
使用 --vars 命令行参数定义的变量会覆盖 vars.yml 或 dbt_project.yml 中定义的变量。它们是全局作用域的，可供根项目和所有已安装包访问。
变量声明的优先级顺序如下（最高优先级在前）：
1. 使用 --vars 在命令行上定义的变量
1. 根 vars.yml 文件中的包作用域变量声明（如存在）
1. 根 vars.yml 文件中的全局变量声明（如存在）
1. 根 dbt_project.yml 文件中的包作用域变量声明
1. 根 dbt_project.yml 文件中的全局变量声明
1. 如果此节点是在某个包中定义的：该包的 dbt_project.yml 文件中的变量声明
1. 变量的默认参数（如果提供了的话）
vars.yml 会在 dbt_project.yml 之前解析，因此解析 dbt_project.yml 时 vars.yml 中定义的变量是可用的。如果 vars.yml 为空或不存在，则使用 dbt_project.yml 中的变量。当任何变量（vars.yml、dbt_project.yml 中的或来自命令行的）发生变化时，下次运行将禁用部分解析。
如果在检查所有可能的变量声明位置后，dbt 仍无法找到变量的定义，则会引发编译错误。
注意： 变量作用域基于最终使用该变量的节点。想象这样一种情况：根项目中定义的模型调用了已安装包中定义的宏。该宏又使用了一个变量的值。该变量将基于根项目的作用域来解析，而不是基于该包的作用域。
此页面有帮助吗？
整理你的输出
整理你的输出
[
自定义 schema
了解如何使用 schema 配置键来指定自定义 schema。](https://docs.getdbt.com/docs/build/custom-schemas)
[
自定义数据库
了解如何使用 database 配置键来指定自定义数据库。](https://docs.getdbt.com/docs/build/custom-databases)
[
自定义别名
了解如何使用 alias 模型配置来更改模型标识符在数据库中的名称。](https://docs.getdbt.com/docs/build/custom-aliases)
[
自定义目标名称
了解如何为 dbt 作业定义自定义目标名称。](https://docs.getdbt.com/docs/build/custom-target-names)
本页是否有帮助？
是否
隐私政策在 GitHub 上创建 issue
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策 与 服务条款 保护。
整理你的输出
[
自定义 schema
了解如何使用 schema 配置键来指定自定义 schema。](https://docs.getdbt.com/docs/build/custom-schemas)
[
自定义数据库
了解如何使用 database 配置键来指定自定义数据库。](https://docs.getdbt.com/docs/build/custom-databases)
[
自定义别名
了解如何使用 alias 模型配置来更改模型标识符在数据库中的名称。](https://docs.getdbt.com/docs/build/custom-aliases)
[
自定义目标名称
了解如何为 dbt 作业定义自定义目标名称。](https://docs.getdbt.com/docs/build/custom-target-names)
本页是否有帮助？
是否
隐私政策在 GitHub 上创建 issue
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策 与 服务条款 保护。
自定义模式
默认情况下，所有 dbt 模型都构建在你的环境（dbt 平台）或配置文件的 target（dbt Core）中指定的模式中。这个默认模式被称为你的目标模式。
对于包含许多模型的项目，将它们组织到多个模式中是常见的做法。例如，你可能想要：
· 根据使用模型的业务部门对模型进行分组，创建诸如 core、marketing、finance 和 support 这样的模式。
· 将中间模型隐藏在 staging 模式中，只将应由最终用户查询的模型呈现在 analytics 模式中。
为此，请指定一个自定义模式。dbt 通过将自定义模式追加到目标模式来生成模型的模式名。例如，<target_schema>_<custom_schema>。
	目标模式 自定义模式 结果模式
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


如何使用自定义模式？​
要为模型指定自定义模式，请使用 schema 配置键。与任何配置一样，你可以执行以下任一操作：
· 通过在模型内使用配置块将此配置应用于特定模型
· 通过在 dbt_project.yml 文件中指定来将其应用于模型的子目录
orders.sql
{{ config(schema='marketing') }}  
  
select ...
dbt_project.yml
###### models in `models/marketing/ will be built in the "*_marketing" schema  
models:  
  my_project:  
    marketing:  
      +schema: marketing
理解自定义模式​
初次使用自定义模式时，一个常见的误解是认为模型只使用新的 schema 配置；例如，一个配置为 schema: marketing 的模型会被构建到 marketing 模式中。然而，dbt 会将它放到一个类似 <target_schema>_marketing 的模式中。
这种偏离有一个很好的理由。每个 dbt 用户都有自己用于开发的目标模式（请参阅“管理环境”）。如果 dbt 忽略目标模式而只使用模型的自定义模式，那么每个 dbt 用户都会在同一个模式中创建模型，并覆盖彼此的工作。
通过将目标模式与自定义模式结合，dbt 确保它在数据仓库中创建的对象不会相互冲突。
如果你更倾向于使用不同的逻辑来生成模式名，你可以更改 dbt 生成模式名的方式（见下文）。
dbt 如何生成模型的模式名？​
dbt 使用一个名为 generate_schema_name 的默认宏来确定模型应构建到的模式的名称。
以下代码展示了默认宏的逻辑：
{% macro generate_schema_name(custom_schema_name, node) -%}  
  
    {%- set default_schema = target.schema -%}  
    {%- if custom_schema_name is none -%}  
  
        {{ default_schema }}  
  
    {%- else -%}  
  
        {{ default_schema }}_{{ custom_schema_name | trim }}  
  
    {%- endif -%}  
  
{%- endmacro %}
💡 使用 Jinja 的空白控制来整理你的宏！
在修改项目中的宏时，你可能会注意到 target/compiled 文件夹中的代码里有多余的空白。
可以使用减号通过 Jinja 的空白控制来移除不需要的空格和行。例如，在宏定义周围使用 {{- ... -}} 或 {%- ... %}（例如 {%- macro generate_schema_name(...) -%} ... {%- endmacro -%}）。
更改 dbt 生成模式名的方式​
如果你的 dbt 项目有一个名为 generate_schema_name 的自定义宏，dbt 将使用它而不是默认宏。这允许你根据自己的需求自定义名称生成。
要自定义此宏，请将“dbt 如何生成模型的模式名”一节中的示例代码复制到名为 macros/generate_schema_name.sql 的文件中，并按需进行更改。
请注意。dbt 会忽略已安装包中包含的任何自定义 generate_schema_name 宏。
 警告：不要在宏中替换 default\_schema
如果你正在修改 dbt 生成模式名的方式，不要只是将 generate_schema_name 宏中的 {{ default_schema }}_{{ custom_schema_name | trim }} 替换为 {{ custom_schema_name | trim }}。
如果移除 {{ default_schema }}，当开发者创建自己的自定义模式时，会导致他们覆盖彼此的模型。这还会在开发和持续集成（CI）期间引起问题。
❌ 以下代码块是示例，展示你的代码不应当的样子：
{% macro generate_schema_name(custom_schema_name, node) -%}  
  
    {%- set default_schema = target.schema -%}  
    {%- if custom_schema_name is none -%}  
  
        {{ default_schema }}  
  
    {%- else -%}  
    # The following is incorrect as it omits {{ default_schema }} before {{ custom_schema_name | trim }}.   
        {{ custom_schema_name | trim }}   
  
    {%- endif -%}  
  
{%- endmacro %}
generate_schema_name 参数​
	参数 说明 示例
	
	
	
	
	
	
	
	—


generate_schema_name 中可用的 Jinja 上下文​
如果你选择编写自定义逻辑来生成模式名，值得注意的是，并非所有变量和方法都能在定义此逻辑时使用。换句话说：generate_schema_name 宏是在有限的 Jinja 上下文中编译的。
以下上下文方法在 generate_schema_name 宏中确实可用：
	Jinja 上下文 类型 可用性
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


generate_schema_name 中有哪些变量可用？​
全局作用域的变量以及在命令行上通过 –vars 定义的变量在 generate_schema_name 上下文中是可访问的。
跨包管理不同行为​
查看有关宏 dispatch 的文档：“管理不同包之间的不同全局覆盖”
一种生成模式名的内置替代模式​
一种常见的自定义是：在生产环境中使用提供的自定义模式，而目标模式仅在未指定自定义模式时作为回退。在其他环境（如开发和 CI）中，自定义模式配置会被忽略，默认使用目标模式。
生产环境（target.name == 'prod'）
	目标模式 自定义模式 结果模式
	
	
	
	
	
	
	
	—


开发/CI 环境（target.name != 'prod'）
	目标模式 自定义模式 结果模式
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


与常规宏类似，这种方法保证了来自不同环境的模式不会相互冲突。
dbt 为这种用例内置了一个宏 — 名为 generate_schema_name_for_env — 该宏默认是禁用的。要启用它，请向你的项目添加一个包含以下代码的自定义 generate_schema_name 宏：
macros/generate_schema_name.sql
-- put this in macros/generate_schema_name.sql  
  
{% macro generate_schema_name(custom_schema_name, node) -%}  
    {{ generate_schema_name_for_env(custom_schema_name, node) }}  
{%- endmacro %}
使用此宏时，你需要将生产作业中的 target 名称设置为 prod。
管理环境​
在内置替代模式部分展示的 generate_schema_name 宏示例中，使用了 target.name 上下文变量来更改 dbt 为模型生成的模式名。如果你的项目中的 generate_schema_name 宏使用了 target.name 上下文变量，你必须确保不同的 dbt 环境被相应地配置。虽然你可以使用任何你喜欢的命名方案，但我们通常建议：
· dev — 你的本地开发环境；在你的计算机上的 profiles.yml 文件中配置。
· ci — 在 GitHub、GitLab 等平台的拉取请求上运行的持续集成环境。
· prod — 你的 dbt 项目的生产部署，例如在 dbt、Airflow 或类似平台中。
如果你的模式名生成不正确，请仔细检查相关环境中的 target 名称。
更多信息，请参阅在 dbt Core 中管理环境指南。
相关文档​
· 自定义 dbt 模型的数据库、模式和别名 了解如何自定义 dbt 模型的数据库、模式和别名
· 自定义数据库 了解如何自定义 dbt 模型数据库
· 自定义别名 了解如何自定义 dbt 模型别名名称
此页面有帮助吗？
自定义数据库
信息：关于命名的一句话
不同的仓库对逻辑数据库有不同的称呼。本文档中的信息涵盖 Snowflake、Redshift 和 Postgres 上的“数据库”；BigQuery 上的“项目”；以及 Databricks Unity Catalog 上的“目录”。
在 BigQuery 项目配置中，值 project 和 database 可以互换。
配置自定义数据库​
dbt 模型构建到的逻辑数据库可以通过 database 模型配置来设置。如果没有为模型提供此配置，dbt 将使用 profiles.yml 文件中活动 target 配置的数据库。如果为模型提供了 database 配置，dbt 会将模型构建到配置的数据库中。
database 配置可以在 dbt_project.yml 文件中为模型组提供，也可以在模型 SQL 文件中为单个模型提供。
在 dbt_project.yml 中配置数据库覆盖：​
此配置将 jaffle_shop 项目中的所有模型更改为构建到一个名为 jaffle_shop 的数据库中。
dbt_project.yml
name: jaffle_shop  
  
models:  
  jaffle_shop:  
    +database: jaffle_shop  
  
    # For BigQuery users:  
    # project: jaffle_shop
在模型文件中配置数据库覆盖​
此配置将特定模型更改为构建到一个名为 jaffle_shop 的数据库中。
models/my_model.sql
{{ config(database="jaffle_shop") }}  
  
select * from ...
generate_database_name​
为模型生成的数据库名称由一个名为 generate_database_name 的宏控制。可以在 dbt 项目中覆盖此宏，以更改 dbt 生成模型数据库名称的方式。此宏的工作方式与 generate_schema_name 宏类似。
要覆盖 dbt 的数据库名称生成方式，请在你的 dbt 项目中创建一个名为 generate_database_name 的宏。generate_database_name 宏接受两个参数：
1. 模型配置中提供的自定义数据库
1. 正在为其生成自定义数据库的节点
generate_database_name 的默认实现只是在提供了 database 配置时使用该配置，否则使用活动 target 中配置的数据库。此实现如下所示：
get_custom_database.sql
{% macro generate_database_name(custom_database_name=none, node=none) -%}  
  
    {%- set default_database = target.database -%}  
    {%- if custom_database_name is none -%}  
  
        {{ default_database }}  
  
    {%- else -%}  
  
        {{ custom_database_name | trim }}  
  
    {%- endif -%}  
  
{%- endmacro %}
💡 使用 Jinja 的空白控制来整理你的宏！
在修改项目中的宏时，你可能会注意到 target/compiled 文件夹中的代码里有多余的空白。
可以使用减号通过 Jinja 的空白控制来移除不需要的空格和行。例如，在宏定义周围使用 {{- ... -}} 或 {%- ... %}（例如 {%- macro generate_schema_name(...) -%} ... {%- endmacro -%}）。
跨包管理不同行为​
查看有关宏 dispatch 的文档：“管理不同包之间的不同全局覆盖”
注意事项​
BigQuery​
当 dbt 打开 BigQuery 连接时，它会使用活动 profiles.yml target 中定义的 project_id。即使某些模型被配置为在其他项目中构建，此 project_id 也会为 dbt 运行中执行的查询计费。
相关文档​
· 自定义 dbt 模型的数据库、模式和别名 了解如何自定义 dbt 模型的数据库、模式和别名
· 自定义模式 了解如何自定义 dbt 模型模式
· 自定义别名 了解如何自定义 dbt 模型别名名称
此页面有帮助吗？
自定义别名
概述​
当 dbt 运行一个模型时，它通常会在数据库中创建一个关系（可能是表或视图），但在临时模型的情况下除外，此时它会创建一个 CTE 供其他模型使用。默认情况下，dbt 使用模型的文件名作为它创建的关系或 CTE 的标识符。此标识符可以使用 alias 模型配置来覆盖。
为何要为模型设置别名？​
模式和表的名称实际上就是数据仓库的“用户界面”。命名良好的模式和表可以为数据的消费者提供清晰度和方向。与自定义模式结合使用时，模型别名是设计仓库的强大机制。
用于组织模型的文件命名方案也可能会干扰数据平台对标识符的要求。例如，你可能希望使用句号 (.) 来为文件命名空间，但数据平台的 SQL 方言可能会将句号解释为标识符中模式名和表名之间的分隔，或者它可能完全禁止在 CTE 标识符中使用句号。在这种情况下，模型别名可以让你在命名模型文件时保留灵活性，而不会违反数据平台的标识符要求。
用法​
alias 配置可用于更改模型在数据库中的标识符名称。下表展示了在提供和不提供 alias 以及使用不同物化方式的情况下，模型的数据库标识符示例。
	模型 配置 关系类型 数据库标识符
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


要为模型配置别名，请为模型的 alias 配置参数提供一个值。例如：
models/google_analytics/ga_sessions.sql
-- This model will be created in the database with the identifier `sessions`  
-- Note that in this example, `alias` is used along with a custom schema  
{{ config(alias='sessions', schema='google_analytics') }}  
  
select * from ...
或者在 schema.yml 文件中。
models/google_analytics/schema.yml
models:  
  - name: ga_sessions  
    config:  
      alias: sessions
当从其他模型引用上面的 ga_sessions 模型时，请像往常一样使用 ref() 函数并传入模型的文件名。例如：
models/combined_sessions.sql
-- Use the model's filename in ref's, regardless of any aliasing configs  
  
select * from {{ ref('ga_sessions') }}  
union all  
select * from {{ ref('snowplow_sessions') }}
generate_alias_name​
为模型生成的别名由一个名为 generate_alias_name 的宏控制。可以在 dbt 项目中覆盖此宏，以更改 dbt 为模型生成别名的方式。此宏的工作方式与 generate_schema_name 宏类似。
要覆盖 dbt 的别名生成方式，请在你的 dbt 项目中创建一个名为 generate_alias_name 的宏。generate_alias_name 宏接受两个参数：
1. 模型配置中提供的自定义别名
1. 正在为其生成自定义别名的节点
generate_alias_name 的默认实现只是在提供了 alias 配置（如果存在）时将该配置用作模型别名，否则回退为模型名称。此实现如下所示：
get_custom_alias.sql
{% macro generate_alias_name(custom_alias_name=none, node=none) -%}  
  
    {%- if custom_alias_name -%}  
  
        {{ custom_alias_name | trim }}  
  
    {%- elif node.version -%}  
  
        {{ return(node.name ~ "_v" ~ (node.version | replace(".", "_"))) }}  
  
    {%- else -%}  
  
        {{ node.name }}  
  
    {%- endif -%}  
  
{%- endmacro %}
💡 使用 Jinja 的空白控制来整理你的宏！
在修改项目中的宏时，你可能会注意到 target/compiled 文件夹中的代码里有多余的空白。
可以使用减号通过 Jinja 的空白控制来移除不需要的空格和行。例如，在宏定义周围使用 {{- ... -}} 或 {%- ... %}（例如 {%- macro generate_schema_name(...) -%} ... {%- endmacro -%}）。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
generate_latest_version_pointer_alias​
当启用了 latest_version_pointer 配置时，dbt 使用 generate_latest_version_pointer_alias 宏来确定它为版本化模型的最新版本创建的指针视图的名称。此宏遵循与 generate_alias_name 相同的模式。
默认实现使用模型的基础名称（例如 dim_customers），除非使用 latest_version_pointer.alias 设置了自定义别名：
macros/generate_latest_version_pointer_alias.sql
{% macro generate_latest_version_pointer_alias(custom_alias_name=none, node=none) -%}  
    {{ return(adapter.dispatch('generate_latest_version_pointer_alias', 'dbt')(custom_alias_name, node)) }}  
{%- endmacro %}  
  
{% macro default__generate_latest_version_pointer_alias(custom_alias_name=none, node=none) -%}  
    {%- if custom_alias_name -%}  
        {{ custom_alias_name | trim }}  
    {%- else -%}  
        {{ node.name }}  
    {%- endif -%}  
{%- endmacro %}
要覆盖默认行为，请在项目中创建一个名为 generate_latest_version_pointer_alias 的宏。例如，要使用 _latest 后缀而不是基础名称：
macros/get_latest_version_pointer_alias.sql
{% macro generate_latest_version_pointer_alias(custom_alias_name=none, node=none) -%}  
    {%- if custom_alias_name -%}  
        {{ custom_alias_name | trim }}  
    {%- else -%}  
        {{ node.name ~ "_latest" }}  
    {%- endif -%}  
{%- endmacro %}
Dispatch 宏 - 用于数据库和 dbt 包的 SQL 别名管理​
查看有关宏 dispatch 的文档：“管理不同包之间的不同全局覆盖”
注意事项​
有歧义的数据库标识符​
使用别名时，可能会意外创建具有歧义标识符的模型。给定以下两个模型，dbt 会尝试在数据库中创建名称完全相同的两个视图（即 sessions）：
models/snowplow_sessions.sql
{{ config(alias='sessions') }}  
  
select * from ...
models/sessions.sql
select * from ...
这两个模型中无论哪一个后运行都会“获胜”，通常 dbt 的输出不会是你所期望的。为避免这种失败模式，dbt 会检查你的模型名称和别名是否本质上存在歧义。如果存在歧义，你将看到类似这样的错误消息：
$ dbt compile  
Encountered an error:  
Compilation Error  
  dbt found two resources with the database representation "analytics.sessions".  
  dbt cannot create two resources with identical database representations. To fix this,  
  change the "schema" or "alias" configuration of one of these resources:  
  - model.my_project.snowplow_sessions (models/snowplow_sessions.sql)  
  - model.my_project.sessions (models/sessions.sql)
如果这些模型确实应该具有相同的数据库标识符，你可以通过为其中一个模型配置自定义模式来规避此错误。
模型版本​
相关文档：
· 模型版本
· versions
默认情况下，dbt 会使用别名 <model_name>_v<v> 创建版本化模型，其中 <v> 是该版本的唯一标识符。你可以像对待非版本化模型一样，通过配置自定义 alias 或重新实现 generate_alias_name 宏来自定义此行为。
相关文档​
· 自定义 dbt 模型的数据库、模式和别名 了解如何自定义 dbt 模型的数据库、模式和别名
· 自定义模式 了解如何自定义 dbt 模式
· 自定义数据库 了解如何自定义 dbt 数据库
此页面有帮助吗？
自定义目标名称
dbt Scheduler​
你可以为任意 dbt 作业定义自定义目标名称，以对应你 dbt 项目中的设置。如果你的 dbt 项目中的逻辑会根据指定的目标不同而表现不同，这会很有帮助，例如：
select *  
from a_big_table  
  
-- limit the amount of data queried in dev  
{% if target.name != 'prod' %}  
where created_at > date_trunc('month', current_date)  
{% endif %}
要为 dbt 中的作业设置自定义目标名称，请在“作业设置”（Job Settings）页面为你的作业配置 目标名称字段。
将目标名称覆盖为 ‘prod’
dbt Studio IDE​
在 dbt 中进行开发时，你可以在用户凭据中设置自定义目标名称。点击左侧面板中配置文件图标上方的账户名称，选择 账户设置（Account settings），然后进入 凭据（Credentials）。选择要更新目标名称的项目。
将目标名称覆盖为 ‘dev’
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关于 --empty 标志
关于 --empty 标志
note: 注意
--empty 标志目前对于 Python 模型不可用。如果将该标志用于 Python 模型，它将被忽略。
在 dbt 开发过程中，你可能希望验证模型在语义上是否正确，而无需在数据仓库中构建整个模型，因为这需要耗费大量时间。run、build、snapshot 和 compile 命令支持 --empty 标志。从 dbt Core v1.12 开始，seed 也支持 --empty 标志，用于仅构建 schema 的试运行（dry run）。--empty 标志会将 refs 和 sources 限制为零行。dbt 仍会针对目标数据仓库执行模型 SQL，但将避免对输入数据进行昂贵的读取。这样可以验证依赖关系，并确保你的模型能够正确构建。
示例​
运行项目中的所有模型，同时仅在你的开发环境中构建 schema：
dbt run --empty
运行特定模型：
dbt run --select path/to/your_model --empty
dbt 将构建并执行 SQL，最终在数据仓库中生成一个空的 schema。
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
关于 --empty 标志
note: 注意
--empty 标志目前对于 Python 模型不可用。如果将该标志用于 Python 模型，它将被忽略。
在 dbt 开发过程中，你可能希望验证模型在语义上是否正确，而无需在数据仓库中构建整个模型，因为这需要耗费大量时间。run、build、snapshot 和 compile 命令支持 --empty 标志。从 dbt Core v1.12 开始，seed 也支持 --empty 标志，用于仅构建 schema 的试运行（dry run）。--empty 标志会将 refs 和 sources 限制为零行。dbt 仍会针对目标数据仓库执行模型 SQL，但将避免对输入数据进行昂贵的读取。这样可以验证依赖关系，并确保你的模型能够正确构建。
示例​
运行项目中的所有模型，同时仅在你的开发环境中构建 schema：
dbt run --empty
运行特定模型：
dbt run --select path/to/your_model --empty
dbt 将构建并执行 SQL，最终在数据仓库中生成一个空的 schema。
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
关于 --sample 标志
note: note
--sample 标志目前不适用于 Python 模型。如果对 Python 模型使用该标志，它将被忽略。
Seed 会正常创建，但在被下游节点引用时会进行采样。
大型数据集会显著增加构建时间，并降低 dbt 开发者构建和测试新代码的速度。dbt 的 --sample 标志可通过在采样模式下运行 dbt 来帮助减少构建时间和仓库开销。采样模式让你能够处理在开发或 CI 周期中无需构建整个模型、但需要包含足够数据来验证输出的场景。
采样模式在 --empty 标志的语义结果验证基础上更进一步，它会在你的开发模式中包含来自模型的数据采样。它并不能解决所有场景；例如，有些情况下并非所有连接都会填充数据。然而，它为更快地构建、测试和验证多种策略提供了一种可行的方案。
--sample 标志会随着时间推移变得更加完善，但目前仅支持基于时间的采样。
使用 --sample 标志​
--sample 标志可用于 run和 build命令。使用时，采样模式会生成经过过滤的 refs 和 sources。由于它采用基于时间的采样，如果你有如 {{ ref('some_model') }} 这样的 ref 被采样，你需要将 some_model 的 event_time设置为将用作时间戳的字段。
采样模式支持两种基于时间的采样规格：
· 相对时间规格： 从命令运行的时间向前回溯指定的整数和粒度，对采样数据进行过滤。支持的粒度有：
· 小时
· 天
· 月
· 年
· 固定时间规格： 使用日期和/或时间戳，在定义的开始和结束时间段之间过滤你的数据。
示例​
假设你想要运行 stg_customers 模型，并在你的开发模式中使用相对时间规格、采样大小为三天来构建表。你在 IDE 中的命令大致如下：
dbt run --select path/to/stg_customers --sample="3 days"
如果你有更大的模型，例如 stg_orders，你可以将采样模式设置为小时：
dbt run --select path/to/stg_customers --sample="6 hours"
接下来，假设你想要从更早之前的采样量来验证整个业务的数据——即你最繁忙的七月那一周，从第一天到第八天打烊时间。你可以运行以下命令：
dbt run --sample="{'start': '2024-07-01', 'end': '2024-07-08 18:00:00'}"
要防止 ref 被采样，请在其后附加 .render()：
with  
  
source as (  
  
    select * from {{ ref('stg_customers').render() }}  
  
),  
  
...
然后 dbt 将针对目标数据仓库执行模型 SQL，并用来自采样量的数据构建表。
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关于 dbt Mesh
各种规模的组织都依赖 dbt 来管理其数据转换，从小型初创公司到大型企业。在规模化阶段，在单个 dbt 项目的范围内协调利益相关者所提出的所有组织和技术需求，可能颇具挑战。
迄今为止，也还没有一种一流的方式来有效管理多个 dbt 项目之间的依赖关系、治理和工作流程。
这就是 Mesh 的用武之地——让数据团队能够独立且协作地工作，在共享数据、代码和最佳实践的同时，不牺牲安全性或自主性。
Mesh 不是一个单一产品——而是一种由 dbt 中多项功能融合而成的模式：
· 跨项目引用 ——这是实现多项目部署的基础功能。{{ ref() }} 现在可以在 Enterprise 和 Enterprise+ 套餐的 dbt 项目之间跨项目工作。
· Catalog ——dbt 的元数据驱动的文档平台，具有完整的跨项目沿袭。
· 治理 ——dbt 的治理功能允许您在项目内部以及跨项目之间管理对 dbt 模型的访问。
· Groups ——借助 Groups，您可以将 dbt DAG 中共享逻辑联系（例如按功能区域划分）的节点组织起来，并为整个组分配一个所有者。
· Access ——访问配置允许您控制谁可以引用模型。
· 模型版本 ——在跨项目和跨团队协调时，我们建议将您的数据模型视为稳定的 API。模型版本化是一种机制，可在模型演变过程中实现平滑的采用和弃用。
· 模型契约 ——数据契约对数据的形态（列名、数据类型、约束）设定明确预期，以确保 dbt 上游或项目逻辑内部的数据变更不会破坏下游消费者的数据产品。
什么时候是使用 dbt Mesh 的正确时机？​
多项目架构帮助在 dbt 中拥有成熟、复杂转换工作流的组织提高其 dbt 项目的灵活性和性能。如果您已经在使用 dbt，并且您的项目开始出现以下任何情况，那么您很可能已经准备好开始探索这种范式：
· 您项目中的模型数量正在降低性能并拖慢开发速度。
· 团队已经形成了独立的工作流，需要将彼此的开发解耦。
· 团队正面临沟通挑战，并且您的一些数据产品的可靠性已开始下降。
· 安全与治理要求正在增加，并且将受益于更强的隔离。
dbt 旨在协调上述功能，并简化复杂度以解决这些问题。
如果您刚开始 dbt 之旅，不必急于立即构建多项目架构。您可以随着规模扩大逐步采用这些功能。这些功能集合可以有效地作为独立工具使用。熟悉构成多项目架构的工具和功能，以及它们如何应用于您的组织，将有助于您在成长过程中做出更好的决策。
更多信息，请参阅 Mesh FAQ。
关于 dbt Mesh
各种规模的组织都依赖 dbt 来管理其数据转换，从小型初创公司到大型企业。在规模化阶段，在单个 dbt 项目的范围内协调利益相关者所提出的所有组织和技术需求，可能颇具挑战。
迄今为止，也还没有一种一流的方式来有效管理多个 dbt 项目之间的依赖关系、治理和工作流程。
这就是 Mesh 的用武之地——让数据团队能够独立且协作地工作，在共享数据、代码和最佳实践的同时，不牺牲安全性或自主性。
Mesh 不是一个单一产品——而是一种由 dbt 中多项功能融合而成的模式：
· 跨项目引用 ——这是实现多项目部署的基础功能。{{ ref() }} 现在可以在 Enterprise 和 Enterprise+ 套餐的 dbt 项目之间跨项目工作。
· Catalog ——dbt 的元数据驱动的文档平台，具有完整的跨项目沿袭。
· 治理 ——dbt 的治理功能允许您在项目内部以及跨项目之间管理对 dbt 模型的访问。
· Groups ——借助 Groups，您可以将 dbt DAG 中共享逻辑联系（例如按功能区域划分）的节点组织起来，并为整个组分配一个所有者。
· Access ——访问配置允许您控制谁可以引用模型。
· 模型版本 ——在跨项目和跨团队协调时，我们建议将您的数据模型视为稳定的 API。模型版本化是一种机制，可在模型演变过程中实现平滑的采用和弃用。
· 模型契约 ——数据契约对数据的形态（列名、数据类型、约束）设定明确预期，以确保 dbt 上游或项目逻辑内部的数据变更不会破坏下游消费者的数据产品。
什么时候是使用 dbt Mesh 的正确时机？​
多项目架构帮助在 dbt 中拥有成熟、复杂转换工作流的组织提高其 dbt 项目的灵活性和性能。如果您已经在使用 dbt，并且您的项目开始出现以下任何情况，那么您很可能已经准备好开始探索这种范式：
· 您项目中的模型数量正在降低性能并拖慢开发速度。
· 团队已经形成了独立的工作流，需要将彼此的开发解耦。
· 团队正面临沟通挑战，并且您的一些数据产品的可靠性已开始下降。
· 安全与治理要求正在增加，并且将受益于更强的隔离。
dbt 旨在协调上述功能，并简化复杂度以解决这些问题。
如果您刚开始 dbt 之旅，不必急于立即构建多项目架构。您可以随着规模扩大逐步采用这些功能。这些功能集合可以有效地作为独立工具使用。熟悉构成多项目架构的工具和功能，以及它们如何应用于您的组织，将有助于您在成长过程中做出更好的决策。
更多信息，请参阅 Mesh FAQ。
使用 Iceberg catalog 的跨平台 Mesh Beta
如果一个模型配置了 catalog_name，dbt 会使用当前项目的 catalog 定义（位于 catalogs.yml 中），针对当前活动的适配器，来解析该模型的顶层命名空间。
这意味着您可以在 databricks_project 中将一个 dbt 模型物化为 Unity catalog 中的 Iceberg 表，并在 snowflake_project 的另一个模型中从中选择数据。您甚至可以将该模型物化回 Unity catalog，然后用于 databricks_project 中的其他模型。
要求是有一个自动化服务，用于在您的 Iceberg catalog 与已连接的数据平台之间链接或同步元数据。这些包括 Snowflake catalog-linked databases、Databricks catalog federation、AWS Glue catalog federation 和 GCP Lakehouse runtime catalog。
支持的跨平台组合包括：
· Snowflake ↔ Databricks 使用 Unity catalog（Snowflake 文档，教程）
· Snowflake ↔ Athena 使用 Glue catalog（Snowflake 文档）
· Snowflake ↔ BigQuery 使用 BigLake catalog（Snowflake 文档）
· Snowflake ↔ DuckDB 使用 Horizon catalog（示例）
· Databricks ↔ DuckDB 使用 Unity catalog（示例）
示例：Snowflake ↔ Databricks 使用 Unity catalog​
让我们想象两个”mesh”项目：jaffle_finance 和 jaffle_marketing，它们之间有一个跨项目依赖 jaffle_finance -> jaffle_marketing。
只要 jaffle_finance 项目将其公共模型写入 jaffle_marketing 项目可读取的 Iceberg catalog，并且两个项目都在 catalogs.yml 中以相同的 name 配置该 Iceberg catalog——这些项目现在就可以运行在不同的数据平台上。
##### jaffle_finance/dbt_project.yml  
flags:  
  use_catalogs_v2: true  
  
models:  
  jaffle_finance:  
    marts:  
      access: public  
      catalog_name: finance_db
##### jaffle_finance/catalogs.yml  
catalogs:  
  - name: finance_db  
    type: unity  
    config:  
      databricks:  
        # where jaffle_finance project will write its public models to  
        catalog_database: finance_db
##### jaffle_marketing/dbt_project.yml  
flags:  
  use_catalogs_v2: true
##### jaffle_marketing/catalogs.yml  
catalogs:  
  - name: finance_db  
    type: unity  
    config:  
      snowflake:  
        # catalog-linked database pointing to same Unity catalog  
        # where jaffle_marketing project will read jaffle_finance public models from  
        catalog_database: snowflake_cld__finance_db
note: note
如果您使用 CATALOG_CASE_SENSITIVITY = CASE_INSENSITIVE 创建 Snowflake catalog-linked database，那么您就无需为 Snowflake 读取或写入 Unity 的所有列名和标识符名称加引号。
这里发生了什么？
· 在 Databricks 上运行的 jaffle_finance 项目将”mart”模型物化到 Unity catalog 中的 finance_db 数据库。
· 这实际上是一个 Iceberg catalog，我们通过 catalog-linked database 使其对 Snowflake 可用。在 Snowflake 中，该 catalog-linked database 名为 snowflake_cld__finance_db。
· 运行 jaffle_marketing 项目时，dbt 会看到对 jaffle_finance 项目中公共模型的跨项目引用：
-- marketing/models/marts/roi_by_channel.sql  
with monthly_revenue as (  
  
    select * from {{ ref('jaffle_finance', 'monthly_revenue') }}  
  
),  
  
...
这对于两种跨项目引用解析方式都适用：
1. package 依赖（在 dbt Core + dbt platform 中支持）
1. project 依赖（dbt platform Enterprise；请参阅这种方法的优势）
对于 package 依赖：
##### dependencies.yml  
packages:  
  - git: https://github.com/dbt-labs/jaffle-shop-mesh-finance
上游包模型 jaffle_finance.monthly_revenue 配置了 catalog_name: finance_db。dbt 使用当前运行（根）项目的 catalogs.yml 来解析其三段式关系名。在这个项目（jaffle_marketing）+ 该平台（Snowflake）中，该 catalog 配置为 database: snowflake_cld__finance_db。因此，dbt 将引用解析为：
对于 project 依赖：
##### dependencies.yml  
projects:  
  - name: jaffle_finance
以前，如果我们只使用上游模型的 database 配置，那么 dbt 会将其解析为 finance_db.jaffle_finance.monthly_revenue——这在 Snowflake 中并不存在。
取而代之的是，dbt 现在会将被引用模型的 catalog_name 与当前运行（根）项目 catalogs.yml 中的条目进行匹配。dbt 看到 jaffle_finance.monthly_revenue 的 catalog_name: finance_db，对于这个项目（jaffle_marketing）+ 该平台（Snowflake）它配置为 database: snowflake_cld__finance_db。因此，dbt 将引用解析为：
-- marketing/target/compiled/models/marts/roi_by_channel.sql  
with monthly_revenue as (  
  
    select * from snowflake_cld__finance_db."jaffle_finance"."monthly_revenue"  
  
),  
  
...
而它就这样工作了！
在幕后，Snowflake 正在以最终一致性同步 Databricks 的 finance_db ↔ Snowflake 的 snowflake_cld__finance_db。这意味着 Databricks 中的 finance_db.jaffle_finance.monthly_revenue 和 Snowflake 中的 snowflake_cld__finance_db."jaffle_finance"."monthly_revenue" 都指向 Databricks 管理的 Unity catalog 中完全相同的 Iceberg 表。
备选方案：catalog federation​
写入外部 Iceberg catalog 通常比写入受管理的 Iceberg 表更慢，而且在规模化时还可能遇到可靠性问题。（请参阅我们的博客和基准测试。）
与其让 Snowflake 通过 catalog-linked database 直接写入 Unity catalog，您可以让 Snowflake 写入其（受管理的）Horizon catalog，并使用 Databricks catalog federation 来同步 Iceberg 元数据以供后续读取。
Databricks + Snowflake 跨平台 Mesh 的多 catalog 模式
catalogs.yml
catalogs:  
  - name: finance_unity  
    type: unity  
    config:  
      databricks:  
        # catalog where jaffle_finance project will write its public models to  
        catalog_database: finance_db  
      snowflake:  
         # name of catalog-linked database  
         # where jaffle_marketing will read jaffle_finance's public models  
         catalog_database: snowflake_cld__finance_db  
  - name: marketing_horizon  
    type: horizon  
    config:  
      snowflake:  
        # database where jaffle_marketing will write its public models to  
        catalog_database: horizon_db  
      databricks:  
         # name of federated catalog in Unity  
         # where jaffle_finance will read jaffle_marketing's public models  
        catalog_database: dbx_federation__horizon_db
关于模型治理
关于模型治理
dbt 支持模型治理，以帮助您控制哪些人可以访问模型、模型包含哪些数据、它们如何随时间变化，以及如何在项目之间引用它们。dbt 在 dbt Core 和 dbt platform 中支持模型治理，但在不同环境/套餐中可用的功能存在一些差异。
· 使用模型治理在 dbt Core 和 dbt platform 中定义模型结构和可见性。
· dbt 在此基础上通过 跨项目引用 等功能构建，使多个项目之间能规模化协作，该功能由它的元数据服务和 Catalog 驱动。适用于 dbt Enterprise 或 Enterprise+ 套餐。
以下所有功能在 dbt Core 和 dbt platform 中均可用，但 project dependencies 除外，它仅适用于 dbt Enterprise 层级套餐。
· 模型访问 ——将模型标记为”public”或”private”，以区分成熟的数据产品和实现细节——并控制谁可以 ref 每个模型。
· 模型契约 ——在模型构建之前保证其形态（列名、数据类型、约束），以防止下游数据消费者遇到意外。
· 模型版本 ——当破坏性变更不可避免时，为下游数据消费者提供更平滑的升级路径和弃用窗口。
· 模型命名空间 ——将模型组织到 groups 和 packages 中，以划分所有权边界。不同包中的模型可以共享相同的名称，ref 函数可以将项目/包命名空间作为其第一个参数。
· 项目依赖 ——使用始终在线的有状态元数据服务，解析对其他项目中公共模型的引用（“跨项目引用”），而不是将所有这些项目中的模型当作包来导入。每个项目在管理自身实现细节的同时提供数据产品（公共模型引用），从而实现企业数据网格。EnterpriseEnterprise +
tip: 支持数据新鲜度 SLA
使用 dbt State 和 lag_tolerance 配置来在模型层面治理数据新鲜度，帮助您的团队与新鲜度服务级别协议（SLA）保持一致，而无需进行不必要的重建。
注意事项​
使用模型治理功能时，需要牢记一些注意事项：
· 模型访问、契约和版本等模型治理功能增强了 dbt 项目的信任度和稳定性。由于它们增加了结构，它们可能使回滚变得更困难（例如，移除模型访问），如果过早采用，还会增加维护成本。 在添加治理功能之前，请考虑您的 dbt 项目是否准备好从中受益。当模型仍在变化时引入治理，可能会使未来的变更复杂化。
· 治理功能是针对模型的。它们不适用于其他资源类型，包括快照、种子或源。这是因为这些对象可能随时间改变结构（例如，快照捕获不断演变的历史数据），并且不适合契约、访问或版本化等保证。
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注意事项​
使用模型治理功能时，需要牢记一些注意事项：
· 模型访问、契约和版本等模型治理功能增强了 dbt 项目的信任度和稳定性。由于它们增加了结构，它们可能使回滚变得更困难（例如，移除模型访问），如果过早采用，还会增加维护成本。 在添加治理功能之前，请考虑您的 dbt 项目是否准备好从中受益。当模型仍在变化时引入治理，可能会使未来的变更复杂化。
· 治理功能是针对模型的。它们不适用于其他资源类型，包括快照、种子或源。这是因为这些对象可能随时间改变结构（例如，快照捕获不断演变的历史数据），并且不适合契约、访问或版本化等保证。
模型访问
信息：“模型访问（Model access）”不是”用户访问（User access）“
模型组与访问（Model groups and access）和用户组与访问（user groups and access）指的是两件不同的事。“用户组与访问”是 dbt 中用来管理权限的专用术语。更多信息请参阅用户访问。
随着我们今年开发多项目协作工作流，这两个概念将紧密相关：
· 有权在某个 dbt 项目中开发的用户，可以查看和修改该项目中的所有模型，包括私有模型。
· 同一 dbt 帐户中没有项目开发权限的用户，无法查看该项目的私有模型，他们只能依赖其公共模型。
相关文档​
· groups
· access
组​
模型可以按一个共同的名称与一个共享的负责人进行分组。例如，你可以将某个特定团队拥有的所有模型分组，或与某个特定数据源（github）的建模相关的模型分组。
为什么要定义模型 groups？有两个原因：
· 它将隐式关系转换为带有明确负责人的显式分组。通过思考组之间的接口边界，你可以得到一个更清晰（更少纠缠）的 DAG。将来，这些接口边界可以作为独立项目之间的接口。
· 它使你能够将某些模型指定为具有”私有（private）“访问权限——仅供该组内部使用。其他模型将被限制引用（依赖）这些模型。将来，它们对依赖你项目的其他团队不可见——只有”公共（public）“模型可见。
如果你遵循我们构建 dbt 项目的最佳实践，你可能已经在使用子目录来组织你的 dbt 项目。将 group 标签一次应用到整个子目录很容易：
dbt_project.yml
models:  
  my_project_name:  
    marts:  
      customers:  
        +group: customer_success  
      finance:  
        +group: finance
每个模型只能属于一个 group，且组不能嵌套。如果在该模型的 YAML 或文件内配置中设置了不同的 group，它将覆盖在项目级别应用的 group。
注意事项​
在使用模型治理功能时，有一些注意事项需要牢记：
· 模型访问、契约和版本等模型治理功能，可以增强你 dbt 项目中的信任和稳定性。由于它们增加了结构，可能使回滚更加困难（例如，删除模型访问），并且如果过早采用会增加维护成本。 在添加治理功能之前，请考虑你的 dbt 项目是否已准备好从中受益。在模型仍在变化时引入治理会使未来的变更更加复杂。
· 治理功能是针对模型的。它们不适用于其他资源类型，包括快照、种子或源。这是因为这些对象会随时间改变结构（例如，快照捕获不断变化的历史数据），不适合契约、访问或版本控制等保证。
访问修饰符​
有些模型是实现细节，仅供其相关模型组内引用。其他模型应可通过 ref 函数跨组和跨项目访问。模型可以设置访问修饰符来表示其预期的可访问级别。
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如果你尝试引用超出其受支持访问范围的模型，你将看到一个错误：
dbt run -s marketing_model  
...  
dbt.exceptions.DbtReferenceError: Parsing Error  
  Node model.jaffle_shop.marketing_model attempted to reference node model.jaffle_shop.finance_model,   
  which is not allowed because the referenced node is private to the finance group.
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
当宏通过 dbt run-operation 调用时，dbt 不会强制执行模型访问或组控制，因此你可以使用 ref() 引用所有模型（包括 private 和 protected 模型）。
默认情况下，所有模型都是 protected。这意味着同一项目中的其他模型可以引用它们，无论它们属于哪个组。这主要是为了在给现有模型集合分配组时的向后兼容性，因为跨组分配可能已经存在现有引用。
但是，建议将新模型的访问修饰符设置为 private，以防止其他项目资源依赖那些并非为跨组共享而设计的模型。
models/marts/customers.yml
###### First, define the group and owner  
groups:  
  - name: customer_success  
    owner:  
      name: Customer Success Team  
      email: cx@jaffle.shop  
  
###### Then, add 'group' + 'access' modifier to specific models  
models:  
  # This is a public model -- it's a stable & mature interface for other teams/projects  
  - name: dim_customers  
    config:  
      group: customer_success # changed to config in v1.10  
      access: public # changed to config in v1.10  
      
  # This is a private model -- it's an intermediate transformation intended for use in this context *only*  
  - name: int_customer_history_rollup  
    config:  
      group: customer_success # changed to config in v1.10  
      access: private # changed to config in v1.10  
      
  # This is a protected model -- it might be useful elsewhere in *this* project,  
  # but it shouldn't be exposed elsewhere  
  - name: stg_customer__survey_results  
    config:  
      group: customer_success # changed to config in v1.10  
      access: protected # changed to config in v1.10
将 materialized 设置为 ephemeral 的模型，不能将访问属性设置为 public。
例如，如果你的模型配置设置为：
models/my_model.sql
{{ config(materialized='ephemeral') }}
并且模型访问定义为：
models/my_project.yml
models:  
  - name: my_model  
    config:  
      access: public # changed to config in v1.10
这将导致以下错误：
❯ dbt parse  
02:19:30  Encountered an error:  
Parsing Error  
  Node model.jaffle_shop.my_model with 'ephemeral' materialization has an invalid value (public) for the access field
常见问题​
模型访问与数据库权限有何关系？​
这是不同的！
在模型上指定 access: public 并不会在实现该模型时触发 dbt 自动授予你在数据平台中每个用户或角色对该模型的 select 权限。你可以完全控制每个模型/模式的数据库权限管理，以符合你和你所在组织的需要。
当然，dbt 可以通过grants 配置和其他灵活的机制来促进这一点。例如：
· 向下游查询者授予公共模型的访问权限
· 限制对私有模型的访问，通过撤销默认/未来授权，或将它们放在不同的模式中
随着我们继续开发多项目协作，access: public 将意味着其他团队可以开始依赖该模型。这假设他们已经请求，并且你已授予他们从底层数据集中选择的访问权限。
如何从另一个项目中引用模型？​
你可以通过两种方式从另一个项目 ref 一个模型：
1. 项目依赖：在 dbt Enterprise 中，你可以使用项目依赖来 ref 一个模型。dbt 使用一个后台元数据服务来解析引用，从而实现跨团队和规模化的高效协作。
1. “包”依赖：从另一个项目 ref 一个模型的另一种方法，是将另一个项目视为包依赖。这需要将另一个项目作为包安装，包括其完整的源代码及其上游依赖。
如何限制对包中定义的模型的访问？​
从包安装的源代码会成为你运行时环境的一部分。你可以调用宏和运行模型，就像它们是你自己在项目中定义的宏和模型一样。
由于这个原因，包中定义的模型的访问限制默认是”关闭”的。无论其 access 修饰符如何，你都可以引用该包中的模型。
作为包安装的项目可以可选地限制外部 ref 访问仅针对其公共模型。包维护者通过在 dbt_project.yml 中将 restrict-access 配置设置为 True 来实现这一点。
默认情况下，该配置的值为 False。这意味着：
· 包中具有 access: protected 的模型可以被根项目中的模型引用，就像它们是在同一项目中定义的一样。
· 包中具有 access: private 的模型可以被根项目中的模型引用，只要它们也具有相同的 group 配置。
当 restrict-access: True 时：
· 包外部对该包中受保护或私有模型的任何 ref 都会失败。
· 只有具有 access: public 的模型才能被包外部引用。
dbt_project.yml
restrict-access: True  # default is False
模型契约
相关文档​
· contract
· columns
· constraints
为什么要定义契约？​
定义 dbt 模型就像编写一个 SQL select 语句一样容易。你的查询会根据你选择的列和应用的转换，自然地生成一个具有列名和类型的数据集。
虽然这对快速和迭代开发很理想，但对于某些模型来说，不断改变其返回数据集的结构，会在其他人和进程查询该模型时带来风险。最好预先定义一组”保证”来定义你模型的结构。我们将这组保证称为”契约”。在构建模型时，dbt 会验证你的模型转换是否会产生与契约匹配的数据集，否则构建将失败。
注意事项​
在使用模型治理功能时，有一些注意事项需要牢记：
· 模型访问、契约和版本等模型治理功能，可以增强你 dbt 项目中的信任和稳定性。由于它们增加了结构，可能使回滚更加困难（例如，删除模型访问），并且如果过早采用会增加维护成本。 在添加治理功能之前，请考虑你的 dbt 项目是否已准备好从中受益。在模型仍在变化时引入治理会使未来的变更更加复杂。
· 治理功能是针对模型的。它们不适用于其他资源类型，包括快照、种子或源。这是因为这些对象会随时间改变结构（例如，快照捕获不断变化的历史数据），不适合契约、访问或版本控制等保证。
前置条件​
这些位置支持模型契约：
· dbt_project.yml 文件
· properties.yml 文件
· SQL 模型
· 以以下任一方式实现的模型：
· table
· view — 视图支持列名和数据类型，但不支持 constraints
· incremental — 配合 on_schema_change: append_new_columns 或 on_schema_change: fail
· 某些数据平台，但支持和强制执行的 constraints因平台而异
这些位置不支持模型契约：
· Python 模型
· materialized view 或 ephemeral — 实体化 SQL 模型
· 自定义实体化（除非由作者添加）
· 在 BigQuery 中使用递归 CTE 的模型
· 其他资源类型，例如 sources、seeds、snapshots 等
定义契约​
假设你有一个查询如下的模型：
models/marts/dim_customers.sql
-- lots of SQL  
  
final as (  
  
    select  
        customer_id,  
        customer_name,  
        -- ... many more ...  
    from ...  
  
)  
  
select * from final
要强制执行模型的契约，请在 contract 配置下设置 enforced: true。
强制执行时，你的契约必须包含每一列的 name 和 data_type（其中 data_type 与你数据平台所理解的类型匹配）。
如果你的模型以 table 或 incremental 方式实现，并且取决于你的数据平台，你可以选择指定额外的约束，例如 not_null（包含零个空值）。
models/marts/customers.yml
models:  
  - name: dim_customers  
    config:  
      contract:  
        enforced: true  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_type: int  
        constraints:  
          - type: not_null  
      - name: customer_name  
        data_type: string  
      ...
当构建一个定义了契约的模型时，dbt 会以两种不同的方式处理：
1. dbt 将运行一次”预检”检查，以确保模型的查询会返回一组名称和数据类型与你已定义的匹配的列。此检查不关心你在模型（SQL）或 YAML 规范中指定的列顺序。
1. dbt 会将列名、数据类型和约束包含在它提交给数据平台的 DDL 语句中，这些将在构建或更新模型表时强制执行，并按照契约而非你的 dbt 模型来对列排序。
平台约束支持​
选择适配器特定的标签页，以获取有关跨平台约束支持的更多信息。根据可定义性和平台强制执行情况，约束分为三类：
· 可定义且强制执行 — 如果模型违反约束，它将无法构建。
· 可定义但不强制执行 — 平台支持指定约束类型，但即使构建模型时违反约束，模型仍然可以构建。此约束仅出于元数据目的而存在。这种方法在云数据仓库中比在事务数据库中更常见，后者通常实行严格的规则强制执行。
· 不可定义且不强制执行 — 你无法为该平台指定约束类型。
· Redshift- Snowflake- BigQuery- Postgres- Spark- Databricks- Athena
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目前，not_null 和 check 约束仅在模型构建后才强制执行。由于此平台限制，dbt 认为这些约束可定义但不强制执行，这意味着它们不属于模型契约的一部分，因为它们无法在构建时强制执行。此表将随着功能的发展而变化。
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目前，not_null 和 check 约束仅在模型构建后才强制执行。由于此平台限制，dbt 认为这些约束可定义但不强制执行，这意味着它们不属于模型契约的一部分，因为它们无法在构建时强制执行。此表将随着功能的发展而变化。
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常见问题​
哪些模型应该具有契约？​
任何符合上述标准的模型都可以定义契约。我们建议为下游依赖的“公共”模型定义契约。
· 在 dbt 内部：与其他组、其他团队以及其他 dbt 项目共享。
· 在 dbt 外部：报告、仪表板或其他期望该模型具有可预测结构的系统与流程。你可以使用exposures来反映这些下游用途。
契约与测试有何不同？​
模型的契约定义了返回数据集的结构。如果模型的逻辑或输入数据不符合该结构，模型将无法构建。
数据测试是一种更灵活的机制，用于在模型构建之后验证其内容。只要你能编写查询，就能运行数据测试。数据测试更具可配置性，例如使用自定义严重性阈值。在发现失败后，它们更容易调试，因为你可以查询已经构建的模型，或者将失败记录存储在数据仓库中。
在某些情况下，你可以用等效的约束替换数据测试。这具有在构建时保证验证的优点，并且可能在你数据平台中需要更少的计算（成本）。用约束替换数据测试的前提是：
· 确保你的数据平台能够支持并强制执行你需要的约束。大多数平台只强制执行 not_null。
· 将你的模型实现为 table 或 incremental（不是 view 或 ephemeral）。
· 通过指定每一列的 name 和 data_type，为该模型定义一个完整的契约。
为什么测试不属于契约的一部分？ 以软件 API 作类比，API 响应的结构就是契约。质量和可靠性（“正常运行时间”）也是 API 质量非常重要的属性，但它们本身不是契约的一部分。当契约以向后不兼容的方式改变时，这是一个需要提升主版本号的破坏性变更。
我是否需要为契约定义每一列？​
是的。dbt 契约适用于模型中定义的所有列，并且要求对所有这些列声明明确的预期。契约的明确声明并非偶然——这正是此功能的意图。
同时，对于包含许多列的模型，我们理解这可能意味着大量的 YAML。请参阅 dbt-core#11764，以了解生成和更新模型契约定义的潜在方法的讨论。
破坏性变更如何处理？​
与先前的项目状态比较时，dbt 会寻找可能影响下游消费者的破坏性变更。如果检测到破坏性变更，dbt 将显示契约错误。
破坏性变更包括：
· 删除现有列
· 更改现有列的 data_type
· 删除或修改现有列上的某个 constraints（dbt v1.6 或更高版本）
· 通过删除、重命名或禁用来移除一个已签约模型（dbt v1.9 或更高版本）。
· 有版本的模型将引发错误。无版本的模型将引发警告。
更多细节可在契约参考中查看。
模型版本
信息：模型版本、dbt_project.yml 版本和 .yml 版本
“版本（version）”一词在文档站点中的多个位置出现，并且含义不同：
· 模型版本 — 一个 dbt Mesh 功能，通过允许你随时间跟踪模型的变更和更新，实现更好的治理和数据模型管理。
· dbt_project.yml 版本（可选）— dbt_project.yml 版本与 Mesh 无关，指的是 dbt 项目与特定 dbt 版本的兼容性。
· .yml 属性文件版本（可选）— .yml 属性文件中的版本号告知 dbt 如何解析这些 YAML 文件。与 Mesh 无关。
API 版本管理是软件工程中的一个难题。挑战的根源在于 API 的生产者和消费者有着相互竞争的动因：
· API 的生产者需要有能力修改其逻辑和结构。永远维护旧端点有实际成本，但失去下游用户的信任代价要高得多。
· API 的消费者需要信任其稳定性：他们的查询将一直有效，并且不会在无预警的情况下中断。尽管迁移到更新的 API 版本会产生费用，但计划外的迁移代价要高得多。
当与其他团队或系统共享一个最终的 dbt 模型时，该模型就像一个 API。当该模型的生产者需要进行重大更改时，他们如何避免破坏下游用户的查询？
模型版本管理是深思熟虑地、正面解决这个问题的工具。目标不是让问题完全消失，也不是假装它比实际更容易或更简单。
注意事项​
在使用模型治理功能时，有一些注意事项需要牢记：
· 模型访问、契约和版本等模型治理功能，可以增强你 dbt 项目中的信任和稳定性。由于它们增加了结构，可能使回滚更加困难（例如，删除模型访问），并且如果过早采用会增加维护成本。 在添加治理功能之前，请考虑你的 dbt 项目是否已准备好从中受益。在模型仍在变化时引入治理会使未来的变更更加复杂。
· 治理功能是针对模型的。它们不适用于其他资源类型，包括快照、种子或源。这是因为这些对象会随时间改变结构（例如，快照捕获不断变化的历史数据），不适合契约、访问或版本控制等保证。
相关文档​
· versions
· latest_version
· include and exclude
· ref with version argument
为什么要为模型设置版本？​
如果一个模型定义了“契约”（一组关于其结构的保证），那么也有可能以破坏之前一组保证的方式更改该模型的结构。这可能是明显的，如删除或重命名一列，或者更微妙的，如更改其数据类型或可空性。
一种方法是强制每个模型消费者在部署到生产环境后立即处理破坏性变更。这在许多较小的组织中，或者在对尚未成熟的数据模型集进行快速迭代时，实际上是合适的答案。但除此之外，它无法很好地扩展。
相反，对于大型组织中成熟的模型，为 dbt 内外的查询提供支持，模型所有者可以使用模型版本来：
· 测试”预发布（prerelease）“变更（在生产环境中、在下游系统中）
· 提升最新版本，作为权威的事实来源
· 提供从”旧”版本迁移的窗口期
在该迁移窗口期内，任何在模型下游使用它的地方，都可以继续以特定版本引用它。
dbt Core 1.6 通过指定deprecation_date引入了对弃用模型的一流支持。综合起来，模型版本和弃用为模型生产者提供了一条淘汰旧模型的途径，也为消费者提供了迁移跨越破坏性变更的时间。这是一种在组织中管理变更的方式：开发新版本，提升最新版本，将旧版本列入弃用计划，更新下游引用，然后移除旧版本。
这里存在一个真实的权衡——频繁迁移下游代码的成本，以及在数据仓库中实现多个模型版本的成本（和混乱）。模型版本并不能让这个问题消失，但通过设置弃用日期，并传达给消费者一个明确的、可以优雅地从旧版本迁移的窗口，它们为迁移成本设定了一个已知的边界。
何时应该为模型设置版本？​
通过强制执行模型的契约，dbt 可以帮助你发现对列名和数据类型的非预期更改，这些更改可能给下游查询者带来大麻烦。如果你是故意进行这些更改，你应该创建一个新的模型版本。如果你进行的是非破坏性更改，则不需要新版本——例如添加新列，或修复现有列计算中的错误。
当然，也可以通过其他方式更改模型的定义——以不改变其名称、数据类型或可强制执行特征的方式重新计算一列——但这会大幅改变下游查询者看到的结果。
这始终是一个判断问题。作为一个广泛使用的模型的维护者，你最清楚什么算错误修复、什么算是意外行为变更。
淘汰和迁移模型版本的过程需要实际的工作，并且很可能需要跨团队的显著协调。你应该尽可能选择非破坏性更改。然而，不可避免地，这些非破坏性的添加会让你最重要的模型留下许多未使用或已弃用的列。
与其为每个小更改不断地添加新版本，不如选择一种可预测的节奏（每年一两次，并提前充分沟通），在其中提升模型的”最新”版本，移除不再使用的列。
这与”版本控制”有何不同？​
版本控制允许你的团队在单个代码仓库上同时协作，管理更改之间的冲突，并在部署到生产环境之前审查更改。从这个意义上说，版本控制是管理整个 dbt 项目部署版本的重要工具——始终是 main 分支的最新状态。通常，一次只有一个项目代码版本被部署到某个环境中。如果出现问题，你可以通过还原提交或拉取请求来回滚更改，或者利用数据平台关于”时间旅行”的能力。
当你更新模型的源代码——其逻辑定义（SQL 或 Python）或相关配置时——dbt 可以将你的项目与之前的状态进行比较，使你能够只重建已更改的模型以及变更下游的模型。通过这种方式，可以开发模型的更改、在 CI 中快速测试，并高效部署到生产环境——所有这些都通过你的版本控制系统协调进行。
有版本的模型是不同的。 当超越你团队控制的人、系统和流程（在 dbt 内部或外部）依赖你的模型时，定义模型 versions 是合适的。你既不能简单地全部迁移它们，也不能随心所欲地破坏它们的查询。你需要提供迁移路径，并附上清晰的差异和弃用日期。
一个模型的多个版本将同时存在于同一个代码仓库中，并同时部署到同一个数据环境中。这与 Web API 的版本管理方式类似：多个版本同时存在，两三个，而不是更多。随着时间的推移，新版本上线，旧版本被淘汰。
这与仅仅创建一个新模型有何不同？​
说实话，只有一点点不同！这里没有太多魔法，这是有意为之。
你一直都可以复制粘贴，创建一个新的模型文件，并将其命名为 dim_customers_v2.sql。为什么要选择”真正的”有版本模型呢？
作为有版本模型的生产者：
· 你在一个地方记录所有活动版本，而不是将它们分散在代码库各处
· 你可以重用模型的配置，并只突出显示版本之间的差异
· 你可以根据它们是 latest、prerelease 还是 old 版本来选择构建（或不构建）模型
· 当新版本可用或被列入弃用计划时，dbt 会通知你有版本模型的消费者
作为有版本模型的消费者：
· 你使用一致的 ref，并可以选择固定到特定的活动版本
· 你会在有版本模型的整个生命周期中收到通知
模型的所有版本都保留模型的原始名称。它们通过该名称被 ref，而不是通过定义它们的文件名。默认情况下，ref 会解析到最新版本（由该模型维护者声明的），但你也可以使用 version 关键字 ref 模型的特定版本。
假设 dim_customers 定义了三个版本：v2 是”最新”版，v3 是”预发布”版，v1 是仍在其弃用窗口内的旧版本。因为 v2 是最新版本，它获得了一些特殊待遇：它可以定义在没有后缀的文件中，如果未指定版本固定，ref('dim_customers') 将解析到 v2。下表分解了标准约定：
	v 版本 ref 语法 文件名 数据库关系
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


正如你将在下面的实现部分看到的那样，一个有版本的模型可以重用其大部分 YAML 属性和配置。每个版本只需要说明它如何与共享的属性集不同。这给了你——作为有版本模型的生产者——突出显示各版本之间差异的机会（否则在拥有几十或几百列的模型中很难检测到），并且在一个地方清晰地跟踪当前所有活动版本的模型。
dbt 还支持基于version 的选择。例如，你可以定义一个默认 YAML 选择器，避免在开发中运行任何旧的模型版本，即使在淘汰和迁移期间你继续在生产中运行它们。（你可以通过给这些模型应用 tags 并随时间轮换这些标签来实现类似的效果。）
selectors.yml
selectors:  
  - name: exclude_old_versions  
    default: "{{ target.name == 'dev' }}"  
    definition:  
      method: fqn  
      value: "*"  
      exclude:  
        - method: version  
          value: old
因为 dbt 知道这些模型实际上是同一个模型，所以它可以在新版本可用以及旧版本被列入弃用计划时通知下游消费者。
Found an unpinned reference to versioned model 'dim_customers'.  
Resolving to latest version: my_model.v2  
A prerelease version 3 is available. It has not yet been marked 'latest' by its maintainer.  
When that happens, this reference will resolve to my_model.v3 instead.  
  
  Try out v3: {{ ref('my_dbt_project', 'my_model', v='3') }}  
  Pin to  v2: {{ ref('my_dbt_project', 'my_model', v='2') }}
如何创建一个模型的新版本​
大多数情况下，你会从一个尚未有版本的模型开始。让我们回到 dim_customers 还是一个简单的独立模型、带有强制执行契约的时候。为简单起见，我们假设它只有两列 customer_id 和 country_name，尽管大多数成熟的模型会有更多列。
models/dim_customers.sql
-- lots of sql  
  
final as (  
    
    select  
        customer_id,  
        country_name  
    from ...  
  
)  
  
select * from final
models/schema.yml
models:  
  - name: dim_customers  
    config:  
      materialized: table  
      contract:  
        enforced: true  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: This is the primary key  
        data_type: int  
      - name: country_name  
        description: Where this customer lives  
        data_type: varchar
假设你需要对模型进行破坏性变更：移除不再可靠的 country_name 列。首先，创建一个包含这些破坏性变更的新模型文件（SQL 或 Python）。
默认约定是用 _v<version> 后缀命名新文件。让我们创建一个名为 dim_customers_v2.sql 的新文件。（在它仍然是”最新”版本时，我们还不需要重命名现有的模型文件。）
models/dim_customers_v2.sql
-- lots of sql  
  
final as (  
    
    select  
        customer_id  
        -- country_name has been removed!  
    from ...  
  
)  
  
select * from final
现在，你可以将 dim_customers_v2 的属性与配置定义为一个新的独立模型，除了相似之外与 dim_customers 没有实际关系。相反，我们将声明它们是同一个模型的版本，都名为 dim_customers。我们可以共同定义它们的属性，然后只需突出显示它们之间的差异。（或者，你可以选择用完整的规范定义每个模型版本，并重复它们共同的取值。）
· 仅差异（推荐）- 完全指定
models/schema.yml
models:  
  - name: dim_customers  
    latest_version: 1  
    config:  
      materialized: table  
      contract: {enforced: true}  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: This is the primary key  
        data_type: int  
      - name: country_name  
        description: Where this customer lives  
        data_type: varchar  
      
    # Declare the versions, and highlight the diffs  
    versions:  
      
      - v: 1  
        # Matches what's above -- nothing more needed  
      
      - v: 2  
        # Removed a column -- this is the breaking change!  
        columns:  
          # This means: use the 'columns' list from above, but exclude country_name  
          - include: all  
            exclude: [country_name]
models/schema.yml
models:  
  - name: dim_customers  
    latest_version: 1  
      
    # declare the versions, and fully specify them  
    versions:  
      - v: 2  
        config:  
          materialized: table  
          contract: {enforced: true}  
        columns:  
          - name: customer_id  
            description: This is the primary key  
            data_type: int  
          # no country_name column  
        
      - v: 1  
        config:  
          materialized: table  
          contract: {enforced: true}  
        columns:  
          - name: customer_id  
            description: This is the primary key  
            data_type: int  
          - name: country_name  
            description: Where this customer lives  
            data_type: varchar
注意：如果你的模型版本都未指定列，你根本不需要定义列，并且可以从有版本模型中省略 columns/include/exclude 键。在这种情况下，dbt 将自动为所有版本使用所有顶层列。
上面的配置说明：不是两个无关的模型，而是同一个模型的两个有版本定义：dim_customers_v1 和 dim_customers_v2。
它们在哪里定义？ dbt 期望每个模型版本都定义在一个名为 <model_name>_v<v> 的文件中。在本例中：dim_customers_v1.sql 和 dim_customers_v2.sql。也可以在 dim_customers.sql（无后缀）中定义”最新”版本，无需额外配置。最后，你可以通过设置 defined_in: any_file_name_you_want 来覆盖此约定——但除非你有非常好的理由，否则我们强烈建议你遵循此约定。
它们将在哪里实现？ 每个模型版本都会创建一个别名为 <model_name>_v<v> 的数据库关系。在本例中：dim_customers_v1 和 dim_customers_v2。有关配置别名的更多细节，请参阅下面的章节。
哪个版本是”最新”版？ 如果未显式指定，latest_version 将是 2，因为它在数值上最大。在本例中，我们显式指定了 latest_version: 1。这意味着 v2 是”预发布”版，处于早期开发和测试阶段。当我们准备默认将 v2 推广给所有人时，我们会改为 latest_version: 2，或者从规范中移除 latest_version。
配置有版本的模型​
你可以独立地重新配置每个版本。例如，你可以将 v2 实现为表，将 v1 实现为视图：
models/schema.yml
versions:  
  - v: 2  
    config:  
      materialized: table  
  - v: 1  
    config:  
      materialized: view
与所有配置继承一样，在有版本模型定义内部（.sql 或 .py 文件）设置的任何配置，都将优先于在 YAML 中设置的配置。
使用 alias 配置数据库位置​
延续前面的例子，假设你希望 dim_customers_v1 继续填充名为 dim_customers 的数据库表。这是该表以前的名称，你可能还有好几个仪表板或工具期望从 <dbname>.<schemaname>.dim_customers 读取其数据。
你可以使用 alias 配置：
models/schema.yml
      - v: 1  
        config:  
          alias: dim_customers   # keep v1 in its original database location
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
如果你想要一个始终跟踪最新模型版本而不是固定到特定版本的视图，请参阅”指向最新版本”。
指向最新版本​
latest_version_pointer 配置会自动创建一个以模型基本名称命名（例如 dim_customers）的视图，该视图始终指向最新的有版本关系（例如 dim_customers_v2）。当你启用它时，在 dbt 之外查询总是返回当前版本。此配置仅适用于有版本的模型。
通过在 dbt_project.yml 中将 latest_version_pointer_enabled_by_default 标志设置为 true 来在你的项目中启用此功能，或者使用 latest_version_pointer.enabled 配置按模型启用：
· 全局启用- 按模型启用
dbt_project.yml
flags:  
  latest_version_pointer_enabled_by_default: true
models/schema.yml
models:  
  - name: dim_customers  
    versions:  
      - v: 1  
      - v: 2  
    config:  
      latest_version_pointer:  
        enabled: true  # overrides the project flag when set  
        alias: dim_customers_current  # optional custom name
指针视图默认使用模型的基本名称（例如 dim_customers）。你可以使用 latest_version_pointer.alias 按模型覆盖别名，或通过在项目中覆盖 generate_latest_version_pointer_alias 宏来全局覆盖。
命名冲突​
为了防止命名冲突，如果最新版本的别名与指针视图名称相同，dbt 会抛出 dbt1005 错误。在默认启用 latest_version_pointer 的 Fusion 中，即使你从未自己配置过指针，此错误也可能出现在具有与模型基本名称匹配的显式 alias 的模型上。
例如，以下配置会抛出 dbt1005，因为 dim_customers_v2 和指针视图都会解析为 dim_customers：
dbt1005 (Cannot create latest version pointer: the latest version of 'dim_customers' is already aliased to 'dim_customers')
models:  
  - name: dim_customers  
    versions:  
      - v: 1  
      - v: 2  
        config:  
          alias: dim_customers  # collides with the pointer view name  
    config:  
      latest_version_pointer:  
        enabled: true
要修复此问题，请选择以下选项之一：
· 移除 alias（推荐）
· 禁用该模型的 latest version pointer
· 设置唯一的 alias
· 覆盖 generate_latest_version_pointer_alias 宏
移除 alias（推荐）​
从最新版本中移除 alias，让自动指针处理它：
config:  
  alias: dim_customers
禁用该模型的 latest version pointer​
这种方法对预先存在的 alias 配置立即可向后兼容：
        config:  
          alias: dim_customers  
    config:  
      latest_version_pointer:  
        enabled: false
设置唯一的 alias​
        config:  
          alias: dim_customers_latest
覆盖 generate_latest_version_pointer_alias 宏​
覆盖 generate_latest_version_pointer_alias 宏，以在全球范围内使用不同的命名约定：
macros/generate_latest_version_pointer_alias.sql
{% macro generate_latest_version_pointer_alias(custom_alias_name=none, node=none) -%}  
    {{ node.name ~ "_latest" }}  
{%- endmacro %}
运行具有多个版本的模型​
要运行具有多个版本的模型，你可以使用--select 标志。例如：
· 运行 dim_customers 的所有版本：
· dbt run --select dim_customers # Run all versions of the model
· 仅运行 dim_customers 的版本 2：
· 你可以使用以下任一命令（两者都达到相同的结果）：
·   dbt run --select dim_customers.v2 # Run a specific version of the model  
  dbt run --select dim_customers_v2 # Alternative syntax for the specific version
· 使用 --select 标志的简写形式运行 dim_customers 的最新版本：
· dbt run -s dim_customers,version:latest # Run the latest version of the model
这些命令提供了在管理和执行 dbt 模型不同版本时的灵活性。
优化模型版本​
如何定义每个模型版本完全由你决定。虽然从一个模型的 SQL 定义复制粘贴到另一个模型开始很容易，但你应该思考从一个版本到另一个版本实际发生了什么变化。
例如，如果你的新模型版本只是重命名或移除某些列，你可以将一个版本定义为另一个版本之上的视图：
models/dim_customers_v2.sql
{{ config(materialized = 'view') }}  
  
{% set dim_customers_v1 = ref('dim_customers', v=1) %}  
  
select  
{{ dbt_utils.star(from=dim_customers_v1, except=["country_name"]) }}  
from {{ dim_customers_v1 }}
当然，如果一个模型版本对另一个模型中的逻辑进行了有意义的实质性更改，则可能无法以这种方式优化。此时，人的直觉和可读性的成本，比重算相似转换的成本更重要。
随着团队在实践中开始采用模型版本，我们期望能提出更多有明确倾向的建议。我们可以设想一个推荐的模式：优先定义 latest_version，并根据其他版本（旧版和预发布版）与最新版本的差异来定义它们。如何做？
· 在顶层模型 YAML 中定义最新版本的属性和配置，并在下方定义其他版本的差异（通过 include/exclude）
· 在可能的情况下，将其他版本定义为 select 转换，以最新版本作为起点
· 当提升 latest_version 时，相应地迁移 SQL 和 YAML。
在上面的例子中，第三点可能比较棘手。排除 country_name 比把它加回来更容易。相反，我们可能需要保留 dim_customers_v1 的完整原始逻辑——但将其实现为 view，以尽量减少构建它的数据仓库成本。如果下游查询者看到性能略有下降，这仍然比查询中断好得多，并且更有理由迁移到新的”最新”版本。
协调模型版本管理​
安全地发布一个新的模型版本，需要模型生产者（构建模型的人）和模型消费者（依赖这些模型的人）之间的协调。
有关生产者和消费者应如何跨项目沟通、测试和推出有版本模型的实际指导，请参阅协调模型版本最佳实践。
项目依赖
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
仅适用于 dbt Enterprise 或 Enterprise+ 计划。
长期以来，dbt 一直支持通过将其他项目安装为包来实现代码复用和扩展。当您将另一个项目作为包安装时，您实际上是在引入其完整源代码，并将其添加到您自己的项目中。这使您可以调用在该其他项目中定义的宏并运行模型。
虽然这是复用代码、共享实用宏以及为常见转换建立起点的一种很好方式，但它并不是在团队之间以及大规模地促进协作的好方式，尤其是在大型组织中。
dbt Labs 支持跨多个 dbt 项目的扩展 dependencies 概念：
· 包 — 熟悉且预先存在的依赖类型。您通过安装包的完整源代码（类似于软件库）来建立这种依赖。
· 项目 — dbt 对另一个项目建立依赖的方式。通过一个在后台运行的元数据服务，dbt 会即时解析对其他项目中定义的公共模型的引用。您不需要自己解析或运行这些上游模型。相反，您将对这些模型的依赖视为一个返回数据集的 API。公共模型的维护者负责保证其质量和稳定性。
前提条件​
· 适用于 dbt Enterprise 或 Enterprise+。要使用它，请指定一个公共模型并添加跨项目引用。
· 对于上游（“生产者”）项目的设置有：
· 在上游项目中通过 access: public 配置模型，并在定义 access 后至少有一次成功的作业运行。
· 在上游项目中定义一个生产部署环境，并确保至少有一个部署作业在那里成功运行。该作业应生成一个manifest.json 文件——它包含下游项目所需的元数据。
· 如果上游项目有暂存环境，请在那里至少运行一次成功的部署作业，以确保下游跨项目引用能够正确解析。
· 每个项目 name 在您的 dbt 账户中必须是唯一的。例如，如果您为 jaffle_marketing 团队准备了一个 dbt 项目（代码库），请避免为 Jaffle Marketing - Dev 和 Jaffle Marketing - Prod 创建项目；请改用环境级隔离。
· dbt 支持连接，可供所有 dbt 用户使用。连接允许每个环境使用不同的数据平台连接，从而无需重复创建项目。项目可以使用同一仓库类型的多个连接。连接可跨项目和环境复用。
· dbt_project.yml 文件区分大小写，这意味着项目名称必须与 dependencies.yml 中的名称完全匹配。例如，jaffle_marketing，而不是 JAFFLE_MARKETING。
使用场景​
以下设置适用于每个 dbt 项目：
· 将任意包依赖添加到 packages.yml
· 将任意项目依赖添加到 dependencies.yml
不过，您可能可以将两者合并到一个 dependencies.yml 文件中。请阅读以下章节了解更多信息。
关于 packages.yml 和 dependencies.yml​
dependencies.yml 文件可以包含两种类型的依赖：“包”依赖和“项目”依赖。
· 包依赖允许您将其他人的 dbt 项目的源代码添加到您自己的项目中，就像库一样。
· 项目依赖提供了在 dbt 中基于他人工作之上进行构建的另一种方式。
· dependencies.yml 不支持私有包，因为它们有意不支持 Jinja 渲染或条件配置。这是为了保持静态且可预测的配置，并确保与其他服务（如 dbt）兼容。
如果您的 dbt 项目不需要在包规范中使用 Jinja，您可以直接将现有的 packages.yml 重命名为 dependencies.yml。但需要注意的是，如果您的项目的包规范使用了 Jinja，尤其是在私有 Git 包规范中添加环境变量或Git 令牌方法等场景，则应继续使用 packages.yml 文件名。
使用以下切换项来了解差异，并确定何时使用 dependencies.yml 或 packages.yml（或两者皆用）。更多信息请参阅常见问题解答。
何时使用项目依赖
项目依赖专为 dbt Mesh 和跨项目引用工作流而设计：
· 当您需要在不同 dbt 项目之间设置跨项目引用时，尤其是在 dbt Mesh 设置中，请使用 dependencies.yml。
· 当您想在项目依赖中同时包含项目和非私有 dbt 包时，请使用 dependencies.yml。
· 如果您同时使用跨项目引用和 dbt Hub 包，请使用 dependencies.yml 以实现更好的组织性和可维护性。这可以减少用于管理依赖的多个 YAML 文件的需求。
何时使用包依赖
包依赖允许您将其他人的 dbt 项目的源代码添加到您自己的项目中，就像库一样：
· 如果您只使用来自 dbt Hub 等来源的包，请继续使用 packages.yml。
· 当您想将 dbt 包（例如 dbt 项目）下载到您的根项目或父 dbt 项目时，请使用 packages.yml。需要注意的是，它并不有助于 dbt Mesh 工作流。
· 使用 packages.yml 将包包含在项目依赖中。这既包括公共包（例如来自 dbt Hub 的包），也包括私有包。dbt 现在支持原生私有包。
· 由于历史原因，packages.yml 支持 Jinja 渲染，允许动态配置。如果您需要将诸如环境变量中的Git 令牌方法之类的值插入到包规范中，这会很有用。
此前，要在 dbt 中使用私有 Git 存储库，您需要使用一种涉及用 Jinja 嵌入 Git 令牌的变通方法。这并不理想，因为它需要像创建用户和共享 Git 令牌这样的额外步骤。为此，我们引入了对原生私有包的支持。
定义项目依赖​
如果您的 dbt 项目依赖另一个项目的模型，您可以使用项目依赖来定义这种关系。以下步骤将引导您在 dbt 中指定项目依赖：
1. 在您的 dbt 项目根目录下创建名为 dependencies.yml 的文件。
1. 在 dependencies.yml 中，列出您的项目所依赖的上游 dbt 项目，其名称应与 dbt_projects.yml 文件中的名称一致。
1. （可选）定义您期望从该上游项目获取的具体模型，以使依赖关系更明确。
1. 在您的 SQL 中使用带项目名称的 ref() 来引用上游模型。
1. 提交更改并确保依赖已在 dbt 中配置好。
1. dbt 将解析该依赖，确保先构建上游项目，并在血缘和 DAG（有向无环图）视图中展示跨项目血缘。
示例​
举例来说，假设您在 Jaffle Shop 的市场营销团队工作。您所在团队的项目名称为 jaffle_marketing：
dbt_project.yml
name: jaffle_marketing
在对营销数据进行建模时，您需要对另外两个项目建立依赖：
· dbt_utils 作为包：一组实用宏，供您在为自己的模型编写 SQL 时使用。此包是开源的公共包，由 dbt Labs 维护。
· jaffle_finance 作为项目用例：关于 Jaffle Shop 收入的数据模型。此项目是私有的，由财务团队的同事维护。您想从该项目的一些最终模型中进行选择，作为自己工作的起点。
有关包依赖和项目依赖的信息，请参阅使用场景。
dependencies.yml
packages:  
  - package: dbt-labs/dbt_utils  
    version: 1.1.1  
  
projects:  
  - name: jaffle_finance  # case sensitive and matches the 'name' in the 'dbt_project.yml'
这里发生了什么？
dbt_utils 包 — 当您运行 dbt deps 时，dbt 会将该包的完整内容（100 多个宏）作为源代码下载下来，并添加到您的环境中。然后您可以调用该包中的任何宏，就像调用您自己项目中定义的宏一样。
jaffle_finance 项目 — 这是一种新场景。与安装包不同，jaffle_finance 项目中的模型不会作为源代码下载并解析到您的项目中。相反，dbt 提供了一种元数据服务，用于解析对 jaffle_finance 项目中定义的公共模型的引用。
优势​
当您在另一个团队的工作基础之上进行构建时，以这种方式解析引用具有以下优势：
· 您使用的是模型维护者通过 access: public 指定的有意接口。
· 您让项目的范围保持狭窄，并避免了不必要的资源和复杂性。这对您和 dbt 来说都更快。
· 您无需镜像上游项目的任何条件配置，如 vars、环境变量或 target.name。您可以直接在财务团队于生产中构建其模型的位置引用它们。即使财务团队进行了诸如重命名模型、更改其 schema 名称或提升其版本等更改，您的 ref 仍会成功解析。
· 您消除了意外使用 dbt run 或 dbt build 构建这些模型的风险。虽然您可以选择这些模型，但实际上无法构建它们。这避免了意外的仓库成本和权限问题。这也确保了每个团队的模型拥有适当的归属和成本分摊。
如何编写跨项目引用​
编写 ref： 从 project 类型依赖引用的模型必须使用双参数 ref，包括项目名称：
models/marts/roi_by_channel.sql
with monthly_revenue as (  
    
    select * from {{ ref('jaffle_finance', 'monthly_revenue') }}  
  
),  
  
...
（适用于 dbt v1.12 及更高版本） > info：最新版 SL YAML 规范不支持跨项目引用 > > 当将 dbt Mesh 与语义层一起使用时，引用不同项目中的模型仅在旧版 YAML 规范中受支持，在该规范中，语义模型被定义为顶级资源，可以跨项目引用模型。 > > 在最新版 YAML 规范中，语义模型在模型 YAML 文件中定义，且尚不支持跨项目引用。计划在未来版本中支持最新规范中的这一能力。
循环检测​
您可以启用跨项目的双向依赖，从而使这些关系可以朝任一方向发展，这意味着只要新依赖不会引入任何节点级循环，jaffle_finance 项目就可以添加一个依赖 jaffle_marketing 项目生产的任何公共模型的新模型。dbt 会检查项目间的循环，如果检测到任何循环则会报错。
在设置相互依赖的项目时，务必按照逐步的方式进行。每个项目都必须运行并生产出公共模型，之后原始生产者项目才能对原始消费者项目建立依赖。例如，对于一个简单的双项目设置，操作顺序如下：
1. project_a 项目在部署环境中运行并产生公共模型。
1. project_b 项目将 project_a 添加为依赖。
1. project_b 项目在部署环境中运行并产生公共模型。
1. project_a 项目将 project_b 添加为依赖。
有关如何使用 Mesh 的更多指导，请参阅专门的Mesh 指南以及我们免费提供的Mesh 学习课程。
使用暂存环境保护生产数据​
在开发环境中工作时，跨项目 ref 通常会解析到该项目的生产环境。但是，为保护生产数据，请在您的项目中设置暂存部署环境。
当项目中集成了暂存环境后，如果消费者也处于暂存状态，Mesh 将自动从生产者的暂存环境获取公共模型信息。类似地，如果消费者处于生产状态，Mesh 将从生产者的生产环境获取信息。这确保了环境之间的一致性，并通过在开发工作流中阻止访问生产数据来增加一层安全性。
阅读为何使用暂存环境以了解更多有关益处。
带下游依赖的暂存环境​
一旦项目中存在暂存环境，dbt 就会开始使用该暂存环境来解析来自下游项目的跨项目引用，而不会“故障转移”到生产环境。这意味着 dbt 将持续使用暂存环境的元数据来解析下游项目中的引用，即使所配置的暂存环境中还没有任何成功的运行。
为避免给下游开发人员造成停机，您应在将该环境标记为暂存之前定义并触发一个作业：
1. 创建一个新环境，但不要将其标记为暂存。
1. 在该环境中定义一个作业。
1. 触发该作业运行，并确保其成功完成。
1. 更新该环境，将其标记为暂存。
比较​
如果您改为将 jaffle_finance 项目安装为 package 依赖，那么您将下载其完整源代码并添加到运行时环境中。这意味着：
· dbt 需要解析并解析更多输入（这会比较慢）
· dbt 期望您像配置自己的模型一样配置这些模型（使用 vars、环境变量等）
· 除非您明确使用 --exclude 排除这些模型，否则 dbt 会像运行自己的模型一样运行它们
· 您可能会以维护者（财务团队）未曾预期的方式使用该项目的模型
在某些情况下，将另一个内部项目作为包安装可能是一种有用的模式：
· 统一部署 — 在生产环境中，如果 Jaffle Shop 的中央数据平台团队希望跨 jaffle_finance 和 jaffle_marketing 调度模型部署，他们可以使用 dbt 的选择语法创建一个新的“透传”项目，将两个项目都安装为包。
· 协调变更 — 在开发中，如果您想在将更改引入暂存或生产环境之前，测试对上游项目公共模型（jaffle_finance.monthly_revenue）的更改对下游模型（jaffle_marketing.roi_by_channel）的影响，您可以在 jaffle_marketing 中安装 jaffle_finance 包作为依赖。安装可以指向特定的 git 分支，但是，如果您发现自己经常需要跨两个项目进行端到端测试，我们建议您重新审视这是否代表着一个稳定的接口边界。
这些是例外情况，而非普遍规则。将另一个团队的项目作为包安装会增加复杂性、延迟以及不必要的成本风险。通过跨团队定义清晰的接口边界，将一个团队的公共模型作为“API”提供给另一个团队，并让实践者能够以更狭窄的范围进行开发，我们可以让更多的人更有信心地做出贡献，同时减少所需的预置上下文。
常见问题解答​
我可以在 dependencies.yml 文件中定义私有包吗？
这取决于您如何访问您的私有包：
· 如果您使用的是原生私有包，则可以在 dependencies.yml 文件中定义它们。
· 如果您使用的是git 令牌方法，则必须在 packages.yml 文件而不是 dependencies.yml 文件中定义它们。这是因为 dependencies.yml 不支持条件渲染（如 Jinja-in-yaml）。
为什么间接引用的上游公共模型不会出现在 Explorer 中？
对于 Mesh 中的项目依赖，目录仅显示上游项目中直接引用的公共模型，即使上游模型间接依赖另一个公共模型也是如此。
因此例如，如果：
· project_b 将 project_a 添加为依赖
· project_b 的模型 downstream_c 引用了 project_a.upstream_b
· project_a.upstream_b 引用了另一个公共模型 project_a.upstream_a
于是：
· 在 Explorer 中，仅显示直接引用的公共模型（在此例中为 upstream_b）。
· 然而，在 Studio IDE 的血缘视图中，upstream_a（间接依赖）会出现，因为 dbt 会动态解析完整的依赖图。
此行为确保目录仅显示该特定项目可用的直接依赖。
相关文档​
· 有关如何使用 Mesh 的更多指导，请参阅 Mesh 指南。
· 使用 Mesh 快速入门
· 结合 dbt 平台和 Fusion 的混合开发 — 在本地针对 Mesh 项目开发时管理凭据、环境变量、延后和 Fusion 版本
部署与探索
部署 dbt
部署 dbt
dbt platformⓘ
利用 dbt 平台的能力，在生产或暂存环境中无缝运行 dbt 作业。与其手动从命令行运行 dbt 命令，不如利用 dbt 平台的应用内调度来自动化你执行 dbt 的方式和时间。
dbt 平台提供了在生产环境中运行 dbt 项目最简单、最可靠的方式。你可以轻松地将高质量代码从开发提升到生产，并构建你的商业智能工具和最终用户为做出业务决策而查询的最新数据资产。使用 dbt 部署让你能够：
· 及时保持生产数据的新鲜度
· 确保 CI 和生产管道高效运行
· 识别部署环境中失败的根因
· 在生产中维护高质量的代码和数据
· 深入了解部署作业、模型和测试的健康状态
· 使用导出在你的数据平台中写入已保存查询，以实现可靠且快速的指标报告
· 可视化和编排下游数据曝光，以了解模型在下游工具中的使用方式，并在计划的 dbt 作业期间主动刷新底层数据源。EnterpriseEnterprise +
· 使用 dbt 的 Git 仓库缓存来防范第三方中断并提高作业运行的可靠性。EnterpriseEnterprise +
· 使用混合项目将 dbt 产物上传到 dbt 平台，以实现集中可见性、跨项目引用和更轻松的协作。Enterprise + Preview
在继续之前，请确保你了解 dbt 对部署环境的处理方式。
了解如何利用 dbt 的功能，帮助你的团队更轻松地交付及时、高质量的生产数据。
使用 dbt 部署​
[
作业调度器
作业调度器是 dbt 平台中运行作业的骨干，为在持续集成和生产环境中构建数据管道带来强大功能和简洁性。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/job-scheduler)
[
部署作业
为作业调度器创建并调度作业。
可通过计划、API 或在另一个作业完成后触发运行。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/deploy-jobs)
[
dbt State
通过在每次作业运行时检测代码或数据的变化，智能地确定要构建哪些模型。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/dbt-state-about)
[
持续集成
设置 CI 检查，以便在你打开 PR 并向 dbt 仓库推送新提交时，可以在暂存环境中构建和测试任何修改过的代码。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/continuous-integration)
[
持续部署
设置合并作业，以确保当拉取请求合并到你的 Git 仓库时，最新的代码变更始终在生产环境中。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/continuous-deployment)
[
作业命令
配置运行 dbt 作业时要执行哪些 dbt 命令。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/job-commands)
监控作业与告警​
[
可视化并编排数据曝光
了解如何使用 dbt 从仪表板自动生成下游数据曝光，并在计划的 dbt 作业期间主动刷新底层数据源。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/orchestrate-exposures)
[
产物
dbt 为你的项目生成并保存产物，并用它们来驱动诸如为项目创建文档和报告源新鲜度等功能。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/artifacts)
[
作业通知
当作业运行成功、失败或被取消时，接收电子邮件或 Slack 频道通知，以便你能快速响应并在必要时开始补救。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/job-notifications)
[
模型通知
在作业运行时，实时接收有关你的模型和测试遇到的问题的电子邮件通知。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/model-notifications)
[
运行可见性
查看运行历史和模型耗时仪表板，以帮助识别可以在计划作业中进行改进的地方。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/run-visibility)
[
重试作业
从头开始或从失败点重新运行出错的作业。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/retry-jobs)
[
源新鲜度
启用快照来记录数据源的新鲜度，并配置应多久拍摄一次这些快照。这可以帮助你判断源数据新鲜度是否满足你的 SLA。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/source-freshness)
[
Webhooks
创建出站 webhook，将有关你 dbt 作业状态的事件发送到你组织中的其他系统。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/webhooks)
混合项目 Enterprise Preview​
[
混合项目
使用混合项目将 dbt 产物上传到 dbt 平台，以实现集中可见性、跨项目引用和更轻松的协作。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/hybrid-projects)
相关文档​
· 使用导出物化已保存查询
· 与其他编排工具集成
此页面有帮助吗？
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作业计划程序
dbt 平台ⓘ > info: 信息 > > 使用 dbt Wizard 通过询问代理有关最近的故障、根本原因和修复方法，来调查和排查 dbt 作业和运行故障——由 dbt Agent Skills 中的 troubleshooting-dbt-job-errors 技能驱动。
作业调度器是在 dbt 中运行作业的支柱，为在持续集成和生产环境中构建数据管道带来了强大和简单。调度器使团队无需构建和维护自己的基础设施，并确保数据转换的及时性和可靠性。
调度器能够在用户的数据平台中实现基于 cron 和事件驱动的 dbt 命令执行。具体来说，它处理：
· 按预定节奏运行 dbt 作业的基于 cron 的执行
· 基于另一个作业的完成而运行的 dbt 作业的事件驱动执行（作业完成时触发）
· 当拉取请求合并到分支时触发的 dbt CI 作业的事件驱动执行（合并作业）
· 由 API 触发的 dbt 作业的事件驱动执行
· 由用户手动触发以立即运行的 dbt 作业的事件驱动执行
调度器处理包括以下在内的各种任务：
· 将作业排队
· 创建临时环境以运行这些作业所需的 dbt 命令
· 提供用于调试和补救的日志
· 存储 dbt 产物以供 Discovery API 直接消费/摄取
调度器还：
· 使用 dbt 的 Git 仓库缓存 来防范第三方中断并提高作业运行可靠性。 企业版企业版 +
· 为在预发布和生产环境中运行 dbt 提供动力，为 CI/CD 工作流带来轻松和信心，并在大规模部署 dbt 时实现可观测性和治理。
· 使用 混合项目 将 dbt Core 产物上传到 dbt 中，以实现集中可见性、跨项目引用和更轻松的协作。 Beta企业版 +
· 使用 dbt 状态 根据上游数据新鲜度和代码变更来决定需要重建的内容。 预览
Scheduler terms​
熟悉这些有用的术语，以帮助你理解作业调度器的工作原理。
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Scheduler queue​
调度器在部署作业被设定计划、作业已完成、API 调用或手动操作触发运行时，会将其排队以进行处理。
在作业开始执行之前，调度器会检查以下条件以确定运行是否可以开始执行：
· 账户上是否有可用的运行槽？ — 如果所有运行槽都被占用，排队的运行将等待。等待时间会在 dbt 中显示。如果有较长的等待时间，升级到企业级计划 可以提供更多运行槽并允许更高的作业并发。
· 同一个作业是否已经有正在进行的运行？ — 调度器串行地执行同一个 dbt 作业的不同运行，以避免模型构建冲突。如果有一个作业正在运行，排队的作业将等待，并且等待时间会在 dbt 中显示。
如果有一个可用的运行槽，并且没有正在运行的作业实例，调度器将在你的云端数据平台中准备运行该作业。这种准备涉及准备好一个安装了正确版本 dbt 的 Kubernetes Pod、设置环境变量、加载数据平台凭据和 Git 提供程序授权，以及其他的环境设置任务。准备作业所需的时间在界面中显示为 准备时间。
dbt 作业运行概览
Treatment of CI jobs​
与部署作业相比，调度器在处理持续集成（CI）作业时行为不同。它会在 CI 作业被 Git 拉取请求触发运行时，将其排队以进行处理，并且调度器检查以确定运行是否可以开始执行的条件也不同：
· CI 运行会消耗一个运行槽吗？ — CI 运行不消耗运行槽，也永远不会阻塞生产运行。
· 同一个作业是否已经有正在进行的运行？ — CI 运行可以并发（并行）执行。CI 运行构建到唯一的临时模式（schema）中，并且 CI 检查并行执行，以帮助提高团队生产力。团队成员永远不必等待 CI 检查审查。
Treatment of merge jobs​
当被一个已合并的 Git 拉取请求触发时，调度器会将合并作业排队以进行处理。
· 合并作业运行会消耗一个运行槽吗？ — 是的，合并作业会消耗运行槽。
· 同一个作业是否已经有正在进行的运行？ — 一个合并作业一次只能有一个正在进行的运行。如果有多个运行排队，调度器会入队最近的运行并取消所有其他运行。如果有一个正在进行的运行，它会等到该运行完成后再入队下一个运行。
Job memory​
在 dbt 中，为作业提供内存的设置是在账户级别定义的，并适用于账户中运行的每个作业；内存限制无法按作业定制。如果一个正在运行的作业达到其内存限制，该运行会以”内存限制错误”消息终止。
作业在以下情况下会消耗大量内存：
· 指定了高线程数
· 自定义 dbt 宏尝试将数据加载到内存中，而不是将计算下推到云端数据平台
· 拥有一个为大型复杂 dbt 项目生成 dbt 项目文档的作业。
· 为防止作业内存耗尽的问题，我们建议在专门为该项任务设置的独立作业中生成文档，并从所有其他作业中移除 dbt docs generate。这对于大型复杂项目尤其重要。
请参阅 dbt 架构 以获取架构图并了解数据如何流动。
Run cancellation for over-scheduled jobs​
info: 调度器不会取消 API 触发的作业
调度器不会取消由 API 触发的过度调度的作业。
dbt 调度器通过取消不必要的运行来防止太多作业运行堵塞队列。如果一个作业的运行时间超过其计划频率，队列的增长速度会超过调度器处理运行的速度，导致一个不断扩大的队列中包含不需要处理的运行（称为过度调度的作业）。
调度器通过取消不需要的运行来防止队列堵塞，确保在任何给定时间队列中只有该作业的一个运行。如果入队了一个较新的运行，调度器会取消该作业任何先前排队的运行并显示一条错误消息。
被取消的运行会显示一条错误消息，解释运行被取消的原因并提供建议
为防止过度调度，用户需要通过重构作业使其运行更快，或修改其计划来采取行动。
Deactivation of jobs​
为了减少不必要的资源消耗并减少对账户中运行槽的争用，如果部署作业或 CI 作业连续 100 次运行失败，dbt 将停用它们。当作业被停用时，会显示包含以下消息的横幅：“Job has been deactivated due to repeated run failures. To reactivate, verify the job is configured properly and run manually or reenable any trigger”。当这种情况发生时，按计划和由触发推动而运行的作业将不再被入队。
当 dbt 账户处于非活动状态时，作业也可能被停用。账户所有者在 90 天没有账户活动后会收到警告。如果再过 7 天没有活动，dbt 会停用账户中的作业。当作业因账户非活动而被停用时，会显示包含以下消息的横幅：“Job has been deactivated because the account is inactive. To reactivate, either log out and log back in to dbt, then wait up to 30 minutes for the system to reactivate the job, or manually edit and save the job。”
要重新激活因重复运行失败而被停用的作业，你可以：
· 更新作业的设置以修复问题并保存作业（推荐）
· 通过点击作业页面上的立即运行执行手动运行
要重新激活因账户非活动而被停用的作业，要么注销并重新登录 dbt，然后等待最多 30 分钟让系统重新激活该作业，要么手动编辑并保存该作业。
FAQs​
我的失败作业收到了”This run exceeded your account’s run memory limits”错误
如果你的失败作业收到 This run exceeded your account's run memory limits 错误，这意味着作业超出了为你账户设置的内存限制。所有 dbt 账户都有 600Mib 的 Pod 内存，内存限制基于每次运行。它们通常受到 dbt 必须摄取和处理的结果数据量的影响，这些数据量很小，但可能因项目设计选择而意外膨胀。
Common reasons​
一些内存使用较高的常见原因：
· dbt run/build：捕获运行查询中大量结果集的宏可能并非全部必要，并且可能内存效率低下。
· dbt docs generate：具有大量表的源或模型模式（schema）（即使这些表并非都被 dbt 使用）会导致为 catalog 查询摄取非常大的结果。
Resolution​
你可能遇到此错误的原因多种多样，但它们大多是向 dbt 取回过多数据的结果。例如，使用 run_query() 操作或类似的宏，或者甚至使用包含许多其他与 dbt 无关的表/视图的数据库/模式（schema）。尝试通过重构 run_query() 操作中的 SQL（使用 group、where 或 limit 子句）来减少取回 dbt 的数据量/行数。此外，你也可以使用包含更少与 dbt 无关的表/视图的数据库/模式（schema）。
tip: 视频示例
作为一个额外的资源，请查看这个示例视频，它演示了如何通过减少返回的行数来重构示例代码。
如果你已经尝试了之前的建议，但仍然遇到作业运行因达到账户内存限制而失败的错误，请联系支持团队。我们很乐意提供帮助！
Additional resources​
· 关于我们如何缩减 90 分钟的博客文章
Related docs​
· dbt 架构
· 作业命令
· 作业通知
· Webhooks
· dbt 持续集成
部署环境
dbt platformⓘ
dbt 中的部署环境对于在生产环境中部署 dbt 作业以及使用依赖 dbt 元数据或结果的功能或集成至关重要。要执行 dbt，环境会决定作业运行期间使用的设置，包括：
· 用于运行你项目的 dbt Core 版本
· 数据仓库连接信息（包括目标数据库/模式设置）
· 连接配置文件（dbt 用于连接的凭据）
· 要执行的代码版本
一个 dbt 项目可以有多个部署环境，为你提供灵活性和定制化来调整 dbt 作业的执行。你可以使用部署环境来创建和调度作业、启用持续集成，或根据你的特定需求或要求来做更多事情。
提示：了解如何管理 dbt 环境
要了解管理 dbt 环境的不同方法以及针对你组织独特需求的建议，请阅读 dbt 环境最佳实践。
在 dbt 环境中了解更多关于开发环境与部署环境的区别。
有三种类型的部署环境：
· Production：用于转换数据并构建生产用途管道的环境。
· Staging：用于处理生产工具、同时限制对生产数据的访问的环境。
· General：用于部署开发的一般用途环境。
我们强烈建议使用 Production（生产）环境类型作为最终的真实来源（source of truth）部署数据。只能有一个环境被标记为最终生产工作流，我们也不建议为此目的使用 General（通用）环境。
创建部署环境​
要创建一个新的 dbt 部署环境，请导航到 Orchestration > Environments，然后点击 Create Environment。选择 Deployment 作为环境类型。如果你已经有一个开发环境，该选项会变灰。
导航到 Orchestration > Environments 以创建部署环境
设置为生产环境​
在 dbt 中，每个项目可以有一个指定的部署环境，作为其生产环境。这个生产环境对于使用 Catalog 和跨项目引用等功能是必需的。它充当项目中生产状态在 dbt 中的真实来源。
将你的生产环境设置为环境设置中的默认环境
语义层​
对于使用语义层（Semantic Layer）的客户，环境设置的下一部分是语义层配置。语义层设置指南提供了最新的设置说明。
你也可以利用 dbt 作业调度器在 CI 作业中验证你的语义节点，以确保对 dbt 模型所做的代码更改不会破坏这些指标。
暂存环境​
使用暂存环境可以在控制对生产数据访问的同时，授予开发者访问部署工作流和工具的权限。暂存环境使你能够对权限、数据仓库连接和数据隔离实现更精细的控制——这些都在 dbt 中单个项目的范围内。
Git 工作流​
你可以用几种方式来做到这一点，但最直接的方式是用一个长期存在的分支（例如 staging）来配置暂存环境，该分支与主分支（例如 main）相似但又相互独立。
在这种场景下，工作流理想情况下会从开发环境 -> 暂存环境 -> 生产环境向上游推进，开发者分支汇入 staging 分支，然后最终合并到 main。在许多情况下，main 和 staging 分支在合并后会保持一致，直到下一批来自 development 分支的更改准备好被提升为止。我们建议在 staging 上设置与 main 类似的分支保护规则。
一些客户更倾向于将开发和暂存环境连接到 main 分支，然后按固定节奏（每天或每周）切出发布分支，这些分支会汇入生产环境。
为什么要使用暂存环境​
以下是使用暂存环境的主要动机：
1. 在更改部署到生产环境之前的一个额外验证层。你可以在暂存环境中部署、测试和探索你的 dbt 模型。
1. 开发工作流与生产数据之间的清晰隔离。它使开发者能够以元数据驱动的方式工作，使用延迟（deferral）和跨项目引用等功能，而无需访问生产部署中的数据。
1. 为开发者提供在暂存环境中创建、编辑和触发临时作业的能力，同时通过环境级权限将生产环境锁定。
对源进行条件配置使你能够根据运行所在的环境，将源数据指向 “prod” 或 “non-prod”。例如，这个源将指向 <DATABASE>.sensitive_source.table_with_pii，其中 <DATABASE> 会根据环境变量动态解析。
models/sources.yml
sources:  
  - name: sensitive_source  
    database: "{{ env_var('SENSITIVE_SOURCE_DATABASE') }}"  
    tables:  
      - name: table_with_pii
恰好有一个源（sensitive_source），所有下游 dbt 模型都通过 {{ source('sensitive_source', 'table_with_pii') }} 从它进行选择。你项目中的代码和 DAG 的结构在各环境之间保持一致。通过这种方式进行设置，而不是复制源，你可以获得一些重要的好处。
dbt Mesh 中的跨项目引用：假设你有 Project B 位于 Project A 的下游，并在模型中配置了跨项目引用。当开发者使用 Project B 的 IDE 时，跨项目引用会解析到 Project A 的暂存环境，而不是生产环境。当作业在暂存环境中运行时，这些引用会得到相同的结果。只有生产环境会引用生产数据，从而在无需独立项目的情况下保持数据和访问的隔离。
通过延迟实现更快的开发：如果 Project B 也有一个暂存部署，那么对上游未构建模型（适用于 dbt v1.11 及更高版本）以及 Project B 中的用户定义函数（UDF）的引用将使用延迟解析到该环境，而不是解析到生产环境中的模型（适用于 dbt v1.11 及更高版本）和函数。这为开发者节省了时间和仓库开销，同时保持了环境之间的清晰分离。
最后，暂存环境在 Catalog中有自己的视图，让你能够完整查看生产环境和预生产环境的数据。
在暂存环境中探索
创建暂存环境​
创建暂存环境
按照连接配置文件中概述的步骤来完成其余的环境设置。
我们建议数据仓库凭据应使用专用的用户或服务主体（service principal）。
部署连接​
运行作业需要部署环境有两个设置：
设置 | 范围 | 控制 |
— | — | — |
部署连接（Deployment connection） | 环境级 | dbt 在你的仓库中构建对象的位置（数据库、模式和仓库） |
连接配置文件（Connection profile） | 项目级（分配给该环境） | dbt 如何认证，以及它用于连接的凭据 |
你需要完成这两个设置，因为单独的部署连接不足以运行作业。你还需要一个分配给该环境的连接配置文件。
info：部署连接
部署连接是在 dbt 账户的账户级别创建和管理的，并分配给一个环境。要更改仓库类型，我们建议创建一个新环境。
每个项目可以有多个相同仓库类型的连接（Snowflake 账户、Redshift 主机、Bigquery 项目、Databricks 主机，等等）。该连接的某些细节（数据库/模式/等等）可以在 dbt 环境设置的这一节中被覆盖。
这一节决定了 dbt 在构建仓库对象时应在你的仓库中定位的确切位置！这一节会根据你的仓库提供者而有细微不同。
对于所有仓库，请使用扩展属性来覆盖缺失或未启用（灰色）的设置。
· Postgres- Redshift- Snowflake- Bigquery- Spark- Databricks
如果你使用 Postgres，这一节将不会出现，因为所有值都是从项目的连接推断出来的。请使用扩展属性来覆盖这些值。
如果你使用 Redshift，这一节将不会出现，因为所有值都是从项目的连接推断出来的。请使用扩展属性来覆盖这些值。
Snowflake 部署连接设置
可编辑字段​
· Role：Snowflake 角色
· Database：目标数据库
· Warehouse：Snowflake 仓库
如果你使用 Bigquery，这一节将不会出现，因为所有值都是从项目的连接推断出来的。请使用扩展属性来覆盖这些值。
如果你使用 Spark，这一节将不会出现，因为所有值都是从项目的连接推断出来的。请使用扩展属性来覆盖这些值。
Databricks 部署连接设置
可编辑字段​
· Catalog（可选）：Unity Catalog 命名空间
连接配置文件​
部署连接设置 dbt 在哪里构建。连接配置文件设置 dbt 如何认证。
部署凭据通过连接配置文件管理，这些配置文件在项目级别创建并分配给部署环境。配置文件定义了 dbt 用于连接你仓库的凭据和属性。
要为该环境配置凭据，请参阅关于 dbt 平台配置文件。作业需要环境中分配了一个配置文件，而不仅仅是部署连接。
删除环境​
删除环境会自动删除其关联的作业。如果你想保留这些作业，请先将它们移动到另一个环境。
按照以下步骤在 dbt 中删除一个环境：
1. 导航到 Orchestration > Environments。
1. 选择要删除的环境。
1. 点击页面右上角的 Settings，然后点击 Edit。
1. 滚动到页面底部，点击 Delete 以删除环境。
删除环境
1. 在弹出的窗口中点击右下角的 Confirm delete 确认你的操作，以立即删除该环境。此操作无法撤销。不过，如果删除是误操作，你可以使用相同的信息创建一个新环境。
1. 刷新页面，被删除的环境现在应该已经消失。要删除多个环境，你需要对每一个都执行这些步骤。
如果你遇到任何问题，欢迎联系我们以获取更多帮助。
相关文档​
· dbt 环境最佳实践
· 关于 dbt 平台配置文件
· 部署作业
· CI 作业
· 在 dbt 中删除作业或环境
此页面有帮助吗？
关于 dbt 中的持续集成（CI）
关于 dbt 中的持续集成（CI）
dbt platformⓘ
在 dbt 中使用 CI 作业来设置自动化，以便在合并到生产环境之前测试代码更改。此外，为这些作业启用高级 CI 功能，以便通过查看 dbt 提供的比较差异来评估代码更改是否产生了你想要的适当数据变化。
请参阅指南开始使用持续集成测试了解更多信息。
[
持续集成
在将代码部署到生产环境之前，设置 CI 检查来测试每一项更改。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/continuous-integration)
[
高级 CI
在合并这些更改之前，比较生产环境中的内容与 PR 之间的差异，确保你始终交付可信的数据产品。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/advanced-ci)
本页是否有帮助？
关于 dbt 中的持续集成（CI）
dbt platformⓘ
在 dbt 中使用 CI 作业来设置自动化，以便在合并到生产环境之前测试代码更改。此外，为这些作业启用高级 CI 功能，以便通过查看 dbt 提供的比较差异来评估代码更改是否产生了你想要的适当数据变化。
请参阅指南开始使用持续集成测试了解更多信息。
[
持续集成
在将代码部署到生产环境之前，设置 CI 检查来测试每一项更改。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/continuous-integration)
[
高级 CI
在合并这些更改之前，比较生产环境中的内容与 PR 之间的差异，确保你始终交付可信的数据产品。](https://docs.getdbt.com/docs/deploy/advanced-ci)
本页是否有帮助？
在 dbt 中进行持续集成
dbt 平台ⓘ
要在 dbt 中实现持续集成（CI）工作流，你可以设置自动化，在合并到生产环境之前通过运行 CI 作业 来测试代码更改。dbt 会跟踪生产环境中正在运行内容的状态。当你运行 CI 作业时，只会构建和测试你的拉取请求（PR）中变更的数据资产及其下游依赖，使用的是一个暂存 schema。
你也可以直接在 PR 内查看 CI 检查（测试）的状态；此信息会在 CI 作业完成后立即发布到你的 Git 提供商。此外，你可以在 Git 提供商中启用相应设置，使得只有 CI 检查成功的 PR 才被批准合并。
对于在 PR 合并后推广更改的工作流（合并作业或其他部署触发器，包括手动或通过 API 触发作业），请参阅 在 dbt 中进行持续部署，包括 合并作业。
dbt 中持续集成的工作流
使用 CI 有助于：
· 提供更高的信心和保证，确保项目更改在生产环境中按预期工作。
· 通过构建和测试自动化，减少将代码更改推送到生产环境所需的时间，从而带来更好的业务成果。
· 让组织能够以标准化、受管控的方式实施代码更改，在不牺牲速度的前提下保证代码质量。
CI 的工作原理​
当你 设置 CI 作业 时，dbt 会监听来自你的 Git 提供商的通知，表明已打开新的 PR 或用新提交更新了 PR。当 dbt 收到这些通知之一时，它会将 CI 作业的新运行排入队列。
dbt 会在一个临时 schema（该 schema 对每个 PR 唯一）中构建并测试受代码更改影响的模型、语义模型、指标和已保存查询。此过程确保代码能够无错误地构建，并且符合项目 dbt 测试所定义的预期。唯一 schema 名称遵循命名约定 dbt_cloud_pr_<job_id>_<pr_id>（例如 dbt_cloud_pr_1862_1704），可在给定运行的运行详情中找到，如下图所示：
查看由 PR 触发的运行的临时 schema 名称
当 CI 运行完成时，你可以直接在拉取请求中查看运行状态。dbt 会在 GitHub、GitLab 或 Azure DevOps 中更新该 PR，添加一条指示运行结果的状态消息。该状态消息说明模型和测试是否成功运行。
当你关闭或合并拉取请求时，dbt 会从数据仓库中删除临时 schema。如果你的项目使用 generate_schema_name 宏进行 schema 自定义，dbt 可能不会从你的数据仓库中删除临时 schema。有关更多信息，请参阅 故障排除。
各 Git 提供商的功能可用性​
· 如果你的 Git 提供商具有 原生 dbt 集成，你可以直接在 dbt 内无缝设置 持续集成（CI） 作业。
· 对于没有原生集成的提供商，你仍然可以使用 Git clone 方法 导入你的 Git URL，并利用 dbt Administrative API 触发 CI 作业运行。
下表概述了可用的集成选项及其对应功能。
	Git 提供商 原生 dbt 集成 自动化 CI 作业 Git 克隆 信息 支持的计划
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CI 作业与其他部署作业的区别​
dbt 调度器 在以下重要方面执行 CI 作业的方式不同于其他部署作业：
· 并发 CI 检查 — 在适当情况下，调度器可以从同一个 dbt CI 作业并发（并行）执行多个 CI 运行。
· 智能取消过时构建 — 当你向 PR 推送新提交时，调度器会取消过时的、仍在进行中的 CI 运行。
· 运行槽的处理方式 — CI 运行不消耗运行槽。
· SQL 代码检查（linting） — 启用后，作为 CI 作业构建之前的步骤，代码检查会运行在你的项目中所有 SQL 文件上。
并发 CI 检查 StarterEnterpriseEnterprise +​
当你与团队协作处理 dbt 项目并在同一 dbt 仓库中打开拉取请求时，同一个 CI 作业可以为每个符合条件的事件运行。
每次 CI 运行都会写入一个专用的、与其拉取请求相关联的临时 schema。这种隔离使 dbt 能够 并发 而非 串行 地执行 CI 运行。这与部署型 dbt 作业不同。
你无需等待其他人的 CI 运行完成，自己的检查即可开始。并发 CI 检查帮助你的整个团队更快地测试和集成 dbt 代码。
以下描述的是 CI 检查在哪些条件下并发运行、在哪些条件下不并发运行：
· 具有不同 PR 编号的 CI 运行会并发执行。
· 具有相同 PR 编号和不同 commit SHA 的 CI 运行会串行执行，因为它们构建到同一个 schema。dbt 会运行最新的提交，并取消任何较旧的过时提交。有关详情，请参阅“智能取消过时构建”。
· 具有相同 PR 编号和相同 commit SHA 的 CI 运行，当它们来自不同的 dbt 项目时仍然可以并发执行。当两个 CI 作业设置在共享同一个 dbt 仓库的不同 dbt 项目中时，就可能出现这种情况。
智能取消过时构建 StarterEnterpriseEnterprise +​
当你向 PR 推送新提交时，dbt 会为最新提交排入一个新的 CI 运行，并取消任何（现在）过时且仍在进行中的 CI 运行。当你在 CI 构建仍在进行尚未完成时推送新提交，就可能出现这种情况。通过以安全且审慎的方式取消运行，dbt 有助于提高生产力，并减少在浪费性的 CI 运行上的数据平台花费。
自动取消运行示例
运行槽的处理方式 StarterEnterpriseEnterprise +​
CI 运行不消耗运行槽。这保证了 CI 检查绝不会阻塞生产运行。
SQL 代码检查（linting） StarterEnterpriseEnterprise +​
适用于 dbt 发布轨道 以及 dbt Starter 或 Enterprise 级账户。
当 为你的 CI 作业启用 时，dbt 会对你项目中更改的 SQL 文件进行代码检查。在 v1 运行上，dbt 调用 SQLFluff，一个模块化的、可配置的 SQL 代码检查器。在 v2 运行上，dbt 使用内置的 dbt lint 命令（见下文）。代码检查会就复杂函数、语法、格式化和编译错误向你发出警告。
注意：dbt v2 上的代码检查
在 v2 上运行的 CI 作业会自动使用内置的 dbt lint 命令，而不是 SQLFluff。dbt lint 与 SQLFluff 兼容，它会读取你现有的 .sqlfluff 配置，使用相同的规则代码，并遵循 -- noqa 抑制注释。
关于 dbt lint 与 SQLFluff 之间的对等性期望，请参阅 与 SQLFluff 的规则对等性。
默认情况下，SQL 代码检查会对项目中所有更改的 SQL 文件进行代码检查，并与上一次延迟的生产状态进行比较。
请注意，快照 可以在 YAML 和 .sql 文件中定义。它们的 SQL 无法进行代码检查，并且可能在校验期间导致错误。
为防止 SQLFluff 对快照文件进行代码检查，请将快照目录添加到你的 .sqlfluffignore 文件中（例如 snapshots/）。请参阅 快照代码检查 获取更多信息。
如果代码检查器遇到错误，你可以指定 dbt 是应在出错时停止运行该作业，还是出错时继续运行。当作业失败时，通过避免为未通过你的 SQL 代码质量 CI 检查的拉取请求进行构建，有助于降低计算成本。
配置 SQLFluff 代码检查​
你可以选择配置 SQLFluff 代码检查规则来覆盖默认的代码检查行为。
· 使用 SQLFluff 配置文件 来覆盖 dbt 中默认的代码检查行为。
· 在你的项目中创建一个 .sqlfluff 配置文件，将你的代码检查规则添加进去，dbt 在校验时会使用它们。
· 配置时，你可以使用 dbt 作为模板器（例如 templater = dbt）
· 如果你使用的是 Studio IDE、dbt CLI 或任何其他编辑器，请参阅 自定义代码检查 以获取关于如何添加我们用于自己项目的 dbt 专有（或 dbtonic）代码检查规则的指导。
· 有关完整详情，请参阅 SQLFluff 文档中的 自定义用法。
此页面是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策 和 服务条款。
高级 CI
dbt 平台 | Enterprise, Enterprise+ⓘ
持续集成工作流 有助于提升数据治理水平并改善数据质量。此外，对于这些 CI 作业，你还可以使用高级 CI 功能（例如对比变更），这些功能会详细说明当前生产环境与拉取请求最新提交之间的变化，让你能够观察到你的代码变更会如何影响数据变更。
通过分析代码变更所产生的数据变更，你可以在开发过程中确保始终交付值得信赖的数据产品。
info: 如何启用此功能
你可以在 dbt 中选择启用高级 CI。请参阅 对高级 CI 功能的账户访问 了解如何在你的 dbt 账户中启用它。
先决条件​
· 你拥有一个 dbt Enterprise 或 Enterprise+ 账户。
· 你已启用高级 CI 功能。
· 你使用的是受支持的数据平台：BigQuery、Databricks、Postgres、Redshift 或 Snowflake。对更多数据平台的支持即将推出。
对比变更功能​
对于CI 作业 启用了 dbt compare 选项, 每当打开拉取请求或推送新提交时，dbt 会对比生产环境上次应用的状态（为降低计算成本，默认使用 deferral）与拉取请求中的最新变更。
你还可以在开发环境中对比变更。更多详情，请参阅 在开发环境中对比变更.
dbt 会在以下位置报告对比差异：
· dbt — 显示数据主键、行和列的变化（如有），位于 对比标签页，来自作业运行详情 页面。
· 来自你的 Git 提供商的拉取请求 — 以 Git 评论的形式显示变更摘要。
对比标签页示例
已修改行标签页示例，其中显示了已修改行的详细信息。
在开发环境中对比变更​
你可以在本地开发环境中对比变更，直接在编辑器里预览由本地修改（例如，添加/删除行或联接）引起的数据变更，而无需等待 CI。在开发环境中对比变更可通过 dbt VS Code 扩展使用，该扩展由 dbt Fusion 引擎提供支持。
有关如何使用此功能的更多详情，请参阅 在本地开发中对比变更.
 开发环境中对比变更与高级 CI 对比变更之间的差异
	方面 开发中（对比变更） 部署中（高级 CI）
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优化对比​
当在模型上指定了 event_time 列时，对比变更可以通过仅使用重叠的时间范围（即该时间范围在 CI 和生产环境中都存在）来优化对比，帮助你避免不正确的行数变化并更快地返回结果。
这在以下场景中很有用：
· CI 中的数据子集 — 当 CI 仅构建 数据子集（例如最近 7 天）时，对比变更会将被排除的数据解释为“已删除的行”。配置 event_time 可以让你通过将对比限制在重叠的时间范围内来避免此问题，从而防止关于仅在 CI 中被过滤掉的数据删除的误报警告。
· CI 中的数据比生产环境更新 — 当你的 CI 作业包含比生产环境更新的数据时（因为它运行得更晚），对比变更会将额外的行标记为“新”数据，即使它们只是 CI 中更新的数据。配置 event_time 后，对比仅包含共享的时间范围，并正确反映数据中的实际变更。
event_time 确保在 CI 与生产环境之间准确比较相同时间片的数据。
关于缓存数据​
完成对比后，dbt 会为每个已修改模型存储不超过 100 条记录的缓存用于预览。通过缓存这些数据，你可以在每次要查看变更数据示例时无需重新对数据仓库运行对比（从而优化较低的计算成本）。为显示变更，dbt 使用数据记录样本的缓存版本。这些数据记录是使用 CI 作业环境中设置连接配置（例如用户、角色、服务账号等）时从数据库查询得到的。
你可以控制使用哪些数据。如果预生产或开发数据受到严格监管或属于敏感数据，则可以使用合成数据。
· 所选数据会在 dbt Labs 的系统中缓存最多 30 天。超过此期限后，dbt Labs 的系统不会保留任何数据。
· 缓存经过加密，并存储在你账户所在区域的 Amazon S3 或 Azure blob 存储中。
· dbt Labs 不会为了自身利益访问高级 CI 的缓存数据，该数据仅用于按你的指示提供服务。
· 除存储分包商外，第三方分包商将无法访问缓存数据。
如果你访问超过 30 天的 CI 作业运行，你将无法看到对比结果。相反，会出现一条消息，提示数据已过期。
对比标签页中关于数据已过期消息的示例
连接权限​
对比变更功能使用与 CI 作业相同的凭据（按 CI 作业环境中的定义）。由于所有客户的账户用户都能查看对比结果和缓存数据，dbt 管理员必须确保客户端 CI 凭据受到适当限制。
如果在数据仓库中使用动态数据脱敏，根据查看用户的权限，高级 CI 输出中的缓存数据将不再被动态脱敏。dbt Labs 建议限制用户对未脱敏数据的访问，或考虑为高级 CI 测试功能使用合成数据。
用户设置中凭据的示例
故障排查​
 对比变更 CI 模型需要位于相同的数据库主机/连接上
只有当 CI 模型和生产模型位于相同的数据库主机/连接上时，Compare Changes 才有效。Compare Changes 会在当前 CI 作业的环境中运行 SQL 查询，以便将 CI 模型（如 ci.dbt_cloud_123.foo）与生产模型（prod.analytics.foo）进行对比。
如果 CI 作业 deferral 到位于不同数据库连接或主机上的生产作业，那么对比变更功能将无法按预期工作。这是因为 CI 环境无法访问或查询另一台主机上的生产对象。
在以下示例中，CI 作业无法访问生产模型来对比它们，因为它们位于不同的数据库主机上：
· 位于环境 ci.dbt_cloud_123.foo 中、连接到主机 abc123.rds.amazonaws.com 的 dbt CI 作业
· 位于环境 prod.analytics.foo 中、连接到主机 def456.rds.amazonaws.com 的 dbt 生产作业
此页是否有帮助？
在 dbt 中进行持续部署
dbt 平台ⓘ
为了帮助你改进数据转换并更快地交付数据产品，你可以在 dbt 中运行 merge jobs 来实现持续部署（CD）工作流。合并作业可以在拉取请求（PR）合并时自动构建被修改的模型，确保最新的代码更改已进入生产环境。你无需等待下一次计划任务运行即可获得最新更新。
dbt 中持续部署的工作流
你也可以在 dbt 中实现持续集成（CI），这可以进一步减少将更改推送到生产环境所需的时间并提高代码质量。要了解更多信息，请参阅 在 dbt 中进行持续集成。
使用自动化或 API 触发任务​
合并作业 和 部署作业 从你的 Git 提供商 或你在 dbt 内配置的其他触发器开始。响应合并的合并作业使用下方“合并作业的工作原理”中总结的 webhook 流程，并在 设置 Git 合并触发作业 中有详细说明。
要从你自己的工具启动相同的合并或部署作业，请使用 Administrative API 和 Trigger Job Run。先在 dbt 中配置并验证作业，从部署 URL 或作业设置中记录账户和作业标识符，使用 服务令牌 或 个人访问令牌 进行身份验证，从 Trigger Job Run 组装 HTTPS 请求头和 JSON 请求体，然后在作业历史中与任何 webhook 触发的执行一起监控生成的运行。
· 通过 Administrative API 负载触发的 CI 行为与重新运行部署作业或合并作业不同。请遵循 CI 作业 页面上的 使用 API 触发 CI 作业。
· 与调度器和平台的集成（例如 Airflow 和 dbt、Prefect、Databricks）收集在 部署工具 中。
合并作业的工作原理​
当你设置合并作业时，dbt 会监听来自你的 Git 提供商 的通知，指示某个 PR 已合并。当 dbt 收到这些通知之一时，它会将合并作业的新运行排入队列。
你可以设置合并作业，使其在 PR 合并时执行以下操作之一：
	要运行的命令 使用说明
	
	
	
	
	


此页面是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策 和 服务条款。
dbt 平台中的作业
dbt 平台中的作业
dbt platformⓘ > info: info > > 使用 dbt Wizard 向 agent 询问最近的失败、根本原因和修复方案，以调查和排查 dbt 作业和运行失败——该功能由 dbt Agent Skills 中的 troubleshooting-dbt-job-errors 技能提供支持。
以下是 dbt 中可用的作业类型：
· 部署作业 — 构建生产数据资产。按计划、通过 API 或在另一个作业完成后运行。
· 持续集成 (CI) 作业 — 在合并前测试并验证代码更改。由对 PR 的提交或 API 触发。
· 合并作业 — 将合并后的更改部署到生产环境。在 PR 成功合并后或由 API 触发运行。
· 状态感知作业 — 基于源数据新鲜度、代码或上游数据变化智能判断需要重建的内容。仅当模型比指定间隔更旧时才重建模型。
以下对比表描述了不同作业类型的行为：
	部署作业 CI 作业 合并作业 状态感知作业
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


此页面有帮助吗？
dbt 平台中的作业
dbt platformⓘ > info: info > > 使用 dbt Wizard 向 agent 询问最近的失败、根本原因和修复方案，以调查和排查 dbt 作业和运行失败——该功能由 dbt Agent Skills 中的 troubleshooting-dbt-job-errors 技能提供支持。
以下是 dbt 中可用的作业类型：
· 部署作业 — 构建生产数据资产。按计划、通过 API 或在另一个作业完成后运行。
· 持续集成 (CI) 作业 — 在合并前测试并验证代码更改。由对 PR 的提交或 API 触发。
· 合并作业 — 将合并后的更改部署到生产环境。在 PR 成功合并后或由 API 触发运行。
· 状态感知作业 — 基于源数据新鲜度、代码或上游数据变化智能判断需要重建的内容。仅当模型比指定间隔更旧时才重建模型。
以下对比表描述了不同作业类型的行为：
	部署作业 CI 作业 合并作业 状态感知作业
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此页面有帮助吗？
部署作业
dbt platformⓘ
你可以使用部署作业来构建生产数据资产。部署作业让你能够轻松地在云端数据平台中针对项目运行 dbt 命令，可通过计划或事件触发。dbt 中每次作业运行都会在作业的运行历史中有一个条目，并有一个详细的运行概览，为你提供：
· 作业触发类型
· 提交 SHA
· 环境名称
· 源和文档信息（如适用）
· 作业运行详情，包括运行时间、模型耗时数据和产物
· 带有日志及其运行步骤状态的详细运行步骤。对于 Fusion 运行，你还可以从单个步骤下载 OpenTelemetry 日志。请参阅下载日志。
你可以创建一个部署作业，并将其配置为在计划的天数和时间运行，输入自定义的 cron 计划，或在另一个作业完成后触发该作业。
前置条件​
· 你必须拥有一个dbt 账户和开发者席位许可证。
· 对于“作业完成时触发”功能，你的 dbt 账户必须处于Starter 或 Enterprise-tier计划。
· 你必须有一个连接到数据平台的 dbt 项目。
· 你必须拥有访问权限来查看、创建、修改或运行作业。
· 你必须设置一个部署环境。
创建和调度作业​
info：信息
dbt 对包括使用 cron 配置的所有作业都使用协调世界时（UTC）。它不会根据你的本地时区或夏令时进行调整。例如：
· 0 表示 12am（午夜）UTC
· 12 表示 12pm（下午）UTC
· 23 表示 11pm UTC
1. 在你的部署环境页面上，点击 Create job > Deploy job 以创建新的部署作业。
1. Job settings 部分的选项：
· Job name —— 指定部署作业的名称。例如，Daily build。
· （可选）Description —— 提供作业功能的描述（例如，作业消耗什么以及作业生成什么）。
· Environment —— 默认情况下，它设置为你创建部署作业所在的部署环境。
1. Execution settings 部分的选项：
· Commands —— 默认情况下，它包括 dbt build 命令。点击 Add command 以添加更多你希望在作业运行时调用的命令。在作业运行期间，内置命令会被“链接”在一起，如果其中一个运行步骤失败，整个作业就会以“Error”状态失败。
· Generate docs on run（不适用于 Fusion 作业）—— 如果你希望在此部署作业运行时生成项目文档，请启用此选项。如果该步骤失败，只要后续步骤通过，作业仍可成功。
· Run source freshness —— 启用此选项可在运行部署作业之前调用 dbt source freshness 命令。如果该步骤失败，只要后续步骤通过，作业仍可成功。更多详情请参阅源新鲜度。
· Enable dbt State Preview —— 当逻辑和数据都没有变化时，dbt State 通过复用节点来减少不必要的模型重建。更多详情，请参阅设置 dbt State和在单个作业上启用 dbt State。
1. Triggers 部分的选项：
· Run on schedule —— 按设定的计划运行部署作业。
· Timing —— 指定是使用Intervals（每隔指定的小时数运行作业）、Specific hours（在一天中的特定时间运行作业），还是使用Cron schedule（用 cron 语法指定的运行作业）来调度部署作业。
· Days of the week —— 默认情况下，当为 Timing 选择 Intervals 或 Specific hours 时，它设置为每天。 > note：在计划作业上使用 state:modified > > 在计划作业上使用state:modified选择器，如果自上次延迟运行以来未检测到任何更改，可能会导致作业成功完成但构建了零个模型。有关详情和建议，请参阅“计划作业与 state:modified”。
· Run when another job finishes —— 当另一个上游部署作业完成时运行该部署作业。
· Project —— 指定拥有该上游部署作业的父项目。
· Job —— 指定上游部署作业。
· Completes on —— 选择会将部署作业排入队列的作业运行状态。 5.（可选）Advanced settings 部分的选项：
· Environment variables —— 定义环境变量以在部署作业运行时定制你项目的行为。
· Target name —— 定义目标名称以在部署作业运行时定制你项目的行为。环境变量和目标名称经常互换使用。
· Run timeout —— 如果运行时间超过超时值，则取消部署作业。
· Compare changes against —— 默认情况下，它设置为 No deferral。选择 Environment 或 This Job，让 dbt 知道它应该将更改与什么进行比较。 > info：信息 > > 较旧版本的 dbt 只允许你延迟到特定作业而不是环境。延迟到作业会将状态与在延迟作业上次成功运行中运行的项目代码进行比较。而延迟到环境则更高效，因为 dbt 会比较已执行的延迟环境上次成功部署作业运行的项目表示（存储在 manifest.json 中）。通过考虑在延迟环境中运行的所有部署作业，dbt 会获得更准确的、最新的项目表示状态。
· dbt version —— 默认情况下，它设置为从环境继承dbt 版本。dbt Labs 强烈建议你不要更改默认设置。只有在将项目升级到下一个 dbt 版本时，在作业级别更改版本的选项才有用；否则，环境与作业之间的版本不匹配会导致令人困惑的行为。
· Threads —— 默认情况下，它设置为 4 个线程。增加线程数以提升模型执行的并发度。
部署作业页面上高级设置的示例
调度天数​
要设置作业的计划，请使用 Run on schedule 选项来选择一周中的特定天数，并选择自定义的小时数或间隔。
在 Timing 下，你可以为需要在一天中频繁运行的作业使用常规间隔，或者为需要在特定时间运行的作业使用可自定义的小时数：
· Intervals —— 使用此选项来设置作业运行的频率（以小时为单位）。例如，如果你选择 Every 2 hours，作业将每 2 小时从 UTC 午夜运行一次。这并不意味着它会在 UTC 午夜准时运行。不过，后续运行之间总会保持相同的间隔时间。例如，如果上一次计划管道在 00:04 UTC 运行，下一次将在 02:04 UTC 运行。如果你需要在一天中按固定间隔多次运行作业，此选项很有用。
· Specific hours —— 使用此选项来设置作业应运行的特定时间。你可以输入一个以逗号分隔的小时列表（UTC），指定你希望作业运行的时间。例如，如果你将其设置为 0,12,23,，作业将在 UTC 午夜、正午和晚上 11 点运行。作业运行在小时和天数之间总是一致的，所以如果你的作业在 00:05、12:05 和 23:05 UTC 运行，它将在每天这些相同的小时运行。如果你希望作业在一天中的特定时间运行，并且不需要它们每天运行超过一次，此选项很有用。
Cron 计划​
要完全自定义作业的计划，请选择 Cron schedule 选项并使用 cron 语法。使用此语法，你可以指定分钟、小时、月份中的日期、月份和星期几，从而可以设置复杂的计划，例如在每个月的第一个星期一运行作业。
注意： dbt 中的 cron 计划使用 UTC，不会转换为你的本地时区，也不会针对夏令时进行调整。
Cron 频率
为了提升性能，作业调度的频率因 dbt 计划而异：
· 开发者计划：dbt 设置的调度作业最小间隔为每 10 分钟。这意味着不支持将作业调度为更频繁地运行，或小于 10 分钟的间隔。
· Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 计划：对作业执行频率没有限制。
示例
使用诸如 crontab.guru 之类的工具来生成正确的 cron 语法。此工具允许你输入 cron 片段并返回其通俗易懂的英文翻译。dbt 作业调度器支持使用 L 将作业调度到每个月的最后一天。
cron 作业计划的示例：
· 0 * * * *：每小时，第 0 分钟。
· */5 * * * *：每 5 分钟。（不适用于开发者计划）
· 5 4 * * *：正好在 UTC 凌晨 4:05。
· 30 */4 * * *：每第 4 个小时的第 30 分钟（例如 UTC 凌晨 4:30、早上 8:30、中午 12:30，等等）。
· 0 0 */2 * *：每隔一天在 UTC 午夜 12:00。
· 0 0 * * 1：每周一 UTC 午夜。
· 0 0 L * *：在每月的最后一天午夜 12:00。
· 0 0 L 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 *：在每个月的最后一天午夜 12:00，仅限一月、二月、三月、四月、五月、六月、八月、九月、十月、十一月和十二月。
· 0 0 L 7 *：在每个月的最后一天午夜 12:00，仅限七月。
· 0 0 L * FRI,SAT：在每个月的最后一天午夜 12:00，以及周五和周六。
· 0 12 L * *：在每个月的最后一天中午 12:00（下午）。
· 0 7 L * 5：在每个月的最后一天早上 07:00，以及周五。
· 30 14 L * *：在每个月的最后一天下午 02:30。
· 0 4 * * MON#1：在每个月的第一个星期一凌晨 4:00。
计划作业与 state:modified​
state:modified 和 state:modified+ 只检测你项目代码、配置或与 manifest 相关元数据的变化——而不是数据本身的变化，例如新行落入源表。当 dbt 检测到自上次生成的延迟 manifest 以来没有代码或配置变更时，作业会在不构建任何模型的情况下成功。这是预期行为。
如果你的作业需要在每次计划运行时都构建模型，而不考虑代码变更，请从该作业中移除 state:modified 选择器。将其保留给 CI或合并作业，这些场景的目标是只构建给定拉取请求或合并中变更的内容。
作业完成时触发 StarterEnterpriseEnterprise +​
要将部署作业串联起来：
1. 在 Triggers 部分，启用 Run when another job finishes 选项。
1. 选择拥有你希望在完成之后运行的部署作业的项目。
1. 指定上游（父）作业，该作业完成后将触发你的作业。
· 你也可以使用 Create Job API 来实现这一点。
1. 在 Completes on 选项中，选择会将部署作业排入队列的作业运行状态。
部署作业页面上“作业完成时触发”的示例
1. 你可以设置一种配置，使一个上游作业触发多个下游（子）作业以及其他项目中的作业。配置此触发器时，你必须拥有该项目和作业的适当权限。
如果另一个作业触发你的作业运行，你可以在运行详情部分中找到指向上游作业的链接。
删除作业​
要在 dbt 中删除一个或多个作业：
1. 点击导航栏上的 Deploy。
1. 点击 Jobs 并选择要删除的作业。
1. 点击页面右上角的 Settings，然后点击 Edit。
1. 滚动到页面底部，点击 Delete job 以删除作业。
删除作业
1. 在弹出的窗口中点击右下角的 Confirm delete 确认你的操作，以立即删除作业。此操作无法撤销。不过，如果删除是误操作，你可以使用相同的信息创建一个新作业。
1. 刷新页面，被删除的作业现在应该已经消失。如果你想删除多个作业，你需要对每个作业都执行这些步骤。
如果你遇到任何问题，欢迎联系我们以获取更多帮助。
作业监控​
在 Environments 页面上，有两个部分提供该环境作业的概览：
· In progress —— 列出当前正在进行的作业及其运行开始时间的信息
· Top jobs by models built —— 按特定时间内构建的模型数量对作业进行排名
正在进行的作业与按构建模型数排名的热门作业
作业设置历史​
你可以查看过去 90 天内的历史作业设置更改。
要查看变更历史：
1. 从主菜单导航到 Orchestration 并点击 Jobs。
1. 点击一个作业名称。
1. 点击 Settings。
1. 点击 History。
作业设置历史的示例。
相关文档​
· 运行可见性
· 产物
· 持续集成（CI）作业
· Webhooks
此页面有帮助吗？
dbt 中的持续集成作业
dbt 平台ⓘ
你可以设置持续集成 (CI) 作业，以便在你的 Git 仓库中有人打开新的拉取请求（PR）时运行。通过仅运行和测试已修改的模型，dbt 让这些作业在数据平台上尽可能节省资源。
note: 在 monorepo 中触发 CI 作业
如果你有一个包含多个 dbt 项目的 monorepo，在其中一个项目中打开一个拉取请求会触发连接到该 monorepo 的所有项目的作业。为解决此问题，你可以为每个项目使用单独的目标分支（例如 main-project-a、main-project-b）来分离 CI 触发。
先决条件​
· 你拥有一个 dbt 账户。
· CI 功能：
· 对于并发 CI 检查和对过期构建的智能取消功能，你的 dbt 账户必须处于Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐。
· SQL linting 适用于dbt 发布通道以及 dbt 的Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 账户。当你将 SQLFluff 添加到项目时，请参阅配置 SQLFluff linting。
note: 在 dbt v2 上进行 linting
在 v2 上运行的 CI 作业会自动使用内置的 dbt lint 命令，而不是 SQLFluff。 dbt lint 与 SQLFluff 兼容，它会读取你现有的 .sqlfluff 配置，使用相同的规则代码，并遵循 -- noqa 抑制注释。
· 高级 CI 功能：
· 对于对比变更功能，你的 dbt 账户必须处于企业级套餐，并且已启用高级 CI 功能。请让你的dbt 管理员来启用此功能。启用后，CI 作业设置中将提供dbt compare 选项。
· 设置与你的 Git 提供商的连接。此集成让 dbt 能够代表你运行作业以进行作业触发。
· 如果你使用原生的GitLab 集成，你需要一个包含 GitLab webhook 和项目访问令牌支持的付费或自托管账户。如果你使用的是 GitLab Free，合并请求会触发 CI 作业，但 CI 作业状态更新（作业的成功或失败）不会回传至 GitLab。
各 Git 提供商的功能可用性​
· 如果你的 git 提供商具有原生 dbt 集成，你可以直接在 dbt 内无缝设置持续集成（CI） 作业。
· 对于没有原生集成的提供商，你仍然可以使用Git clone 方法导入你的 git URL，并利用dbt 管理 API 触发 CI 作业运行。
下表概述了可用的集成选项及其相应的功能。
	Git 提供商 原生 dbt 集成 自动化 CI 作业 Git clone 信息 支持的套餐
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设置 CI 作业​
dbt Labs 建议你在连接了 staging 数据库的专用 dbt部署环境 中创建 CI 作业。单独的 CI 环境可以改善临时 CI schema 与生产构建之间的隔离。
你可以为针对除 main 之外的分支的拉取请求触发 CI 作业。例如，如果你使用一个长期存在的 staging 分支，你可以通过自定义分支设置将 CI 环境关联到该分支。然后，只有当有人针对该分支打开 PR 时，该环境中的作业才会运行。
要了解更多信息，请参阅开始使用 CI 测试。
为简化 CI 作业的创建，CI 作业页面上的许多选项都设置为 dbt Labs 建议你使用的默认值。如果你不想使用这些默认值，可以更改它们。
1. 在你的部署环境页面上，点击创建作业 > 持续集成作业以创建新的 CI 作业。
1. 作业设置部分中的选项：
· 作业名称 — 为此 CI 作业指定名称。
· 描述 — 提供关于此 CI 作业的描述。
· 环境 — 默认情况下，这会设置为你创建该 CI 作业时所处的环境。使用下拉菜单可更改默认设置。
1. Git 触发器部分中的选项：
· 由拉取请求触发 — 默认情况下，它是启用的。每当开发人员打开拉取请求或向现有拉取请求推送提交时，此作业都会被触发运行。
· 在草稿拉取请求上运行 — 如果你希望在开发人员每次打开草稿拉取请求或向该草稿拉取请求推送提交时也触发作业运行，请启用此选项。
1. 执行设置部分中的选项：
· 命令 — 默认情况下，它包含 dbt build --select state:modified+ 命令。这会指示 dbt 仅构建新的或更改的模型及其下游依赖项。重要的是，只有在选择了要用作状态比较的 deferral 环境时，才能进行状态比较。点击添加命令可添加更多命令，以便在此作业运行时调用。
· Linting — 启用此选项可让 dbt 在 dbt run 的第一步中lint 项目中的 SQL 文件。如果此检查遇到错误，dbt 可以选择出错时停止运行或出错时继续运行。
· dbt compareEnterpriseEnterprise + — 启用此选项可将生产环境上次应用的状态（如果存在）与拉取请求中的最新变更进行比较，并识别这些差异。若要启用记录级比较和主键分析，你必须添加主键约束或唯一性测试。否则，你会在 dbt 中收到“缺少主键”的错误消息。
· 若要查看比较报告，请导航到作业运行详情中的对比标签页。报告的摘要也可以从你的 Git 提供商中的拉取请求中获取（请参阅 CI 报告示例）。
· info: 优化提示
· 当你启用dbt compare复选框时，你可以自定义比较命令以优化 CI 作业。例如，如果你有需要很长时间才能比较的大型模型，可以使用--exclude 标志将它们排除，以加快流程。有关更多详情，请参阅对比变更自定义命令。
· 此外，如果你在模型/seed/快照/源中设置event_time，它允许你通过过滤到重叠的日期范围来比较表之间匹配的日期范围。这对于更快的 CI 工作流或自定义采样设置很有用。
· 与某个环境进行变更对比（Deferral） — 默认情况下，如果你创建了生产环境，它会设置为该环境。此选项允许 dbt 依据 deferral 环境中运行的代码来检查 PR 中代码的状态，从而只检查已修改的代码，而不是构建整张表或整个 DAG。
· caution: 比较清单
· 该环境中的最新成功运行可能来自任何在该环境中更新构件的作业。如果有许多作业在不同的设置下运行，你的 CI 比较状态可能会以难以预测的方式发生变化。即使你 deferral 到生产环境，当其他拉取请求处于打开状态时，一次刷新清单的合并或部署也可能让这些运行拾取不相关的 state:modified 节点，直到分支被更新。
· 运行超时 — 如果运行时间超过超时值，则取消 CI 作业。你可以使用此选项来帮助确保 CI 检查不会消耗太多仓库资源。如果你启用dbt compare选项，超时值默认为 3600（一小时），以防止长时间的比较。
· 启用 dbt State Preview — dbt State 通过复用逻辑和数据均未更改的节点来减少不必要的模型重建。有关更多详情，请参阅设置 dbt State和在单个作业上启用 dbt State。 5.（可选）高级设置部分中的选项：
· 环境变量 — 定义环境变量，以便在此 CI 作业运行时自定义项目的行为。你可以通过设置环境变量并修改项目代码以使其在不同上下文中表现不同，来指定 CI 作业正在Staging或CI环境中运行。团队通常会为 CI 运行仅处理数据的子集，并在其 dbt 项目代码中使用环境变量来分支逻辑。
· 目标名称 — 定义目标名称。与环境变量类似，此选项让你可以自定义项目的行为。你可以通过设置目标名称并修改项目代码以使其在不同上下文中表现不同，来使用此选项指定 CI 作业正在Staging或CI环境中运行。
· dbt 版本 — 默认情况下，它设置为从环境继承dbt 版本。dbt Labs 强烈建议你不要更改默认设置。这个在作业级别更改版本的选项，只有在你将项目升级到下一个 dbt 版本时才真正有用；否则，环境与作业之间版本不匹配可能导致令人困惑的行为。
· 线程 — 默认情况下，它设置为 4线程。增加线程数以提高模型执行的并发度。
· 运行时生成文档 — 如果你希望在此作业运行时生成项目文档，请启用此选项。默认情况下它是禁用的，因为在每次 CI 检查时测试文档生成并不是推荐的做法。
· 运行源数据新鲜度 — 启用此选项可在运行此 CI 作业之前调用 dbt source freshness 命令。有关更多详情，请参阅源数据新鲜度。
dbt UI 中 CI 作业页面示例
拉取请求中的 CI 检查示例​
以下是 GitHub 拉取请求中 CI 检查的示例。绿色的对勾表示 dbt 构建和测试成功。点击 dbt 部分会带你在 dbt 中查看相关的 CI 运行。
GitHub 拉取请求中的 CI 检查示例
拉取请求中的 CI 报告示例 Preview​
以下是 GitHub 拉取请求中 CI 报告的示例，当为 CI 作业启用dbt compare选项时会显示此报告。它显示拉取请求中变更模型的概要摘要。
GitHub 拉取请求中的 CI 报告评论示例
使用 API 触发 CI 作业 EnterpriseEnterprise +​
如果你没有使用 dbt 与GitHub、GitLab或Azure DevOps的原生 Git 集成，你可以使用管理 API触发 CI 作业运行。不过，dbt 不会自动为你删除临时 schema。这是因为自动删除依赖于来自 Git 提供商的传入 webhook，而这只能通过原生集成实现。
如果你需要的是在合并后运行的工作流（而不是对打开中的拉取请求进行 CI 检查），请参阅dbt 中的持续部署和合并作业。
先决条件​
· 你拥有一个 dbt 账户。
· 你拥有 dbtEnterprise 或 Enterprise+ 套餐。旧版 Team 套餐也保留访问权限。
· 对于并发 CI 检查和对过期构建的智能取消功能，你的 dbt 账户必须处于Enterprise 或 Enterprise+ 套餐，以及旧版 Team 套餐。使用 API 触发 CI 作业时，Starter 套餐无权访问这些功能。
1. 使用创建作业API 端点（传入 "job_type": ci）或从 dbt UI 设置 CI 作业。
1. 调用触发作业运行API 端点来触发 CI 作业。你必须在载荷中包含以下两个字段：
· 使用以下字段之一提供拉取请求（PR）ID：
· github_pull_request_id
· gitlab_merge_request_id
· azure_devops_pull_request_id
· non_native_pull_request_id（例如，Bitbucket）
· 提供 git_sha 或 git_branch，以定位作业要针对的正确提交或分支。
CI 中的语义验证 StarterEnterpriseEnterprise +​
通过在 CI 作业中添加仓库验证检查，在代码审查期间自动测试你的语义节点（指标、语义模型和保存的查询），从而确保对 dbt 模型所做的任何代码更改都不会破坏这些指标。
为此，请在 CI 作业中添加命令 dbt sl validate --select state:modified+。这可确保对修改后的语义节点及其下游依赖项进行验证。
CI 工作流中的语义验证
优点​
· 在 CI 作业中测试语义节点支持对语义节点的 deferral 和选择。
· 它让你能够在开发过程中尽早发现问题，并向最终用户交付高质量的数据。
· 语义验证会在数据仓库中为语义节点执行 explain 查询，以确保生成的 SQL 能够执行。
· 对于不属于修改模型下游的语义节点和模型，dbt 会 deferral 到生产模型。
在你的 CI 作业中设置语义验证​
要了解如何进行设置，请参阅以下步骤：
1. 点击编排。
1. 点击作业。
1. 选择相关作业。
1. 点击设置。
1. 点击编辑。
1. 将 dbt sl validate --select state:modified+ 命令添加到执行设置部分的命令字段。该命令使用状态选择和 deferral，对模型更改下游的任何语义节点运行验证。为缩短作业时间，我们建议仅对修改后的语义模型运行 CI。
1. 点击保存以保存更改。
下一节还描述了其他命令和用例，例如验证所有语义节点、验证特定语义节点等。
在你的 CI 作业中验证模型更改下游的语义节点。
用例​
使用或组合不同的选择器或命令来验证 CI 作业中的语义节点。CI 中的语义验证支持以下用例：
 模型更改下游的语义节点（推荐）
若要验证模型更改下游的语义节点，请在作业的执行设置部分中添加以下两条命令：
dbt build --select state:modified+  
dbt sl validate --select state:modified+
· 第一条命令构建修改后的模型。
· 第二条命令验证修改模型下游的语义节点。
在运行语义验证之前，dbt 必须构建修改后的模型。此过程确保下游语义节点通过 dbt 语义层 API 使用 CI schema 进行验证。
对于不属于修改模型下游的语义节点和模型，dbt 会 deferral 到生产模型。
在你的 CI 作业中验证模型更改下游的语义节点。
 被修改或受下游修改节点影响的语义节点。
若要仅验证修改后的语义节点，请使用以下命令（配合状态选择）：
dbt sl validate --select state:modified+
在 CI 作业中，使用状态选择来验证修改后的指标定义模型。
这将仅验证语义节点。它会使用你在编排作业中配置的 defer 状态集，deferral 到你的生产模型。
 选择特定语义节点
使用选择器语法来选取你想要验证的特定语义节点：
dbt sl validate --select metric:revenue
在 CI 作业中，使用状态选择来验证修改后的指标定义模型。
在此示例中，CI 作业将验证所选 metric:revenue 语义节点。若要选择多个语义节点，请使用选择器语法：dbt sl validate --select metric:revenue metric:customers。
如果你不指定选择器，dbt 将验证项目中的所有语义节点。
 选择所有语义节点
若要验证项目中的所有语义节点，请添加以下命令，以便在生成仓库验证查询时 deferral 到你的生产 schema：
dbt sl validate
在你的 CI 作业中，通过在作业执行设置中添加命令：‘dbt sl validate’来验证所有语义节点。
故障排查​
无法使用 GitLab 触发 CI 作业
当你将 dbt 连接到 GitLab 仓库时，GitLab 会在后台自动注册一个 webhook，你可以在仓库设置下查看。当你推送到该仓库时，此 webhook 也用于触发CI 作业。
如果你无法触发 CI 作业，这通常表示 webhook 注册缺失或不正确。
要解决此问题，请导航到 GitLab 中的仓库设置，并通过导航到 GitLab –> 设置 –> Webhooks 查看 webhook 注册。
需要检查的一些事项：
· webhook 注册已在 GitLab 中启用。
· webhook 注册已配置正确的 URL 和 secret。
如果你仍然遇到此问题，请联系支持团队support@getdbt.com，我们将很乐意提供帮助！
CI 选择了不在我拉取请求中的模型，或在这些模型上失败
这通常意味着比较清单与你的分支提交不一致。另一个作业以不同的设置覆盖了 manifest.json；当你的拉取请求保持打开状态时，生产环境（或其他 deferral 环境）在其他人合并后前进了；或者清单在合并后立即过期。内置的 deferral 针对的是环境，而不是手动挑选的作业 ID。
要解决此问题，请将最新的基础分支合并或变基到你的拉取请求中，以便你的分支包含最近的合并。若要在不等待长时间部署的情况下刷新比较清单，请在你 CI 作业 deferral 到的同一环境中使用合并作业。例如，一个在合并后立即运行 dbt parse --no-partial-parse（或dbt compile）的作业。
使用 Azure DevOps (ADO) 集成打开 PR 时，偶尔不会触发 CI 作业
如果拉取或合并请求中的最新提交已经触发了某作业的运行，dbt 将不会再次触发该 CI 作业运行。不过，某些提供商（如 GitHub）会在多个拉取/合并请求上强制执行现有运行的结果。
dbt 不会使用 Azure DevOps 触发 CI 作业的场景：
1. 在新 PR 中复用分支
· 如果你放弃了之前触发同一分支（feature-123）合并到 main 的 CI 作业的 PR（PR 1），然后又打开一个使用相同分支合并到 main 的新 PR（PR 2）——dbt 不会为 PR 2 触发新的 CI 作业。
1. 复用同一提交
· 如果与之前触发过 CI 作业的 PR（PR 1）在同一提交（#4818ceb）上创建新 PR（PR 2）——dbt 不会为 PR 2 触发新的 CI 作业。
临时 schema 未被删除
如果你的临时 schema 在 PR 合并或关闭后没有被删除，这通常表示存在以下问题之一：
· 你覆盖了 generate_schema_name 宏，并且它没有使用 dbt_cloud_pr_ 作为前缀。
要解决此问题，请更改你的宏，使临时 PR schema 名称包含所需的前缀。例如：
· ✅ 临时 PR schema 名称包含前缀 dbt_cloud_pr_（如 dbt_cloud_pr_123_456_marketing）。
· ❌ 临时 PR schema 名称不包含前缀 dbt_cloud_pr_（如 marketing）。
宏创建了一个 schema，但没有 dbt 模型写入该 schema。dbt 不会删除那些不是由于运行 dbt 模型而产生写入的临时 schema。
引用先前 PR 的 schema 的错误消息
如果你收到引用先前 PR 的 schema 相关错误消息，这通常表明你没有使用生产作业进行 deferral，而是使用了self。如果先前的 PR 已经合并，那么在当前 PR 的 CI 作业启动时，先前 PR 的 schema 可能已经被删除。
要解决此问题，请选择一个生产作业运行来 deferral，而不是使用 self。
生产作业运行在‘克隆 Git 仓库步骤’处失败
dbt 只能检出属于原始仓库的提交。dbt无法检出属于该仓库 fork 的提交。
如果你在作业运行的克隆 Git 仓库步骤中收到以下错误消息：
Error message:  
Cloning into '/tmp/jobs/123456/target'...  
Successfully cloned repository.  
Checking out to e845be54e6dc72342d5a8f814c8b3316ee220312...>  
Failed to checkout to specified revision.  
git checkout e845be54e6dc72342d5a8f814c8b3316ee220312  
fatal: reference is not a tree: e845be54e6dc72342d5a8f814c8b3316ee220312
请再次确认你的 PR 没有尝试使用属于你 dbt 项目所附加仓库 fork 的提交进行合并。
Virtual Private dbt 用户的 CI 作业未触发
要使用API在 dbt 上触发作业，你的 Git 提供商需要连接到你的 dbt 账户。
如果你采用的是使用 ingress PrivateLink 或 IP Allowlisting 等安全功能的 Virtual Private dbt Enterprise 套餐，则可能无法注册 CI hooks，并可能导致作业静默失败。
作业运行结束后，Azure DevOps 中 CI 作业的 PR 状态仍保持为‘pending’
当你启动 CI 作业时，拉取请求状态应显示为 pending，同时等待来自 dbt 的更新。一旦 CI 作业结束，dbt 会将状态发送到 Azure DevOps (ADO)，状态将变为 succeeded 或 failed。
如果作业运行后状态没有更新，请检查是否有任何 git 分支策略阻止 ADO 接收这些更新。
一个潜在的问题是 ADO 仓库分支策略中状态检查下的重置条件。如果你启用每当有新更改时重置状态复选框（位于重置条件下），它可能会阻止 dbt 向 ADO 更新你的 CI 作业运行状态。
你可以在这里找到相关信息：
· Azure DevOps Services 状态检查
· Azure DevOps Services 拉取请求卡在等待状态更新
· 拉取请求状态
此页是否有帮助？
dbt 中的合并作业
dbt platform | Starter, Enterpriseⓘ
你可以在 dbt 中设置一个合并作业，以实现持续部署 (CD) 工作流。当有人将 Git 拉取请求合并到生产环境时，合并作业会触发 dbt 作业运行。此工作流创造了一种无缝的开发体验，使代码中的更改会自动更新生产数据。
你还可以使用合并作业来刷新环境的 manifest.json，让下游的 CI 作业 保持快速。例如，在专用环境中运行 dbt compile，或者为了完全避免数仓工作而运行 dbt parse --no-partial-parse——也就是你的 CI 作业在比较更改依据下延迟引用的同一环境，这样拉取请求运行所比较的 manifest 就能快速更新。使用该环境追踪的同一基础分支（例如 main 或自定义分支，如 develop）。如果合并还会启动一个长时间的 dbt build，请考虑用一个单独的、由合并触发的作业，仅运行 dbt parse --no-partial-parse，以便在构建完成前更新 manifest。
通过在 dbt 中使用 CD，你可以利用延迟执行来只构建被编辑的模型及其任何下游更改。借助合并作业，状态几乎会立即更新，始终在目录中提供最新的状态信息。
注意：在 monorepo 中触发合并作业
如果你的 monorepo 包含多个 dbt 项目，在你其中一个项目中合并单个拉取请求时，会触发与该 monorepo 连接的所有项目的作业。为解决此问题，你可以为每个项目使用独立的目标分支（例如 main-project-a、main-project-b）来分离 CI 触发器。
前提条件​
· 你拥有一个 dbt 账户。
· 你已设置与 Git 提供商的连接。此集成允许 dbt 代表你运行作业以进行作业触发。
· 如果你使用的是原生 GitLab 集成，你需要一个付费或自托管的账户，其中包含对 GitLab webhook 和项目访问令牌的支持。如果你使用的是 GitLab Free，合并请求会触发 CI 作业，但 CI 作业状态更新（作业的成功或失败）不会回传给 GitLab。
· 对于延迟执行（默认开启），请确保你引用的延迟环境中至少有一次成功的作业运行。
在 Git 合并时设置作业触发​
1. 在你的部署环境页面上，点击创建作业 > 合并作业。
1. 作业设置部分的选项：
· 作业名称 — 为合并作业指定名称。
· 描述 — 提供关于该作业的描述。
· 环境 — 默认设置为你创建作业时所处的环境。
1. 在Git 触发部分，合并时运行选项默认已启用。每当你的 Git 仓库中有 PR 合并到（一个基础 分支，在环境中配置）时，此作业就会被触发运行。
1. 执行设置部分的选项：
· 命令 — 默认情况下，它包含 dbt build --select state:modified+ 命令。这告诉 dbt 只构建新增或更改的模型及其下游依赖。重要的是，只有当选中了用于比较状态的延迟环境时，才能进行状态比较。点击添加命令以添加你希望在此作业运行时调用的更多命令。
· 比较更改依据 — 默认设置为与你创建作业时所处的环境比较更改。此选项允许 dbt 将 PR 中代码的状态与延迟环境中运行的代码进行比较，从而只检查被修改的代码，而不是构建整个表或整个 DAG。要更改默认设置，你可以选择不延迟，选择此作业进行自引用延迟，或选择其他环境。
· 启用 dbt State 预览 — dbt State 在逻辑和数据均未更改时，通过复用节点来减少不必要的模型重建。有关更多详情，请参阅设置 dbt State 和在单个作业上启用 dbt State。
1. （可选）高级设置部分的选项：
· 环境变量 — 定义环境变量以在此作业运行时自定义项目的行为。
· 目标名称 — 定义目标名称。与环境变量类似，此选项让你自定义项目的行为。
· 运行超时 — 如果运行时间超过超时值，则取消此作业。
· dbt 版本 — 默认设置为从环境继承 dbt 版本。dbt Labs 强烈建议你不要更改默认设置。仅在将项目升级到下一个 dbt 版本时，在作业级别更改此版本选项才有用；否则，环境与作业之间的版本不匹配可能导致令人困惑的行为。
· 线程数 — 默认设置为 4 个线程。增加线程数可以提高模型执行的并发度。
创建合并作业的示例
验证 Git 中的推送事件​
合并作业需要推送事件，因此请确保它们已在你的 Git 提供商中启用，尤其是在你已有 Git 集成时。不过，对于新的集成设置，你可以跳过此检查，因为推送事件通常默认已启用。
GitHub 示例
以下是推送事件已设置时的 GitHub 示例：
GitHub 设置中已启用 Pushes 选项的示例
GitLab 示例
以下是推送事件已设置时的 GitLab 示例：
GitLab 设置中已启用 Push events 选项的示例
Azure DevOps 示例
以下是在 Azure DevOps 中创建新的代码推送触发的示例。当代码推送事件尚未设置时，请创建新的服务挂钩订阅：
在 Azure DevOps 中创建新的推送事件触发的示例
此页面有帮助吗？
作业命令
dbt 平台ⓘ
dbt 生产作业允许你设置一个系统，按计划运行 dbt 作业和作业命令，而不是从命令行或 Studio IDE 手动运行 dbt 命令。一个作业由”链接”在一起的命令组成，并作为运行步骤执行。每个运行步骤可以成功或失败，这可能会决定作业的运行状态（成功、取消或错误）。
每个作业允许你：
· 配置作业命令
· 查看作业运行详情，包括运行时间、产物和详细的运行步骤
· 访问日志以查看问题或帮助调试问题，以及 dbt 的历史调用
· 设置通知，以及更多
Job command types​
作业命令是由作业执行的特定任务，你可以通过添加 dbt 命令 或使用 Commands 部分中的复选框选项来无缝地配置它们。
在作业运行期间，命令被”链接”在一起并作为运行步骤执行。当你在 Commands 部分添加 dbt 命令时，与复选框选项相比，你可能会得到不同的结果。
配置复选框和命令列表
Built-in commands​
每次作业调用都会自动包含 dbt deps 命令，这意味着你无需将其添加到作业设置中的 Commands 列表中。你还会注意到每个作业都会包含一个重新克隆你的仓库并连接到你的数据平台的运行步骤，如果这些运行步骤不成功，可能会影响你的作业状态。
作业结果 — 在作业运行期间，内置命令被”链接”在一起。这意味着如果链中的一个运行步骤失败，那么接下来的命令不会执行，整个作业会以”Error”作业状态失败。
一个在 dbt deps 运行步骤期间发生错误的失败作业。
Checkbox commands​
对于每个作业，你都可以选择 在运行时生成文档 或 运行源数据新鲜度 复选框，使你能够自动运行这些命令。
在运行时生成文档 复选框 — dbt 执行 dbt docs generate 命令（仅限 dbt Core v1.x），在列出的命令之后。如果你的作业中该特定运行步骤失败，只要后续所有运行步骤都成功，作业仍然可以成功。对于运行在 dbt Fusion 引擎上的作业，未来将不再需要通过复选框手动配置 dbt docs generate。阅读 设置文档作业 了解更多信息。
运行源数据新鲜度 复选框 — dbt 在你的作业中将 dbt source freshness 命令作为第一个运行步骤执行。如果你的作业中该特定运行步骤失败，只要后续所有运行步骤都成功，作业仍然可以成功。阅读 源数据新鲜度 了解更多信息。
Command list​
你可以为每个作业添加或删除任意数量的 dbt 命令。但是，你至少需要有一个 dbt 命令。在 dbt 命令参考页面 页面中，有少数命令被标记为”dbt CLI”或”dbt Core”。这意味着它们是为在 dbt Core 或 dbt CLI 中使用而设计的，而不是在 Studio IDE 中使用。
tip: 使用选择器
使用 选择器 作为在作业运行中选择和执行项目部分的一种强大方式。例如，要运行 one_specific_model 的测试，请使用选择器：dbt test --select one_specific_model。如果选择器不匹配任何模型，作业仍会运行。
Compare changes custom commands​
对于启用了 Advanced CI 的 比较变更 功能并选择了 dbt compare 复选框的用户，你可以添加自定义 dbt 命令来优化运行比较（例如，排除特定的大型模型，或带有标签的模型组）。在大型模型上运行比较会显著增加 CI 作业完成所需的时间。
在使用 dbt compare 时添加自定义 dbt 命令。
以下示例展示了你可以如何自定义 dbt compare 命令框：
· 从比较中排除大型的 fct_orders 模型，以便在更少或更小的模型上运行 CI 作业，从而减少作业时间/资源消耗。请使用以下命令：
· --select state:modified --exclude fct_orders
· 在模型共享公共特性或功能的场景中，基于标签排除模型。请使用以下命令：
·    --select state:modified --exclude tag:tagname_a tag:tagname_b
· 使用 modified+1 选择器包含直接修改的模型以及其后一步下游的模型。请使用以下命令：
· --select state:modified+1
Job outcome​
在作业运行期间，命令被”链接”在一起并作为运行步骤执行。如果链中的一个运行步骤失败，那么后续步骤不会执行，作业将失败。
在以下示例图片中，前四个运行步骤是成功的。但是，如果第五个运行步骤（dbt run --select state:modified+ --full-refresh --fail-fast）失败，那么接下来的运行步骤不会执行，整个作业将失败。失败的作业返回非零的 退出代码 和”Error”作业状态：
一个在运行步骤期间发生错误的失败作业运行
Job command failures​
作业命令失败对不同命令可能意味着不同的事情。以下是一些作业命令失败的常见原因：
· dbt run 失败 — dbt run 针对当前目标数据库执行编译后的 SQL 模型文件。如果任何内置的模型出错，它就会失败。默认情况下，如果一个模型失败，其下游模型也会被跳过。在 dbt Core v1.12+ 中，你可以在模型上设置 on_error: continue，以允许其下游模型在失败时仍然尝试运行。
· dbt test 失败 — dbt test 运行在模型、源、快照和种子（seeds）上定义的测试。根据其 严重级别，测试可以通过、失败或警告。除非你设置了 将警告视为错误，否则只有错误才会使命令失败。上游资源上的测试会阻止下游资源运行，测试失败会跳过它们。
· dbt build 失败 — dbt build 运行模型、测试、快照和种子（seeds）。此命令按 DAG 指定的顺序执行资源。如果任何上游资源失败，所有下游资源都会被跳过，并且命令以错误代码 1 退出。在 dbt Core v1.12+ 中，你可以在模型上设置 on_error: continue，以允许其下游模型在该模型失败时仍然尝试运行。
· 选择器失败
· 如果 select 匹配多个节点，并且其中一个节点失败，那么作业将具有退出代码 1，并且后续命令将失败。如果你指定了 --fail-fast 标志，那么第一个失败将停止任何正在进行的模型的整个连接。
· 如果选择器不匹配任何节点，这不被视为失败。
Related docs​
· 作业创建最佳实践
· dbt 命令参考
· 作业通知
· 源数据新鲜度
· 构建和查看你的文档
监控作业和告警
监控作业和告警
dbt 平台ⓘ
监控您的 dbt 作业以帮助识别改进方向，并设置告警，以便主动提醒正确的人员或团队。
我们文档的这一部分将介绍 dbt 的多种功能，它们可以帮助您监控作业并设置告警，以确保实现无缝编排，包括：
· 可视化和编排下游暴露项 EnterpriseEnterprise + — 在计划的 dbt 作业期间自动从仪表板可视化并编排暴露项，并主动刷新底层数据源。
· 利用工件 — dbt 会为您的项目生成并保存工件，这些工件用于支持诸如为项目创建文档以及报告数据源新鲜度等功能。
· 作业通知 — 当作业运行成功、遇到警告、失败或被取消时，接收电子邮件、Slack 或 Microsoft Teams 通知。
· 模型通知 — 在运行作业时，一旦您的模型和测试遇到任何问题，立即接收有关这些问题的电子邮件通知。
· 重试作业 — 从开始处或失败点重新运行出错的作业。
· 运行可见性 — 查看您的运行历史，以帮助识别可以对计划作业进行的改进。
· 数据源新鲜度 — 通过启用快照来捕获数据源的新鲜度，从而监控数据治理。
· Webhook — 使用 Webhook 将有关您 dbt 作业状态的事件发送到其他系统。
要设置并添加数据健康磁贴以在仪表板中查看数据新鲜度和质量检查，请参阅数据健康磁贴。
dbt 作业运行概览，包含运行摘要、作业触发器、运行时长等内容。
运行历史仪表板允许您监控 dbt 项目的健康状况，并显示作业、作业状态、环境、时间等信息。
运行步骤的访问日志
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并且适用 Google 隐私政策和服务条款。
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可视化并编排下游暴露项
dbt 平台 | Enterprise, Enterprise+ⓘ
下表总结了可视化下游暴露项与编排下游暴露项之间的差异：
	信息 设置并可视化下游暴露项 编排下游暴露项 Beta
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


请查看以下章节，以获取有关可视化和编排下游暴露项的更多信息：
[
设置并可视化下游暴露项
从仪表板自动设置下游暴露项，以了解模型在下游工具中是如何被使用的，从而获得更丰富的下游血缘。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/downstream-exposures-tableau)
[
编排下游暴露项
在计划的 dbt 作业期间，使用 dbt 调度器主动刷新底层数据源（如 Tableau 提取）。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/orchestrate-exposures)
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并且适用 Google 隐私政策和服务条款。
构件
dbt 平台ⓘ
运行 dbt 作业时，dbt 会生成并保存构件。你可以使用这些构件，例如 manifest.json、catalog.json 和 sources.json，来为 dbt 平台的不同方面提供支持，包括： 目录, dbt Docs，以及源数据新鲜度报告.
创建 dbt 构件​
目录 使用Discovery API 提供的元数据来展示项目状态 的详细信息。它使用来自你的 staging 和生产部署环境 的元数据。
目录会在生产或 staging 部署环境中的每次作业运行后自动获取元数据更新，因此它始终拥有你项目的最新结果——也就是说，它会在每次作业运行后自动更新。
要查看某个资源、其元数据以及所需命令，请参阅生成元数据以了解更多详情。
 对于 dbt Docs
以下步骤仅适用于旧版 dbt Docs。若要获得当前的文档体验，请参阅dbt 目录。
虽然运行任何作业都可能产生构件，但你应该只为给定项目关联一个生产作业来生成该项目的构件。你可以在项目详情页面上指定这一关联。要访问此页面：
1. 在 dbt 平台中，点击左侧菜单中的账户名，然后选择账户设置。
1. 选择你的项目，然后点击右下角的编辑。
1. 在构件下，选择你要为其生成文档和源数据新鲜度构件的作业。
配置构件
如果你在列表中看不到你的作业，可能需要编辑该作业并选择运行源数据新鲜度和运行时生成文档。
编辑作业以生成构件
当你将生产作业添加到项目中时，dbt 会更新内容，并提供指向它为该项目生成的生产文档和源数据新鲜度构件的链接。你可以在左上角点击部署，选择作业，然后选择该生产作业来查看这些链接。在作业页面上，你可以选择特定运行来查看该次运行的构件更新情况。
文档​
通过浏览链接导航到目录，查看你项目的资源和血缘关系，以更好地了解其最新的生产状态。
要查看某个资源、其元数据以及所需命令，请参阅生成元数据以了解更多详情。
作业的命令以及文档生成步骤（由运行时生成文档复选框触发）都必须在作业调用期间成功执行，才能更新文档。
 对于 dbt Docs
设置完成后，dbt 会更新头部标签页中的文档链接，使其指向为此作业生成的文档。此链接始终会将你导向项目最新版本的文档。
源数据新鲜度​
若要查看最新的源数据新鲜度结果，请参阅生成元数据了解更详细信息。然后通过浏览链接导航到目录。
 对于 dbt Docs
为源数据新鲜度构件设置配置作业，也会更新编排 > 数据源下的数据源链接。该链接指向所选作业最新的源数据新鲜度报告。
此页是否有帮助？
工作通知
dbt 平台ⓘ
在 dbt 平台中设置通知，以接收有关作业运行结果的警报。你可以选择通过以下一个或多个作业运行结果来获得通知：
· 成功 选项 — 作业运行顺利完成，没有警告或错误。
· 警告 选项 — 作业运行遇到了来自数据测试或源数据新鲜度检查的警告。
· 此通知由这些步骤的警告级日志行触发，而不是作业的整体运行状态。一个在用户界面中显示为”成功”的作业，如果测试或新鲜度步骤记录了警告，仍然可能触发警告通知。
· 失败 选项 — 作业运行未能完成。
· 已取消 选项 — 作业运行被取消。
· 你可能看不到由 dbt 平台的非活动超时清理过程取消的运行的 Slack 通知（该过程会取消非活动超过 10 分钟的运行）。要接收这些取消的通知，请使用电子邮件通知或 webhooks。
Notification options​
dbt 平台目前支持以下通知渠道：
· 电子邮件
· Slack（用户关联）
· Slack（账户级）
· Microsoft Teams
info: Microsoft Teams
如果你无法使用原生的 Microsoft Teams 集成，你仍然可以通过使用该频道的电子邮件地址作为外部电子邮件，向 Teams 频道发送作业通知，如下一节所述。
Email notifications​
你可以通过配置 dbt 电子邮件通知设置来接收有关作业的电子邮件警报。
Prerequisites​
· 你必须是开发者用户、账户管理员，或具有 通知管理器 权限集 才能在 dbt 中配置电子邮件通知。有关更多详细信息，请参阅 用户和许可证。
· 作为开发者用户，你可以为自己设置电子邮件通知。
一旦账户管理员关联了 Slack 应用，拥有以下条件之一的许可用户就可以配置作业通知：
· 账户管理员、所有者 或 成员 默认 组
· 通知管理器 权限集（Enterprise）。此权限可在没有完整账户管理员权限的情况下管理所有项目中的通知
Configure email notifications​
1. 选择你的个人资料图标，然后点击 通知设置。
1. 默认情况下，dbt 会将通知发送到你的 用户资料 页面中的电子邮件地址。
· 如果你是账户管理员，你可以选择不同的电子邮件地址来接收通知：
1976. 在作业通知下，点击 通知电子邮件 下拉菜单。
1976. 从列表中选择另一个地址。 该列表包括有权访问账户的 内部用户 以及已添加的 外部电子邮件。
1976. 要添加一个外部电子邮件地址，请点击 通知电子邮件 下拉菜单
1976. 点击 添加外部电子邮件。
1976. 输入电子邮件地址，然后点击添加用户。 添加外部电子邮件后，它就会在 通知电子邮件 下拉列表中可供选择。外部电子邮件可以是你的 dbt 账户之外的地址，也可以用于第三方集成，例如 Microsoft Teams 中的频道 和 PagerDuty 电子邮件集成。 > note: 注意 > > 即使你从账户中删除了添加这些外部电子邮件的管理员，外部电子邮件及其通知设置也会一直保留，直到被编辑或移除。
通知电子邮件下拉菜单示例 3. 从下拉菜单中选择你想要接收通知的作业的环境。 4. 点击 编辑 以配置电子邮件通知设置。为你想要接收通知的每个作业选择一个或多个运行状态。 5. 完成设置后，点击 保存。
作为账户管理员，你可以通过从下拉菜单中选择另一个 通知电子邮件、编辑 作业通知设置并 保存 更改来添加更多电子邮件收件人。
要设置来自不同环境的作业警报，请从下拉菜单中选择另一个 环境，编辑 这些作业通知设置并 保存 更改。
电子邮件通知页面示例
Unsubscribe from email notifications​
1. 选择你的个人资料图标，然后点击 通知设置。
1. 在 电子邮件通知 页面上，点击 从所有电子邮件通知中退订。
Send job notifications to a Microsoft Teams channel (email)​
你可以通过使用频道的电子邮件地址，将 dbt 作业通知电子邮件直接发送到 Microsoft Teams 频道。
1. 在 Microsoft Teams 中，获取你想要向其发送通知的频道的电子邮件地址。参见 向频道发送电子邮件。
1. 在 dbt 平台中，点击左侧边栏中的个人资料，然后点击 通知设置。
1. 在 作业通知 下，点击 通知电子邮件 下拉菜单。
1. 要添加一个外部电子邮件地址，请点击下拉菜单底部的 添加外部电子邮件。
1. 输入 Teams 频道电子邮件地址，然后点击 添加用户。
1. 确保你从 通知电子邮件 下拉菜单中选择 Teams 频道电子邮件（它可能已经被选中）。
1. 然后为你想要接收通知的作业选择环境。
1. 点击 编辑，选择你想要的作业状态。然后点击 保存 以保存。
Slack notifications (user)​
你可以通过设置 Slack 集成，然后配置 dbt Slack 通知设置来接收有关作业的 Slack 警报。dbt 通过 OAuth 与 Slack 集成，以确保安全认证。
这是当前对所有用户都可用的 Slack 集成，并在用户级别设置，不要与账户级别的 Slack 通知功能混淆。
note: 注意
虚拟私有云（VPC）管理员必须联系支持团队才能完成 Slack 集成。
如果用户角色或 Slack 权限发生变化，导致你不再有权编辑已配置的 Slack 频道，请联系支持团队寻求帮助。
Prerequisites​
· 你拥有一个想要从中接收作业通知的 Slack 工作区。
· 你必须是 Slack 工作区所有者。
· 你必须是账户管理员才能在 dbt 中配置 Slack 通知。有关更多详细信息，请参阅 用户和许可证。 目前该集成只支持 Slack 工作区中的公开频道。
一旦账户管理员关联了 Slack 应用，拥有以下条件之一的许可用户就可以配置作业通知：
· 账户管理员、所有者 或 成员 默认 组
· 通知管理器 权限集（Enterprise）。此权限可在没有完整账户管理员权限的情况下管理所有项目中的通知
Set up the Slack integration​
1. 选择 账户设置，然后从左侧边栏中选择 集成。
1. 找到带有 Slack 应用的 OAuth 部分，然后点击 关联。
Slack 应用的关联链接
Logged in to Slack​
如果你已经登录 Slack，握手过程只需要允许应用访问。如果你加入了多个工作区，你可以从右上角的下拉菜单中选择合适的工作区。
允许 dbt 访问 Slack
Logged out​
如果你已退出登录，或者 Slack 应用/网站已关闭，则必须在完成集成之前进行认证。
1. 填写定义你想要与 dbt 集成的 Slack 工作区的字段。
定义工作区 2. 使用现有身份登录，或使用电子邮件地址和密码。 3. 成功认证后，接受权限。
允许 dbt 访问 Slack
Configure Slack notifications​
1. 选择你的个人资料图标，然后点击 通知设置。
1. 在左侧边栏中选择 Slack 通知。
1. 从下拉菜单中选择你想要接收作业运行通知的 通知频道。
通知频道下拉菜单示例 4. 从下拉菜单中选择你想要接收通知的作业的环境。 5. 点击 编辑 以配置 Slack 通知设置。为你想要接收通知的每个作业选择一个或多个运行状态。 6. 完成设置后，点击 保存。
要向另一个 Slack 频道发送警报，请从下拉菜单中选择另一个 通知频道，编辑 这些作业通知设置并 保存 更改。
要设置来自不同环境的作业警报，请从下拉菜单中选择另一个 环境，编辑 这些作业通知设置并 保存 更改。
Slack 通知页面示例
Disable the Slack integration​
1. 选择 账户设置，在 集成 页面上滚动到 OAuth 部分。
1. 点击 X 图标（位于 Slack 集成的最右侧），然后点击 取消关联。你配置的频道将不再接收 Slack 通知。这不是账户级操作。 由其他账户管理员配置的频道，如果他们仍然有有效的 Slack 集成，将继续接收 Slack 通知。要迁移 Slack 频道通知配置的所有权，请让另一位账户管理员编辑他们的配置。
Slack notifications (account)​
在账户级别将 Slack 与 dbt 平台集成，以在 Slack 中接收作业通知。dbt 通过 OAuth 与 Slack 集成，以确保安全认证。
一个 dbt 平台账户可以与一个 Slack 工作区集成。
Prerequisites​
· 你拥有一个想要从中接收作业通知的 Slack 工作区。
· dbt 平台账户管理员必须在账户级别关联 Slack 应用。
· 使用下一节中概述的步骤安装官方的 dbt 平台 Slack 应用。
· 要将 Slack 应用安装到工作区，你的 Slack 组织必须允许应用安装。在某些组织中，这需要 Slack 管理员批准。
· 目前该集成只支持 Slack 工作区中的公开频道。
一旦账户管理员关联了 Slack 应用，拥有以下条件之一的许可用户就可以配置作业通知：
· 账户管理员、所有者 或 成员 默认 组
· 通知管理器 权限集（Enterprise）。此权限可在没有完整账户管理员权限的情况下管理所有项目中的通知
IT 许可证可以接收作业通知，但不能配置它们。只有 账户管理员 才能连接或断开 Slack 工作区。
Set up the Slack integration​
账户级别的 Slack 集成使用官方的 dbt 平台 Slack 应用，它与用户关联的 Slack 集成是分开的。
要使用 Slack 通知，你必须先取消关联旧的 Slack 应用，然后再连接新的官方应用：
1. 转到 账户设置 > 集成 > OAuth。
1. 点击 Slack 旁边的 X 图标，然后选择 取消关联。
1. 在同一 OAuth 部分中，点击 关联 以连接官方的 Slack 应用。
在你执行此操作之前，账户级别的 Slack 选项不会出现。
Slack 应用的关联链接
Logged in to Slack​
如果你已经登录 Slack，集成只需要允许应用访问。如果你加入了多个工作区，你可以从右上角的下拉菜单中选择合适的工作区。
允许 dbt 访问 Slack
Logged out​
如果你已退出登录，或者 Slack 应用/网站已关闭，则必须在完成集成之前进行认证。
1. 填写定义你想要与 dbt 集成的 Slack 工作区的字段。
定义工作区 2. 使用现有身份登录，或使用电子邮件地址和密码。 3. 成功认证后，接受权限。
允许 dbt 访问 Slack
Configure Slack notifications​
配置你想要从中接收作业通知的 Slack 频道。
1. 选择你的个人资料图标，然后点击 通知设置。
1. 在左侧边栏中选择 Slack 通知。
1. 从第一个下拉菜单中，选择你想要接收作业运行通知的 通知频道。
通知频道下拉菜单示例 4. 从第二个下拉菜单中，选择你想要接收通知的作业的 环境。 5. 点击 编辑 以配置 Slack 通知设置。为你想要接收通知的每个作业选择一个或多个运行状态。 6. 完成设置后，点击 保存。 - 要向另一个 Slack 频道发送警报，请从下拉菜单中选择另一个 通知频道，编辑 这些作业通知设置并 保存 更改。 - 要设置来自不同环境的作业警报，请从下拉菜单中选择另一个 环境，编辑 这些作业通知设置并 保存 更改。
Slack 通知页面示例
就是这样！你的 Slack 频道现在已设置好，可以在账户级别接收 dbt 作业通知。此集成现在在整个账户中对所有许可用户可用。
Migrating legacy Slack notification settings​
如果你之前使用旧版集成配置了 Slack 通知，你可能会在 Slack 通知 页面上看到迁移横幅。
Slack 迁移横幅示例
当以下所有条件都成立时，横幅会出现：
· 你有来自先前 Slack 集成的通知设置。
· 你的账户已连接到 dbt 平台应用。
· 你还没有使用 dbt 平台应用配置 Slack 通知。
在迁移之前，你必须取消关联旧版 Slack 集成并关联 dbt 平台应用。取消关联旧版集成是一个手动步骤，并且一次只能关联一个 Slack 应用。
info: 信息
dbt 平台 Slack 应用只向你的工作区中的公开频道发送作业通知。不支持私有频道。
1. 点击 迁移设置 以将你现有的设置复制到 dbt 平台应用，包括：
· 你选择的 通知频道 和 环境
· 你选择的作业
· 你的通知开关（例如，成功、警告、失败 和 已取消）
1. 点击 关闭 以在本次会话中隐藏横幅——在迁移完成之前，它会在重新加载时再次出现。
当迁移成功时，dbt 会隐藏横幅并刷新你的 Slack 通知设置。如果迁移失败，横幅会保留，以便你可以重试。
dbt 平台应用的邀请指导示例
Disable the Slack integration​
在此步骤中，你将禁用 Slack 集成并移除账户级别的 Slack 凭据。你随时可以按照”设置 Slack 集成”的步骤重新启用该集成。
1. 选择 账户设置，在 集成 页面上滚动到 OAuth 部分。
1. 点击 X 图标（位于 Slack 集成的最右侧），然后点击 取消关联。
· 这会移除账户级别的 Slack 凭据。所有依赖账户级别集成的 Slack 通知都将停止发送。
· 如果仍然存在任何旧版的、用户关联的 Slack 集成，在移除旧版关联之前，这些通知可能会继续发送。我们建议迁移到新的账户级别应用并移除旧版关联。
Microsoft Teams notifications​
你可以通过将你的 Teams 账户连接到 dbt 平台并配置你的通知偏好，来接收你的 dbt 作业的 Microsoft Teams 警报。
dbt 在你关联 Teams 并配置通知设置时，通过 Microsoft Entra 与 Teams 集成以安全地进行认证。
Prerequisites​
在开始之前：
· 你必须有一个 dbt 平台账户
· 你拥有一个想要从中接收作业通知的 Microsoft Teams 账户。
· 确保你有权在 dbt 平台中查看 账户集成 和 作业通知 页面。
一旦账户管理员关联了 Microsoft Teams 应用，拥有以下条件之一的许可用户就可以配置作业通知：
· 账户管理员、所有者 或 成员 默认 组
· 通知管理器 权限集（Enterprise）。此权限可在没有完整账户管理员权限的情况下管理所有项目中的通知
Set up Microsoft Teams​
要启用 Microsoft Teams 作业通知，请完成以下部分：
1. 将 dbt 平台账户关联到 Teams — 一个用户级别的连接，将单个 dbt 平台账户（或专用服务账户）关联到你在租户内的一个 Microsoft Teams 用户资料。
1. 配置 Teams 通知 — 配置哪些 Teams 频道接收作业通知。
1. 禁用 Teams 集成（可选）— 移除或重置 dbt 平台与 Microsoft Teams 之间的连接。
Link dbt platform account to Teams​
info: 信息
你可以关联你租户中的任何 Teams 用户账户，但我们建议创建一个专用账户，仅用于发布 dbt 通知。 在 OAuth 过程中，你需要登录 Microsoft 账户才能完成集成。
· 如果你登录了单个 Microsoft 账户，集成会自动完成。
· 如果你登录了多个账户（或没有登录任何账户），系统会提示你选择一个或登录一个。
Microsoft 账户选择弹窗的图像
Microsoft 账户弹窗示例
要将你的 dbt 平台账户关联到 Microsoft Teams：
1. 在 dbt 平台中，通过点击你的账户名称并选择 账户设置，转到 账户设置 页面。
1. 在左侧边栏中，选择 集成。
1. 滚动到 OAuth 部分。
1. 在 Teams 旁边，点击 关联 按钮。
1. 完成此操作后，你可能会被提示在完成设置之前选择你的 Microsoft 账户，或者直接带着已关联的 Teams 资料返回到 dbt 平台。
1. 你的 dbt 平台账户现在已经关联到 Microsoft Teams！
dbt 现在会将 dbt-cloud-integration app 添加到你的 Microsoft Entra 租户。此应用安全地管理认证请求和权限。
dbt-cloud-integration 应用概览示例
· 当前 Entra 应用权限为：
· profile
· openid
· offline_access
· Team.ReadBasic.All
· TeamsActivity.Send
· ChannelMessage.Send
· ChannelMessage.Read.All
· Channel.ReadBasic.All
Configure Teams notifications​
一旦你连接了 dbt 平台和 Teams，你就可以配置哪些 Teams 频道接收作业通知。Teams 通知 菜单要求你在账户上具有与 Teams 的有效集成。
info: 信息
目前，dbt 只向你所属的 Teams 频道（标准、共享或私有）发送通知。
1. 在 dbt 平台中，点击你的个人资料图标并选择 通知设置。
1. 在左侧边栏中选择 Teams 通知。
1. 从第一个下拉菜单中，选择你想要向其发送通知的 通知团队。
1. 从第二个下拉菜单中，选择你想要向其发送通知的 通知频道。
· dbt 平台只向你所属的 Teams 频道（标准、共享或私有）发送通知。
1. 在下拉菜单中，选择你想要接收通知的作业的环境。
1. 点击右上角的 编辑 以配置 Teams 作业通知设置，并自定义哪些作业状态会触发作业通知。
1. 完成后，点击 保存。
你的 Teams 频道现在已设置好，可以接收 dbt 作业通知！
配置 Teams 通知页面示例
Disable the Teams integration​
在 dbt 平台中禁用并取消关联 Teams 集成会将其对整个账户移除。要禁用它：
1. 在 dbt 平台中，转到 账户设置。
1. 点击 集成 并向下滚动到 OAuth。
1. 在 Teams 集成的最右侧，点击 X 图标。
1. 通过选择 取消关联 来确认取消关联。
Teams 集成已被禁用。你随时可以按照”设置 Microsoft Teams”的步骤重新启用该集成。
模型通知
dbt platformⓘ
设置 dbt，以通过电子邮件通知模型所有者有关你部署环境中的问题。
配置 dbt，以便在部署环境中一出现问题就立即向模型所有者发送电子邮件通知——此时作业仍在运行。模型所有者可以指定要接收哪些状态的通知：
· 模型的成功和失败
· 测试的警告、成功和失败
借助模型级通知，模型所有者可以比任何其他人（例如相关利益方）更早获知问题。
为了做到及时，并在多个模型或测试触发通知时保持合理的通知数量，dbt 在通知所有者时会遵循以下准则：
· 在作业运行期间，向每个唯一的所有者/电子邮件发送有关任何模型（状态为失败/成功）或测试（状态为警告/失败/成功）的通知。每个所有者只会收到一次通知，即最初的那一次。
· 在 dbt 作业仍在运行时，不会发送关于后续模型或测试的通知。
· 每个订阅一个或多个状态（例如失败、成功、警告）通知的所有者/用户，在作业运行结束时只会收到一封电子邮件通知。
· 该电子邮件包含与用户订阅的状态匹配的所有模型或测试的汇总列表，而不是为每个状态分别发送电子邮件。
在你的项目中创建配置 YAML 文件，以便 dbt 发送有关你部署环境中模型和测试状态的通知。
前提条件​
· 你的 dbt 管理员已为你启用相应的账户设置。
· 你的部署环境必须位于发布轨道上，而不是旧版 dbt Core 版本。
配置组​
在你的模型目录中的任何 .yml 文件里定义你的组。现在，每个组的所有者都可以指定一个或多个电子邮件地址来接收模型级通知。
email 字段支持以字符串形式提供一个电子邮件地址，或以列表形式提供多个电子邮件地址。
以下示例展示了如何在 groups.yml 文件中定义组。
models/groups.yml
groups:  
  - name: finance  
    owner:  
      # Email is required to receive model-level notifications, additional properties are also allowed.  
      name: "Finance team"  
      email: finance@dbtlabs.com  
  
  - name: marketing  
    owner:  
      name: "Marketing team"  
      email: marketing@dbtlabs.com  
    config:  
      meta:  
        slack: '#marketing-team'  
  
###### Example of multiple emails supported  
  - name: documentation team  
    owner:  
      name: "Docs team"  
      email:   
        - docs@dbtlabs.com  
        - community@dbtlabs.com  
        - product@dbtlabs.com  
    config:  
      meta:  
        slack: '#docs-fox'
tip: tip
owner 字段支持 name 和 email，它们都是必填值。
其他任意字段（例如 favorite_food）已被弃用，并在未来版本中将不再允许使用。
若要存储其他元数据（如 Slack 频道、团队信息或自定义属性），请改用 config.meta。
将组附加到模型​
像处理任何其他配置一样，将组附加到模型，可以在 dbt_project.yml 或 whatever.yml 文件中进行。例如：
models/marts.yml
models:  
  - name: sales  
    description: "Sales data model"  
    config:  
      group: finance  
  
  - name: campaigns  
    description: "Campaigns data model"  
    config:  
      group: marketing
通过在 dbt_project.yml 文件中分配组，你可以一次性涵盖子目录中的所有模型。
在此示例中，与暂存模型相关的模型通知发送给数据工程组，marts/sales 模型发送给财务团队，marts/campaigns 模型发送给市场团队。
dbt_project.yml
config-version: 2  
name: "jaffle_shop"  
  
[...]  
  
models:  
  jaffle_shop:  
    staging:  
      +group: data_engineering  
    marts:  
      sales:  
        +group: finance  
      campaigns:  
        +group: marketing
将组附加到模型也会涵盖其测试，因此你还会收到模型测试失败的通知。
启用对模型通知的访问​
为 dbt 账户成员提供配置和接收关于作业运行期间遇到的模型或测试问题的警报的能力。
要使用模型级通知，你的 dbt 账户必须有权访问该功能。请按照以下步骤，让你的 dbt 管理员为账户成员启用此功能：
1. 从侧边栏（左下角）中你的个人资料名称导航到通知设置。
1. 在电子邮件通知中，启用模型通知部分下的在模型上启用组/所有者通知设置。然后，指定要接收哪些状态的通知（成功、警告和/或失败）。
1. 点击保存。
启用“在模型上启用组/所有者通知”设置的示例
此页面有帮助吗？
运行可见性
dbt platformⓘ
您可以查看运行历史以及模型耗时仪表板，以帮助确定可以在哪些方面改进任务。
运行历史​
dbt 中的 Run history 仪表板可帮助您监控 dbt 项目的健康状况。它提供项目所有任务运行的详细概览，并为您提供多种筛选器，使您能够聚焦于特定方面。您还可以用它来审查最近的运行、查找出错的运行，并跟踪进行中运行的进度。您可以从顶部导航菜单中点击 Deploy，然后点击 Run history 来访问它。
该仪表板显示您的完整运行历史，包括任务名称、状态、关联环境、任务触发器、提交 SHA、schema 和计时信息。
dbt 开发者可以通过 dbt 用户界面（UI）和 API 访问最近 365 天的运行历史。
dbt Labs 将自助获取运行历史元数据的范围限制为 365 天，以提升 dbt 的性能。
Run history 仪表板允许您监控 dbt 项目的健康状况，并显示任务、任务状态、环境、计时等信息。
Job run details​
从 Run history 仪表板中，选择一个运行以查看其完整详情。任务运行详情页显示任务触发器、提交 SHA、在调度队列中花费的时间、所有运行步骤及其日志、模型耗时等信息。
点击 Rerun now 可立即重新运行该任务。
一个已完成的运行示例，带有任务完成触发器配置：
运行详情示例
Run summary tab​
您可以查看并下载 dbt 运行的进行中日志和历史日志。这使您能够更高效地排查错误。
对于进行中的步骤，dbt platform 仅显示日志输出的末尾部分——最多到最后的 1,000 行或 0.5 MB，以先到者为准。这适用于控制台日志和调试日志。
· 当日志被截断时，日志顶部会出现一条提示。由于仅显示末尾部分，仍在运行的资源可能不会出现在日志中，直到它完成且其输出到达末尾部分。
· 当一个步骤完成时，可查看完整日志。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
当 dbt Fusion 引擎上的任务完成时，选择一个步骤会显示结构化日志视图，展示每个资源的状态。节点被归类为以下类别，您可以展开每个节点以查看其日志详情：
· Success
· Reused
· Failed
· Warning
· Running
· Skipped
· No-op
有关每种状态的更多信息，请参阅 Fusion telemetry and observability。
Fusion 中的结构化日志
下载日志​
· 要下载单个步骤的日志，请在 Run summary 标签页中选择该步骤，然后点击 Download > Download logs。
· 请注意，查看调试日志时，日志输出会被截断。要查看并导出单个步骤的所有调试日志，请点击 Download > Download all debug logs。
· 您可以将 Fusion 任务命令步骤的 OpenTelemetry (OTel) 日志下载为 Parquet 文件。该文件包含结构化的步骤级日志数据，您可以在 dbt 之外查询或检查。
要下载它，请在任务中进入 Run summary 标签页，选择一个步骤并点击 Download > Download OTel log 以导出 Parquet 文件。
此选项仅在步骤生成了 OTel 日志产物时出现。某些步骤（如 dbt deps）不会生成该产物。有关分析示例，请参阅 Querying telemetry data。
下载日志
日志大小限制​
dbt 对运行端点强制执行累积的日志大小限制。如果单个步骤的日志或总运行日志超过此限制，dbt 将省略这些日志。
当 dbt 因大小而省略日志时，它会显示一条 Run logs are too large 的横幅，并在日志通常出现的位置显示一条消息。该运行步骤还会显示 Unknown 状态。
您仍然可以下载被省略的日志。如果日志文件太大，下载可能会失败。如果发生这种情况，您可以联系支持。
Lineage tab​
查看与任务运行关联的谱系图，以便更好地理解项目中资源的依赖与关系。要在 Catalog 中直接查看节点的元数据，请从图中（双击）选中它。
从 Lineage 标签页访问 dbt Catalog 的示例
Model timing tab StarterEnterpriseEnterprise +​
Model timing 标签页显示任务运行中每个模型的构成、顺序和时间。这有助于您识别运行中的瓶颈，以便进行调查并可能做出更改以提升性能。您可以在任务运行详情中找到它。
该标签页包含以下部分：
· 指标磁贴
· 执行时间线
· 随时间变化的并发度
· 资源详情
Metric tiles​
标签页顶部出现六个指标磁贴：
· Est. critical path：最长依赖模型链的估算时长，以及它占运行总时间的百分比。
· Peak concurrency：同时运行的最大模型数量，以及它发生在运行中的哪个节点。
· Avg active models：在整个运行时长内任意时刻活跃模型的平均数量。
· Longest model：运行中最慢模型的时长和名称。
· Wall clock：运行的总耗时。
· Latest start：运行中最后一个开始启动的模型的名称和启动时间。
指标磁贴显示关键运行统计信息，如估算关键路径、峰值并发、最长模型等。
Execution timeline​
运行中所有资源的甘特式时间线。将鼠标悬停在条形图上可查看详情。您可以使用以下方式自定义视图：
· Group by：控制资源在时间线中如何分组：
· Resource type：按节点类型分组：Model、Test、Snapshot 或 Exposure。
· Folder：按资源在项目中的文件夹路径分组。
· Execution phase：根据执行开始时间将资源分组为阶段 0 到 4——阶段 0 最早开始，而阶段 4 最晚开始。
· Thread：按运行每个资源的 dbt 执行线程分组。dbt 使用多个线程并行运行模型；此视图显示哪个线程处理了哪些资源。
· No grouping：不进行任何分组地列出所有资源。
· Highlight：更改条形图的着色方式，以帮助您聚焦于重要内容：
· Est. critical path：通过将其他所有内容灰显来突出显示估算关键路径上的资源。
· All equal：以其资源类型颜色显示所有条形图，不做额外强调。图例显示每种类型的颜色：Model、Test、Snapshot 和 Exposure。
· By duration：将运行时间较短的资源灰显，并以彩色显示运行时间较长的资源。
· Search resources：将时间线筛选为与您的搜索词匹配的资源。
执行时间线以甘特式视图显示运行中的所有资源
Concurrency over time​
一个显示运行时长内模型活动的堆叠条形图。每个条形图分为 Active models 和 Queued / ready，因此您可以查看任意时间点有多少模型在运行，有多少在等待。它还会显示运行期间达到的峰值并发。
随时间变化的并发图显示整个运行过程中的活跃模型和排队/就绪模型
Resource details​
一个可分页、可搜索的表格，列出运行中的所有资源。它包含以下列：
· Model：资源名称。
· Start：资源开始的时间。
· End：资源结束的时间。
· Duration：资源运行了多长时间。
· Execution phase：一个 0 到 4 的数字，表示资源相对于运行中其他资源的开始时间——阶段 0 最早开始，而阶段 4 最晚开始。
· Est. critical path：资源是否位于估算关键路径上。
· Type：资源类型（Model、Test、Snapshot 或 Exposure），以彩色徽章显示。
· Folder：资源的文件夹路径。
资源详情表显示每个模型的开始时间、结束时间、时长、执行阶段、关键路径状态、类型和文件夹
Artifacts tab​
这提供了由任务运行生成的产物列表。这些文件被保存并可供下载。
Artifacts 标签页示例
Explain tab​
Explain 标签页出现在使用了 dbt State 的任务运行上。它显示 dbt State 为何重建、复用或克隆每个资源，以便您调查意外行为或验证 State 是否按预期工作。该标签页在运行进行中可用，并随资源完成而更新。
该标签页显示一个 Explain results 表，每个资源一行。您可按资源名称搜索，并将完整结果下载为文本文件。
展开一行以查看完整的决策详情。并非所有分析都适用于每种资源类型：
	字段描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Explain 标签页显示决策细分
Compare tab EnterpriseEnterprise +​
对于启用了 Run compare changes 设置的 CI 任务运行，会显示 Compare 标签页。它展示dbt 执行比较所产生的更改的详情，即您的生产环境与拉取请求之间的差异。为了帮助您更好地可视化差异，dbt 会用红色（删除）和绿色（插入）高亮显示对模型的更改。
从 Modified 部分，您可以查看以下内容：
· Overview：关于模型更改的高层摘要，例如添加或移除的主键数量。
· Primary keys：关于记录更改的详情。
· Modified rows：关于已修改行的详情。点击 Show full preview 以显示所有列。
· Columns：关于列更改的详情。
若要更仔细地查看项目中资源的依赖与关系，请点击 View in Catalog 以启动 Catalog。
Compare 标签页示例
Modified rows 标签页示例，向您展示已修改行的详情。
此页面是否有帮助？
重试您的 dbt 作业
dbt 平台ⓘ
如果您的 dbt 作业运行状态为 Error，您可以在 dbt 中从开始处或失败点重新运行它。
先决条件
· 您拥有一个 dbt 账户。
· 您必须使用 dbt 版本 1.6 或更高版本。
· dbt 可以成功解析项目并生成 manifest
· 作业最近一次运行尚未成功完成。该运行的最新状态为 Error。
· 运行中失败的作业命令必须是支持 retry 命令的命令。
重新运行出错的作业
1. 从顶部导航栏中选择 Deploy，然后选择 Run History。
1. 选择出错的作业运行。
1. 在作业的 Run 页面上的 Run Summary 选项卡中，展开失败的运行步骤。❌ 表示失败的步骤。
1. 检查错误消息并确定如何修复。完成修改后，将其保存并提交到您的 Git 仓库。
1. 返回作业的 Run 页面。在右上角，单击 Rerun，然后选择 Rerun from start 或 Rerun from failure。
· 如果您选择从失败点重新运行，则会打开一个 Rerun failed steps 模态框。该模态框会列出将要调用的运行步骤：失败的步骤以及任何跳过的步骤。要确认这些运行步骤，请单击 Rerun from failure。作业将从先前失败运行中的失败命令处重新运行。Run Summary 选项卡顶部的一个横幅会捕获此信息，其消息为“This run resumed execution from last failed step”。
dbt 中 Rerun 选项的示例
相关内容
· 重试作业的失败运行 API 端点
· 运行可见性
· 作业
· 作业命令
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并且适用 Google 隐私政策和服务条款。
源数据新鲜度
dbt platformⓘ
dbt 围绕 dbt 的源数据新鲜度计算提供了一个便捷的界面。当一个 dbt 任务被配置为运行源数据新鲜度检查时，dbt 会渲染一个用户界面，向您展示最近一次检查的状态。该界面旨在帮助您确定源数据新鲜度是否达到您为组织定义的(服务水平协议 SLA)。
dbt 中的数据源
启用源数据新鲜度检查​
dbt build 在构建和测试您的 DAG 中的资源时，不会包含源数据新鲜度检查。相反，您可以使用以下常见模式之一来定义任务：
· 在运行步骤中添加 dbt build，以运行模型、测试等。
· 选中 Generate docs on run 复选框，以自动生成项目文档。
· 选中 Run source freshness 复选框，以将源数据新鲜度启用为任务的第一个步骤。
选择源数据新鲜度
要启用源数据新鲜度检查，首先请确保使用源数据新鲜度信息配置您的源。您可以将源数据新鲜度添加到任务运行步骤的命令列表中，也可以选中该复选框。但是，当您通过选中 Run source freshness 复选框来配置任务时，与将该命令添加到运行步骤相比，您可以预期到不同的结果。
请查看以下选项和结果：
	选项 结果
	
	
	
	
	


添加一个步骤来检查源数据新鲜度
源数据新鲜度检查频率​
重要的是，您的新鲜度任务要足够频繁地运行，以便根据您的 SLA 来衡量数据延迟。您可以想象，如果您对某个特定数据集有 1 小时的 SLA，那么每天只检查一次该表的新鲜度是不合适的。作为一个好的经验法则，您应该以至少两倍于最低 SLA 的频率运行源数据新鲜度任务。以下是一个示例表，给出了在典型 SLA 下的一些合理检查频率：
	SLA 检查频率
	
	
	
	
	
	
	


延伸阅读​
· 请参阅 Artifacts，了解有关如何创建 dbt 产物、共享最新文档链接以及与团队共享源数据新鲜度报告的更多信息。
· Snowflake 的源数据新鲜度是使用 LAST_ALTERED 列计算的。请阅读 Snowflake configs 中的限制。
此页面是否有帮助？
为你的作业设置 Webhook
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
使用 dbt，你可以创建出站 webhook，将有关 dbt 作业的事件（通知）发送到你的其他系统。你的其他系统可以监听（订阅）这些事件，以进一步自动化你的工作流，或帮助触发你已设置的自动化流程。
Webhook 是一种基于 HTTP 的回调函数，允许两个不同的 Web 应用之间进行事件驱动的通信。这让你可以实时获取有关 dbt 作业的最新信息。如果没有它，你将需要反复进行 API 调用，以检查是否有需要处理的更新（轮询）。因此，webhook 也被称为推送 API或反向 API，并常用于基础设施开发。
当你的 webhook 被触发时，dbt 会向你的应用端点 URL 发送一个 JSON 负载。当 dbt 作业失败时，你可以发送 Slack 通知、Microsoft Teams 通知，或打开一个 PagerDuty 事件。
你可以从基于 Web 的 dbt UI 以及使用 dbt API 为这些事件创建 webhook：
· job.run.started — 运行开始。
· job.run.completed — 运行完成。这可能是一次已失败或已成功的运行。
· job.run.errored — 运行出错。
dbt 会重试发送每个事件五次。dbt 会保存每次 webhook 投递的日志 7 天。每个 webhook 都有自己的 Recent Deliveries 部分，一目了然地列出投递是成功还是失败。
dbt 中的 webhook 有 10 秒的超时。这意味着如果端点在 10 秒内没有响应，webhook 处理器将超时。这可能导致客户端在 10 秒超时后成功响应并记录成功状态，而 dbt webhooks 系统将其解释为失败。
提示：视频
如果你对视频课程学习感兴趣，请查看 dbt Labs 的 Webhooks 点播课程。
你也可以查看免费的 dbt Fundamentals 课程。
先决条件
· 你拥有一个使用 Starter 或 Enterprise 层级计划的 dbt 账户。
· 如需对 webhook 的 write 访问权限：
· Enterprise 层级计划 — 权限集对于 API 服务令牌和 dbt UI 是相同的。你或 API 服务令牌必须具有 Account Admin、Admin 或 Developer 权限集。
· Starter 计划账户 — 对于 dbt 用户界面 (UI)，你需要具有 Developer 许可证。
· 你在 dbt 中拥有多租户或 AWS 单租户部署模型。有关更多信息，请参阅租户。
· 你的目标系统支持 Authorization 请求头。
创建 webhook 订阅
1. 在 dbt 中导航到 Account settings（通过点击左侧面板中的账户名称）
1. 转到 Webhooks 部分并点击 Create webhook。
1. 要配置你的新 webhook：
· Webhook name — 为你的出站 webhook 输入一个名称。
· Description — 输入 webhook 的描述。
· Events — 选择你想要触发此 webhook 的事件。你可以订阅多个事件。
· Jobs — 指定你想要 webhook 触发的作业。或者，你可以将此字段留空，让 webhook 触发账户中的所有作业。默认情况下，dbt 在账户级别配置你的 webhook。
· Endpoint — 输入你应用的端点 URL，dbt 可以将事件发送到那里。
1. 完成后，点击 Save。
· dbt 提供一个密钥，你可以用来检查 webhook 的真实性。强烈建议你在服务器上执行此检查，以保护自己免受伪造（欺骗）请求的侵害。
已归档的 webhook
在连续 1,000 次投递失败或连续 7 天投递失败后，dbt 会自动归档 webhook，以先到者为准。
· 在 dbt platform 的 Account settings → Webhooks 页面上，当有一个或多个订阅被归档时，会出现可关闭的警告横幅。
· 已归档的订阅会在状态列中显示 Archived 徽标，而不是 HTTP 状态。
· 将鼠标悬停在徽标上，查看 dbt 将其归档的原因以及如何重新激活它的详细信息。
显示带有“Archived”状态徽标的已归档订阅警告横幅的 Webhooks 页面
要重新激活 webhook，请使用以下方法之一：
· dbt platform UI：更新 webhook 的端点 URL。当 URL 更改时，dbt 会自动重新激活 webhook。
· REST API：发送 PUT 请求以更新 webhook，并将 active 设为 true，或将 client_url 更新为新的端点 URL。
· Terraform provider：在你的 webhook 资源中设置 active = true 并更新 client_url。
要查找适合你的区域和计划的 dbt 访问 URL，请参阅区域与 IP 地址。
completed 与 errored webhook 事件之间的区别
job.run.errored 事件是 job.run.completed 事件的子集。如果你同时订阅两者，当你的作业遇到错误时，你会收到两个通知。但是，dbt 会在不同的时间触发这两个事件：
· job.run.completed — 只有当作业的元数据和产物已被摄取，并可从 dbt Admin 和 Discovery API 获取时，此事件才会触发。
· job.run.errored — 此事件会立即触发，因此作业的元数据和产物可能尚未被摄取。这意味着信息可能无法供你使用。
如果你的集成依赖来自 Admin API 的数据（例如访问运行日志）或 Discovery API（访问逐个模型的状态），请使用 job.run.completed 事件，并按 runStatus 或 runStatusCode 进行筛选。
如果你的集成不依赖额外的数据，或者改进的投递性能对你更重要，请使用 job.run.errored，并将你的集成构建为能够处理最初较短一段时间内可能不返回数据的 API 调用。
验证 webhook
你可以使用 dbt 提供的密钥来验证你的端点收到的 webhook 确实是由 dbt 发送的。官方 webhook 会包含 Authorization 请求头，其中包含请求体的 SHA256 哈希，并使用密钥作为密钥。
一个使用 Python 验证 webhook 真实性的示例：
auth_header = request.headers.get('authorization', None)  
app_secret = os.environ['MY_DBT_CLOUD_AUTH_TOKEN'].encode('utf-8')  
signature = hmac.new(app_secret, request_body, hashlib.sha256).hexdigest()  
return signature == auth_header
请注意，目标系统必须支持 Authorization 请求头，webhook 才能正常工作。你可以通过发送带有 curl 和 Authorization 请求头的请求来测试端点的支持情况，如下所示：
curl -H 'Authorization: 123' -X POST https://<your-webhook-endpoint>
检查 HTTP 请求
在处理 webhook 时，使用 RequestBin 和 Requestly 等工具是很好的做法。这些工具允许你检查 HTML 请求、响应负载和响应请求头，以便在将 webhook 集成到系统之前对它们进行调试和测试。
JSON 负载示例
一个表示运行已开始的 webhook 负载示例：
{  
  "accountId": 1,  
  "webhookId": "wsu_12345abcde",  
  "eventId": "wev_2L6Z3l8uPedXKPq9D2nWbPIip7Z",  
  "timestamp": "2023-01-31T19:28:15.742843678Z",  
  "eventType": "job.run.started",  
  "webhookName": "test",  
  "data": {  
    "jobId": "123",  
    "jobName": "Daily Job (dbt build)",  
    "runId": "12345",  
    "environmentId": "1234",  
    "environmentName": "Production",  
    "dbtVersion": "1.0.0",  
    "projectName": "Snowflake Github Demo",  
    "projectId": "167194",  
    "runStatus": "Running",  
    "runStatusCode": 3,  
    "runStatusMessage": "None",  
    "runReason": "Kicked off from the UI by test@test.com",  
    "runStartedAt": "2023-01-31T19:28:07Z"  
  }  
}
一个表示运行已完成的 webhook 负载示例：
{  
  "accountId": 1,  
  "webhookId": "wsu_12345abcde",  
  "eventId": "wev_2L6ZDoilyiWzKkSA59Gmc2d7FDD",  
  "timestamp": "2023-01-31T19:29:35.789265936Z",  
  "eventType": "job.run.completed",  
  "webhookName": "test",  
  "data": {  
    "jobId": "123",  
    "jobName": "Daily Job (dbt build)",  
    "runId": "12345",  
    "environmentId": "1234",  
    "environmentName": "Production",  
    "dbtVersion": "1.0.0",  
    "projectName": "Snowflake Github Demo",  
    "projectId": "167194",  
    "runStatus": "Success",  
    "runStatusCode": 10,  
    "runStatusMessage": "None",  
    "runReason": "Kicked off from the UI by test@test.com",  
    "runStartedAt": "2023-01-31T19:28:07Z",  
    "runFinishedAt": "2023-01-31T19:29:32Z"  
  }  
}
一个表示运行出错的 webhook 负载示例：
{  
  "accountId": 1,  
  "webhookId": "wsu_12345abcde",  
  "eventId": "wev_2L6m5BggBw9uPNuSmtg4MUiW4Re",  
  "timestamp": "2023-01-31T21:15:20.419714619Z",  
  "eventType": "job.run.errored",  
  "webhookName": "test",  
  "data": {  
    "jobId": "123",  
    "jobName": "dbt Vault",  
    "runId": "12345",  
    "environmentId": "1234",  
    "environmentName": "dbt Vault Demo",  
    "dbtVersion": "1.0.0",  
    "projectName": "Snowflake Github Demo",  
    "projectId": "167194",  
    "runStatus": "Errored",  
    "runStatusCode": 20,  
    "runStatusMessage": "None",  
    "runReason": "Kicked off from the UI by test@test.com",  
    "runStartedAt": "2023-01-31T21:14:41Z",  
    "runErroredAt": "2023-01-31T21:15:20Z"  
  }  
}
Webhook 的 API
你可以使用 dbt API 创建你想要订阅的新 webhook、获取有关 webhook 的详细信息，以及管理与你账户关联的 webhook。以下部分描述了可用于此目的的 API 端点。
信息：访问 URL
dbt 托管在全球多个区域，每个区域都有不同的访问 URL。使用 Enterprise 层级计划的用户可以选择将其账户托管在这些区域中的任何一个。有关可用 dbt 访问 URL 的完整列表，请参阅区域与 IP 地址。
列出所有 webhook 订阅
列出特定 dbt 账户可用的所有 webhook。
请求
GET https://{your access URL}/api/v3/accounts/{account_id}/webhooks/subscriptions
路径参数
	名称 描述
	
	
	
	
	


响应示例
{  
    "data": [  
        {  
            "id": "wsu_12345abcde",  
            "account_identifier": "act_12345abcde",  
            "name": "Webhook for jobs",  
            "description": "A webhook for when jobs are started",  
            "job_ids": [  
                "123",  
                "321"  
            ],  
            "event_types": [  
                "job.run.started"  
            ],  
            "client_url": "https://test.com",  
            "active": true,  
            "created_at": "1675735768491774",  
            "updated_at": "1675787482826757",  
            "account_id": "123",  
            "http_status_code": "0"  
        },  
        {  
            "id": "wsu_12345abcde",  
            "account_identifier": "act_12345abcde",  
            "name": "Notification Webhook",  
            "description": "Webhook used to trigger notifications in Slack",  
            "job_ids": [],  
            "event_types": [  
                "job.run.completed",  
                "job.run.started",  
                "job.run.errored"  
            ],  
            "client_url": "https://test.com",  
            "active": true,  
            "created_at": "1674645300282836",  
            "updated_at": "1675786085557224",  
            "http_status_code": "410",  
            "dispatched_at": "1675786085548538",  
            "account_id": "123"  
        }  
    ],  
    "status": {  
        "code": 200  
    },  
    "extra": {  
        "pagination": {  
            "total_count": 2,  
            "count": 2  
        },  
        "filters": {  
            "offset": 0,  
            "limit": 10  
        }  
    }  
}
响应架构
	名称 描述 可能的值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


获取有关 webhook 的详细信息
获取有关特定 webhook 的详细信息。
请求
GET https://{your access URL}/api/v3/accounts/{account_id}/webhooks/subscription/{webhook_id}
路径参数
	名称 描述
	
	
	
	
	
	
	


响应示例
{  
    "data": {  
        "id": "wsu_12345abcde",  
        "account_identifier": "act_12345abcde",  
        "name": "Webhook for jobs",  
        "description": "A webhook for when jobs are started",  
        "event_types": [  
            "job.run.started"  
        ],  
        "client_url": "https://test.com",  
        "active": true,  
        "created_at": "1675789619690830",  
        "updated_at": "1675793192536729",  
        "dispatched_at": "1675793192533160",  
        "account_id": "123",  
        "job_ids": [],  
        "http_status_code": "0"  
    },  
    "status": {  
        "code": 200  
    }  
}
响应架构
	名称 描述 可能的值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


创建新的 webhook 订阅
创建新的出站 webhook，并指定将要订阅（监听）该 webhook 事件的端点 URL。
请求示例
POST https://{your access URL}/api/v3/accounts/{account_id}/webhooks/subscriptions
{  
    "event_types": [  
            "job.run.started"  
    ],  
    "name": "Webhook for jobs",  
    "client_url": "https://test.com",  
    "active": true,  
    "description": "A webhook for when jobs are started",  
    "job_ids": [  
            123,  
            321  
    ]  
}
路径参数
	名称 描述
	
	
	
	
	


请求参数
	Name Description Possible Values
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


响应示例
{  
    "data": {  
        "id": "wsu_12345abcde",  
        "account_identifier": "act_12345abcde",  
        "name": "Webhook for jobs",  
        "description": "A webhook for when jobs are started",  
        "job_ids": [  
            "123",  
                        "321"  
        ],  
        "event_types": [  
            "job.run.started"  
        ],  
        "client_url": "https://test.com",  
        "hmac_secret": "12345abcde",  
        "active": true,  
        "created_at": "1675795644808877",  
        "updated_at": "1675795644808877",  
        "account_id": "123",  
        "http_status_code": "0"  
    },  
    "status": {  
        "code": 201  
    }  
}
响应架构
	名称 描述 可能的值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


更新 webhook
更新特定 webhook 的配置详细信息。
请求示例
PUT https://{your access URL}/api/v3/accounts/{account_id}/webhooks/subscription/{webhook_id}
{  
    "event_types": [  
            "job.run.started"  
    ],  
    "name": "Webhook for jobs",  
    "client_url": "https://test.com",  
    "active": true,  
    "description": "A webhook for when jobs are started",  
    "job_ids": [  
            123,  
            321  
    ]  
}
路径参数
	名称 描述
	
	
	
	
	
	
	


请求参数
	名称 描述 可能的值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


响应示例
{  
    "data": {  
        "id": "wsu_12345abcde",  
        "account_identifier": "act_12345abcde",  
        "name": "Webhook for jobs",  
        "description": "A webhook for when jobs are started",  
        "job_ids": [  
            "123"  
        ],  
        "event_types": [  
            "job.run.started"  
        ],  
        "client_url": "https://test.com",  
        "active": true,  
        "created_at": "1675798888416144",  
        "updated_at": "1675804719037018",  
        "http_status_code": "200",  
        "account_id": "123"  
    },  
    "status": {  
        "code": 200  
    }  
}
响应架构
	名称 描述 可能的值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


测试 webhook
测试特定的 webhook。
请求
GET https://{your access URL}/api/v3/accounts/{account_id}/webhooks/subscription/{webhook_id}/test
路径参数
	名称 描述
	
	
	
	
	
	
	


响应示例
{  
    "data": {  
        "verification_error": null,  
        "verification_status_code": "200"  
    },  
    "status": {  
        "code": 200  
    }  
}
删除 webhook
删除特定的 webhook。
请求
DELETE https://{your access URL}/api/v3/accounts/{account_id}/webhooks/subscription/{webhook_id}
路径参数
	名称 描述
	
	
	
	
	
	
	


响应示例
{  
    "data": {  
        "id": "wsu_12345abcde"  
    },  
    "status": {  
        "code": 200,  
        "is_success": true  
    }  
}
相关文档
· dbt CI
· 将 dbt 的 webhook 与其他 SaaS 应用一起使用
故障排查
如果你的目标系统没有收到 dbt webhook，请确保它允许 Authorization 请求头。dbt webhook 会发送一个 Authorization 请求头，如果你的端点不支持它，可能就不兼容。像 Azure Logic Apps 和 Power Automate 这样的服务可能不接受 Authorization 请求头，因此它们无法与 dbt webhook 配合使用。你可以通过发送带有 curl 和 Authorization 请求头的请求来测试端点的支持情况，如下所示：
curl -H 'Authorization: 123' -X POST https://<your-webhook-endpoint>
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
关于 Hybrid 项目
关于 Hybrid 项目
dbt 平台 | Enterprise+ⓘ
借助 Hybrid 项目，你的组织可以采用互补的 dbt Core 和 dbt 工作流（其中一些团队在 dbt Core 中部署项目，另一些在 dbt 中部署），并通过自动将 dbt Core 产物 上传到 dbt，来无缝集成这些工作流。 > 提示：公开预览版可用 > > Hybrid 项目已向 dbt Enterprise 账户 提供公开预览。
dbt Core 用户可以在 dbt Core 命令行界面（CLI）中执行运行后，将 产物 等无缝上传到 dbt，例如 run results.json、manifest.json、catalog.json、sources.json 等，这有助于：
· 通过与 dbt + dbt Core 用户协作，使他们能在 dbt Core 项目中可视化并执行 跨项目引用。
· （即将推出）对 Canvas 感兴趣的新用户，可以基于中央数据团队已在 dbt Core 中创建的 dbt 模型进行构建，而不必从头开始。
· dbt Core 和 dbt 用户可以导航到 Catalog 并查看他们的模型和资源。要查看 Catalog，你必须拥有一个 只读席位。
先决条件​
要上传产物，请确保满足以下先决条件：
· 你的组织使用的是 dbt Enterprise+ 方案
· 你处于 dbt 的发布轨道上，并且你的 dbt Core 项目使用的是 dbt v1.10 或更高版本
· 已在 dbt 中 配置 Hybrid 项目。
· 使用最新更改更新了现有的 dbt Core 项目，并 为其配置了模型访问：
· 确保你想要与其他 dbt 项目共享的模型在其模型配置中使用 access: public。这会使这些模型更易于被发现和共享
· 详细了解 访问修饰符 以及如何设置 access 配置
· 更新 dbt 权限以在 dbt 中创建新项目
注意： 上传产物不占用 dbt 的运行槽位。
此页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的 隐私政策 和 服务条款。
关于 Hybrid 项目
dbt 平台 | Enterprise+ⓘ
借助 Hybrid 项目，你的组织可以采用互补的 dbt Core 和 dbt 工作流（其中一些团队在 dbt Core 中部署项目，另一些在 dbt 中部署），并通过自动将 dbt Core 产物 上传到 dbt，来无缝集成这些工作流。 > 提示：公开预览版可用 > > Hybrid 项目已向 dbt Enterprise 账户 提供公开预览。
dbt Core 用户可以在 dbt Core 命令行界面（CLI）中执行运行后，将 产物 等无缝上传到 dbt，例如 run results.json、manifest.json、catalog.json、sources.json 等，这有助于：
· 通过与 dbt + dbt Core 用户协作，使他们能在 dbt Core 项目中可视化并执行 跨项目引用。
· （即将推出）对 Canvas 感兴趣的新用户，可以基于中央数据团队已在 dbt Core 中创建的 dbt 模型进行构建，而不必从头开始。
· dbt Core 和 dbt 用户可以导航到 Catalog 并查看他们的模型和资源。要查看 Catalog，你必须拥有一个 只读席位。
先决条件​
要上传产物，请确保满足以下先决条件：
· 你的组织使用的是 dbt Enterprise+ 方案
· 你处于 dbt 的发布轨道上，并且你的 dbt Core 项目使用的是 dbt v1.10 或更高版本
· 已在 dbt 中 配置 Hybrid 项目。
· 使用最新更改更新了现有的 dbt Core 项目，并 为其配置了模型访问：
· 确保你想要与其他 dbt 项目共享的模型在其模型配置中使用 access: public。这会使这些模型更易于被发现和共享
· 详细了解 访问修饰符 以及如何设置 access 配置
· 更新 dbt 权限以在 dbt 中创建新项目
注意： 上传产物不占用 dbt 的运行槽位。
此页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的 隐私政策 和 服务条款。
Hybrid 设置
dbt 平台 | Enterprise+ⓘ
设置 Hybrid 项目，将 dbt Core 产物上传到 dbt，以实现更好的协作和可见性。 > 提示：公开预览版可用 > > Hybrid 项目已向 dbt Enterprise 账户 提供公开预览。
设置 Hybrid 项目​
在 Hybrid 项目中，你在本地使用 dbt Core，并可以将该 dbt Core 项目的产物上传到 dbt，以实现集中可见性、跨项目引用和更轻松的协作。
此设置需要将你的 dbt Core 项目连接到一个 dbt 项目，并配置一些环境变量和访问设置。
按照以下步骤设置一个 dbt Hybrid 项目，并将 dbt Core 产物上传到 dbt：
· 将 dbt Core 模型设为公开（可选）
· 创建 Hybrid 项目
· 生成服务令牌和产物上传值
· 配置 dbt Core 项目并上传产物
· 在 dbt 中查看产物
请务必在 dbt 的 Account settings 页面启用 hybrid projects 开关。
将 dbt Core 模型设为公开（可选）​
此步骤是可选的，仅当你希望使用 跨项目引用 功能与其他 dbt 项目共享 dbt Core 模型时才需要。
在将 dbt Core 项目连接到 dbt 项目之前，请确保你想要共享的模型在其模型配置中具有 access: public。此设置使这些模型对其他 dbt 项目可见，以实现更好的协作，例如 跨项目引用。
1. 最简单的方式是在你的 dbt_project.yml 文件中设置，不过你也可以在以下位置进行设置：
· dbt_project.yml（项目级）
· properties.yml（针对单个模型）
· 使用 config 块的模型的 .sql 文件
· 以下是一个使用 dbt_project.yml 文件的示例，其中 marts 目录被设置为公开，以便下游工具消费：
· dbt_project.yml
· models:  
  define_public_models: # This is my project name, remember it must be specified  
    marts:  
      +access: public
1. 在定义 access: public 之后，在 dbt Core 命令行界面（CLI）中重新运行一次 dbt 执行（例如 dbt run）以应用更改。
1. 有关如何设置的更多详细信息，请参阅 访问修饰符 和 access 配置。
创建 Hybrid 项目​
创建一个 Hybrid 项目，以允许你将 dbt Core 产物上传到 dbt。
dbt 账户管理员 应执行以下步骤，并与 dbt Core 用户共享产物信息：
1. 若要在 dbt 中创建新项目，请导航到 Account home。
1. 点击 +New project。
1. 填写 Project name。为项目起一个能让你识别出它是 dbt Core 项目的名称。
· 你无需设置 数据仓库 或 Git 连接，但若要将 Hybrid 项目升级为完整的 dbt 项目，则需要设置数据仓库和 Git 连接。
1. 选中 Advanced settings 开关，然后选中 Hybrid development 复选框。点击 Continue。
· Hybrid 项目会在项目列表中带有一个可见的 Hybrid 指示器，以帮助你识别它。
Hybrid 项目新建项目
1. 创建项目后，创建一个对应的 生产环境 并点击 Save。你需要创建一个占位 profile 并将其分配给该环境才能保存。
1. （可选）若要将现有 dbt 项目更新为 Hybrid 项目，请导航到 Account settings，然后选择 Project。点击 Edit，然后勾选 Hybrid development 复选框。
现有项目的 Hybrid 项目
生成服务令牌和产物上传值​
dbt 管理员应执行以下步骤来生成一个 服务令牌（同时具有 Job Runner 和 Job Viewer 权限），并复制配置 dbt Core 项目所需的值，以便它准备好将生成的产物上传到 dbt。
dbt 管理员应与 dbt Core 用户共享这些值。
1. 通过导航到 Deploy > Environments 并选择环境，进入你在上一步创建的那个 Hybrid 项目环境。
1. 选择 Artifact upload 按钮并复制以下值，dbt Core 用户需要在他们的 dbt Core 的 dbt_project.yml 配置中引用这些值：
· Tenant URL
· Account ID
· Environment ID
· Create a service token
· dbt 会创建一个同时具有 Job Runner 和 Job Viewer 权限的服务令牌。
· 请注意，如果你没有看到 Create service token 按钮，很可能是你没有创建服务令牌所需的权限。请联系你的 dbt 管理员，以获取所需权限或由他们为你创建服务令牌。
生成 Hybrid 项目服务令牌
1. 请务必复制并保存这些值，因为需要它们在下一步配置你的 dbt Core 项目。服务令牌创建后，你将无法再次访问它。
配置 dbt Core 项目并上传产物​
一旦你拥有上一步中的值，就可以按照以下步骤准备你的 dbt Core 项目以进行产物上传：
1. 通过运行 dbt --version 检查你的 dbt 版本，你应该会看到以下内容：
·    Core:  
   - installed: 1.10.0-b1  
   - latest:    1.9.3     - Ahead of latest version!
1. 如果你没有最新版本（1.10 或更高版本），通过运行 python -m pip install --upgrade dbt-core 来 升级 你的 dbt Core 项目。
1. 通过在 CLI 中运行以下命令，在你的 dbt Core 项目中设置以下环境变量。将 your_account_id、your_environment_id 和 your_token 替换为上一步中的实际值。
· （适用于 dbt v1.11 及更高版本）
· export DBT_CLOUD_ACCOUNT_ID=your_account_id  
export DBT_CLOUD_ENVIRONMENT_ID=your_environment_id  
export DBT_CLOUD_TOKEN=your_token  
export DBT_ENGINE_UPLOAD_TO_ARTIFACTS_INGEST_API=True
· 以你在项目中使用它们的任何方式设置这些环境变量。
· 若要取消设置某个环境变量，请运行 unset environment_variable_name，并将 environment_variable_name 替换为该环境变量的实际名称。
1. 在你的本地 dbt Core 项目中，将你在上一节复制的以下项目添加到 dbt Core 的 dbt_project.yml 文件中：
· tenant_hostname
· name: "jaffle_shop"  
version: "3.0.0"  
require-dbt-version: ">=1.5.0"  
....rest of dbt_project.yml configuration...  

dbt-cloud:  
  tenant_hostname: cloud.getdbt.com # Replace with your Tenant URL
1. 一旦你使用 export 命令在同一 dbt Core CLI 会话中设置了环境变量，你就可以在 CLI 中执行 dbt run。
·  dbt run
· 若要覆盖已设置的环境变量，请使用环境变量前缀执行 dbt run。例如，要使用不同的账户 ID 和环境 ID：
·  DBT_CLOUD_ACCOUNT_ID=1 DBT_CLOUD_ENVIRONMENT_ID=123 dbt run
1. 运行完成后，你应该会看到一条 Artifacts uploaded successfully to artifact ingestion API: command run completed successfully 消息，并在 dbt 中的生产环境下出现一次运行。
在 dbt 平台中查看产物​
既然你已经将 dbt Core 产物上传到 dbt 平台并执行了 dbt run，现在可以查看产物作业运行：
1. 导航到 Deploy
1. 点击 Jobs，然后点击 Runs 选项卡。
1. 你应该会看到一个状态为 Success 且带有 </> Artifact ingestion 指示器的作业运行。
1. 点击该作业运行以查看日志，确认收到了产物成功上传的消息。如果存在任何错误，请通过查看调试日志来解决。
带有产物摄入的 Hybrid 项目作业运行
使用 Hybrid 项目的优势​
既然你已经将 dbt Core 产物与你的 dbt 项目集成，现在你可以：
· 通过与 dbt 用户协作，使他们能在 dbt Core 项目中可视化并执行 跨项目引用。
· （即将推出）对 Canvas 感兴趣的新用户，可以基于中央数据团队已在 dbt Core 中创建的 dbt 模型进行构建，而不必从头开始。
· dbt Core 用户可以导航到 Catalog 并查看他们的模型和资源。要查看 Catalog，你必须拥有一个 只读席位。
此页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的 隐私政策 和 服务条款。
关于状态感知编排 Private preview
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
每次任务运行时，状态感知编排都会通过检测代码或数据中的变化，自动确定要构建哪些模型。 > 注意：状态感知编排现已成为 dbt State > > dbt State 适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt platform 和 Fusion > > 如果您在 2026 年 6 月 1 日之前使用状态感知编排，则可以继续使用。一旦您开始免费的 dbt State 试用，它将被延长到标准 30 天期限之外。如果您的账户未应用此延长，请联系您的账户团队。要开始使用，请参阅从状态感知编排迁移。
信息：重要
dbt Fusion 引擎目前可安装于：
· 本地命令行界面 (CLI) 工具 Preview
· 使用 dbt 扩展的 VS Code 和 Cursor Preview
· dbt platform 环境
在我们的 Community Slack 频道 #dbt-fusion-engine 中加入讨论。
阅读 Fusion Diaries 以获取最新更新。
状态感知编排为您节省计算成本并缩短运行时间，因为当任务运行时，它会检查新记录，并且只构建将要发生变化的模型。
由 Fusion 驱动的状态感知编排
我们基于以下四项核心原则构建了 dbt 的状态感知编排：
· 实时共享状态： 所有任务都写入实时共享的模型级状态，使 dbt 能够只重建发生变化的模型，而无论该模型在哪些任务中被构建。
· 模型级排队： 任务在模型级排队，因此您可以避免任何”冲突”，并防止重建刚被另一个任务更新过的模型。
· 状态感知与状态无关支持： 您可以动态（状态感知）或显式（状态无关）地构建任务。两种方法都会更新共享状态，使一切保持同步。
· 合理的默认值： 状态感知编排开箱即用（原生），并提供可选配置以进行更高级的控制。有关更多信息，请参阅状态感知高级配置。
注意：说明
状态感知编排不依赖于静态分析，即使 static_analysis 被禁用也能正常工作。
使用状态感知编排优化构建​
状态感知编排使用共享状态跟踪来确定哪些模型需要构建，方法是每次任务运行时检测代码或数据中的变化。它还支持自定义刷新间隔和自定义源数据新鲜度配置，因此 dbt 只会在真正需要时才重建模型。
例如，您可以配置您的项目，使 dbt 在 dim_wizards 模型（及其父级）过去 4 小时内已被刷新时跳过重建它，即使任务本身运行得更频繁。
在无需配置任何内容的情况下，dbt 的状态感知编排会自动知道何时构建您的模型——当代码发生变化时，或当源（在 dbt Mesh 的情况下为上游模型）中有任何新数据时。
注意： 当一个模型未通过数据测试时，状态感知编排会在后续运行中重建它，而不是从先前状态中复用它。这确保 dbt 会重新评估存在未解决数据质量问题的模型。
处理并发任务​
注意：在 dbt State 中不受支持
并发任务处理在 dbt State 中的工作方式不同。有关行为差异的完整列表，请参阅与状态感知编排的已知差异。
如果两个独立任务都依赖同一个下游模型（例如 model_ab），并且都检测到上游变化（updates_on = any），那么 model_ab 可能会运行两次——每个任务各一次。但是，如果 model_ab 已经构建且自该次构建以来没有变化，则两个任务都不会重建它。相反，两个任务都会复用现有版本，而不是重建。
在状态感知编排下，所有任务都读写相同的共享状态，并且仅在代码或数据状态发生变化时才构建模型。这意味着每个任务都会基于模型的编译代码和上游数据状态，独立评估是否需要重建。
当任务重叠时会发生什么：
· 如果两个任务恰好同时到达同一个模型，一个任务会等待另一个任务完成。这是为了防止当两个任务尝试同时构建同一个模型时，在数据仓库中发生冲突。
· 在第一个任务完成构建模型后，第二个任务仍会检查是否需要重建。如果有新数据或代码变化需要纳入，第二个任务会再次构建该模型。如果没有变化，且构建该模型会产生相同的结果，第二个任务会复用该模型。
即使代码或数据状态发生了变化，为了防止任务被过于频繁地构建，您可以使用 build_after 配置来降低构建频率。有关如何使用 build_after 的信息，请参阅模型新鲜度和高级配置。
处理已删除的表​
当模型在仓库中的表被删除时，即使没有代码或数据变化，状态感知编排也会检测并重建它们。
当仓库中的某个表被删除时：
· dbt 会发出警告，提示预期的表缺失。
· 受影响的模型会在当前运行期间被排队重建，即使没有代码或数据变化。
此行为确保 dbt 状态与实际仓库状态之间的一致性。它还减少了在 dbt 之外修改模型时手动清除缓存或禁用状态感知编排的需要。
状态感知编排中的高效测试 Private beta​
信息：Private beta 功能
dbt platform 中的状态感知编排功能仅可在 Fusion 中使用。请联系您的账户经理以在您的账户中启用 Fusion。
数据质量可能通过两种方式退化：
· 新的代码更改了定义或引入了边缘情况。
· 新数据（例如重复值或意外值）使下游指标失效。
在每次构建时运行 dbt 开箱即用的数据测试（unique、not_null、accepted_values、relationships），有助于在数据错误影响业务决策之前捕获它们。捕获这些错误通常需要在每个模型上运行多个测试，甚至在没有必要时也要运行。如果没有相关内容发生变化，重复的测试执行不会提高覆盖率，只会增加成本。
借助 Fusion，dbt 能够基于编译代码的逻辑计划来理解 SQL 代码。然后 dbt 可以确定何时必须重新运行测试，或者何时可以复用先前的上游测试结果。
状态感知编排中的高效测试通过避免冗余的数据测试并将多个测试合并为一次运行，从而降低仓库成本。此功能包含两项优化：
· 测试复用 — 当代码中没有任何逻辑或没有新数据可能改变测试结果时，会复用测试。
· 测试聚合 — 当一个模型上有多个测试时，dbt 会将测试合并为针对仓库的单个查询运行，而不是为每个测试分别运行查询。
目前，高效测试仅在部署任务中可用，在持续集成（CI）或 merge 任务中不可用。
支持的数据测试​
启用高效测试时，可以复用以下测试：
· unique
· not_null
· accepted_values
启用高效测试​
在启用高效测试之前，请确保您已配置 static_analysis。
要启用高效测试：
1. 从主菜单中，进入 Orchestration > Jobs。
1. 选择您的部署任务。进入您的任务设置并点击 Edit。
1. 在 Enable Fusion cost optimization features 下，展开 More options。
1. 选择 Efficient testing。此功能默认处于禁用状态。
1. 点击 Save。
示例​
在以下查询中，您正在联接一个 orders 表和一个 customers 表：
with  
  
orders as (  
  
    select * from {{ ref('orders') }}  
  
),  
  
customers as (  
  
    select * from {{ ref('customers') }}  
  
),  
  
joined as (  
  
    select  
        customers.customer_id as customer_id,  
        orders.order_id as order_id  
    from customers  
    left join orders  
        on orders.customer_id = customers.customer_id  
  
)  
  
select * from joined
· not_null 测试：left join 可能会为没有订单的客户引入 null 值。即使上游测试验证了 orders 中的 not_null(order_id)，联接也可能会在下游产生 null 值。dbt 必须始终在此联接结果中对 order_id 运行 not_null 测试。
· unique 测试：如果上游的 orders.order_id 和 customers.customer_id 是唯一的，那么 order_id 的唯一性会被保留，并且可以复用上游结果。
限制​
以下部分列出了在状态感知编排中使用高效测试时需要考虑的一些事项：
· 聚合测试不支持自定义配置。包含以下自定义配置选项的测试将分别运行，而不是作为聚合批的一部分：
· config:  
  fail_calc: <string>  
  limit: <integer>  
  severity: error | warn  
  error_if: <string>  
  warn_if: <string>  
  store_failures: true | false  
  where: <string>
· 高效测试仅在部署任务中可用。CI 和 merge 任务目前没有启用此功能的选项。
相关常见问题解答​
状态感知编排发生了什么？
在 2026 年 6 月 1 日，dbt Labs 和 Fivetran 发布了 dbt StatePreview，作为状态感知编排的一个新的、改进的版本。一个关键特性是 lag_tolerance，它控制自上次上游数据变化以来必须经过多长时间，节点才有资格重建。
dbt State 在几个关键方面改进了状态感知编排：
· 随处可用 — dbt State 适用于 dbt Core、Fusion 和 dbt platform，以及外部编排器，覆盖开发和部署环境。
· 更智能的数据新鲜度跟踪 — dbt State 跨 DAG 跟踪数据新鲜度，并自动将其传播到以视图物化的模型中。与状态感知编排的 build_after 配置（它与模型上次成功执行进行比较）不同，dbt State 的 lag_tolerance 与底层数据的新鲜度进行比较。
· 高级变更检测 — dbt State 可以检测并忽略不改变实际转换逻辑的文件修改，例如添加注释或清理空白。
如果您在 2026 年 6 月 1 日之前使用状态感知编排，则可以继续使用。一旦您开始免费的 dbt State 试用，它将被延长到标准 30 天期限之外。如果您的账户未应用此延长，请联系您的账户团队。有关试用结束后计费的详情，请参阅 dbt State usage and pricing。
虽然 dbt State 处于预览阶段，但没有强制性的迁移时间表——dbt Labs 会在 dbt State 正式发布（general availability）时传达时间表。
要开始使用，请参阅从状态感知编排迁移。
状态感知编排与在 dbt Core 中使用选择器有何不同？
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
在 dbt Core 中，使用选择器 state:modified+ 和 source_status:fresher+ 运行会构建满足以下任意条件的模型：
· 自上次运行以来已发生变化（state:modified+）
· 其上游源比上次运行中的更新（source_status:fresher+）
状态感知编排不依赖这些选择器和先前的运行产物，而是基于以下条件决定是否重建模型：
· 忽略空白和注释等非有意义变化的编译 SQL 差异
· 运行时上游数据变化以及模型级新鲜度设置
· 跨任务的共享状态
虽然 dbt Core 使用 state:modified+ 和 source_status:fresher+ 等选择器来决定仅针对单个任务中的单次运行构建什么，但带有 Fusion 的状态感知编排会维护环境中每个任务共享的实时模型状态，并使用该状态来确定模型代码或上游数据在重建前是否真的发生了变化。这确保 dbt 仅在发生某些变化时才重建模型，而无论哪个任务运行它们。
相关文档​
· 状态感知编排配置
· Artifacts
· 持续集成 (CI) 任务
· freshness
· 关于 dbt State
· 设置 dbt State
· dbt State 配置
· 迁移到 dbt State
此页面是否有帮助？
浏览状态感知界面
dbt platformⓘ
了解如何浏览状态感知编排界面，以便更好地查看模型构建和成本跟踪。 > 注意：状态感知编排现在是 dbt State > > dbt State 适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt platform 和 Fusion > > 如果你在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是状态感知编排，你可以继续使用它。一旦你开始免费版 dbt State 试用，试用期将延长到标准 30 天期限之后。如果延期未应用到你的账户，请联系你的账户团队。要开始使用，请参阅从状态感知编排迁移。
模型构建与复用图表
当你前往 Account home 时，你会看到一个显示构建和复用模型数量的图表，让你了解状态感知编排如何优化你的数据构建。此图表可帮助你：
· 跟踪状态感知编排的效果 — 查看状态感知编排如何通过仅在数据或代码发生变更时才构建模型，从而减少不必要的模型重建。此图表让你清楚了解优化在你的 dbt 实现中的效果。
· 分析构建模式 — 深入了解你项目的构建频率，并找出进一步优化的机会。
你还可以在 Accounts home 页面查看每个项目复用的模型数量。
Account home 中的模型构建与复用图表
在 Accounts home 页面查看每个项目复用的模型数
作业中的模型消耗视图
状态感知作业提供图表，显示有关作业运行的信息，以及你的作业在过去一周、最近 14 天或最近 30 天内构建和复用了多少模型。在你的作业的 Overview 部分，提供以下图表：
在 Runs 标签页下：
· 最近运行
· 总运行时长
最近运行和总运行时长图表
在 Models 标签页下：
· 已构建的模型
· 复用的模型
已构建模型和已复用模型图表
已构建模型的日志视图
运行作业时，结构化日志视图会显示哪些模型被构建、跳过或复用。
已构建模型的日志视图
1. 每个模型都有一个指示其状态的图标。
1. Reused 标签页显示复用的模型总数。
1. 你可以使用搜索栏或筛选日志来显示 All、Success、Warning、Failed、Running、Skipped、Reused 或 Debugged 消息。
1. 提供详细的日志消息，以便更深入了解模型为何被构建、复用或跳过。这些消息会在日志中高亮显示。
Latest status 透镜中的 Reused 标签
血缘透镜是 dbt Catalog 中的交互式可视筛选器，可在你的血缘图上显示额外的上下文，帮助你了解资源是如何定义或执行的。当你应用透镜时，标签会显示在血缘图的节点上，指示层值以及基于该值的着色。如果你大幅缩小视图，图中只会显示标签及其颜色。
Latest status 透镜显示资源在当前环境中最近一次执行的状态。当你使用此透镜查看血缘时，从状态感知编排复用的模型会被标记为 Reused。
显示复用模型的 Latest status 透镜
要使用 Latest status 透镜查看你的血缘：
1. 从主菜单中，转到 Orchestration > Runs。
1. 选择你的运行。
1. 转到 Lineage 标签页。 你的项目血缘会出现。
1. 在 Lenses 字段中，选择 Latest status。
清除缓存按钮
状态感知编排会在 Redis 中存储环境中每个模型的代码状态和数据状态的缓存哈希。运行作业时，dbt 会检查正在构建的模型的哈希在 Redis 中保存的状态与作业将要构建的当前状态之间是否发生变化。如果发生了变化，dbt 会构建该模型。如果没有变化，dbt 会复用上次构建的模型。
· 要清空此状态并重新开始，请转到 Orchestration > Environments 清除缓存。选择你的环境并点击 Clear cache 按钮。
· 只有在你启用了状态感知编排时，Clear cache 按钮才可用。
· 清除缓存后，下一次运行会从头重建每个模型。后续运行依赖重新生成的缓存。
清除缓存按钮
相关文档
· 关于 dbt State
· 设置 dbt State
· dbt State 配置
· 迁移到 dbt State
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
设置状态感知编排 私有预览
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
设置状态感知编排，通过检测代码或数据的变化，仅在每次运行作业时构建发生变化的模型，从而自动确定要构建哪些模型。 > 注意：状态感知编排现在是 dbt State > > dbt State 适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt platform 和 Fusion > > 如果你在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是状态感知编排，你可以继续使用它。一旦你开始免费版 dbt State 试用，试用期将延长到标准 30 天期限之后。如果延期未应用到你的账户，请联系你的账户团队。要开始使用，请参阅从状态感知编排迁移。
信息：重要
dbt Fusion 引擎目前可在以下位置安装：
· 本地命令行界面 (CLI) 工具 预览
· 带有 dbt 扩展的 VS Code 和 Cursor 预览
· dbt platform 环境
在我们的社区 Slack 频道 #dbt-fusion-engine 中加入讨论。
阅读 Fusion Diaries 了解最新更新。
先决条件
要使用状态感知编排，请确保你满足以下先决条件：
· 你必须拥有 dbt Enterprise 和 Enterprise+ 账户以及 Developer 席位许可证。
· 你已将运行状态感知编排的环境升级到 dbt Fusion 引擎。有关更多信息，请参阅升级到 dbt Fusion 引擎。
· 你的账户必须有权使用状态感知编排。请联系你的客户经理申请访问权限。
· 你必须有一个连接到数据平台的 dbt 项目。
· 你必须具有访问权限来查看、创建、修改或运行作业。
· 你必须设置一个仅用于生产或暂存的部署环境。
· 你必须使用部署作业。持续集成 (CI) 和合并作业目前不支持状态感知编排。
· （可选）要自定义行为，你已经使用高级配置配置了模型或源数据。
信息：信息
状态感知编排仅适用于 SQL 模型。不支持 Python 模型。
默认设置
一旦你的账户有权使用状态感知编排，你在 Fusion 环境中创建的任何新部署作业都会自动具备状态感知能力。无需额外配置，作业只会在代码发生更改或源中存在新数据时构建模型。
创建作业
信息：新作业默认具备状态感知
对于现有作业，请在 Job settings 页面中选中 Enable Fusion cost optimization features 以启用状态感知编排。
要创建状态感知作业：
1. 从你的部署环境页面，点击 Create job 并选择 Deploy job。
1. Job settings 部分中的选项：
· Job name：指定名称，例如 Daily build。
· （可选）Description：描述作业的用途（例如，作业消耗什么以及作业生成什么）。
· Environment：默认情况下，它设置为你创建状态感知作业时所处的部署环境。
1. Execution settings 和 Triggers 部分中的选项：
部署作业页面上的 Triggers 示例
· Execution settings 部分：
· Commands：默认情况下，它包含 dbt build 命令。点击 Add command 添加更多希望在作业运行时调用的命令。
· Generate docs on run：如果你希望在此部署作业运行时生成项目文档，请启用此选项。
· Enable Fusion cost optimization features：选中此选项以启用状态感知编排。Efficient testing 默认处于禁用状态。你可以展开 More options 来启用或禁用各个设置。
· Triggers 部分：
· Run on schedule：按设定的计划运行部署作业。
· Timing：指定是使用 Intervals（每隔指定小时数运行作业）、Specific hours（在一天中的特定时间运行作业）还是 Cron schedule（使用 cron 语法指定运行作业）来安排部署作业。
· Days of the week：默认情况下，当为 Timing 选择 Intervals 或 Specific hours 时，它会设置为每天。
· Run when another job finishes：当另一个上游部署作业完成时运行部署作业。
· Project：指定包含该上游部署作业的父项目。
· Job：指定上游部署作业。
· Completes on：选择会将部署作业加入队列的作业运行状态。
1. （可选）Advanced settings 部分中的选项：
· Environment variables：定义环境变量，以在部署作业运行时自定义项目的行为。
· Target name：定义目标名称，以在部署作业运行时自定义项目的行为。环境变量和目标名称经常互换使用。
· Run timeout：如果运行时间超过超时值，则取消部署作业。
· Compare changes against：默认情况下，它设置为 No deferral。选择 Environment 或 This Job，让 dbt 知道应该将更改与什么进行比较。
1. 点击 Save。
你可以在运行摘要日志中看到 dbt 构建了哪些模型。运行期间未重建的模型会被标记为 Reused，并附带 dbt 为何跳过重建它们的上下文（从而为你节省不必要的计算！）。你还可以在 Reused 标签页下看到复用的模型。
状态感知编排的示例日志
删除作业
要在 dbt 中删除一个或多个作业：
1. 点击导航栏上的 Deploy。
1. 点击 Jobs 并选择要删除的作业。
1. 点击页面右上角的 Settings，然后点击 Edit。
1. 滚动到页面底部并点击 Delete job 以删除作业。
删除作业
1. 在弹出窗口中点击右下角的 Confirm delete 确认你的操作，以立即删除作业。此操作无法撤销。但是，如果误删，你可以使用相同的信息创建新作业。
1. 刷新页面，被删除的作业现在应该已消失。如果你想删除多个作业，你需要为每个作业执行这些步骤。
如果你遇到任何问题，欢迎联系我们以获取更多帮助。
高级配置
默认情况下，我们使用仓库元数据来检查源（或 Mesh 情况下的上游模型）是否新鲜。对于更高级的用例，dbt 提供了其他选项，让你可以指定状态感知编排运行哪些内容。
你可以使用以下可选参数来自定义状态感知编排：
	参数 描述 允许的值 支持 Jinja
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使用 loaded_at_field 或 loaded_at_query 时的一些注意事项：
· 你可以定义 loaded_at_field 或 loaded_at_query，但不能同时定义两者。
· 要为 loaded_at_query 配置使用多行 SQL 查询，请将查询作为 YAML 块包含，以便 dbt 可以将其作为自定义新鲜度查询执行。例如：
· loaded_at_query: |  
  select max(ingested_at)  
  from {{ this }}  
  where ingested_at >= current_timestamp - interval '3 days'
· 如果源是数据仓库中的视图，通常可用的元数据不足以判断新鲜度，dbt 会在新鲜度检查期间发出警告。要判断视图源的新鲜度，请在配置中添加 loaded_at_field 或 loaded_at_query。
要详细了解模型新鲜度和 build_after，请参阅模型 freshness 配置。要详细了解源和上游模型的新鲜度配置，请参阅资源 freshness 配置。
自定义行为
当你出于以下原因想要微调编排行为时，你可以选择性地配置状态感知编排：
· 定义源新鲜度：
· 默认情况下，dbt 使用来自数据仓库的元数据来自动检测源数据何时发生变化。状态感知编排正常工作不需要新鲜度配置。
· 如果你想这样做，你可以选择性地配置源新鲜度：
· 使用 warn_after/error_after，在源未在你预期的服务级别协议 (SLA) 内更新时接收警报。
· 使用 loaded_at_field 指定自定义列。
· 使用 loaded_at_query 指定自定义 SQL 语句，以定义新鲜度的含义。
· 并非所有源的新鲜度都相同——尤其是在部分摄入管道中。你可能希望延迟模型构建，直到源收到更大数据量或直到特定时间窗口过去。
· 你可以使用自定义新鲜度查询逐个源地定义“新鲜”的含义。这让你可以：
· 添加时间差以处理延迟到达的数据
· 将新鲜度检测延迟到达到某个阈值（例如，记录数或数据小时数）
· 以下示例展示了如何配置源，以便状态感知编排仅在你的自定义条件得到满足时才检测到新的上游数据。
· loaded_at_field- loaded_at_query
· 当 loaded_at_field 列的最大值自上次运行以来发生变化时，状态感知编排会将源视为新鲜：
· models/sources.yml
· sources:  
  - name: jaffle_shop  
    config:  
      freshness:  
        warn_after: {count: 12, period: hour}  
        error_after: {count: 24, period: hour}  
      loaded_at_field: _etl_loaded_at
· 要使用自定义 SQL 定义新鲜度，请使用 loaded_at_query。状态感知编排运行查询以获取单个时间戳。当该值与上次运行相比发生变化时，源被视为新鲜。
· models/sources.yml
· sources:  
  - name: raw_orders  
    tables:  
      - name: orders  
        loaded_at_query: |  
          select max(ingested_at)  
          from {{ this }}  
          where ingested_at >= current_timestamp - interval '3 days'
· 在此示例中，dbt 运行自定义的 loaded_at_query 以获取单个时间戳——过去三天内最新的 ingested_at。在每次运行时，dbt 会将这个新的最大时间戳与上次运行的值进行比较。如果最大时间戳更新，状态感知编排会认为源具有新鲜数据，并可能触发重建。
· 降低模型构建频率
· 某些模型不需要在每次源数据更新时都重建。要控制这一点：
· 在模型、文件夹或项目上设置刷新间隔，以定义它们最多应多久重建一次
· 这有助于避免过度构建，并通过仅运行真正需要的内容来降低成本
· 将默认值从 any 更改为 all
· 根据模型上游依赖的内容，你可能希望等到所有上游模型都已刷新，而不是一有新的数据就立即构建。
· 将模型、文件夹或项目的编排等待条件从 any 更改为 all，以等待所有上游模型都有新数据
· 这有助于避免过度构建，并在所有内容都刷新后才构建模型，从而降低成本
· 要进行配置和自定义行为，你可以使用 build_after 配置在以下位置进行：
· 在 YAML 中项目级别的 dbt_project.yml
· 在 YAML 中模型级别的 model/properties.yml
· 在 SQL 中模型级别的 model/model.sql 这些配置功能强大，因为你可以在项目级别或特定模型文件夹中定义合理的默认值，并为需要更频繁更新的单个模型或模型组覆盖它。
处理延迟到达的数据
如果你的增量模型使用回看窗口来捕获延迟到达的数据，请确保你的新鲜度逻辑与该窗口保持一致。
当你使用 loaded_at_field 或 loaded_at_query 时，状态感知编排使用该值来确定是否已到达新数据。当 loaded_at 值反映事件时间戳（例如，event_date）时，如果事件发生在过去，延迟到达的记录可能不会更新此值。在这些情况下，状态感知编排可能不会触发重建，即使你的增量模型的回看窗口通常会包含这些行。
为了确保延迟到达的数据被状态感知编排检测到，请使用 loaded_at_query 并确保它与增量筛选器中使用的回看窗口保持一致。请参阅以下回看窗口及其对应 loaded_at_query 值的示例：
· Lookback window- loaded_at_query
{{  
    config(  
        materialized='incremental',  
        unique_key='order_id'  
    )  
}}  
  
select * from {{ source('raw_orders', 'orders') }}  
  
{% if is_incremental() %}  
  
where  
  ingested_at > (select max(ingested_at) from {{ this }}) - interval '3 days'  
  
{% endif %}
loaded_at_query: |  
  select max(ingested_at)  
  from {{ this }}  
  where ingested_at >= current_timestamp - interval '3 days'
示例
让我们用一个示例来说明如何自定义项目，以便模型及其父模型仅在最近 4 小时内未被刷新时才重建——即使作业的运行频率高于此。
一家 Jaffle 商店最近在全球扩张，并希望节省开支。为了降低成本，他们了解到 dbt 的状态感知编排，并希望只在需要时重建模型。数据分析工程师 Maggie 希望配置她的 dbt jaffle_shop 项目，使某些模型仅在最近 4 小时内未被刷新时才重建，即使作业的运行频率高于此。
为此，她使用模型的 freshness 配置。此配置帮助状态感知编排决定模型何时应该重建。
请注意，对于每个 freshness 配置，你都需要为 count 和 period 设置值。这适用于所有 freshness 类型：freshness.warn_after、freshness.error_after 和 freshness.build_after。
请参阅以下在模型文件、项目 YAML 文件以及 model.sql 文件的配置块中使用 freshness 配置的示例：
· Model YAML- Project YAML file- SQL file config
models/model.yml
models:  
  - name: dim_wizards  
    config:  
      freshness:   
        build_after:  
          count: 4         # how long to wait before rebuilding  
          period: hour     # unit of time  
          updates_on: all  # only rebuild if all upstream dependencies have new data  
  - name: dim_worlds  
    config:  
      freshness:  
        build_after:  
          count: 4  
          period: hour  
          updates_on: all
dbt_project.yml
models:  
  <resource-path>:  
    +freshness:  
      build_after:   
        count: 4  
        period: hour  
        updates_on: all
models/.sql
{{  
    config(  
        freshness={  
            "build_after": {  
                "count": 4,  
                "period": "hour",  
                "updates_on": "all"  
            }  
        }  
    )  
}}
使用此配置，dbt：
· 检查上游源中是否有新数据
· 检查 dim_wizards 和 dim_worlds 上次构建的时间
如果有新数据可用并且至少过去了 4 小时，dbt 会重建这些模型。
你可以在 dbt 项目中覆盖在更高级别设置的新鲜度规则。例如，在项目 YAML 文件中，你设置了：
dbt_project.yml
models:  
  +freshness:  
    build_after:  
      count: 4  
      period: hour  
  jaffle_shop: # this needs to match your project `name:` in dbt_project.yml  
    staging:  
      +materialized: view  
    marts:  
      +materialized: table
此配置意味着项目中的每个模型都有一个 4 小时的 build_after。要为特定模型或模型组更改此设置，你可以设置：
dbt_project.yml
models:  
  +freshness:  
    build_after:  
      count: 4  
      period: hour  
  marts: # only applies to models inside the marts folder  
    +freshness:  
      build_after:  
        count: 1  
        period: hour
如果你想将某个模型排除在更高级别设置的新鲜度规则之外，请为该模型设置 freshness: null。禁用新鲜度后，状态感知编排会回退到其默认行为，并在有上游代码或数据变更时构建该模型。
all 和 any 之间的区别
· 由于 Maggie 配置了 updates_on: all，这意味着两个模型都必须有新的上游数据才能触发重建。如果只有一个模型有新鲜数据而另一个没有，则不会构建任何内容——这将大幅减少不必要的计算成本并节省时间。
· 如果 Maggie 希望这些模型更频繁地重建（例如，如果任一上游源有新数据），那么她会改用 updates_on: any：
models/model.yml
    freshness:  
      build_after:  
        count: 1  
        period: hour  
        updates_on: any
这样，如果 dim_wizards 或 dim_worlds 任一有新鲜的上游数据且经过了足够的时间，dbt 会重建这些模型。当对更新鲜数据的需求超过成本时，此方法会有所帮助。
相关文档
· 状态感知编排配置
· 产物
· 持续集成 (CI) 作业
· freshness
· 关于 dbt State
· 设置 dbt State
· 设置 dbt State
· dbt State 配置
· 迁移到 dbt State
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
与其他编排工具集成
除了 dbt 之外，还可以借助本页所述的各类工具，了解调度和运行 dbt 作业的其他方式。
构建并安装这些工具来自动化你的数据工作流、触发 dbt 作业（包括托管在 dbt 上的作业），从而获得省心的体验、节省时间并提高效率。
Airflow​
如果你的组织使用 Airflow，可以通过多种方式运行你的 dbt 作业，包括：
· dbt 平台- dbt Core
安装 dbt Provider 来编排 dbt 作业。该包包含多个 Hooks、Operators 和 Sensors，用于在 dbt 内完成各种操作。
使用 DbtCloudRunJobOperator 的 Airflow DAG
由 Airflow 触发的 dbt 作业
通过 BashOperator 调用 dbt Core 作业。在这种情况下，请务必将 dbt 安装到虚拟环境中，以避免 Airflow 与 dbt 之间的依赖冲突问题。
有关这两种方法的更多详细信息（包括示例实现），请查看 此指南。
自动化服务器​
自动化服务器（例如 CodeDeploy、GitLab CI/CD（视频）、Bamboo 和 Jenkins）可用于调度 dbt 的 bash 命令。它们还提供一个界面来查看命令行的日志输出，并与你的 git 仓库集成。
Azure Data Factory​
将 dbt 与 Azure Data Factory（ADF）集成，实现从数据摄取到数据转换的顺畅数据处理流程。你可以通过在 ADF 中使用 dbt API，在摄取作业完成后无缝触发 dbt 作业。
以下步骤为你详细介绍如何在 Azure Data Factory 中使用 API 触发 dbt 作业。若要通过 ADF 使用 dbt API 触发 dbt 中的作业：
1. 在 dbt 中，进入每日生产作业的作业设置，并在 Trigger 部分关闭定时运行。
1. 你需要在 ADF 中创建一个管道来触发 dbt 作业。
1. 使用 Web 调用作为管道的第一步，从 ADF 中的密钥保管库安全地获取 dbt 服务令牌。
1. 在管道中设置参数，包括 dbt 账户 ID 和作业 ID，以及包含服务令牌的密钥保管库和机密的名称。
· 你可以在 URL 中找到 dbt 作业和账户 ID，例如，如果你的 URL 是 https://YOUR_ACCESS_URL/deploy/88888/projects/678910/jobs/123456，则账户 ID 为 88888，作业 ID 为 123456
1. 在 ADF 中触发管道以启动 dbt 作业，并在 ADF 中监控 dbt 作业的状态。
1. 在 dbt 中，你可以查看作业的状态及其触发方式。
Cron​
Cron 是一种不错的 bash 命令调度方式。然而，尽管它看起来是调度作业的一条简便途径，但要编写代码来处理与生产部署相关的所有附加功能，往往使这条途径比此处列出的其他选项更为复杂。
Dagster​
如果你的组织使用 Dagster，可以使用 dagster_dbt 库将 dbt 命令集成到你的管道中。该库支持通过 dbt 或 dbt Core 执行 dbt。从 Dagster 运行 dbt 会自动汇总有关你 dbt 运行的元数据。详细信息请参阅 示例管道。
Databricks 工作流​
使用 Databricks 工作流调用 dbt 作业 API，这具有多项优势，例如与其他 ETL 流程集成、利用 dbt 作业功能、关注点分离，以及基于自定义条件或逻辑进行自定义作业触发。这些优势带来了更高的模块化程度、更高效的调试，以及在调度 dbt 作业时的灵活性。
更多信息，请参阅关于 Databricks 工作流与 dbt 作业 的指南。
Kestra​
如果你的组织使用 Kestra，可以利用 dbt 插件 来编排 dbt 和 dbt Core 作业。Kestra 的用户界面（UI）内置了 Blueprints，提供可直接使用的工作流。在左侧导航菜单中进入 Blueprints 页面，并 选择 dbt 标签，即可找到若干在数据管道中调度 dbt Core 命令和 dbt 作业的示例。每次调度或临时工作流执行后，Kestra UI 中的 Outputs 选项卡允许你下载并预览所有 dbt 构建产物。Gantt 和 Topology 视图还会渲染元数据，以可视化 dbt 模型和测试的依赖关系与运行时长。dbt 任务提供便捷的链接，可轻松在 Kestra 与 dbt UI 之间导航。
Orchestra​
如果你的组织使用 Orchestra，可以使用 dbt API 触发 dbt 作业。从你的 dbt 账户创建一个 API 令牌，并用它在 Orchestra Portal 中进行身份验证。详情请参阅 Orchestra 关于 dbt 的文档。
Orchestra 会自动收集运行元数据，因此你可以在数据处理技术栈其余部分的上下文中查看 dbt 作业。
以下是由 Orchestra 触发的作业在 dbt 中的运行详情示例：
Orchestra 触发 dbt 作业的示例
以下是在 Orchestra 中查看 dbt 作业血缘关系的示例：
在 Orchestra 中查看 dbt 作业血缘关系的示例
Prefect​
如果你的组织使用 Prefect，运行作业的方式取决于你所使用的 dbt 版本，以及你编排的是 dbt 还是 dbt Core 作业。请参考以下各种选项：
使用 dbt 作业运行流程的 Prefect DAG
Prefect 2​
· dbt 平台- dbt Core
· 使用 trigger_dbt_cloud_job_run_and_wait_for_completion 流程。
· 在作业执行期间，你可以通过 Prefect 用户界面（UI） 轮询 dbt，以查看作业是否无故障完成。
· 使用 trigger_dbt_cli_command 任务。
· 有关这两种方法的详细信息，请参阅 prefect-dbt 文档。
Prefect 1​
· dbt 平台- dbt Core
· 使用 DbtCloudRunJob 任务触发 dbt 作业。
· 运行此任务将生成一个可在 Prefect UI 中查看的 markdown 产物。
· 该产物将包含指向因作业运行而生成的 dbt 产物的链接。
· 使用 DbtShellTask 来调度、执行和监控你的 dbt 运行。
· 使用受支持的 ShellTask 通过 shell 执行 dbt 命令。
相关文档​
· dbt 方案与定价
· 快速入门指南
· 作业的 Webhooks
· 编排指南
· 生产部署中的命令
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关于 dbt State Preview
关于 dbt State Preview
需要登录 | 基于用量ⓘ
dbt State 让 dbt 对要构建的内容更加智能。它不再在每次运行时重建每个节点，而是通过从另一个位置克隆或当逻辑和数据未更改时跳过重建来复用节点。
使用 dbt State，dbt 每次运行时都会先比较每个节点的逻辑和数据与早先在多个环境中的构建 — 无论这些运行是在 dbt 平台中编排、通过你自己的编排器，还是在开发中进行。如果逻辑相同且数据仍然新鲜，dbt 会复用一个现有对象。它会从别处克隆一个现有节点，或跳过执行一个已存在的模型，而不是重新构建它。此外，它会自动延迟（defer）到生产状态，而无需手动设置 --defer 或 --state 标志。
dbt State 可以复用所有在数据库中创建关系（关系型表）的节点类型（例如 SQL 模型、快照、种子）以及数据测试。请注意，以下模型不可用于复用：
· Python 模型：即使其代码和上游数据未更改，dbt State 也会在每次运行时构建 Python 模型。
· 使用自定义物化方式的模型：dbt State 在每次运行时都会构建这些模型，因为自定义物化方式可能有副作用（例如修改表属性或写入其他 schema），而 dbt State 无法安全地确定跳过运行是否会得到相同的结果。
dbt State 可与 dbt（v1 和 v2）以及 dbt 平台配合使用，适用于所有环境和编排器，因此无论你如何运行 dbt，它都是一种灵活的方案。它需要通过 dbt 平台账户进行身份验证。有关定价详情，请参阅 dbt State 用量和定价。
优势​
dbt State 在生产环境和开发环境中都能带来效率提升：
· 更新鲜的数据，更低的成本：只有当结果会不同（新数据或代码更改）时才重建节点，从而减少仓库计算量，同时保持生产数据新鲜。
· 更快的迭代循环：在开发中，只要可能，dbt 就会自动从生产环境克隆选定的节点，因此你花在等待构建上的时间更少，写代码的时间更多。
· 比标准延迟更智能：与标准的延迟不同（它总是构建选定的节点，并且只延迟未选定的上游引用），dbt State 会判断转换是否根本需要运行，或者是否只需克隆一个现有的表。
· 模型级的新鲜度阈值：lag_tolerance 配置设置自上次上游数据更改以来，在 dbt 触发重建之前需要经过多长时间。它解耦了下游模型与高频的上游更改，并在上游依赖错过其新鲜度 服务级别协议（SLA） 时防止对停滞数据的高成本重建。
dbt State 的工作原理​
当你运行类似 dbt build --select +my_model 的命令时，dbt State 会评估每个选定的节点并应用它能采用的最有效方法：
· 从同一 schema 复用节点（跳过） — dbt 检查对象是否已存在于目标 schema 中、其逻辑是否未更改，以及其上游父级是否未接收到超出配置的 lag_tolerance 的新鲜数据。如果所有条件都满足，dbt 会完全跳过该节点，就好像它从未被选中一样。对于数据测试，如果被测试的节点自上次运行以来未更改，则复用之前的测试结果而无需重新执行测试查询。
· 对于视图，如果视图的逻辑未更改，即使上游已有新数据到达，dbt State 也会复用视图。由于视图不存储数据，查询视图时会自动反映新的上游数据，即使没有重建。请注意，对上游节点使用 select * 的视图可能行为不同 — 请参阅 使用 select * 的视图 获取更多信息。
· 从不同 schema 复用节点（克隆） — dbt State 会跨所有环境和作业寻找具有相同逻辑和新鲜数据的匹配对象。这包括模型在进入生产环境运行之前就已被构建的 schema。当存在多个候选时，dbt State 会从数据最新鲜的那个进行克隆，而不管它来自哪个环境。例如，如果某个 CI schema 拥有比生产环境更新的数据且逻辑相同，dbt State 会从那里克隆。该节点会被标记为 Reused，其计算成本只是原本的一小部分。
· 如果你想阻止克隆到特定目标（例如在受监管环境中），请在该目标的 profiles.yml 中设置 allow_clones: false，或作为 dbt 平台中的 扩展属性。
· 常规构建 — 如果无法复用，dbt 会照常构建该节点，自动延迟所有未选定的上游节点。
dbt State 会在每次运行开始时在后台获取表元数据（例如上次修改时间戳）。任何准备好跳过、克隆或执行的节点都会立即进行；动作未定的节点会等待获取完成。
如果没有 dbt State，每个选定的节点都会在每次运行时重建，而不论是否有任何更改。
要在运行后查看 dbt State 为每个节点做出的决策及其原因，你可以运行（适用于 dbt v2.0 及更高版本）dbt state explain 命令。如果你使用 dbt 平台，无需运行命令即可获得相同信息 — 前往作业运行详情页面的 Explain 选项卡 查看每个节点的完整决策明细。
有关可用配置的完整列表，请参阅 dbt State 配置。
dbt State 如何决定重建、克隆或复用
以下决策树显示了 dbt State 如何为每个节点选择最有效的有效动作。
dbt State 用于重建、克隆和复用的决策树
关键思想是，只有当 dbt State 能够证明现有对象对于当前运行足够等价时，它才会跳过工作。如果 SQL 逻辑、相关配置、schema 或上游新鲜度意味着结果可能不同，dbt 会改为重建。
注册 dbt State​
dbt State 连接到你的现有 dbt 平台账户。你的 dbt State 凭据与你的平台凭据相同，并且 dbt State 可以访问你的平台环境和作业。
警告：dbt State 应用退役
独立的 dbt State 应用（app.state.dbt.com）正在退役，并且不再接受新用户。如果你已有 dbt State 应用账户，创建一个免费的 dbt 平台账户 以继续使用 dbt State — 你的免费试用将在创建账户时被延长。
常见问题​
状态感知编排发生了什么？
2026 年 6 月 1 日，dbt Labs 和 Fivetran 宣布将 dbt StatePreview 作为状态感知编排的一个新的、改进的版本。一个关键特性是 lag_tolerance，它控制自上次上游数据更改以来，在节点有资格重建之前需要经过多长时间。
dbt State 在几个关键方面改进了状态感知编排：
· 随处可用 — dbt State 可与 dbt Core、Fusion 和 dbt 平台配合使用，也适用于外部编排器，覆盖开发和部署环境。
· 更智能的数据新鲜度跟踪 — dbt State 跨 DAG 跟踪数据新鲜度，并自动将其传播到物化为视图的模型。与状态感知编排的 build_after 配置（它比较的是模型上次成功执行）不同，dbt State 的 lag_tolerance 比较的是底层数据的新鲜度。
· 高级更改检测 — dbt State 可以检测并忽略不会改变实际转换逻辑的文件修改，例如添加注释或清理空白。
如果你在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是状态感知编排，你可以继续使用它。一旦你开始免费的 dbt State 试用，它将被延长到标准的 30 天期限之外。如果延期没有应用到你的账户，请联系你的账户团队。有关试用结束后计费的详情，请参阅 dbt State 用量和定价。
虽然 dbt State 处于预览阶段，但没有强制要求的迁移时间表 — dbt Labs 会在 dbt State 达到正式可用时告知时间表。
要开始使用，请参阅 从状态感知编排迁移。
dbt State 与使用 state:modified 有何不同？
state:modified 在 dbt Core 中需要手动管理 manifest.json，这既繁琐又容易出错。dbt State 完全托管，几乎零设置，且无需更改工作流。
state:modified 只检查文件是否已更改。dbt State 对 SQL 具有语义理解，因此像空白或表别名这样无意义的更改不会被计为更改 — 这让 dbt State 在判断什么真正需要重建时更加智能。
state:modified 不考虑上游数据更改。dbt State 会检查所有源，看是否有任何新数据或 schema 是否已被修改。这使得 dbt State 能够在运行结果与之前相同的情况下跳过运行模型。例如，如果你用 state:modified 运行两次 dbt run，它两次都会运行所有被修改的模型。dbt State 只会在上游源发生更改时在下一次重新运行模型。
dbt State 还具有自动延迟 refs 的能力，并在克隆结果与完整模型运行相同时自动克隆表。
state:modified 对超过 1MB 的种子文件有限制，而 dbt State 没有。
dbt State 支持增量模型吗？
dbt State 适用于增量模型。当你对增量模型进行更改并在开发中运行它时，如果该模型在生产环境中存在，dbt State 会自动从生产环境克隆它，然后在克隆的基础上运行新的模型逻辑。
如果你想恢复到原始的 dbt 行为并完全刷新增量模型，请传递 --full-refresh 标志。
dbt State 支持 Python 模型吗？
dbt State 会构建 Python 模型，但不会复用它们。它会在每次运行时执行 Python 模型，即使它们的代码和上游数据未更改。
数据在 dbt State 中是如何存储的？
dbt State 会将以下元数据发送到 dbt Labs 服务器：
· 上次修改时间戳：用于确定自上次运行以来上游数据是否已更改
· SQL 语句哈希：SQL 语句被处理以检测和分类更改，然后进行哈希。只有哈希会被持久化，用于将来的比较。
你的仓库中的任何实际数据都不会被传输。
dbt State 服务运行在单个美国多租户（MT）实例中。该服务从不连接到你的数据仓库。你的仓库中的任何实际数据都不会被传输。唯一的连接是与你的运行中的 dbt 进程（CLI 或平台）交换上述元数据。有关数据保留详情，请参阅 dbt Labs 隐私政策。
关于上次更新时间戳的元数据来自哪里？
上次更新时间戳直接来自数据仓库，例如来自 INFORMATION_SCHEMA 表。
dbt State 如何计算模型已更改？
dbt State 只考虑模型的重要更改。由于 dbt State 理解你模型的完整血缘，它可以看穿诸如空白和别名之类的东西，以确定模型在各环境之间是相同还是不同。
默认情况下，dbt State 比较渲染后的 SQL 来检测代码更改。渲染后的 SQL 的任何更改 — 包括来自非确定性宏或环境变量的更改 — 都会触发重建。
你可以启用 compare_unrendered_code 以同时检查 Jinja 模板（未渲染的代码）。启用后，只有当模板和渲染后的 SQL 都发生更改时才会重建。非确定性值（例如 {{ env_var('AIRFLOW_RUN_ID') }} 或调用 uuid() 的宏）在模板本身未更改时不会触发重建，这有助于避免不必要的仓库计算成本。
为什么我的模型被重建而不是被复用？
dbt State 通过将渲染后的 SQL 解析为语法树并比较哈希来决定是否复用模型。如果哈希已更改（意味着模型的逻辑已更改），dbt State 会重建该模型。
dbt State 优先考虑安全性和精确性；如果它不能保证跳过某个节点是安全的，那么它会重建该节点以确保无误。此页面上列出了一些通常会导致过度重建的模式，以及提高复用率的建议。
以下模式通常会导致意外重建：
· 使用 select * 的视图
· 非确定性的 Jinja 模板
· BigQuery 中具有外部源的模型
· 使用自定义物化方式的模型
使用 select * 的视图​
当其编译后的 SQL 与存储的哈希匹配时，dbt State 会复用模型。当视图直接在 ref() 或 source() 上使用 select * 时，dbt 无法在解析时确定列列表 — 自上次运行以来，上游模型或源表可能已增加或丢失列。为安全起见，dbt State 会强制重建。
例如，即使 stg_orders 未更改，以下视图也会被重建，因为 dbt 在解析时无法知道 stg_orders 是否具有与之前相同的列：
-- stg_orders_view.sql (materialized: view)  
select * from {{ ref('stg_orders') }}
然而，如果你在 CTE 上使用 select *，dbt 可以从 CTE 定义中解析出列并安全地复用视图：
with renamed as (  
    select order_id, customer_id, order_total from {{ ref('stg_orders') }}  
)  
  
select * from renamed
如果 CTE 明确命名了它的列，那么读取该 CTE 的 select * 就不会强制重建，即使更早的 CTE 在 ref() 或 source() 上使用了 select *。典型的 staging 模式会被复用：
with source as (  
    select * from {{ source('jaffle_shop', 'orders') }}  
),  
  
renamed as (  
    select  
        id as order_id,  
        user_id as customer_id,  
        amount as order_total  
    from source  
)  
  
select * from renamed
提示：提示
为避免强制重建，在直接从 ref() 或 source() 选择时，请使用明确列名。你也可以使用 --exclude config.materialized:view 将视图从执行中排除。
非确定性的 Jinja 模板​
某些宏和环境变量可能会导致意外重建。例如，dbt_utils.get_relations_by_pattern（一个内省宏）与 dbt_utils.union_relations 结合使用时，每次运行可能以不同顺序返回关系，即使你的项目逻辑未更改也会产生不同的渲染 SQL。类似地，每次运行之间变化的环境变量会在每次运行时产生不同的渲染 SQL：
select '{{ env_var("AIRFLOW_RUN_ID") }}' as airflow_run_id, ...
由于查询结果顺序或环境变量的值发生变化，渲染后的 SQL 每次运行都与存储的哈希不同。dbt State 将此视为代码更改并重建模型，即使底层的项目逻辑未更改。这种模式会影响任何模型类型，而不仅仅是视图；如果基础或 staging 模型每次运行都重建，那么它所有的下游模型也会重建。
为避免这些不必要的重建，请启用 compare_unrendered_code。启用后，dbt State 会同时检查 Jinja 模板和渲染后的 SQL；不会改变模板的非确定性值不会触发重建。例如：
{{ config(state={"compare_unrendered_code": true}) }}  
  
select '{{ env_var("AIRFLOW_RUN_ID") }}' as airflow_run_id, ...
BigQuery 上具有外部源的模型​
在 BigQuery 上，使用外部源（例如 Google Sheets）的模型总是会被重建，因为 BigQuery 不暴露外部源的修改时间戳，所以 dbt State 无法确定新鲜度。
提示：提示
为防止外部源总是被视为过时，请在你源定义中的配置 loaded_at_field 或 loaded_at_query 指向一个时间戳字段。这让 dbt State 可以直接查询时间戳字段来确定新鲜度，而不是依赖仓库元数据。
使用自定义物化方式的模型​
使用自定义物化方式的模型总是被构建，且从不被复用。自定义物化方式可能有副作用（例如修改表属性或写入其他 schema），而 dbt State 无法安全地确定跳过运行是否会得到相同的结果。
如何诊断​
运行后，使用（适用于 dbt v2.0 及更高版本）dbt state explain 查看 dbt State 为何重建、复用或克隆了特定模型。要获得详细的分解，请使用 --verbose 标志配合 -s 来选择你的模型：
注意：注意
命令名称因版本而异：dbt Core 2.0 使用 dbt state explain（带空格），而 dbt Core v1.x 使用 dbt-state explain（带连字符）。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
dbt state explain --verbose -s my_model_name
如果你使用 dbt 平台，无需运行命令即可获得相同信息 — 前往作业运行详情页面的 Explain 选项卡 查看每个节点的完整决策明细。
如果 dbt State 服务器失败会发生什么？
如果 dbt State 服务器不可用，dbt 会优雅地回退到正常的 dbt 行为。
如果我在多个项目上工作，而每个项目都使用自己的 dbt State，该怎么办？
你可以在 dbt_project.yml 中指定你的组织 ID：
dbt-cloud:  
  state-org-id: <your-org-id>
如果我的生产环境不叫 prod，该怎么办？
你可以在 profiles.yml 中使用 defer_to_target 配置来指定延迟到的环境：
my_project:  
  outputs:  
    prod:  
      type: snowflake  
      defer_to_target: production
defer_to_target 仅适用于自托管部署。如果你使用的是 dbt 平台，延迟是通过 UI 中的环境设置进行配置的。有关更多详情，请参阅 配置延迟。
相关文档​
· 设置 dbt State
· 非交互式环境设置
· dbt State 配置
· 从状态感知编排迁移
· dbt State 试用和计费
· dbt State 用量和定价
此页面是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策 和 服务条款。
关于 dbt State Preview
需要登录 | 基于用量ⓘ
dbt State 让 dbt 对要构建的内容更加智能。它不再在每次运行时重建每个节点，而是通过从另一个位置克隆或当逻辑和数据未更改时跳过重建来复用节点。
使用 dbt State，dbt 每次运行时都会先比较每个节点的逻辑和数据与早先在多个环境中的构建 — 无论这些运行是在 dbt 平台中编排、通过你自己的编排器，还是在开发中进行。如果逻辑相同且数据仍然新鲜，dbt 会复用一个现有对象。它会从别处克隆一个现有节点，或跳过执行一个已存在的模型，而不是重新构建它。此外，它会自动延迟（defer）到生产状态，而无需手动设置 --defer 或 --state 标志。
dbt State 可以复用所有在数据库中创建关系（关系型表）的节点类型（例如 SQL 模型、快照、种子）以及数据测试。请注意，以下模型不可用于复用：
· Python 模型：即使其代码和上游数据未更改，dbt State 也会在每次运行时构建 Python 模型。
· 使用自定义物化方式的模型：dbt State 在每次运行时都会构建这些模型，因为自定义物化方式可能有副作用（例如修改表属性或写入其他 schema），而 dbt State 无法安全地确定跳过运行是否会得到相同的结果。
dbt State 可与 dbt（v1 和 v2）以及 dbt 平台配合使用，适用于所有环境和编排器，因此无论你如何运行 dbt，它都是一种灵活的方案。它需要通过 dbt 平台账户进行身份验证。有关定价详情，请参阅 dbt State 用量和定价。
优势​
dbt State 在生产环境和开发环境中都能带来效率提升：
· 更新鲜的数据，更低的成本：只有当结果会不同（新数据或代码更改）时才重建节点，从而减少仓库计算量，同时保持生产数据新鲜。
· 更快的迭代循环：在开发中，只要可能，dbt 就会自动从生产环境克隆选定的节点，因此你花在等待构建上的时间更少，写代码的时间更多。
· 比标准延迟更智能：与标准的延迟不同（它总是构建选定的节点，并且只延迟未选定的上游引用），dbt State 会判断转换是否根本需要运行，或者是否只需克隆一个现有的表。
· 模型级的新鲜度阈值：lag_tolerance 配置设置自上次上游数据更改以来，在 dbt 触发重建之前需要经过多长时间。它解耦了下游模型与高频的上游更改，并在上游依赖错过其新鲜度 服务级别协议（SLA） 时防止对停滞数据的高成本重建。
dbt State 的工作原理​
当你运行类似 dbt build --select +my_model 的命令时，dbt State 会评估每个选定的节点并应用它能采用的最有效方法：
· 从同一 schema 复用节点（跳过） — dbt 检查对象是否已存在于目标 schema 中、其逻辑是否未更改，以及其上游父级是否未接收到超出配置的 lag_tolerance 的新鲜数据。如果所有条件都满足，dbt 会完全跳过该节点，就好像它从未被选中一样。对于数据测试，如果被测试的节点自上次运行以来未更改，则复用之前的测试结果而无需重新执行测试查询。
· 对于视图，如果视图的逻辑未更改，即使上游已有新数据到达，dbt State 也会复用视图。由于视图不存储数据，查询视图时会自动反映新的上游数据，即使没有重建。请注意，对上游节点使用 select * 的视图可能行为不同 — 请参阅 使用 select * 的视图 获取更多信息。
· 从不同 schema 复用节点（克隆） — dbt State 会跨所有环境和作业寻找具有相同逻辑和新鲜数据的匹配对象。这包括模型在进入生产环境运行之前就已被构建的 schema。当存在多个候选时，dbt State 会从数据最新鲜的那个进行克隆，而不管它来自哪个环境。例如，如果某个 CI schema 拥有比生产环境更新的数据且逻辑相同，dbt State 会从那里克隆。该节点会被标记为 Reused，其计算成本只是原本的一小部分。
· 如果你想阻止克隆到特定目标（例如在受监管环境中），请在该目标的 profiles.yml 中设置 allow_clones: false，或作为 dbt 平台中的 扩展属性。
· 常规构建 — 如果无法复用，dbt 会照常构建该节点，自动延迟所有未选定的上游节点。
dbt State 会在每次运行开始时在后台获取表元数据（例如上次修改时间戳）。任何准备好跳过、克隆或执行的节点都会立即进行；动作未定的节点会等待获取完成。
如果没有 dbt State，每个选定的节点都会在每次运行时重建，而不论是否有任何更改。
要在运行后查看 dbt State 为每个节点做出的决策及其原因，你可以运行（适用于 dbt v2.0 及更高版本）dbt state explain 命令。如果你使用 dbt 平台，无需运行命令即可获得相同信息 — 前往作业运行详情页面的 Explain 选项卡 查看每个节点的完整决策明细。
有关可用配置的完整列表，请参阅 dbt State 配置。
dbt State 如何决定重建、克隆或复用
以下决策树显示了 dbt State 如何为每个节点选择最有效的有效动作。
dbt State 用于重建、克隆和复用的决策树
关键思想是，只有当 dbt State 能够证明现有对象对于当前运行足够等价时，它才会跳过工作。如果 SQL 逻辑、相关配置、schema 或上游新鲜度意味着结果可能不同，dbt 会改为重建。
注册 dbt State​
dbt State 连接到你的现有 dbt 平台账户。你的 dbt State 凭据与你的平台凭据相同，并且 dbt State 可以访问你的平台环境和作业。
警告：dbt State 应用退役
独立的 dbt State 应用（app.state.dbt.com）正在退役，并且不再接受新用户。如果你已有 dbt State 应用账户，创建一个免费的 dbt 平台账户 以继续使用 dbt State — 你的免费试用将在创建账户时被延长。
常见问题​
状态感知编排发生了什么？
2026 年 6 月 1 日，dbt Labs 和 Fivetran 宣布将 dbt StatePreview 作为状态感知编排的一个新的、改进的版本。一个关键特性是 lag_tolerance，它控制自上次上游数据更改以来，在节点有资格重建之前需要经过多长时间。
dbt State 在几个关键方面改进了状态感知编排：
· 随处可用 — dbt State 可与 dbt Core、Fusion 和 dbt 平台配合使用，也适用于外部编排器，覆盖开发和部署环境。
· 更智能的数据新鲜度跟踪 — dbt State 跨 DAG 跟踪数据新鲜度，并自动将其传播到物化为视图的模型。与状态感知编排的 build_after 配置（它比较的是模型上次成功执行）不同，dbt State 的 lag_tolerance 比较的是底层数据的新鲜度。
· 高级更改检测 — dbt State 可以检测并忽略不会改变实际转换逻辑的文件修改，例如添加注释或清理空白。
如果你在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是状态感知编排，你可以继续使用它。一旦你开始免费的 dbt State 试用，它将被延长到标准的 30 天期限之外。如果延期没有应用到你的账户，请联系你的账户团队。有关试用结束后计费的详情，请参阅 dbt State 用量和定价。
虽然 dbt State 处于预览阶段，但没有强制要求的迁移时间表 — dbt Labs 会在 dbt State 达到正式可用时告知时间表。
要开始使用，请参阅 从状态感知编排迁移。
dbt State 与使用 state:modified 有何不同？
state:modified 在 dbt Core 中需要手动管理 manifest.json，这既繁琐又容易出错。dbt State 完全托管，几乎零设置，且无需更改工作流。
state:modified 只检查文件是否已更改。dbt State 对 SQL 具有语义理解，因此像空白或表别名这样无意义的更改不会被计为更改 — 这让 dbt State 在判断什么真正需要重建时更加智能。
state:modified 不考虑上游数据更改。dbt State 会检查所有源，看是否有任何新数据或 schema 是否已被修改。这使得 dbt State 能够在运行结果与之前相同的情况下跳过运行模型。例如，如果你用 state:modified 运行两次 dbt run，它两次都会运行所有被修改的模型。dbt State 只会在上游源发生更改时在下一次重新运行模型。
dbt State 还具有自动延迟 refs 的能力，并在克隆结果与完整模型运行相同时自动克隆表。
state:modified 对超过 1MB 的种子文件有限制，而 dbt State 没有。
dbt State 支持增量模型吗？
dbt State 适用于增量模型。当你对增量模型进行更改并在开发中运行它时，如果该模型在生产环境中存在，dbt State 会自动从生产环境克隆它，然后在克隆的基础上运行新的模型逻辑。
如果你想恢复到原始的 dbt 行为并完全刷新增量模型，请传递 --full-refresh 标志。
dbt State 支持 Python 模型吗？
dbt State 会构建 Python 模型，但不会复用它们。它会在每次运行时执行 Python 模型，即使它们的代码和上游数据未更改。
数据在 dbt State 中是如何存储的？
dbt State 会将以下元数据发送到 dbt Labs 服务器：
· 上次修改时间戳：用于确定自上次运行以来上游数据是否已更改
· SQL 语句哈希：SQL 语句被处理以检测和分类更改，然后进行哈希。只有哈希会被持久化，用于将来的比较。
你的仓库中的任何实际数据都不会被传输。
dbt State 服务运行在单个美国多租户（MT）实例中。该服务从不连接到你的数据仓库。你的仓库中的任何实际数据都不会被传输。唯一的连接是与你的运行中的 dbt 进程（CLI 或平台）交换上述元数据。有关数据保留详情，请参阅 dbt Labs 隐私政策。
关于上次更新时间戳的元数据来自哪里？
上次更新时间戳直接来自数据仓库，例如来自 INFORMATION_SCHEMA 表。
dbt State 如何计算模型已更改？
dbt State 只考虑模型的重要更改。由于 dbt State 理解你模型的完整血缘，它可以看穿诸如空白和别名之类的东西，以确定模型在各环境之间是相同还是不同。
默认情况下，dbt State 比较渲染后的 SQL 来检测代码更改。渲染后的 SQL 的任何更改 — 包括来自非确定性宏或环境变量的更改 — 都会触发重建。
你可以启用 compare_unrendered_code 以同时检查 Jinja 模板（未渲染的代码）。启用后，只有当模板和渲染后的 SQL 都发生更改时才会重建。非确定性值（例如 {{ env_var('AIRFLOW_RUN_ID') }} 或调用 uuid() 的宏）在模板本身未更改时不会触发重建，这有助于避免不必要的仓库计算成本。
为什么我的模型被重建而不是被复用？
dbt State 通过将渲染后的 SQL 解析为语法树并比较哈希来决定是否复用模型。如果哈希已更改（意味着模型的逻辑已更改），dbt State 会重建该模型。
dbt State 优先考虑安全性和精确性；如果它不能保证跳过某个节点是安全的，那么它会重建该节点以确保无误。此页面上列出了一些通常会导致过度重建的模式，以及提高复用率的建议。
以下模式通常会导致意外重建：
· 使用 select * 的视图
· 非确定性的 Jinja 模板
· BigQuery 中具有外部源的模型
· 使用自定义物化方式的模型
使用 select * 的视图​
当其编译后的 SQL 与存储的哈希匹配时，dbt State 会复用模型。当视图直接在 ref() 或 source() 上使用 select * 时，dbt 无法在解析时确定列列表 — 自上次运行以来，上游模型或源表可能已增加或丢失列。为安全起见，dbt State 会强制重建。
例如，即使 stg_orders 未更改，以下视图也会被重建，因为 dbt 在解析时无法知道 stg_orders 是否具有与之前相同的列：
-- stg_orders_view.sql (materialized: view)  
select * from {{ ref('stg_orders') }}
然而，如果你在 CTE 上使用 select *，dbt 可以从 CTE 定义中解析出列并安全地复用视图：
with renamed as (  
    select order_id, customer_id, order_total from {{ ref('stg_orders') }}  
)  
  
select * from renamed
如果 CTE 明确命名了它的列，那么读取该 CTE 的 select * 就不会强制重建，即使更早的 CTE 在 ref() 或 source() 上使用了 select *。典型的 staging 模式会被复用：
with source as (  
    select * from {{ source('jaffle_shop', 'orders') }}  
),  
  
renamed as (  
    select  
        id as order_id,  
        user_id as customer_id,  
        amount as order_total  
    from source  
)  
  
select * from renamed
提示：提示
为避免强制重建，在直接从 ref() 或 source() 选择时，请使用明确列名。你也可以使用 --exclude config.materialized:view 将视图从执行中排除。
非确定性的 Jinja 模板​
某些宏和环境变量可能会导致意外重建。例如，dbt_utils.get_relations_by_pattern（一个内省宏）与 dbt_utils.union_relations 结合使用时，每次运行可能以不同顺序返回关系，即使你的项目逻辑未更改也会产生不同的渲染 SQL。类似地，每次运行之间变化的环境变量会在每次运行时产生不同的渲染 SQL：
select '{{ env_var("AIRFLOW_RUN_ID") }}' as airflow_run_id, ...
由于查询结果顺序或环境变量的值发生变化，渲染后的 SQL 每次运行都与存储的哈希不同。dbt State 将此视为代码更改并重建模型，即使底层的项目逻辑未更改。这种模式会影响任何模型类型，而不仅仅是视图；如果基础或 staging 模型每次运行都重建，那么它所有的下游模型也会重建。
为避免这些不必要的重建，请启用 compare_unrendered_code。启用后，dbt State 会同时检查 Jinja 模板和渲染后的 SQL；不会改变模板的非确定性值不会触发重建。例如：
{{ config(state={"compare_unrendered_code": true}) }}  
  
select '{{ env_var("AIRFLOW_RUN_ID") }}' as airflow_run_id, ...
BigQuery 上具有外部源的模型​
在 BigQuery 上，使用外部源（例如 Google Sheets）的模型总是会被重建，因为 BigQuery 不暴露外部源的修改时间戳，所以 dbt State 无法确定新鲜度。
提示：提示
为防止外部源总是被视为过时，请在你源定义中的配置 loaded_at_field 或 loaded_at_query 指向一个时间戳字段。这让 dbt State 可以直接查询时间戳字段来确定新鲜度，而不是依赖仓库元数据。
使用自定义物化方式的模型​
使用自定义物化方式的模型总是被构建，且从不被复用。自定义物化方式可能有副作用（例如修改表属性或写入其他 schema），而 dbt State 无法安全地确定跳过运行是否会得到相同的结果。
如何诊断​
运行后，使用（适用于 dbt v2.0 及更高版本）dbt state explain 查看 dbt State 为何重建、复用或克隆了特定模型。要获得详细的分解，请使用 --verbose 标志配合 -s 来选择你的模型：
注意：注意
命令名称因版本而异：dbt Core 2.0 使用 dbt state explain（带空格），而 dbt Core v1.x 使用 dbt-state explain（带连字符）。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本）
dbt state explain --verbose -s my_model_name
如果你使用 dbt 平台，无需运行命令即可获得相同信息 — 前往作业运行详情页面的 Explain 选项卡 查看每个节点的完整决策明细。
如果 dbt State 服务器失败会发生什么？
如果 dbt State 服务器不可用，dbt 会优雅地回退到正常的 dbt 行为。
如果我在多个项目上工作，而每个项目都使用自己的 dbt State，该怎么办？
你可以在 dbt_project.yml 中指定你的组织 ID：
dbt-cloud:  
  state-org-id: <your-org-id>
如果我的生产环境不叫 prod，该怎么办？
你可以在 profiles.yml 中使用 defer_to_target 配置来指定延迟到的环境：
my_project:  
  outputs:  
    prod:  
      type: snowflake  
      defer_to_target: production
defer_to_target 仅适用于自托管部署。如果你使用的是 dbt 平台，延迟是通过 UI 中的环境设置进行配置的。有关更多详情，请参阅 配置延迟。
相关文档​
· 设置 dbt State
· 非交互式环境设置
· dbt State 配置
· 从状态感知编排迁移
· dbt State 试用和计费
· dbt State 用量和定价
此页面是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策 和 服务条款。
设置 dbt State 预览
设置 dbt State 预览
需要登录 | 按使用量计费ⓘ
本页将引导您在 dbt Core、dbt platform 和 Fusion 中设置 dbt State。
前提条件​
在设置 dbt State 之前，请确保您具备：
· 受支持的 dbt 版本：dbt State 原生支持 dbt platform 和 dbt Fusion 引擎。它也作为插件提供，适用于 dbt Core v1.7–1.12。
· 受支持的数据平台：Snowflake、Databricks、BigQuery 或 Redshift。更多仓库正在规划中。
· 一个 dbt platform 账户：有关注册详情请参阅 dbt State 简介，有关定价详情请参阅 dbt State 用量与定价。请注意，dbt State 不适用于 旧版 Starter 计划。请 联系 dbt Labs（如果您属于这种情况）。
设置 dbt State​
根据您使用 dbt 的方式，请按以下步骤在 dbt platform 中或本地的 dbt Core 中设置 dbt State：
· 已经登录 dbt platform 并在管理账户？请使用 dbt 账户设置。
· 通过 dbt platform 注册页面？请使用 dbt platform 注册。
· 使用 CLI？请使用 dbt v2 或 dbt v1.7-1.12。
· dbt 账户设置- dbt platform 注册- v2- dbt v1.7-1.12
在您的账户上启用 dbt State​
前提条件：您必须是 dbt platform 账户中的管理员。
要启用 dbt State：
1. 在您的 dbt platform 账户中，点击左下角用户名上方的账户名称，然后点击 账户设置。
1. 在 设置 下，转到 账单与用量 > Usage-based features。
1. 在 State 标签页下，点击 开始免费试用。
· 一旦开始，您无法暂停试用。30 天后，您必须添加信用卡或企业合同才能继续。有关试用期和计费方式的详细信息，请参阅 dbt State 试用与计费。
· 信息：为状态感知编排用户延长试用期
· 如果您在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是状态感知编排，您的 dbt State 试用期将延长至超过 30 天。如果您的账户未应用此延期，请联系您的客户团队。
1. 查看并同意服务条款。
1. 点击 开始 30 天试用。
1. 点击 启用 dbt State。
1. 选择要为其启用 dbt State 的作业。您可以启用以下任一方式：
· 按环境：一次为所选环境中的所有现有作业启用 dbt State。在该环境中新建的作业会自动启用 dbt State。
· 按特定作业：为单个作业启用 dbt State。如需稍后为更多作业启用，请参阅 为单个作业启用 dbt State.
1. 点击 启用 dbt State。
后续步骤请参阅：
· 为单个作业启用 dbt State
· 在 Studio 中启用 dbt State
1. 前往 dbt platform 注册页面 创建新账户或登录现有账户。
· 如果您是 dbt platform 新用户，请输入您的电子邮件地址并点击 继续。
0. 输入您的姓名和密码，并同意服务条款。
0. 点击 继续.
0. 验证您的电子邮件地址。
· 如果您已有 dbt platform 账户，请使用现有凭据登录。
1. 同意 dbt State 服务条款并点击 开始 30 天试用。
· 一旦开始，您无法暂停试用。30 天后，您必须添加信用卡或企业合同才能继续。有关试用期和计费方式的详细信息，请参阅 dbt State 试用与计费。
1. 前往 Orchestration 创建您的环境和作业。后续步骤请参阅：
· 为单个作业启用 dbt State
· 在 Studio 中启用 dbt State
1. 导航到您的项目：
· cd to/your/project
1. 登录 dbt platform：
· dbt login
· 这会打开一个浏览器窗口，您可以在其中登录或创建 dbt platform 账户。
· 有关身份验证行为的详细信息，请参阅 使用 dbt State 的 dbt login。
1. 如果提示您选择目标，请选择 设置 dbt State。屏幕上会出现 开始您的 dbt State 试用 对话框。
1. 同意 dbt State 服务条款并点击 开始 30 天试用。
· 一旦开始，您无法暂停试用。30 天后，您必须添加信用卡或企业合同才能继续。有关试用期和计费方式的详细信息，请参阅 dbt State 试用与计费。
dbt State 现在已启用，并会在每次 dbt run 或 dbt build 时自动运行。
您还可以使用 CLI 标志: --manage-state 或 --no-manage-state, 或设置 DBT_ENGINE_MANAGE_STATE 环境变量。
要为项目中的所有人启用 dbt State，请在 dbt_project.yml 的 flags: 块中添加 manage_state: true：
flags:  
  manage_state: true
dbt State 以插件形式提供，适用于 dbt Core v1.7+。如果您运行的是 dbt Core v1.9 或更早版本，我们建议您升级到 持续提供支持的最新版本。
要安装该插件：
1. 导航到您的项目：
· cd to/your/project
1. 创建并激活虚拟环境：
· python3 -m venv .venv  
source .venv/bin/activate
1. 安装 dbt State 插件：
· pip install dbt-state
1. 运行 dbt run 或 dbt build
· 第一次执行 dbt run 或 dbt build 时，会打开一个浏览器窗口，您可以在其中登录或创建 dbt platform 账户。
1. 如果提示您选择目标，请选择 设置 dbt State。屏幕上会出现 开始您的 dbt State 试用 对话框。
1. 同意 dbt State 服务条款并点击 开始 30 天试用。
· 一旦开始，您无法暂停试用。30 天后，您必须添加信用卡或企业合同才能继续。有关试用期和计费方式的详细信息，请参阅 dbt State 试用与计费。
dbt State 现在已启用，并会在每次 dbt run 或 dbt build 时自动运行。
CLI 标志 --manage-state 和 --no-manage-state 在较旧的 dbt Core 版本中不可用。请使用环境变量（DBT_ENGINE_ENABLE_STATE）或项目标志（enable_state）来启用或禁用 dbt State。
要了解 dbt State 如何优化您的运行，请参阅 dbt State 使用示例。
配置滞后容忍度​
滞后容忍度允许您在项目、环境或模型级别为较旧的数据设置容差级别。如果未配置，lag_tolerance 默认为 45m。我们建议从以下 Jinja 表达式开始：
dbt_project.yml
models:  
  +state:  
    lag_tolerance: "{{ '4h' if target.name == 'prod' else '7d' }}"
在此示例中，prod 目标中的模型仅在上游数据超过 4 小时时才重建。在所有其他环境中，模型会等待 7 天再重建。
更多详情请参阅 lag_tolerance 配置参考。
邀请团队成员​
使用 dbt State 的团队成员越多，效果越好；团队成员越多，就越有机会克隆现有节点，而不是重建它们。要邀请同事：
· 从 dbt Core 2.0 CLI：让您的同事运行 dbt login，在账户启用 dbt State 之后。
· 从 dbt platform：前往 账户设置 > 用户，然后点击 邀请用户。更多信息请参阅 邀请新用户。
调试 dbt State​
如果 dbt State 行为异常，您可以在运行命令前加上 DBT_ENGINE_MANAGE_STATE 环境变量来隔离问题：
DBT_ENGINE_MANAGE_STATE=0 dbt run --target dev --select "customers"
要查看每次运行后 dbt State 为每个节点做出的决定及其原因，您可以运行（适用于 dbt v2.0 及更高版本） dbt state explain 命令。如果您使用 dbt platform，无需运行命令也可以看到相同信息 — 转到 Explain 标签页（作业运行详情页面）即可查看每个节点的完整决策分解。
后续步骤​
· 从状态感知编排迁移
· 使用 dbt State 的 dbt login
· 配置延迟
· 非交互式环境设置
· dbt State 配置
此页面是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的 隐私政策和服务条款。
设置 dbt State 预览
需要登录 | 按使用量计费ⓘ
本页将引导您在 dbt Core、dbt platform 和 Fusion 中设置 dbt State。
前提条件​
在设置 dbt State 之前，请确保您具备：
· 受支持的 dbt 版本：dbt State 原生支持 dbt platform 和 dbt Fusion 引擎。它也作为插件提供，适用于 dbt Core v1.7–1.12。
· 受支持的数据平台：Snowflake、Databricks、BigQuery 或 Redshift。更多仓库正在规划中。
· 一个 dbt platform 账户：有关注册详情请参阅 dbt State 简介，有关定价详情请参阅 dbt State 用量与定价。请注意，dbt State 不适用于 旧版 Starter 计划。请 联系 dbt Labs（如果您属于这种情况）。
设置 dbt State​
根据您使用 dbt 的方式，请按以下步骤在 dbt platform 中或本地的 dbt Core 中设置 dbt State：
· 已经登录 dbt platform 并在管理账户？请使用 dbt 账户设置。
· 通过 dbt platform 注册页面？请使用 dbt platform 注册。
· 使用 CLI？请使用 dbt v2 或 dbt v1.7-1.12。
· dbt 账户设置- dbt platform 注册- v2- dbt v1.7-1.12
在您的账户上启用 dbt State​
前提条件：您必须是 dbt platform 账户中的管理员。
要启用 dbt State：
1. 在您的 dbt platform 账户中，点击左下角用户名上方的账户名称，然后点击 账户设置。
1. 在 设置 下，转到 账单与用量 > Usage-based features。
1. 在 State 标签页下，点击 开始免费试用。
· 一旦开始，您无法暂停试用。30 天后，您必须添加信用卡或企业合同才能继续。有关试用期和计费方式的详细信息，请参阅 dbt State 试用与计费。
· 信息：为状态感知编排用户延长试用期
· 如果您在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是状态感知编排，您的 dbt State 试用期将延长至超过 30 天。如果您的账户未应用此延期，请联系您的客户团队。
1. 查看并同意服务条款。
1. 点击 开始 30 天试用。
1. 点击 启用 dbt State。
1. 选择要为其启用 dbt State 的作业。您可以启用以下任一方式：
· 按环境：一次为所选环境中的所有现有作业启用 dbt State。在该环境中新建的作业会自动启用 dbt State。
· 按特定作业：为单个作业启用 dbt State。如需稍后为更多作业启用，请参阅 为单个作业启用 dbt State.
1. 点击 启用 dbt State。
后续步骤请参阅：
· 为单个作业启用 dbt State
· 在 Studio 中启用 dbt State
1. 前往 dbt platform 注册页面 创建新账户或登录现有账户。
· 如果您是 dbt platform 新用户，请输入您的电子邮件地址并点击 继续。
0. 输入您的姓名和密码，并同意服务条款。
0. 点击 继续.
0. 验证您的电子邮件地址。
· 如果您已有 dbt platform 账户，请使用现有凭据登录。
1. 同意 dbt State 服务条款并点击 开始 30 天试用。
· 一旦开始，您无法暂停试用。30 天后，您必须添加信用卡或企业合同才能继续。有关试用期和计费方式的详细信息，请参阅 dbt State 试用与计费。
1. 前往 Orchestration 创建您的环境和作业。后续步骤请参阅：
· 为单个作业启用 dbt State
· 在 Studio 中启用 dbt State
1. 导航到您的项目：
· cd to/your/project
1. 登录 dbt platform：
· dbt login
· 这会打开一个浏览器窗口，您可以在其中登录或创建 dbt platform 账户。
· 有关身份验证行为的详细信息，请参阅 使用 dbt State 的 dbt login。
1. 如果提示您选择目标，请选择 设置 dbt State。屏幕上会出现 开始您的 dbt State 试用 对话框。
1. 同意 dbt State 服务条款并点击 开始 30 天试用。
· 一旦开始，您无法暂停试用。30 天后，您必须添加信用卡或企业合同才能继续。有关试用期和计费方式的详细信息，请参阅 dbt State 试用与计费。
dbt State 现在已启用，并会在每次 dbt run 或 dbt build 时自动运行。
您还可以使用 CLI 标志: --manage-state 或 --no-manage-state, 或设置 DBT_ENGINE_MANAGE_STATE 环境变量。
要为项目中的所有人启用 dbt State，请在 dbt_project.yml 的 flags: 块中添加 manage_state: true：
flags:  
  manage_state: true
dbt State 以插件形式提供，适用于 dbt Core v1.7+。如果您运行的是 dbt Core v1.9 或更早版本，我们建议您升级到 持续提供支持的最新版本。
要安装该插件：
1. 导航到您的项目：
· cd to/your/project
1. 创建并激活虚拟环境：
· python3 -m venv .venv  
source .venv/bin/activate
1. 安装 dbt State 插件：
· pip install dbt-state
1. 运行 dbt run 或 dbt build
· 第一次执行 dbt run 或 dbt build 时，会打开一个浏览器窗口，您可以在其中登录或创建 dbt platform 账户。
1. 如果提示您选择目标，请选择 设置 dbt State。屏幕上会出现 开始您的 dbt State 试用 对话框。
1. 同意 dbt State 服务条款并点击 开始 30 天试用。
· 一旦开始，您无法暂停试用。30 天后，您必须添加信用卡或企业合同才能继续。有关试用期和计费方式的详细信息，请参阅 dbt State 试用与计费。
dbt State 现在已启用，并会在每次 dbt run 或 dbt build 时自动运行。
CLI 标志 --manage-state 和 --no-manage-state 在较旧的 dbt Core 版本中不可用。请使用环境变量（DBT_ENGINE_ENABLE_STATE）或项目标志（enable_state）来启用或禁用 dbt State。
要了解 dbt State 如何优化您的运行，请参阅 dbt State 使用示例。
配置滞后容忍度​
滞后容忍度允许您在项目、环境或模型级别为较旧的数据设置容差级别。如果未配置，lag_tolerance 默认为 45m。我们建议从以下 Jinja 表达式开始：
dbt_project.yml
models:  
  +state:  
    lag_tolerance: "{{ '4h' if target.name == 'prod' else '7d' }}"
在此示例中，prod 目标中的模型仅在上游数据超过 4 小时时才重建。在所有其他环境中，模型会等待 7 天再重建。
更多详情请参阅 lag_tolerance 配置参考。
邀请团队成员​
使用 dbt State 的团队成员越多，效果越好；团队成员越多，就越有机会克隆现有节点，而不是重建它们。要邀请同事：
· 从 dbt Core 2.0 CLI：让您的同事运行 dbt login，在账户启用 dbt State 之后。
· 从 dbt platform：前往 账户设置 > 用户，然后点击 邀请用户。更多信息请参阅 邀请新用户。
调试 dbt State​
如果 dbt State 行为异常，您可以在运行命令前加上 DBT_ENGINE_MANAGE_STATE 环境变量来隔离问题：
DBT_ENGINE_MANAGE_STATE=0 dbt run --target dev --select "customers"
要查看每次运行后 dbt State 为每个节点做出的决定及其原因，您可以运行（适用于 dbt v2.0 及更高版本） dbt state explain 命令。如果您使用 dbt platform，无需运行命令也可以看到相同信息 — 转到 Explain 标签页（作业运行详情页面）即可查看每个节点的完整决策分解。
后续步骤​
· 从状态感知编排迁移
· 使用 dbt State 的 dbt login
· 配置延迟
· 非交互式环境设置
· dbt State 配置
此页面是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的 隐私政策和服务条款。
在单个作业上启用 dbt State 预览
需要登录 | 按用量计费ⓘ
dbt State 可用于所有作业类型：部署、持续集成 (CI) 和合并作业。
要在任何作业上启用 dbt State——无论是已存在的作业，还是在未启用 dbt State 的环境中新建的作业：
1. 转到编排 > 作业。
1. 选择你想要为其启用 dbt State 的作业。
1. 点击设置 > 编辑。
1. 在作业的执行设置部分，选择启用 dbt State。
1. 点击保存。
相关文档​
· 关于 dbt State
· 设置 dbt State
· 在 Studio 中启用 dbt State
此页面是否有帮助？
是 否
隐私政策创建一个 GitHub issue
此网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
在 Studio 中启用 dbt State 预览
需要登录 | 按使用量计费ⓘ
在 Studio IDE 中启用 dbt State 后，它会在开发期间每次执行 dbt run 或 dbt build 时自动运行——跳过未更改的模型并复用生产结果，让您的运行更快。
您可以为开发环境启用它，使其成为所有人的默认设置，也可以仅为自己的账户覆盖该设置。
先决条件：必须先由账户管理员启用 dbt State，您才能使用它。
在开发环境中启用 dbt State​
在开发环境上启用 dbt State 后，它会对所有使用 Studio IDE 的人生效，除非这些人为自己的账户覆盖了该设置。
1. 转到 Orchestration > Environments，然后选择您的开发环境。
1. 点击 Settings > Edit。
1. 在 dbt State 部分，选择 Enable dbt State。
1. 点击 Save。
1. 在弹出框中，如果您想继续执行更改并重启此项目的所有 IDE 会话，请点击 Continue。
按用户覆盖 dbt State 设置​
您可以仅为自己的账户覆盖开发环境的 dbt State 设置，而不影响其他用户。由于用户级设置优先于环境级设置，因此您可以在为整个团队启用 dbt State 之前，先为自己启用它；或者在环境级启用时将其关闭。
1. 点击左下角的账户名称，然后选择 Account settings。
1. 在 Your profile 下，转到 Credentials。
1. 选择您要为其启用 dbt State 的项目。
1. 点击 Edit，转到 User development settings 部分。
1. 在 dbt State 下，选择以下选项之一：
· Enabled：无论开发环境设置如何，都为您的用户启用 dbt State。
· Disabled：无论开发环境设置如何，都为您的用户禁用 dbt State。
· Reset (inherit from development)：仅当您保存了 Enabled 或 Disabled 覆盖设置后才会出现。清除您的覆盖设置，并回退到开发环境上配置的 dbt State 设置。
1. 点击 Save。
相关文档​
· 关于 dbt State
· 设置 dbt State
· 在个别作业上启用 dbt State
本页是否有帮助？
为非交互式环境设置 dbt State 预览
需要登录 | 按用量计费ⓘ
在非交互式环境中，dbt 运行时没有人工来完成手动身份验证——例如 CI/CD 流水线（如 GitHub Actions、GitLab CI 和 Jenkins）以及生产编排工具（如 Airflow 和 Prefect）。在这些环境中无法进行基于浏览器的身份验证。相反，dbt State 使用通过环境变量提供的凭据进行身份验证，从而能够继续缓存状态并优化你的构建。
dbt State 会自动检测它是否在非交互式环境中运行。如果未提供有效凭据，dbt State 会禁用它自身并显示警告，让你的 dbt 命令无需缓存也能继续运行。
根据你的设置，有两种身份验证方法：
· 服务账户令牌适用于 dbt 平台用户
· OAuth 客户端凭据适用于独立的 dbt State 应用用户
服务账户令牌​
对于 dbt 平台用户，你可以使用服务令牌对 dbt State 进行身份验证。
前提条件​
开始之前，请确保你具备以下条件：
· 一个 dbt 平台账户。
· 拥有创建服务令牌的所有者或账户管理员权限。
· 已安装并配置 dbt State。更多信息请参阅设置 dbt State。
创建服务令牌​
要在 dbt 平台中创建服务账户令牌，请参阅生成服务账户令牌。为令牌添加权限时，至少分配以下其中一项：
· 所有者
· 账户管理员
· 作业管理员
· 作业创建者
· 作业运行者（推荐；提供 dbt State 所需的最低访问权限）
· 开发者
配置身份验证​
在你的编排环境中设置以下环境变量：
DBT_CLOUD_TOKEN=YOUR_SERVICE_TOKEN  
DBT_CLOUD_ACCOUNT_HOST=YOUR_ACCOUNT_HOST  
DBT_CLOUD_ACCOUNT_ID=YOUR_ACCOUNT_ID
将 YOUR_SERVICE_TOKEN 替换为你的服务令牌，将 YOUR_ACCOUNT_HOST 替换为你的账户主机（例如 abc123.us1.dbt.com），并将 YOUR_ACCOUNT_ID 替换为你的数字账户 ID。转到账户设置 > 账户以查找你的账户 ID 和账户主机（访问 URL 字段中的主机名）。
OAuth 客户端凭据​
注意：dbt State 应用即将退役
独立的 dbt State 应用（app.state.dbt.com）正在退役，不再接受新用户。如果你已有 dbt State 应用账户，请创建免费的 dbt 平台账户以继续使用 dbt State——创建账户后，你的免费试用期将会延长。
如果你使用的是独立的dbt State Web 应用，请使用 OAuth 客户端凭据进行身份验证。
前提条件​
· 已安装并配置 dbt State。更多信息请参阅设置 dbt State。
· 在 app.state.dbt.com 上拥有一个独立的 dbt State 账户。
· 在你的 dbt State 组织中拥有管理员或所有者角色。有关详情，请参阅角色和标签页访问。
角色和标签页访问​
dbt State Web 应用在组织下提供四个标签页：
	标签页描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	


你的角色决定你可以访问哪些标签页。
	角色 访问 备注
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


现有的所有者或管理员可以在用户标签页中授予或撤销管理员访问权限。
创建 OAuth 客户端​
1. 在dbt State Web 应用中，导航到客户端标签页。
1. 点击添加 OAuth 客户端。
1. 输入新客户端的名称和描述，然后点击创建。
1. 复制客户端 ID 和密钥，以便在你的环境配置中使用。
配置 OAuth 身份验证​
拿到客户端 ID 和密钥后，在你的环境中设置以下环境变量。使用环境变量是推荐做法，因为它能将敏感凭据排除在你的代码存储库之外。
DBT_ENGINE_STATE_OAUTH_CLIENT_ID=YOUR_CLIENT_ID  
DBT_ENV_SECRET_STATE_OAUTH_CLIENT_SECRET=YOUR_CLIENT_SECRET
将 YOUR_CLIENT_ID 和 YOUR_CLIENT_SECRET 替换为你的 OAuth 客户端中的值。
验证 dbt State 是否已启用​
1. 在你的编排环境中运行任一 dbt 转换作业。
1. 检查日志输出。你应该会看到类似这样的消息，然后是具体的 dbt State 步骤状态：
· dbt State adapter: dbt-state v2.10.1 is enabled
相关文档​
· 关于 dbt State
· 设置 dbt State
· dbt State 配置
· 从支持状态的编排迁移
此页面是否有帮助？
是 否
隐私政策创建一个 GitHub issue
此网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
在 dbt State 中配置延迟引用 预览
需要登录 | 按用量计费ⓘ
默认情况下，dbt State 会延迟引用到你的生产环境。本页面的两个部分都是可选的；如果你想自定义默认值，请配置它们。
配置延迟引用​
默认情况下，dbt State 会延迟引用到你的生产环境。只有当你想更改该行为时才需要配置此部分：
· dbt 平台：要延迟引用到默认环境之外的环境（例如 staging），请在 dbt_project.yml 的 dbt-cloud 块中添加 defer-env-id。更多信息请参阅配置 dbt 平台 CLI。
· dbt_project.yml
· dbt-cloud:  
  project-id: <your-project-id>  
  defer-env-id: <your-environment-id>
· 自管理部署：如果你无法访问生产或部署清单，你可以在 profiles.yml 中设置 defer_to_target 以进行尽力而为的自动延迟引用。请注意，此方法存在已知限制；请参阅无清单时 dbt State 的注意事项。
· profiles.yml
· my_project:  
  outputs:  
    uat:  
      type: snowflake  
      # ... connection settings  
      defer_to_target: staging
你还可以传递 --state 或 --defer-state，从而明确地将 dbt State 指向特定的 manifest.json。
注意：注意
如果你使用运行时值（例如环境变量、文件路径或日期）覆盖了 generate_*_name() 宏，请提供一个 manifest.json 文件，以便 dbt State 能够正确定位对象。如果没有该文件，它会从你的宏和 profile 目标推断对象位置，在这些情况下可能不正确。请参阅无清单时 dbt State 的注意事项。
指定你的项目或组织​
如果你有多个使用 dbt State 的项目或组织，请配置 dbt_project.yml 中的 dbt-cloud 块，以便 dbt State 知道该使用哪一个：
· 对于有多个项目的 dbt 平台用户：添加 project-id 以标识 dbt State 应使用哪个项目。
· dbt_project.yml
· dbt-cloud:  
  project-id: <your-project-id>
· 对于有多个 dbt State 组织的自管理部署：添加 state-org-id 以标识 dbt State 应使用哪个组织。
· dbt_project.yml
· dbt-cloud:  
  state-org-id: <your-org-id>
相关文档​
· 关于 dbt State
· 设置 dbt State
· dbt State 配置
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dbt State 试用与计费 预览
需要登录 | 按使用量计费ⓘ
从 dbt platform 的 账单与用量 仪表板开始 dbt State 试用，并管理付费访问权限。
试用如何运作​
· 符合条件的新组织可免费使用 30 天，且不设用量限制。免费期结束后，需要信用卡或企业合同（适用于 dbt platform 托管计划）才能继续。更多信息请参阅 设置按使用量计费的账单。
· 要开始 dbt State 试用，您需要一个 dbt 账户，以便从一个仪表板管理 dbt State 用量、账单和支出限额。在本地使用 dbt State 不需要付费的 dbt platform 计划。
· 一旦开始，您无法暂停试用。
· 如果您在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是状态感知编排，您的 dbt State 试用期将延长至超过标准的 30 天期限。如果您的账户未应用此延期，请联系您的客户团队。
开始您的试用​
要开始您的 30 天试用，请参阅 设置 dbt State。
设置按使用量计费的账单​
dbt State 的定价按使用量计算；您按 dbt State 每天复用的目标表付费，而非按 dbt platform 席位付费。
您可以在试用期间或试用结束后设置账单。一旦试用结束，dbt 会通知您的账单管理员 — 他们必须设置账单才能继续使用 dbt State。
托管账户​
如果您的账户将消耗支出计入合同，请转到 Usage-based features 页面的 State 标签页，然后点击 允许 以按您的承诺支出计费。否则，联系 dbt Labs 销售团队。
自助账户​
1. 转到 账单与用量 > Usage-based features。
1. 点击 设置账单（如果您的试用仍处于活动状态）或 添加账单信息（如果试用已结束）。
1. 在 添加付款方式 中，输入您的卡片信息和账单地址。
1. 点击 保存卡片。
1. 在 State 标签页下会显示您添加的卡片。点击 确认并激活。
设置账单后，您可以选择设置支出提醒，以便在每月费用达到某个阈值时收到通知。
设置支出提醒​
您可以设置支出提醒，以便在每月 dbt State 费用达到设定阈值时收到通知。
1. 在您的 dbt platform 账户中，点击左下角用户名上方的账户名称，然后点击 账户设置。
1. 转到 账单与用量 > Usage-based features。
1. 在 支出提醒 部分，点击 设置支出提醒。
1. 打开开关，以便在每月支出达到您的阈值时接收电子邮件通知。
1. 在 提醒阈值 字段中，输入触发提醒的金额（美元）。
1. 点击 保存。
计费如何运作​
每日活跃目标表​
出于定价目的，每日活跃目标表（DATT）按如下方式衡量：在给定日期（基于 UTC 时间）内，dbt State 对其执行了以下至少一种唯一操作的不同目标表数量（定义见下文）：跳过、克隆或测试复用。
目标表是由您的 dbt 项目针对给定数据库和 schema 名称管理的数据库对象。它包括 seeds、snapshots、dbt 模型（包括增量模型）。它还包括每个不同的测试（即使由于 store_failures 被禁用而未将测试构建到数据库中）。例如，如果 stg_customers 在其 id 列上有 not_null 和 unique 测试，那就是三个目标表：模型及其两个测试。
当您运行 dbt build 或类似命令时，会选择一个目标表来执行。如果 dbt State 可以根据您的配置规则复用它，它就计为活跃目标表。同一活跃目标表在一天内（基于 UTC 时间）的所有复用计为单个每日活跃目标表（DATT）。
每月成本计算​
dbt State 使用单价（USD $0.094）乘以该计费周期内所有账户用户、所有日期的每日活跃目标表（DATT）总和来计算每个计费周期的成本。例如，如果您在一个计费周期内有 100 个 DATT，您将被收取 100 * $0.094 = $9.40 的费用。
有关当前单价和更多信息，请参阅 dbt Labs 服务消耗表。
DATT 图表​
您可以在 账户设置 > 账单与用量 > Usage-based features 中查看您的 DATT 数量。在 State 标签页下，DATT 图表会将 DATTs 分为 应计费 和 免费 两类。在试用期间，所有 DATTs 都计为免费。
取消​
用量会一直追踪到您的取消日期。您将在月末为取消前产生的用量付费，取消后的用量不收费。
相关文档​
· dbt State 简介
· 设置 dbt State
· dbt State 用量与定价
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dbt State 的使用示例 预览
Login required | Usage-basedⓘ
这些示例使用 Jaffle Shop 项目来并排对比启用与未启用 dbt State 时的 CLI 输出。要启用 dbt State，请按照设置 dbt State中的步骤操作。
以下示例以此 Jaffle Shop 项目 DAG 作为参考。您可以参考它来理解每个场景中的模型血缘。
Jaffle Shop DAG 图
以下每个场景展示：在相同命令和项目下，仅使用 dbt Core 与搭配 dbt State 的 dbt Core 之间，运行结果的差异。
	场景 命令 dbt State 改变的内容
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每跳过的一个模型，都是您无需花钱重建的模型。dbt State 会跟踪发生变化的内容并跳过其余部分——从而缩短运行时间、降低仓库成本。
在空 schema 中初次运行​
dbt run --target prod
由于没有先前状态可供比对，dbt 会从零构建每个模型。dbt State 会捕获本次运行的元数据，供将来比较使用。
· 未启用 dbt State- 已启用 dbt State
Running with dbt=1.12.0-b2  
Registered adapter: snowflake=1.11.5  
Found 12 models, 6 seeds, 27 data tests, 6 sources, 644 macros, 3 unit tests  
  
Concurrency: 1 threads (target='prod')  
  
1 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_customers .................... [RUN]  
1 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_customers ............... [SUCCESS 1 in 0.54s]  
2 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_locations .................... [RUN]  
2 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_locations ............... [SUCCESS 1 in 0.48s]  
3 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_order_items .................. [RUN]  
3 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_order_items ............. [SUCCESS 1 in 0.51s]  
4 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_orders ....................... [RUN]  
4 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_orders .................. [SUCCESS 1 in 0.77s]  
5 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_products ..................... [RUN]  
5 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_products ................ [SUCCESS 1 in 0.58s]  
6 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_supplies ..................... [RUN]  
6 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_supplies ................ [SUCCESS 1 in 0.63s]  
7 of 12 START sql table model jaffle_analytics.locations ....................... [RUN]  
7 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.locations .................. [SUCCESS 1 in 1.81s]  
8 of 12 START sql table model jaffle_analytics.products ........................ [RUN]  
8 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.products ................... [SUCCESS 1 in 1.33s]  
9 of 12 START sql table model jaffle_analytics.order_items ..................... [RUN]  
9 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.order_items ................ [SUCCESS 1 in 2.09s]  
10 of 12 START sql table model jaffle_analytics.supplies ....................... [RUN]  
10 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.supplies .................. [SUCCESS 1 in 1.26s]  
11 of 12 START sql table model jaffle_analytics.orders ......................... [RUN]  
11 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.orders .................... [SUCCESS 1 in 1.70s]  
12 of 12 START sql table model jaffle_analytics.customers ...................... [RUN]  
12 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.customers ................. [SUCCESS 1 in 1.77s]  
  
Finished running 6 table models, 6 view models in 0 hours 0 minutes and 17.77 seconds (17.77s).  
  
Completed successfully  
  
Done. PASS=12 WARN=0 ERROR=0 SKIP=0 NO-OP=0 TOTAL=12
Running with dbt=1.12.0-b2  
State adapter: dbt-state v2.43.1 is enabled  
Registered adapter: snowflake=1.11.5  
Found 12 models, 6 seeds, 27 data tests, 6 sources, 644 macros, 3 unit tests  
  
Concurrency: 1 threads (target='prod')  
  
1 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_customers .................... [RUN]  
State adapter: Fetching freshness metadata  
1 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_customers ............... [SUCCESS 1 in 0.54s]  
2 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_locations .................... [RUN]  
2 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_locations ............... [SUCCESS 1 in 0.48s]  
3 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_order_items .................. [RUN]  
3 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_order_items ............. [SUCCESS 1 in 0.51s]  
4 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_orders ....................... [RUN]  
4 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_orders .................. [SUCCESS 1 in 0.77s]  
5 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_products ..................... [RUN]  
5 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_products ................ [SUCCESS 1 in 0.58s]  
6 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_supplies ..................... [RUN]  
6 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_supplies ................ [SUCCESS 1 in 0.63s]  
7 of 12 START sql table model jaffle_analytics.locations ....................... [RUN]  
7 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.locations .................. [SUCCESS 1 in 1.81s]  
8 of 12 START sql table model jaffle_analytics.products ........................ [RUN]  
8 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.products ................... [SUCCESS 1 in 1.33s]  
9 of 12 START sql table model jaffle_analytics.order_items ..................... [RUN]  
9 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.order_items ................ [SUCCESS 1 in 2.09s]  
10 of 12 START sql table model jaffle_analytics.supplies ....................... [RUN]  
10 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.supplies .................. [SUCCESS 1 in 1.26s]  
11 of 12 START sql table model jaffle_analytics.orders ......................... [RUN]  
11 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.orders .................... [SUCCESS 1 in 1.70s]  
12 of 12 START sql table model jaffle_analytics.customers ...................... [RUN]  
12 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.customers ................. [SUCCESS 1 in 1.77s]  
  
Finished running 6 table models, 6 view models in 0 hours 0 minutes and 17.77 seconds (17.77s).  
  
Completed successfully. Total cache hits: 0. Estimated time saved: 0.00s. Freshness tolerance: 45m.  
  
Done. PASS=12 WARN=0 ERROR=0 SKIP=0 NO-OP=0 REUSED=0 TOTAL=12
第二次运行​
dbt run --target prod
对于每个模型，dbt State 会将当前逻辑和上游数据与上一次运行进行比对。如果没有任何变化，dbt State 会跳过构建，或从其他环境克隆结果。
启用 dbt State 后，全部十二个模型都会被复用——没有任何变化，因此无需重建任何内容。
即使上游已有新数据到达，只要视图的 SQL 逻辑未变，dbt State 就会复用这些视图。由于视图不存储数据，查询时它们总是直接从底层表中读取。此处展示的临时（staging）视图在 CTE 上使用了 select *，dbt State 可以复用。有关可能导致强制重建的 select * 模式的详细信息，请参阅带 select * 的视图。
· 未启用 dbt State- 已启用 dbt State
Running with dbt=1.12.0-b2  
Registered adapter: snowflake=1.11.5  
Found 12 models, 6 seeds, 27 data tests, 6 sources, 644 macros, 3 unit tests  
  
Concurrency: 1 threads (target='prod')  
  
1 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_customers .................... [RUN]  
1 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_customers ............... [SUCCESS 1 in 0.54s]  
2 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_locations .................... [RUN]  
2 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_locations ............... [SUCCESS 1 in 0.48s]  
3 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_order_items .................. [RUN]  
3 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_order_items ............. [SUCCESS 1 in 0.51s]  
4 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_orders ....................... [RUN]  
4 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_orders .................. [SUCCESS 1 in 0.77s]  
5 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_products ..................... [RUN]  
5 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_products ................ [SUCCESS 1 in 0.58s]  
6 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_supplies ..................... [RUN]  
6 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_supplies ................ [SUCCESS 1 in 0.63s]  
7 of 12 START sql table model jaffle_analytics.locations ....................... [RUN]  
7 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.locations .................. [SUCCESS 1 in 1.81s]  
8 of 12 START sql table model jaffle_analytics.products ........................ [RUN]  
8 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.products ................... [SUCCESS 1 in 1.33s]  
9 of 12 START sql table model jaffle_analytics.order_items ..................... [RUN]  
9 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.order_items ................ [SUCCESS 1 in 2.09s]  
10 of 12 START sql table model jaffle_analytics.supplies ....................... [RUN]  
10 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.supplies .................. [SUCCESS 1 in 1.26s]  
11 of 12 START sql table model jaffle_analytics.orders ......................... [RUN]  
11 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.orders .................... [SUCCESS 1 in 1.70s]  
12 of 12 START sql table model jaffle_analytics.customers ...................... [RUN]  
12 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.customers ................. [SUCCESS 1 in 1.77s]  
  
Finished running 6 table models, 6 view models in 0 hours 0 minutes and 17.77 seconds (17.77s).  
  
Completed successfully  
  
Done. PASS=12 WARN=0 ERROR=0 SKIP=0 NO-OP=0 TOTAL=12
Running with dbt=1.12.0-b2  
State adapter: dbt-state v2.43.1 is enabled  
Registered adapter: snowflake=1.11.5  
Unable to do partial parsing because of a version mismatch  
Found 12 models, 6 seeds, 27 data tests, 6 sources, 658 macros, 3 unit tests  
  
Concurrency: 1 threads (target='prod')  
  
1 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_customers .................... [RUN]  
State adapter: Fetching freshness metadata  
1 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_customers ............... [No new changes in 2.73s]  
2 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_locations .................... [RUN]  
2 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_locations ............... [No new changes in 0.87s]  
3 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_order_items .................. [RUN]  
3 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_order_items ............. [No new changes in 1.04s]  
4 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_orders ....................... [RUN]  
4 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_orders .................. [No new changes in 0.74s]  
5 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_products ..................... [RUN]  
5 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_products ................ [No new changes in 1.47s]  
6 of 12 START sql view model jaffle_analytics.stg_supplies ..................... [RUN]  
6 of 12 OK created sql view model jaffle_analytics.stg_supplies ................ [No new changes in 0.92s]  
7 of 12 START sql table model jaffle_analytics.locations ....................... [RUN]  
7 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.locations .................. [No new changes in 1.84s]  
8 of 12 START sql table model jaffle_analytics.products ........................ [RUN]  
8 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.products ................... [No new changes in 1.99s]  
9 of 12 START sql table model jaffle_analytics.order_items ..................... [RUN]  
9 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.order_items ................ [No new changes in 2.35s]  
10 of 12 START sql table model jaffle_analytics.supplies ....................... [RUN]  
10 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.supplies .................. [No new changes in 0.24s]  
11 of 12 START sql table model jaffle_analytics.orders ......................... [RUN]  
11 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.orders .................... [No new changes in 1.07s]  
12 of 12 START sql table model jaffle_analytics.customers ...................... [RUN]  
12 of 12 OK created sql table model jaffle_analytics.customers ................. [No new changes in 2.19s]  
  
Finished running 6 table models, 6 view models in 0 hours 0 minutes and 19.79 seconds (19.79s).  
  
Completed successfully. Total cache hits: 12. Estimated time saved: 17.77s. Freshness tolerance: 45m.  
  
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=0 SKIP=0 NO-OP=0 REUSED=12 TOTAL=12
修改 customers 模型后在全新开发环境中选中某个模型​
dbt run --target dev --select "customers"
假设您对 customers 模型做了一点小改动，并在一个全新的开发 schema 中运行它。未启用 dbt State 时，dbt Core 会因为缺少上游关系而失败。启用 dbt State 后，dbt 会对上游模型延迟到 prod，并且只运行更新后的 customers 模型。
· 未启用 dbt State- 已启用 dbt State
Running with dbt=1.12.0-b2  
Registered adapter: snowflake=1.11.5  
Found 12 models, 6 seeds, 27 data tests, 6 sources, 658 macros, 3 unit tests  
  
Concurrency: 1 threads (target='dev')  
  
1 of 1 START sql table model dbt_schema.customers .............................. [RUN]  
1 of 1 ERROR creating sql table model dbt_schema.customers ..................... [ERROR in 0.36s]  
  
Finished running 1 table model in 0 hours 0 minutes and 5.11 seconds (5.11s).  
  
Completed with 1 error, 0 partial successes, and 0 warnings:  
  
[ERROR]: in model customers (models/marts/customers.sql)  
  Database Error in model customers (models/marts/customers.sql)  
  002003 (42S02): SQL compilation error:  
  Object 'ANALYTICS.DBT_SCHEMA.STG_CUSTOMERS' does not exist or not authorized.  
  compiled code at target/run/jaffle_shop/models/marts/customers.sql  
  
  compiled code at target/compiled/jaffle_shop/models/marts/customers.sql  
  
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 NO-OP=0 REUSED=0 TOTAL=1
Running with dbt=1.12.0-b2  
State adapter: dbt-state v2.43.1 is enabled  
Registered adapter: snowflake=1.11.5  
Found 12 models, 6 seeds, 27 data tests, 6 sources, 658 macros, 3 unit tests  
  
Concurrency: 1 threads (target='dev')  
  
1 of 1 START sql table model dbt_schema.customers .............................. [RUN]  
State adapter: Fetching freshness metadata  
1 of 1 OK created sql table model dbt_schema.customers ......................... [SUCCESS 128 in 52.46s]  
  
Finished running 1 table model in 0 hours 0 minutes and 58.06 seconds (58.06s).  
  
Completed successfully  
  
Done. PASS=1 WARN=0 ERROR=0 SKIP=0 NO-OP=0 REUSED=0 TOTAL=1
在无模型变更的新开发 schema 中选中某个模型​
dbt run --target dev --select "customers"
假设您创建了一个全新的开发 schema，并且只运行 customers 模型。未启用 dbt State 时，dbt Core 会因为 schema 中没有数据而失败。启用 dbt State 后，dbt 知道 customers 刚刚在另一个 schema 中运行过：它会对上游模型延迟到 prod，并因为结果未变而克隆 customers。
· 未启用 dbt State- 已启用 dbt State
Running with dbt=1.12.0-b2  
Registered adapter: snowflake=1.11.5  
Found 12 models, 6 seeds, 27 data tests, 6 sources, 658 macros, 3 unit tests  
  
Concurrency: 1 threads (target='dev')  
  
1 of 1 START sql table model dbt_schema.customers .............................. [RUN]  
1 of 1 ERROR creating sql table model dbt_schema.customers ..................... [ERROR in 0.36s]  
  
Finished running 1 table model in 0 hours 0 minutes and 5.11 seconds (5.11s).  
  
Completed with 1 error, 0 partial successes, and 0 warnings:  
  
[ERROR]: in model customers (models/marts/customers.sql)  
  Database Error in model customers (models/marts/customers.sql)  
  002003 (42S02): SQL compilation error:  
  Object 'ANALYTICS.DBT_SCHEMA.STG_CUSTOMERS' does not exist or not authorized.  
  compiled code at target/run/jaffle_shop/models/marts/customers.sql  
  
  compiled code at target/compiled/jaffle_shop/models/marts/customers.sql  
  
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 NO-OP=0 REUSED=0 TOTAL=1
Running with dbt=1.12.0-b2  
State adapter: dbt-state v2.43.1 is enabled  
Registered adapter: snowflake=1.11.5  
Found 12 models, 6 seeds, 27 data tests, 6 sources, 658 macros, 3 unit tests  
  
Concurrency: 1 threads (target='dev')  
  
1 of 1 START sql table model dbt_schema.customers .............................. [RUN]  
State adapter: Fetching freshness metadata  
1 of 1 OK created sql table model dbt_schema.customers ......................... [Cloned from other environment in 57.19s]  
  
Finished running 1 table model in 0 hours 1 minutes and 3.50 seconds (63.50s).  
  
Completed successfully. Total cache hits: 1. Estimated time saved: 2.20s. Freshness tolerance: 45m.  
  
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=0 SKIP=0 NO-OP=0 REUSED=1 TOTAL=1
相关文档​
· 关于 dbt State
· 设置 dbt State
· 用于 dbt State 的非交互式环境设置
· 在 dbt State 中配置延迟
· 在 dbt platform 中监控 dbt State 活动
· 从状态感知编排迁移到 dbt State
· dbt State 配置
监控 dbt State 活动 预览
需要登录 | 按使用量计费ⓘ
了解如何在 dbt platform 中监控 dbt State 活动，以便更清楚地了解模型构建情况和成本节省。
dbt State 监控可帮助您：
· 跟踪 dbt State 的效果 —— 了解 dbt State 如何减少不必要的模型重建：仅在数据或代码发生变化时才构建模型。dbt State 让您清楚地了解优化在您的各个项目中是如何运作的。
· 分析构建模式 —— 深入了解您项目的构建频率，并找出进一步优化的机会。
dbt State 指标​
当您转到 Account settings > Billing & Usage > Usage-based features 时，State 标签页会显示试用期剩余的天数。一旦启用 dbt State，它会显示当前月份的以下信息：
· 本月复用的模型数：dbt State 跳过或克隆而非从头重建的模型构建次数。
· 构建总量减少百分比：您账户内模型构建的整体减少比例。
· 查询运行总时间缩短：dbt State 通过不执行不必要的模型构建所节省的总时间。
State 标签页还会显示以下图表：
· DATT —— 显示 dbt State 处理的目标表，并分为 Billable 和 Free。每日活跃目标表 (DATTs) 是 dbt State 的计费单位。在试用期内，所有 DATT 都计为免费。
· Asset builds —— 显示本月的所有模型构建，包括被复用和克隆的模型。
已构建与已复用模型图表​
当您转到 Account home 时，会看到一个显示已构建和已复用模型数量的图表，让您清楚地了解 dbt State 正在如何优化您的数据构建。您还可以在 Account home 上查看每个项目的已复用模型数量。
已构建模型的日志视图​
当您运行作业，或在本地运行 dbt run 或 dbt build 时，结构化日志视图会显示哪些模型被构建、跳过或复用。
已构建模型的日志视图
1. 每个模型都有一个表示其状态的图标。
1. Reused 标签页显示已复用的模型总数。
1. 您可以使用搜索栏或过滤日志，以显示 All、Success、Warning、Failed、Running、Skipped、Reused 或 Debugged 消息。
1. 详细的日志消息解释了模型为何被构建、复用或跳过。这些消息会在日志中高亮显示。
Latest status 透镜中的 Reused 标签​
血缘透镜（Lineage lenses）是 dbt Catalog 中的交互式可视化过滤器，可在血缘图上显示额外上下文，帮助您理解资源是如何定义或运行的。应用透镜后，血缘图中的节点上会显示标签，指示层级值并根据该值着色。如果缩小得较多，图中只会显示标签及其颜色。
Latest status 透镜显示资源在当前环境中的最近一次执行状态。当您使用此透镜查看血缘时，dbt State 会用 Reused 标记被复用的模型。
显示已复用模型的 Latest status 透镜
要使用 Latest status 透镜查看血缘：
1. 从主菜单转到 Orchestration > Runs。
1. 选择您的运行。
1. 转到 Lineage 标签页。您会看到项目的血缘。
1. 在 Lenses 字段中，选择 Latest status。
Explain 标签页​
要查看 dbt State 为什么重建、复用或克隆了某个特定资源，请转到 Orchestration > Runs。选择一个运行并转到 Explain 标签页。
Explain 标签页会出现在使用了 dbt State 的作业运行上。它会显示 dbt State 为何重建、复用或克隆每个资源，因此您可以排查意外行为，或确认 State 是否按预期工作。该标签页在运行进行期间可用，并会随着资源完成而更新。
该标签页显示一个 Explain results 表格，每个资源占一行。您可以按资源名称搜索，并将完整结果下载为文本文件。
展开一行可查看完整的决策详情。并非所有分析都适用于每种资源类型：
	字段 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


显示决策明细的 Explain 标签页
相关文档​
· 关于 dbt State
· 设置 dbt State
· dbt State 试用与计费
· dbt State 配置
· 从状态感知编排迁移
本页是否有帮助？
从状态感知编排迁移到 dbt State 预览
需要登录 | 按使用量计费ⓘ
dbt State 在几个关键方面改进了状态感知编排：
· 随处可用 — dbt State 可与 dbt Core、Fusion 和 dbt platform 以及外部编排器配合使用，覆盖开发和部署环境。
· 更智能的数据新鲜度跟踪 — dbt State 跨 DAG 跟踪数据新鲜度，并自动将其传播到以视图形式物化的模型。与状态感知编排的 build_after 配置（它比较模型上次成功执行的结果）不同，dbt State 的 lag_tolerance 比较的是底层数据的新鲜度。
· 高级变更检测 — dbt State 可以检测并忽略不会改变实际转换逻辑的文件修改，例如添加注释或清理空白字符。
如果您在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是状态感知编排，您可以继续使用它。一旦开始免费的 dbt State 试用，试用期将延长至超过标准的 30 天期限。如果您的账户未应用此延期，请联系您的客户团队。有关试用结束后的计费详情，请参阅 dbt State 用量与定价。
在 dbt State 预览期间，没有强制要求的迁移时间表 — dbt Labs 将在 dbt State 正式发布时公布时间表。
迁移您的配置​
如果您曾使用过状态感知编排，dbt State 的大部分配置会让人感到熟悉，但有一个显著的区别： build_after 配置已从 freshness 块移至新的 state 块中。
要迁移到 dbt State，请将您的配置从 freshness.build_after 移至新的 state 块。请参阅下表了解完整的映射。
	状态感知编排 dbt State 备注
	
	
	
	
	
	
	
	—


注意：Fusion 中的向后兼容性
在 dbt Fusion 引擎中，您可以先不更新项目配置即启用 dbt State。
· 如果 lag_tolerance 和 require_fresh_data_from 未设置，dbt State 会回退到您现有的 build_after 配置，直到 build_after 被弃用。
· 如果 build_after 和 state 配置都不存在，dbt State 将使用其 默认配置：lag_tolerance: 45m 和 require_fresh_data_from: any。
当 dbt State 正式发布时，dbt Labs 将向状态感知编排用户公布迁移时间表。
示例​
您可以在项目级别（dbt_project.yml）或模型级别（.yml 文件）设置这些配置。
项目级别：
之前（状态感知编排）
dbt_project.yml
models:  
  +freshness:  
    build_after:  
      count: 1  
      period: day  
      updates_on: any
之后（dbt State）
dbt_project.yml
models:  
  +state:  
    lag_tolerance: 1d  
    require_fresh_data_from: any
模型级别：
之前（状态感知编排）
models/my_model.yml
models:  
  - name: my_model  
    config:  
      freshness:  
        build_after:  
          count: 1  
          period: day  
          updates_on: any
之后（dbt State）
models/my_model.yml
models:  
  - name: my_model  
    config:  
      state:  
        lag_tolerance: 1d  
        require_fresh_data_from: any
测试迁移​
您可以在验证时并行运行这两组配置。状态感知编排读取 freshness.build_after，而 dbt State 读取 state 块，因此它们不会相互干扰。一旦您确信一切正常，就移除 build_after 配置。
dbt_project.yml
models:  
  +freshness:  
    build_after:            # state-aware orchestration (remove once migrated)  
      count: 1  
      period: day  
      updates_on: any  
  +state:                   # dbt State  
    lag_tolerance: 1d  
    require_fresh_data_from: any
与状态感知编排的已知差异​
状态感知编排与 dbt State 在以下几个方面有所不同：
· 重建的模型比预期更多：如果您在迁移后注意到更多的重建，最常见的原因有：
· 对 ref() 或 source() 使用 select * 的视图：如果不查询上游 schema，dbt State 无法确定 select * 会解析到哪些列，因此它会重建这些视图，而不是冒险复用过期结果。对 CTE 使用 select * 的视图会被复用，因为 dbt 可以从 CTE 定义中解析出列。更多信息请参阅 使用 select * 的视图.
· Jinja 模板化 SQL 中的不确定性：像 dbt_utils.get_relations_by_pattern 配合 dbt_utils.union_relations 这样的宏，每次运行都可能以不同顺序返回关系，从而生成不同的编译后 SQL。dbt State 检测到新的哈希值后会重建该模型。如果该模型有下游依赖，这些模型也会重建。
· 在 BigQuery 上使用外部源的模型：使用外部源（如 Google Sheets）的模型总是会被重建，因为 BigQuery 不会为外部源暴露修改时间戳，所以 dbt State 无法判断新鲜度。
· 为避免此问题，请配置 loaded_at_field 或 loaded_at_query，使其在源定义中指向时间戳字段 — 这样 dbt State 可以直接查询时间戳字段来判断新鲜度，而无需依赖仓库元数据。
· 有关每种原因及其诊断方法的详细信息，请参阅为什么我的模型被重建而非被复用？。
· build_after 与 lag_tolerance：两种配置都能在上游数据经常很新鲜时降低模型运行频率，但它们的工作方式不同：
· freshness.build_after （例如 {count: 4, period: hour}）会跳过该模型，除非配置的间隔已经过去并且上游源自上次运行以来有新数据。仅 SQL 更改不会触发重建；必须同时满足这两个条件。
· state.lag_tolerance （例如 4h）会跳过该模型，除非上游数据比模型上次运行的时间至少新出一个配置间隔。与 build_after 不同，检测到的 SQL 更改会触发重建。
· 无并发构建检测：在大多数情况下，dbt State 处理重叠节点的方式与状态感知编排相同： 如果某个节点在 Job 2 开始之前由 Job 1 构建，Job 2 会将该模型视为已构建并复用。如果 Job 1 在 Job 2 开始之后才完成某节点的构建 — 但在 Job 2 构建该节点之前 — Job 2 仍会构建它并消耗计算资源以重新确定没有新数据。但是，如果 Job 2 在 Job 1 执行同一节点之前就开始构建相同的快照或增量模型，两个作业可能会在各自的事务中检测到相同的更改并提交它们，这可能导致重复记录或其他数据损坏。
· 为防止重复构建，请确保共享相同节点的作业不会同时运行 — 无论是通过 dbt platform 作业调度器 或外部编排工具（例如 Airflow 或 Dagster）配置作业计划，还是避免相互重叠的手动触发运行。
· Efficient Testing 尚不可用：状态感知编排提供 Efficient Testing（私有 beta），而 dbt State 尚不支持它。
相关文档​
· dbt State 简介
· 设置 dbt State
· dbt State 配置
此页面是否有帮助？
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隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的 隐私政策和服务条款。
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dbt 平台ⓘ
dbt 提供了多种工具，让你探索数据、模型和其他资源。许多你传统上用数据仓库服务来探索的功能，现在在你的 dbt 账户中即可轻松使用。
[
成本洞察
跟踪仓库计算成本，并查看跨你的 dbt 项目和模型进行的状态感知编排所带来的实际节省。](https://docs.getdbt.com/docs/explore/cost-insights)
[
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与 dbt Catalog 交互，以理解、改进并利用你的 dbt 项目。](https://docs.getdbt.com/docs/explore/explore-projects)
[
dbt Insights
使用 dbt Insights 查询数据并进行探索性数据分析。](https://docs.getdbt.com/docs/explore/dbt-insights)
[
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为你的 dbt 项目编写文档，使利益相关者、工程师和分析师能够从头到尾理解你的资源与血缘。](https://docs.getdbt.com/docs/explore/build-and-view-your-docs)
某些功能仅在选定套餐上可用。
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· 快速入门指南
· 参考资料
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成本洞察
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
成本洞察直接在 dbt 平台中显示你的 dbt 项目和模型的估算成本与计算时间，因此你可以衡量并分享 dbt State 和 state-aware orchestration 等优化的影响。
注意：State-aware orchestration 现在是 dbt State
dbt State 适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt platform 和 Fusion
如果你在 2026 年 6 月 1 日之前使用 state-aware orchestration，你可以继续使用它。一旦你开始免费的 dbt State 试用，它将延长到标准的 30 天期限之外。如果该延长未应用到你的账户，请联系你的账户团队。要开始使用，请参阅 从 state-aware orchestration 迁移。
dbt State 和 state-aware orchestration 通过复用模型和测试而不是进行完整重建，使你的 dbt 工作流更加高效。启用其中任一功能后，成本洞察会帮助你展示由此带来的成本减少和效率提升。这些成本和成本减少估算基于你启用 Fusion 与 dbt State 或 state-aware orchestration 之后对运行情况的回溯性分析。它们反映的是实际历史使用情况，而非对未来成本或成本减少的预测。
借助成本洞察，你可以查看：
· 你的 dbt 模型运行成本是多少：以你数据仓库的原生单位查看每个模型和作业的计算成本和时间。
· 使用 dbt State 或 state-aware orchestration 带来的成本减少：了解 dbt State 或 state-aware orchestration 复用未变更模型时的成本减少。
· 随时间的成本趋势：在你的各个 dbt 项目中跟踪你的数据仓库支出和优化影响。
· 资产类型筛选：在成本洞察图表（成本、用量、查询运行时间、构建）中，使用 资产 下拉菜单按 模型、测试 或 全部 筛选数据。每个选项卡都会保留各自的筛选结果。
· 按作业的成本明细：在成本洞察表视图中，使用 全部 和 作业 按钮在聚合视图和按作业的成本明细之间切换。
成本洞察部分在 dbt 平台的多个区域可用，让你能够在各个维度查看你的成本数据以及 dbt State 和 state-aware orchestration 优化的影响：
· 项目控制面板
· 模型页面上的 Catalog
· 作业详情页面
项目控制面板中的成本洞察
Catalog 中的成本洞察
作业详情中的成本洞察
前提条件​
要查看成本数据，请确保你具备：
· 分配所需权限 中列出的角色之一。
· 受支持的数据仓库：
· Snowflake
· BigQuery
· Databricks
· Amazon Redshift 预览
有关设置说明，请参阅 设置成本洞察。
了解成本与成本减少估算​
注意：注意
成本估算旨在用于可见性和优化，而非账单核对。
dbt 使用你数据仓库的用量元数据和计费上下文来计算运行你的 dbt 模型的成本。dbt 每天使用最近七天的可用数据来计算成本。
各仓库特有逻辑​
以下各节说明如何为每个受支持的仓库计算成本。展开每一节以查看详情。
Snowflake
dbt 使用 Snowflake 的查询归因数据和你的积分价格（price_per_credit）计算 Snowflake 查询成本。dbt 在可用时直接从 Snowflake 获取 price_per_credit 值；否则，dbt 使用 dbt 平台中配置的值或默认值。有关配置或查看这些值的更多信息，请参阅配置成本洞察设置。
公式：
credits_per_query * price_per_credit
其中：
· credits_per_query — 归属于该查询的云服务、计算和查询加速积分。
· 对于标准和第二代仓库，dbt 从 QUERY_ATTRIBUTION_HISTORY 获取此值。
· 对于自适应仓库，dbt 从 QUERY_METERING_HISTORY 获取此值——有关所需权限，请参阅配置平台元数据凭据。
· price_per_credit — 你的 Snowflake 积分价格（在可用时来自 Snowflake 系统表，否则来自你配置的输入或默认费率）。
信息：Snowflake 归因限制
Snowflake 不会将成本归因到运行时间大约在 100 毫秒或更短的查询。因此，成本洞察的总额可能低于你的 Snowflake 计费控制面板中显示的计算支出。有关更多信息，请参阅 Snowflake 文档。
BigQuery
BigQuery 不会直接在系统表中公开每个查询的成本。相反，dbt 通过将查询用量与定价输入（来自你的配置或默认费率）相结合来估算成本。
· 按需定价
· 成本由每个查询处理的数据量决定。用量显示为该查询计费的数据量。
· 公式：
· data_processed_per_query * price_per_tib
· 其中：
· data_processed_per_query - 为该查询计费的总数据量（归一化为 TiB）。dbt 从 information_schema.jobs.total_bytes_billed 获取此值。有关更多信息，请参阅 BigQuery 文档。
· price_per_tib - BigQuery 每 TiB 的按需价格（来自你的配置或默认费率）。
· 容量定价（预留）
· 成本由每个查询在预留计算上运行的时间决定。用量显示为查询消耗的预留计算时间量。
· 公式：
· compute_time_per_query * price_per_slot_hour
· 其中：
· compute_time_per_query - 查询使用的总槽位时间（以小时计）。dbt 从 information_schema.jobs.total_slot_ms 获取此值。有关更多信息，请参阅 BigQuery 文档。
· price_per_slot_hour - BigQuery 每槽位小时的容量价格（来自你的配置或默认费率）
· 缓存查询 从缓存提供服务的查询不消耗计算资源，计为 $0。
Databricks
Databricks 不会直接将用量归因到单个查询。相反，dbt 根据每个查询在计费周期内的运行时长，按比例分配 Databricks 单位（DBU）来估算每个查询的成本。
· 运行时间更长的查询获得更大的用量份额。
· 使用你的标价将用量换算为美元。
公式：
usage_per_query * cost_per_dbu
其中：
· usage_per_query - 归属于该查询的 DBU。
· cost_per_dbu - 相关库存单位（stock-keeping unit）每个 DBU 的美元成本。有关定价系统表的信息，请参阅 Databricks 文档。
Databricks 在计费窗口内报告用量。这些窗口是计算资源消耗已知数量 DBU 的时间段。查询有自己的开始和结束时间。有关计费用量系统表的信息，请参阅 Databricks 文档。
要将用量归因到查询：
1. dbt 识别每个查询与哪些计费窗口重叠。
1. dbt 计算查询在每个窗口内的运行时长。
1. dbt 根据查询在同一窗口内该计算资源上总执行时间中所占的份额按比例分配 DBU。
概念上：
DBUs_in_window * (query_runtime / total_query_runtime_in_window)
dbt 在所有重叠窗口上对此求和，得到 usage_per_query。
Amazon Redshift预览
成本洞察同时支持 Amazon Redshift Serverless 和预配置集群部署。dbt 在测试连接时会自动检测你的部署类型。 > 注意：注意 > > 在 Redshift 上，dbt 使用它自动注入到每个查询中的注释来归因查询成本。如果其他进程移除或替换这些注释，dbt 将无法把查询与其模型关联，其成本也不会被归因。请确保你的 Redshift 环境中没有任何东西会移除或替换 dbt 的查询注释。
· Redshift Serverless
· dbt 通过识别哪些 Redshift 处理单元（RPU）计费周期与每个查询的执行时间重叠，并将相应比例的 RPU 小时数归因到该查询来估算成本。
· 公式：
· rpu_hours_per_query * rpu_price_per_hour
· 其中：
· rpu_hours_per_query - 根据查询与每个计费周期的比例重叠而归因到该查询的 RPU 小时数。dbt 从 SYS_SERVERLESS_USAGE 获取计费周期数据。有关更多信息，请参阅 Amazon Redshift 文档。
· rpu_price_per_hour - 你的每小时 RPU 价格（来自你在成本洞察设置中配置的值）。
· Redshift Provisioned
· dbt 根据每个查询的运行时长以及你的集群有多少个节点来估算成本。
· 公式：
· elapsed_time_hours * node_count * node_price_per_hour
· 其中：
· elapsed_time_hours - 查询执行时间（以小时计）。dbt 从 SYS_QUERY_HISTORY 获取此值。
· node_count - 你的集群中的节点数。dbt 从 STV_SLICES 获取此值。
· node_price_per_hour - 你每节点每小时的价格（来自你在成本洞察设置中配置的值）。
其他注意事项：
· 数据保留：Redshift 系统表（SYS_QUERY_HISTORY、SYS_SERVERLESS_USAGE）仅保留七天的历史数据。Redshift 的成本数据可能比其他仓库覆盖更短的时间窗口。dbt 会针对该窗口内任何可用的数据计算成本。
· 需要定价：Redshift 没有默认价格值。在成本洞察设置中配置 rpu_price_per_hour（serverless）或 node_price_per_hour（provisioned）之前，成本将显示为 $0。
信息：并发查询成本
Redshift 将成本归因到每个查询时，如同它单独在集群上运行。如果查询并发运行，单个查询成本的总和可能会超过你的实际账单。
成本减少计算​
dbt 通过将实际成本与不复用模型情况下的成本进行比较来计算成本减少。为此，dbt 使用最近七天的数据（在可用的情况下），并执行以下步骤：
1. 计算每次模型构建的平均成本。
1. 统计模型被复用而非重建的次数。
1. 将复用模型次数乘以每次构建的平均成本，以确定总成本减少。
公式：
average_cost_per_build * reuse_count
dbt 基于近期历史运行，按模型和按部署环境（生产与暂存）计算成本减少。
补充说明：
· dbt 每天计算估算成本和节省。
· 定价输入来自仓库系统表（在可用的情况下）、连接级配置或默认标价。
示例​
以下示例展示了 dbt 如何计算成本减少。回溯七天，假设一个模型在两个不同的日期运行：
	天 总成本 总执行次数
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


每次执行的平均成本：$15 ÷ 15 次运行 = 每次运行 $1
如果在此期间该模型被复用了 8 次而不是重建，那么估算的成本减少为：每次运行的平均成本 $1 * 8 次复用 = $8
注意事项​
使用成本洞察时请牢记以下几点：
数据收集与刷新
· 成本洞察使用你的平台元数据凭据来访问仓库系统表。除了平台元数据设置之外，不需要单独的凭据。
· 你需要足够的权限来查询仓库元数据表。
· 成本数据由大约在 UTC 17:00 运行的定时作业每天计算一次。
· 数据收集作业仅处理已完成的日历日。它不包含当天，因为仓库用量数据可能仍不完整。
· 昨天（或更早）运行的作业将在下一次每日刷新后提供成本数据。
· 今天运行的作业在下一天刷新之前不会有成本数据，无论它们在什么时间运行。
· 如果你没有看到近期作业的成本数据，请确保自其运行以来至少过去了一个完整的日历日。成本洞察部分中的 已更新 徽章显示上次刷新发生的时间。
成本准确性
· dbt 使用仓库报告的用量数据计算成本，并根据标准仓库定价应用默认积分或计算成本。
· 如果你与仓库提供商签订了自定义定价协议，请在账户设置中覆盖默认值以确保准确的成本报告。有关更多信息，请参阅设置成本洞察。
· 每当你的仓库定价合同发生变化时，请更新你的成本变量以保持准确跟踪。
· 成本变量的变更仅适用于未来的计算——历史成本数据保持不变。
优化数据
· 一旦启用 dbt State 或 state-aware orchestration 并开始跨运行复用模型，即可获得优化和用量减少数据。
· 对于已经使用 dbt State 或 state-aware orchestration 的账户，请在启用成本洞察前的最近 10 天内至少运行一次完整的模型构建，以建立成本减少计算的基线。如果你没有看到成本减少数据，请运行一次完整构建来建立基线。
· 成本洞察目前在模型级别计算仓库计算用量减少的估算值，未来将扩展到包含测试和种子。
导出数据
· 你可以将成本数据导出为 CSV 文件以进行进一步分析和报告。有关更多信息，请参阅探索成本数据。
相关常见问题​
为什么我的实际数据仓库成本可能与显示的成本不同？
成本洞察显示基于仓库报告的用量和你配置的定价变量的估算值。这些估算值基于对历史运行的回溯性分析，反映的是实际用量，而非对未来成本的预测。以下情况下可能会出现调整和差异：
· 你的仓库具有不同于默认计算积分单位的自定义定价。
· 在计费层面应用了用量表中未反映的折扣或积分。
· 成本包含计算之外的其他费用。
dbt 平台中的成本洞察旨在提供方向准确的参考，向你展示 dbt 特定的组成部分，而不是与你的账单完全一致。
成本数据多久刷新一次？
成本数据每天刷新并反映前一天的用量。这意味着作业运行与其成本数据出现在成本洞察之间最多有一天的延迟。
如果成本数据未显示，我该如何排查？
如果成本数据未显示在成本洞察中，请检查以下各项：
· 验证你的账户设置中是否已配置平台元数据凭据，以及凭据测试是否通过。有关更多信息，请参阅设置成本洞察。
· 确保你拥有查看成本数据所需的权限之一。有关更多信息，请参阅分配所需权限。
· 确认生产环境中至少有一个作业在运行。成本数据只在作业执行后才会出现。
· 成本数据每天刷新并反映前一天的用量，这意味着作业运行与其成本数据出现之间最多有一天的延迟。如果你刚运行了一个作业，请等到第二天再查看数据。
· 启用成本洞察后，dbt 会回溯 10 天来为成本减少计算构建基线。如果你没有看到成本减少数据，请确保你在最近 10 天内有足够的作业历史。
成本洞察功能会产生数据仓库成本吗？
dbt 针对你的仓库发出轻量级、只读查询，以检索元数据并为成本洞察等功能提供支持。dbt 会限定并筛选这些查询以尽量降低影响，大多数客户看到的是几乎可以忽略的成本（通常仅为几美分）。
提高作业频率如何影响成本减少估算？
成本减少指标反映了 dbt 如何通过复用现有结果而不是再次运行相同模型来优化计算成本。
当你提高作业运行频率时（例如，因为性能改进使得更频繁地调度作业变得更容易），dbt 有更多机会复用模型。随着复用的增加，dbt 优化了更多计算，这意味着你报告的成本减少也可能增加。
该指标显示了复用在你当前工作负载中的效率影响。它反映了 dbt 通过复用模型而不是重建模型所减少的计算成本，而不是显示你的总数据仓库支出减少。
state-aware orchestration 发生了什么？
2026 年 6 月 1 日，dbt Labs 和 Fivetran 宣布 dbt State预览 作为 state-aware orchestration 的一个新的、改进版本。一个关键特性是 lag_tolerance，它控制自上次上游数据变更以来必须经过多长时间，节点才有资格重建。
dbt State 在几个关键方面改进了 state-aware orchestration：
· 随处可用 — dbt State 可与 dbt Core、Fusion 和 dbt platform 以及外部编排器配合使用，适用于开发环境和部署环境。
· 更智能的数据新鲜度跟踪 — dbt State 跨 DAG 跟踪数据新鲜度，并自动将其传播到以视图形式物化的模型。与 state-aware orchestration 比较模型上次成功执行的 build_after 配置不同，dbt State 的 lag_tolerance 比较的是底层数据的新鲜度。
· 高级变更检测 — dbt State 可以检测并忽略不会改变实际转换逻辑的文件修改，例如添加注释或清理空白字符。
如果你在 2026 年 6 月 1 日之前使用 state-aware orchestration，你可以继续使用它。一旦你开始免费的 dbt State 试用，它将延长到标准的 30 天期限之外。如果该延长未应用到你的账户，请联系你的账户团队。有关试用结束后的计费详情，请参阅 dbt State 用量和定价。
在 dbt State 处于预览期间，没有强制要求迁移的时间表——dbt Labs 将在 dbt State 正式普遍可用时公布时间表。
要开始使用，请参阅从 state-aware orchestration 迁移。
此页是否有帮助？
成本洞察
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
成本洞察直接在 dbt 平台中显示你的 dbt 项目和模型的估算成本与计算时间，因此你可以衡量并分享 dbt State 和 state-aware orchestration 等优化的影响。
注意：State-aware orchestration 现在是 dbt State
dbt State 适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt platform 和 Fusion
如果你在 2026 年 6 月 1 日之前使用 state-aware orchestration，你可以继续使用它。一旦你开始免费的 dbt State 试用，它将延长到标准的 30 天期限之外。如果该延长未应用到你的账户，请联系你的账户团队。要开始使用，请参阅 从 state-aware orchestration 迁移。
dbt State 和 state-aware orchestration 通过复用模型和测试而不是进行完整重建，使你的 dbt 工作流更加高效。启用其中任一功能后，成本洞察会帮助你展示由此带来的成本减少和效率提升。这些成本和成本减少估算基于你启用 Fusion 与 dbt State 或 state-aware orchestration 之后对运行情况的回溯性分析。它们反映的是实际历史使用情况，而非对未来成本或成本减少的预测。
借助成本洞察，你可以查看：
· 你的 dbt 模型运行成本是多少：以你数据仓库的原生单位查看每个模型和作业的计算成本和时间。
· 使用 dbt State 或 state-aware orchestration 带来的成本减少：了解 dbt State 或 state-aware orchestration 复用未变更模型时的成本减少。
· 随时间的成本趋势：在你的各个 dbt 项目中跟踪你的数据仓库支出和优化影响。
· 资产类型筛选：在成本洞察图表（成本、用量、查询运行时间、构建）中，使用 资产 下拉菜单按 模型、测试 或 全部 筛选数据。每个选项卡都会保留各自的筛选结果。
· 按作业的成本明细：在成本洞察表视图中，使用 全部 和 作业 按钮在聚合视图和按作业的成本明细之间切换。
成本洞察部分在 dbt 平台的多个区域可用，让你能够在各个维度查看你的成本数据以及 dbt State 和 state-aware orchestration 优化的影响：
· 项目控制面板
· 模型页面上的 Catalog
· 作业详情页面
项目控制面板中的成本洞察
Catalog 中的成本洞察
作业详情中的成本洞察
前提条件​
要查看成本数据，请确保你具备：
· 分配所需权限 中列出的角色之一。
· 受支持的数据仓库：
· Snowflake
· BigQuery
· Databricks
· Amazon Redshift 预览
有关设置说明，请参阅 设置成本洞察。
了解成本与成本减少估算​
注意：注意
成本估算旨在用于可见性和优化，而非账单核对。
dbt 使用你数据仓库的用量元数据和计费上下文来计算运行你的 dbt 模型的成本。dbt 每天使用最近七天的可用数据来计算成本。
各仓库特有逻辑​
以下各节说明如何为每个受支持的仓库计算成本。展开每一节以查看详情。
Snowflake
dbt 使用 Snowflake 的查询归因数据和你的积分价格（price_per_credit）计算 Snowflake 查询成本。dbt 在可用时直接从 Snowflake 获取 price_per_credit 值；否则，dbt 使用 dbt 平台中配置的值或默认值。有关配置或查看这些值的更多信息，请参阅配置成本洞察设置。
公式：
credits_per_query * price_per_credit
其中：
· credits_per_query — 归属于该查询的云服务、计算和查询加速积分。
· 对于标准和第二代仓库，dbt 从 QUERY_ATTRIBUTION_HISTORY 获取此值。
· 对于自适应仓库，dbt 从 QUERY_METERING_HISTORY 获取此值——有关所需权限，请参阅配置平台元数据凭据。
· price_per_credit — 你的 Snowflake 积分价格（在可用时来自 Snowflake 系统表，否则来自你配置的输入或默认费率）。
信息：Snowflake 归因限制
Snowflake 不会将成本归因到运行时间大约在 100 毫秒或更短的查询。因此，成本洞察的总额可能低于你的 Snowflake 计费控制面板中显示的计算支出。有关更多信息，请参阅 Snowflake 文档。
BigQuery
BigQuery 不会直接在系统表中公开每个查询的成本。相反，dbt 通过将查询用量与定价输入（来自你的配置或默认费率）相结合来估算成本。
· 按需定价
· 成本由每个查询处理的数据量决定。用量显示为该查询计费的数据量。
· 公式：
· data_processed_per_query * price_per_tib
· 其中：
· data_processed_per_query - 为该查询计费的总数据量（归一化为 TiB）。dbt 从 information_schema.jobs.total_bytes_billed 获取此值。有关更多信息，请参阅 BigQuery 文档。
· price_per_tib - BigQuery 每 TiB 的按需价格（来自你的配置或默认费率）。
· 容量定价（预留）
· 成本由每个查询在预留计算上运行的时间决定。用量显示为查询消耗的预留计算时间量。
· 公式：
· compute_time_per_query * price_per_slot_hour
· 其中：
· compute_time_per_query - 查询使用的总槽位时间（以小时计）。dbt 从 information_schema.jobs.total_slot_ms 获取此值。有关更多信息，请参阅 BigQuery 文档。
· price_per_slot_hour - BigQuery 每槽位小时的容量价格（来自你的配置或默认费率）
· 缓存查询 从缓存提供服务的查询不消耗计算资源，计为 $0。
Databricks
Databricks 不会直接将用量归因到单个查询。相反，dbt 根据每个查询在计费周期内的运行时长，按比例分配 Databricks 单位（DBU）来估算每个查询的成本。
· 运行时间更长的查询获得更大的用量份额。
· 使用你的标价将用量换算为美元。
公式：
usage_per_query * cost_per_dbu
其中：
· usage_per_query - 归属于该查询的 DBU。
· cost_per_dbu - 相关库存单位（stock-keeping unit）每个 DBU 的美元成本。有关定价系统表的信息，请参阅 Databricks 文档。
Databricks 在计费窗口内报告用量。这些窗口是计算资源消耗已知数量 DBU 的时间段。查询有自己的开始和结束时间。有关计费用量系统表的信息，请参阅 Databricks 文档。
要将用量归因到查询：
1. dbt 识别每个查询与哪些计费窗口重叠。
1. dbt 计算查询在每个窗口内的运行时长。
1. dbt 根据查询在同一窗口内该计算资源上总执行时间中所占的份额按比例分配 DBU。
概念上：
DBUs_in_window * (query_runtime / total_query_runtime_in_window)
dbt 在所有重叠窗口上对此求和，得到 usage_per_query。
Amazon Redshift预览
成本洞察同时支持 Amazon Redshift Serverless 和预配置集群部署。dbt 在测试连接时会自动检测你的部署类型。 > 注意：注意 > > 在 Redshift 上，dbt 使用它自动注入到每个查询中的注释来归因查询成本。如果其他进程移除或替换这些注释，dbt 将无法把查询与其模型关联，其成本也不会被归因。请确保你的 Redshift 环境中没有任何东西会移除或替换 dbt 的查询注释。
· Redshift Serverless
· dbt 通过识别哪些 Redshift 处理单元（RPU）计费周期与每个查询的执行时间重叠，并将相应比例的 RPU 小时数归因到该查询来估算成本。
· 公式：
· rpu_hours_per_query * rpu_price_per_hour
· 其中：
· rpu_hours_per_query - 根据查询与每个计费周期的比例重叠而归因到该查询的 RPU 小时数。dbt 从 SYS_SERVERLESS_USAGE 获取计费周期数据。有关更多信息，请参阅 Amazon Redshift 文档。
· rpu_price_per_hour - 你的每小时 RPU 价格（来自你在成本洞察设置中配置的值）。
· Redshift Provisioned
· dbt 根据每个查询的运行时长以及你的集群有多少个节点来估算成本。
· 公式：
· elapsed_time_hours * node_count * node_price_per_hour
· 其中：
· elapsed_time_hours - 查询执行时间（以小时计）。dbt 从 SYS_QUERY_HISTORY 获取此值。
· node_count - 你的集群中的节点数。dbt 从 STV_SLICES 获取此值。
· node_price_per_hour - 你每节点每小时的价格（来自你在成本洞察设置中配置的值）。
其他注意事项：
· 数据保留：Redshift 系统表（SYS_QUERY_HISTORY、SYS_SERVERLESS_USAGE）仅保留七天的历史数据。Redshift 的成本数据可能比其他仓库覆盖更短的时间窗口。dbt 会针对该窗口内任何可用的数据计算成本。
· 需要定价：Redshift 没有默认价格值。在成本洞察设置中配置 rpu_price_per_hour（serverless）或 node_price_per_hour（provisioned）之前，成本将显示为 $0。
信息：并发查询成本
Redshift 将成本归因到每个查询时，如同它单独在集群上运行。如果查询并发运行，单个查询成本的总和可能会超过你的实际账单。
成本减少计算​
dbt 通过将实际成本与不复用模型情况下的成本进行比较来计算成本减少。为此，dbt 使用最近七天的数据（在可用的情况下），并执行以下步骤：
1. 计算每次模型构建的平均成本。
1. 统计模型被复用而非重建的次数。
1. 将复用模型次数乘以每次构建的平均成本，以确定总成本减少。
公式：
average_cost_per_build * reuse_count
dbt 基于近期历史运行，按模型和按部署环境（生产与暂存）计算成本减少。
补充说明：
· dbt 每天计算估算成本和节省。
· 定价输入来自仓库系统表（在可用的情况下）、连接级配置或默认标价。
示例​
以下示例展示了 dbt 如何计算成本减少。回溯七天，假设一个模型在两个不同的日期运行：
	天 总成本 总执行次数
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


每次执行的平均成本：$15 ÷ 15 次运行 = 每次运行 $1
如果在此期间该模型被复用了 8 次而不是重建，那么估算的成本减少为：每次运行的平均成本 $1 * 8 次复用 = $8
注意事项​
使用成本洞察时请牢记以下几点：
数据收集与刷新
· 成本洞察使用你的平台元数据凭据来访问仓库系统表。除了平台元数据设置之外，不需要单独的凭据。
· 你需要足够的权限来查询仓库元数据表。
· 成本数据由大约在 UTC 17:00 运行的定时作业每天计算一次。
· 数据收集作业仅处理已完成的日历日。它不包含当天，因为仓库用量数据可能仍不完整。
· 昨天（或更早）运行的作业将在下一次每日刷新后提供成本数据。
· 今天运行的作业在下一天刷新之前不会有成本数据，无论它们在什么时间运行。
· 如果你没有看到近期作业的成本数据，请确保自其运行以来至少过去了一个完整的日历日。成本洞察部分中的 已更新 徽章显示上次刷新发生的时间。
成本准确性
· dbt 使用仓库报告的用量数据计算成本，并根据标准仓库定价应用默认积分或计算成本。
· 如果你与仓库提供商签订了自定义定价协议，请在账户设置中覆盖默认值以确保准确的成本报告。有关更多信息，请参阅设置成本洞察。
· 每当你的仓库定价合同发生变化时，请更新你的成本变量以保持准确跟踪。
· 成本变量的变更仅适用于未来的计算——历史成本数据保持不变。
优化数据
· 一旦启用 dbt State 或 state-aware orchestration 并开始跨运行复用模型，即可获得优化和用量减少数据。
· 对于已经使用 dbt State 或 state-aware orchestration 的账户，请在启用成本洞察前的最近 10 天内至少运行一次完整的模型构建，以建立成本减少计算的基线。如果你没有看到成本减少数据，请运行一次完整构建来建立基线。
· 成本洞察目前在模型级别计算仓库计算用量减少的估算值，未来将扩展到包含测试和种子。
导出数据
· 你可以将成本数据导出为 CSV 文件以进行进一步分析和报告。有关更多信息，请参阅探索成本数据。
相关常见问题​
为什么我的实际数据仓库成本可能与显示的成本不同？
成本洞察显示基于仓库报告的用量和你配置的定价变量的估算值。这些估算值基于对历史运行的回溯性分析，反映的是实际用量，而非对未来成本的预测。以下情况下可能会出现调整和差异：
· 你的仓库具有不同于默认计算积分单位的自定义定价。
· 在计费层面应用了用量表中未反映的折扣或积分。
· 成本包含计算之外的其他费用。
dbt 平台中的成本洞察旨在提供方向准确的参考，向你展示 dbt 特定的组成部分，而不是与你的账单完全一致。
成本数据多久刷新一次？
成本数据每天刷新并反映前一天的用量。这意味着作业运行与其成本数据出现在成本洞察之间最多有一天的延迟。
如果成本数据未显示，我该如何排查？
如果成本数据未显示在成本洞察中，请检查以下各项：
· 验证你的账户设置中是否已配置平台元数据凭据，以及凭据测试是否通过。有关更多信息，请参阅设置成本洞察。
· 确保你拥有查看成本数据所需的权限之一。有关更多信息，请参阅分配所需权限。
· 确认生产环境中至少有一个作业在运行。成本数据只在作业执行后才会出现。
· 成本数据每天刷新并反映前一天的用量，这意味着作业运行与其成本数据出现之间最多有一天的延迟。如果你刚运行了一个作业，请等到第二天再查看数据。
· 启用成本洞察后，dbt 会回溯 10 天来为成本减少计算构建基线。如果你没有看到成本减少数据，请确保你在最近 10 天内有足够的作业历史。
成本洞察功能会产生数据仓库成本吗？
dbt 针对你的仓库发出轻量级、只读查询，以检索元数据并为成本洞察等功能提供支持。dbt 会限定并筛选这些查询以尽量降低影响，大多数客户看到的是几乎可以忽略的成本（通常仅为几美分）。
提高作业频率如何影响成本减少估算？
成本减少指标反映了 dbt 如何通过复用现有结果而不是再次运行相同模型来优化计算成本。
当你提高作业运行频率时（例如，因为性能改进使得更频繁地调度作业变得更容易），dbt 有更多机会复用模型。随着复用的增加，dbt 优化了更多计算，这意味着你报告的成本减少也可能增加。
该指标显示了复用在你当前工作负载中的效率影响。它反映了 dbt 通过复用模型而不是重建模型所减少的计算成本，而不是显示你的总数据仓库支出减少。
state-aware orchestration 发生了什么？
2026 年 6 月 1 日，dbt Labs 和 Fivetran 宣布 dbt State预览 作为 state-aware orchestration 的一个新的、改进版本。一个关键特性是 lag_tolerance，它控制自上次上游数据变更以来必须经过多长时间，节点才有资格重建。
dbt State 在几个关键方面改进了 state-aware orchestration：
· 随处可用 — dbt State 可与 dbt Core、Fusion 和 dbt platform 以及外部编排器配合使用，适用于开发环境和部署环境。
· 更智能的数据新鲜度跟踪 — dbt State 跨 DAG 跟踪数据新鲜度，并自动将其传播到以视图形式物化的模型。与 state-aware orchestration 比较模型上次成功执行的 build_after 配置不同，dbt State 的 lag_tolerance 比较的是底层数据的新鲜度。
· 高级变更检测 — dbt State 可以检测并忽略不会改变实际转换逻辑的文件修改，例如添加注释或清理空白字符。
如果你在 2026 年 6 月 1 日之前使用 state-aware orchestration，你可以继续使用它。一旦你开始免费的 dbt State 试用，它将延长到标准的 30 天期限之外。如果该延长未应用到你的账户，请联系你的账户团队。有关试用结束后的计费详情，请参阅 dbt State 用量和定价。
在 dbt State 处于预览期间，没有强制要求迁移的时间表——dbt Labs 将在 dbt State 正式普遍可用时公布时间表。
要开始使用，请参阅从 state-aware orchestration 迁移。
此页是否有帮助？
设置 Cost Insights
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
本指南将引导你完成 Cost Insights 的设置，以跨 dbt 项目和模型跟踪 dbt 状态与状态感知编排所带来的仓库计算成本与成本降低。
先决条件​
在设置 Cost Insights 之前，请确保你具备：
· 管理员角色。
· 一个支持的数据仓库：
· Snowflake
· BigQuery
· Databricks
· Amazon Redshift Preview
要设置 Cost Insights，请按照以下步骤操作：
1. 分配所需权限。
1. 配置平台元数据凭据。
1. （可选）配置 Cost Insights 设置。
1. （可选）在你的作业设置中启用 dbt 状态或状态感知编排。
完成这些设置步骤后，你可以跨 dbt 平台的多个区域查看成本与优化数据。请参阅探索成本数据以了解 Cost Insights 部分及其使用方法。
分配所需权限​
默认情况下，具有以下权限集的用户可以查看成本数据：
· Account Admin
· Account Viewer
· Cost Insights Admin
· Cost Insights Viewer
· Database Admin
· Git Admin
· Job Admin
· Project Creator
· Team Admin
有关如何向用户分配权限的更多信息，请参阅关于用户访问。
配置平台元数据凭据​
1. 点击左侧菜单底部的账户名称，然后点击账户设置。
1. 在设置下，转到连接。
1. 选择现有连接或为你想要启用 Cost Insights 的项目创建新连接。
1. 为你的连接配置平台元数据凭据。
2185. 转到平台元数据凭据部分。根据你当前的配置，你可能会看到以下情况之一：
· 如果尚未配置平台元数据凭据，该凭据表单会立即处于编辑模式。
· 如果你之前取消了表单并看到添加凭据，请点击该按钮以重新打开表单。
· 如果你有多个连接引用同一个账户标识符，系统只会提示你为其中一个添加平台元数据凭据。使用同一账户标识符的其他连接会显示一条消息，表明平台元数据凭据已配置。
2185. 添加具有访问仓库表权限的凭据。展开每个连接以查看所需的权限。
·  Snowflake
· read 权限，分别用于 ORGANIZATION_USAGE 和 ACCOUNT_USAGE 架构
· 一个 Snowflake 数据库角色被分配以下访问权限：
· ACCOUNT_USAGE.QUERY_HISTORY
· ACCOUNT_USAGE.QUERY_ATTRIBUTION_HISTORY
· ACCOUNT_USAGE.ACCESS_HISTORY
· ACCOUNT_USAGE.WAREHOUSE_METERING_HISTORY
· ORGANIZATION_USAGE.USAGE_IN_CURRENCY_DAILY（可选）
· ACCOUNT_USAGE.QUERY_METERING_HISTORY（可选；Adaptive Warehouse 成本归因需要此项）
·     如果未授予 `QUERY_METERING_HISTORY` 访问权限，Adaptive Warehouse 查询在 Cost Insights 中会显示为 $0，并且连接测试中会显示警告。有关更多信息，请参阅[Snowflake 文档](https://docs.snowflake.com/en/sql-reference/account-usage/query_metering_history)。
·  BigQuery
· bigquery.datasets.get
· bigquery.jobs.create
· bigquery.jobs.listAll
·  Databricks
· 访问 Unity Catalog 工作区
· 对 catalog 和 schema 的 USE 权限
· 对以下系统表的 SELECT 权限：
· system.billing.usage
· system.billing.list_prices
· system.query.history
· 有关更多信息，请参阅 Databricks 关于授予系统表访问权限的文档。
·  Amazon RedshiftPreview
· 默认情况下，Redshift 用户只能查看自己的查询。dbt 必须能够查询 SYS_QUERY_HISTORY 中所有用户的查询，才能在 dbt 运行之间归因成本。请将以下权限之一授予平台元数据凭据用户：
· sys:monitor 角色（推荐）：
· GRANT ROLE sys:monitor TO <user>;
· 不受限制的 syslog 访问：
· ALTER USER <user> SYSLOG ACCESS UNRESTRICTED;
· 有关更多信息，请参阅Amazon Redshift 增强查询监控权限文档。
· dbt 会在连接测试期间验证跨用户可见性。如果凭据只能看到自己的查询，测试将失败，且该环境不会处理成本数据。
1. 验证功能下的 Cost Insights 是否已启用。当你配置平台元数据凭据时，此功能默认启用。
1. 点击保存。
配置 Cost Insights 设置（可选）​
注意： Amazon Redshift 用户需要进行此步骤。如果未配置价格，成本将显示为 $0。
默认情况下，dbt 使用标准仓库定价，如果你有自定义定价协议，则可以覆盖该定价。Databricks 和 Amazon Redshift 没有默认值。默认值因仓库而异：
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要更改默认值：
1. 点击左侧菜单底部的账户名称，然后点击账户设置。
1. 在设置下，转到连接。
1. 选择你想要配置 Cost Insights 设置的连接。
1. 转到Cost Insights 设置部分。
1. 在每积分价格字段中输入你的自定义值。
1. 点击保存。
这些自定义值将应用于此连接的所有未来成本计算。如果你清除这些值，它们将重置为默认仓库定价。
启用 dbt State（可选）​
注意：状态感知编排现已更名为 dbt State
dbt State适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt 平台和 Fusion
如果你在 2026 年 6 月 1 日之前使用状态感知编排，你可以继续使用它。一旦你开始免费的 dbt State 试用，试用期将延长，超出标准 30 天。如果延长未应用到你的账户，请联系你的客户团队。开始使用请参阅从状态感知编排迁移。
Cost Insights 在没有 dbt State 的情况下也会为你的 dbt 模型和作业显示成本数据。但是，要了解优化的影响并查看模型和测试复用带来的成本降低，你必须在作业中启用 dbt State。有关启用步骤，请参阅设置 dbt State。
如果你已启用状态感知编排，Cost Insights 也会反映状态感知编排带来的成本降低和效率提升。
注意：注意
对于在 Cost Insights 启用之前已使用 dbt State 或状态感知编排的账户，必须在最近 10 天内进行至少一次完整的模型构建，才能为成本降低计算建立基线。如果你没有看到成本降低数据，请尝试运行一次完整构建以建立基线。
禁用 Cost Insights​
要禁用 Cost Insights，你必须具有管理员角色。
1. 点击左侧菜单底部的账户名称，然后点击账户设置。
1. 在设置下，转到连接。
1. 选择你想要禁用 Cost Insights 的连接。
1. 转到平台元数据凭据并点击编辑。
1. 转到功能部分并清除 Cost Insights 选项。
1. 点击保存。
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
探索成本数据
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
您可以在以下不同 dbt 平台区域访问 Cost Insights：
· 项目仪表盘
· Model 页面上的 Catalog
· 作业详情页面
每个视图都提供不同详细程度的信息，帮助您了解仓库支出和优化影响。成本与成本降低的估算基于历史运行并反映实际用量，并非对未来成本的预测。
先决条件​
要查看成本数据，请确保您具备：
· 具有分配所需权限中列出的某个角色。
· 受支持的数据仓库：
· Snowflake
· BigQuery
· Databricks
· Amazon Redshift 预览版
有关更多信息，请参阅设置 Cost Insights。
note: 注意
对于在启用 Cost Insights 之前已经使用 dbt State 或感知状态的编排的账户，最近 10 天内必须至少执行一次完整模型构建，以便为成本降低计算建立基线。如果您没有看到成本降低数据，请尝试运行一次完整构建来建立基线。
项目仪表盘​
项目仪表盘中的 Cost Insights 部分让您概览仓库成本，以及通过 dbt State 或感知状态的编排进行优化的影响。
项目仪表盘中的 Cost Insights
访问​
要前往您的项目仪表盘，请在主菜单中选择您的项目，然后点击 仪表盘。
关键指标​
项目仪表盘显示以下指标，汇总您的项目的整体成本与优化影响：
· 总成本降低
· 总降低百分比
· 总查询运行时间减少
· 复用的资产
筛选器​
您可以通过以下方式自定义要查看的成本数据：
· 部署类型：Production 或 Staging
· 最近：30 天、60 天、90 天、6 个月或 1 年
· 视图：每日、每周或每月
· 资产：全部、模型、测试
可视化选项卡​
项目仪表盘包含以下选项卡，帮助您分析随时间变化的成本与优化趋势。
· 成本：显示使用 dbt State 或感知状态的编排时的预估构建成本降低额。
· 用量：显示所选时间段内消耗的预估仓库用量，以及通过 dbt State 或感知状态的编排减少的用量。用量 选项卡代表您仓库的一般用量。具体单位取决于您的数据仓库：
· Snowflake：Credits
· BigQuery：Slot hours 或扫描的字节数（目前合并为一个一般用量数字）
· Databricks：Databricks Units (DBUs)
· Amazon Redshift Serverless：Redshift 处理单元小时数 (RPU-hours)
· Amazon Redshift Provisioned：节点小时数（Node-hours）
· 查询运行时间：显示使用 dbt State 或感知状态的编排时预估的构建时间减少量。
· 构建：显示总构建数，并细分为通过 dbt State 或感知状态的编排重建的资产数与复用的资产数。
表格视图​
通过点击 显示表格 访问表格视图，它提供详细的优化数据，如复用的模型、用量的减少量和成本降低额。
使用 全部 和 作业 按钮在视图之间切换：
· 全部：显示项目中所有作业的汇总成本数据。
· 作业：显示按单个作业细分的成本数据。
查看表格时，您可以使用 下载 按钮将数据导出为 CSV 文件。选中 作业 时，CSV 导出会包含作业级别的数据。
Catalog 中的模型性能​
Catalog 中的 模型性能 部分显示历史趋势，帮助您识别优化机会并了解模型资源消耗。
Catalog 中的 Cost Insights
访问​
要访问模型性能数据：
1. 从主菜单转到 Catalog。
1. 在文件树中点击您的项目。
1. 导航到您要查看其成本数据的模型。您可以搜索该模型，或点击侧边栏中 项目资产 下的 模型，查看项目中所有可用的模型。
1. 转到模型详情页上的 性能 选项卡。
关键指标​
模型性能 部分显示以下指标，汇总您的项目的整体成本与优化影响：
· 总成本降低
· 总降低百分比
· 总查询运行时间减少
· 复用的资产（启用 dbt State 或感知状态的编排时）
筛选器​
使用时间范围筛选器来自定义要查看的数据：从最近 3 个月到最近 1 周。
对于 成本洞察、用量 和 查询运行时间 选项卡，您可以按 每日、每周 或 每月 设置视图粒度。
可视化选项卡​
· 成本洞察：显示此模型产生的预估仓库成本，以及通过 dbt State 或感知状态的编排实现的成本降低额。
· 用量：显示此模型随时间消耗的预估仓库用量。用量 选项卡代表您仓库的一般用量。具体单位取决于您的数据仓库：
· Snowflake：Credits
· BigQuery：Slot hours 或扫描的字节数（目前合并为一个一般用量数字）
· Databricks：Databricks Units (DBUs)
· Amazon Redshift Serverless：Redshift 处理单元小时数 (RPU-hours)
· Amazon Redshift Provisioned：节点小时数（Node-hours）
· 查询运行时间：显示预估的查询执行时间，以及通过 dbt State 或感知状态的编排减少的运行时长。
· 构建时间：显示该模型的平均执行时间，以及它在所选期间内的趋势。
· 构建次数：跟踪该模型被构建或复用的次数，包括任何失败或错误。
· 测试结果：显示此模型上测试的执行结果及通过/失败率。
· 消耗查询：显示针对此模型运行的查询，帮助您了解下游使用模式。
表格视图​
对于 成本洞察、用量 和 查询运行时间 选项卡，您可以点击 显示表格 访问表格视图，它提供详细的优化数据，如复用的模型、用量的减少量和成本降低额。
使用 全部 和 作业 按钮在视图之间切换：
· 全部：显示项目中所有作业的汇总成本数据。
· 作业：显示按单个作业细分的成本数据。
查看表格时，您可以使用 下载 按钮将数据导出为 CSV 文件。选中 作业 时，CSV 导出会包含作业级别的数据。
图表交互​
对于 构建时间 和 构建次数 选项卡：
· 点击图表中任意数据点，查看列出当天所有作业运行的详细表格。
· 表中的每一行都提供指向运行详情的直接链接，方便您进一步调查。
作业详情​
作业详情页面上的 Insights 部分为单个作业提供成本与性能数据。
作业详情中的 Cost Insights
访问​
要访问作业详情，请在主菜单中选择您的项目，然后转到 编排 > 作业。选择您要查看其成本数据的作业。
筛选器​
对于 运行 选项卡，您可以使用 最近 筛选器查看过去一周、14 天或 30 天的数据。
对于 成本、用量、查询运行时间 和 构建 选项卡，您可以通过以下方式自定义要查看的成本数据：
· 最近：30 天、60 天、90 天、6 个月或 1 年
· 视图：每日、每周、每月
· 资产：全部、模型、测试
可视化选项卡​
· 运行：显示最近运行的成功率及以分钟计的运行时长。您可以选择时间段，选项包括 上周、最近 14 天 和 最近 30 天。
· 成本：显示使用 dbt State 或感知状态的编排时的预估构建成本降低额。
· 用量：显示所选时间段内消耗的预估仓库用量，以及通过 dbt State 或感知状态的编排减少的用量。用量 选项卡代表您仓库的一般用量。具体单位取决于您的数据仓库：
· Snowflake：Credits
· BigQuery：Slot hours 或扫描的字节数（目前合并为一个一般用量数字）
· Databricks：Databricks Units (DBUs)
· Amazon Redshift Serverless：Redshift 处理单元小时数 (RPU-hours)
· Amazon Redshift Provisioned：节点小时数（Node-hours）
· 查询运行时间：显示预估的查询执行时间，以及通过 dbt State 或感知状态的编排减少的运行时长。
· 构建：显示由 dbt State 或感知状态的编排构建的资产数与复用的资产数。
表格视图​
对于 成本、用量、查询运行时间 和 构建 选项卡，您可以点击 显示表格 访问表格视图，它提供详细的优化数据，如复用的模型、用量的减少量和成本降低额。
使用 全部 和 作业 按钮在视图之间切换：
· 全部：显示项目中所有作业的汇总成本数据。
· 作业：显示按单个作业细分的成本数据。
查看表格时，您可以使用 下载 按钮将数据导出为 CSV 文件。选中 作业 时，CSV 导出会包含作业级别的数据。
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
使用 Catalog 发现数据
使用 Catalog 发现数据
dbt 平台 | Starter、Enterprise、Enterprise+ⓘ
使用 Catalog，你可以查看项目中的资源（例如模型、测试和指标）、它们的血缘关系，以及模型消费情况，从而更好地了解其最新的生产状态。
使用 Catalog 在 dbt 中导航并管理你的项目，帮助你和其他数据开发者、分析师及消费者发现并利用你的 dbt 资源。Catalog 与 Studio IDE、dbt Insights、Orchestrator 和 Canvas 集成，帮助你开发或查看你的 dbt 资源。
先决条件​
· 你拥有 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐 的 dbt 账户。
· 你已为每个要探索的项目设置了生产或暂存部署环境。
· 你在部署环境中至少有一次成功的作业运行。注意：CI 作业不会更新 Catalog。
· 你位于 Catalog 页面。要做到这一点，请在 dbt 的顶级导航中选择 Catalog。
生成元数据​
Catalog 使用 Discovery API 提供的元数据来显示你的 dbt 项目状态的相关详情。可用的元数据取决于你在 dbt 项目中指定为生产或暂存的部署环境。
dbt 元数据​
如果你使用混合项目设置并从 dbt Core 上传工件，请务必遵循设置说明在 dbt 中连接你的项目。这能使 Catalog 正确访问并显示你的元数据。
· 为了确保 Catalog 中所有元数据都可用，请在你的生产或暂存环境中将 dbt build 和 dbt docs generate 作为作业的一部分运行。运行这两个命令可确保所有相关元数据（例如血缘、测试结果、文档等）在 Catalog 中可用。
· Catalog 会在生产或暂存部署环境中每次作业运行后自动检索元数据更新，因此它始终拥有你项目的最新结果。这包括部署和合并作业。
· 注意：CI 作业不会更新 Catalog。这是因为它们不反映生产状态，也不提供必要的元数据更新。
· 要查看资源和其元数据，你必须在项目中定义该资源，并在生产或暂存环境中运行作业。
· 产生的元数据取决于作业所执行的命令。
dbt 何时创建模型元数据​
同时满足以下两个条件时，dbt 会在 Catalog 中填充模型的元数据：
· 该模型已在你的 dbt 项目中定义（它存在于 manifest 中）。
· 该模型出现在 dbt build、dbt run 或 dbt clone 命令的 run_results 中，无论该次运行成功还是失败。注意：仅运行 dbt docs generate 不会在 Catalog 中创建模型条目。它为已存在的模型提供补充元数据，例如列的详细信息与描述。
dbt 何时移除模型元数据​
dbt 在以下两种情况下会从 Catalog 中移除模型的元数据：
· 模型已从项目中移除：如果某个模型从你的 dbt 项目中删除（因此不再存在于 manifest 中），那么在该模型不再被包含的后续作业运行之后，其元数据会被移除。
· 环境无活动：如果某个环境在过去 3 个月内没有作业运行，则该环境的所有元数据都会被清除。为防止这种情况，请安排作业至少每 3 个月运行一次。
	要在 Catalog 中查看 你必须成功运行
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


tip: tip
如果你的组织同时使用 dbt Core 和 dbt Cloud，你可以通过自动将 dbt Core 工件上传到 dbt Cloud 并在 Catalog 中查看它们来统一这些工作流，从而获得更连贯的 dbt 体验。要了解更多信息，请访问混合项目。
Catalog 概览​
info: 全局导航 Starter Enterprise Enterprise +
Catalog 引入了扩大搜索范围的能力，可将整个账户中的 dbt 资源（模型、种子、快照、源、exposures 等）纳入进来。这会拓宽返回的结果，让你更深入地了解所有 dbt 项目中的资产。在全局导航或我们的视频概览中了解更多信息。
导航到 Catalog 概览页面以访问你项目的资源和元数据。该页面包含以下部分：
· 搜索栏 — 按关键字搜索你项目中的资源。你也可以使用筛选器来细化搜索结果。
· 侧边栏 — 使用左侧边栏浏览你项目的资源、文件树，以及侧边栏下部区域中的数据库。你还可以根据你的套餐浏览模型的性能和项目推荐。更多信息请参阅“各套餐可用性”。
· 在你项目的主页中找到你的项目推荐。*
· 血缘图 — 探索你项目或账户的血缘图，以可视化各资源之间的关系。
· 最新更新 — 查看与你项目资源相关的最新更改或问题，包括最近的作业运行、更改的属性、血缘关系和问题。
· Marts 和公共模型 — 查看你项目中的 marts和公共模型。你也可以通过此视图导航到账户中的所有公共模型。
· 模型查询历史 — 使用模型查询历史跟踪对模型的消费查询，以获得更深入的洞察。
· 可视化下游 exposures — 设置并可视化下游 exposures，以自动公开来自 Tableau 的相关数据模型，从而增强可见性。
· 数据健康信号 — 查看每个资源的数据健康信号，以了解其健康状况和性能。
Catalog 权限​
在使用全局导航并跨项目搜索时，适用以下权限。
· 你的项目访问权限决定了哪些 dbt 项目会出现在全局导航的左侧菜单中。
· 在 Catalog 搜索中，我们使用软访问控制，你会在搜索结果中看到所有匹配的资源，并对你无权访问的项目给出清晰标记。
各套餐可用性​
Catalog 在所有 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 套餐上均可用。不过，某些功能仅在 Enterprise 和 Enterprise+ 套餐上可用：
	功能 Starter Enterprise Enterprise+
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info: 点播学习
如果你喜欢视频课程，可以看看我们的dbt Catalog 点播课程，学习如何最好地探索你的 dbt 项目！
探索你项目的血缘图​
Catalog 提供你可交互的项目 DAG 可视化。要访问项目的完整血缘图，请在左侧边栏中选择 Overview，并点击页面中央（主内容区）的 Explore Lineage 按钮。
如果你没有立即看到项目血缘图，请点击 Render Lineage。根据你项目的大小以及计算机的可用内存，图的渲染可能需要一些时间。非常大的项目图可能无法渲染，因此你可以改用选择器来选择节点的子集。
血缘图中的节点表示项目的资源，边表示各节点之间的关系。节点根据其资源类型进行颜色编码，并包含相应的图标。
默认情况下，Catalog 显示项目的应用状态血缘。也就是说，它显示已成功构建且可供查询的模型，而不仅仅是项目中定义的模型。
要探索测试和宏的血缘图，请查看它们的资源详情页面。默认情况下，Catalog 会将这些资源从完整血缘图中排除，除非某个搜索查询将它们作为结果返回。
 我如何与完整血缘图交互？
· 将鼠标悬停在图中的任意项目上，以显示资源的名称和类型。
· 通过鼠标滚轮缩放图。
· 抓取并移动图和节点。
· 右键单击节点（上下文菜单）以：
· 重新聚焦该节点，包括其上游和下游节点
· 仅重新聚焦该节点及其下游节点
· 仅重新聚焦该节点及其上游节点
· 查看该节点的资源详情页面
· 选中某个资源以高亮显示它与项目中其他资源的关系。图的右侧会打开一个面板，显示资源详情的高级摘要。侧边面板包含一个 General 标签页，用于显示描述、物化类型等详细信息。在侧边面板的右上角：
· 点击 View Resource 图标以查看资源详情。
· 点击 Open in IDE 图标，使用 Studio IDE 检查该资源。
· 点击 Copy Link to Page 图标，将页面链接复制到剪贴板。
· 使用选择器（在搜索栏中）选择特定资源或 DAG 的子集。这有助于将重点缩小到你感兴趣的资资源。除需要状态比较的选择器（result、source status 和 state）外，所有选择器均可用。你还可以使用 --exclude 和 --select 标志（可选）。示例：
· resource_type:model [RESOURCE_NAME] — 返回所有匹配名称搜索的模型
· resource_type:metric,tag:nightly — 返回带有 nightly 标签的指标
· 使用图操作符（在搜索栏中）选择特定资源或 DAG 的子集。这有助于将重点缩小到你感兴趣的资资源。示例：
· +orders — 返回 orders 的所有上游节点
· +dim_customers,resource_type:source — 返回 dim_customers 的所有上游源
· 使用集合操作符（在搜索栏中）选择特定资源或 DAG 的子集。这有助于将重点缩小到你感兴趣的资资源。例如：
· +snowplow_sessions +fct_orders — 使用以空格分隔的实参进行并集操作。返回 snowplow_sessions 或 fct_orders 的上游节点资源。
· 通过双击图中的某个节点来查看资源详情。
· 点击 Lenses（图的右下角）以使用 Catalog 的 Lenses 功能。
完整血缘图示例​
要在 Catalog 中探索你项目血缘图中的某个模型：
1. 在左侧边栏中选择你的项目。
1. 点击 View lineage 按钮。
1. 点击某个模型以查看其描述。
完整血缘图示例
Lenses​
Lenses 功能可从你项目的血缘图（右下角）使用。Lenses 就像你的 DAG 的地图层。Lenses 使你能够更轻松地大规模理解项目的上下文元数据，尤其是区分某个特定模型或模型子集。
当你应用某个 lens 时，血缘图中的节点上会出现标签，指示层级值，并根据该值显示相应的颜色。如果你缩放的级别较大，图中只会看到标签及其颜色。
如果你放大查看，Lenses 有助于分析 DAG 的子集；或者从更大的视角寻找模型/问题。
 可用 Lenses 列表
你项目中的资源以资源类型、物化类型或模型层，以及其最近一次运行或最近一次测试状态为特征。以下元数据可使用 Lenses：
· 资源类型：按资源类型组织资源，例如模型、测试、种子、已保存查询，以及更多。资源类型使用 resource_type 选择器。
· 物化类型：标识在你的数据平台中构建 dbt 模型的策略。
· 最新状态：资源在当前环境中最近一次执行的状态。例如，诊断某个失败的 DAG 区域。
· 模型层：根据最佳实践指南，模型所属的建模层。例如，发现要分析的 marts 模型。
· Marts — 前缀为 fct_ 或 dim_ 的模型，或位于 /marts/ 子目录中的模型。
· Intermediate — 前缀为 int_ 的模型。或位于 /int/ 或 /intermediate/ 子目录中的模型。
· Staging — 前缀为 stg_ 的模型。或位于 /staging/ 子目录中的模型。
· 测试状态：针对此资源再次运行的测试的最近一次执行状态。当某个模型有多个结果不同的测试时，lens 反映的是“最差情况”的状态。
· 消费查询历史：在给定时间段内针对此资源的查询数量。
Lenses 示例​
在缩小查看的血缘图上应用物化类型 lens 的示例。在左下角打开 Lenses 并选择 Materialization type。每个节点都会显示与其物化类型相关的彩色徽章：
· 表
· 视图
· 增量
· 临时
· 物化视图。
物化类型 lens 示例
在筛选为模型的图上应用测试状态 lens 的示例。在左下角打开 Lenses 并选择 Test status。每个节点都会显示其最近一次测试状态的彩色徽章：
· 通过
· 错误
· 失败
· 警告
· 已跳过
· 已复用。
测试状态 lens 示例
关键字搜索​
使用 Catalog，全局导航提供一种搜索体验，使你能够在所有项目中找到 dbt 资源，以及 Snowflake 中的非 dbt 资源。
你可以通过在搜索栏中执行关键字搜索来定位项目中的资源。所有符合你搜索条件的资源名称、列名、资源描述、仓库关系和代码都会以列表形式显示在页面中央（主内容区）。当搜索精确的列名时，结果会显示其 schema 中包含该列的所有关系节点。如果存在匹配项，搜索结果中的一条提示会指明该资源包含指定的列。此外，你还可以应用筛选器来进一步细化搜索结果。
 搜索功能
· 部分关键字搜索 — 也称为模糊搜索。Catalog 使用“包含”逻辑来优化搜索结果。这意味着你无需知道搜索词的精确词根即可搜索部分词条。
· 排除关键字 — 在要从搜索结果中排除的关键字前加一个减号 (-)。例如，-user 会从搜索结果中排除该关键字的所有匹配项。
· 布尔操作符 — 使用布尔操作符来增强你的关键字搜索。例如，users OR github 的搜索结果将包含任一关键字的匹配项。
· 短语搜索 — 用双引号将一串关键字括起来以搜索该精确短语（例如，"stg users"）。要了解更多信息，请参阅维基百科上的短语搜索。
· SQL 关键字搜索 — 在搜索中使用 SQL 关键字。例如，int github users joined 的搜索结果将包含含有该特定关键字字符串的匹配项（类似于短语搜索）。
 筛选侧边栏
执行关键字搜索后，Filters 侧边栏即可用。使用此面板进一步细化你的关键字搜索结果。默认情况下，Catalog 会搜索项目中的所有资源。你可以按以下条件筛选：
· 资源类型（例如模型、源等）
· 模型访问权限（例如 public、private）
· 模型层（例如 marts、staging）
· 模型物化（例如 view、table）
· 标签（支持多选）
在 Models 选项下，你可以按模型属性（访问权限或物化类型）筛选。还提供 Advanced 选项，你可将搜索结果限定为列名、模型代码等。
 全局导航
Catalog 在旧导航功能的基础上构建，并引入令人兴奋的新功能来提升你的体验。更多信息请参阅全局导航。
关键字搜索示例​
在关键字 customers 上搜索并应用 models、description 和 code 筛选器的结果示例。在搜索结果中，数据健康信号显示在模型名称的右侧。
使用侧边栏浏览​
从侧边栏，你可以浏览你项目的资源、其文件树和数据库。
· Resources 标签页 — 项目中按类型组织的所有资源。选择列表中的任意资源类型，项目中所有这些资源都会以表格形式显示在页面的主内容区。关于不同资源类型（例如模型、指标等）的描述，请参阅关于 dbt 项目。
· 数据健康信号显示在 Health 列中资源名称的右侧。
· File Tree 标签页 — 项目中按定义它们的文件组织的所有资源。这镜像了你 dbt 项目仓库中的文件树。
· Database 标签页 — 项目中按构建它们的数据库和 schema 组织的所有资源。这镜像了你数据平台的结构，代表了你项目的应用状态。
集成工具访问​
拥有开发者许可证或分析师席位*的用户可以直接从 Catalog 在 Studio IDE 中打开资源以查看其模型文件，在 Insights 中查询它，或在 Canvas 中进行可视化编辑。
* Analyst 许可证类型不适用于新购买。
查看模型版本​
如果项目中的模型进行了版本控制，你可以在模型详情页的标题以及侧边栏的模型列表中看到正在应用的是哪个模型版本 — prerelease、latest 和 old。
查看资源详情​
你可以查看项目中任何资源的定义和最近一次运行结果。要查找某个资源并查看其详情，你可以与血缘图交互、使用搜索或浏览 Catalog。
你可用的详情（元数据）取决于资源的类型、其定义，以及在生产环境作业中运行的命令。
在资源详情页的右上角，你可以：
· 点击 Open in Studio IDE 图标，使用 Studio IDE 检查该资源。
· 点击 Share 图标，将页面链接复制到剪贴板。
 模型有哪些可用详情？
· 数据健康信号 — 数据健康信号提供对数据健康的快速一目了然的视图。这些图标指示模型是 Healthy、Caution、Degraded 还是 Unknown。将鼠标悬停在图标上可查看模型健康的详细信息。
· 状态栏（页面标题下方）— 关于模型上次运行时间、运行是否成功、数据如何物化、行数以及模型大小的信息。
· General 标签页包含：
· Lineage 图 — 你可交互的模型血缘图。该图包含模型的一个上游节点和一个下游节点。点击图右上角的 Expand 图标，以完整血缘图模式查看模型。
· Description 部分 — 模型的描述。
· Recent 部分 — 关于模型上次运行时间、运行时长、运行是否成功、作业 ID 和运行 ID 的信息。
· Tests 部分 — 模型的数据测试，包括最近一次测试状态的状态指示。✅ 表示测试通过。
· Details 部分 — 关键属性，例如模型的关系名称（例如它在数据平台中如何表示以及你如何查询它：database.schema.identifier）；模型治理属性，例如访问权限、分组以及是否约定契约；等等。
· Relationships 部分 — 模型依赖的节点、被引用的节点，以及（如果适用）对于已声明模型项目为依赖的项目被使用的节点。
· Code 标签页 — 模型的源代码和编译后代码。
· Columns 标签页 — 模型中可用的列，包括在你的 dbt YAML 中定义的列上的标签。列标签显示为可点击的徽章，可按该标签筛选血缘视图。此标签页还显示测试结果（如果有），你可以选择这些结果以查看测试的详情页。✅ 表示测试通过。要筛选资源中的列（包括按标签名筛选），请使用列视图顶部的搜索栏。
 exposure 有哪些可用详情？
· 状态栏（页面标题下方）— 关于 exposure 上次更新时间的相关信息。
· 数据健康信号 — 数据健康信号提供对数据健康的快速一目了然的视图。这些图标指示资源是 Healthy、Caution 还是 Degraded。将鼠标悬停在图标上可查看 exposure 健康的详细信息。
· General 标签页包含：
· 数据健康 — 数据新鲜度和数据质量的状态。
· Status 部分 — 数据新鲜度和数据质量的状态。
· Lineage 图 — exposure 的血缘图。点击图右上角的 Expand 图标，以完整血缘图模式查看 exposure。与 Tableau 原生集成，并自动生成下游血缘。
· Description 部分 — exposure 的描述。
· Details 部分 — 详情，例如 exposure 类型、成熟度、所有者信息等。
· Relationships 部分 — exposure 依赖的节点。
 测试有哪些可用详情？
· 状态栏（页面标题下方）— 关于测试上次运行时间、测试是否通过、测试名称、测试目标和列名的相关信息。如果未指定，则默认为全部。
· Test Type（状态栏旁边）— 关于可用不同测试类型的信息：Unit test 或 Data test。如果未指定，则默认为全部。
当你选择一个测试时，以下详情可用：
· General 标签页包含：
· Lineage 图 — 你可交互的测试血缘图。该图包含测试资源的一个上游节点和一个下游节点。点击图右上角的 Expand 图标，以完整血缘图模式查看测试。
· Description 部分 — 测试的描述。
· Recent 部分 — 关于测试上次运行时间、运行时长、测试是否通过、作业 ID 和运行 ID 的信息。
· Details 部分 — 详情，例如 schema、严重级别、包等。
· Relationships 部分 — 测试依赖的节点。
· Code 标签页 — 测试的源代码和编译后代码。
Tests 视图示例：
 源集合中每个源表有哪些可用详情？
· 状态栏（页面标题下方）— 关于源上次更新时间以及源使用的表数量的信息。
· 数据健康信号 — 数据健康信号提供对数据健康的快速一目了然的视图。这些图标指示资源是 Healthy、Caution 还是 Degraded。将鼠标悬停在图标上可查看源健康的详细信息。
· General 标签页包含：
· Lineage 图 — 你可交互的源血缘图。该图包含源的一个上游节点和一个下游节点。点击图右上角的 Expand 图标，以完整血缘图模式查看源。
· Description 部分 — 源的描述。
· Source freshness 部分 — 关于刷新数据是否成功、源上次加载时间、一次运行生成数据的时间戳以及运行 ID 的信息。
· Details 部分 — 详情，例如数据库、schema 等。
· Relationships 部分 — 一个表格，列出所有使用的源及其新鲜度状态、上次检查新鲜度的时间戳以及源上次加载的时间戳。
· Columns 标签页 — 源中可用的列，包括在你的 dbt YAML 中定义的列上的标签。列标签显示为可点击的徽章，可按该标签筛选血缘视图。此标签页还显示测试结果（如果有），你可以选择这些结果以查看测试的详情页。✅ 表示测试通过。
模型详情示例​
要在 Catalog 中查看模型的详情页：
1. 在侧边栏中选择你的项目。
1. 点击 Models。
1. 在 Models 下选择一个模型（例如 customers）。
在 General 标签页，你可以查看描述、最新状态和血缘图。选择 Full Lineage 以打开完整的图视图。
资源详情示例
Tableau 的下游 exposure 详情示例。
暂存环境​
除了生产环境外，Catalog 还支持暂存部署环境的视图。这让你能以独特的视角查看预生产数据工作流，并可使用与生产环境相同的工具，同时提供额外的审查层。
你可以探索生产或暂存环境中的元数据，以指导你的数据开发生命周期。只需为每个 dbt 项目设置单一环境为“production”或“staging”，并确保已生成正确的元数据，然后你就能在 Catalog 中查看它。更多详情请参阅生成元数据。
相关内容​
· Enterprise 权限
· 关于模型治理
· 关于什么是 data mesh？的博客
本页是否有帮助？
使用 Catalog 发现数据
dbt 平台 | Starter、Enterprise、Enterprise+ⓘ
使用 Catalog，你可以查看项目中的资源（例如模型、测试和指标）、它们的血缘关系，以及模型消费情况，从而更好地了解其最新的生产状态。
使用 Catalog 在 dbt 中导航并管理你的项目，帮助你和其他数据开发者、分析师及消费者发现并利用你的 dbt 资源。Catalog 与 Studio IDE、dbt Insights、Orchestrator 和 Canvas 集成，帮助你开发或查看你的 dbt 资源。
先决条件​
· 你拥有 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐 的 dbt 账户。
· 你已为每个要探索的项目设置了生产或暂存部署环境。
· 你在部署环境中至少有一次成功的作业运行。注意：CI 作业不会更新 Catalog。
· 你位于 Catalog 页面。要做到这一点，请在 dbt 的顶级导航中选择 Catalog。
生成元数据​
Catalog 使用 Discovery API 提供的元数据来显示你的 dbt 项目状态的相关详情。可用的元数据取决于你在 dbt 项目中指定为生产或暂存的部署环境。
dbt 元数据​
如果你使用混合项目设置并从 dbt Core 上传工件，请务必遵循设置说明在 dbt 中连接你的项目。这能使 Catalog 正确访问并显示你的元数据。
· 为了确保 Catalog 中所有元数据都可用，请在你的生产或暂存环境中将 dbt build 和 dbt docs generate 作为作业的一部分运行。运行这两个命令可确保所有相关元数据（例如血缘、测试结果、文档等）在 Catalog 中可用。
· Catalog 会在生产或暂存部署环境中每次作业运行后自动检索元数据更新，因此它始终拥有你项目的最新结果。这包括部署和合并作业。
· 注意：CI 作业不会更新 Catalog。这是因为它们不反映生产状态，也不提供必要的元数据更新。
· 要查看资源和其元数据，你必须在项目中定义该资源，并在生产或暂存环境中运行作业。
· 产生的元数据取决于作业所执行的命令。
dbt 何时创建模型元数据​
同时满足以下两个条件时，dbt 会在 Catalog 中填充模型的元数据：
· 该模型已在你的 dbt 项目中定义（它存在于 manifest 中）。
· 该模型出现在 dbt build、dbt run 或 dbt clone 命令的 run_results 中，无论该次运行成功还是失败。注意：仅运行 dbt docs generate 不会在 Catalog 中创建模型条目。它为已存在的模型提供补充元数据，例如列的详细信息与描述。
dbt 何时移除模型元数据​
dbt 在以下两种情况下会从 Catalog 中移除模型的元数据：
· 模型已从项目中移除：如果某个模型从你的 dbt 项目中删除（因此不再存在于 manifest 中），那么在该模型不再被包含的后续作业运行之后，其元数据会被移除。
· 环境无活动：如果某个环境在过去 3 个月内没有作业运行，则该环境的所有元数据都会被清除。为防止这种情况，请安排作业至少每 3 个月运行一次。
	要在 Catalog 中查看 你必须成功运行
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


tip: tip
如果你的组织同时使用 dbt Core 和 dbt Cloud，你可以通过自动将 dbt Core 工件上传到 dbt Cloud 并在 Catalog 中查看它们来统一这些工作流，从而获得更连贯的 dbt 体验。要了解更多信息，请访问混合项目。
Catalog 概览​
info: 全局导航 Starter Enterprise Enterprise +
Catalog 引入了扩大搜索范围的能力，可将整个账户中的 dbt 资源（模型、种子、快照、源、exposures 等）纳入进来。这会拓宽返回的结果，让你更深入地了解所有 dbt 项目中的资产。在全局导航或我们的视频概览中了解更多信息。
导航到 Catalog 概览页面以访问你项目的资源和元数据。该页面包含以下部分：
· 搜索栏 — 按关键字搜索你项目中的资源。你也可以使用筛选器来细化搜索结果。
· 侧边栏 — 使用左侧边栏浏览你项目的资源、文件树，以及侧边栏下部区域中的数据库。你还可以根据你的套餐浏览模型的性能和项目推荐。更多信息请参阅“各套餐可用性”。
· 在你项目的主页中找到你的项目推荐。*
· 血缘图 — 探索你项目或账户的血缘图，以可视化各资源之间的关系。
· 最新更新 — 查看与你项目资源相关的最新更改或问题，包括最近的作业运行、更改的属性、血缘关系和问题。
· Marts 和公共模型 — 查看你项目中的 marts和公共模型。你也可以通过此视图导航到账户中的所有公共模型。
· 模型查询历史 — 使用模型查询历史跟踪对模型的消费查询，以获得更深入的洞察。
· 可视化下游 exposures — 设置并可视化下游 exposures，以自动公开来自 Tableau 的相关数据模型，从而增强可见性。
· 数据健康信号 — 查看每个资源的数据健康信号，以了解其健康状况和性能。
Catalog 权限​
在使用全局导航并跨项目搜索时，适用以下权限。
· 你的项目访问权限决定了哪些 dbt 项目会出现在全局导航的左侧菜单中。
· 在 Catalog 搜索中，我们使用软访问控制，你会在搜索结果中看到所有匹配的资源，并对你无权访问的项目给出清晰标记。
各套餐可用性​
Catalog 在所有 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 套餐上均可用。不过，某些功能仅在 Enterprise 和 Enterprise+ 套餐上可用：
	功能 Starter Enterprise Enterprise+
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info: 点播学习
如果你喜欢视频课程，可以看看我们的dbt Catalog 点播课程，学习如何最好地探索你的 dbt 项目！
探索你项目的血缘图​
Catalog 提供你可交互的项目 DAG 可视化。要访问项目的完整血缘图，请在左侧边栏中选择 Overview，并点击页面中央（主内容区）的 Explore Lineage 按钮。
如果你没有立即看到项目血缘图，请点击 Render Lineage。根据你项目的大小以及计算机的可用内存，图的渲染可能需要一些时间。非常大的项目图可能无法渲染，因此你可以改用选择器来选择节点的子集。
血缘图中的节点表示项目的资源，边表示各节点之间的关系。节点根据其资源类型进行颜色编码，并包含相应的图标。
默认情况下，Catalog 显示项目的应用状态血缘。也就是说，它显示已成功构建且可供查询的模型，而不仅仅是项目中定义的模型。
要探索测试和宏的血缘图，请查看它们的资源详情页面。默认情况下，Catalog 会将这些资源从完整血缘图中排除，除非某个搜索查询将它们作为结果返回。
 我如何与完整血缘图交互？
· 将鼠标悬停在图中的任意项目上，以显示资源的名称和类型。
· 通过鼠标滚轮缩放图。
· 抓取并移动图和节点。
· 右键单击节点（上下文菜单）以：
· 重新聚焦该节点，包括其上游和下游节点
· 仅重新聚焦该节点及其下游节点
· 仅重新聚焦该节点及其上游节点
· 查看该节点的资源详情页面
· 选中某个资源以高亮显示它与项目中其他资源的关系。图的右侧会打开一个面板，显示资源详情的高级摘要。侧边面板包含一个 General 标签页，用于显示描述、物化类型等详细信息。在侧边面板的右上角：
· 点击 View Resource 图标以查看资源详情。
· 点击 Open in IDE 图标，使用 Studio IDE 检查该资源。
· 点击 Copy Link to Page 图标，将页面链接复制到剪贴板。
· 使用选择器（在搜索栏中）选择特定资源或 DAG 的子集。这有助于将重点缩小到你感兴趣的资资源。除需要状态比较的选择器（result、source status 和 state）外，所有选择器均可用。你还可以使用 --exclude 和 --select 标志（可选）。示例：
· resource_type:model [RESOURCE_NAME] — 返回所有匹配名称搜索的模型
· resource_type:metric,tag:nightly — 返回带有 nightly 标签的指标
· 使用图操作符（在搜索栏中）选择特定资源或 DAG 的子集。这有助于将重点缩小到你感兴趣的资资源。示例：
· +orders — 返回 orders 的所有上游节点
· +dim_customers,resource_type:source — 返回 dim_customers 的所有上游源
· 使用集合操作符（在搜索栏中）选择特定资源或 DAG 的子集。这有助于将重点缩小到你感兴趣的资资源。例如：
· +snowplow_sessions +fct_orders — 使用以空格分隔的实参进行并集操作。返回 snowplow_sessions 或 fct_orders 的上游节点资源。
· 通过双击图中的某个节点来查看资源详情。
· 点击 Lenses（图的右下角）以使用 Catalog 的 Lenses 功能。
完整血缘图示例​
要在 Catalog 中探索你项目血缘图中的某个模型：
1. 在左侧边栏中选择你的项目。
1. 点击 View lineage 按钮。
1. 点击某个模型以查看其描述。
完整血缘图示例
Lenses​
Lenses 功能可从你项目的血缘图（右下角）使用。Lenses 就像你的 DAG 的地图层。Lenses 使你能够更轻松地大规模理解项目的上下文元数据，尤其是区分某个特定模型或模型子集。
当你应用某个 lens 时，血缘图中的节点上会出现标签，指示层级值，并根据该值显示相应的颜色。如果你缩放的级别较大，图中只会看到标签及其颜色。
如果你放大查看，Lenses 有助于分析 DAG 的子集；或者从更大的视角寻找模型/问题。
 可用 Lenses 列表
你项目中的资源以资源类型、物化类型或模型层，以及其最近一次运行或最近一次测试状态为特征。以下元数据可使用 Lenses：
· 资源类型：按资源类型组织资源，例如模型、测试、种子、已保存查询，以及更多。资源类型使用 resource_type 选择器。
· 物化类型：标识在你的数据平台中构建 dbt 模型的策略。
· 最新状态：资源在当前环境中最近一次执行的状态。例如，诊断某个失败的 DAG 区域。
· 模型层：根据最佳实践指南，模型所属的建模层。例如，发现要分析的 marts 模型。
· Marts — 前缀为 fct_ 或 dim_ 的模型，或位于 /marts/ 子目录中的模型。
· Intermediate — 前缀为 int_ 的模型。或位于 /int/ 或 /intermediate/ 子目录中的模型。
· Staging — 前缀为 stg_ 的模型。或位于 /staging/ 子目录中的模型。
· 测试状态：针对此资源再次运行的测试的最近一次执行状态。当某个模型有多个结果不同的测试时，lens 反映的是“最差情况”的状态。
· 消费查询历史：在给定时间段内针对此资源的查询数量。
Lenses 示例​
在缩小查看的血缘图上应用物化类型 lens 的示例。在左下角打开 Lenses 并选择 Materialization type。每个节点都会显示与其物化类型相关的彩色徽章：
· 表
· 视图
· 增量
· 临时
· 物化视图。
物化类型 lens 示例
在筛选为模型的图上应用测试状态 lens 的示例。在左下角打开 Lenses 并选择 Test status。每个节点都会显示其最近一次测试状态的彩色徽章：
· 通过
· 错误
· 失败
· 警告
· 已跳过
· 已复用。
测试状态 lens 示例
关键字搜索​
使用 Catalog，全局导航提供一种搜索体验，使你能够在所有项目中找到 dbt 资源，以及 Snowflake 中的非 dbt 资源。
你可以通过在搜索栏中执行关键字搜索来定位项目中的资源。所有符合你搜索条件的资源名称、列名、资源描述、仓库关系和代码都会以列表形式显示在页面中央（主内容区）。当搜索精确的列名时，结果会显示其 schema 中包含该列的所有关系节点。如果存在匹配项，搜索结果中的一条提示会指明该资源包含指定的列。此外，你还可以应用筛选器来进一步细化搜索结果。
 搜索功能
· 部分关键字搜索 — 也称为模糊搜索。Catalog 使用“包含”逻辑来优化搜索结果。这意味着你无需知道搜索词的精确词根即可搜索部分词条。
· 排除关键字 — 在要从搜索结果中排除的关键字前加一个减号 (-)。例如，-user 会从搜索结果中排除该关键字的所有匹配项。
· 布尔操作符 — 使用布尔操作符来增强你的关键字搜索。例如，users OR github 的搜索结果将包含任一关键字的匹配项。
· 短语搜索 — 用双引号将一串关键字括起来以搜索该精确短语（例如，"stg users"）。要了解更多信息，请参阅维基百科上的短语搜索。
· SQL 关键字搜索 — 在搜索中使用 SQL 关键字。例如，int github users joined 的搜索结果将包含含有该特定关键字字符串的匹配项（类似于短语搜索）。
 筛选侧边栏
执行关键字搜索后，Filters 侧边栏即可用。使用此面板进一步细化你的关键字搜索结果。默认情况下，Catalog 会搜索项目中的所有资源。你可以按以下条件筛选：
· 资源类型（例如模型、源等）
· 模型访问权限（例如 public、private）
· 模型层（例如 marts、staging）
· 模型物化（例如 view、table）
· 标签（支持多选）
在 Models 选项下，你可以按模型属性（访问权限或物化类型）筛选。还提供 Advanced 选项，你可将搜索结果限定为列名、模型代码等。
 全局导航
Catalog 在旧导航功能的基础上构建，并引入令人兴奋的新功能来提升你的体验。更多信息请参阅全局导航。
关键字搜索示例​
在关键字 customers 上搜索并应用 models、description 和 code 筛选器的结果示例。在搜索结果中，数据健康信号显示在模型名称的右侧。
使用侧边栏浏览​
从侧边栏，你可以浏览你项目的资源、其文件树和数据库。
· Resources 标签页 — 项目中按类型组织的所有资源。选择列表中的任意资源类型，项目中所有这些资源都会以表格形式显示在页面的主内容区。关于不同资源类型（例如模型、指标等）的描述，请参阅关于 dbt 项目。
· 数据健康信号显示在 Health 列中资源名称的右侧。
· File Tree 标签页 — 项目中按定义它们的文件组织的所有资源。这镜像了你 dbt 项目仓库中的文件树。
· Database 标签页 — 项目中按构建它们的数据库和 schema 组织的所有资源。这镜像了你数据平台的结构，代表了你项目的应用状态。
集成工具访问​
拥有开发者许可证或分析师席位*的用户可以直接从 Catalog 在 Studio IDE 中打开资源以查看其模型文件，在 Insights 中查询它，或在 Canvas 中进行可视化编辑。
* Analyst 许可证类型不适用于新购买。
查看模型版本​
如果项目中的模型进行了版本控制，你可以在模型详情页的标题以及侧边栏的模型列表中看到正在应用的是哪个模型版本 — prerelease、latest 和 old。
查看资源详情​
你可以查看项目中任何资源的定义和最近一次运行结果。要查找某个资源并查看其详情，你可以与血缘图交互、使用搜索或浏览 Catalog。
你可用的详情（元数据）取决于资源的类型、其定义，以及在生产环境作业中运行的命令。
在资源详情页的右上角，你可以：
· 点击 Open in Studio IDE 图标，使用 Studio IDE 检查该资源。
· 点击 Share 图标，将页面链接复制到剪贴板。
 模型有哪些可用详情？
· 数据健康信号 — 数据健康信号提供对数据健康的快速一目了然的视图。这些图标指示模型是 Healthy、Caution、Degraded 还是 Unknown。将鼠标悬停在图标上可查看模型健康的详细信息。
· 状态栏（页面标题下方）— 关于模型上次运行时间、运行是否成功、数据如何物化、行数以及模型大小的信息。
· General 标签页包含：
· Lineage 图 — 你可交互的模型血缘图。该图包含模型的一个上游节点和一个下游节点。点击图右上角的 Expand 图标，以完整血缘图模式查看模型。
· Description 部分 — 模型的描述。
· Recent 部分 — 关于模型上次运行时间、运行时长、运行是否成功、作业 ID 和运行 ID 的信息。
· Tests 部分 — 模型的数据测试，包括最近一次测试状态的状态指示。✅ 表示测试通过。
· Details 部分 — 关键属性，例如模型的关系名称（例如它在数据平台中如何表示以及你如何查询它：database.schema.identifier）；模型治理属性，例如访问权限、分组以及是否约定契约；等等。
· Relationships 部分 — 模型依赖的节点、被引用的节点，以及（如果适用）对于已声明模型项目为依赖的项目被使用的节点。
· Code 标签页 — 模型的源代码和编译后代码。
· Columns 标签页 — 模型中可用的列，包括在你的 dbt YAML 中定义的列上的标签。列标签显示为可点击的徽章，可按该标签筛选血缘视图。此标签页还显示测试结果（如果有），你可以选择这些结果以查看测试的详情页。✅ 表示测试通过。要筛选资源中的列（包括按标签名筛选），请使用列视图顶部的搜索栏。
 exposure 有哪些可用详情？
· 状态栏（页面标题下方）— 关于 exposure 上次更新时间的相关信息。
· 数据健康信号 — 数据健康信号提供对数据健康的快速一目了然的视图。这些图标指示资源是 Healthy、Caution 还是 Degraded。将鼠标悬停在图标上可查看 exposure 健康的详细信息。
· General 标签页包含：
· 数据健康 — 数据新鲜度和数据质量的状态。
· Status 部分 — 数据新鲜度和数据质量的状态。
· Lineage 图 — exposure 的血缘图。点击图右上角的 Expand 图标，以完整血缘图模式查看 exposure。与 Tableau 原生集成，并自动生成下游血缘。
· Description 部分 — exposure 的描述。
· Details 部分 — 详情，例如 exposure 类型、成熟度、所有者信息等。
· Relationships 部分 — exposure 依赖的节点。
 测试有哪些可用详情？
· 状态栏（页面标题下方）— 关于测试上次运行时间、测试是否通过、测试名称、测试目标和列名的相关信息。如果未指定，则默认为全部。
· Test Type（状态栏旁边）— 关于可用不同测试类型的信息：Unit test 或 Data test。如果未指定，则默认为全部。
当你选择一个测试时，以下详情可用：
· General 标签页包含：
· Lineage 图 — 你可交互的测试血缘图。该图包含测试资源的一个上游节点和一个下游节点。点击图右上角的 Expand 图标，以完整血缘图模式查看测试。
· Description 部分 — 测试的描述。
· Recent 部分 — 关于测试上次运行时间、运行时长、测试是否通过、作业 ID 和运行 ID 的信息。
· Details 部分 — 详情，例如 schema、严重级别、包等。
· Relationships 部分 — 测试依赖的节点。
· Code 标签页 — 测试的源代码和编译后代码。
Tests 视图示例：
 源集合中每个源表有哪些可用详情？
· 状态栏（页面标题下方）— 关于源上次更新时间以及源使用的表数量的信息。
· 数据健康信号 — 数据健康信号提供对数据健康的快速一目了然的视图。这些图标指示资源是 Healthy、Caution 还是 Degraded。将鼠标悬停在图标上可查看源健康的详细信息。
· General 标签页包含：
· Lineage 图 — 你可交互的源血缘图。该图包含源的一个上游节点和一个下游节点。点击图右上角的 Expand 图标，以完整血缘图模式查看源。
· Description 部分 — 源的描述。
· Source freshness 部分 — 关于刷新数据是否成功、源上次加载时间、一次运行生成数据的时间戳以及运行 ID 的信息。
· Details 部分 — 详情，例如数据库、schema 等。
· Relationships 部分 — 一个表格，列出所有使用的源及其新鲜度状态、上次检查新鲜度的时间戳以及源上次加载的时间戳。
· Columns 标签页 — 源中可用的列，包括在你的 dbt YAML 中定义的列上的标签。列标签显示为可点击的徽章，可按该标签筛选血缘视图。此标签页还显示测试结果（如果有），你可以选择这些结果以查看测试的详情页。✅ 表示测试通过。
模型详情示例​
要在 Catalog 中查看模型的详情页：
1. 在侧边栏中选择你的项目。
1. 点击 Models。
1. 在 Models 下选择一个模型（例如 customers）。
在 General 标签页，你可以查看描述、最新状态和血缘图。选择 Full Lineage 以打开完整的图视图。
资源详情示例
Tableau 的下游 exposure 详情示例。
暂存环境​
除了生产环境外，Catalog 还支持暂存部署环境的视图。这让你能以独特的视角查看预生产数据工作流，并可使用与生产环境相同的工具，同时提供额外的审查层。
你可以探索生产或暂存环境中的元数据，以指导你的数据开发生命周期。只需为每个 dbt 项目设置单一环境为“production”或“staging”，并确保已生成正确的元数据，然后你就能在 Catalog 中查看它。更多详情请参阅生成元数据。
相关内容​
· Enterprise 权限
· 关于模型治理
· 关于什么是 data mesh？的博客
本页是否有帮助？
从 dbt 平台功能访问 Catalog
dbt platformⓘ
从作业、Insights 和 dbt 的其他区域访问 Catalog，以在你的项目中于运行上下文、血缘和资源元数据之间快速切换。
本页介绍如何从 dbt 中的编排和探索工作流打开 Catalog。打开 Catalog 的主要方式是在导航中选择 Catalog；你也可以按照以下部分所述从作业和 Insights 打开它。
作业中的血缘标签​
dbt 作业中的 血缘标签 显示与作业运行相关联的血缘。你可以直接从该标签打开 Catalog，以了解项目中资源的依赖关系和关联。
从血缘标签访问 Catalog​
· 从作业中，选择 血缘标签。
· 双击血缘图中的节点以打开新标签页，并在 Catalog 中查看其元数据。
通过双击血缘节点，从血缘标签访问 dbt Catalog。
作业中的模型耗时标签 StarterEnterpriseEnterprise +​
dbt 作业中的模型耗时标签显示作业运行中每个模型的构成、顺序和耗时。
你可以从 模型耗时标签 打开 Catalog 来调查资源、诊断性能瓶颈、了解运行缓慢模型之间的依赖关系和关联，并进行更改以改进它们的性能。
从模型耗时标签访问 Catalog​
· 从作业中，选择 模型耗时标签。
· 将鼠标悬停在资源上并选择 在 Catalog 中查看 以在 Catalog 中打开其元数据。
通过将鼠标悬停在资源上并点击’在 Explorer 中查看’，从模型耗时标签访问 dbt Catalog。
dbt Insights EnterpriseEnterprise +​
从 Insights 打开 Catalog，查看项目血缘和资源，如表、列、指标、维度等。
要从 Insights 打开 Catalog，请在查询控制台侧边栏菜单中选择 Catalog 图标，然后搜索你想要的资源。
与 dbt Catalog 集成的 dbt Insights
此页面是否有帮助？
列级血缘
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
Catalog 现在为你的 dbt 项目中的资源提供列级血缘（CLL）。分析工程师可以快速、轻松地了解其数据产品在更细粒度上的来源。对于 dbt 项目中某个资源（模型、源或快照）中的每一列，Catalog 会根据该列的使用方式，为该列中的数据提供端到端的血缘。
所有能够使用 Catalog 的 dbt Enterprise 版本都提供 CLL。
列级血缘概览
信息：按需学习
如果你喜欢视频课程，可以查看我们的 dbt Catalog 按需课程，学习如何最好地探索你的 dbt 项目！
访问列级血缘​
如果你的账户处于能够使用 Catalog 的 Enterprise 版本，则 CLL 无需额外设置。你可以在 Catalog 的 资源详情页面 的 列 选项卡中展开列卡片，从而访问模型、源或快照的 CLL。
dbt 会在生产或暂存环境中每次执行运行后更新 Explorer 中的血缘。生产或暂存环境中至少有一个作业必须运行 dbt docs generate。有关更多详情，请参阅 生成元数据。
列选项卡以及展开 CLL 的位置示例
列演化视角​
你可以使用列演化血缘视角来确定某列何时被转换，何时被复用（直通或重命名）。该视角有助于你区分某列在流经你的 dbt 血缘时实际被更改的时间和方式，尤其有助于调试工作流。
列演化视角示例
继承的列描述​
在血缘中被标记为 直通 或 重命名 的复用列，会自动从其源模型和上游模型列继承描述。这种继承会尽可能向上追溯。只要该列未被转换，你就不必手动定义描述；它会自动向下游传播。
直通列和重命名列在血缘中都有清晰的标记和颜色编码。
在以下 dim_salesforce_accounts 模型示例中（位于血缘末端），从 stg_salesforce__accounts 模型（位于左侧第二列）继承的列描述指明了其来源。这有助于开发者快速识别该列的原始来源，从而更轻松地知道应在何处进行文档更改。
带有传播和继承列描述的血缘示例。
列级血缘使用场景​
在以下各节中，进一步了解为什么以及如何可以使用 CLL。
根因分析​
当数据管道发生意外中断时，列级血缘可以成为理解管道中错误发生确切位置的宝贵工具。例如，你的 dbt 模型中某一特定列上失败的数据测试，可能源于上游某一列未被测试。使用 CLL 有助于在中断发生时快速识别并修复。
影响分析​
在开发过程中，分析工程师可以使用列级血缘来了解其拟议变更的完整影响范围。这种认知使他们能够创建更高质量、需要更少修改的拉取请求，因为他们可以预见并预先处理那些在没有列级洞察时本会被忽略的问题。
协作与效率​
在探索数据产品时，浏览列血缘让分析工程师和数据分析师能够更轻松地浏览并理解其数据的来源和用法，从而以更高的信心做出更好的决策。
注意事项​
在浏览 Catalog 时，请参阅以下 CLL 注意事项或限制。
列使用​
列级血缘反映的是你模型 SQL 代码中 select 语句的血缘。它不反映其他用法，例如连接和筛选。
SQL 解析​
列级血缘依赖 SQL 解析。当解析失败或某列的来源未知时（例如 JSON 解包、横向连接等），可能会出错。在这些情况下，血缘可能不完整，dbt 会在列血缘中就该情况给予警告。
完整血缘图中的警告示例
如需查看错误详情：
1. 点击右上角的 展开 图标，打开该列的血缘图
1. 选择相应节点，打开该列的详情面板
可能的错误情况有：
· 解析错误 — 当 SQL 过于模糊或过于复杂而无法解析时出错。模糊解析场景的一个例子是复杂的横向连接。
· Python 错误 — 当血缘中使用 Python 模型时出错。由于 Python 模型的特殊性，无法解析并确定血缘。
· 未知错误 — 当因未知原因无法确定血缘时出错。例如，未遵循 dbt 最佳实践，例如使用硬编码的表名而不是 ref 语句。
此页是否有帮助？
数据健康信号 预览
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
数据健康信号可让您在 Catalog 中浏览资源时快速、一目了然地查看数据健康状态。它们通过 健康、注意、降级 或 未知 等指示器，让您随时了解资源健康状态。
请注意，我们不针对非 dbt 资源计算数据健康状态。
· 支持的资源包括模型、源和暴露。
· 为获得准确的健康数据，请确保资源保持最新状态并且最近有过一次作业运行。
· 每项数据健康信号都会反映关键的数据健康组成部分，例如测试成功状态、缺失的资源描述、缺失的测试、30 天时间窗口内没有构建记录，等等。
查看您模型的数据健康信号。
访问数据健康信号
您可以在以下位置访问数据健康信号：
· 在搜索功能中，或在 资源 标签页下的 模型、源 或 暴露 下。
· 对于源，数据健康信号还会指示源新鲜度状态。
· 在每个资源的详情页面上的 健康 列中。悬停或点击该信号可查看详细信息。
· 在公共模型表的 健康 列中。
· 在DAG 血缘图中。点击任意节点可打开节点详情面板，您可以在其中查看该节点及其详细信息。
· 通过可嵌入的 iFrame 在数据健康磁贴中查看，并显示在您的 BI 仪表板中。
在 dbt Catalog 中多个位置访问数据健康信号。
数据健康信号标准
每个资源都有一个由一组特定标准决定其健康状态。选择以下标签页即可查看该资源类型对应的标准。
· 模型- 源- 暴露
模型健康状态由以下标准决定：
	健康状态 标准
	
	
	
	
	
	
	
	
	


源的健康状态由以下标准决定：
	健康状态 标准
	
	
	
	
	
	
	
	
	


暴露的健康状态由以下标准决定：
	健康状态 标准
	
	
	
	
	
	
	


探索多个项目
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
查看您账户中的所有项目和公共模型（即定义公共模型的位置），更好地了解您的跨项目资源及其使用方式。
info: 按需学习
如果您喜欢视频课程，请查看我们的 dbt Catalog 按需课程，学习如何最好地探索您的 dbt 项目！
项目的资源级血缘图在 DAG 中显示跨项目关系。表示另一个 dbt 项目的节点会在项目名称左侧显示一个项目图标。
从项目的 概览 页面，点击右上角的 查看血缘 打开该项目的资源级血缘图。在该图中：
· 查看上游（父级）项目，以了解依赖它的下游（子级）项目。
· 选择一个模型以在血缘中显示其依赖项目。
· 点击上游（父级）项目，在 关系 选项卡中查看引用它的其他项目，并显示依赖这些项目的下游（子级）项目数量。
· 这包括所有在其 dependencies.yml 文件中将该上游项目列为依赖的项目，即使没有直接的 {{ ref() }}。
· 如果您有相关权限，可以选择公共模型中的项目节点打开其详细血缘图。
tip: 间接依赖
查看项目血缘时，Catalog 只显示直接引用的公共模型。它不显示间接依赖。如果您项目中被引用的模型依赖另一个上游公共模型，则第二层模型不会出现在 Catalog 中，但它会出现在 Studio IDE 的血缘视图中。
在父级项目中查看您的跨项目血缘，并点击“关系”选项卡查看引用它的其他项目。
查看导入并引用上游（父级）项目的公共模型的下游（子级）项目时：
· 公共模型会显示在血缘图中，您可以点击它们查看模型详情。
· 点击模型会打开一个侧边面板，其中包含关于模型的一般信息，例如生成该模型的具体 dbt 项目、描述、包等。
· 双击来自其他项目的模型会打开父项目的资源级血缘图，如果您有相应权限。
查看导入并引用上游（父级）项目公共模型的下游（子级）项目。
探索项目级血缘图​
对于跨项目协作，您可以像探索项目的血缘中描述的那样，以同样的方式与 DAG 交互。您还可以在项目级别与它交互并查看详情。
如果您对账户中的某个项目拥有权限，则可以查看整个账户中使用的所有公共模型。但是，只有在对定义这些模型的具体项目拥有权限时，您才能查看完整的公共模型详情和私有模型。
查看账户级血缘​
要查看您账户中的所有项目，以血缘图或列表的形式呈现：
1. 在 Catalog 中，从侧边栏选择您的项目。
1. 点击右上角的 账户血缘。
在账户级血缘图中，每个项目都作为一个独立的节点显示，包含项目名称和其暴露的公共模型数量。节点之间的箭头显示项目之间如何相互依赖。顶部工具栏包含搜索栏、列表视图 和血缘视图切换。缩放控件出现在右下角。
显示项目之间跨项目依赖关系的账户级血缘图。
从账户级血缘图中，您还可以：
· 点击 列表视图 切换到项目和公共模型的表格。
· 双击一个项目节点，打开该项目的资源级血缘图。
探索项目的资源级血缘​
从项目的 概览 页面，点击 查看血缘 打开该项目的资源级血缘图。在此视图中，您可以看到：
· 当前项目中的 Sources、seeds 和 models，以及它们之间的连接线。
· 引用该项目公共模型的下游项目，以通过虚线连接的独立项目节点显示。
· 一个搜索栏、Lenses、一个 资源类型 筛选器、一个资源类型图例以及缩放控件。
带有选中模型和关系选项卡的资源级血缘图。
当您选择一个模型时，右侧会打开一个详细信息面板：
· 常规 选项卡：模型描述和元数据字段，例如 Project 和 Relation。
· 列 选项卡：每列的名称、数据类型和描述，以及在定义测试时的列测试结果。选项卡顶部会出现一个 搜索列 字段。
· 关系 选项卡：引用该模型的下游项目，列在 被引用方 下。
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
全局导航 预览
dbt 平台 | Starter、Enterprise、Enterprise+ⓘ
在您所有的 dbt 项目和已连接的元数据源中搜索、探索和分析数据资产。发现跨项目血缘、数据发现和统一的分析治理。
计划可用性
全局导航搜索因您的 dbt 平台 计划而异：
· Enterprise 计划 — Catalog 允许您搜索账户中所有 dbt 资源 （模型、种子、快照、源、暴露项等）。
· Starter 计划（单项目）— 使用全局导航在您的项目内搜索和导航资源
关于全局导航
Catalog 中的全局导航让您能够在所有 dbt 项目和已连接的元数据源中搜索、探索和分析数据资产——为您提供统一、覆盖整个账户的分析生态系统视图。使用全局导航，您可以：
· 搜索数据资产 — 通过包含整个账户中的 dbt 资源（模型、种子、快照、源、暴露项等）来扩展您的搜索。这将扩大返回的结果，并让您更深入地了解 dbt 项目中的所有资产。
· 探索血缘 — 探索所有 dbt 项目中数据关系的交互式映射。它允许您：
· 查看模型、源等的上游/下游依赖项。
· 深入了解项目和列级血缘，包括多项目（Mesh）链接。
· 使用”血缘透镜”按资源类型、物化、层或运行状态进行筛选。
· 通过追踪根本原因和下游影响来排查数据问题。
· 通过识别 DAG 中缓慢、失败或未使用的部分来优化管道。
· 查看建议 — 全局导航提供项目范围的 dbt 健康状态快照，突出显示可操作的建议以增强您的分析工程。这些洞察使用 dbt 元数据和项目评估器规则集中的最佳实践自动生成。
· 查看模型查询历史 — 查看每个 dbt 模型在您的数据仓库中被查询的频率，帮助您：
· 通过成功的 SELECT 语句跟踪实际使用情况（不包括构建/测试）
· 识别使用最多/最少的模型以进行优化或废弃
· 以数据驱动的洞察指导投资和维护
· 跟踪下游暴露项 — 监控所有连接项目中 BI 工具、应用、ML 模型和报告如何使用您的 dbt 模型和源
此页面有帮助吗？
模型性能
dbt 平台 | Enterprise、Enterprise+ⓘ
Catalog 提供 dbt 运行的元数据，用于深入的模型性能和质量分析。此功能通过高亮显示何处需要微调项目和部署——例如模型重构或作业配置调整——来帮助数据团队降低基础设施成本并节省时间。
要在 Catalog 中查看模型性能：
1. 在左侧菜单中导航到 Catalog。
1. 在左侧边栏中选择您的项目。
1. 点击 性能 选项卡。
性能页面导航概览。
信息：按需学习
如果您喜欢视频课程，请查看我们的 dbt Catalog 按需课程，并了解如何最好地探索您的 dbt 项目！
性能概览页面
您可以使用性能概览页面来精确定位性能改进的领域。此页面展示所有项目模型的全面分析，显示运行时间最长的模型、执行最频繁的模型以及在运行/测试期间失败率最高的模型。数据可按环境和作业类型进行细分，从而提供以下洞察：
· 执行最多的模型（总数）。
· 执行时间最长的模型（平均时长）。
· 失败最多的模型，详细说明运行失败（百分比和数量）和测试失败（百分比和数量）。
每个数据点都链接到 Catalog 中的各个模型。
性能概览页面示例
您可以查看最多过去三个月的历史元数据。使用筛选器选择时间范围，默认回看两周。
下拉菜单示例
模型性能选项卡
Catalog 中的 模型性能 部分显示历史趋势，帮助您识别优化机会并了解模型资源消耗。
Catalog 中的成本洞察
关键指标
模型性能 部分显示以下指标，汇总您项目的整体成本和优化影响：
· 总成本降低
· 总降低百分比
· 总查询运行时间缩减
· 重用资产（当启用 dbt State 或状态感知编排时）
筛选器
使用时间段筛选器自定义您想要查看的数据：从最近 3 个月到最近 1 周。
对于 成本洞察、使用情况 和 查询运行时间 选项卡，您可以按 每日、每周 或 每月 设置视图粒度。
可视化选项卡
· 成本洞察：显示此模型产生的预估仓库成本，以及来自 dbt State 或状态感知编排的成本降低。
· 使用情况：显示此模型随时间消耗的预估仓库使用量。使用情况 选项卡表示您仓库的通用使用量。具体单位取决于您的数据仓库：
· Snowflake：信用额度
· BigQuery：槽位小时数或扫描字节数（当前合并为一个通用使用量数字）
· Databricks：Databricks 单位 (DBU)
· Amazon Redshift Serverless：Redshift 处理单元小时数 (RPU 小时)
· Amazon Redshift Provisioned：节点小时数
· 查询运行时间：显示预估的查询执行时间，以及来自 dbt State 或状态感知编排的运行时长缩减。
· 构建时间：显示模型的平均执行时间，以及它在所选时间段内的趋势。
· 构建次数：跟踪模型被构建或重用了多少次，包括任何失败或错误。
· 测试结果：显示此模型上的测试执行结果和通过/失败率。
· 消费查询：显示针对此模型运行的查询，帮助您了解下游使用模式。
表视图
对于 成本洞察、使用情况 和 查询运行时间 选项卡，您可以通过点击 显示表格 访问表视图，该视图提供详细的优化数据，例如重用模型、使用量降低和成本降低。
使用 全部 和 作业 按钮在视图之间切换：
· 全部：显示项目中所有作业的汇总成本数据。
· 作业：显示按单个作业细分的成本数据。
查看表格时，您可以使用 下载 按钮将数据导出为 CSV 文件。当选中 作业 时，CSV 导出包含作业级别的数据。
图表交互
对于 构建时间 和 构建次数 选项卡：
· 点击图表中的任意数据点，查看列出当天所有作业运行的详细表格。
· 表格中的每一行都提供指向运行详情的直接链接，如果您想进一步调查。
此页面有帮助吗？
项目建议
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
Catalog 使用来自 Discovery API 的元数据，通过 dbt_project_evaluator 包提供关于你项目的建议。
· Catalog 还提供全局视图，显示项目中所有建议，便于轻松排序和汇总。
· 这些建议让你了解如何创建一个文档更完善、测试更完备、构建更良好的 dbt 项目，从而增加信任、减少困惑。
· 为了获得无缝且一致的体验，建议使用 dbt_project_evaluator 的预定义设置，而不会导入应用到你的包或项目中的自定义设置。
信息：按需学习
如果你喜欢视频课程，可以查看我们的 dbt Catalog 按需课程，了解如何最好地探索你的 dbt 项目！
建议页面​
建议概览页面包含两个顶层指标，用于衡量项目中模型的测试和文档覆盖率。
· 模型测试覆盖率 — 项目中（非包中或通过 Mesh 导入的模型）配置了至少一个 dbt 测试的模型所占的百分比。
· 模型文档覆盖率 — 项目中（非包中或通过 Mesh 导入的模型）带有描述的模型所占的百分比。
建议概览页面示例，包含项目指标和项目中所有资源的建议
规则列表​
下表列出了 dbt_project_evaluator 包中当前定义的规则。
	类别 名称 描述 包 文档 链接
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建议选项卡​
模型、源和暴露项各自在其资源详情页上也有一个建议选项卡，其中包含与该资源相对应的具体建议：
建议选项卡示例
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
dbt Catalog 常见问题解答
dbt platformⓘ
Catalog是 dbt 全新的知识库和血缘可视化体验。它提供对公司整个数据资产的互动式和高层视图，您可以深入探索所需上下文，以理解和改进血缘，让您的团队能够信任他们用于决策的数据。
概览
dbt Catalog 如何帮助提升数据质量？
Catalog 让您能够轻松直观地理解整个血缘——从数据源到报表层——从而排查、改进和优化您的数据管道。借助项目推荐和模型性能分析等内置功能，您可以确保在整个数据资产中拥有足够的测试和文档覆盖，并快速发现和修复运行缓慢的模型。通过列级血缘，您可以快速识别表变更可能带来的下游影响，或者反向追溯以快速了解事件的根因。Catalog 为团队提供了主动提升数据质量所需的洞察力，确保数据管道保持高性能，数据信任保持稳固。
dbt Catalog 如何定价？
Catalog 面向所有区域和部署类型的所有 dbt 企业版和 Starter 套餐 开放。Catalog 中的某些功能，例如项目推荐、多项目血缘、列级血缘等，仅在 Enterprise 和 Enterprise+ 套餐上提供。
拥有开发者席位和只读席位的用户可以访问 Catalog。
dbt Docs 怎么了？
Catalog 是 dbt 客户默认的文档体验。dbt Docs 仍然可用，但不提供与 Catalog 相同的速度、元数据或可见性，并将成为一项旧版功能。
dbt Catalog 的工作方式
我可以在本地或自托管的 dbt Core 部署中使用 dbt Catalog 吗？
不可以。Catalog 及其所有功能仅作为 dbt 用户体验提供。Catalog 反映来自您的 dbt 项目及其运行的元数据。
dbt Catalog 如何支持 dbt 环境？
Catalog 为您想要探索的每个项目支持一个生产或暂存部署环境。它默认为项目的最新生产或暂存状态。用户每个 dbt 项目只能分配一个生产环境和一个暂存环境。
对开发（dbt platform CLI 和 Studio IDE）环境的支持即将推出。
我该如何开始使用 Catalog？它如何更新？
只需从 dbt 顶部导航栏选择 Catalog。Catalog 会在给定项目的环境（默认为生产环境）中每次 dbt 运行后自动更新。您在该环境中运行的 dbt 命令将生成并更新 Catalog 中的元数据，因此请务必在环境内的作业中运行正确的命令组合；有关更多详细信息，请参阅生成元数据。
是否可以将 dbt 血缘导出到外部系统或目录中？
可以。为 Catalog 提供支持的血缘也可以通过 Discovery API 获取。
dbt Catalog 如何与第三方工具集成以显示端到端血缘？
Catalog 反映在 dbt 项目内定义的所有血缘。我们对 Catalog 的愿景是纳入来自与 dbt 集成的外部工具（如数据加载器（源）和 BI/分析工具（暴露））的更多元数据，并全部无缝地并入到 dbt 项目的血缘中。
为什么之前在 dbt Catalog 中可见的数据消失了？
如果 3 个月内没有运行作业来刷新元数据，Catalog 会自动删除过期的元数据。为避免这种情况，请确保您安排作业运行的频率高于 3 个月，并带上必要的命令。
主要功能
dbt Catalog 支持多项目发现（dbt Mesh）吗？
支持。请参阅探索多个项目了解更多信息。
dbt Catalog 支持哪种搜索功能？
资源搜索功能包括使用关键字、部分字符串（模糊搜索）以及诸如 OR 之类的集合运算符。同时，血缘搜索支持使用 dbt 选择器。有关详细信息，请参阅关键字搜索。
我可以查看当前正在运行的作业的模型执行信息吗？
dbt 在作业运行后更新性能和指标。然而，模型性能图表只显示已完成的 UTC 日期的数据。这意味着当前 UTC 日期内的运行在 UTC 日期改变（UTC 午夜）之前不会出现在图表中。例如，如果您位于美国太平洋时间，直到下午 4:00（PT）您才会看到当天运行的数据反映出来。
我可以分析一个月内成功模型运行的次数吗？
dbt 仪表板中提供按月份构建的模型图表。
能否在 dbt 中编辑模型或列的描述？
可以。目前，您可以更改 dbt 项目中的 YAML 文件，从而在 Studio IDE 或 dbt platform CLI 中编辑描述。未来，Catalog 将支持更多编辑描述的方式。
推荐来自哪里？可以自定义吗？
推荐在很大程度上参照 dbt_project_evaluator 包中的最佳实践规则。目前，推荐无法自定义。未来，Catalog 可能会支持推荐自定义功能（例如，在项目代码中）。
列级血缘
dbt Catalog 中列级血缘的最佳用例有哪些？
Catalog 中的列级血缘可用于改进许多数据开发工作流，包括：
· 审计 — 可视化数据在您的 dbt 项目中如何流转和被使用
· 根因分析 — 缩短检测和解决数据质量问题的时间，并追溯到源
· 影响分析 — 追踪转换和使用情况，避免给消费者引入问题
· 效率 — 修剪不必要的列以降低成本和数据团队开销
即使在模型之间列名不同，列级血缘是否仍能正常工作？
可以。列级血缘可以处理 dbt 项目中列在不同实例间的名称变化。
多个项目可以利用同一个列定义吗？
不可以。跨项目列级血缘在查看公共模型如何在项目间被使用这个意义上是受支持的，但在列级上不受支持。
列描述能否自动向下传播到下游血缘中？
可以，标记为透传或重命名的复用列会从源和上游模型列继承其描述。换句话说，只要源和上游模型列未被转换，它们就会将描述向下游传播，这意味着您不需要手动定义描述。有关更多信息，请参阅继承的列描述。
列级血缘在开发标签页中也可用吗？
目前尚不可用，但我们计划在未来将列级感知融入 dbt 的各项功能中。
可用性、访问和权限
非开发人员如何与 dbt Catalog 交互？
只读用户可以在 Catalog 中消费元数据。未来将为分析师和不太懂技术的贡献者提供更多定制化的体验和探索途径。
dbt Catalog 需要特定的 dbt 套餐吗？
Catalog 在 dbt Starter 和所有 Enterprise 套餐上可用。Catalog 中的某些功能仅在 Enterprise 和 Enterprise+ 套餐上提供，包括模型性能、项目推荐、多项目血缘、列级血缘等。请参阅各套餐可用性表以获取完整列表。
dbt Core 用户能够利用这些新的 dbt Catalog 功能吗？
不可以。Catalog 是仅限 dbt 的产品体验。
是否可以使用只读许可证访问 dbt Catalog？
可以，拥有只读访问权限的用户可以使用 Catalog。Catalog 内具体功能的可用性将取决于您的 dbt 套餐。
有没有一种简单的方法可以与 dbt 之外的人分享有用的 dbt Catalog 内容？
嵌入和分享视图的能力正在被评估为潜在的未来功能。
可以从 dbt 内的其他区域访问 dbt Catalog 吗？
可以，您可以从各种 dbt 功能访问 Catalog，确保您在项目的资源和血缘之间顺畅导航。
虽然访问 Catalog 的主要方式是通过导航中的 Catalog 链接，但您也可以从Studio IDE、作业中的血缘标签页以及作业中的模型计时标签页访问它。
可视化下游暴露项
可视化下游暴露项
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
下游暴露项与 Tableau 原生集成（Power BI 即将推出），并在 Catalog 中自动生成下游血缘，以提供更丰富的体验。
作为数据团队，了解数据产品的下游使用场景和用户至关重要。通过自动利用下游暴露项，数据团队可以：
· 更好地理解模型在下游分析中的使用方式，改进治理与决策。
· 通过将上游模型关联到下游依赖来减少故障并优化工作流。
· 为受支持的 BI 工具自动跟踪暴露项，确保血缘始终最新。
· 编排暴露项以在计划的 dbt 任务期间刷新底层数据源，提高及时性并降低成本。编排暴露项本质上是通过使用 dbt 任务调度器来确保 BI 工具定期更新的方式。
· 有关可视化与编排暴露项之间差异的更多信息，请参阅可视化并编排下游暴露项。
如需从 Tableau 中的仪表板自动配置下游暴露项、前提条件等，请参阅配置下游暴露项。
支持的套餐​
所有 dbt 企业级套餐均提供下游暴露项。目前，你只能连接到同一服务器上的单个 Tableau 站点。
信息：Tableau Server
如果你使用的是 Tableau Server，你需要为你的 dbt 区域将 dbt 的 IP 地址加入允许列表。
查看下游暴露项​
在 dbt 中设置下游暴露项后，你可以在 Catalog 中查看它们，以体验更丰富的功能。
从顶层导航中选择 Catalog 即可进入 Catalog。你可以从以下几个位置查看下游暴露项：
· 暴露项菜单
· 暴露项详情页
· 项目血缘
暴露项菜单​
从 Catalog 侧边栏查看一个项目的所有下游暴露项：
1. 在侧边栏中，选择你的项目。
1. 在项目下，选择 暴露项。只有在 Tableau 和 dbt 中设置了下游暴露项时，你才会看到此选项。
暴露项表列出项目中的每个暴露项，以便你快速访问和管理它们：
· 名称：暴露项的名称。
· 健康状态：暴露项的数据健康信号。
· 类型：暴露项的类型，例如 dashboard 或 notebook。
· 所有者：暴露项的所有者。
· 所有者电子邮件：暴露项所有者的电子邮件地址。
· 集成：暴露项集成的 BI 工具。
· 暴露项模式：定义的暴露项类型：自动或手动。来自 Tableau 的自动暴露项与手动暴露项一同显示
从 Catalog 侧边栏查看暴露项表。
暴露项详情页​
打开暴露项表（上一节）后，选择暴露项名称即可打开其详情页。
在暴露项详情页上，你可以查看元数据、数据健康信号、描述和血缘。对于 Tableau 自动暴露项，使用在仪表板中打开在 Tableau 中打开工作簿，或使用修改集成更新你的 Tableau 连接设置。
在 Catalog 中查看暴露项详情页。
项目血缘​
你也可以在项目血缘视图中查看暴露项，它与暴露项表分开：
1. 在侧边栏中，选择你的项目。
1. 点击查看血缘。
1. 选择带有 Tableau 图标的暴露项节点，以在侧边面板中查看其详情。
此视图可视化项目中的依赖项和关系。对于 Tableau 自动暴露项，可从侧边面板使用在 Tableau 中查看或修改集成。
在项目血缘视图中查看 dbt Catalog，并显示 Tableau 图标。
在项目血缘视图中查看 dbt Catalog，并显示 Tableau 图标。
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
可视化下游暴露项
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
下游暴露项与 Tableau 原生集成（Power BI 即将推出），并在 Catalog 中自动生成下游血缘，以提供更丰富的体验。
作为数据团队，了解数据产品的下游使用场景和用户至关重要。通过自动利用下游暴露项，数据团队可以：
· 更好地理解模型在下游分析中的使用方式，改进治理与决策。
· 通过将上游模型关联到下游依赖来减少故障并优化工作流。
· 为受支持的 BI 工具自动跟踪暴露项，确保血缘始终最新。
· 编排暴露项以在计划的 dbt 任务期间刷新底层数据源，提高及时性并降低成本。编排暴露项本质上是通过使用 dbt 任务调度器来确保 BI 工具定期更新的方式。
· 有关可视化与编排暴露项之间差异的更多信息，请参阅可视化并编排下游暴露项。
如需从 Tableau 中的仪表板自动配置下游暴露项、前提条件等，请参阅配置下游暴露项。
支持的套餐​
所有 dbt 企业级套餐均提供下游暴露项。目前，你只能连接到同一服务器上的单个 Tableau 站点。
信息：Tableau Server
如果你使用的是 Tableau Server，你需要为你的 dbt 区域将 dbt 的 IP 地址加入允许列表。
查看下游暴露项​
在 dbt 中设置下游暴露项后，你可以在 Catalog 中查看它们，以体验更丰富的功能。
从顶层导航中选择 Catalog 即可进入 Catalog。你可以从以下几个位置查看下游暴露项：
· 暴露项菜单
· 暴露项详情页
· 项目血缘
暴露项菜单​
从 Catalog 侧边栏查看一个项目的所有下游暴露项：
1. 在侧边栏中，选择你的项目。
1. 在项目下，选择 暴露项。只有在 Tableau 和 dbt 中设置了下游暴露项时，你才会看到此选项。
暴露项表列出项目中的每个暴露项，以便你快速访问和管理它们：
· 名称：暴露项的名称。
· 健康状态：暴露项的数据健康信号。
· 类型：暴露项的类型，例如 dashboard 或 notebook。
· 所有者：暴露项的所有者。
· 所有者电子邮件：暴露项所有者的电子邮件地址。
· 集成：暴露项集成的 BI 工具。
· 暴露项模式：定义的暴露项类型：自动或手动。来自 Tableau 的自动暴露项与手动暴露项一同显示
从 Catalog 侧边栏查看暴露项表。
暴露项详情页​
打开暴露项表（上一节）后，选择暴露项名称即可打开其详情页。
在暴露项详情页上，你可以查看元数据、数据健康信号、描述和血缘。对于 Tableau 自动暴露项，使用在仪表板中打开在 Tableau 中打开工作簿，或使用修改集成更新你的 Tableau 连接设置。
在 Catalog 中查看暴露项详情页。
项目血缘​
你也可以在项目血缘视图中查看暴露项，它与暴露项表分开：
1. 在侧边栏中，选择你的项目。
1. 点击查看血缘。
1. 选择带有 Tableau 图标的暴露项节点，以在侧边面板中查看其详情。
此视图可视化项目中的依赖项和关系。对于 Tableau 自动暴露项，可从侧边面板使用在 Tableau 中查看或修改集成。
在项目血缘视图中查看 dbt Catalog，并显示 Tableau 图标。
在项目血缘视图中查看 dbt Catalog，并显示 Tableau 图标。
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
数据健康磁贴
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
借助数据健康磁贴，利益相关者可以一目了然地确认他们正在查看的数据是否过期或已降级。它允许团队立即返回 Catalog 查看更多详细信息并排查问题。
数据健康磁贴：
· 为数据消费者提炼数据健康信号。
· 将您深度链接到 Catalog，您可以在其中进一步深入排查上游数据问题。
· 提供更丰富的信息，使调试更容易。
· 改造现有的基于作业的磁贴。
数据健康磁贴依赖暴露来在您的仪表板中呈现数据健康信号。暴露定义了特定输出（如仪表板或报告）如何依赖您的数据模型。dbt 中的暴露可以通过两种方式配置：
· 手动 — 在项目的 YAML 文件中手动并显式定义。
· 自动 — 为受支持的 dbt 集成自动拉取。dbt 自动创建并可视化下游暴露，无需手动定义 YAML。这些下游暴露存储在 dbt 的元数据系统中，显示在 Catalog中，行为方式与手动暴露相同，但它们并不存在于 YAML 文件中。
在您的仪表板中展示数据健康磁贴的示例。
在您的仪表板中嵌入数据健康磁贴，为数据消费者提炼数据健康信号。
前提条件
· 您必须拥有处于企业版套餐的 dbt 账户。
· 您必须是账户管理员才能设置服务令牌。
· 您必须拥有开发权限。
· 您的项目中已定义暴露：
· 如果使用手动暴露，则必须显式定义在您的 YAML 文件中。
· 如果使用自动下游暴露，请确保您的 BI 工具已与 dbt 集成。
· 您已在生成此暴露的作业中启用源新鲜度。
· 用于数据健康磁贴的暴露必须将type 属性设置为 dashboard。否则，您将无法在 Catalog 中看到 在您的仪表板中嵌入数据健康磁贴 下拉菜单。
在 dbt Catalog 中查看暴露
首先，请务必在生成此暴露的作业中启用源新鲜度。
1. 通过在导航中点击 Catalog 链接进入 Catalog。
1. 在主要的 概览 页面中，转到左侧导航。
1. 点击 暴露 以查看暴露列表。
1. 选择一个仪表板暴露，转到 常规 标签页查看数据健康信息。
1. 在此标签页中，您将看到：
· 页面顶部的暴露名称。
· 资源类型（例如 暴露）以及 更新时间 时间戳。
· 一个 数据健康 部分，显示 上次检查完成 时间（自检查运行以来的相对时间）。
· 一个新鲜度摘要（例如 数据是新鲜的）以及上游 源 的细分（新鲜、延迟、过期、跳过、过时、未配置）。
· 一个质量摘要（例如 数据质量已通过）以及上游 模型 和 测试 的细分。
1. 您可以点击右上角的 在仪表板中打开 按钮，立即在您的分析工具中查看。
在 dbt Catalog 中查看暴露。
嵌入到您的仪表板中
一旦您导航到 Catalog 中的暴露，就需要设置您的数据健康磁贴和服务令牌。您可以将数据健康磁贴嵌入到任何支持 URL 或 iFrame 嵌入的分析工具中。
请按以下步骤设置您的数据健康磁贴：
1. 转到 dbt 中的 账户设置。
1. 在左侧边栏中选择 API 令牌，然后选择 服务令牌。
1. 点击 创建服务令牌 并为其命名。
1. 选择 仅元数据权限。此令牌将在后续步骤中用于将磁贴嵌入到您的仪表板中。
设置您的仪表板状态磁贴和服务令牌，以嵌入数据健康磁贴
1. 复制 仅元数据 令牌并将其保存在安全位置。您在后续步骤中需要用到这个令牌。
1. 返回到 Catalog 并选择一个暴露。
· tip: tip
· 用于数据健康磁贴的暴露必须将type 属性设置为 dashboard。否则，您将无法在 Catalog 中看到 在您的仪表板中嵌入数据健康磁贴 下拉菜单。
1. 在 数据健康 部分下方，展开切换开关以查看关于如何嵌入暴露磁贴的说明（如果您是拥有开发权限的账户管理员）。
1. 在展开的切换开关中，您会看到一个文本字段，可以将您的 仅元数据令牌 粘贴到其中。
展开切换开关，将数据健康磁贴嵌入到您的仪表板中。
1. 粘贴令牌后，您可以根据需要添加到仪表板中的内容选择 URL 或 iFrame。
如果您的分析工具支持 iFrame，您可以将仪表板磁贴嵌入其中。
示例
以下示例展示了如何在 Omni、PowerBI、Tableau 和 Sigma 中嵌入数据健康磁贴。
· Omni 示例- PowerBI 示例- Tableau 示例- Sigma 示例
请按以下步骤在 Omni 中嵌入数据健康磁贴：
在 Omni 中嵌入数据健康磁贴
1. 在 Omni 中创建一个仪表板。
1. 复制 Catalog 的 数据健康 部分中 将数据健康嵌入到您的仪表板 切换开关下可用的 iFrame 代码片段。
1. 在您的仪表板中添加一个新的文本或 Markdown元素，使用步骤 2 中的代码，格式应如下所示：
·  <iframe src='https://YOUR_ACCOUNT_PREFIX.metadata.REGION.dbt.com/exposure-tile?uniqueId=exposure.EXPOSURE_NAME&environmentType=production&environmentId=ENV_ID_NUMBER&token=<YOUR_METADATA_TOKEN>' title='Exposure Status Tile'></iframe>
1. 保存磁贴后，您的 Omni 仪表板现在应该拥有一个由 dbt 平台托管的数据健康磁贴，它会根据您的 dbt 环境状态自动更新。
您可以使用 PowerBI Pro Online、Fabric PowerBI 或 PowerBI Desktop 将数据健康磁贴 iFrame 嵌入 PowerBI。
在 PowerBI 中嵌入数据健康磁贴 iFrame
请按以下步骤在 PowerBI 中嵌入数据健康磁贴：
1. 在 PowerBI 中创建一个仪表板并连接到您的数据库以拉取数据。
1. 通过右键单击 数据、更多选项，然后 新建度量值 来创建新的 PowerBI 度量值。
创建一个新的 PowerBI 度量值。
1. 导航到 Catalog，选择暴露，并展开将数据健康嵌入到您的仪表板切换开关。
1. 转到 iFrame 标签页并复制 iFrame 代码。确保已设置好仅元数据令牌。
1. 在 PowerBI 中，将复制的 iFrame 代码粘贴到您的度量值计算窗口中。iFrame 代码应如下所示：
· <iframe src='https://1234.metadata.ACCESS_URL/exposure-tile?uniqueId=exposure.EXPOSURE_NAME&environmentType=staging&environmentId=123456789&token=YOUR_METADATA_TOKEN' title='Exposure status tile' height='400'></iframe>
· 在”度量值工具”标签页中，将您的值替换为 iFrame 代码。
1. PowerBI Desktop 默认不支持 HTML 渲染，因此您需要从 PowerBI Visuals 商店安装一个 HTML 组件。
1. 为此，请前往 构建视觉对象，然后 获取更多视觉对象。
1. 使用您的 PowerBI 账户登录。
1. 有几个第三方 HTML 视觉对象。本指南测试的是 HTML content。请安装它，但请记住这是一个第三方插件，并非由 dbt Labs 创建或支持。
1. 将带 iFrame 代码的度量值拖到 PowerBI 中的 HTML 内容小组件中。现在它应该会显示您的数据健康磁贴。
将带 iFrame 代码的度量值拖到 PowerBI 中的 HTML 内容小组件中。现在它应该会显示您的数据健康磁贴。
有关将网站嵌入到 Power BI 报表中的更多信息，请参阅本教程。
请按以下步骤在 Tableau 中嵌入数据健康磁贴：
在 Tableau 中嵌入数据健康磁贴 iFrame
1. 在 Tableau 中创建一个仪表板并连接到您的数据库以拉取数据。
1. 复制 Catalog 的 数据健康 部分中 将数据健康嵌入到您的仪表板 切换开关下可用的 URL 或 iFrame 代码片段。
1. 插入一个 网页 对象。
1. 粘贴复制的 URL 并点击 确定。
· 从 Catalog 复制的 URL 与下面的类似，但可能包含解析该暴露所需的 Tableau 特定额外参数（例如 biResourceId 和 autoBiProvider=tableau）：
· https://metadata.ACCESS_URL/exposure-tile?uniqueId=exposure.EXPOSURE_NAME&environmentType=production&environmentId=220370&token=<YOUR_METADATA_TOKEN>
1. 您现在应该能看到数据健康磁贴已嵌入到您的 Tableau 仪表板中。
请按以下步骤在 Sigma 中嵌入数据健康磁贴：
在 Sigma 中嵌入数据健康磁贴
1. 在 Sigma 中创建一个仪表板并连接到您的数据库以拉取数据。
1. 确保您已复制 Catalog 的 数据健康 部分中 将数据健康嵌入到您的仪表板 切换开关下可用的 URL 或 iFrame 代码片段。
1. 在您的 Sigma 工作簿中添加一个新的嵌入式 UI 元素，格式如下：
· https://metadata.ACCESS_URL/exposure-tile?uniqueId=exposure.EXPOSURE_NAME&environmentType=production&environmentId=ENV_ID_NUMBER&token=<YOUR_METADATA_TOKEN>
· 请注意，请将占位符替换为您实际的值。
1. 您现在应该能看到数据健康磁贴已嵌入到您的 Sigma 仪表板中。
基于作业的数据健康（旧版）
默认体验是结合 Catalog 的基于环境的数据健康磁贴。
本节内容适用于旧版基于作业的数据健康磁贴。如果您使用的是全新改造的基于环境的暴露磁贴，请参阅上一节。展开以下内容以了解更多关于旧版基于作业的数据健康磁贴的信息。
基于作业的数据健康
在 dbt 中，Discovery API可用于驱动仪表板状态磁贴，这些磁贴基于作业。仪表板状态磁贴放置在仪表板上（具体而言：任何可以嵌入 iFrame 的位置），用于洞察馈送到该仪表板的数据的质量和新鲜度。这是通过 dbt 中的暴露实现的。
功能
仪表板状态磁贴外观如下：
如果馈送到暴露的任何源已过期，则数据新鲜度检查失败。如果任何 dbt 测试失败，则数据质量检查失败。失败状态可能如下所示：
从仪表板状态磁贴点击 查看详情 会带您进入一个落地页，您可以在那里详细了解馈送到此暴露的特定源、模型和测试。
设置
首先，请务必在生成此暴露的作业中启用源新鲜度。
要设置您的仪表板状态磁贴，您需要以下内容：
1. 仅元数据令牌。 您可以在此处了解如何设置仅元数据令牌。
1. 暴露名称。 您可以在此处了解更多关于如何设置暴露的信息。
1. 作业 ID。 请记住，在 dbt 中查看相关作业时，您可以直接从 URL 中选择作业 ID。
您可以将这三个字段插入下面的 iFrame，然后将其嵌入到 任何可以嵌入 iFrame 的地方：
<iframe src='https://metadata.YOUR_ACCESS_URL/exposure-tile?name=<exposure_name>&jobId=<job_id>&token=<metadata_only_token>' title='Exposure Status Tile'></iframe>
tip: 将 YOUR_ACCESS_URL 替换为您区域和套餐的访问 URL
dbt 托管在全球多个区域，每个区域都有不同的访问 URL。请将 YOUR_ACCESS_URL 替换为您区域和套餐对应的访问 URL。例如，如果您的账户托管在 EMEA 区域，您可以使用以下 iFrame 代码：
<iframe src='https://metadata.emea.dbt.com/exposure-tile?name=<exposure_name>&jobId=<job_id>&token=<metadata_only_token>' title='Exposure Status Tile'></iframe>
使用 BI 工具嵌入
仪表板状态磁贴应适用于任何可以嵌入 iFrame 的地方。但以下是一些关于如何与常见 BI 工具集成的实用建议。
· Mode- Looker- Tableau- Sigma
Mode
Mode 允许您直接编辑 HTML，从而嵌入 iFrame。
请注意，Mode 还构建了自己与 dbt Discovery API 的集成！
Looker
Looker 不允许您直接嵌入 HTML，而是需要创建自定义可视化。管理员可以采用的一种方式是：
· 在 Looker 管理员的可视化页面添加新可视化。您可以使用此 URL配置一个由 iFrame 驱动的 Looker 可视化。它将如下所示：
配置由 iFrame 驱动的 Looker 可视化
· 设置好自定义可视化后，您就可以在任何仪表板上使用它！您可以使用与该仪表板相关的暴露名称、作业 ID 和令牌进行配置。
Tableau
Tableau 不要求您嵌入 iFrame。您只需要在 Tableau 仪表板上使用一个网页对象，并使用以下格式的 URL：
https://metadata.YOUR_ACCESS_URL/exposure-tile?name=<exposure_name>&jobId=<job_id>&token=<metadata_only_token>
tip: 将 YOUR_ACCESS_URL 替换为您区域和套餐的访问 URL
dbt 托管在全球多个区域，每个区域都有不同的访问 URL。请将 YOUR_ACCESS_URL 替换为您区域和套餐对应的访问 URL。例如，如果您的账户托管在北美区域，您可以使用以下代码：
https://metadata.cloud.getdbt.com/exposure-tile?name=<exposure_name>&jobId=<job_id>&token=<metadata_only_token>
使用网页对象配置 Tableau。
Sigma
Sigma 不要求您嵌入 iFrame。在您的 Sigma 工作簿中添加一个新的嵌入式 UI 元素，格式如下：
https://metadata.YOUR_ACCESS_URL/exposure-tile?name=<exposure_name>&jobId=<job_id>&token=<metadata_only_token>
tip: 将 YOUR_ACCESS_URL 替换为您区域和套餐的访问 URL
dbt 托管在全球多个区域，每个区域都有不同的访问 URL。请将 YOUR_ACCESS_URL 替换为您区域和套餐对应的访问 URL。例如，如果您的账户托管在 APAC 区域，您可以使用以下代码：
https://metadata.au.dbt.com/exposure-tile?name=<exposure_name>&jobId=<job_id>&token=<metadata_only_token>
使用嵌入式 UI 元素配置 Sigma。
模型查询历史
dbt 平台 | Enterprise、Enterprise+ⓘ
模型查询历史通过分析查询日志帮助数据团队跟踪模型使用情况。
模型查询历史允许您：
· 基于数据仓库的查询日志查看模型的消费查询计数。
· 为数据团队提供洞察，使他们能够将时间和基础设施支出集中在值得使用的数据产品上。
· 让分析师能够找到其他人最常使用的模型。
模型查询历史由数据仓库中查询日志表的单个消费查询驱动，每天进行汇总。
 什么是消费查询？
消费查询是您 dbt 项目中在给定时间内使用过该模型的查询的指标。它只筛选 select 语句来衡量模型消费，并排除 dbt 模型构建和测试执行。
因此，例如，如果 model_super_santi 在过去一周被查询了 10 次，那么在该特定时间段内它将被计为有 10 次消费查询。
模型查询历史支持以下数据仓库：
· Snowflake（Enterprise 层级或更高）
· BigQuery
· Redshift
· Databricks
先决条件
要访问这些功能，您应满足以下要求：
· 您拥有 Enterprise 层级计划 的 dbt 账户。单租户账户应联系其客户代表进行设置。
· 您已为每个想要探索的项目设置了 生产 部署环境，并且至少有一次成功的作业运行。
· 您在 dbt 中拥有 管理员权限 以编辑项目设置或生产环境设置。
· 您使用 Snowflake、BigQuery、Redshift 或 Databricks 作为数据仓库，并且能够启用查询历史记录权限，或者与管理员一起完成此操作。
· 对于 Snowflake 用户：您必须拥有 Snowflake Enterprise 层级或更高的订阅。
在 dbt 中启用查询历史
注意：新的和现有的生产环境
· 新的生产环境： 当您在 编排（标记为 PROD）中创建新的 生产部署环境 时，dbt 会自动启用查询历史。这适用于 Enterprise 层级计划 上的 Snowflake、BigQuery、Redshift 和 Databricks。不包括开发环境。
· 现有的生产环境： 您必须在 PROD 环境设置中手动启用查询历史。在开始本节步骤之前，请先配置仓库的凭据权限。
要在 dbt 中启用模型查询历史，请按以下步骤操作：
1. 导航到 编排，然后选择 环境。
1. 选择标记为 PROD 的环境，然后点击 设置。
1. 点击 编辑，滚动到 查询历史 部分。
1. 点击 测试权限 按钮，以验证部署凭据权限足以支持查询历史。
1. 点击 启用查询历史 复选框以启用。
1. 保存 您的设置。
如果查询历史无法检索数据，dbt 会自动禁用它，以防止意外的仓库成本。
· 如果失败是暂时的（例如网络超时），dbt 可能会重试。
· 如果问题持续发生（例如缺少权限），dbt 会关闭查询历史，以免客户浪费仓库计算资源。
若要重新启用，请点击 环境设置 中的 测试权限。如果测试成功，dbt 会重新启用该环境。
在您的环境设置中启用查询历史。
凭据权限
本节说明您在 Catalog 中启用和查看模型查询历史所需的权限和步骤。
模型查询历史功能使用您生产环境中的凭据从数据仓库的查询日志中收集元数据。这意味着您可能需要提升仓库权限。在对数据平台权限进行任何更改之前，请先在 dbt 中确认已配置的权限：
1. 导航到 编排，然后选择 环境。
1. 选择标记为 PROD 的环境，然后点击 设置。
1. 点击 编辑。
1. 点击 连接配置 部分中的同步图标。
1. 查看 部署凭据 下的信息。
· 注意：查询查询历史会产生仓库成本 / 消耗信用额度。
点击连接配置部分中的同步图标。
在您的环境设置页面中确认您的部署凭据。
1. 将这些凭据权限与仓库权限进行复制或交叉比对，并授予您的用户正确的权限。
Snowflake 模型查询历史
模型查询历史使用可供 Snowflake Enterprise 层级 或更高版本账户使用的元数据表：QUERY_HISTORY 和 ACCESS_HISTORY。生产环境中的 Snowflake 用户必须拥有 GOVERNANCE_VIEWER 权限才能查看数据。
在启用模型查询历史之前，您的 ACCOUNTADMIN 必须在 Snowflake 中运行以下授权语句以确保访问权限：
GRANT DATABASE ROLE SNOWFLAKE.GOVERNANCE_VIEWER TO ROLE <YOUR_DBT_CLOUD_DEPLOYMENT_ROLE>;
如果未授予此权限，模型查询历史将不会显示任何数据。有关更多信息，请参阅 Snowflake 文档。
BigQuery 模型查询历史
模型查询历史使用 BigQuery 中 INFORMATION_SCHEMA.JOBS 视图 的元数据。要访问这些元数据，生产环境用户必须拥有正确的 IAM 角色 或访问此数据的权限：
· 如果您使用 BigQuery 提供的角色，我们建议使用 roles/bigquery.resourceViewer。
· 如果您使用自定义角色，请确保它包含 bigquery.jobs.listAll permission。
Redshift 模型查询历史
模型查询历史使用 Redshift 中的 SYS_QUERY_HISTORY 和 SYS_QUERY_DETAIL 系统视图。默认情况下，用户只能在这些视图中看到自己的查询。要在所有仓库用户之间呈现查询历史，您的数据库管理员必须授予生产环境凭据以下其中一项：
· sys:monitor 角色：
· GRANT ROLE sys:monitor TO <YOUR_DBT_USER>;
· 用户具有不受限制的 syslog 访问权限：
· ALTER USER <YOUR_DBT_USER> SYSLOG ACCESS UNRESTRICTED;
如果未授予其中任一项，模型查询历史将不会显示其他用户的数据。有关更多信息，请参阅 Redshift 文档。
Redshift 注意事项
Redshift 模型查询历史源自物理表扫描（SYS_QUERY_DETAIL 中 step_name = 'scan'）。这意味着使用数据反映的是高质量信号，而不是精确的查询数量。
由于 Redshift 在执行时会展开常规视图，扫描被归因于底层基础表，视图名称不会出现在扫描元数据中。物化视图没有此限制。查看使用数据时请记住以下几点：
· 物化为 view 的模型很可能显示为零使用量。
· 物化为 table 或 incremental 的模型会被正确归因。
· ephemeral 模型无法归因。
如果您的项目大量依赖视图，使用量可能显得低于预期。这是基于扫描的归因的已知限制，而不是数据缺失。
Databricks 模型查询历史
模型查询历史使用两个 Unity Catalog 系统表：system.query.history 和 system.access.table_lineage。在授予访问权限之前，请确认满足以下先决条件：
· 您的账户至少有一个启用了 Unity Catalog 的工作区。仍在使用旧版 Hive Metastore 的用户无法使用模型查询历史。
· Metastore 处于 Privilege Model 版本 1.0。有关更多信息，请参阅 Unity Catalog 权限参考。
· system 目录中启用了 access 和 query 架构。Databricks 账户管理员可以在 账户控制台 > 设置 > 系统表 下启用它们。
授予生产环境中使用的服务主体以下权限：
GRANT USE CATALOG ON CATALOG system TO `<YOUR_SERVICE_PRINCIPAL>`;  
GRANT USE SCHEMA ON SCHEMA system.access TO `<YOUR_SERVICE_PRINCIPAL>`;  
GRANT USE SCHEMA ON SCHEMA system.query TO `<YOUR_SERVICE_PRINCIPAL>`;  
GRANT SELECT ON TABLE system.access.table_lineage TO `<YOUR_SERVICE_PRINCIPAL>`;  
GRANT SELECT ON TABLE system.query.history TO `<YOUR_SERVICE_PRINCIPAL>`;
注意：注意
仅对表拥有 SELECT 权限是不够的。Databricks 还要求对父目录拥有 USE CATALOG，对父架构拥有 USE SCHEMA。
有关更多信息，请参阅 Databricks Unity Catalog 权限文档。
Databricks 注意事项
在 Databricks 中使用模型查询历史时，请记住以下几点：
· 使用数据可能不完整。Databricks 不会捕获所有查询的血缘，因此某些查询可能不会出现在使用数据中。这是 Databricks 的已知限制。有关更多信息，请参阅 Databricks 血缘系统表。
· 血缘数据并非实时。system.access.table_lineage 全天更新，但不保证更新时间。可能延迟长达 24 小时。
· 视图可能产生不一致的血缘记录。物化视图和流式表包含在血缘事件中。标准视图是否产生血缘记录取决于 Databricks Unity Catalog 如何解析它们。
· 语句文本加密会影响查询筛选。如果在 Databricks 中启用了语句文本加密，则 system.query.history 中的 statement_text 为 NULL。在这种情况下，dbt 测试查询无法被筛选，可能被计为用户查询。
· Serverless 计算血缘可能不完整。system.query.history 包含来自 SQL 仓库和 serverless 计算的查询，但 serverless 执行的血缘归因可能并非总能被捕获。
在 Catalog 中查看查询历史
为增强您的探索，您可以在 Catalog 中的各个位置查看模型查询历史：
· 从性能图表查看
· 从项目血缘查看
· 从模型列表查看
从性能图表查看
1. 通过点击导航中的 Catalog 导航到 Catalog。
1. 在主 概览 页面中，点击 项目详情 部分下的 性能。向下滚动查看 消耗最多的模型。
1. 使用右侧的下拉菜单选择所需的时间段，选项最多可追溯到过去 3 个月。
查看 dbt Catalog 中’性能’页面上消耗最多的模型。
1. 点击某个模型以查看更多详情，并进入 性能 选项卡。
1. 在 性能 选项卡上，向下滚动到 模型性能 部分。
1. 选择 消费查询 选项卡，以查看该模型在给定时间内的消费查询。
查看给定模型在一段时间内的消费查询。
从项目血缘查看
1. 要在项目血缘中查看您的模型，请前往主 概览页面 并点击 项目血缘。
1. 在血缘的左下角，点击 透镜 并选择 消费查询。
使用’透镜’功能在您的血缘中查看模型消费查询。
1. 您的血缘应在每个模型上方显示一个小紫色框，表示消费查询数量。每个模型的数字代表该模型在过去 30 天内的消费量。
从模型列表查看
1. 要查看模型列表，请前往主 概览页面。
1. 在左侧导航中，进入 资源 选项卡，然后点击 模型 以查看模型列表。
1. 您可以查看模型的消费查询数量，并按消耗最多或最少进行排序。每个模型的消费查询数字代表过去 30 天内的消费量。
在’模型’列表页面的’消费’列下查看模型消费。
此页面有帮助吗？
外部元数据摄取 预览
dbt 平台 | Enterprise、Enterprise+ⓘ
借助外部元数据摄取，你可以直接连接到你的数据仓库，从而通过 Catalog 看到未在 dbt 中定义的表、视图和其他资源。 > info: 外部元数据摄取支持 > > 目前，外部元数据摄取仅支持 Snowflake。
外部元数据凭证能够摄取存在于你的 dbt 运行之外的元数据，如表、视图或成本信息；通常层级高于 dbt 环境所访问的内容。这有助于用仓库原生的洞察（例如 Snowflake 视图或访问模式）丰富 Catalog，并创造统一的发现体验。
这些凭证与 dbt 环境凭证分开配置，其作用域为账户级别，而非项目级别。
先决条件​
· 拥有 Enterprise 或 Enterprise+ 套餐的 dbt 账户。
· 你必须是拥有相应权限的账户管理员才能编辑连接。
· 这些凭证必须具有足够的读取级别访问权限来获取元数据。
· 已启用全局导航。
· 使用 Snowflake 作为你的数据平台。
· 即将支持更多适配器！
配置说明​
启用外部元数据摄取​
1. 点击左侧菜单底部的账户名称，然后点击 Account settings。
1. 在“账户信息”下，转到 Settings 并点击页面右上角的 Edit。
1. 选择 Ingest external metadata in dbt Catalog (formerly dbt Explorer) 选项（如果尚未启用）。
配置仓库连接​
1. 转到 Account settings。
1. 从左侧面板点击 Connections。
1. 选择现有连接，或创建一个要从中摄取元数据的New connection。
1. 滚动到 Platform metadata credentials 部分。根据你当前的配置，你可能会看到以下其中一种情况：
· 如果尚未配置平台元数据摄取，则凭证表单会立即处于编辑模式。
· 如果你之前取消过并且看到 Add credentials，请点击该按钮重新打开表单。
· 如果你有多个引用同一账户标识符的连接，系统只会提示你为其中一个配置平台元数据摄取。使用相同账户标识符的其他连接会显示一条消息，表明平台元数据摄取已配置。
1. 输入所需的凭证。这些凭证应具有跨相关数据库和 schema 的仓库级可见性。
1. 选择 External metadata ingestion 选项。
· 这使来自此连接的元数据能够填充 Catalog。
· 可选：在 Platform metadata credentials 下的 Features 部分启用其他功能，例如 Cost insights。
1. 在 Catalog filters 下，应用筛选器以限制摄取哪些元数据：
· 你可以按 database、schema、table 或 view 筛选。
· 注意： 要包含所有数据库或 schema，请在 Allow 字段中输入 .*。
· 强烈建议按某些 schema 进行筛选。更多信息请参阅重要注意事项。
· 这些字段接受 CSV 格式的正则表达式：
· 示例：DIM 匹配 DIM_ORDERS 和 DIMENSION_TABLE（基本的“包含”匹配）。
· 支持通配符。例如：DIM* 匹配 DIM_ORDERS 和 DIM_PRODUCTS。
所需凭证​
本节为 dbt 在 Snowflake 中设置基础访问权限。它创建一个具有最小权限的角色（dbt_metadata_role）和一个专用于 dbt 元数据访问的用户（dbt_metadata_user）。这确保了清晰、受控的访问分离，使 dbt 无需更广泛的权限即可读取元数据。此设置确保 dbt 能够读取用于分析、文档和血缘的元数据，而无法修改数据或管理资源。
1. 创建角色：
CREATE OR REPLACE ROLE dbt_metadata_role;
1. 授予对仓库的访问权限，以便运行查询来查看元数据：
GRANT USAGE ON WAREHOUSE "<your-warehouse>" TO ROLE dbt_metadata_role;
如果你的仓库需要为元数据摄取而重启（未启用自动恢复），你可能还需要向该角色授予 OPERATE 权限。 如果你还没有用户，请创建一个 dbt 专用的用户用于元数据访问。将 <your-password> 替换为强密码，并将 <your-warehouse> 替换为上面使用的仓库名称：
CREATE USER dbt_metadata_user  
  DISPLAY_NAME = 'dbt Metadata Integration'  
  PASSWORD = '<your-password>'  
  DEFAULT_ROLE = dbt_metadata_role  
  TYPE = 'LEGACY_SERVICE'  
  DEFAULT_WAREHOUSE = '<your-warehouse>';
1. 将角色授予用户：
GRANT ROLE dbt_metadata_role TO USER dbt_metadata_user;
注意：为遵循最小权限原则并获得更好的审计效果，请使用只读服务账户。
分配元数据访问权限​
本节概述了从每个所需的 Snowflake 数据库读取元数据所需的最小权限。它提供对 schema、表、视图和血缘信息的访问，确保 dbt 能够分析并记录你的数据，同时防止任何修改。
将 your-database 替换为要授予元数据访问权限的 Snowflake 数据库名称。对每个相关数据库重复此块：
SET db_var = '"<your-database>"';  
  
-- Grant access to view the database and its schemas  
GRANT USAGE ON DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT USAGE ON ALL SCHEMAS IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT USAGE ON FUTURE SCHEMAS IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
  
-- Grant REFERENCES to enable lineage and dependency analysis  
GRANT REFERENCES ON ALL TABLES IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT REFERENCES ON FUTURE TABLES IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT REFERENCES ON ALL EXTERNAL TABLES IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT REFERENCES ON FUTURE EXTERNAL TABLES IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT REFERENCES ON ALL VIEWS IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT REFERENCES ON FUTURE VIEWS IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
  
-- Recommended grant SELECT for privileges to enable metadata introspection and profiling  
GRANT SELECT ON ALL TABLES IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT SELECT ON FUTURE TABLES IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT SELECT ON ALL EXTERNAL TABLES IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT SELECT ON FUTURE EXTERNAL TABLES IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT SELECT ON ALL VIEWS IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT SELECT ON FUTURE VIEWS IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT SELECT ON ALL DYNAMIC TABLES IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT SELECT ON FUTURE DYNAMIC TABLES IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
  
-- Grant MONITOR on dynamic tables (e.g., for freshness or status checks)  
GRANT MONITOR ON ALL DYNAMIC TABLES IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;  
GRANT MONITOR ON FUTURE DYNAMIC TABLES IN DATABASE IDENTIFIER($db_var) TO ROLE dbt_metadata_role;
授予对 Snowflake 元数据的访问权限​
此步骤授予 dbt 角色（dbt_metadata_role）对 Snowflake 系统级数据库的访问权限，使其能够读取全面的元数据洞察所需的用量统计、查询历史和血缘信息。
授予从 Snowflake 系统级数据库读取用量统计和血缘的权限：
GRANT IMPORTED PRIVILEGES ON DATABASE SNOWFLAKE TO ROLE dbt_metadata_role;
重要注意事项​
以下是外部元数据摄取的最佳实践，旨在确保来自第三方系统的元数据集成的一致、可靠和可扩展。
· Catalog 统一了 dbt 和 Snowflake 之间共享的资源。例如，如果某个 Snowflake 表代表一个 dbt 模型，它们会在 Catalog 中表示为单个资源。要实现正确的统一，生产环境和外部元数据摄取凭证必须使用相同的连接。
· 避免重复：如果可能，每个平台使用一个元数据连接（例如，Snowflake 一个，BigQuery 一个）。
· 多个连接指向同一个仓库可能导致元数据重复。
· 与 dbt 环境保持一致：要统一资产血缘和元数据，请确保 dbt 环境和外部元数据摄取使用相同的仓库连接。
· 使用筛选器将摄取限制在相关资产上：
· 例如：仅限制为生产 schema，或忽略临时/临时 schema。
外部元数据摄取每天在 UTC 时间下午 5 点运行，并且每当你更新并保存凭证时也会立即运行。
本页是否有帮助？
关于 dbt Insights 测试版
关于 dbt Insights 测试版
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
了解如何使用 Insights 查询数据并在 Catalog 中查看文档。
dbt 中的 Insights 让用户能够通过直观、富有上下文的界面无缝探索和查询数据。它将元数据、文档、AI 辅助工具和强大的查询能力整合到一个统一体验中，从而弥合技术用户与业务用户之间的鸿沟。
dbt 中的 Insights 与 Catalog、Studio IDE、Canvas、Insights 中的 dbt Copilot 和 Semantic Layer 集成，让您更轻松地进行探索性数据分析、利用 AI 辅助工具、更快做出决策并跨团队协作。
dbt Insights 及其功能概览
先决条件​
· 使用 dbt 的 Enterprise 或 Enterprise+ 套餐 — 预约演示以了解更多关于 Insights 的信息。
· 适用于所有 租户配置。
· 拥有可访问 Insights 的 dbt 开发者许可证。
· 配置了 用户凭据。
· 您的生产与开发环境处于 dbt 的“Latest”发布轨道或受支持的 dbt 版本上。
· 使用受支持的数据平台：Snowflake、BigQuery、Databricks、Redshift 或 Postgres。
· 支持开发用户账户使用单点登录 (SSO)。部署环境将利用在 账户设置 中配置的该用户凭据进行查询。
· （可选）— 要从 Insights 查询 Semantic Layer 指标，您还必须：
· 为您的 dbt 项目配置 Semantic Layer。
· 在您配置 Semantic Layer 的环境中成功运行一次作业。
· （可选）要在 Insights 中启用语言服务器协议 (LSP) 功能并在 dbt Fusion 引擎上运行编译，请将您的开发环境设置为使用 Fusion Stable dbt 版本。
主要优势​
主要优势包括：
· 使用语法高亮、多标签页编辑器和查询历史等工具快速编写、运行和迭代 SQL 查询。
· 利用来自 Catalog 的 dbt 元数据、可信信号和血缘信息来构建有依据的查询。
· 通过 SQL、Semantic Layer 查询和可视化工具，让不同技术水平的用户都能访问数据。
· 使用 Insights 中的 dbt Copilot 来生成或编辑 SQL 查询、描述等。
一些示例用例包括：
· 分析师可以快速构建查询来分析各地区的销售业绩指标并查看结果。
· 所有用户都能拥有由 Catalog 端到端探索体验驱动的丰富开发体验。
info: dbt Wizard 是 dbt 工作的推荐代理
dbt Wizard 是 dbt 中进行受管数据开发的推荐 AI 代理。它处理完整的开发生命周期——调查、构建、验证和交付——并以您的 dbt 项目血缘、测试、契约和指标定义为依据。
有关更多信息，请参阅 dbt AI 常见问题解答、计费和 dbt 的使用条款。
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
关于 dbt Insights 测试版
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
了解如何使用 Insights 查询数据并在 Catalog 中查看文档。
dbt 中的 Insights 让用户能够通过直观、富有上下文的界面无缝探索和查询数据。它将元数据、文档、AI 辅助工具和强大的查询能力整合到一个统一体验中，从而弥合技术用户与业务用户之间的鸿沟。
dbt 中的 Insights 与 Catalog、Studio IDE、Canvas、Insights 中的 dbt Copilot 和 Semantic Layer 集成，让您更轻松地进行探索性数据分析、利用 AI 辅助工具、更快做出决策并跨团队协作。
dbt Insights 及其功能概览
先决条件​
· 使用 dbt 的 Enterprise 或 Enterprise+ 套餐 — 预约演示以了解更多关于 Insights 的信息。
· 适用于所有 租户配置。
· 拥有可访问 Insights 的 dbt 开发者许可证。
· 配置了 用户凭据。
· 您的生产与开发环境处于 dbt 的“Latest”发布轨道或受支持的 dbt 版本上。
· 使用受支持的数据平台：Snowflake、BigQuery、Databricks、Redshift 或 Postgres。
· 支持开发用户账户使用单点登录 (SSO)。部署环境将利用在 账户设置 中配置的该用户凭据进行查询。
· （可选）— 要从 Insights 查询 Semantic Layer 指标，您还必须：
· 为您的 dbt 项目配置 Semantic Layer。
· 在您配置 Semantic Layer 的环境中成功运行一次作业。
· （可选）要在 Insights 中启用语言服务器协议 (LSP) 功能并在 dbt Fusion 引擎上运行编译，请将您的开发环境设置为使用 Fusion Stable dbt 版本。
主要优势​
主要优势包括：
· 使用语法高亮、多标签页编辑器和查询历史等工具快速编写、运行和迭代 SQL 查询。
· 利用来自 Catalog 的 dbt 元数据、可信信号和血缘信息来构建有依据的查询。
· 通过 SQL、Semantic Layer 查询和可视化工具，让不同技术水平的用户都能访问数据。
· 使用 Insights 中的 dbt Copilot 来生成或编辑 SQL 查询、描述等。
一些示例用例包括：
· 分析师可以快速构建查询来分析各地区的销售业绩指标并查看结果。
· 所有用户都能拥有由 Catalog 端到端探索体验驱动的丰富开发体验。
info: dbt Wizard 是 dbt 工作的推荐代理
dbt Wizard 是 dbt 中进行受管数据开发的推荐 AI 代理。它处理完整的开发生命周期——调查、构建、验证和交付——并以您的 dbt 项目血缘、测试、契约和指标定义为依据。
有关更多信息，请参阅 dbt AI 常见问题解答、计费和 dbt 的使用条款。
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
浏览 dbt Insights 界面
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
了解如何浏览 Insights 界面并使用其核心组件。
Insights 提供了用于编写、运行和分析 SQL 查询的交互式界面。本节重点介绍 Insights 的主要组件。
查询控制台​
查询控制台是 Insights 的主要组件。它允许你编写、运行和分析 SQL 查询。查询控制台支持：
1. 查询控制台编辑器，允许你编写、运行和分析 SQL 查询：
· 它支持语法高亮和自动补全建议
· 可将 SQL 代码 ref 超链接到对应的 Explorer 页面
1. 查询控制台菜单，包含书签（图标）、开发和运行按钮。
1. 查询输出面板，位于查询编辑器下方，显示查询结果：
· 有三个选项卡：数据、图表和详情，允许你分析查询执行情况并可视化结果。
1. 查询控制台侧边栏菜单，包含目录、书签、查询历史和dbt Copilot图标。
dbt Insights 主界面及空白查询编辑器
查询控制台菜单​
查询控制台菜单位于查询编辑器的右上方。它包含书签、开发和运行按钮：
· 书签按钮 — 将你常用的 SQL 查询存为收藏，便于快速访问。
· 当你点击书签时，会出现一个书签查询详情弹窗（弹出框），你可以在其中添加标题和描述。
· 让 dbt Copilot 帮你撰写 — 使用 AI 助手自动为你的书签生成有用的描述。
· 可从查询控制台侧边栏菜单中的书签图标访问新创建的书签。
· 开发：打开 Studio IDE 或 Canvas 以继续编辑你的 SQL 查询。
· 运行按钮 — 运行你的 SQL 查询并在数据选项卡中查看结果。
Semantic Layer 查询​
dbt Insights 中的 Semantic Layer 查询允许你在不编写 SQL 代码的情况下，基于 Semantic Layer 构建查询。它会引导你根据可用的指标、维度和实体创建查询。使用此功能，你可以：
· 从预定义的语义层指标构建分析。
· 让筛选器、时间范围和聚合方式适配语义模型。
· 查看每个指标查询的底层 SQL 代码。
要在 dbt Insights 中构建查询：
1. 从主菜单进入Insights。
1. 点击构建查询。
1. 从环境下拉菜单中选择PROD或STG。尽管你会看到DEV这个选项，但针对开发环境的查询会依据延后规则被延后，因此选择它不会直接查询你的开发环境。
1. 选择你想要包含在查询中的内容。
· 点击添加指标以选择你的查询所使用的指标。
· 点击添加分组依据以选择拆解指标所用维度，例如时间粒度（日、周、月）、地区、产品或客户。
· 点击添加筛选器以创建筛选条件来缩小结果范围。
· 点击添加排序以选择你想要如何对查询结果排序。
· 点击添加限制，选择运行查询时你想要看到的结果数量。如果留空，你将获得全部结果。
1. 点击运行来运行你的查询。 结果可在数据选项卡中查看。你可以在详情选项卡中看到生成的 SQL 代码。
dbt Insights 中的 Semantic Layer 查询
结果显示在数据选项卡中
详情选项卡中生成的 SQL 代码
查询输出面板​
查询输出面板位于查询编辑器下方，显示查询结果。它显示以下选项卡以分析查询执行情况并可视化结果：
· 数据选项卡 — 预览你的 SQL 结果，结果分页显示。
· 详情选项卡 — 生成已执行 SQL 查询的简洁详情：
· 查询元数据 — dbt Copilot 的 AI 生成的标题和描述，以及提供的 SQL 和编译后的 SQL。
· 连接详情 — 相关的数据平台连接信息。
· 查询详情 — 查询时长、状态、列数、行数。
· 图表选项卡 — 使用内置图表可视化查询结果。
· 使用图表图标选择你想要用来可视化结果的图表类型。可用的图表类型有折线图、柱状图或散点图。
· 使用图表设置自定义图表类型以及你想要可视化的列。
· 可用的图表类型有折线图、柱状图或散点图。
· 下载按钮 — 允许你将结果导出为 CSV
dbt Insights 数据选项卡
dbt Insights 图表选项卡
dbt Insights 详情选项卡
查询控制台侧边栏菜单​
查询控制台侧边栏菜单和图标包含以下选项：
dbt 目录​
目录图标 — 使用集成的目录视图查看你项目中的模型、列、指标等更多内容。
dbt Insights dbt 目录图标
书签​
从查询控制台侧边栏保存并访问你常用的查询。
要保存和管理书签：
1. 点击查询控制台菜单中的书签以保存当前查询。在书签查询详情弹窗中，添加标题和描述。
1. 在侧边栏中选择书签图标以打开已保存查询列表。
1. 选择一条已保存的 Insight 以查看其详情或将其在查询编辑器中打开。
要共享已保存的 Insight 并查看版本历史，请参阅保存你的 Insights。
书签查询详情弹窗
管理你的查询书签
已保存 Insights 的列表视图
查询历史​
查看过去的查询、其状态（全部、成功、错误或待处理）、开始时间和时长。搜索过去的查询并按状态筛选。你还可以从查询历史中重新运行查询。
dbt Insights 查询历史图标
dbt Copilot​
信息：dbt Wizard 是 dbt 工作的推荐助手
dbt Wizard 是 dbt 中用于受治理数据开发的推荐 AI 助手。它负责整个开发生命周期 — 调查、构建、验证和交付 — 并基于你 dbt 项目的血缘、测试、契约和指标定义。
请参阅 dbt AI 常见问题、计费和 dbt 的使用条款以了解更多信息。
使用 dbt Copilot 通过自然语言提示修改或生成查询，或与 Analyst 助手对话，以获取有关你数据的洞察。
在 Insights 中有两种使用 dbt Copilot 的方式：
· 生成 SQL：使用自然语言提示在 Insights 中构建查询，通过直观且上下文丰富的界面探索和查询数据。有关更多信息，请参阅在 dbt Insights 中构建查询。
· dbt Copilot Analyst 助手 Beta：提出问题以获得智能数据分析，包含自动化工作流、受治理的洞察和可执行的建议。这是一项对话式 AI 功能，你可以提出自然语言提示并实时获得分析。
· 请在账户设置 > 个人资料 > 实验功能下启用 Beta 功能，以使用 Analyst 助手。有关启用步骤，请参阅预览新的 dbt 平台功能。
· 你可以询问助手的一些示例问题：
· 哪个地区的销售增长最快？
· 上个月的营收是多少？
· 下个季度我应该如何优化我的营销支出？
· 我有多少客户，按客户类型划分分别是多少？
· dbt Copilot Analyst 助手会根据你的问题创建分析计划。dbt Copilot Analyst 助手：
2299. 使用你的语义模型和指标获取上下文。
2299. 使用你项目中的定义生成 SQL 查询。
2299. 执行 SQL 查询并返回带上下文的结果。
2299. 审查并总结生成的洞察，提供全面的回答。
· 如果助手尚未得到完整答案，它可以多次循环执行这些步骤，从而实现复杂、多步骤的分析。⁠
· 有关更多信息，请参阅Insights 中的 dbt Copilot。
Insights 中的 dbt Copilot
LSP 功能​
以下语言服务器协议（LSP）功能可用于已升级到 Fusion 的项目：
· 实时 CTE 预览： 预览 CTE 的输出，以便更快地验证和调试。
在 Insights 中预览 CTE - 实时错误检测： 自动验证你的 SQL 代码以检测错误并显示警告，而无需访问数据仓库。这既包括 dbt 错误（例如无效的 ref），也包括 SQL 错误（例如无效的列名或 SQL 语法）。
实时错误检测 - ref 建议： 当你使用 ref() 函数引用项目中的其他模型时，自动补全模型名称。
Insights 中的 ref 建议 - 悬停洞察： 无需离开代码即可查看表、列和函数的上下文。将鼠标悬停在任意 SQL 元素上即可查看诸如列名和数据类型之类的详情。
示例列详情
示例列详情
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
访问 dbt Insights 界面
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
了解如何访问 Insights、运行查询以及查看结果。
Insights 提供了丰富的控制台体验，支持编辑器导航。你可以期待 Insights 能够：
· 让你编写 SQL 查询，并可选择打开多个标签页
· 提供 SQL + dbt 自动补全建议和语法高亮
· 保存 SQL 查询
· 使用 数据 或 详情 标签查看查询结果及其详细信息
· 使用 图表 标签创建查询结果的可视化
· 使用 查询历史 标签查看查询历史及其状态（如成功、错误、待处理）
· 在 Insights 中使用 dbt Copilot，通过自然语言提示生成或编辑 SQL 查询
· 与 Catalog、Studio IDE 和 Canvas 集成，为数据探索、AI 辅助编写和协作提供无缝体验
访问 dbt Insights 界面​
在访问 Insights 之前，请确保满足先决条件。
1. 要访问 Insights，请在导航侧边栏中选择 Insights 选项。
1. 如果你的用户凭据尚未设置，Insights 会提示你进行设置。查询数据的能力受限于根据你的用户凭据所授予的仓库提供程序权限。
1. 凭据设置完成后，你可以在 Insights 编辑器中为项目中的现有模型编写、运行和编辑 SQL 查询。
运行查询​
要在 Insights 中运行查询，你可以使用：
· 标准 SQL
· Jinja（ref、source 函数以及其他 Jinja 函数）
· 从 SQL 代码 ref 到相应 Explorer 页面的链接
· CTE 和子查询
· 基本聚合和连接
· 使用 Semantic Layer Jinja 函数的 Semantic Layer 查询
示例​
让我们用一个示例来说明如何在 Insights 中运行查询：
· 一个 Jaffle Shop 门店想要统计唯一的订单数和唯一的客户数，以了解他们是否可以将这项出色的 Jaffle 店铺业务扩展到世界其他地区。
· 为了用 SQL 表达这一逻辑，你（分配到此项目的分析师）希望了解年度趋势以帮助指导扩展决策。编写以下 SQL 查询来计算唯一客户数、城市数和总订单收入：
· with   

orders as (  
    select * from {{ ref('orders') }}  
),  

customers as (  
    select * from {{ ref('customers') }}  
)  

select   
    date_trunc('year', ordered_at) as order_year,  
    count(distinct orders.customer_id) as unique_customers,  
    count(distinct orders.location_id) as unique_cities,  
    to_char(sum(orders.order_total), '999,999,999.00') as total_order_revenue  
from orders  
join customers  
    on orders.customer_id = customers.customer_id  
group by 1  
order by 1
使用 dbt Copilot​
为了更轻松，使用 Insights 中的 dbt Copilot 来节省时间并探索分析数据的其他方式。dbt Copilot 可以根据你的提示快速更新查询或生成新查询。
信息：dbt Wizard 是 dbt 工作推荐使用的代理
dbt Wizard 是用于 dbt 中有治理的数据开发的推荐 AI 代理。它处理完整的开发生命周期 —— 调查、构建、验证和交付 —— 并以你 dbt 项目的血缘、测试、合约和指标定义为依据。
更多信息请参阅 dbt AI 常见问题、计费 和 dbt 的使用条款。
1. 点击查询控制台侧边栏中的 dbt Copilot 图标。
1. 在 dbt Copilot 提示框上方的下拉菜单中选择 生成 SQL。
1. 以自然语言输入提示，要求提供唯一客户数和总收入的年度细分。
1. 点击 ↑ 提交你的提示。
1. dbt Copilot 会回复：
· 查询摘要
· 逻辑说明
· 它生成的 SQL
· 添加 或 替换 现有查询为生成的 SQL 的选项
1. 查看输出并点击 替换，以在编辑器中使用 dbt Copilot 生成的 SQL。
1. 点击 运行 预览结果。
配备 dbt Copilot 的 dbt Insights
从这里，你可以：
· 使用 dbt Copilot 继续构建或修改查询。
· 在 数据 标签中探索结果。
· 在 详情 标签中查看元数据和查询详情。
· 在 图表 标签中可视化结果。
· 在 查询历史 中查看状态和过往运行。
· 使用 Catalog 探索模型血缘和上下文。
· 如果你想保存查询，可以点击查询控制台菜单中的 保存 Insight，以便将来参考。
提示：想把查询变成模型吗？
你可以通过查询控制台菜单访问 Studio IDE 或 Canvas，将你的 SQL 提升为可复用的 dbt 模型 —— 一切都在 dbt 内完成！
查看结果​
使用同一示例，你可以通过运行查询并进行以下操作来执行一些探索性数据分析：
· 在 数据 标签中查看结果 —— 查看查询的分页结果。
· 对结果排序 —— 点击列标题以按该列对结果排序。
· 导出为 CSV —— 在表格右上角，点击下载按钮以导出数据集。
dbt Insights 导出为 CSV
查看详情​
通过点击 详情 标签查看查询详情：
· 查询元数据 —— dbt Copilot 生成的标题和描述、提供的 SQL 以及相应的已编译 SQL。
· 连接详情 —— 相关数据平台连接信息。
· 查询详情 —— 查询持续时间、状态、列数、行数。
dbt Insights 详情标签
图表结果​
通过点击 图表 标签可视化查询的图表结果：
· 使用图表图标选择图表类型。
· 选择 折线图、柱状图或散点图。
· 使用 图表设置 图标选择要可视化的轴和列。
dbt Insights 图表标签
查询历史​
使用 查询历史 图标查看查询历史及其状态（全部、成功、错误或待处理）：
· 选择要重新运行的查询以查看结果。
· 搜索过往查询并按状态筛选。
· 将鼠标悬停在查询上以查看 SQL 代码或复制它。
查询历史会无限期存储。
dbt Insights 查询历史图标
使用 dbt Catalog​
直接在 Insights 中访问 Catalog，查看项目资源，如模型、列、指标和维度等 —— 全部集成在 Insights 界面中。
这种集成视图让你和你的用户能够维护查询工作流，同时获取有关模型、语义模型、指标、宏等的更多上下文。集成 Catalog 视图具备：
· 与 Catalog 相同的搜索能力
· 允许用户按类型缩小显示对象范围
· 从 SQL 代码 ref 到相应 Catalog 页面的超链接
· 通过完整的 Catalog 体验打开，或在 dbt Copilot 中打开以更详细地查看资产。
要访问 Catalog，请点击查询控制台侧边栏菜单中的 Catalog 图标。
与 dbt Catalog 集成的 dbt Insights
设置 Jinja 环境​
设置编译环境以控制 Jinja 函数的渲染方式。此功能：
· 支持标记为 Production、Staging 和/或 Development 的”类型化”环境。
· 使你能够针对暂存环境运行 Semantic Layer 查询（开发环境不受支持）。
· 仍使用各个用户的凭据，因此用户必须具有查询 PROD 和 STG 的适当权限。
· 更改环境会更改 Insights 中 Catalog 视图的上下文，以及移交到 Catalog 和 Canvas 时的环境上下文。例如，在 Insights 中切换到 Staging 并选择 在 Catalog 中查看 将打开 Catalog 中的 Staging 视图。
为你的 Jinja 上下文设置环境
保存你的 Insights​
Insights 提供强大的保存功能，可快速找到你最常使用的查询。还可以与其它 dbt 用户共享已保存的 Insights（并让他们与你共享）。点击查询中的书签图标将其添加到你的列表！
· 点击右侧菜单上的书签图标以管理你已保存的 Insights。你可以查看你的个人查询和共享查询
管理你已保存的 Insights - 在 概览 标签中查看已保存 Insight 的详细信息，包括描述和创建日期。 - 在 版本历史 标签中查看 Insight 历史。点击某个版本以与当前版本进行比较并查看更改。
注意事项​
· Insights 使用你的用户凭据进行查询。你可以查询数据仓库中任何可通过你在 账户设置 中配置的用户凭据访问的对象。
· 每个 Jinja 函数都使用 defer --favor-state 来解析 Jinja。
常见问题​
· Insights 和 Catalog 之间有什么区别？
· 这是个好问题！Catalog 帮助你了解 dbt 项目的结构、资源、血缘和指标，为你的数据提供上下文。
· Insights 在此基础上构建，让你直接在 dbt 中编写、运行和迭代 SQL 查询。它专为临时或探索性分析而设计，使业务用户和分析师能够探索数据、提出问题并无缝协作。
· Catalog 提供上下文，而 Insights 促进执行。
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使用 dbt 构建并查看你的文档
dbt platformⓘ
dbt 让你能够为你的项目和数据平台生成文档。在作业完全成功运行后，文档会自动更新为新信息，从而确保准确性和相关性。
dbt 中默认的文档体验是 Catalog，适用于 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 版本。使用 Catalog 查看你项目的资源（例如模型、测试和指标）及其血缘，以更好地了解其最新的生产状态。
有关更多配置详情，请参阅 文档。
这一转变使 dbt Docs 成为 dbt 中的一项传统文档功能。dbt Docs 仍然可以访问并提供基本文档，但它不具备 Catalog 那样的速度、元数据或可见性。dbt Docs 适用于 dbt 开发者版本或 dbt Core v1.x 用户。
设置文档作业​
注意：Fusion 作业即将发生的变更
在未来的更新中，此设置将不再适用于 dbt 平台中的 Fusion 作业。执行命令（run、build、seed、snapshot）将自动触发元数据生成，因此你无需再添加 dbt docs generate 步骤，也无需在 执行设置 中选择 运行时生成文档 选项。
Catalog 使用生产或暂存环境中每次作业运行后生成的元数据，确保它始终拥有最新的项目结果。要查看更丰富的元数据，你可以在编辑作业设置或创建新作业时，为 dbt 中的作业设置文档。
将作业配置为运行时生成元数据。如果你想在 Catalog 中查看模型、源和快照的列与统计信息，那么这一步是必需的。
若要设置一个生成文档的作业：
1. 在左上角，点击 部署 并选择 作业。
1. 创建新作业或选择现有作业，然后点击 设置。
1. 在 执行设置 下，选择 运行时生成文档 并点击 保存。
设置作业以生成文档
注意，对于 dbt Docs 用户，你需要将作业配置为运行时生成文档，然后手动将该作业链接到你的项目。继续配置项目文档，以便项目在此作业运行时生成文档。
你也可以将dbt docs generate 命令添加到作业运行步骤的命令列表中。但是，将命令添加到运行步骤的结果与配置作业时选择 运行时生成文档 复选框的结果不同。
查看以下选项和结果：
	选项 结果
	
	
	
	
	


提示：仅文档作业
若要在生产作业结束时创建并调度仅文档作业，请在 命令 部分添加 dbt compile 命令。
dbt Docs​
dbt Docs 适用于开发者版本或 dbt Core v1.x 用户，它使用 dbt docs generate 命令从你的 dbt 项目生成一个网站。它提供了一个中心位置来查看你项目的资源，例如模型、测试和血缘——并帮助你理解数据仓库中的数据。
配置项目文档​
你配置项目文档，以便在上一节中设置的作业运行时生成文档。在项目设置中，指定为该项目生成文档产物的作业。配置此设置后，该作业的后续运行将自动包含生成文档的步骤。
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称，然后选择 账户设置。
1. 导航到 项目 并选择需要文档的项目。
1. 点击 编辑。
1. 在 产物 下，选择运行时应生成文档的作业，然后点击 保存。
配置项目文档
提示：使用 Catalog 获得更丰富的文档体验
想要更丰富、更具交互性的体验，请试用 Catalog，它适用于 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 版本。它包含 DAG 的地图层、关键词搜索、与 Studio IDE 的交互、模型性能、项目推荐等功能。
生成文档​
若要在 Studio IDE 中生成文档，请在 Studio IDE 的 命令栏 中运行 dbt docs generate 命令（仅限 dbt Core v1.x）。此命令将为你的 dbt 项目生成文档，即其在你在 IDE 会话中的开发状态下生成的文档。
在 Studio IDE 中运行 dbt docs generate 后，点击文件树上方的图标，即可在新浏览器窗口中查看文档的最新版本渲染效果。
查看文档​
一旦你设置了为项目生成文档的作业，你就可以在导航中点击 Catalog，然后点击 dbt Docs。你项目的文档应当会打开。此链接将始终帮助你在 dbt 中找到项目文档的最新版本。
这些生成的文档始终显示最近一次完全成功的运行，这意味着如果你有任何失败的任务（包括测试），那么你在此次运行中不会看到文档的变更。如果你没有看到完全成功的运行，那么你不会看到文档的任何变更。
Studio IDE 让你可以在代码仍在开发时查看 dbt 项目的文档。使用此工作流，你可以在变更发布到生产之前，检查并验证项目生成的文档将会是什么样子。
相关文档​
· 文档
· Catalog
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将作业配置为运行时生成元数据。如果你想在 Catalog 中查看模型、源和快照的列与统计信息，那么这一步是必需的。
若要设置一个生成文档的作业：
1. 在左上角，点击 部署 并选择 作业。
1. 创建新作业或选择现有作业，然后点击 设置。
1. 在 执行设置 下，选择 运行时生成文档 并点击 保存。
设置作业以生成文档
注意，对于 dbt Docs 用户，你需要将作业配置为运行时生成文档，然后手动将该作业链接到你的项目。继续配置项目文档，以便项目在此作业运行时生成文档。
你也可以将dbt docs generate 命令添加到作业运行步骤的命令列表中。但是，将命令添加到运行步骤的结果与配置作业时选择 运行时生成文档 复选框的结果不同。
查看以下选项和结果：
	选项 结果
	
	
	
	
	


提示：仅文档作业
若要在生产作业结束时创建并调度仅文档作业，请在 命令 部分添加 dbt compile 命令。
dbt Docs​
dbt Docs 适用于开发者版本或 dbt Core v1.x 用户，它使用 dbt docs generate 命令从你的 dbt 项目生成一个网站。它提供了一个中心位置来查看你项目的资源，例如模型、测试和血缘——并帮助你理解数据仓库中的数据。
配置项目文档​
你配置项目文档，以便在上一节中设置的作业运行时生成文档。在项目设置中，指定为该项目生成文档产物的作业。配置此设置后，该作业的后续运行将自动包含生成文档的步骤。
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称，然后选择 账户设置。
1. 导航到 项目 并选择需要文档的项目。
1. 点击 编辑。
1. 在 产物 下，选择运行时应生成文档的作业，然后点击 保存。
配置项目文档
提示：使用 Catalog 获得更丰富的文档体验
想要更丰富、更具交互性的体验，请试用 Catalog，它适用于 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 版本。它包含 DAG 的地图层、关键词搜索、与 Studio IDE 的交互、模型性能、项目推荐等功能。
生成文档​
若要在 Studio IDE 中生成文档，请在 Studio IDE 的 命令栏 中运行 dbt docs generate 命令（仅限 dbt Core v1.x）。此命令将为你的 dbt 项目生成文档，即其在你在 IDE 会话中的开发状态下生成的文档。
在 Studio IDE 中运行 dbt docs generate 后，点击文件树上方的图标，即可在新浏览器窗口中查看文档的最新版本渲染效果。
查看文档​
一旦你设置了为项目生成文档的作业，你就可以在导航中点击 Catalog，然后点击 dbt Docs。你项目的文档应当会打开。此链接将始终帮助你在 dbt 中找到项目文档的最新版本。
这些生成的文档始终显示最近一次完全成功的运行，这意味着如果你有任何失败的任务（包括测试），那么你在此次运行中不会看到文档的变更。如果你没有看到完全成功的运行，那么你不会看到文档的任何变更。
Studio IDE 让你可以在代码仍在开发时查看 dbt 项目的文档。使用此工作流，你可以在变更发布到生产之前，检查并验证项目生成的文档将会是什么样子。
相关文档​
· 文档
· Catalog
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dbt 语义层通过允许数据团队在现有模型之上定义指标，并自动处理数据连接（join），从而消除重复编码。
dbt 语义层由 MetricFlow 驱动，简化了在建模层（你的 dbt 项目）中定义和使用关键业务指标（如 revenue）的过程。通过集中定义指标，数据团队可以确保在下游数据工具和应用中提供一致的指标自助访问。
将指标定义从 BI 层移入建模层，可以让数据团队确信不同业务部门使用的是相同的指标定义，无论他们选择哪种工具。如果 dbt 中的某个指标定义发生变化，它会在所有被调用的地方刷新，并在所有应用中保持一致。为确保安全访问控制，语义层实现了健壮的访问权限机制。
请参阅语义层常见问题解答或为什么我们需要一个通用语义层博客文章以了解更多信息。
开始使用 dbt 语义层​
要使用 dbt 语义层定义和查询指标，你必须拥有 dbt Starter 或 Enterprise 层级的账户。适用于多租户和单租户账户。注意：单租户账户应联系其客户代表以完成必要的设置和启用。
本页面提供了各种资源，帮助你理解、配置、部署和集成语义层。以下各节包含指向具体页面的链接，详细说明每个方面。无论你是首次设置语义层、部署指标，还是与下游工具集成，都可以使用这些链接直接跳转到所需信息。
请参阅以下资源以开始使用语义层：
· 语义层快速入门：构建并定义指标、设置语义层，并在 Google Sheets 及其他工具中查询这些指标。
· 构建你的指标 — 在 dbt 中使用 MetricFlow 集中定义你的指标。
· 语义层常见问题解答 — 查找有关语义层的常见问题答案，例如可用性、集成等。
配置 dbt 语义层​
以下资源提供了关于如何配置语义层的信息：
· 管理语义层 — 无缝地设置用于查询语义层的凭据和令牌。
· 架构 — 探索构成语义层的重要组件。
部署指标​
本部分提供关于如何部署语义层并物化你的指标的信息：
· 部署你的语义层 — 运行一个 dbt 作业来部署语义层并物化你的指标。
· 使用导出编写查询 — 使用导出，在你的数据平台内按计划编写常用查询。
· 缓存常用查询 — 利用结果缓存和声明式缓存来处理常用查询，以加快性能并减少查询计算量。
消费指标并进行集成​
消费指标，并将语义层与下游工具和应用集成：
· 消费指标 — 使用语义层在下游工具和应用中查询并消费指标。
· 可用的集成 — 浏览你可以集成并查询的各类合作伙伴。
· 语义层 API — 使用语义层 API 在下游工具中查询指标，以获得一致、可靠的数据指标。
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dbt 语义层通过允许数据团队在现有模型之上定义指标，并自动处理数据连接（join），从而消除重复编码。
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请参阅语义层常见问题解答或为什么我们需要一个通用语义层博客文章以了解更多信息。
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要使用 dbt 语义层定义和查询指标，你必须拥有 dbt Starter 或 Enterprise 层级的账户。适用于多租户和单租户账户。注意：单租户账户应联系其客户代表以完成必要的设置和启用。
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· 语义层快速入门：构建并定义指标、设置语义层，并在 Google Sheets 及其他工具中查询这些指标。
· 构建你的指标 — 在 dbt 中使用 MetricFlow 集中定义你的指标。
· 语义层常见问题解答 — 查找有关语义层的常见问题答案，例如可用性、集成等。
配置 dbt 语义层​
以下资源提供了关于如何配置语义层的信息：
· 管理语义层 — 无缝地设置用于查询语义层的凭据和令牌。
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· 使用导出编写查询 — 使用导出，在你的数据平台内按计划编写常用查询。
· 缓存常用查询 — 利用结果缓存和声明式缓存来处理常用查询，以加快性能并减少查询计算量。
消费指标并进行集成​
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返回指南
Semantic Layer
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快速入门
中级
Menu
简介​
Semantic Layer 由 MetricFlow 驱动，简化了关键业务指标的设置。它集中管理定义，避免重复代码，并确保在下游工具中可以轻松访问指标。MetricFlow 帮助更轻松地管理公司指标，允许你在 dbt 项目中定义指标，并使用 MetricFlow 命令 在 dbt 中查询它们。
📹 通过点播视频课程了解 dbt Semantic Layer！
探索我们的dbt Semantic Layer 点播课程，了解如何在你的 dbt 项目中定义和查询指标。
此外，还可以深入了解在你最喜欢的工具中查询 dbt Semantic Layer 的迷你课程：Tableau、Excel、Hex和Mode。
本快速入门面向 dbt 平台上的 dbt 用户。你将构建和定义指标，在 dbt 项目中设置 Semantic Layer，并在 Google Sheets 中查询这些指标。
本指南适用于任何受支持的数据平台。使用”设置你的仓库”中的选项卡来创建账户、加载示例数据并连接 dbt。后续步骤中，当你的平台的 SQL 或 YAML 不同时，会包含一个选项卡。
先决条件​
· 你需要一个 dbt Trial、Starter 或 Enterprise 级别的账户才能进行所有部署。
· 根据你的套餐拥有正确的 dbt 许可证和权限：
· 有关许可证和权限的更多信息
· Enterprise 级别：具有 Account Admin 权限的 Developer 许可证。或者持有 Developer 许可证的 “Owner”，被分配了 Project Creator、Database Admin 或 Admin 权限。
· Starter：“Owner” 访问权限并持有 Developer 许可证。
· Trial：在 Starter 套餐试用下自动获得 “Owner” 访问权限。
· 一个仓库账户和 Jaffle Shop 示例数据。按照”设置你的仓库”中对应平台的选项卡操作。
· 对 SQL 和 dbt 有基本了解。例如，你之前用过 dbt，或者完成了dbt Fundamentals课程。
设置你的仓库​
使用对应数据平台的选项卡来创建账户、加载示例数据并连接 dbt。只完成选项卡中列出的步骤，然后返回这里。不要继续进入那个其他指南中的项目设置或模型部分。本指南接下来会介绍这些。
Semantic Layer 目前支持 Snowflake、BigQuery、Databricks、Redshift、Postgres 和 Trino（包括 Starburst Galaxy）。它不支持 Microsoft Fabric。有关完整列表，请参阅支持哪些数据平台。
· Snowflake- BigQuery- Databricks- Redshift- Starburst Galaxy
创建一个试用 Snowflake 账户：
· 选择具有 ACCOUNTADMIN 访问权限的 Enterprise Snowflake 版本。在选择云提供商时考虑组织相关的问题，并参阅 Snowflake 的云平台简介。
· 选择云提供商和区域。所有云提供商和区域都可以使用，所以选择你喜欢的即可。
如果你更喜欢更长的仅 Snowflake 教程，也可以先完成dbt 和 Snowflake 快速入门。
创建 Snowflake SQL 文件​
1. 登录你的试用 Snowflake 账户。
1. 在 Snowflake 界面中，点击左上角（Snowflake 标志下方）的创建图标 + 以打开下拉菜单。
1. 选择第一个选项 SQL File。
设置并将数据加载到 Snowflake​
这里使用的数据以 CSV 文件形式存储在公共 S3 存储桶中，以下步骤将指导你如何为这些数据准备你的 Snowflake 账户并上传它。
1. 创建新的虚拟仓库、两个新数据库（一个用于原始数据，另一个用于未来的 dbt 开发）和两个新 schema（一个用于 jaffle_shop 数据，另一个用于 stripe 数据）。
· 要完成此操作，请将这些 SQL 命令输入到你的新 Snowflake SQL 文件的编辑器中并点击 Run：
· create warehouse transforming;  
create database raw;  
create database analytics;  
create schema raw.jaffle_shop;  
create schema raw.stripe;
1. 在 raw 数据库以及 jaffle_shop 和 stripe schema 中，创建三个表并向其中加载相关数据：
· 首先，清空（清空所有内容）Snowflake SQL 文件的编辑器。然后，运行此 SQL 命令以创建 customer 表：
· create table raw.jaffle_shop.customers   
( id integer,  
  first_name varchar,  
  last_name varchar  
);
· 清空编辑器中的所有内容，然后运行此命令将数据加载到 customer 表中：
· copy into raw.jaffle_shop.customers (id, first_name, last_name)  
from 's3://dbt-tutorial-public/jaffle_shop_customers.csv'  
file_format = (  
    type = 'CSV'  
    field_delimiter = ','  
    skip_header = 1  
    );
· 清空编辑器中的所有内容（清空），然后运行此命令以创建 orders 表：
· create table raw.jaffle_shop.orders  
( id integer,  
  user_id integer,  
  order_date date,  
  status varchar,  
  _etl_loaded_at timestamp default current_timestamp  
);
· 清空编辑器中的所有内容，然后运行此命令将数据加载到 orders 表中：
· copy into raw.jaffle_shop.orders (id, user_id, order_date, status)  
from 's3://dbt-tutorial-public/jaffle_shop_orders.csv'  
file_format = (  
    type = 'CSV'  
    field_delimiter = ','  
    skip_header = 1  
    );
· 清空编辑器中的所有内容（清空），然后运行此命令以创建 payment 表：
· create table raw.stripe.payment   
( id integer,  
  orderid integer,  
  paymentmethod varchar,  
  status varchar,  
  amount integer,  
  created date,  
  _batched_at timestamp default current_timestamp  
);
· 清空编辑器中的所有内容，然后运行此命令将数据加载到 payment 表中：
· copy into raw.stripe.payment (id, orderid, paymentmethod, status, amount, created)  
from 's3://dbt-tutorial-public/stripe_payments.csv'  
file_format = (  
    type = 'CSV'  
    field_delimiter = ','  
    skip_header = 1  
    );
1. 通过运行这些 SQL 查询来验证数据是否已加载。确认每个查询都能看到输出。
· select * from raw.jaffle_shop.customers;  
select * from raw.jaffle_shop.orders;  
select * from raw.stripe.payment;
该图片展示了数据在编辑器中正确加载时 Snowflake 的确认输出。
将 dbt 连接到 Snowflake​
有两种方式可以将 dbt 连接到 Snowflake。第一种方式是 Partner Connect，它提供简化的设置，让你可以在新的 Snowflake 试用账户内创建你的 dbt 账户。第二种方式是单独创建你的 dbt 账户并自行构建 Snowflake 连接（手动连接）。如果你想快速开始，dbt Labs 建议使用 Partner Connect。如果你想从一开始就自定义你的设置并熟悉 dbt 的设置流程，dbt Labs 建议手动连接。
· 使用 Partner Connect- 手动连接
使用 Partner Connect 可以让你创建包含Snowflake 连接、托管仓库、环境和凭据的完整 dbt 账户。
1. 在 Snowflake 界面的左侧边栏中，前往 Admin > Partner Connect。在 Data Integration 部分下找到 dbt 磁贴，或在搜索栏中搜索 dbt。点击该磁贴以连接到 dbt。
Snowflake Partner Connect 框
如果你使用的是经典版的 Snowflake 界面，你可以点击账户顶部栏中的 Partner Connect 按钮。然后点击 dbt 磁贴以打开连接框。
Snowflake 经典界面 - Partner Connect 2. 在 Connect to dbt 弹窗中，找到 Optional Grant 选项，并选择 RAW 和 ANALYTICS 数据库。这将为你的新 dbt 用户角色授予对每个选定数据库的访问权限。然后点击 Connect。
Snowflake 经典界面 - 连接框
Snowflake 新界面 - 连接框 3. 当弹出窗口出现时，点击 Activate：
Snowflake 经典界面 - 激活窗口
Snowflake 新界面 - 激活窗口
1. 新选项卡加载后，你会看到一个表单。如果你已经创建了 dbt 账户，系统会要求你提供账户名。如果你还没有创建账户，系统会要求你提供账户名和密码。
1. 填写完表单并点击 Complete Registration 后，你将自动登录到 dbt。
1. 点击左侧菜单中的账户名并选择 Account settings，选择 “Partner Connect Trial” 项目，然后在概览表中选择 snowflake。选择 Edit，将 Database 字段更新为 analytics，将 Warehouse 字段更新为 transforming。
dbt - Snowflake 项目概览
dbt - 更新数据库和仓库
1. 在 dbt 中创建一个新项目。导航到 Account settings（通过点击左侧菜单中的账户名），然后点击 + New Project。
1. 输入项目名称并点击 Continue。
1. 在 Configure your development environment 部分，点击 Connection 下拉菜单并选择 Add new connection。这会带你进入连接配置设置。
1. 在 Type 部分，选择 Snowflake。
dbt - 选择 Snowflake 连接 5. 输入你的 Snowflake Settings：
· Account： 使用 Snowflake 试用账户 URL 并去掉 snowflakecomputing.com 来找到你的账户。你的账户信息的顺序会因 Snowflake 版本而异。例如，Snowflake 经典版控制台 URL 可能看起来像：oq65696.west-us-2.azure.snowflakecomputing.com。AppUI 或 Snowsight URL 可能更像：snowflakecomputing.com/west-us-2.azure/oq65696。在这两个示例中，你的账户都将是：oq65696.west-us-2.azure。有关更多信息，请参阅 Snowflake 文档中的账户标识符。
· ✅ db5261993 or db5261993.east-us-2.azure
  ❌ db5261993.eu-central-1.snowflakecomputing.com
· Role： 暂时留空。你可以稍后将其更新为默认的 Snowflake 角色。
· Database： analytics。这告诉 dbt 在 analytics 数据库中创建新模型。
· Warehouse： transforming。这告诉 dbt 使用之前创建的 transforming 仓库。
dbt - Snowflake 账户设置 6. 点击 Save。 7. 前往 Your profile > Credentials 设置你的个人用户凭据。 8. 选择使用 Snowflake 连接的项目。 9. 点击 configure your development environment and add a connection 链接。这会带你到一个可以输入个人用户凭据的页面。 10. 输入你的 Snowflake User credentials：
- **Username：** 你为 Snowflake 创建的用户名。用户名不是你的电子邮件地址，通常是你的名和姓连成一个单词。
- **Password：** 你在创建 Snowflake 账户时设置的密码。
- **Schema：** 你会注意到 schema 名称已为你自动创建。按照惯例，这是 `dbt_<first-initial><last-name>`。这是直接连接到你的开发环境的 schema，也是在 Studio IDE 内运行 dbt 时你的模型将被构建的地方。
- **Target name：** 保留默认值。
- **Threads：** 保留为 4。这是 dbt 为并发构建模型而进行的并发连接数量。
dbt - Snowflake 用户凭据 11. 点击 Test connection。这会验证 dbt 是否能访问你的 Snowflake 账户。 12. 如果测试成功，点击 Save 完成配置。如果测试失败，你可能需要检查你的 Snowflake 设置和凭据。
打开一个新选项卡，并按照以下步骤进行账户设置、示例数据和 dbt 连接：
· 步骤 2：创建新的 GCP 项目
· 步骤 3：创建 BigQuery 数据集
· 步骤 4：生成 BigQuery 凭据
· 步骤 5：将 dbt 连接到 BigQuery
在步骤 3 中，在你的项目中创建 jaffle_shop 和 stripe 数据集。你查询的示例表位于公共 dbt-tutorial 项目中。
打开一个新选项卡，并按照以下步骤进行账户设置、示例数据和 dbt 连接：
· 步骤 2：创建 Databricks 工作区
· 步骤 3：加载数据
· 步骤 4：将 dbt 连接到 Databricks
· 步骤 5：从 Partner Connect 设置集成
步骤 4 说明了 Partner Connect 与手动连接的区别。步骤 5 是 Partner Connect。如果你手动连接，请使用该步骤中链接的 Databricks 文档。
打开一个新选项卡，并按照以下步骤进行账户设置、示例数据和 dbt 连接：
· 步骤 2：创建 Redshift 集群
· 步骤 3：加载数据
· 步骤 4：将 dbt 连接到 Redshift
打开一个新选项卡，并按照以下步骤进行账户设置、示例数据和 dbt 连接：
· 步骤 2：将数据加载到 Amazon S3 存储桶
· 步骤 3：将 Starburst Galaxy 连接到 Amazon S3 存储桶
· 步骤 4：使用 Starburst Galaxy 创建表
· 步骤 5：将 dbt 连接到 Starburst Galaxy
设置 dbt 项目​
在本节中，你将设置一个 dbt 托管仓库并初始化你的 dbt 项目以开始开发。
设置 dbt 托管仓库​
如果你使用了 Snowflake 或 Databricks Partner Connect，你可以跳到初始化 dbt 项目。Partner Connect 提供了托管仓库。否则，你需要创建你的仓库连接。
当你在 dbt 中开发时，你可以利用 Git 对你的代码进行版本控制。
要连接到仓库，你可以设置一个由 dbt 托管的托管仓库，或直接连接到受支持的 git 提供商。托管仓库是在无需创建新仓库的情况下试用 dbt 的好方法。从长远来看，连接到受支持的 git 提供商以使用自动化和持续集成等功能会更好。
要设置托管仓库：
1. 在 “Setup a repository” 下，选择 Managed。
1. 为你的仓库输入一个名称，例如 bbaggins-dbt-quickstart
1. 点击 Create。创建并导入你的仓库需要几秒钟。
1. 当你看到 “Successfully imported repository” 时，点击 Continue。
初始化你的 dbt 项目​
本指南假设你使用 Studio IDE 来开发你的 dbt 项目、定义指标，并使用 MetricFlow 命令 查询和预览指标。
既然你已经配置好了仓库，你就可以使用 Studio IDE 初始化项目并在 dbt 中开始开发：
1. 点击 Start developing in the Studio IDE。由于它需要建立你的 git 连接、克隆你的仓库并测试与仓库的连接，你的项目首次启动可能需要几分钟。
1. 在左侧文件树的上方，点击 Initialize your project。这会使用示例模型构建你的文件夹结构。
1. 点击 Commit and sync 进行你的初始提交。使用提交信息 initial commit。这会向你的托管仓库创建第一个提交，并让你能够打开一个可以添加新 dbt 代码的分支。
1. 你现在可以直接查询你仓库中的数据并执行 dbt run。你可以立即尝试：
· 删除 File Catalog 中的 models/examples 文件夹。
· 点击 + Create new file，将你仓库的查询添加到新文件中，然后点击 Save as 保存新文件：
· Snowflake- BigQuery- Databricks- Redshift- Starburst Galaxy
select * from raw.jaffle_shop.customers
select * from `dbt-tutorial.jaffle_shop.customers`
select * from default.jaffle_shop_customers
select * from jaffle_shop.customers
select * from dbt_quickstart.jaffle_shop.jaffle_shop_customers
· 在底部的命令行栏中，输入 dbt run 并点击 Enter。你应该会看到一条 dbt run 成功消息。
构建你的 dbt 项目​
下一步是构建你的项目。这涉及向你的项目添加源、暂存模型、业务定义的实体和包。
添加源​
dbt 中的源是你将要转换的原始数据表。通过组织你的源定义，你可以记录你数据的来源。这也使你的项目和转换更可靠、更有条理、更易懂。
在 Studio IDE 中处理文件有两种方式：
· 创建新分支（推荐）： 创建新分支来编辑并提交你的更改。导航到左侧边栏的 Version Control，点击 Create branch。
· 在受保护的主分支中编辑： 如果你更喜欢直接在你的主 git 分支中编辑、格式化或 lint 文件并执行 dbt 命令，请使用此选项。Studio IDE 会阻止向受保护分支提交，因此你会被提示将更改提交到新分支。
将新分支命名为 build-project。
1. 悬停在 models 目录上，点击三点菜单（…），然后选择 Create file。
1. 将文件命名为 staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml，然后点击 Create。
1. 将以下文本复制到文件中并点击 Save。
· Snowflake- BigQuery- Redshift- Databricks- Starburst Galaxy
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: raw  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: customers  
      - name: orders
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: dbt-tutorial  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: customers  
      - name: orders
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: customers  
      - name: orders
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    schema: default  
    tables:  
      - name: customers  
        identifier: jaffle_shop_customers  
      - name: orders  
        identifier: jaffle_shop_orders
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: dbt_quickstart  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: customers  
        identifier: jaffle_shop_customers  
      - name: orders  
        identifier: jaffle_shop_orders
tip: tip
在你的源文件中，你还可以使用 Generate model 按钮为每个源创建新的模型文件。这会在 models 目录中创建一个以给定源名命名的新文件，并填充源定义的 SQL 代码。
1. 悬停在 models 目录上，点击三点菜单（…），然后选择 Create file。
1. 将文件命名为 staging/stripe/src_stripe.yml，然后点击 Create。
1. 将以下文本复制到文件中并点击 Save。
· Snowflake- BigQuery- Redshift- Databricks- Starburst Galaxy
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    database: raw  
    schema: stripe  
    tables:  
      - name: payment
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    database: dbt-tutorial  
    schema: stripe  
    tables:  
      - name: payment
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    schema: stripe  
    tables:  
      - name: payment
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    schema: default  
    tables:  
      - name: payment  
        identifier: stripe_payments
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    database: dbt_quickstart  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: payment  
        identifier: stripe_payments
添加暂存模型​
暂存模型是 dbt 中的第一个转换步骤。它们清理并准备你的原始数据，使其准备好进行更复杂的转换和分析。
暂存 SQL 使用 source()，因此它使用你刚刚添加的 YAML 中的名称。例如，在 BigQuery 上它指向 dbt-tutorial.jaffle_shop.customers。在 Snowflake 上它指向 raw.jaffle_shop.customers。如果你的平台使用了不同的表名，该名称已经在 YAML 中。
按照以下步骤将你的暂存模型添加到你的项目中。
1. 在 jaffle_shop 子目录中，创建文件 stg_customers.sql。或者，你可以使用 Generate model 按钮为每个源创建新的模型文件。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
models/staging/jaffle_shop/stg_customers.sql
  select  
   id as customer_id,  
   first_name,  
   last_name  
  from {{ source('jaffle_shop', 'customers') }}
1. 在同一个 jaffle_shop 子目录中，创建文件 stg_orders.sql
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
models/staging/jaffle_shop/stg_orders.sql
  select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  
  from {{ source('jaffle_shop', 'orders') }}
1. 在 stripe 子目录中，创建文件 stg_payments.sql。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
· Snowflake- BigQuery- Redshift- Databricks- Starburst Galaxy
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   orderid as order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   orderid as order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   orderid as order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   orderid as order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。你应该会获得一次成功的运行，并看到这三个模型。
添加业务定义的实体​
此阶段涉及创建用作你 dbt 项目的实体层或概念层的模型，使数据准备好用于报告和分析。它还包括添加扩展 dbt 功能的包和MetricFlow 时间脊柱。
此阶段是集市层（marts layer），它将模块化的部分汇聚成一个组织所关注的实体的广泛、丰富视图。
1. 创建文件 models/marts/fct_orders.sql。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
models/marts/fct_orders.sql
with orders as  (  
   select * from {{ ref('stg_orders' )}}  
),  
  
  
payments as (  
   select * from {{ ref('stg_payments') }}  
),  
  
  
order_payments as (  
   select  
       order_id,  
       sum(case when status = 'success' then amount end) as amount  
  
  
   from payments  
   group by 1  
),  
  
  
final as (  
  
  
   select  
       orders.order_id,  
       orders.customer_id,  
       orders.order_date,  
       coalesce(order_payments.amount, 0) as amount  
  
  
   from orders  
   left join order_payments using (order_id)  
)  
  
  
select * from final
1. 在 models/marts 目录中，创建文件 dim_customers.sql。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
models/marts/dim_customers.sql
with customers as (  
   select * from {{ ref('stg_customers')}}  
),  
orders as (  
   select * from {{ ref('fct_orders')}}  
),  
customer_orders as (  
   select  
       customer_id,  
       min(order_date) as first_order_date,  
       max(order_date) as most_recent_order_date,  
       count(order_id) as number_of_orders,  
       sum(amount) as lifetime_value  
   from orders  
   group by 1  
),  
final as (  
   select  
       customers.customer_id,  
       customers.first_name,  
       customers.last_name,  
       customer_orders.first_order_date,  
       customer_orders.most_recent_order_date,  
       coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders,  
       customer_orders.lifetime_value  
   from customers  
   left join customer_orders using (customer_id)  
)  
select * from final
1. 按照MetricFlow 时间脊柱指南创建一个 MetricFlow 时间脊柱模型。本指南将引导你创建基于时间的指标计算所需的 SQL 模型和 YAML 配置。
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。你应该会看到一条成功运行消息，并在运行详情中看到 dbt 已成功构建你的模型。
创建语义模型​
在本节中，你将了解语义模型、它们的组件以及如何配置时间脊柱。
关于语义模型​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
语义模型包含许多对象类型（例如实体、简单指标和维度），使 MetricFlow 能够为指标定义构建查询。
· 每个语义模型将与一个 dbt SQL 模型 1:1 对应。
· 每个语义模型将包含（至多）一个主实体或自然实体。
· 每个语义模型将包含零个、一个或多个用于连接到其他实体的外部实体或唯一实体。
· 每个语义模型还可能包含维度、简单指标和指标。这些正是被输入到你的下游 BI 工具并被其查询的内容。
在接下来的步骤中，语义模型让你能够定义如何解释与订单相关的数据。它包括实体（例如用作连接数据键的 ID 列）、维度（用于分组或筛选数据）和简单指标（用于数据聚合）。
1. 在 models 目录中，创建一个新文件 fct_orders.yml。
tip: tip
请确保将所有语义模型和指标保存在 model-paths 定义的目录下（或其子目录，例如 models/semantic_models/）。如果你将它们保存在此路径之外，将导致 semantic_manifest.json 文件为空，你的语义模型或指标将不会被识别。
1. 将以下代码添加到那个新创建的文件中：
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    description: |  
      Order fact table. This table's grain is one row per order.  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date
语义模型组件​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
以下各节更详细地说明维度、实体和简单指标，展示它们各自在语义模型中如何发挥作用。
· 实体充当唯一标识符（例如 ID 列），将来自不同表的数据关联在一起。
· 维度对数据进行分类和筛选，使其更容易组织。
· 简单指标使用聚合函数计算数据，通过聚合提供有价值的洞察。
实体​
实体是业务中的现实世界概念，是你语义模型的支柱。这些将是我们语义模型中的 ID 列（例如 order_id）。它们将作为与其他语义模型连接的键。
向你的 fct_orders.yml 语义模型文件添加实体：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date  
      
    columns:  
      # Entities  
      - name: order_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: foreign
维度​
维度是一种基于类别或时间来分组或筛选信息的方式。
向你的 fct_orders.yml 语义模型文件添加维度：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date  
      
    columns:  
      # Entities  
      - name: order_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: foreign  
      # Newly added - Dimensions        
      - name: order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
简单指标​
简单指标对模型中的单个字段执行聚合（例如 sum、count 或 average 等）。它们取代了先前版本中 “measures” 的概念。要定义更高级的指标，请参阅定义指标并添加第二个语义模型。
向你的 fct_orders.yml 模型文件添加简单指标：
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date  
      
    columns:  
      # Entities  
      - name: order_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: foreign  
      # Dimensions        
      - name: order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
      - name: amount  
        dimension:  
          type: categorical  
            
    # Newly added - Simple metrics  
    metrics:  
      - name: order_total  
        description: The total amount for each order including taxes  
        type: simple  
        label: Order total  
        agg: sum  
        expr: amount  
      - name: order_count  
        type: simple  
        label: Order count  
        agg: sum  
        expr: 1  
      - name: customers_with_orders  
        description: Distinct count of customers placing orders  
        type: simple  
        label: Customers with orders  
        agg: count_distinct  
        expr: customer_id  
      - name: order_value_p99  
        type: simple  
        label: Order value P99  
        agg: percentile  
        expr: amount  
        percentile: 99.0  
        percentile_type: discrete
配置时间脊柱​
为确保基于时间的聚合准确无误，你必须配置一个时间脊柱。时间脊柱让你能够在不同的时间粒度上进行准确的指标计算。
按照MetricFlow 时间脊柱指南了解创建和配置时间脊柱模型的完整分步说明。本指南提供了当前的最佳实践，并避免了已弃用的配置。
定义指标并添加第二个语义模型​
在本节中，你将定义指标并向你的项目添加第二个语义模型。
定义指标​
指标是你的业务用户使用的语言，用于衡量业务绩效。它们是对你仓库中某一列的聚合，你通过维度的切分来丰富它们。
你可以配置不同类型的指标：
· 转化指标 — 跟踪在一个设定时间段内，一个实体的基础事件和随后的转化事件何时发生。
· 累计指标 — 在给定窗口内聚合一个度量。如果未指定窗口，该窗口将在所有记录的时间段内累计该度量。请注意，必须先创建时间脊柱模型，才能添加累计指标。
· 派生指标 — 让你能够在指标之上进行计算。
· 简单指标 — 直接引用语义模型内的单个列表达式，不涉及任何其他列。它们是对你数据平台中某一列的聚合，可以被一个或多个维度筛选。
· 比率指标 — 涉及一个分子指标和一个分母指标。可以对分子和分母同时应用约束字符串，或分别应用于分子或分母。
创建完语义模型后，就该开始引用你制作的这些（适用于 dbt v1.12 及更高版本）简单指标来创建一些指标了：
1. 向你的 fct_orders.yml 文件添加指标：
tip: tip
请确保将所有语义模型和指标保存在 model-paths 定义的目录下（或其子目录，例如 models/semantic_models/）。如果你将它们保存在此路径之外，将导致 semantic_manifest.json 文件为空，你的语义模型或指标将不会被识别。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date  
      
    columns:  
      - name: order_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: foreign  
      - name: order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
      - name: amount  
        dimension:  
          type: categorical  
            
    metrics:  
      # Simple type metrics  
      - name: order_total  
        description: Sum of orders value  
        type: simple  
        label: Order total  
        agg: sum  
        expr: amount  
      - name: order_count  
        description: Number of orders  
        type: simple  
        label: Order count  
        agg: sum  
        expr: 1  
      - name: customers_with_orders  
        description: Distinct count of customers placing orders  
        type: simple  
        label: Customers with orders  
        agg: count_distinct  
        expr: customer_id  
      - name: large_orders  
        description: Count of orders with order total over 20  
        type: simple  
        label: Large orders  
        agg: sum  
        expr: 1  
        filter: |  
          {{ Dimension('order_id__amount') }} >= 20  
      # Ratio type metric  
      - name: avg_order_value  
        label: Average order value  
        description: Average value of each order  
        type: ratio  
        numerator: order_total  
        denominator: order_count  
      # Cumulative type metrics  
      - name: cumulative_order_amount_mtd  
        label: Cumulative order amount MTD  
        description: The month to date value of all orders  
        type: cumulative  
        grain_to_date: month  
        input_metric: order_total  
      # Derived metric  
      - name: pct_of_orders_that_are_large  
        label: Percent of orders that are large  
        description: Percent of orders that are large  
        type: derived  
        expr: large_orders / order_count  
        input_metrics:  
          - name: large_orders  
          - name: order_count
向你的项目添加第二个语义模型​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
做得很好，你已经成功构建了你的第一个语义模型！它包含所有必需的元素：实体、维度和指标。
让我们通过在另一个集市模型（例如：dim_customers.yml）中添加另一个语义模型，来扩展你项目的分析能力。
在设置完你的订单模型后：
1. 创建文件 dim_customers.yml。
1. 将以下代码复制到文件中并点击 Save。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/dim_customers.yml
models:  
  - name: dim_customers  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: customers  
        
    agg_time_dimension: most_recent_order_date  
      
    columns:  
      # Entities  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: primary  
      # Dimensions  
      - name: first_name  
        dimension:  
          name: customer_name  
          type: categorical  
      - name: first_order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
      - name: most_recent_order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
      - name: number_of_orders  
        dimension:  
          type: categorical  
      - name: lifetime_value  
        dimension:  
          type: categorical  
            
    # Metrics  
    metrics:  
      - name: customers_with_orders  
        label: Customers with orders  
        description: Unique count of customers placing orders  
        type: simple  
        agg: count_distinct  
        expr: customer_id  
      - name: count_lifetime_orders  
        description: Total count of orders per customer  
        type: simple  
        label: Lifetime orders  
        agg: sum  
        expr: number_of_orders  
      - name: lifetime_spend  
        description: Gross customer lifetime spend inclusive of taxes  
        type: simple  
        label: Lifetime spend  
        agg: sum  
        expr: lifetime_value
此语义模型使用简单指标来聚焦于客户指标，并强调客户维度，如姓名、类型和下单日期。它独特地分析了客户行为、生命周期价值和订单模式。
测试和查询指标​
要在 dbt 中使用指标，你有几种工具来验证或运行命令。以下是你可以根据你的设置测试和查询指标的方法：
· Studio IDE 用户 — 运行 MetricFlow 命令，直接在 Studio IDE 中查询/预览指标。在 Lineage 选项卡中直观地查看指标。
· dbt platform CLI 用户 — dbt platform CLI 让你能够在命令行界面中直接运行 MetricFlow 命令 来查询和预览指标。
· dbt Core 用户 — 使用 MetricFlow CLI 执行命令。虽然本指南侧重于 dbt 用户，但 dbt Core 用户可以在 MetricFlow 命令页面找到详细的 MetricFlow CLI 设置说明。请注意，要使用 Semantic Layer，你需要拥有Starter 或 Enterprise 级别账户。
或者，你可以使用像 DataGrip、DBeaver 或 RazorSQL 这样的 SQL 客户端工具来运行命令。
Studio IDE 用户​
你可以在命令名前使用 dbt sl 前缀以便在 dbt 中执行它们。例如，要列出所有指标，请运行 dbt sl list metrics。有关 Studio IDE 中可用的 MetricFlow 命令的完整列表，请参阅 MetricFlow 命令页面。
如果你的指标或语义模型定义有错误，Studio IDE 的状态按钮（位于编辑器右下角）会显示 Error 状态。你可以点击该按钮查看具体问题并解决它。
查看后，请确保在你的项目中提交并合并你的更改。
dbt platform CLI 用户​
本节面向 dbt platform CLI 用户。MetricFlow 命令已与 dbt 集成，这意味着只要你安装 dbt platform CLI，就可以运行 MetricFlow 命令。你的账户会自动为你管理版本控制。
请参考以下步骤开始：
1. 安装 dbt platform CLI（如果你还没有安装）。然后，导航到你的 dbt 项目目录。
1. 运行一个 dbt 命令，例如 dbt parse、dbt run、dbt compile 或 dbt build。如果你不这样做，你会收到一条以 “ensure that you’ve ran an artifacts….” 开头的错误消息。
1. MetricFlow 构建一个语义图，并在 dbt 中生成 semantic_manifest.json 文件，该文件存储在 /target 目录中。（适用于 dbt v1.12 及更高版本）从 dbt Core v1.12 开始，dbt 还会在解析时将 osi_document.json 写入你的 target/ 目录。有关更多信息，请参阅语义清单。如果使用 Jaffle Shop 示例，请先运行 dbt seed && dbt run，以确保所需数据在你的数据平台中，然后再继续。
tip: 运行 dbt parse 以反映指标更改
当你更改指标时，请务必至少运行一次 dbt parse 来更新 Semantic Layer。这会更新 semantic_manifest.json 文件（适用于 dbt v1.12 及更高版本）和 osi_document.json，在查询指标时反映你的更改。通过运行 dbt parse，你无需重建所有模型。
1. 运行 dbt sl --help 以确认你已安装 MetricFlow，并且可以查看可用的命令。
1. 运行 dbt sl query --metrics <metric_name> --group-by <dimension_name> 来查询指标和维度。例如，要查询 order_total 和 order_count（都是指标），然后按 order_date（维度）对它们分组，你可以运行：
· dbt sl query --metrics order_total,order_count --group-by order_id__order_date
1. 验证指标值是否是你期望的。要进一步了解指标是如何生成的，你可以在命令行中输入 --compile 来查看生成的 SQL。
1. 提交并合并包含指标定义的代码更改。
运行生产任务​
本节说明如何在 dbt 的部署环境中执行任务运行，以物化并部署你的指标。目前仅支持部署环境。
1. 一旦你定义了语义模型和指标，就在你的 dbt 项目中提交并合并指标更改。
1. 在 dbt 中，创建一个新的部署环境，或在 dbt 1.6 或更高版本上使用现有环境。
· 注意：目前支持部署环境（开发体验即将推出）
1. 要创建新环境，请在导航菜单中导航到 Orchestration，选择 Environments，然后选择 Create new environment。
1. 使用你数据平台的用户名和密码填写你的部署凭据。你可以随意命名 schema。点击 Save 创建你的新生产环境。
1. 创建一个新的部署任务，在你刚创建的环境中运行。回到 Orchestration 菜单，选择 Jobs，选择 Create job，然后点击 Deploy job。
1. 将任务设置为运行 dbt parse 任务来解析你的项目，并生成一个 semantic_manifest.json 工件文件（适用于 dbt v1.12 及更高版本）和一个 osi_document.json 工件。虽然不要求运行 dbt build，但如有需要你可以选择这样做。
· note: note
· 如果你使用的是 dbt Fusion 引擎，请将 dbt docs generate 命令添加到你的任务中，以成功部署你的指标。
1. 点击 Run now 按钮运行任务。通过 Run summary 选项卡实时监控任务的进度。
· 任务成功完成后，你的 dbt 项目（包括生成的文档）将完全部署，并可在你的生产环境中使用。如果出现任何问题，请检查日志以诊断并解决任何错误。
内部发生了什么？
· 将代码合并到你的主分支，使 dbt 能够拉取这些更改，并在运行生成的清单中构建定义。
· 在部署环境中重新运行任务有助于在数据平台中物化指标所依赖的模型。它还确保清单是最新的。
· Semantic Layer API 会拉取最新的清单，并使你的集成能够从中提取元数据。
管理 Semantic Layer​
在本节中，你将学习如何添加凭据和创建服务令牌，以开始查询 dbt Semantic Layer。本节涵盖以下主题：
· 选择环境
· 配置凭据并创建令牌
· 查看连接详情
· 添加更多凭据
· 删除配置
你必须是 Owner 组的成员，并拥有正确的许可证和权限，才能在环境和项目级别管理 Semantic Layer。
· Enterprise+ 和 Enterprise 套餐：
· 具有 Account Admin 权限的 Developer 许可证，或
· 持有 Developer 许可证的 Owner，被分配了 Project Creator、Database Admin 或 Admin 权限。
· Starter 套餐：持有 Developer 许可证的 Owner。
· 免费试用：你作为 Owner 使用 Starter 套餐的免费试用，这意味着你可以访问 dbt Semantic Layer。
1. 选择环境​
选择你想要启用 Semantic Layer 的环境：
1. 在导航菜单中导航到 Account settings。
1. 在 Settings 下，点击 Projects 并选择你想要为其启用 Semantic Layer 的特定项目。
1. 在 Project details 页面中，导航到 Semantic Layer 部分。选择 Configure Semantic Layer。
‘Project details’ 页面中的 Semantic Layer 部分
1. 在 Set Up Semantic Layer Configuration 页面中，选择你希望 Semantic Layer 使用的部署环境并点击 Save。这为管理员提供了选择启用 Semantic Layer 环境的灵活性。
选择要运行 Semantic Layer 的部署环境。
2. 配置凭据并创建令牌​
使用 API 令牌设置 Semantic Layer 有两种方式：
· 添加凭据并创建服务令牌
· 配置用户凭据并创建个人令牌
添加凭据并创建服务令牌​
第一种方式是使用服务令牌进行身份验证，这些令牌与你配置的底层数据平台凭据相关联。配置的凭据用于执行 Semantic Layer 向你数据平台发出的查询。
此凭据控制对 Semantic Layer 所访问底层数据的物理访问，并且为此凭据在数据平台中设置的所有访问策略都会得到遵守。
	功能 Starter 套餐 Enterprise+ 和 Enterprise 套餐
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如果你使用的是 Starter 套餐，并且需要添加更多凭据，请考虑升级到我们的 Enterprise+ 或 Enterprise 套餐。所有 Enterprise 用户都可以参阅”添加更多凭据”了解添加多个凭据的详细步骤。
1. 选择部署环境​
· 选择部署环境后，你应该会看到 Credentials & service tokens 页面。
· 点击 Add Semantic Layer credential 按钮。
2. 配置凭据​
· 在 1. Add credentials 部分，输入你希望 Semantic Layer 使用的、特定于你数据平台的凭据。
· 使用权限最小的凭据。Semantic Layer 需要对包含你语义模型中用于下游应用的 dbt 模型的 schema 具有读取访问权限
· 在连接到 Semantic Layer 时，使用扩展属性和环境变量。如果你直接在 Semantic Layer 凭据中设置值，它将比扩展属性具有更高的优先级。使用环境变量时，将使用该环境的默认值。
· 例如，通过在 Semantic Layer 凭据中使用 {{env_var('DBT_WAREHOUSE')}} 来设置仓库。
· 类似地，如果你在扩展属性中使用 {{env_var('DBT_ACCOUNT')}} 设置账户值，dbt 会同时检查扩展属性和环境变量。
添加凭据并将它们映射到服务令牌。
3. 创建或链接服务令牌​
· 如果你有权限创建服务令牌，添加凭据后你会看到 Map new service token 选项。为令牌命名，将权限设置为 ‘Semantic Layer Only’ 和 ‘Metadata Only’，然后点击 Save。
· 令牌生成后，你将无法再次查看此令牌，所以请务必将其记录在安全的地方。
· 如果你无权创建服务令牌，你会看到一条消息提示你联系管理员为你创建一个。管理员可以按需创建和链接令牌。
如果你无权创建服务令牌，你可以创建一个凭据，并联系你的管理员为你创建一个。
info: info
· Starter 套餐可以创建链接到单个底层凭据的多个服务令牌，但每个项目只能有一个凭据。
· 所有 Enterprise 套餐都可以添加多个凭据，并将它们映射到服务令牌以实现定制化访问。
预约免费直播演示，了解 dbt Enterprise 及更高套餐的全部潜力。
配置开发凭据并创建个人令牌​
使用个人访问令牌（PAT）也是 dbt Semantic Layer 支持的身份验证方法。这实现了用户级身份验证，减少了用户之间共享令牌的需要。当你使用 PAT 进行身份验证时，查询会使用你的个人用户凭据运行。
要在 Semantic Layer 中使用 PAT：
1. 配置你的用户凭据。
2367. 点击左下角菜单中的账户名，然后前往 Account settings > Credentials。
2367. 选择你的项目。
2367. 点击 Edit。
2367. 前往 User credentials 并输入你的详细信息。
2367. 点击 Save。
1. 创建个人访问令牌。请务必复制该令牌。
你可以使用生成的 PAT 作为 Semantic Layer API和集成的身份验证方法。
3. 查看连接详情​
1. 返回 Project details 页面以获取连接详情，从而连接到下游工具。
1. 将环境 ID、服务或个人令牌、主机以及服务或个人令牌名称复制并分享给相关团队，以便进行 BI 连接设置。如果你的工具使用 GraphQL API，请保存 GraphQL API 主机信息，而不是 JDBC URL。
· 有关如何连接到其他集成，请参阅可用集成。
配置完成后，你将获得连接到你下游工具所需的连接详情。
4. 添加更多凭据 Enterprise +Enterprise​
所有 dbt Enterprise 套餐都可以选择添加多个凭据，并将它们映射到服务令牌，从而为不同团队提供更细粒度的控制和定制化访问，然后可以分享给相关团队以进行 BI 连接设置。这些凭据控制对 Semantic Layer 所访问底层数据的物理访问。
我们建议配置凭据和服务令牌以反映你的团队及其角色。例如，创建符合你的团队需求的令牌或凭据，例如向财务团队提供对财务相关 schema 的访问权限。
链接凭据的注意事项
· 管理员可以在一个项目内将多个服务令牌链接到单个凭据，但每个服务令牌在每个项目中只能链接到一个凭据。
· 当你通过 API 发送请求时，链接凭据的服务令牌将遵循用于构建你的语义层请求的底层视图和表的访问策略。
· 在连接到 Semantic Layer 时，使用扩展属性和环境变量。如果你直接在 Semantic Layer 凭据中设置值，它将比扩展属性具有更高的优先级。使用环境变量时，将使用该环境的默认值。
· 例如，通过在 Semantic Layer 凭据中使用 {{env_var('DBT_WAREHOUSE')}} 来设置仓库。
· 类似地，如果你在扩展属性中使用 {{env_var('DBT_ACCOUNT')}} 设置账户值，dbt 会同时检查扩展属性和环境变量。
1. 添加更多凭据​
· 配置环境后，在 Credentials & service tokens 页面上，点击 Add Semantic Layer credential 按钮以创建多个凭据并将它们映射到服务令牌。
· 在 1. Add credentials 部分，填写数据平台的凭据字段。我们建议使用”只读”凭据。
添加凭据并将它们映射到服务令牌。
2. 将服务令牌映射到凭据​
· 在 2. Map new service token 部分，将服务令牌映射到你上一步配置的凭据。dbt 会自动选择你需要的服务令牌权限集（Semantic Layer Only 和 Metadata Only）。
· 要在配置期间添加另一个服务令牌，请点击 Add Service Token。
· 稍后你可以在 Semantic Layer Configuration Details 页面将更多服务令牌链接到同一凭据。要向现有的 Semantic Layer 配置添加另一个服务令牌，请在 Linked service tokens 部分下点击 Add service token。
· 点击 Save 将服务令牌链接到凭据。请务必安全地复制并保存服务令牌，因为生成后它将无法再次查看。
使用配置页面来管理多个凭据，或链接或取消链接服务令牌以实现更细粒度的控制。
3. 删除凭据​
· 要删除凭据，请返回 Credentials & service tokens 页面。
· 在 Linked Service Tokens 下，点击 Edit，然后选择 Delete Credential 以移除凭据。
· 当你删除凭据时，项目中映射到该凭据的任何服务令牌都将不再工作，并会使所有最终用户中断。
删除配置​
你可以删除项目的整个 Semantic Layer 配置。请注意，删除 Semantic Layer 配置将移除所有凭据，并取消该项目的所有服务令牌链接。它还会导致所有对 Semantic Layer 的查询失败。
按照以下步骤删除项目的 Semantic Layer 配置：
1. 导航到 Project details 页面。
1. 在 Semantic Layer 部分，选择 Delete Semantic Layer。
1. 在确认弹窗中点击 Yes, delete semantic layer 来确认删除。
要在将来重新启用 dbt Semantic Layer 设置，你需要按照之前的步骤重新创建你的设置配置。如果你的语义模型和指标仍在你的项目中，则无需更改。如果你已经移除了它们，你将需要再次设置 YAML 配置。
删除项目的 Semantic Layer 配置。
额外配置​
以下是 Semantic Layer 凭据的额外灵活配置。
将服务令牌映射到凭据​
· 配置环境后，如果你拥有所需的权限，你可以将额外的服务令牌映射到同一凭据。
· 前往 Credentials & service tokens 页面，点击 Linked Service Tokens 部分中的 +Add Service Token 按钮。
· 输入服务令牌名称，并选择你需要的权限集（Semantic Layer Only 和 Metadata Only）。
· 点击 Save 将服务令牌链接到凭据。
· 请务必安全地复制并保存服务令牌，因为生成后它将无法再次查看。
将额外的服务令牌映射到凭据。
取消链接服务令牌​
· 通过点击 Linked service tokens 部分下的 Unlink 来取消链接凭据中的服务令牌。如果你尝试使用已取消链接的凭据查询 Semantic Layer，你的 BI 工具会报错，因为没有映射有效的令牌。
从服务令牌页面管理​
从服务令牌查看凭据
· 通过导航到 API tokens，然后进入 Service tokens 页面，直接查看你的 Semantic Layer 凭据。
· 选择服务令牌以查看其链接的凭据。如果你想了解你的项目中哪些服务令牌映射到了凭据，这会很有用。
创建新的服务令牌​
· 在 Service tokens 页面中，创建新的服务令牌并将其映射到凭据（假设语义层权限存在）。如果你想创建一个新的服务令牌并直接将其映射到你项目中的凭据，这会很有用。
· 请务必为服务令牌选择正确的权限集（Semantic Layer Only 和 Metadata Only）。
在单独的’Service tokens 页面’上直接创建新的服务令牌并映射凭据。
查询 Semantic Layer​
本页面将指导你如何连接并使用以下集成来查询你的指标：
· 使用 Google Sheets 连接和查询
· 使用 Hex 连接和查询
· 使用 Sigma 连接和查询
Semantic Layer 让你能够使用各种可用工具连接和查询你的指标，例如 PowerBI、Google Sheets、Hex、Microsoft Excel、Tableau等等。
使用其他工具查询指标，例如一等集成、Semantic Layer API和导出，以在你的数据平台中公开指标和维度表，并创建自定义集成。
使用 Google Sheets 连接和查询​
Google Sheets 集成让你可以使用 Google Sheets 查询你的指标。本节将指导你如何连接和使用 Google Sheets 集成。
要使用 Google Sheets 查询你的指标：
1. 确保你有一个 Gmail 账户。
1. 要设置 Google Sheets 并查询你的指标，请遵循 Google Sheets 集成的详细说明。
1. 开始探索和查询指标！
· 查询一个指标，例如 order_total，并使用维度（例如 order_date）进行筛选。
· 你也可以使用 group_by 参数按特定维度对指标进行分组。
使用 dbt Semantic Layer 的 Google Sheet 集成，通过 Query Builder 菜单查询指标。
使用 Hex 连接和查询​
本节将指导你如何使用 Hex 集成，通过 Hex 查询你的指标。根据你的连接方式选择相应的选项卡：
· 使用 Hex 查询 Semantic Layer- Semantic Layer 研讨会入门
1. 导航到 Hex 登录页面。
1. 登录或创建账户（如果你还没有）。
· 你可以使用工作邮箱或 .edu 邮箱创建 Hex 免费试用账户。
1. 在页面左上角，点击 HEX 图标前往首页。
1. 然后，点击右上角的 + New project 按钮。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 转到左侧菜单并选择 Data browser。然后选择 Add a data connection。
1. 选择与你的 dbt 项目匹配的数据平台（Snowflake、BigQuery、Redshift 或 Databricks）。为连接命名并添加描述。你仍然需要为该连接开启 dbt Semantic Layer。你通过 dbt 查询指标，而不是使用数据库用户名和密码。Hex 目前在这四种连接类型上支持 Semantic Layer。请参阅 Hex 的 dbt 集成。
选择’Data browser’，然后选择’Add a data connection’。选择与你的 dbt 项目匹配的仓库类型。
1. 在 Integrations 下，将 dbt 开关向右切换以启用 dbt 集成。
点击 dbt 开关以启用集成。
1. 输入以下信息：
· 将 dbt 版本选择为 1.6 或更高
· 输入你的环境 ID
· 输入你的服务或个人令牌
· 请务必点击 Use Semantic Layer 开关。这样，所有查询都会通过 dbt 路由。
· 点击右下角的 Create connection。
1. 悬停在如下图所示菜单中的 More 上，并选择 Semantic Layer。
悬停在菜单中的’More’上，并选择’dbt Semantic Layer’。
1. 现在，你应该能够使用 Hex 查询指标了！自己试试：
· 创建一个新单元格并选择一个指标。
· 按一个或多个维度筛选它。
· 创建可视化。
1. 点击研讨会的聊天中提供给你的链接。
· 如果没立刻看到，请查看聊天的 Pinned message 部分。
1. 在提供的文本框中输入你的电子邮件地址。然后选择 SQL and Python 以进入 Hex 的主屏幕。
‘Welcome to Hex’ 首页。
1. 然后点击左上角的紫色 Hex 按钮。
1. 点击左侧菜单上的 Collections 按钮。
1. 选择 Semantic Layer Workshop 集合。
1. 点击 Getting started with the Semantic Layer 项目集合。
点击’Collections’以选择’Semantic Layer Workshop’集合。
1. 要编辑此 Hex 笔记本，请从项目下拉菜单中点击 Duplicate 按钮（如下图所示）。这会创建一份你拥有的 Hex 笔记本的新副本。
从项目下拉菜单中点击’Duplicate’按钮以创建 Hex 笔记本副本。
1. 为了更容易找到，请将你的 Hex 项目副本重命名为包含你的名字。
将你的 Hex 项目重命名为包含你的名字。
1. 现在，你应该能够使用 Hex 查询指标了！用以下示例查询自己试试：
· 在第一个单元格中，你可以看到 order_total 指标随时间变化的表格。将 order_count 指标添加到该表格中。
· 第二个单元格显示 order_total 指标随时间变化的折线图。试试图形！尝试使用 Time unit 下拉菜单更改时间粒度。
· 笔记本中的下一个表格（标记为 “Example_query_2”）显示了在特定日期首次下单的客户数量。创建新的图表单元格。制作以 first_ordered_at 对 customers 的折线图，以查看每天新客户数量随时间的变化。
· 创建新的语义层单元格，并选择一个或多个指标。按一个或多个维度筛选你的指标。
使用 Hex 查询指标
使用 Sigma 连接和查询​
本节将指导你如何使用 Sigma 集成，通过 Sigma 查询你的指标。如果你已经有 Sigma 账户，请登录并跳到步骤 6。步骤 1 到 5 通过 Snowflake Partner Connect 创建 Sigma 账户。
仅当你在 Snowflake 上时才使用步骤 1 到 5。Databricks 有单独的 Sigma Partner Connect 流程。如果你在其他数据平台上，请登录现有的 Sigma 账户并从步骤 6 继续，或参阅 Sigma 的查询 dbt Semantic Layer 集成指南。
1. 返回你的 Snowflake 账户。在 Snowflake 界面中，点击左上角的首页图标。在左侧边栏中，选择 Data Products。然后选择 Partner Connect。通过滚动或搜索栏搜索 Sigma 来找到 Sigma 磁贴。点击该磁贴以连接到 Sigma。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 从列表中选择 Sigma 磁贴。点击 Optional Grant 下拉菜单。在文本框中写入 RAW 和 ANALYTICS，然后点击 Connect。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 编一个公司名称和使用的 URL。使用什么 URL 没关系，只要唯一即可。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 输入你的姓名和电子邮件地址。为你的账户选择一个密码。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 太好了！你现在有了 Sigma 账户。在我们开始之前，返回 Snowflake 并打开一个空白文件。运行以下几行。
· grant all privileges on all views in schema analytics.SCHEMA to role pc_sigma_role;
· grant all privileges on all tables in schema analytics.SCHEMA to role pc_sigma_role;
1. 点击右上角的你的头像。从下拉菜单中点击 Administration 按钮。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 向下滚动到集成部分，然后在 dbt 集成旁选择 Add。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 在 dbt Integration 部分，填写必填字段，然后点击保存：
· 你的 dbt 服务账户令牌或个人访问令牌。
· 你的现有 Sigma dbt 集成的访问 URL。使用 cloud.getdbt.com 作为你的访问 URL。
· 你的 dbt 环境 ID。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 返回 Sigma 主页。创建一个新的工作簿。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 点击 Table，然后点击 SQL。选择与你的 dbt 项目匹配的数据连接（Snowflake、BigQuery、Redshift 或 Databricks）。如果你是通过 Snowflake Partner Connect 创建的这个 Sigma 账户，那么该连接的名称将是 PC_SIGMA_WH。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 继续查询你项目中的一个可用指标！例如，假设你有一个衡量各种订单相关值的指标。查询它的方式如下：
select * from  
  {{ semantic_layer.query (  
    metrics = ['order_total', 'order_count', 'large_orders', 'customers_with_orders', 'avg_order_value', 'pct_of_orders_that_are_large'],  
    group_by =   
    [Dimension('metric_time').grain('day') ]  
) }}
下一步​
恭喜你完成了这份全面的 Semantic Layer 指南 🎉！希望你已经清楚地了解了 Semantic Layer 是什么、它的用途，以及何时在你的项目中使用它。
你已经学会了如何：
· 设置你的仓库和 dbt，包括加载示例数据和连接你的项目。
· 构建、测试和管理 dbt 项目，重点关注指标和语义模型。
· 运行生产任务，并使用 Google Sheets 和其他可用集成查询指标。
作为后续步骤，你可以开始定义自己的指标，并学习其他配置选项，例如导出、填充空值、使用 Semantic Layer 实现 Mesh等等。
以下是一些帮助你继续旅程的额外资源：
· Semantic Layer 常见问题
· 可用集成
· 如何使用 MetricFlow 定义和查询指标的演示
· 参加我们的直播演示
管理语义层
管理语义层
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
借助 dbt 语义层，你可以集中定义业务指标、减少代码重复与不一致性、在下游工具中实现自助服务等。本主题介绍如何设置凭据和令牌，以便其他工具能够查询语义层。
前提条件​
· 拥有 dbt Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 账户。适用于所有租户配置。
· 确保你的生产环境和开发环境处于受支持的 dbt 版本。
· 使用 Snowflake、BigQuery、Databricks、Redshift、Postgres 或 Trino。
· 在你配置语义层的环境中成功运行一次。
· 注意： 语义层支持在部署环境中进行查询；开发环境查询即将推出。
· 理解支撑语义层的 MetricFlow 关键概念。
· 请注意，语义层不支持将单一登录 (SSO) 用于生产环境凭据，但开发用户账户仍支持 SSO。
📹 通过按需视频课程了解 dbt 语义层！
浏览我们的 dbt 语义层按需课程，学习如何在 dbt 项目中定义和查询指标。
此外，还可以深入学习在你喜欢的工具中查询 dbt 语义层的小型课程：Tableau、Excel、Hex 和 Mode。
管理语义层​
你必须属于 Owner 组，并拥有正确的许可证和权限，才能在环境和项目级别管理语义层。
· Enterprise+ 和 Enterprise 套餐：
· 拥有 Account Admin 权限的 Developer 许可证，或
· 持有 Developer 许可证的 Owner，并分配 Project Creator、Database Admin 或 Admin 权限。
· Starter 套餐：持有 Developer 许可证的 Owner。
· 免费试用：你以 Owner 身份试用 Starter 套餐，这意味着你可以使用 dbt 语义层。
1. 选择环境​
选择你要启用语义层的环境：
1. 在导航菜单中导航到账户设置。
1. 在设置下，点击项目并选择你要为其启用语义层的特定项目。
1. 在项目详情页面中，导航到语义层部分。选择配置语义层。
“项目详情”页面中的语义层部分
1. 在设置语义层配置页面中，选择你希望用于语义层的部署环境，然后点击保存。这为管理员提供了选择启用语义层环境的灵活性。
选择用于运行语义层的部署环境。
2. 配置凭据并创建令牌​
使用 API 令牌设置语义层有两种方式：
· 添加凭据并创建服务令牌
· 配置用户凭据并创建个人令牌
添加凭据并创建服务令牌​
第一种方式是使用服务令牌进行身份验证，这些令牌与你配置的底层数据平台凭据相关联。所配置的凭据用于执行语义层针对你的数据平台发出的查询。
此凭据控制对语义层所访问底层数据的物理访问，并且数据平台中为此凭据设置的所有访问策略都将被遵循。
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如果你使用的是 Starter 套餐并需要添加更多凭据，可以考虑升级到我们的 Enterprise+ 或 Enterprise 套餐。所有 Enterprise 用户都可以参考“添加更多凭据”以获取添加多个凭据的详细步骤。
1. 选择部署环境​
· 选择部署环境后，你应该会看到凭据与服务令牌页面。
· 点击添加语义层凭据按钮。
2. 配置凭据​
· 在1. 添加凭据部分中，输入你希望语义层使用的特定于数据平台的凭据。
· 使用权限最小的凭据。语义层需要对下游应用所使用的语义模型中涉及的 dbt 模型所在的 schema 具备读取访问权限。
· 连接语义层时，使用扩展属性和环境变量。如果你直接在语义层凭据中设置值，其优先级将高于扩展属性。使用环境变量时，将采用该环境的默认值。
· 例如，在你的语义层凭据中使用 {{env_var('DBT_WAREHOUSE')}} 来设置数据仓库。
· 类似地，如果你在扩展属性中使用 {{env_var('DBT_ACCOUNT')}} 设置账户值，dbt 会同时检查扩展属性和环境变量。
添加凭据并将其映射到服务令牌。
3. 创建或关联服务令牌​
· 如果你有权限创建服务令牌，添加凭据后你会看到映射新服务令牌选项。为令牌命名，将权限设置为“仅语义层”和“仅元数据”，然后点击保存。
· 令牌生成后，你将无法再次查看该令牌，因此请务必将其记录在安全的地方。
· 如果你无权创建服务令牌，你会看到一条提示你联系管理员为你创建的消息。管理员可以根据需要创建和关联令牌。
如果你无权创建服务令牌，你可以创建凭据并联系管理员为你创建一个。
info: info
· Starter 套餐可以创建关联到单一底层凭据的多个服务令牌，但每个项目只能有一个凭据。
· 所有 Enterprise 套餐都可以添加多个凭据并将其映射到服务令牌，以实现定制化访问。
预约免费在线演示，了解 dbt Enterprise 及更高套餐的全部潜力。
配置开发凭据并创建个人令牌​
使用个人访问令牌 (PATs)也是 dbt 语义层支持的身份验证方式。这可以实现用户级身份验证，减少在用户之间共享令牌的需求。当你使用 PAT 进行身份验证时，查询将使用你的个人用户凭据运行。
要在语义层中使用 PAT：
1. 配置你的用户凭据。
2383. 点击左下角菜单中的账户名，进入账户设置 > 凭据。
2383. 选择你的项目。
2383. 点击编辑。
2383. 进入用户凭据并填写你的信息。
2383. 点击保存。
1. 创建个人访问令牌。请务必复制该令牌。
你可以将生成的 PAT 用作语义层 API 和集成的身份验证方式。
3. 查看连接详情​
1. 返回项目详情页面，获取用于连接下游工具的连接详情。
1. 将环境 ID、服务令牌或个人令牌、主机，以及服务令牌或个人令牌名称复制并共享给相关团队，以便进行 BI 连接设置。如果你的工具使用 GraphQL API，请保存 GraphQL API 主机信息而非 JDBC URL。
· 有关如何连接其他集成的信息，请参阅可用集成。
配置完成后，你将获得用于连接下游工具的连接详情。
4. 添加更多凭据 Enterprise +Enterprise​
所有 dbt Enterprise 套餐都可以选择添加多个凭据并将其映射到服务令牌，为不同团队提供更细粒度的控制和定制化访问，然后可将其共享给相关团队进行 BI 连接设置。这些凭据控制对语义层所访问底层数据的物理访问。
我们建议按你的团队及其角色来配置凭据和服务令牌。例如，创建符合你团队需求的令牌或凭据，例如向财务团队提供对财务相关 schema 的访问权限。
关联凭据时的注意事项
· 管理员可以在一个项目内将多个服务令牌关联到单个凭据，但每个服务令牌在每个项目中只能关联到一个凭据。
· 当你通过 API 发送请求时，关联凭据的服务令牌将遵循用于构建语义层请求的底层视图和表的访问策略。
· 连接语义层时，使用扩展属性和环境变量。如果你直接在语义层凭据中设置值，其优先级将高于扩展属性。使用环境变量时，将采用该环境的默认值。
· 例如，在你的语义层凭据中使用 {{env_var('DBT_WAREHOUSE')}} 来设置数据仓库。
· 类似地，如果你在扩展属性中使用 {{env_var('DBT_ACCOUNT')}} 设置账户值，dbt 会同时检查扩展属性和环境变量。
1. 添加更多凭据​
· 配置环境后，在凭据与服务令牌页面点击添加语义层凭据按钮，以创建多个凭据并将其映射到服务令牌。
· 在1. 添加凭据部分中，填写数据平台的凭据字段。我们建议使用“只读”凭据。
添加凭据并将其映射到服务令牌。
2. 将服务令牌映射到凭据​
· 在2. 映射新服务令牌部分中，将服务令牌映射到你在上一步配置的凭据。dbt 会自动选择你需要的服务令牌权限集（仅语义层和仅元数据）。
· 若要在配置期间添加另一个服务令牌，请点击添加服务令牌。
· 稍后你可以在语义层配置详情页面将更多服务令牌关联到同一凭据。若要向现有语义层配置添加另一个服务令牌，请在关联的服务令牌部分下点击添加服务令牌。
· 点击保存以将服务令牌关联到凭据。请务必安全地复制并保存服务令牌，因为它在生成后将无法再次查看。
使用配置页面管理多个凭据，或关联/取消关联服务令牌，以实现更细粒度的控制。
3. 删除凭据​
· 要删除凭据，请返回凭据与服务令牌页面。
· 在已关联的服务令牌下，点击编辑，然后选择删除凭据以移除凭据。
· 当你删除凭据时，项目中映射到该凭据的所有服务令牌都将失效，并会使所有最终用户受到影响。
删除配置​
你可以删除某个项目的整个语义层配置。请注意，删除语义层配置将移除所有凭据并取消关联该项目所有服务令牌，这也会导致对语义层的所有查询失败。
按照以下步骤删除项目的语义层配置：
1. 导航到项目详情页面。
1. 在语义层部分中，选择删除语义层。
1. 在确认弹窗中点击是的，删除语义层以确认删除。
若要在未来重新启用 dbt 语义层设置，你需要按照之前的步骤重新创建设置配置。如果你的语义模型和指标仍保留在项目中，则无需更改。如果你已移除它们，则需要重新设置 YAML 配置。
删除项目的语义层配置。
其他配置​
以下是语义层凭据的其他灵活配置。
将服务令牌映射到凭据​
· 配置环境后，如果你拥有所需的权限，可以将额外的服务令牌映射到同一凭据。
· 前往凭据与服务令牌页面，在已关联的服务令牌部分点击+添加服务令牌按钮。
· 输入服务令牌名称并选择你需要的权限集（仅语义层和仅元数据）。
· 点击保存以将服务令牌关联到凭据。
· 请务必安全地复制并保存服务令牌，因为它在生成后将无法再次查看。
将额外的服务令牌映射到凭据。
取消关联服务令牌​
· 在已关联的服务令牌部分下点击取消关联，将服务令牌从凭据上取消关联。如果你尝试使用已取消关联的凭据查询语义层，你的 BI 工具将报错，因为没有映射有效令牌。
从服务令牌页面管理​
从服务令牌查看凭据
· 通过导航到API 令牌然后进入服务令牌页面，直接查看你的语义层凭据。
· 选择服务令牌以查看其关联的凭据。如果你想知道项目中有哪些服务令牌映射到了凭据，这将很有帮助。
创建新服务令牌​
· 在服务令牌页面中，创建一个新的服务令牌并将其映射到凭据（假设存在语义层权限）。如果你想创建新的服务令牌并直接将其映射到项目中的凭据，这将很有帮助。
· 务必为服务令牌选择正确的权限集（仅语义层和仅元数据）。
在单独的“服务令牌”页面上创建新服务令牌并直接映射凭据。
后续步骤​
· 如果你尚未创建指标，请参考语义层快速入门。
· 既然你已经配置好凭据和令牌，就可以开始使用可用集成查询你的指标。
· 使用声明式缓存优化查询性能。
· 在 CI 中验证语义节点，以确保对 dbt 模型所做的代码更改不会破坏这些指标。
· 如果你还未学习，可以了解如何在你选择的开发工具中构建指标和语义模型。
· 了解常见的语义层常见问题。
常见问题​
缓存如何与访问控制交互？
缓存数据与底层模型分开存储。如果指标从缓存中读取，我们在查询时不会对表应用这些安全上下文。
未来，我们计划克隆凭据、确定所需的最低访问级别，并将这些权限应用到缓存表。
管理语义层
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
借助 dbt 语义层，你可以集中定义业务指标、减少代码重复与不一致性、在下游工具中实现自助服务等。本主题介绍如何设置凭据和令牌，以便其他工具能够查询语义层。
前提条件​
· 拥有 dbt Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 账户。适用于所有租户配置。
· 确保你的生产环境和开发环境处于受支持的 dbt 版本。
· 使用 Snowflake、BigQuery、Databricks、Redshift、Postgres 或 Trino。
· 在你配置语义层的环境中成功运行一次。
· 注意： 语义层支持在部署环境中进行查询；开发环境查询即将推出。
· 理解支撑语义层的 MetricFlow 关键概念。
· 请注意，语义层不支持将单一登录 (SSO) 用于生产环境凭据，但开发用户账户仍支持 SSO。
📹 通过按需视频课程了解 dbt 语义层！
浏览我们的 dbt 语义层按需课程，学习如何在 dbt 项目中定义和查询指标。
此外，还可以深入学习在你喜欢的工具中查询 dbt 语义层的小型课程：Tableau、Excel、Hex 和 Mode。
管理语义层​
你必须属于 Owner 组，并拥有正确的许可证和权限，才能在环境和项目级别管理语义层。
· Enterprise+ 和 Enterprise 套餐：
· 拥有 Account Admin 权限的 Developer 许可证，或
· 持有 Developer 许可证的 Owner，并分配 Project Creator、Database Admin 或 Admin 权限。
· Starter 套餐：持有 Developer 许可证的 Owner。
· 免费试用：你以 Owner 身份试用 Starter 套餐，这意味着你可以使用 dbt 语义层。
1. 选择环境​
选择你要启用语义层的环境：
1. 在导航菜单中导航到账户设置。
1. 在设置下，点击项目并选择你要为其启用语义层的特定项目。
1. 在项目详情页面中，导航到语义层部分。选择配置语义层。
“项目详情”页面中的语义层部分
1. 在设置语义层配置页面中，选择你希望用于语义层的部署环境，然后点击保存。这为管理员提供了选择启用语义层环境的灵活性。
选择用于运行语义层的部署环境。
2. 配置凭据并创建令牌​
使用 API 令牌设置语义层有两种方式：
· 添加凭据并创建服务令牌
· 配置用户凭据并创建个人令牌
添加凭据并创建服务令牌​
第一种方式是使用服务令牌进行身份验证，这些令牌与你配置的底层数据平台凭据相关联。所配置的凭据用于执行语义层针对你的数据平台发出的查询。
此凭据控制对语义层所访问底层数据的物理访问，并且数据平台中为此凭据设置的所有访问策略都将被遵循。
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如果你使用的是 Starter 套餐并需要添加更多凭据，可以考虑升级到我们的 Enterprise+ 或 Enterprise 套餐。所有 Enterprise 用户都可以参考“添加更多凭据”以获取添加多个凭据的详细步骤。
1. 选择部署环境​
· 选择部署环境后，你应该会看到凭据与服务令牌页面。
· 点击添加语义层凭据按钮。
2. 配置凭据​
· 在1. 添加凭据部分中，输入你希望语义层使用的特定于数据平台的凭据。
· 使用权限最小的凭据。语义层需要对下游应用所使用的语义模型中涉及的 dbt 模型所在的 schema 具备读取访问权限。
· 连接语义层时，使用扩展属性和环境变量。如果你直接在语义层凭据中设置值，其优先级将高于扩展属性。使用环境变量时，将采用该环境的默认值。
· 例如，在你的语义层凭据中使用 {{env_var('DBT_WAREHOUSE')}} 来设置数据仓库。
· 类似地，如果你在扩展属性中使用 {{env_var('DBT_ACCOUNT')}} 设置账户值，dbt 会同时检查扩展属性和环境变量。
添加凭据并将其映射到服务令牌。
3. 创建或关联服务令牌​
· 如果你有权限创建服务令牌，添加凭据后你会看到映射新服务令牌选项。为令牌命名，将权限设置为“仅语义层”和“仅元数据”，然后点击保存。
· 令牌生成后，你将无法再次查看该令牌，因此请务必将其记录在安全的地方。
· 如果你无权创建服务令牌，你会看到一条提示你联系管理员为你创建的消息。管理员可以根据需要创建和关联令牌。
如果你无权创建服务令牌，你可以创建凭据并联系管理员为你创建一个。
info: info
· Starter 套餐可以创建关联到单一底层凭据的多个服务令牌，但每个项目只能有一个凭据。
· 所有 Enterprise 套餐都可以添加多个凭据并将其映射到服务令牌，以实现定制化访问。
预约免费在线演示，了解 dbt Enterprise 及更高套餐的全部潜力。
配置开发凭据并创建个人令牌​
使用个人访问令牌 (PATs)也是 dbt 语义层支持的身份验证方式。这可以实现用户级身份验证，减少在用户之间共享令牌的需求。当你使用 PAT 进行身份验证时，查询将使用你的个人用户凭据运行。
要在语义层中使用 PAT：
1. 配置你的用户凭据。
2393. 点击左下角菜单中的账户名，进入账户设置 > 凭据。
2393. 选择你的项目。
2393. 点击编辑。
2393. 进入用户凭据并填写你的信息。
2393. 点击保存。
1. 创建个人访问令牌。请务必复制该令牌。
你可以将生成的 PAT 用作语义层 API 和集成的身份验证方式。
3. 查看连接详情​
1. 返回项目详情页面，获取用于连接下游工具的连接详情。
1. 将环境 ID、服务令牌或个人令牌、主机，以及服务令牌或个人令牌名称复制并共享给相关团队，以便进行 BI 连接设置。如果你的工具使用 GraphQL API，请保存 GraphQL API 主机信息而非 JDBC URL。
· 有关如何连接其他集成的信息，请参阅可用集成。
配置完成后，你将获得用于连接下游工具的连接详情。
4. 添加更多凭据 Enterprise +Enterprise​
所有 dbt Enterprise 套餐都可以选择添加多个凭据并将其映射到服务令牌，为不同团队提供更细粒度的控制和定制化访问，然后可将其共享给相关团队进行 BI 连接设置。这些凭据控制对语义层所访问底层数据的物理访问。
我们建议按你的团队及其角色来配置凭据和服务令牌。例如，创建符合你团队需求的令牌或凭据，例如向财务团队提供对财务相关 schema 的访问权限。
关联凭据时的注意事项
· 管理员可以在一个项目内将多个服务令牌关联到单个凭据，但每个服务令牌在每个项目中只能关联到一个凭据。
· 当你通过 API 发送请求时，关联凭据的服务令牌将遵循用于构建语义层请求的底层视图和表的访问策略。
· 连接语义层时，使用扩展属性和环境变量。如果你直接在语义层凭据中设置值，其优先级将高于扩展属性。使用环境变量时，将采用该环境的默认值。
· 例如，在你的语义层凭据中使用 {{env_var('DBT_WAREHOUSE')}} 来设置数据仓库。
· 类似地，如果你在扩展属性中使用 {{env_var('DBT_ACCOUNT')}} 设置账户值，dbt 会同时检查扩展属性和环境变量。
1. 添加更多凭据​
· 配置环境后，在凭据与服务令牌页面点击添加语义层凭据按钮，以创建多个凭据并将其映射到服务令牌。
· 在1. 添加凭据部分中，填写数据平台的凭据字段。我们建议使用“只读”凭据。
添加凭据并将其映射到服务令牌。
2. 将服务令牌映射到凭据​
· 在2. 映射新服务令牌部分中，将服务令牌映射到你在上一步配置的凭据。dbt 会自动选择你需要的服务令牌权限集（仅语义层和仅元数据）。
· 若要在配置期间添加另一个服务令牌，请点击添加服务令牌。
· 稍后你可以在语义层配置详情页面将更多服务令牌关联到同一凭据。若要向现有语义层配置添加另一个服务令牌，请在关联的服务令牌部分下点击添加服务令牌。
· 点击保存以将服务令牌关联到凭据。请务必安全地复制并保存服务令牌，因为它在生成后将无法再次查看。
使用配置页面管理多个凭据，或关联/取消关联服务令牌，以实现更细粒度的控制。
3. 删除凭据​
· 要删除凭据，请返回凭据与服务令牌页面。
· 在已关联的服务令牌下，点击编辑，然后选择删除凭据以移除凭据。
· 当你删除凭据时，项目中映射到该凭据的所有服务令牌都将失效，并会使所有最终用户受到影响。
删除配置​
你可以删除某个项目的整个语义层配置。请注意，删除语义层配置将移除所有凭据并取消关联该项目所有服务令牌，这也会导致对语义层的所有查询失败。
按照以下步骤删除项目的语义层配置：
1. 导航到项目详情页面。
1. 在语义层部分中，选择删除语义层。
1. 在确认弹窗中点击是的，删除语义层以确认删除。
若要在未来重新启用 dbt 语义层设置，你需要按照之前的步骤重新创建设置配置。如果你的语义模型和指标仍保留在项目中，则无需更改。如果你已移除它们，则需要重新设置 YAML 配置。
删除项目的语义层配置。
其他配置​
以下是语义层凭据的其他灵活配置。
将服务令牌映射到凭据​
· 配置环境后，如果你拥有所需的权限，可以将额外的服务令牌映射到同一凭据。
· 前往凭据与服务令牌页面，在已关联的服务令牌部分点击+添加服务令牌按钮。
· 输入服务令牌名称并选择你需要的权限集（仅语义层和仅元数据）。
· 点击保存以将服务令牌关联到凭据。
· 请务必安全地复制并保存服务令牌，因为它在生成后将无法再次查看。
将额外的服务令牌映射到凭据。
取消关联服务令牌​
· 在已关联的服务令牌部分下点击取消关联，将服务令牌从凭据上取消关联。如果你尝试使用已取消关联的凭据查询语义层，你的 BI 工具将报错，因为没有映射有效令牌。
从服务令牌页面管理​
从服务令牌查看凭据
· 通过导航到API 令牌然后进入服务令牌页面，直接查看你的语义层凭据。
· 选择服务令牌以查看其关联的凭据。如果你想知道项目中有哪些服务令牌映射到了凭据，这将很有帮助。
创建新服务令牌​
· 在服务令牌页面中，创建一个新的服务令牌并将其映射到凭据（假设存在语义层权限）。如果你想创建新的服务令牌并直接将其映射到项目中的凭据，这将很有帮助。
· 务必为服务令牌选择正确的权限集（仅语义层和仅元数据）。
在单独的“服务令牌”页面上创建新服务令牌并直接映射凭据。
后续步骤​
· 如果你尚未创建指标，请参考语义层快速入门。
· 既然你已经配置好凭据和令牌，就可以开始使用可用集成查询你的指标。
· 使用声明式缓存优化查询性能。
· 在 CI 中验证语义节点，以确保对 dbt 模型所做的代码更改不会破坏这些指标。
· 如果你还未学习，可以了解如何在你选择的开发工具中构建指标和语义模型。
· 了解常见的语义层常见问题。
常见问题​
缓存如何与访问控制交互？
缓存数据与底层模型分开存储。如果指标从缓存中读取，我们在查询时不会对表应用这些安全上下文。
未来，我们计划克隆凭据、确定所需的最低访问级别，并将这些权限应用到缓存表。
dbt 语义层架构
dbt platformⓘ
语义层允许你定义指标，并使用各种接口来查询它们。语义层承担繁重的工作，查找被查询数据在你的数据平台中的位置，并生成完成请求所需的 SQL（包括执行连接）。
此图展示了 dbt 语义层如何与你的数据栈协同工作。
该图展示了使用 dbt 语义层时你的数据流向，以及它所支持的各种集成工具。
组件​
语义层包括以下组件：
	组件 信息 dbt Core 用户 Developer 套餐 Starter 套餐 Enterprise 级别套餐 许可证
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功能对比​
下表对比了 dbt 中可用的功能以及 dbt Core 中可用的源码：
	功能 MetricFlow 源码可用 使用 dbt 的语义层
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相关文档​
· 语义层常见问题
部署你的指标
部署你的指标
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
本部分说明如何在 dbt 的部署环境中运行作业，以物化并部署你的指标。目前仅支持部署环境。
1. 在你定义好语义模型和指标后，在你的 dbt 项目中提交并合并指标更改。
1. 在 dbt 中，创建一个新的部署环境，或在 dbt 1.6 或更高版本上使用现有环境。
· 注意：目前支持部署环境（开发功能即将推出）
1. 要创建新环境，请在导航菜单中转到 编排，选择 环境，然后选择 创建新环境。
1. 填写你的部署凭据，使用你的数据平台的用户名和密码。你可以为 schema 命名任何你想要的名称。点击 保存 以创建你的新生产环境。
1. 创建一个新的部署作业，该作业在你刚刚创建的环境中运行。返回到 编排 菜单，选择 作业，选择 创建作业，然后点击 部署作业。
1. 将该作业设置为运行 dbt parse 作业，以解析你的项目并生成一个 semantic_manifest.json 构件文件（适用于 dbt v1.12 及更高版本）以及一个 osi_document.json 构件。虽然运行 dbt build 不是必需的，但如果需要，你可以选择这样做。
· 注意：注意
· 如果你使用 dbt Fusion 引擎，请将 dbt docs generate 命令添加到你的作业中，以成功部署你的指标。
1. 点击 立即运行 按钮来运行该作业。通过 运行摘要 选项卡实时监控作业的进度。
· 一旦作业成功完成，你的 dbt 项目（包括生成的文档）将完全部署，并可在你的生产环境中使用。如果出现任何问题，请查看日志来诊断并解决任何错误。
内部发生了什么？
· 将代码合并到你的主分支中，使 dbt 能够拉取这些更改，并在运行生成的 manifest 中构建定义。
· 在部署环境中重新运行该作业，有助于在数据平台中物化指标所依赖的模型。它还能确保 manifest 是最新的。
· 语义层 API 会拉取最新的 manifest，并使你的集成能够从中提取元数据。
后续步骤​
在你已执行作业并部署语义层之后：
· 在 dbt 中设置你的语义层。
· 了解可用的集成，例如 Tableau、Google Sheets、Microsoft Excel 等。
· 使用 API 查询语法开始查询你的指标。
相关文档​
· 使用声明式缓存优化查询性能。
· 在 CI 中验证语义节点，以确保对 dbt 模型所做的代码更改不会破坏这些指标。
· 如果你还没这样做，请学习如何在你选择的开发工具中构建你的指标和语义模型。
部署你的指标
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
本部分说明如何在 dbt 的部署环境中运行作业，以物化并部署你的指标。目前仅支持部署环境。
1. 在你定义好语义模型和指标后，在你的 dbt 项目中提交并合并指标更改。
1. 在 dbt 中，创建一个新的部署环境，或在 dbt 1.6 或更高版本上使用现有环境。
· 注意：目前支持部署环境（开发功能即将推出）
1. 要创建新环境，请在导航菜单中转到 编排，选择 环境，然后选择 创建新环境。
1. 填写你的部署凭据，使用你的数据平台的用户名和密码。你可以为 schema 命名任何你想要的名称。点击 保存 以创建你的新生产环境。
1. 创建一个新的部署作业，该作业在你刚刚创建的环境中运行。返回到 编排 菜单，选择 作业，选择 创建作业，然后点击 部署作业。
1. 将该作业设置为运行 dbt parse 作业，以解析你的项目并生成一个 semantic_manifest.json 构件文件（适用于 dbt v1.12 及更高版本）以及一个 osi_document.json 构件。虽然运行 dbt build 不是必需的，但如果需要，你可以选择这样做。
· 注意：注意
· 如果你使用 dbt Fusion 引擎，请将 dbt docs generate 命令添加到你的作业中，以成功部署你的指标。
1. 点击 立即运行 按钮来运行该作业。通过 运行摘要 选项卡实时监控作业的进度。
· 一旦作业成功完成，你的 dbt 项目（包括生成的文档）将完全部署，并可在你的生产环境中使用。如果出现任何问题，请查看日志来诊断并解决任何错误。
内部发生了什么？
· 将代码合并到你的主分支中，使 dbt 能够拉取这些更改，并在运行生成的 manifest 中构建定义。
· 在部署环境中重新运行该作业，有助于在数据平台中物化指标所依赖的模型。它还能确保 manifest 是最新的。
· 语义层 API 会拉取最新的 manifest，并使你的集成能够从中提取元数据。
后续步骤​
在你已执行作业并部署语义层之后：
· 在 dbt 中设置你的语义层。
· 了解可用的集成，例如 Tableau、Google Sheets、Microsoft Excel 等。
· 使用 API 查询语法开始查询你的指标。
相关文档​
· 使用声明式缓存优化查询性能。
· 在 CI 中验证语义节点，以确保对 dbt 模型所做的代码更改不会破坏这些指标。
· 如果你还没这样做，请学习如何在你选择的开发工具中构建你的指标和语义模型。
使用导出编写查询
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
导出通过运行你的已保存查询，并将输出写入到你数据平台中的表或视图，从而增强了已保存查询的功能。已保存查询是一种在 MetricFlow 中保存和复用常用查询的方式，而导出则将这一功能更进一步：
· 让你能够使用 dbt 作业调度器在你的数据平台内写入这些查询。
· 通过暴露指标与维度的表，为尚未原生支持语义层的工具提供集成路径。
本质上，导出就像你数据平台中的任何其他表 —— 它们让你能够通过任何 SQL 接口查询指标定义，或在没有一流语义层集成的情况下连接到下游工具。运行导出会计入查询指标的使用量。而查询导出生成的表或视图则不计入查询指标的使用量。
前置条件​
· 你拥有 Starter 或 Enterprise 层级套餐上的 dbt 账户。
· 你使用以下数据平台之一：Snowflake、BigQuery、Databricks、Redshift 或 Postgres。
· 你使用的是 dbt 版本 1.7 或更高版本。
· 你已在 dbt 项目中配置好语义层。
· 你拥有一个启用了作业调度器的 dbt 环境。
· 你已在 dbt 项目中已保存查询并配置了导出。在你的配置中，利用缓存来缓存常用查询、加快性能并降低计算成本。
导出的优势​
以下部分说明了使用导出的主要优势：
DRY 表示法
目前，创建表通常涉及生成数十、数百甚至数千个表，将数据反规范化到汇总表或指标集市表中。导出的主要好处是为构建每个指标、维度、连接（join）、过滤器等逻辑创建一种“不要重复自己（DRY）”的表示。这让你能够复用这些组件以实现长期的可扩展性，即使你正在用对已保存查询中指标或维度的引用来取代手写的 SQL 模型。
更轻松的更改
导出确保对指标和维度的更改在一处完成，然后无缝地级联到各处目标。这避免了需要在每个引用同一概念的模型中更新某个指标的问题。
缓存
使用导出预填充缓存，以便你能够预先计算出通过动态语义层 API 为用户提供服务所需的内容。
注意事项​
导出带来很多好处，同时也要注意一些不在这些优势之内的使用场景：
· 业务用户可能仍然难以从数十、数百或数千个表中消费数据，选择正确的表可能是一个挑战。
· 业务用户在从预先构建的表中进行聚合和过滤时也可能出错。
对于这些使用场景，请使用动态语义层 API而不是导出。
运行导出​
在你能于开发或生产环境中运行导出之前，你需要确保你已在 dbt 项目中配置了已保存查询和导出。在你的已保存查询配置中，你还可以利用缓存结合 dbt 作业调度器来缓存常用查询、加快性能并降低计算成本。
运行导出有两种方式：
· 在开发环境中运行导出，以在生产之前测试输出。在 Studio IDE 或 dbt Fusion 引擎上的任何环境中，改为运行 dbt build —— 请先启用环境变量。在 Fusion 之外的 dbt platform CLI 中，运行 dbt sl export 或 dbt sl export-all。
· 使用 dbt 作业调度器在生产环境中运行导出，以在你的数据平台内写入这些查询。
开发环境中的导出​
如果你想在生产之前测试其输出，可以在你的开发环境中运行导出。
本部分说明在开发环境中运行导出可用的不同命令和选项。
如果你的环境运行在 dbt Fusion 引擎上（包括 Studio IDE），请使用 dbt build 而不是以下命令。有关详细信息，请参阅“运行导出”。
· 使用 dbt sl export 命令在你的开发环境中测试并生成单个已保存查询的导出。你还可以使用 --select 标志来指定从某个已保存查询中导出特定的导出项。
· 使用 dbt sl export-all 命令一次运行多个已保存查询的导出。此命令提供了一种便捷的方式来同时管理和执行多个查询的导出，节省时间和精力。
单个已保存查询的导出​
这些命令适用于你在 Studio IDE 或 dbt Fusion 引擎之外使用 dbt platform CLI 的情况。如果你的环境运行在 Fusion 上，请改用 dbt build。如需更多信息，请参阅“运行导出”。
使用以下命令在 dbt platform CLI 中运行导出：
dbt sl export
下表列出了 dbt sl export 命令的选项，使用 -- 标志前缀来指定参数：
	参数 类型 必需 描述
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你也可以运行为已保存查询定义的任何导出，并在你的开发环境中写入表或视图。请参阅以下命令示例和输出：
dbt sl export --saved-query sq_name
输出看起来类似这样：
Polling for export status - query_id: 2c1W6M6qGklo1LR4QqzsH7ASGFs..  
Export completed.
使用 select 标志​
一个已保存查询可以有多个导出，默认情况下会为一个已保存查询运行所有导出。你可以在开发环境中使用 select 标志来选择特定或多个导出。你不能从已保存查询中再选择指标或维度。你只能更改导出配置，例如表格式或 schema。
例如，以下命令运行 export_1 和 export_2，并且不与 --alias 或 --export_as 标志一起使用：
dbt sl export --saved-query sq_name --select export_1,export2
覆盖导出配置
--select 标志主要用于包含或排除特定的导出。如果你需要更改这些设置，可以使用以下标志来覆盖导出配置：
· --export-as — 为导出定义物化类型（表或视图）。这会创建一个具有自身设置的新导出，适用于在开发环境中进行测试。
· --schema — 指定用于所写入表或视图的 schema。
· --alias — 为所写入的表或视图分配自定义别名。这会覆盖默认的导出名称。
请小心。--select 标志不能与 alias 或 schema 一起使用。
例如，你可以使用以下命令创建一个名为 new_export 的新表导出：
dbt sl export --saved-query sq_number1 --export-as table --alias new_export
多个已保存查询的导出​
使用命令 dbt sl export-all，一次运行多个已保存查询的导出。这与 dbt sl export 命令不同，后者只运行单个已保存查询的导出。例如，要为多个已保存查询运行导出，你可以使用：
dbt sl export-all
输出看起来类似这样：
Exports completed:  
- Created TABLE at `DBT_SL_TEST.new_customer_orders`  
- Created VIEW at `DBT_SL_TEST.new_customer_orders_export_alias`  
- Created TABLE at `DBT_SL_TEST.order_data_key_metrics`  
- Created TABLE at `DBT_SL_TEST.weekly_revenue`  
  
Polling completed
命令 dbt sl export-all 提供了在单个命令中管理多个导出的灵活性。
生产环境中的导出​
在 dbt 中启用并执行导出可优化数据工作流，并确保实时数据访问。它提升了效率与治理能力，以支持更明智的决策。
导出使用生产环境的默认凭据。要启用导出以运行已保存查询并将其写入你的数据平台，请执行以下步骤：
1. 在 dbt 中设置环境变量。
1. 创建并执行导出作业运行。
设置环境变量​
1. 点击顶部导航栏中的 部署，然后选择 环境。
1. 选择 环境变量。
1. 设置环境变量，将（适用于 dbt v1.11 及更高版本）键 DBT_ENGINE_EXPORT_SAVED_QUERIES 设为环境变量的键，并将环境变量的值设为 TRUE。
这样做可确保已保存查询和导出包含在你的 dbt build 作业中。例如，运行 dbt build -s sq_name 相当于在 dbt 作业调度器中运行 dbt sl export --saved-query sq_name。
如果不需要导出，你可以将值设置为 FALSE（（适用于 dbt v1.11 及更高版本）DBT_ENGINE_EXPORT_SAVED_QUERIES=FALSE）。
添加环境变量以在你的生产运行中运行导出。
当你运行 build 作业时，该作业中 dbt 模型下游的任何已保存查询也会运行。为确保你的导出数据是最新的，请将导出作为下游步骤（在模型之后）运行。
创建并执行导出​
1. 创建一个部署作业，并确保（适用于 dbt v1.11 及更高版本）DBT_ENGINE_EXPORT_SAVED_QUERIES=TRUE 环境变量已如“设置环境变量”所述设置好。
· 这使你能够运行任何需要在模型构建后刷新的导出。
· 在你的构建命令中使用选择器语法的 --select 或 -s 选项来指定要运行的特定 dbt 模型或已保存查询。例如，要运行 orders 语义模型下游的所有已保存查询，请使用以下命令：
·   dbt build --select orders+
1. 在 dbt 完成模型构建后，MetricFlow Server 会处理导出，编译必要的 SQL，并在你的数据平台上执行这些 SQL。它直接执行“create table”语句，因此数据会保留在你的数据平台内。
1. 在作业日志中查看导出的执行详情，并确认导出已成功运行。这有助于排查问题并确保准确性。由于已保存查询已集成到 dbt DAG 中，与导出相关的所有输出都可在作业日志中查看。
1. 现在，你的数据已可在数据平台中供查询了！🎉
常见问题解答​
我可以在单个已保存查询中拥有多个导出吗？
是的，这是可能的。不过，区别在于导出的名称、schema 和物化策略。
如何为某个已保存查询运行所有导出？
· 在生产运行中，你可以通过在 build 命令中直接调用它来构建已保存查询，或者构建一个模型以及该模型下游的任何导出。
· 在开发环境中，通过运行 dbt sl export --saved-query sq_name 运行所有导出。如果你的环境运行在 dbt Fusion 引擎上（包括 Studio IDE），请改为运行 dbt build。
如果我的已保存查询下游有多个模型，我会运行重复的导出吗？
即使构建了已保存查询下游的多个模型，dbt 也只会运行每个导出一次。例如，你可能有一个名为 order_metrics 的已保存查询，它包含来自 orders 和 order_items 语义模型的指标。
你可以使用 dbt build 运行一个包含这两个模型的作业。这会运行 orders 和 order_items 两个模型，但它只会运行 order_metrics 导出一次。
我可以使用 ref() 将导出作为 dbt 模型引用吗
不行，你将无法使用 ref 引用导出。导出在你的 DAG 中被视为叶节点。修改导出可能导致与语义层的原始指标不一致。
如何按资源类型选择 saved_queries？
要在 dbt build 运行中包含所有已保存查询，请使用--resource-type 标志，并运行命令 dbt build --resource-type saved_query。
相关文档​
· 在 CI 作业中验证语义节点
· 配置缓存
· 语义层常见问题解答
缓存常见查询
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
The Semantic Layer allows you to cache common queries in order to speed up performance and reduce compute on expensive queries.
There are two different types of caching:
· Result caching leverages your data platform’s built-in caching layer.
· Declarative caching allows you to pre-warm the cache using saved queries configuration.
While you can use caching to speed up your queries and reduce compute time, knowing the difference between the two depends on your use case:
· Result caching happens automatically by leveraging your data platform’s cache.
· Declarative caching allows you to ‘declare’ the queries you specifically want to cache. With declarative caching, you need to anticipate which queries you want to cache.
· Declarative caching also allows you to dynamically filter your dashboards without losing the performance benefits of caching. This works because filters on dimensions (that are already in a saved query config) will use the cache.
Prerequisites​
· dbt Enterprise or Enterprise+ plans.
· dbt environments must be on release tracks and not legacy dbt Core versions.
· A successful job run and production environment.
· For declarative caching, you need to have exports defined in your saved queries YAML configuration file.
Result caching​
Result caching leverages your data platform’s built-in caching layer and features. MetricFlow generates the same SQL for multiple query requests, this means it can take advantage of your data platform’s cache. Double-check your data platform’s specifications.
Here’s how caching works, using Snowflake as an example, and should be similar across other data platforms:
1. Run from cold cache — When you run a semantic layer query from your BI tool that hasn’t been executed in the past 24 hours, the query scans the entire dataset and doesn’t use the cache.
1. Run from warm cache — If you rerun the same query after 1 hour, the SQL generated and executed on Snowflake remains the same. On Snowflake, the result cache is set per user for 24 hours, which allows the repeated query to use the cache and return results faster.
Different data platforms might have different caching layers and cache invalidation rules. Here’s a list of resources on how caching works on some common data platforms:
· BigQuery
· DataBricks
· Microsoft Fabric
· Redshift
· Snowflake
· Starburst Galaxy
Declarative caching​
Declarative caching enables you to pre-warm the cache using saved queries by setting the cache config to true in your saved_queries settings. This is useful for optimizing performance for key dashboards or common ad-hoc query requests.
tip: tip
Declarative caching also allows you to dynamically filter your dashboards without losing the performance benefits of caching. This works because filters on dimensions (that are already in a saved query config) will use the cache.
For example, if you filter a metric by geographical region on a dashboard, the query will hit the cache, ensuring faster results. This also removes the need to create separate saved queries with static filters.
For configuration details, refer to Declarative caching setup.
How declarative caching works:
· Make sure your saved queries YAML configuration file has exports defined.
· Running a saved query triggers the Semantic Layer to:
· Build a cached table from a saved query, with exports defined, into your data platform.
· Make sure any query requests that match the saved query’s inputs use the cache, returning data more quickly.
· Automatically invalidates the cache when it detects new and fresh data in any upstream models related to the metrics in your cached table.
· Refreshes (or rebuilds) the cache the next time you run the saved query.
📹 Check out this video demo to see how declarative caching works!
This video demonstrates the concept of declarative caching, how to run it using the dbt scheduler, and how fast your dashboards load as a result.
Refer to the following diagram, which illustrates what happens when the Semantic Layer receives a query request:
Overview of the declarative cache query flow
Declarative caching setup​
To populate the cache, you need to configure an export in your saved query YAML file configuration and set the cache config to true. You can’t cache a saved query without an export defined.
semantic_model.yml
saved_queries:  
  - name: my_saved_query  
    ... # Rest of the saved queries configuration.  
    config:  
      cache:  
        enabled: true  # Set to true to enable, defaults to false.  
    exports:  
      - name: order_data_key_metrics  
        config:  
          export_as: table
To enable saved queries at the project level, you can set the saved-queries configuration in the dbt_project.yml file. This saves you time in configuring saved queries in each file:
dbt_project.yml
saved-queries:  
  my_saved_query:  
    config:  
      +cache:  
        enabled: true
Run your declarative cache​
After setting up declarative caching in your YAML configuration, you can now run exports with the dbt job scheduler to build a cached table from a saved query into your data platform.
· Use exports to set up a job to run a saved query dbt.
· The dbt Semantic Layer builds a cache table in your data platform in a dedicated dbt_sl_cache schema.
· The cache schema and tables are created using your deployment credentials. You need to grant read access to this schema for your Semantic Layer user.
· The cache refreshes (or rebuilds) on the same schedule as the saved query job.
Overview of the cache creation flow.
After a successful job run, you can go back to your dashboard to experience the speed and benefits of declarative caching.
Cache management​
dbt uses the metadata from your dbt model runs to intelligently manage cache invalidation. When you start a dbt job, it keeps track of the last model runtime and checks the freshness of the metrics upstream of your cache.
If an upstream model has data in it that was created after the cache was created, dbt invalidates the cache. This means queries won’t use outdated cases and will instead query directly from the source data. Stale, outdated cache tables are periodically dropped and dbt will write a new cache the next time your saved query runs.
You can manually invalidate the cache through the dbt Semantic Layer APIs using the InvalidateCacheResult field.
FAQs​
How does caching interact with access controls?
Cached data is stored separately from the underlying models. If metrics are pulled from the cache, we don’t have the security context applied to those tables at query time.
In the future, we plan to clone credentials, identify the minimum access level needed, and apply those permissions to cached tables.
Related docs​
· Validate semantic nodes in CI
· Saved queries
· Semantic Layer FAQs
从你的语义层消费指标
从你的语义层消费指标
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
在部署语义层之后，下一个重要（而且有趣！）的步骤是查询并消费你已定义的指标。本页面链接了关键资源，指导你使用各种不同的查询语法跨不同集成、API 和工具消费指标。
一旦你的语义层部署完成，就可以使用各种工具和 API 开始查询指标。以下是要入门的核心资源：
可用集成​
将语义层与各种商业智能（BI）工具和数据平台集成，使你能够在现有工作流中无缝查询指标。请探索以下集成：
· 可用集成 — 查看众多合作伙伴，如 Tableau、Google 表格、Microsoft Excel 等，你可以直接从语义层查询指标。
使用 API 查询​
要充分发挥语义层的强大功能，你可以使用语义层 API 以编程方式查询指标：
· 语义层 API — 了解如何使用语义层 API 在下游工具中查询指标，确保获得一致且可靠的数据指标。
· JDBC API 查询语法 — 深入了解使用 JDBC API 查询指标的语法，包含示例和详细说明。
· GraphQL API 查询语法 — 学习通过 GraphQL API 查询指标的语法，包括示例和详细说明。
· Python SDK — 使用 Python SDK 库通过 Python 以编程方式查询指标。
在开发期间查询​
对于在 dbt 生态系统中工作的开发者来说，了解如何在开发阶段使用 MetricFlow 命令查询指标至关重要：
· MetricFlow 命令 — 了解如何在开发过程中直接使用 MetricFlow 命令查询指标，确保你的指标定义正确并符合预期。
后续步骤​
了解查询指标的基础知识后，请考虑优化你的设置并确保指标定义的完整性：
· 优化查询性能 — 通过使用声明式缓存技术提高查询速度与效率。
· 在 CI 中验证语义节点 — 通过在持续集成（CI）任务中验证语义节点，确保对 dbt 模型的任何更改不会破坏你的指标。
· 构建你的指标和语义模型 — 如果你还没有这样做，请学习如何使用你偏好的开发工具定义和构建指标与语义模型。
从你的语义层消费指标
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
在部署语义层之后，下一个重要（而且有趣！）的步骤是查询并消费你已定义的指标。本页面链接了关键资源，指导你使用各种不同的查询语法跨不同集成、API 和工具消费指标。
一旦你的语义层部署完成，就可以使用各种工具和 API 开始查询指标。以下是要入门的核心资源：
可用集成​
将语义层与各种商业智能（BI）工具和数据平台集成，使你能够在现有工作流中无缝查询指标。请探索以下集成：
· 可用集成 — 查看众多合作伙伴，如 Tableau、Google 表格、Microsoft Excel 等，你可以直接从语义层查询指标。
使用 API 查询​
要充分发挥语义层的强大功能，你可以使用语义层 API 以编程方式查询指标：
· 语义层 API — 了解如何使用语义层 API 在下游工具中查询指标，确保获得一致且可靠的数据指标。
· JDBC API 查询语法 — 深入了解使用 JDBC API 查询指标的语法，包含示例和详细说明。
· GraphQL API 查询语法 — 学习通过 GraphQL API 查询指标的语法，包括示例和详细说明。
· Python SDK — 使用 Python SDK 库通过 Python 以编程方式查询指标。
在开发期间查询​
对于在 dbt 生态系统中工作的开发者来说，了解如何在开发阶段使用 MetricFlow 命令查询指标至关重要：
· MetricFlow 命令 — 了解如何在开发过程中直接使用 MetricFlow 命令查询指标，确保你的指标定义正确并符合预期。
后续步骤​
了解查询指标的基础知识后，请考虑优化你的设置并确保指标定义的完整性：
· 优化查询性能 — 通过使用声明式缓存技术提高查询速度与效率。
· 在 CI 中验证语义节点 — 通过在持续集成（CI）任务中验证语义节点，确保对 dbt 模型的任何更改不会破坏你的指标。
· 构建你的指标和语义模型 — 如果你还没有这样做，请学习如何使用你偏好的开发工具定义和构建指标与语义模型。
dbt 语义层常见问题解答
dbt platformⓘ
语义层是 dbt 的一项产品能力，允许用户在其 dbt 项目中集中定义指标，这由 MetricFlow 驱动。
语义层提供：
· 动态生成 SQL 以计算指标
· 用于查询指标和维度的 API
· 一流的集成以便在下游工具中查询这些集中定义的指标
语义层由 MetricFlow 驱动，MetricFlow 是一个源代码可获取的组件。
dbt 语义层概述​
使用 dbt 语义层的主要好处是什么？
dbt 语义层的核心价值是让指标在整个组织内集中并保持一致。此外，它还允许您：
· 在用户所在之处满足他们：对最终用户在哪里消费数据保持无关性，通过支持不同的集成 API 实现。
· 优化成本：减少用于准备待消费数据的时间。
· 简化代码：不重复指标逻辑，让 MetricFlow 为您执行复杂计算。
· 赋能利益相关者：提供丰富的上下文以及灵活且受治理的体验。
此图展示了 dbt 语义层如何与您的数据栈协同工作。
dbt 语义层与 dbt Metrics 之间最主要的区别是什么？
dbt Metrics 是现已弃用的 dbt 包，用于在 dbt 中定义指标。dbt Metrics 已被 MetricFlow 取代，后者是一个更灵活、更强大的引擎，如今为 dbt 语义层提供底层支撑。
MetricFlow 为 dbt 语义层引入 SQL 生成能力，并提供比 dbt Metrics 更高级的能力，例如：
· 查询构建——MetricFlow 使用数据流计划（我们内部用于生成 SQL 的 DAG）迭代式地构建查询。相比之下，dbt Metrics 依赖模板化的 Jinja 来构建 SQL。
· 连接——MetricFlow 还拥有处理连接的复杂机制，这是 dbt Metrics 所不支持的。借助 MetricFlow，您可以毫不费力地即时访问指标的所有有效维度，即使它们定义在不同的语义模型中也是如此。
是否存在 dbt 语义层的讨论社区？
当然有！加入 dbt Slack 社区和 #dbt-cloud-semantic-layer Slack 频道，了解与 dbt 语义层相关的所有内容。
dbt 语义层如何适配不同的建模方法（Medallion、Data Vault、维度建模）？
dbt 语义层足够灵活，可与许多常见的建模方法配合使用。它引用 dbt 模型，这意味着您配置语义层的方式将反映您对底层数据所采用的建模方法。
主要考虑因素是底层查询的灵活性与性能。例如：
· 星型模式数据模型为给定指标可用的维度提供更多灵活性，但需要进行更多的连接。
· 完全反规范化的数据模型更简单，会物化到特定的粒度，但无法与其他表连接。
虽然 dbt 语义层对这两种情况都适用，但最好让 MetricFlow 为您处理一定程度的反规范化，以便为指标消费者提供更多灵活性。
dbt 语义层如何计费？
dbt 语义层以不同的“已查询指标（Queried Metrics）”来计量使用量。请参阅计费以了解更多关于定价的信息。
可用性​
dbt 语义层支持哪些数据平台？
dbt 语义层支持以下数据平台：
· Snowflake
· BigQuery
· Databricks
· Redshift
· Postgres
· Trino
目前尚不支持其他数据平台（例如 Fabric）。如果您希望在不在此列表中的数据平台上使用 dbt 语义层，请联系我们。
使用 dbt 语义层是否需要特定的 dbt 版本？
是的，dbt 语义层兼容 dbt v1.6 或更高版本。
dbt 语义层是否需要特定的 dbt 套餐（plan）？
是的，只有 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐客户才能使用 dbt 语义层。缓存和使用多种凭据等特定功能仅对 Enterprise 和 Enterprise+ 套餐开放。
是否可以在 dbt Core 中使用 dbt 语义层的能力？
dbt 语义层是 dbt 的专有产品，但其部分组件是开源的。dbt Core 用户无需 dbt 套餐即可使用 MetricFlow 功能，例如在其项目中定义指标。
dbt Core 用户还可以通过命令行在本地查询其语义层。但是，他们无法使用 APIs或可用集成来动态访问指标。
对于不使用 dbt 做数据管道处理、但希望采用 dbt 语义层的组织，是否存在解决方案或许可路径？
如果您对这类实现感兴趣，请在此处联系我们。
dbt 语义层如何工作？​
为什么使用 dbt 语义层比使用表或 dbt 模型来计算指标更好？
您可以使用表和 dbt 模型来计算指标，但这是一种静态方法，僵硬且难以维护。这是因为指标很少能单独发挥作用：业务用户通常需要维度、粒度和属性才能有效地分析（或切分/汇总）数据。
如果您创建包含指标的表，就需要派生大量其他表，以按所需维度或时间粒度展示目标指标。成熟的数据模型有数千个维度，因此您可以预见这会迅速导致不必要的重复、维护和成本。而且，预先预测用户可能需要的所有数据切分也非常困难。
有了 dbt 语义层，您无需预先连接或构建任何表；只需在语义模型中添加几行代码，这些数据便会在请求时才计算。
此图展示了 dbt 语义层如何与您的数据栈协同工作。
定义语义模型时，我会物化任何东西吗？
不需要。当通过语义层 API查询 dbt 语义层时，您默认不会物化任何数据。
dbt 语义层会使用底层数据表动态计算指标，然后将结果返回给最终用户。
dbt 语义层是存储在您数据仓库中的数据物理副本吗？
dbt 语义层不会存储您的数据物理副本。它使用底层表来构建或计算请求的结果。
语义层如何处理数据？
dbt 语义层是 dbt 平台的一部分。它允许数据团队集中地一次性定义指标，并从任何已集成的分析工具中访问它们，从而确保在不同数据集上得到一致的答案。在提供此服务时，dbt Labs 允许客户访问语义层指标。客户端数据在从数据仓库返回的途中会经过语义层。
dbt Labs 使用来自客户端数据仓库的加密和认证来安全地处理这些数据。在某些情况下，此类数据可能会临时缓存到 dbt Labs 的系统中（数据不会被持久化存储）。
dbt Labs 的员工在正常业务运营期间无法访问缓存数据，访问底层基础设施必须有业务需求和/或直属经理的批准。访问仅限提供客户服务所需，绝不以充实/获益于 dbt Labs 为目的。
dbt Labs 的系统不会保留任何客户数据仓库数据。我们提供缓存方案以优化查询性能。缓存功能使用客户端数据仓库的存储空间，而非存储在 dbt Labs 的系统中。此外，此功能仅通过客户主动选择才启用。因此，缓存始终掌握在客户手中，由客户自行决定。
我们的协议，即 dbt 的服务条款（ToS），是否适用于语义层？
是的，适用。
MetricFlow 托管在哪里？查询如何经过 MetricFlow 和 dbt 再返回给最终用户？
MetricFlow 托管在 dbt 中。来自语义层 API的请求会从我们的 API 网关路由到 MetricFlow，MetricFlow 生成 SQL 来计算用户所请求的内容，再将 SQL 交回给我们的网关，由网关针对数据平台执行。
我该如何配置 dbt 语义层？
1. 您在 YAML 文件中定义语义模型，用于描述数据，包括实体（用于连接）、度量（以聚合类型作为指标的基础构建块）和维度（用于对指标进行切分）。
1. 然后您在这些语义模型之上构建指标。这一切都在项目中与 dbt 模型一起的 .yml 配置中完成。
1. 定义好指标和语义模型后，您可以在 dbt 中配置 dbt 语义层。
阅读我们的 dbt 语义层快速入门指南以了解更多信息。
在 dbt 语义层中，缓存是如何运作的？
从 2024 年 3 月起，dbt 语义层将提供两层缓存：
· 结果缓存：在数据平台中缓存查询结果，使同一查询的后续运行更快。
· 声明式缓存：同样位于您的数据平台中。
dbt 语义层是否要求所有模型都采用规范化格式？
不。dbt 语义层足够灵活，可与许多数据建模方法配合使用，包括 Snowflake、星型模式、Data Vault 或其他规范化表。
如何优化查询以避免扫描超出必要范围的数据？
MetricFlow 始终尝试以最具性能的方式生成 SQL，同时确保指标值正确。它以能够让我们添加优化（如谓词下推）的方式生成 SQL，从而确保我们不会执行全表扫描。
使用 dbt 语义层时有哪些延迟方面的考量？
查询运行时的延迟很低，处于毫秒量级。
如果不同团队有不同的定义怎么办？
如果底层指标聚合不同，那么它们就是不同的指标。但如果团队因使用特定过滤条件或维度而有不同定义，它们仍属于同一个指标，只是使用方式不同而已。
这可以通过调整指标在下游工具中的查看方式，或设置保存的查询来处理其各种变体来管理。
构建指标和语义模型​
我可以自定义聚合吗？
MetricFlow 目前不支持对度量进行自定义聚合。您可以在此处查看支持的聚合类型。
在语义模型中如何识别连接？
连接通过语义模型中定义的实体来识别。这些是您数据集中的键。您可以指定 foreign、unique、primary 或 natural 连接。
借助多个语义模型及其中的实体，MetricFlow 以语义模型为节点、连接路径为边创建图，从而自动执行连接。MetricFlow 会根据实体类型选择合适的连接类型，并避免与其他表产生扇出（fan-out）或断层（chasm）连接。您可以在此处查看支持的连接类型。
在语义模型和指标配置中使用“expr”有什么好处？
Expr（“表达式”的缩写）允许您将数据平台支持的任何任意 SQL 放入度量、实体或维度的任何定义中。
如果您希望语义模型中的对象名称与数据库中的名称不同，或者希望在正在创建的组件定义中包含逻辑，这会非常有用。
MetricFlow 规范刻意带有鲜明的立场，我们提供“expr”作为灵活出口，让开发者能够更自由地表达。
你们支持半可加性指标吗？
支持。我们通过指定一个指标不能跨其聚合的维度（例如 time）来实现。您可以在此处了解如何配置半可加性维度。
我可以把实体用作维度吗？
可以。虽然实体必须定义在“entities”下，但它们在下游工具中可以像维度一样被查询。此外，如果该实体不用于跨语义模型执行连接，您还可以选择将其定义为维度。
我可以测试我的语义模型和指标吗？
可以！您可以通过几种方式验证语义节点（语义模型、指标、保存的查询）：
· 在提交代码更改之前，在您的开发工具中查询并验证您的指标。
· 在 CI 中验证语义节点，以确保对 dbt 模型所做的代码更改不会破坏这些指标。
可用集成​
目前支持哪些集成？
有许多数据应用与 dbt 语义层集成，包括 Tableau、Google Sheets、Hex、Dot 和 Mode 等。
更多信息请参阅可用集成。
如果我的可视化工具当前不受支持，我该如何从 dbt 语义层中获益？
您可以使用导出（exports）将您的指标物化为数据平台中的表或视图。然后，您可以将可视化工具连接到数据平台。
虽然这种方法无法提供 dbt 语义层的动态优势，但您仍能受益于集中管理指标，以及使用 MetricFlow 配置来定义、生成和计算指标的 SQL。
为什么我应该使用导出，而不是在数据平台内定义视图？
创建导出可以将您受治理的指标定义以表或视图的形式带入数据平台。这意味着您的指标逻辑在 dbt 中集中管理，而不是作为数据平台中的视图，并确保指标值在所有接口间保持一致。
第三方工具可以查看指标描述吗？
可以。我们所有的接口或 API 都会暴露指标描述，您可以在下游工具中展示它们。
权限与访问​
细粒度访问控制如何与 dbt 语义层配合？
dbt 语义层使用服务令牌或个人令牌进行认证。
服务令牌映射到底层数据平台凭据。这些凭据控制对原始数据的物理访问。凭据配置允许管理员创建凭据并将其映射到服务令牌，随后可将这些令牌共享给相关团队以进行 BI 连接设置。您可以配置凭据和服务令牌，以反映您的团队及其角色。
个人访问令牌（PATs）支持用户级认证。当您使用 PAT 进行认证时，针对语义层运行查询时会使用您的个人用户凭据。
目前，您在设置 dbt 语义层时配置的凭据会用于每个请求。任何与您凭据关联的物理访问策略都会得到遵守。
实现​
我该如何将 dbt Mesh 与 dbt 语义层一起实现？
在 dbt Mesh环境中使用 dbt 语义层时，我们建议：
· 您拥有一个包含语义模型和指标的独立项目。
· 然后，在构建语义层时，您可以跨各个项目或包交叉引用 dbt 模型，使用双参数的 ref 函数（ref('project_name', 'model_name')）创建语义模型。
· 您的 dbt 语义层项目作为其他所有项目的全局事实来源（single source of truth）。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本） > info: 最新的 SL YAML 规范不支持跨项目引用 > > 在将 dbt Mesh与语义层一起使用时，引用不同项目中的模型仅在旧版 YAML 规范中得到支持；在该规范中，语义模型被定义为顶级资源，可以引用跨项目的模型。 > > 在最新 YAML 规范中，语义模型定义在模型 YAML 文件内，尚不支持跨项目引用。在最新规范中支持此能力已计划在未来版本中提供。
使用示例​
例如，假设您在 jaffle_finance 项目中有一个公共模型（fct_orders）。在构建语义模型时，请使用以下语法来引用该模型：
models/metrics/semantic_model_name.yml
semantic_models:  
  - name: customer_orders  
    defaults:  
      agg_time_dimension: first_ordered_at  
    description: |  
      Customer grain mart that aggregates customer orders.  
    model: ref('jaffle_finance', 'fct_orders') # ref('project_name', 'model_name')  
    entities:  
      ...rest of configuration...  
    dimensions:  
      ...rest of configuration...  
    measures:  
      ...rest of configuration...
请注意，在 model 参数中，我们使用带两个参数的 ref 函数来引用定义在 jaffle_finance 项目中的公共模型 fct_orders。
dbt 语义层应该对接哪个“staging 层”？Raw、staging，还是 marts？
我们建议将语义层构建在marts 层之上，它代表您 dbt 模型中干净且经过转换的数据。
语义层凭据应该与生产环境的凭据保持一致，还是应该有所不同？
语义层凭据与您用于运行 dbt 模型的凭据不同。具体而言，我们建议使用一组权限较低的凭据，因为消费者只读取数据。
dbt 语义层如何支持 dbt Mesh 架构设计？
目前，语义模型可以从跨项目存在的 dbt 模型（dbt Mesh）创建。将来，用户还可以在语义对象上使用 mesh 概念，并跨 dbt 项目定义指标。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本） > info: 最新的 SL YAML 规范不支持跨项目引用 > > 在将 dbt Mesh与语义层一起使用时，引用不同项目中的模型仅在旧版 YAML 规范中得到支持；在该规范中，语义模型被定义为顶级资源，可以引用跨项目的模型。 > > 在最新 YAML 规范中，语义模型定义在模型 YAML 文件内，尚不支持跨项目引用。在最新规范中支持此能力已计划在未来版本中提供。
附加工具
关于dbt集成
关于dbt集成
许多数据应用都与 dbt 集成，让你能够将 dbt 的强大功能用于各种使用场景和工作流。
Integrations with dbt​
[
dbt VS Code extension
dbt 扩展为 VS Code 带来超快、智能且经济的 dbt 开发体验。这是在本地开发时体验全新 dbt Fusion 引擎全部强大功能的最佳方式。](https://docs.getdbt.com/docs/about-dbt-extension)
[
Visualize and orchestrate downstream exposures
从仪表板自动配置下游 exposures，并了解模型在下游工具中的使用方式。在计划中的 dbt 作业期间主动刷新底层数据源。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/downstream-exposures)
[
dbt Semantic layer integrations
查看你可以与 dbt Semantic Layer 集成和查询的各类合作伙伴。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/avail-sl-integrations)
关于dbt集成
许多数据应用都与 dbt 集成，让你能够将 dbt 的强大功能用于各种使用场景和工作流。
Integrations with dbt​
[
dbt VS Code extension
dbt 扩展为 VS Code 带来超快、智能且经济的 dbt 开发体验。这是在本地开发时体验全新 dbt Fusion 引擎全部强大功能的最佳方式。](https://docs.getdbt.com/docs/about-dbt-extension)
[
Visualize and orchestrate downstream exposures
从仪表板自动配置下游 exposures，并了解模型在下游工具中的使用方式。在计划中的 dbt 作业期间主动刷新底层数据源。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/downstream-exposures)
[
dbt Semantic layer integrations
查看你可以与 dbt Semantic Layer 集成和查询的各类合作伙伴。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/avail-sl-integrations)
可视化和编排下游暴露
可视化和编排下游暴露
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
在 dbt 中可视化和编排下游暴露，以从仪表板自动生成暴露，并在计划的 dbt 作业期间主动刷新底层数据源（例如 Tableau 提取）。
下表总结了可视化与编排下游暴露之间的区别：
	信息 设置并可视化下游暴露 编排下游暴露 Beta
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查看以下章节，了解更多关于可视化和编排下游暴露的信息：
[
设置并可视化下游暴露
从仪表板自动设置下游暴露，以了解模型在下游工具中的使用方式，获得更丰富的下游血缘。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/downstream-exposures-tableau)
[
编排下游暴露
在计划的 dbt 作业期间，使用 dbt 调度器主动刷新底层数据源（例如 Tableau 提取）。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/orchestrate-exposures)
可视化和编排下游暴露
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
在 dbt 中可视化和编排下游暴露，以从仪表板自动生成暴露，并在计划的 dbt 作业期间主动刷新底层数据源（例如 Tableau 提取）。
下表总结了可视化与编排下游暴露之间的区别：
	信息 设置并可视化下游暴露 编排下游暴露 Beta
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查看以下章节，了解更多关于可视化和编排下游暴露的信息：
[
设置并可视化下游暴露
从仪表板自动设置下游暴露，以了解模型在下游工具中的使用方式，获得更丰富的下游血缘。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/downstream-exposures-tableau)
[
编排下游暴露
在计划的 dbt 作业期间，使用 dbt 调度器主动刷新底层数据源（例如 Tableau 提取）。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/orchestrate-exposures)
在 Tableau 中设置自动暴露
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
为受支持的 BI 工具集成（如 Tableau）设置并自动填充下游暴露。通过 dbt Catalog 和 dbt 作业调度器可视化并编排它们，以获得更丰富的体验。
作为数据团队，了解数据产品的下游使用场景和用户至关重要。通过利用自动下游暴露，你可以：
· 更好地理解模型在下游分析中的使用方式，从而改进治理和决策。
· 通过将上游模型关联到下游依赖来减少事故并优化工作流。
· 自动跟踪受支持 BI 工具的暴露，确保血缘始终最新。
· 编排暴露，在计划的 dbt 作业期间刷新底层数据源，从而改进及时性并降低成本。编排暴露是确保你的 BI 工具通过 dbt 作业调度器定期更新的方式。更多信息请参阅上一页。
在 dbt 中，你可以通过两种方式配置下游暴露：
· 手动 — 在项目的 YAML 文件中显式声明。
· 自动 — dbt 会为受支持的集成自动创建并可视化下游暴露，无需手动编写 YAML 定义。这些下游暴露存储在 dbt 的元数据系统中，出现在 Catalog 中，行为与手动暴露相同。但它们不存在于 YAML 文件中。
信息：Tableau Server
如果你使用的是 Tableau Server，需要将你所在地区的 dbt IP 地址添加到你的允许列表中。
先决条件
要配置自动下游暴露，你需要满足以下条件：
1. 你的环境和作业使用受支持的 dbt 发布轨道。
1. 你拥有 Enterprise 或 Enterprise+ 计划的 dbt 账户。
1. 你已为要探索的每个项目设置生产部署环境，且至少有一次成功的作业运行。
1. 你拥有编辑 dbt 项目或生产环境设置的适当权限。
1. 使用 Tableau 作为你的 BI 工具，并启用元数据权限（或与管理员协作完成）。兼容 Tableau Cloud 或启用了 Metadata API 的 Tableau Server。
1. 你已配置一个Tableau 个人访问令牌 (PAT)，其创建者拥有查看数据源的权限。PAT 会继承创建者的权限，因此请确保创建该令牌的 Tableau 用户拥有连接权限。
注意事项
使用 Tableau 配置自动下游暴露时需要注意以下事项：
· 你只能连接同一服务器上的单个 Tableau 站点。
· 如果你使用的是 Tableau Server，需要为你的 dbt 区域将 dbt 的 IP 地址加入允许列表。
· 不支持使用自定义 SQL 查询构建的 Tableau 仪表板。
· 下游暴露会每天自动同步一次，或在用户更新所选集合时同步。
· Tableau 中的数据库完全限定名称 (FQN) 必须与 dbt 构建中的名称匹配。
· Tableau 的数据库 FQN（完全限定名称）必须与 dbt 构建中的名称匹配。要查看暴露中的所有预期依赖，FQN 必须匹配，但不区分大小写。例如：
	Tableau FQN dbt FQN 结果
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· 要排查此问题：
2433. 在 dbt 中，通过点击 Artifacts 选项卡并滚动到 manifest.json，从包含缺失依赖的最近一次生产运行中下载 manifest.json。
2433. 运行以下 GraphiQl 查询。请务必在 your_tableau_server/metadata/graphiql 运行该查询，其中 your_tableau_server 是你在设置 Tableau 集成时为服务器 URL 提供的值：
·     query {  
      workbooks {  
        name  
        uri  
        id  
        luid  
        projectLuid  
        projectName  
        upstreamTables {  
          id  
          name  
          schema  
          database {  
            name  
            connectionType  
        }  
      }  
    }  
  }
2433. 比较 manifest.json 与 GraphiQL 响应中的数据库 FQN。确保两者中的 {database}.{schema}.{name} 匹配。 以下图像是同时在 manifest.json 和 GraphiQL 响应中匹配且不区分大小写的 FQN 示例：
小写 FQN 的 manifest.json 示例。
大写的 GraphiQl 响应 FQN 示例。
1. 如果 FQN 不匹配，请更新你的 Tableau FQN 以匹配 dbt FQN。
1. 如果仍有问题，请联系 dbt 支持并与其分享结果。
设置下游暴露
在 Tableau 和 dbt 中设置下游暴露，以确保 BI 工具的提取自动更新。
在 Tableau 中设置
本节说明在 Tableau 中配置集成的步骤。必须由 Tableau 站点管理员完成这些步骤。
在 Tableau 和 dbt 中都配置完成后，你可以在 Catalog 中查看下游暴露。
1. 为你的 Tableau 账户启用个人访问令牌 (PAT)。
为 Tableau 中的账户启用 PAT 2. 创建一个 PAT 添加到 dbt，以便引入下游暴露所需的 Tableau 元数据。创建令牌时，你必须拥有访问集合/文件夹的权限，因为 PAT 只授予与创建者现有权限相匹配的访问权限。
为 Tableau 中的账户创建 PAT 3. 复制Secret和Token name，以供稍后在 dbt 中的步骤使用。secret 只显示一次，因此要把它存放在安全的地方（例如密码管理器）。
复制 secret 和令牌名称以在 dbt 中输入 4. 复制Server URL和Sitename。登录 Tableau 后，你可以在 URL 中找到这些信息。
在 Tableau 中定位 Server URL 和 Sitename
例如，如果完整 URL 是：10az.online.tableau.com/#/site/dbtlabspartner/explore：
· Server URL是完全限定的域名，在本例中是：10az.online.tableau.com
· Sitename是 URL 中紧跟在 site 后面的路径片段，在本例中是：dbtlabspartner
1. 复制以下项目后，你现在可以在 dbt 中设置下游暴露：
· ServerURL
· Sitename
· Token name
· Secret
在 dbt 中设置
1. 在 dbt 中，导航到要添加下游暴露的项目的Dashboard，然后选择Settings。
1. 在Exposures部分下，选择Add lineage integration以添加 Tableau 连接。
选择 Add lineage integration 以添加 Tableau 连接。 3. 输入你在上一步从 Tableau 收集的暴露连接详细信息，然后点击Continue。请注意，所有字段都区分大小写。
输入暴露连接的详细信息。 4. 选择要为下游暴露包含的集合，然后点击Save。
选择要为下游暴露包含的集合。
信息：信息
dbt 会自动导入并同步所选集合中的任何工作簿。集合中的新增内容将在 dbt 的血缘中每天出现一次——在每日同步和一次作业运行之后。
当你更新所选集合列表时，dbt 会立即开始同步，捕获新的工作簿并移除不相关的。 5. dbt 会导入集合中的所有内容，你可以继续在 Catalog 中查看它们。
在项目血缘视图中从 dbt Catalog 查看，显示 Tableau 图标。
查看下游暴露
在 dbt 中设置下游暴露后，你可以在 Catalog 中查看它们，以获得更丰富的体验。
通过从顶层导航中选择Catalog导航到 Catalog。你可以从多个位置查看下游暴露：
· Exposures 菜单
· 暴露详细信息页
· 项目血缘
Exposures 菜单
从 Catalog 侧边栏查看项目的所有下游暴露：
1. 在侧边栏中，选择你的项目。
1. 在项目下，选择Exposure。只有你在 Tableau 和 dbt 中设置了下游暴露，才会看到此选项。
Exposures表列出了项目中的每个暴露，让你可以快速访问和管理它们：
· Name：暴露的名称。
· Health：暴露的数据健康信号。
· Type：暴露的类型，例如 dashboard 或 notebook。
· Owner：暴露的所有者。
· Owner email：暴露所有者的电子邮件地址。
· Integration：暴露所集成的 BI 工具。
· Exposure mode：定义的暴露类型：Auto或Manual。来自 Tableau 的自动暴露会与手动暴露一起显示
从 Catalog 侧边栏查看 Exposures 表。
暴露详细信息页
打开Exposures表（上一节）后，选择一个暴露名称即可打开其详细信息页。
在暴露详细信息页上，你可以查看元数据、数据健康信号、描述和血缘。对于 Tableau 自动暴露，使用Open in Dashboard在 Tableau 中打开工作簿，或使用Modify integration更新你的 Tableau 连接设置。
在 Catalog 中查看暴露详细信息页。
项目血缘
你也可以从Project lineage视图查看暴露，这与Exposures表相互独立：
1. 在侧边栏中，选择你的项目。
1. 点击View lineage。
1. 在侧面板中选择带有 Tableau 图标的暴露节点以查看其详细信息。
此视图可视化了项目中的依赖关系。对于 Tableau 自动暴露，请从侧面板使用View in Tableau或Modify integration。
在项目血缘视图中从 dbt Catalog 查看，显示 Tableau 图标。
在项目血缘视图中从 dbt Catalog 查看，显示 Tableau 图标。
编排暴露 BetaEnterpriseEnterprise +​
编排暴露 使用 dbt Cloud 作业调度器 来主动刷新为你的 Tableau 工作簿提供支持的底层数据源（提取）。
此测试版功能需要使用 dbt Core 在 Latest 上的部署作业，且在 Fusion Stable（dbt Fusion 引擎预览版）上不可用。有关设置详情，请参阅编排暴露。
· 使用 dbt build 作业编排暴露可确保下游暴露（如 Tableau 提取）定期自动更新。
· 你可以通过配置环境变量来控制这些刷新的频率。
要使用 dbt 作业调度器设置并主动运行暴露，请参阅编排暴露。
编排下游暴露项 Beta
dbt platform | Enterprise, Enterprise+ⓘ
使用 dbt 平台作业调度器 主动刷新下游 exposures 及其支撑 Tableau 工作簿的底层数据源（extracts）。（适用于 dbt v2.0 及更高版本） > warning: Fusion 在此 beta 版本中不受支持 > > 当你的部署使用 Fusion Stable 时，编排下游 exposures 不可用。受支持的作业必须配合 dbt Core 引擎使用 Latest。 > > 在 Fusion Stable 发布轨道（dbt Fusion 引擎预览版）上，编排下游 exposures 尚不受支持。设置 DBT_ACTIVE_EXPOSURES 和 DBT_ACTIVE_EXPOSURES_BUILD_AFTER 不会启用编排行为（例如 Tableau extract 刷新）或相关的作业日志条目。 > > 此私有 beta 适用于 dbt Enterprise 账户。请联系你的客户代表获取访问权限。
编排 exposures 与下游 exposures集成，并使用你的 dbt build 作业来确保 Tableau extracts 定期更新。
通过在 dbt 环境中配置环境变量来控制这些刷新的频率。
 可视化与编排下游 exposures 之间的差异
下表总结了可视化与编排下游 exposures 之间的差异：
	信息 设置并可视化下游 exposures 编排下游 exposures Beta
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Prerequisites​
要编排下游 exposures，你应满足以下条件：
· 已配置下游 exposures 并确保你想要的 exposures 已包含在血缘中。
· 已验证你的环境和作业位于受支持的 dbt 发布轨道 上。
· 拥有 Enterprise 或 Enterprise+ 套餐 的 dbt 账户。
· 为你想要探索的每个项目创建了 生产 部署环境，且至少有一次成功运行的作业。
· 在 dbt 中拥有 管理员权限 以编辑项目设置或生产环境设置。
· 配置了 Tableau 个人访问令牌（PAT），其创建者拥有查看和刷新 exposures 所用数据源的权限。PAT 会继承其创建者的权限。请使用由以下人员创建的 PAT：
· Tableau 服务器或站点管理员
· 数据源所有者或项目负责人
Orchestrate downstream exposures​
要在 Latest 配合 dbt Core 引擎的计划作业中编排下游 exposures 并看到自动发生的刷新：
1. 在 dbt 平台中，点击 Deploy，然后点击 Environments，并选择 Environment variables 选项卡。
1. 点击 Add variable，并在你希望进行刷新的环境中，将环境级变量 DBT_ACTIVE_EXPOSURES 设置为 1。
1. 然后设置 DBT_ACTIVE_EXPOSURES_BUILD_AFTER 来控制你希望每次 exposure 刷新之间的最大刷新频率（分钟）。
1. 默认将该变量设置为 1440 分钟（24 小时）。这意味着即使相关模型运行得更频繁，下游 exposures 刷新 Tableau extracts 的频率也不会超过此设置的间隔。
将环境变量 DBT\_ACTIVE\_EXPOSURES 设置为 1。 5. 使用 dbt Core 在 Latest 上运行一个生产作业。每次运行都会触发一次下游 exposure 刷新；如果作业在配置的间隔尚未过去之前运行，dbt 将跳过该下游 exposure 刷新，并在作业日志中将其标记为 skipped。 6. 在运行作业日志中查看下游 exposure 条目。
在 dbt 运行作业日志中查看下游 exposure 日志。
· 如需排查，可在调试日志中查看更多详细信息。
可用集成
可用集成
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
有许多数据应用可以与由 MetricFlow 驱动的语义层无缝集成，涵盖商业智能工具、笔记本、电子表格、数据目录等。这些集成让你能够查询并解锁来自数据生态系统的宝贵见解。
使用语义层 API简化指标查询、优化开发工作流并减少编码。这种方法还能确保数据治理以及面向数据消费者的数据一致性。
以下工具与 dbt 语义层集成：
[
Power BI
使用 Power BI 报告查询 dbt 语义层，并生成可信数据驱动的仪表板。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/semantic-layer/power-bi)
[
Tableau
了解如何连接 Tableau 以查询指标并与团队协作。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/semantic-layer/tableau)
[
Google Sheets
了解如何连接 Google Sheets 以查询指标并与团队协作。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/semantic-layer/gsheets)
[
Microsoft Excel
连接 Microsoft Excel 以查询指标并与团队协作。适用于 Excel Desktop 或 Excel Online。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/semantic-layer/excel)
[
Omni
将 Omni 连接到 dbt 语义层，直接在 Omni 数据模型中查询可信指标。](https://docs.omni.co/integrations/dbt/semantic-layer)
[
Dot
让每个人都能在 Slack 或 Teams 中用 AI 分析数据。](https://docs.getdot.ai/integrations/semantic-layers/dbt-semantic-layer)
[
Hex
了解如何连接、分析指标、协作，并探索更多数据可能性。](https://learn.hex.tech/docs/connect-to-data/data-connections/dbt-integration#dbt-semantic-layer-integration)
[
Klipfolio PowerMetrics
了解如何连接简化的指标目录，并为业务用户提供以指标为中心的分析。](https://support.klipfolio.com/hc/en-us/articles/18164546900759-PowerMetrics-Adding-dbt-Semantic-Layer-metrics)
[
Mode
了解如何连接、访问并获取可信的指标和见解。](https://mode.com/help/articles/supported-databases#dbt-semantic-layer)
[
Push.ai
探索如何连接并使用指标来驱动报告和见解，推动变革。](https://docs.push.ai/data-sources/semantic-layers/dbt)
[
Sigma (Preview)
将 Sigma 连接到 dbt 语义层，让你可以在 Sigma 工作簿中使用预定义的 dbt 指标。](https://help.sigmacomputing.com/docs/configure-a-dbt-semantic-layer-integration)
[
Steep
将 Steep 连接到 dbt 语义层，实现集中式、可扩展的分析。](https://help.steep.app/integrations/dbt-cloud)
在连接这些工具之前，你需要先设置 dbt 语义层并生成服务令牌，以创建仅语义层和仅元数据权限。
自定义集成
· 所有 BI 工具都可以结合语义层使用导出，即使它们没有原生集成。
· 消费指标，并使用不同语言和工具开发自定义集成，可通过 JDBC、ADBC 和 GraphQL API，以及 Python SDK 库 实现。如需更多信息，请查看我们在 GitHub 上的示例。
· 连接任何支持 SQL 查询的工具。这些工具必须满足以下两个条件之一：
· 提供通用的 JDBC 驱动选项（例如 DataGrip），或
· 兼容 Arrow Flight SQL JDBC 驱动程序版本 12.0.0 或更高版本。
相关文档
· 语义层快速入门
· dbt 语义层 API了解如何在下游工具中集成和查询指标。
· 语义层 API 查询语法
· Hex 语义层单元格用于在 Hex 中设置 SQL 单元格。
· 连接语义层时解决“Failed APN”错误。
· 语义层按需课程
· 语义层常见问题
可用集成
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
有许多数据应用可以与由 MetricFlow 驱动的语义层无缝集成，涵盖商业智能工具、笔记本、电子表格、数据目录等。这些集成让你能够查询并解锁来自数据生态系统的宝贵见解。
使用语义层 API简化指标查询、优化开发工作流并减少编码。这种方法还能确保数据治理以及面向数据消费者的数据一致性。
以下工具与 dbt 语义层集成：
[
Power BI
使用 Power BI 报告查询 dbt 语义层，并生成可信数据驱动的仪表板。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/semantic-layer/power-bi)
[
Tableau
了解如何连接 Tableau 以查询指标并与团队协作。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/semantic-layer/tableau)
[
Google Sheets
了解如何连接 Google Sheets 以查询指标并与团队协作。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/semantic-layer/gsheets)
[
Microsoft Excel
连接 Microsoft Excel 以查询指标并与团队协作。适用于 Excel Desktop 或 Excel Online。](https://docs.getdbt.com/docs/platform-integrations/semantic-layer/excel)
[
Omni
将 Omni 连接到 dbt 语义层，直接在 Omni 数据模型中查询可信指标。](https://docs.omni.co/integrations/dbt/semantic-layer)
[
Dot
让每个人都能在 Slack 或 Teams 中用 AI 分析数据。](https://docs.getdot.ai/integrations/semantic-layers/dbt-semantic-layer)
[
Hex
了解如何连接、分析指标、协作，并探索更多数据可能性。](https://learn.hex.tech/docs/connect-to-data/data-connections/dbt-integration#dbt-semantic-layer-integration)
[
Klipfolio PowerMetrics
了解如何连接简化的指标目录，并为业务用户提供以指标为中心的分析。](https://support.klipfolio.com/hc/en-us/articles/18164546900759-PowerMetrics-Adding-dbt-Semantic-Layer-metrics)
[
Mode
了解如何连接、访问并获取可信的指标和见解。](https://mode.com/help/articles/supported-databases#dbt-semantic-layer)
[
Push.ai
探索如何连接并使用指标来驱动报告和见解，推动变革。](https://docs.push.ai/data-sources/semantic-layers/dbt)
[
Sigma (Preview)
将 Sigma 连接到 dbt 语义层，让你可以在 Sigma 工作簿中使用预定义的 dbt 指标。](https://help.sigmacomputing.com/docs/configure-a-dbt-semantic-layer-integration)
[
Steep
将 Steep 连接到 dbt 语义层，实现集中式、可扩展的分析。](https://help.steep.app/integrations/dbt-cloud)
在连接这些工具之前，你需要先设置 dbt 语义层并生成服务令牌，以创建仅语义层和仅元数据权限。
自定义集成
· 所有 BI 工具都可以结合语义层使用导出，即使它们没有原生集成。
· 消费指标，并使用不同语言和工具开发自定义集成，可通过 JDBC、ADBC 和 GraphQL API，以及 Python SDK 库 实现。如需更多信息，请查看我们在 GitHub 上的示例。
· 连接任何支持 SQL 查询的工具。这些工具必须满足以下两个条件之一：
· 提供通用的 JDBC 驱动选项（例如 DataGrip），或
· 兼容 Arrow Flight SQL JDBC 驱动程序版本 12.0.0 或更高版本。
相关文档
· 语义层快速入门
· dbt 语义层 API了解如何在下游工具中集成和查询指标。
· 语义层 API 查询语法
· Hex 语义层单元格用于在 Hex 中设置 SQL 单元格。
· 连接语义层时解决“Failed APN”错误。
· 语义层按需课程
· 语义层常见问题
Google Sheets
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
语义层通过自定义菜单与 Google Sheets 提供无缝集成。此插件允许你在 Google Sheets 中直接构建语义层查询并返回指标数据。
前提条件​
· 你已配置语义层并使用 dbt v1.6 或更高版本。如果你还未创建指标，请从语义层快速入门开始。
· 你需要一个可访问 Google Sheets 并能安装 Google 插件的 Google 账号。
· 你有一个 dbt 环境 ID。
· 你拥有一个用于从 dbt 账号进行身份验证的服务令牌或个人访问令牌。
· 你必须拥有 dbt Starter 或 Enterprise 层的账号。适用于多租户和单租户部署。
如果你在使用 IP 限制，请确保已将 Google 的 IP 地址添加到你的 IP 允许列表中。否则，Google Sheets 连接将失败。
📹 通过点播视频课程了解 dbt 语义层！
探索我们的 dbt 语义层点播课程，了解如何在 dbt 项目中定义和查询指标。
此外，还可深入了解在你最常用的工具中查询 dbt 语义层的迷你课程：Tableau、Excel、Hex 和 Mode。
安装插件​
1. 前往 面向 Google Sheets 的语义层应用以安装该插件。你也可以在 Google Sheets 中通过 扩展程序 -> 插件 -> 获取插件找到它并在那里搜索。
1. 安装完成后，打开扩展程序菜单并选择面向 Google Sheets 的语义层。这将在屏幕右侧打开一个自定义菜单。
1. 在 dbt 中查找你的主机和环境 ID。
· 导航到账户设置，并在左侧边栏中选择项目。
· 选择你的项目，然后导航到语义层设置。在下一步中，你将需要在 Google Sheets 中进行身份验证。
· 你可以通过单击语义层配置页面中的生成服务令牌或导航到 dbt 中的 API 令牌来生成服务令牌。或者，你也可以通过转到 API 令牌 > 个人令牌来创建个人访问令牌。
在 dbt 语义层设置中访问你的环境 ID、主机和 URL。在语义层设置或 API 令牌设置中生成服务令牌 4. 在 Google Sheets 中，使用你的主机、dbt 环境 ID 以及服务或个人令牌进行身份验证。 5. 使用查询构建器开始查询你的指标。有关菜单功能的更多信息，请参阅查询构建器函数。要在查询运行时取消，请按“Cancel”按钮。
使用 Google Sheets 查询数据时：
· 它将数据返回到你单击的单元格。- 自定义菜单操作有六（6）分钟的超时限制。- 如果你使用此扩展，请确保你登录 Chrome 时使用的 Google 配置文件与你设置插件时使用的相同。一次只登录一个 Google 配置文件，因为同时使用多个 Google 配置文件可能会导致问题。- 请注意，目前仅提供标准粒度，此集成暂不支持自定义时间粒度。
查询构建器函数​
Google Sheets 查询构建器自定义菜单具有以下功能：
	菜单项 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注意：单击任何指标或维度旁边的info按钮，即可查看其在 dbt 项目中定义的描述。
修改时间粒度​
当你在Group By菜单中选择时间维度时，你将看到可用的时间粒度列表。默认选择最低粒度。指标时间是对你的指标进行分组的默认时间维度。
info: info
注意：自定义时间粒度（如财年）在此集成中目前不受支持或不可访问。仅提供标准粒度（如日、周、月等）。如果你想访问自定义粒度，请考虑使用语义层 API。
筛选数据​
要使用筛选功能，请选择要按其筛选的维度，然后选择要应用的筛选操作。
· 对于类别维度，你可以在搜索中输入值，或从填充的列表中选择。- 对于实体，你必须输入你要查找的值，因为其值数量庞大，我们不会全部加载。- 根据需要使用 AND 和 OR 继续添加更多筛选。- 对于时间维度，你可以使用时间范围选择器按预设或自定义选项进行筛选。时间范围选择器仅适用于主时间维度（metric_time）。对于所有其他非 metric_time 的时间维度，你可以使用“Where”选项应用筛选。
其他设置​
如果你只想查询数据值而不包含标题，你可以选择性地勾选排除列名。
要返回结果并保留其下方任何先前选择的完整数据，请取消勾选清除尾行。默认情况下，如果有过期数据，我们会清除所有尾行。
在查询构建器中运行查询。使用 Query 按钮旁的箭头选择其他设置。
使用已保存的选择​
已保存的选择允许你将已在 Google Sheets 查询构建器中创建的输入保存下来并轻松再次访问，这样你就不必不断地从头构建常用查询。要创建已保存的选择：
1. 在查询构建器中运行查询。- 通过选择Query按钮旁的箭头来保存选择，然后选择Query & Save Selection。- 应用程序会保存这些选择，你可以从已保存的选择下的汉堡菜单中查看和编辑它们。
你也可以将这些选择设为私有或公开。公开选择意味着你的输入在菜单中对此工作表上的所有人可用。 私有选择意味着你的输入仅对你可见。请注意，任何被添加到工作表的人仍可看到这些私有选择的数据，但他们无法在菜单中与该选择交互，也无法受益于自动刷新。
刷新选择​
将你的已保存选择设置为每次加载插件时自动刷新。你可以在创建已保存选择时选择加载时刷新来实现。当你访问插件并且有应当刷新的已保存选择时，你会在正在刷新的单元格中看到“Loading…”。
公开的已保存选择会为任何编辑工作表的人刷新。
提示：已保存的选择与已保存的查询有什么区别？
· 已保存的选择是你只能在应用程序中使用时创建的已保存组件。
· 已保存的查询（下一节会介绍）是你在 dbt 项目中创建的数据段，由代码定义，你可以轻松访问并用于构建选择。你也可以使用已保存查询的结果来创建已保存的选择。
使用已保存的查询​
在 Google Sheets 中访问由 MetricFlow 驱动的已保存查询，以快速从预定义的数据集获取结果。要在 Google Sheets 中访问已保存的查询：
1. 打开 Google Sheets 中的汉堡菜单。- 导航到已保存的查询以访问你可用的那些。- 你也可以选择构建选择，这允许你浏览现有查询。这不会更改代码中定义的原始查询。
· 如果你在已保存查询中使用 WHERE 筛选，Google Sheets 会显示此筛选的高级语法。
有限使用政策披露
面向 Google Sheets 的语义层对从 Google API 接收的信息的使用以及向任何其他应用的传输，都将遵循 Google API 服务用户数据政策，包括有限使用要求。
常见问题​
尝试连接到 dbt 语义层时，我收到了 Failed ALPN 错误。
如果你在尝试通过各种数据集成工具（如 Tableau、DBeaver、Datagrip、ADBC 或 JDBC）连接 dbt 语义层时收到 Failed ALPN 错误，这通常发生在从企业 VPN 或代理（如 Zscaler 或 Check Point）后面的计算机进行连接时。
根本原因是代理干扰了 TLS 握手，因为语义层使用 gRPC/HTTP2 进行连接。要解决此问题：
· 如果你的代理支持 gRPC/HTTP2 但未配置为允许 ALPN，请相应调整其设置以允许 ALPN。或者为 dbt 域创建例外。
· 如果你的代理不支持 gRPC/HTTP2，请在代理设置中为 dbt 域添加 SSL 拦截例外
这应有助于成功建立连接而不再出现 Failed ALPN 错误。
Microsoft Excel
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
Semantic Layer 通过自定义菜单提供与 Excel Online 和 Desktop 的无缝集成。此加载项让你能够在 Excel 中直接构建 Semantic Layer 查询并获取指标数据。
Prerequisites​
· 你已配置 Semantic Layer 并使用 dbt v1.6 或更高版本。
· 你需要一个有权安装加载项的 Microsoft Excel 账户。
· 你拥有 dbt Environment ID。
· 你拥有用于从 dbt 账户进行身份验证的服务令牌或个人访问令牌。
· 你必须拥有 dbt Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 账户。适用于多租户和单租户部署。
tip: 小贴士
📹 如需按需视频学习，请探索使用 Excel 查询 Semantic Layer 课程，了解如何使用 Excel 查询指标。
Installing the add-on​
Semantic Layer 的 Microsoft Excel 集成可直接在 Microsoft AppSource 上下载。你可以选择同时为 Excel Desktop 和 Excel Online 下载此加载项。
1. 在 Excel 中，使用你的 Host、dbt Environment ID 和服务令牌进行身份验证。
· 在 Semantic Layer 设置中访问你的 Environment ID、Host 和 URL。在 Semantic Layer 设置或 API tokens 设置中生成服务令牌。或者，你也可以通过转到 API tokens > Personal tokens 来创建个人访问令牌。
在 dbt Semantic Layer 设置中访问你的 Environment ID、Host 和 URL。在 Semantic Layer 设置或 API tokens 设置中生成服务令牌 2. 开始使用 Query Builder 查询你的指标。有关菜单功能的更多信息，请参阅 Query Builder 函数。要取消正在运行的查询，请按 Cancel 按钮。
使用 Microsoft Excel 查询你的数据时：
· 它会把数据返回到你点击的单元格。- 加载到 Excel 超过一分钟的结果将会失败。此限制仅适用于加载过程，不适用于数据平台运行查询所需的时间。- 如果你正在使用此扩展，请确保你使用与设置加载项时相同的 Excel 配置文件登录 Microsoft。一次只登录一个配置文件，因为同时使用多个配置文件可能会导致问题。- 请注意，目前仅提供标准粒度，此集成目前不支持自定义时间粒度。
Query Builder functions​
Microsoft Excel Query Builder 自定义菜单具有以下功能：
	菜单项 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注意：点击任意指标或维度旁边的 info 按钮，即可查看其来自 dbt 项目的定义描述。
Modifying time granularity​
当你在 Group By 菜单中选择时间维度时，你会看到可用时间粒度的列表。默认选中最低粒度。Metric time 是分组指标时的默认时间维度。
info: 信息
注意：自定义时间粒度（如财年）在此集成中目前不受支持或无法访问。仅提供标准粒度（如日、周、月等）。如果你想访问自定义粒度，请考虑使用 Semantic Layer API。
Filtering data​
要使用筛选功能，请选择要按其筛选的维度，然后选择要进行的筛选操作。
· 对于类别维度，你可以在搜索中输入值，或从已填充的列表中选择。- 对于实体，你必须输入你要查找的值，因为鉴于值数量庞大，我们不会加载全部实体。- 使用 AND 和 OR 根据需要继续添加更多筛选器。- 对于时间维度，你可以使用时间范围选择器按预设或自定义选项进行筛选。时间范围选择器仅适用于主时间维度（metric_time）。对于所有非 metric_time 的其他时间维度，你可以使用 “Where” 选项来应用筛选器。
Other settings​
如果你只想查询数据值而不含表头，可以选择 Exclude column names 复选框。
要返回你的结果并保留其下方任何先前选中的数据，请取消选中 Clear trailing rows 复选框。默认情况下，如果存在旧数据，我们会清除所有尾随行。
在 Query Builder 中运行查询。使用 Query 按钮旁边的箭头选择其他设置。
Using saved selections​
已保存的选择让你能够保存已在 Microsoft Excel Query Builder 中创建的输入，并轻松再次访问它们，这样你就不必反复从头构建常见查询。要创建已保存的选择：
1. 在 Query Builder 中运行查询。- 通过选择 Query 按钮旁边的箭头，然后选择 Query & Save Selection 来保存该选择。- 应用会保存这些选择，让你可以从 Saved Selections 下的汉堡菜单中查看和编辑它们。
Refreshing selections​
将你的已保存选择设置为每次加载加载项时自动刷新。你可以在创建已保存的选择时选择 Refresh on Load 来实现这一点。当你访问加载项并存在应该刷新的已保存选择时，你会在正在刷新的单元格中看到 “Loading…”。
公开的已保存选择会对任何编辑此工作表的人刷新。
tip: 已保存的选择和已保存的查询之间有什么区别？
· 已保存的选择是你只能在使用应用时创建的已保存组件。
· 已保存的查询（在下节中说明）是在 dbt 项目中创建的由代码定义的数据片段，你可以轻松访问并使用它们来构建选择。你也可以使用已保存查询的结果来创建已保存的选择。
Using saved queries​
在 Microsoft Excel 中访问由 MetricFlow 驱动的已保存查询，以快速从预定义的数据集中获取结果。要在 Microsoft Excel 中访问已保存的查询：
1. 打开 Microsoft Excel 中的汉堡菜单。- 转到 Saved Queries 以访问你可用的查询。- 你也可以选择 Build Selection，这允许你探索现有查询。这不会更改代码中定义的原始查询。
· 如果你在已保存的查询中使用 WHERE 筛选器，Microsoft Excel 会显示此筛选器的高级语法。
FAQs​
我在尝试连接到 dbt Semantic Layer 时收到 Failed ALPN 错误。
如果你在尝试使用各种数据集成工具（如 Tableau、DBeaver、Datagrip、ADBC 或 JDBC）连接 dbt Semantic Layer 时收到 Failed ALPN 错误，这通常发生在从位于公司 VPN 或代理（如 Zscaler 或 Check Point）后面的计算机进行连接时。
根本原因通常是代理干扰了 TLS 握手，因为 Semantic Layer 使用 gRPC/HTTP2 进行连接。要解决此问题：
· 如果你的代理支持 gRPC/HTTP2 但未配置为允许 ALPN，请相应调整其设置以允许 ALPN。或为 dbt 域创建例外。
· 如果你的代理不支持 gRPC/HTTP2，请在代理设置中为 dbt 域添加 SSL 拦截例外。
这应该有助于成功建立连接，而不会出现 Failed ALPN 错误。
Power BI 预览
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
Power BI 集成使你能够直接查询语义层，从而在 Power BI 中使用可信的实时数据构建仪表板。它通过 Power BI Desktop 或 Power BI Service 提供与语义层的实时连接。
info: info
此集成目前处于预览阶段。生产就绪性取决于 Microsoft 是否参与 Apache Ossie 标准。
正在使用 Power BI？你可以帮助塑造此集成的未来。向你的 Microsoft 代表询问有关 Ossie 支持的信息！
前提条件​
· 你已配置语义层。
· 你处于受支持的 dbt 发布轨道或 dbt v1.6 或更高版本。
· 你已安装 Power BI Desktop 或 Power BI 本地数据网关。
· Power BI Service 原生不支持自定义连接器。要在 Power BI Service 中使用该连接器，你必须在本地数据网关上安装并配置它。
· 你需要你的 dbt 主机、环境 ID以及用于登录的服务令牌或个人访问令牌。此账户应已使用语义层进行设置。
· 你必须拥有 dbt Starter 或 Enterprise 层的账号。适用于多租户和单租户部署。
📹 通过点播视频课程了解 dbt 语义层！
探索我们的 dbt 语义层点播课程，了解如何在 dbt 项目中定义和查询指标。
此外，还可深入了解在你最常用的工具中查询 dbt 语义层的迷你课程：Tableau、Excel、Hex 和 Mode。
安装连接器​
重要：Power BI 版本
Power BI 连接器可能不兼容旧版本的 Power BI Desktop。为获得最佳效果，我们建议直接从 Microsoft Store或下载中心安装最新版本。
语义层 Power BI 连接器由一个自定义的 .pqx Power BI 连接器和一个 ODBC 驱动程序组成。请按照以下步骤使用我们的 Windows 安装程序安装两者：
1. 下载并安装 .msi 安装程序
1. 运行安装程序并按照屏幕上的说明将 ODBC 驱动程序和连接器安装到你的 Power BI Desktop 上。
验证安装​
请注意，使用旧版本 Power BI 的用户可能需要先配置连接器，然后才能验证安装。
要验证安装：
1. 打开你计算机上的 ODBC Data Sources (64-bit) 文件。
1. 导航到 System DSN 并验证 dbt Labs ODBC DSN 是否已注册。
1. 导航到 Drivers 并验证 dbt Labs ODBC Driver 是否已安装。
1. 打开 Power BI Desktop，导航到 Settings，然后进入 Data Source Settings。验证 dbt Semantic Layer 连接器是否已正确加载。
要允许 Power BI Service 中已发布的报表使用该连接器，你所在组织的 IT 管理员需要在本地数据网关上安装并配置该连接器。
面向 IT 管理员​
本节面向试图将 ODBC 驱动程序和连接器安装到本地数据网关中的 IT 管理员。
要允许已发布的报表在 Power BI Service 中使用该连接器，IT 管理员必须安装并配置该连接器：
1. 将 ODBC 驱动程序和连接器安装到本地数据网关中。运行用于 Power BI Desktop 的同一个 .msi 安装程序，并将其安装在承载网关的机器上。
1. 将连接器文件复制到网关目录：
2461. 找到该 .pqx 文件：C:\Users\<YourUser>\Documents\Power BI Desktop\Custom Connectors\dbtSemanticLayer.pqx。
2461. 将其复制到 Power BI 本地数据网关自定义连接器目录：C:\Windows\ServiceProfiles\PBIEgwService\Documents\Power BI Desktop\Custom Connectors。
1. 按照“安装连接器”一节的步骤验证安装。
1. 在 Power BI Enterprise Gateway 中启用连接器：
2463. 打开 EnterpriseGatewayConfigurator.exe。
2463. 导航到 Connectors。
2463. 验证 dbt Semantic Layer 连接器是否已安装并处于活动状态。
有关如何在 Power BI 本地数据网关中设置自定义连接器的更多信息，请参阅 Power BI 的官方文档。
配置连接器​
安装连接器后，你将需要配置项目凭据，以便从报表连接到语义层。
要在 Power BI Desktop 中配置项目凭据：
1. 创建一个空白报表。
1. 在左上角，单击Get data。
1. 搜索 Semantic Layer，然后单击Connect。
1. 填写你的连接详细信息。你可以在你的 dbt 项目的语义层配置下找到你的主机和环境 ID。 > 提示：提示 > > 请确保在数据连接模式下选择DirectQuery，因为语义层连接器不支持Import模式。有关更多详情，请参阅注意事项。
1. 单击OK以继续。
选择 DirectQuery 模式 6. 在下一个屏幕上，粘贴你的服务或个人令牌，然后单击Connect。 7. 你应该会看到一个侧边窗格，其中包含几个“virtual”表。ALL 表示你定义的所有语义层对象。其他表分别表示你的每个已保存查询。选择你想要加载到仪表板中的那个，然后单击Load。
在侧边面板中选择表
既然你已经配置了连接器，就可以在下一节中配置已发布的报表以使用该连接器。
配置已发布的报表​
在发布报表并首次对给定报表单击Publish后，请配置 Power BI Service 以使用你组织的本地数据网关从语义层访问数据：
1. 在右上角，单击Settings > Power BI settings。
导航到 Settings > Power BI Settings 2. 导航到语义模型选项卡，并在左侧边栏中选择你的报表。 3. 在网关和云连接下，选择你的 IT 管理员已安装语义层连接器的本地数据网关。 - 如果状态为未正确配置，你将需要配置它。
配置网关连接 4. 单击Actions下的箭头，然后依次单击Manually add to gateway。
手动添加到网关 5. 为你的连接提供名称并输入你的连接详细信息。 - 将连接设置为加密（必需）。否则，语义层服务器将拒绝该连接。
将连接设置为加密 6. 单击Create。这将运行连接测试（除非你选择跳过）。如果连接成功，该连接将被保存。
你现在可以返回 Power BI Service 上已发布的报表，以确认数据按预期加载。
使用连接器​
本节介绍如何在 Power BI 中使用语义层连接器。
语义层连接器会创建：
· 为每个已保存查询创建一个虚拟表。
· 一个包含所有指标的 METRICS.ALL 表，其中维度和实体以常规维度列的形式出现。
这些表实际上并不映射到你的数据仓库中的底层表。相反，Power BI 会向这些表发送查询，并且在（实际在仓库上执行之前）语义层服务器会：
· 解析 SQL。
· 提取所有查询的列、分组依据和筛选。
· 生成用于查询你现有表的 SQL。
· 将数据返回到 Power BI，而 Power BI 对此毫不知情。
Power BI 集成示意图
这允许非常灵活的分析工作流，例如拖放指标、按维度和实体进行切片——语义层会为你生成适当的 SQL 来实际查询你的数据源。
修改时间粒度​
当你在Group By菜单中选择时间维度时，你将看到可用的时间粒度列表。默认选择最低粒度。指标时间是对你的指标进行分组的默认时间维度。
info: info
注意：自定义时间粒度（如财年）在此集成中目前不受支持或不可访问。仅提供标准粒度（如日、周、月等）。如果你想访问自定义粒度，请考虑使用语义层 API。
注意事项​
并非 METRICS.ALL 的每一“列”都与每一其他列兼容
· METRICS.ALL 合并了你所有现有的指标、实体和维度。查询必须是有效的语义层查询，否则它们会因 MetricFlow 查询编译错误而失败。
· 对于已保存查询表，所有“列”都将与每一其他“列”兼容，因为根据定义，已保存查询是可由查询中存在的任何维度进行切分的有效查询。
dbt 语义层连接器原生不支持 Import 模式
· 使用 DirectQuery 模式以确保兼容性。
· Import 模式会尝试选择一个完整表以导入到 Power BI 中，这意味着它很可能会生成翻译为无效语义层查询的 SQL，从而尝试同时查询所有指标、维度和实体。
· 要将数据导入 Power BI 报表，请选择要导入的列的有效组合（即能够生成有效语义层查询的组合）。
· 你可以使用 Table.SelectColumns 来实现：= Table.SelectColumns(Source{[Item="ALL",Schema="METRICS",Catalog=null]}[Data], {"Total Profit", "Metric Time (Day)"})
· 请注意，所有计算都将在 Power BI 内部进行，而不会经过语义层服务器。这可能导致结果不正确或出现偏差。
· 例如，语义层通常负责将累计指标向上汇总到更粗略的时间粒度。对一年中所有周求和以从周级语义层查询得出年度粒度，很可能会产生不正确的结果。相反，你应该直接查询语义层以获得准确结果。
dbt 语义层连接器会忽略在 Power BI 中定义的聚合
· 如果你将指标的聚合类型从 SUM() 更改为 COUNT() 或任何其他类型，什么都不会改变。这是因为聚合函数是在语义层中定义的，并且在将 Power BI 生成的 SQL 翻译为语义层查询时我们会忽略它们。
· 在 Power BI 中，诸如 Count (Distinct)、Standard Deviation、Variance 和 Median 之类的聚合可能会返回错误并且完全无法工作。
不支持哪些操作？
以下内容不受支持：
· 自定义建模
· 连接表
· 在表内创建自定义列
· 自定义数据分析表达式 (DAX) 或 Power Query (PQ)
Tableau
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
Tableau 集成允许你使用工作表直接查询语义层，并用可信数据生成你的仪表板。它通过 Tableau Desktop 或 Tableau Server 提供与语义层的实时连接。
前提条件​
· 你已配置语义层并使用 dbt v1.6 或更高版本。
· 你必须拥有 Tableau Desktop 2021.1 或更高版本、Tableau Server 或 Tableau Cloud。
· 登录 Tableau Desktop（使用 Cloud 或 Server 凭据）或 Tableau Cloud。你也可以使用获得许可的 Tableau Server 部署。
· 你需要你的 dbt 主机、环境 ID以及用于登录的服务令牌或个人访问令牌。此账户应已使用语义层进行设置。
· 你必须拥有 dbt Starter 或 Enterprise 层的账号。适用于多租户和单租户部署。
📹 通过点播视频课程了解 dbt 语义层！
探索我们的 dbt 语义层点播课程，了解如何在 dbt 项目中定义和查询指标。
此外，还可深入了解在你最常用的工具中查询 dbt 语义层的迷你课程：Tableau、Excel、Hex 和 Mode。
安装连接器​
语义层 Tableau 连接器可在 Tableau Exchange 上直接下载。该连接器支持 Tableau Desktop、Tableau Server 和 Tableau Cloud。
或者，你可以按照以下步骤安装连接器。请注意，这些步骤仅适用于 Tableau Desktop 和 Tableau Server。Tableau Cloud 的连接器由 Tableau 管理。
1. 将 GitHub 连接器文件下载到本地，并将其添加到你的默认文件夹：
	操作系统 Tableau Desktop Tableau Server
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


1. 根据你的操作系统，将 JDBC 驱动程序安装到相应文件夹：
· Windows：C:\Program Files\Tableau\Drivers
· Mac：~/Library/Tableau/Drivers 或 /Library/JDBC 或 ~/Library/JDBC
· Linux：/opt/tableau/tableau_driver/jdbc
1. 打开 Tableau Desktop 或 Tableau Server，并在左侧找到Semantic Layer by dbt Labs连接器。你可能需要重新启动这些应用程序，连接器才会可用。
1. 使用 dbt 在语义层配置期间提供的主机、环境 ID 以及服务或个人令牌信息进行连接。
· 在 Tableau Server 中，身份验证屏幕可能会改为显示“User”和“Password”，此时 User 是环境 ID，password 是服务令牌。
使用集成​
1. 身份验证 — 一旦完成身份验证，系统会将你转到数据源页面。
1. 访问所有语义层对象 — 使用“ALL”数据源访问在你的语义层中配置的所有指标、维度和实体。请注意，“METRICS_AND_DIMENSIONS”数据源已被弃用并替换为“ALL”。请务必使用实时连接，因为当前不支持提取。
1. 访问已保存的查询 — 你可以选择访问你已定义的各个已保存查询。登录时，它们也会显示为唯一的数据源。
1. 访问工作表 — 从你的数据源选择中，直接转到左下角的工作表。
1. 查询指标和维度 — 然后，你将根据你的选择，在窗口左侧找到所有可查询的指标、维度和实体。
访问 Tableau 文档，了解有关如何使用 Tableau 工作表和工作板的更多信息。
从 Tableau Desktop 发布到 Tableau Server​
· 从 Desktop 到 Server — 与任何 Tableau 工作流一样，你可以将工作簿从 Tableau Desktop 发布到 Tableau Server。有关逐步操作说明，请访问 Tableau 的发布指南。
修改时间粒度​
当你在Group By菜单中选择时间维度时，你将看到可用的时间粒度列表。默认选择最低粒度。指标时间是对你的指标进行分组的默认时间维度。
info: info
注意：自定义时间粒度（如财年）在此集成中目前不受支持或不可访问。仅提供标准粒度（如日、周、月等）。如果你想访问自定义粒度，请考虑使用语义层 API。
需要注意的事项​
聚合
· 在 Tableau 的 UI 中，所有指标都显示为使用“SUM”聚合类型，并且无法通过 Tableau 的界面进行更改。
· 语义层在代码中控制聚合类型，并且是故意固定的。请记住，语义层中的底层聚合可能不是“SUM”（“SUM”是 Tableau 的默认值）。
数据源和显示
· 在“ALL”数据源中，Tableau 会在左侧显示来自语义层的所有指标和维度。请注意，并非所有指标和维度都可以组合。如果特定维度无法与指标一起切片（反之亦然），你将收到一条错误消息。对于你想要组合的较小数据片段，你可以使用已保存的查询。
· 为了显示可用的指标和维度，语义层会返回一个虚拟表的元数据，将维度和指标作为此表上的‘columns’。因此，你实际上无法查询此表以进行预览或提取。
计算和查询
· 当使用以非可加方式（例如计数去重）聚合的指标时，某些表计算（如“Totals”和“Percent Of”）可能不准确
· 在我们的任何语义层界面（不仅是 Tableau）中，当处理任何具有时间窗口或粒度的累计指标时，你必须包含时间维度。
· 我们可以支持用于创建参数筛选或动态选择指标和维度的计算字段。但是，不支持计算字段的其他用途。
· 注意：对于当前未覆盖的计算字段用例，请联系 dbt Support 并分享它们，以便我们进一步了解。
· 当使用包含筛选的已保存查询时，我们会自动应用该查询包含的任何筛选。
不支持的功能​
以下 Tableau 功能目前不受支持，但是，语义层可能会在将来的版本中支持其中一些功能：
· 更新数据源页面
· 使用“Extract”模式查看数据
· 合并表
· 编写自定义 SQL / 初始 SQL
· 表扩展
· 跨数据库联接
· Analysis –> Create Calculated Field 中的某些函数
· 对累计指标类型按日期部分时间维度进行筛选
· 将日期维度更改为使用“Week Number”
· 在语义层创建的表之间执行联接。它会为你处理联接，因此无需在语义层中联接组件。请注意，你可以将语义层中的表与你数据平台之外的表进行联接。
· Tableau 集成目前不显示在 metrics 配置中定义的描述性标签，这意味着当这些指标被导入/查询到 Tableau 时，自定义标签将不可见。
常见问题​
尝试连接到 dbt 语义层时，我收到了 Failed ALPN 错误。
如果你在尝试通过各种数据集成工具（如 Tableau、DBeaver、Datagrip、ADBC 或 JDBC）连接 dbt 语义层时收到 Failed ALPN 错误，这通常发生在从企业 VPN 或代理（如 Zscaler 或 Check Point）后面的计算机进行连接时。
根本原因是代理干扰了 TLS 握手，因为语义层使用 gRPC/HTTP2 进行连接。要解决此问题：
· 如果你的代理支持 gRPC/HTTP2 但未配置为允许 ALPN，请相应调整其设置以允许 ALPN。或者为 dbt 域创建例外。
· 如果你的代理不支持 gRPC/HTTP2，请在代理设置中为 dbt 域添加 SSL 拦截例外
这应有助于成功建立连接而不再出现 Failed ALPN 错误。
发布信息
可用的 dbt 版本
可用的 dbt 版本
无论你是使用 CLI 还是在 dbt 平台中工作，你的环境都与 dbt 的某个版本化发布保持一致。
[
关于 dbt 版本
了解 dbt 引擎的语义化版本，以及这些版本的支持时长。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions)
[
Fusion 版本兼容性
了解 dbt Fusion 引擎、LSP 与 VS Code 扩展之间的版本兼容性。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/dbt-version-compatibility)
[
关于发布轨道
了解 dbt 的各个版本如何与 dbt 平台上可用的发布轨道相对应。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/dbt-release-tracks)
[
升级 dbt 平台中的版本
有关将 dbt 平台项目升级到最新版 dbt（包括 Fusion 引擎）的说明。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/upgrade-dbt-platform-version)
[
产品生命周期
了解 dbt 产品从 Beta 到生命周期结束的各个阶段。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/product-lifecycles)
[
预览新的 dbt 平台功能
了解如何为你的 dbt 平台账户启用自助式 Beta 和预览功能。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/experimental-features)
[
dbt 版本升级指南
为你准备项目以适配下一个 dbt 版本（包括 Fusion）所需的全部信息。涵盖新功能、行为变更、弃用等众多内容。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/dbt-upgrade)
本页是否有帮助？
可用的 dbt 版本
无论你是使用 CLI 还是在 dbt 平台中工作，你的环境都与 dbt 的某个版本化发布保持一致。
[
关于 dbt 版本
了解 dbt 引擎的语义化版本，以及这些版本的支持时长。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions)
[
Fusion 版本兼容性
了解 dbt Fusion 引擎、LSP 与 VS Code 扩展之间的版本兼容性。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/dbt-version-compatibility)
[
关于发布轨道
了解 dbt 的各个版本如何与 dbt 平台上可用的发布轨道相对应。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/dbt-release-tracks)
[
升级 dbt 平台中的版本
有关将 dbt 平台项目升级到最新版 dbt（包括 Fusion 引擎）的说明。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/upgrade-dbt-platform-version)
[
产品生命周期
了解 dbt 产品从 Beta 到生命周期结束的各个阶段。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/product-lifecycles)
[
预览新的 dbt 平台功能
了解如何为你的 dbt 平台账户启用自助式 Beta 和预览功能。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/experimental-features)
[
dbt 版本升级指南
为你准备项目以适配下一个 dbt 版本（包括 Fusion）所需的全部信息。涵盖新功能、行为变更、弃用等众多内容。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/dbt-upgrade)
本页是否有帮助？
关于 dbt 版本
v2 是当前一代的 dbt —— 安装或升级后你将获得 dbt Fusion 引擎，即默认体验。dbt Core 2.0 是 Fusion 之下的 Apache 2.0 基础。dbt Core v1.x（基于 Python 的开源版本）仍保持在 1.x 系列，遵循语义化版本控制；v2 使用 2.x 系列。本页介绍本地 dbt 安装的版本管理。
如果你使用的是 dbt 平台（包括 dbt 平台 CLI），则无需自行管理 dbt 版本。发布轨道会自动让你保持最新，并让你提前使用新功能。
dbt Fusion 引擎版本管理​
dbt Fusion 引擎从 2.0 版本开始使用语义化版本控制。要安装或更新 Fusion，请参阅安装 dbt。
语义化版本控制​
Fusion 遵循语义化版本控制：
· 主版本（例如，v2 到 v3）可能包含破坏性更改。已弃用的功能将停止工作。
· 次版本（例如，v2.0 到 v2.1）会添加功能，并向后兼容。它们不会破坏依赖已记录功能的项目代码。
· 补丁版本（例如，v2.0.0 到 v2.0.1）仅包含修复：错误修复、安全修复或安装修复。
发布通道​
Fusion 在预览期间通过发布通道分发：
	通道 描述 稳定性
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


运行 dbt system update 获取最新的稳定发布，或使用 dbt system update --version canary 指定某个通道。
要查看当前版本和发布历史，请参阅 Fusion 发布。
检查你的版本​
运行 dbt --version 检查你安装的版本：
$ dbt --version  
dbt Fusion 2.0.0-preview.126
延伸阅读​
· 安装 Fusion：安装或更新 dbt Fusion 引擎。
· Fusion 发布：查看当前版本和发布历史。
· 开始使用 Fusion：了解 Fusion 的功能和迁移。
dbt Core 版本管理​
dbt Core 引擎在 1.x 发布系列中使用语义化版本控制。要安装或更新 dbt Core，请参阅安装 dbt。
· 活跃支持：在某个次版本初次发布后的最初几个月里，我们会用错误修复版本来修补它。其中包括回归问题、新 bug 以及旧 bug/体验改进的修复。只有当我们在高度确信这些更改范围狭窄且不会造成意外副作用时，才会实施这些更改。
· 关键支持：当更新的次版本发布时，上一个版本会转为“关键支持”，持续到其一年期限结束。此期间的补丁仅限于关键的安全修复和安装修复。一年期限结束后，该版本便达到生命周期结束。
· 生命周期结束：已达到 EOL 的次版本不再收到新的补丁发布。
· 已弃用：不再由 dbt Labs 维护、也不再在 dbt 平台中受支持的 dbt Core 版本。
最新发布​
	dbt Core 初始版本 支持级别和结束日期
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


所有自 v1.7 发布以来 dbt Core 中的功能都可在dbt 发布轨道中使用，这些轨道会以适合你团队的节奏提供自动化升级。
1 dbt 上的 Developer 和 Starter 计划需要使用发布轨道。使用较旧 dbt 版本的账户将被迁移到 最新 发布轨道。
对于 dbt 的客户：dbt Labs 强烈建议将运行在较旧且不受支持版本上的环境迁移到发布轨道或受支持的版本。2027 年 1 月 31 日，dbt Labs 将弃用 dbt Core v1.3 到 v1.7 版本，并将其从 dbt 平台中移除。
dbt Core 如何使用语义化版本控制​
dbt 遵循语义化版本控制：
· 主版本（例如，v1 到 v2）可能包含破坏性更改。已弃用的功能将停止工作。
· 次版本（例如，v1.8 到 v1.9）会添加功能，并向后兼容。它们不会破坏依赖已记录功能的项目代码。
· 补丁版本（例如，v1.8.0 到 v1.8.1）仅包含修复：错误修复、安全修复或安装修复。
我们致力于避免在次版本中为 dbt 的最终用户引入破坏性更改。次版本中可能包含两种类型的破坏性更改：
· 对适配器插件的 Python 接口所做的更改。这些更改仅与适配器维护者相关，并将在文档和发布说明中明确说明。更多信息，请参阅构建、测试、记录并推广适配器指南。
· 对元数据接口的更改，包括工件和日志，并通过版本号提升发出信号。这些版本升级可能需要你更新依赖这些接口的外部代码，或协调共享元数据的 dbt 编排之间的升级，例如基于状态的节点选择。
适配器插件版本​
dbt 独立发布 dbt-core 和适配器插件（例如 dbt-snowflake）。它们的次版本和补丁版本号可能不匹配，但它们通过 dbt-adapters 接口进行协调，因此你不会获得糟糕的体验。例如，dbt-core==1.8.0 可以与 dbt-snowflake==1.9.0 一起使用。
如果你正在构建或维护适配器，请参阅适配器创建指南，了解有关 dbt-adapters 接口的详细信息。
运行 dbt --version 检查你安装的版本：
$ dbt --version  
Core:  
  - installed: 1.8.0  
  - latest:    1.8.0 - Up to date!  
  
Plugins:  
  - snowflake: 1.9.0 - Up to date!
你也可以在日志中找到已注册的适配器版本。例如，在 logs/dbt.log 中：
[0m13:13:48.572182 [info ] [MainThread]: Registered adapter: snowflake=1.9.0
请参阅受支持的数据平台获取完整的适配器列表。
延伸阅读​
· 在 dbt 中选择 dbt Core 版本：了解如何在 dbt 中使用 dbt Core 版本。
· 安装 dbt Core：安装或更新 dbt Core。
· require-dbt-version 和 dbt_version：将你的项目限制在特定的版本范围内使用。
生命周期结束的版本​
info: info
2027 年 1 月 31 日，dbt Core v1.3-v1.7 版本将被弃用，并从 dbt 平台中移除。请在此之前将仍然运行在这些版本上的任何环境升级到受支持的版本或发布轨道。
一旦某个 dbt 版本达到生命周期结束（EOL），它就不再收到补丁，包括针对已知错误的补丁。我们建议在 dbt、Fusion 或 dbt Core 中升级到更新的版本。所有早于 v1.0 的版本都已被弃用。
当前版本支持​
dbt 从每个次版本（例如 v1.8）初次发布起，为其支持一年。在此期间，我们会发布包含错误修复和安全更新的补丁。当我们提到某个次版本时，指的是其最新的可用补丁（v1.8.x）。
当更新的次版本发布后，上一个版本会在其一年期限的剩余时间内转为关键支持（仅包含安全修复和安装修复）。一年期限结束后，该版本便达到生命周期结束，不再收到补丁。
当某个次版本获得官方支持时：
· 你可以在 dbt 中使用它。关于 dbt 版本管理的更多信息，请参阅选择 dbt 版本。
· 你可以从本网站的版本下拉菜单中选择它，以查看与该次版本使用相关的准确文档。
升级​
新的补丁版本一经发布即可升级。当你准备好时再升级到新的次版本，因为只有最新的次版本才能获得某些功能和修复。
dbt 在最终发布之前会将所有版本作为预发布版本提供。对于次版本，我们的目标是在最终发布前 4 周以上发布一个或多个测试版，以便你可以试用新功能并分享反馈。候选发布大约在最终发布前两周提供，用于在类似生产的环境中进行测试。详情请参阅 dbt-core 里程碑。
本页对你有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本站受 reCAPTCHA 和 Google 的隐私政策与服务条款保护。
版本兼容性 预览
dbt Fusion 引擎、其语言服务器（LSP）以及 dbt VS Code 扩展协同工作，共同支撑本地开发。本页说明它们的版本如何关联、哪些组合是兼容的，以及如何验证你拥有匹配的二进制文件。
版本机制如何工作​
Fusion 以单个二进制文件交付，同时提供命令行界面（CLI）和语言服务器（LSP）。由于 CLI 和 LSP 来自同一个二进制文件，因此它们始终共享相同的版本，不可能出现不匹配。
dbt VS Code 扩展拥有自己的发布版本，因为它遵循 VS Code Marketplace 的发布周期。为了让兼容性更明确，每个扩展版本都会声明它所支持的 dbt Fusion 引擎版本范围。当扩展启动 LSP 时，它会根据该范围检查已安装的 Fusion 版本，并在不匹配时显示一个可操作的错误。
	组件 示例版本
	
	
	
	
	


兼容性矩阵​
下表将每个 dbt VS Code 扩展版本映射到它所支持的 dbt Fusion 引擎版本。如果你让扩展为你下载并管理 Fusion，它会始终自动安装兼容版本——只有当你手动安装或固定二进制文件时才需要参考此表。
	dbt VS Code 扩展 最低 Fusion 版本 最高 Fusion 版本 校验和 备注
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


最高列中的破折号（-）表示目前还没有上限。任何达到或超过最低版本的 Fusion 版本都受支持。
检查你已安装的版本​
要确认你的设置处于受支持范围内，请检查你安装的 dbt Fusion 引擎的版本：
dbt --version
若要获得可粘贴到错误报告中或由工具解析的机器可读摘要，请添加 --format json 标志：
dbt --version --format json
有关完整输出的详细信息，请参阅关于 dbt –version。
验证手动及离线环境安装的二进制文件​
如果你在扩展无法为你下载二进制文件的离线或防火墙受限环境中手动安装 Fusion，请使用兼容性矩阵选择一个与你的 dbt VS Code 扩展匹配的版本，并在分发前验证下载内容。
1. 从兼容性矩阵中，记下你扩展版本所对应的 Fusion 版本范围。
1. 下载匹配的 Fusion 二进制文件及其校验和文件。
1. 在安装或分发该二进制文件之前验证校验和：
· Mac / Linux- Windows (PowerShell)
· shasum -a 256 -c checksums-0.36.txt
· Get-FileHash .\dbt.exe -Algorithm SHA256
· 将打印出的哈希值与校验和文件中的值进行比较。
1. 使用 dbt.fusionPath 设置，将 dbt VS Code 扩展指向经过验证的二进制文件。请参阅dbt 扩展设置。
有关网络与代理要求，以及如何预先构建离线捆绑包的说明，请参阅网络要求。
已知的坏版本（known-bad）​
如果某个已发布的 Fusion 版本后来被发现包含回归问题，dbt Labs 会将其标记为已知的坏版本（known-bad）。当你安装了被标记的版本时，dbt VS Code 扩展会显示一条警告通知，告诉你应更新到哪个版本，即使该版本原本处于受支持范围内。
没有出站网络访问权限的离线用户，可以将已知坏版本清单与二进制捆绑包一起分发，并使用 dbt.badReleasesManifestPath 设置将扩展指向本地副本。请参阅dbt 扩展设置。
排查版本问题​
如果扩展无法找到、启动或验证兼容的 Fusion 二进制文件，它会显示一个带有链接或按钮的可操作错误来解决该问题。有关完整的消息与修复列表，请参阅dbt VS Code 扩展故障排查部分。
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
dbt 平台中的发布轨道
dbt platformⓘ
自 2024 年 5 月起，dbt 框架的新功能会持续交付到 dbt。您的项目和环境会根据您选择的节奏自动升级，具体取决于您的 dbt 套餐。
此前，客户会固定到 dbt Core 的某个次要版本，并仅在该版本的活跃支持期内接收补丁更新。发布轨道可确保您的项目始终跟上 dbt 的现代功能以及最新版本的 dbt Core。
这需要您对当前的作业和环境做最后一次更新。完成后，您再也不必考虑管理、协调或升级 dbt 版本了。
通过将您的环境和作业迁移到发布轨道，您可以在 dbt 功能就绪后立即获得全部功能。在 Latest 发布轨道上，这还包括在 dbt Core OSS 的正式发布版本中可用之前就能访问相关功能。
可以使用哪些发布轨道？​
Fusion 发布轨道​
dbt 平台提供四种 Fusion 发布轨道，让您可以自主平衡稳定性与交付速度。
Fusion Stable 是所有全新 Fusion 项目的默认选择。
	发布轨道 节奏 描述 套餐可用性 API 值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—
	—


dbt Core 发布轨道​
	发布轨道 描述 套餐可用性 API 值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


要在 dbt Admin API 或 Terraform 中将某个环境配置为使用某个发布轨道，请将 dbt_version 设置为该发布轨道的名称：
· fusion-nightly
· fusion-stable（以前是 latest-fusion）
· fusion-extended
· fusion-fallback
· latest
· compatible
· extended
我应该选择哪个发布轨道？​
Fusion 发布轨道​
选择 Fusion Stable（新项目的默认选择）可获得兼具稳定性与功能访问的每周发布节奏。这是对于迁移到 dbt Fusion 引擎的大多数客户而言推荐的起点。
如果您想要最新功能并且接受每日发布节奏，请选择 Fusion Nightly。这条轨道非常适合优先体验最新功能的团队。
如果您的团队需要最大稳定性并在更新推出前有更多测试时间，请选择 Fusion Extended。这条轨道通常比 Fusion Stable 滞后一个月，并且可供 Enterprise 和 Enterprise+ 账户使用。
仅在紧急情况下选择 Fusion Fallback。这是面向 Enterprise+ 账户的临时回滚选项，不适合长期使用。
账户管理员可以在 Account Settings（账户设置）中通过一个开关设置面向新项目的组织级默认发布轨道。各个项目的所有者随后可以针对每个环境覆盖该默认设置。
dbt 发布轨道​
选择 Latest 发布轨道以持续获得新功能、修复和性能改进——最新最强大的 dbt。这是 dbt 上所有客户的默认选择。
如果您需要较低频率的发布节奏、在生产环境上线前测试新 dbt 版本的能力，以及/或与 dbt Core 最新开源版本保持持续兼容性，请选择 Compatible 和 Extended 发布轨道。
使用 Fallback 发布轨道​
如果怀疑 Extended 轨道出现回归，Fallback 发布轨道为账户管理员提供紧急回滚选项。此功能仅在 Enterprise+ 账户的 dbt Fusion 引擎中可用。
1. 转到 Account settings（账户设置）
1. 在 dbt 平台界面中点击 Fallback 发布轨道按钮。此按钮无法通过环境设置访问。
1. 在 Revert to Fallback 弹窗中填写详细信息，以确认并与 dbt Support 共享信息。
切换到 Fallback 会通知 dbt Support 团队，他们可能会主动联系您以帮助解决问题。这条轨道仅作为临时安全选项来解除您的阻碍，不适合长期使用。问题解决后，请回到 “Extended” 或 “Stable”（Fusion）/ “Compatible”（dbt Core）。
dbt 平台中的 Fallback 发布轨道按钮
dbt 平台中的 Fallback 发布轨道弹窗
常见架构​
Fusion 发布轨道​
Default（默认）— 所有套餐
· 优先采用兼具稳定性与新功能的每周发布节奏
· 将所有环境保留在 Fusion Stable 发布轨道上（GA 时新项目的默认选择）
Velocity-focused（侧重速度）— 所有套餐
· 优先立即获得最新的 Fusion 功能和修复
· 将所有环境配置为使用 Fusion Nightly 发布轨道
Cautious（保守）— Enterprise、Enterprise+
· 优先追求最大稳定性和额外测试时间
· 将生产环境配置为使用 Fusion Extended（比 Stable 落后一个月）
· 将开发环境配置为使用 Fusion Stable，以便开发人员在变更进入生产环境之前就能访问即将到来的变更
dbt 发布轨道​
Default（默认）— 所有套餐中的大多数客户
· 优先立即获得修复和功能
· 将所有环境保留在 Latest 发布轨道上（默认配置）
Hybrid（混合）— Starter、Enterprise、Enterprise+
· 优先确保在同一个 dbt 项目中使用 dbt 和 dbt Core 两个产品进行开发与部署时的持续兼容性
· 将所有环境配置为使用 Compatible 发布轨道
· 请知悉，新功能在 dbt Core OSS 中首次发布之前不会可用（比 Latest 发布轨道晚数月）
Cautious（保守）— Enterprise、Enterprise+、Business Critical
· 优先为新功能和修复预留“成熟稳定”时间
· 将开发与测试环境配置为使用 Compatible 发布轨道
· 将预生产与生产环境配置为使用 Extended 发布轨道
· 请知悉，新功能在 dbt Core OSS 和 Compatible 轨道中首次发布一个月之后才会可用。开发者（处于 Compatible）将在生产环境（处于 Extended）能够利用这些能力之前就获得新功能，因此必须注意额外的延迟。
Virtual Private dbt 或 Single Tenant（单租户）
· 对所有发布轨道的变更将作为 dbt 实例升级的一部分每周推出一次
从旧版本升级​
如何升级​
如果您经常在 dbt 中开发 dbt 项目，并且仍在运行旧版 dbt Core，dbt Labs 建议您尝试在开发环境中升级项目。在开发环境中覆盖您的 dbt 版本。然后照常启动 Studio IDE 或 dbt 平台 CLI 进行开发工作。一切应当如您预期那样正常工作。
如果确实看到意外或异常情况，请回退到之前的版本并记录您观察到的差异。联系 dbt 支持，附上您的发现以进行更详细的调查。
接下来，我们建议您尝试升级项目的部署环境。如果您的项目有暂存部署环境，先升级并试用几天，然后再升级生产环境。
如果您的组织有多个 dbt 项目，我们建议从较小、较新或对团队更熟悉的项目开始升级。这样，如果遇到任何问题，也能在升级更大或更复杂的项目之前更容易、更快速地排查解决。
注意事项​
要了解更多关于 dbt Labs 如何以安全方式向 dbt 部署稳定升级的信息，我们建议您阅读我们的博客文章：我们如何确保您可以放心地切换到 dbt 中的 “Latest” 发布轨道。
如果您运行的是 dbt 1.6 或更早版本，请知悉您使用的 dbt Core 版本已达到生命周期结束 (EOL)，不再受支持。我们强烈建议您尽快升级到更新的版本。
dbt Labs 已为 dbt Enterprise 层级客户将 dbt Core v1.7 的关键支持期延长至 2025 年 3 月。届时，我们将鼓励所有客户选择一条发布轨道（Release Track）以在 dbt 中持续获得更新。
 我在 dbt 平台中用的是旧版 dbt。我该怎么办？如果我什么都不做会发生什么？
如果您运行的是 dbt v1.6 或更早版本，请知悉您使用的 dbt Core 版本已达到生命周期结束 (EOL)，不再受支持。我们强烈建议您尽快升级到更新的版本。
在与这些客户共同推进迁移到发布轨道（Release Tracks）的过程中，dbt Labs 已将 dbt Enterprise 层级客户的 dbt Core v1.7 “Critical Support”（关键支持）期延长。与此同时，这意味着对于 Enterprise 客户，v1.7 将继续在 dbt 中可用，这些客户运行在 v1.7 上的作业和环境不会被自动迁移到 “Latest”，并且 dbt Labs 将继续修复关键 Bug 和安全问题。
自 2024 年 10 月起，使用 Developer 和 Starter（原 Teams）套餐的 dbt 账户已从旧版 dbt Core 迁移到发布轨道。如果您的账户已迁移到 Latest 发布轨道，并且您发现计划作业出现新的失败，请联系 dbt 支持以报告问题或申请延期。
 从较旧 dbt Core 版本升级时还有哪些已知问题？
如果您是从一个非常旧且不受支持的 dbt Core 版本升级，升级到较新版本后可能会遇到以下边界情况之一：
· [v1.1] 使用 BigQuery 的客户应知悉，dbt 设置了默认的每模型超时为 5 分钟。您可以在连接详情中覆盖此配置。较旧版本的 dbt（包括 v1.0）并未正确遵循此超时配置。
· [v1.3] 在项目目录（例如 models/）中定义有非 dbt .py 文件的客户。自 v1.3 起，dbt 期望这些文件是有效的 Python models。客户需要将这些文件移出 models/ 目录，或者通过 .dbtignore 忽略它们
· [v1.5] 在作业定义中使用 --m 而不是 -m 或 --models 的客户。这种自动补全（--models 的 --m[odels]）从未被正式记录或支持。它是 argparse（dbt-core v1.0-1.4 使用的 CLI 库）的一种隐式行为，而 click（自 v1.5+ 起 dbt-core 使用的 CLI 库）不支持该行为。
· [v1.5] 空的无效 tests 配置开始引发验证错误](/docs/dbt-versions/dbt-upgrade/Older%20versions/upgrading-to-v1.5). 请将空的 tests 配置替换为 tests: []，或完全删除它。
· [v1.6] 对 load_result 的性能优化意味着您无法在同一查询结果上多次调用它。相反，请将其保存到局部变量一次，然后复用该变量（背景：dbt-core#7371
您应该联系 dbt 支持以申请延期，在此期间您需要完成这些更新。
 我看到我的账户已迁移到 Latest。我该怎么办？
对于绝大多数客户而言，无需采取进一步操作。
如果在调度作业运行于较新版本 dbt 上后发现新的失败，您可能需要更新项目代码以应对本页所述的某一边界情况。您应该联系 dbt 支持以申请延期，在此期间您需要完成这些更新。
 关于包（由 dbt Labs 或其他人维护）的破坏性变更呢？
当我们谈到最新版本时，指的是 dbt 的底层运行时，而不是您安装的包版本。我们对 dbt 的持续发布包含对几个热门 dbt 包的测试。这能确保我们对 dbt-core、适配器或任何其他部分所做的更新都与这些包中的代码兼容。
如果某个 dbt 包的新版本包含破坏性变更（例如对 dbt_utils 中某个宏的更改），您不必立即使用新版本。在您的 packages 配置（位于 dependencies.yml 或 packages.yml 中）里，您仍然可以指定希望 dbt 安装哪些包的版本或版本范围。如果您尚未这样做，我们强烈建议将 package-lock.yml 纳入版本控制，以便在部署环境中实现可预测的包安装，并在每次安装升级时拥有清晰的变更历史。
如果您升级到 Latest 发布轨道后立即看到某些东西出问题，请联系支持，同时先降级回 v1.7。
如果您已经在 Latest 发布轨道上，并观察到破坏性变更（比如昨天还能用，今天却不行，或者以出乎意料/不同的方式工作），请立即联系支持。根据您签订的客户支持协议，dbt Labs 团队将在我方 SLA 时间内响应，我们会设法回滚该变更和/或推出修复（正如我们会针对 dbt 的其它任何部分所做的那样）。无论破坏性变更的根因在项目代码中还是包的代码中，情况都是一样的。
如果您安装的包依赖 dbt 的 未文档化 功能，它并不享有与我们已记录并测试过的功能相同的保障。不过，我们仍会尽力避免破坏这些功能。
 我看到 dbt Core 1.8 版本已于 2024 年 4 月发布。1.8 版本会在 dbt 平台中可用吗？
不会。今后，客户将通过接收自动更新来在 dbt 中访问新功能并获得持续支持。我们认为，这是为我们提供可靠、稳定、安全的 dbt 运行时，以及让您作为 dbt 用户能够持续利用新功能的最佳方式。
在 2023 年（及更早），客户需要自行选择 dbt Core 版本来管理升级，最高到并于 2023 年 10 月发布的 dbt Core v1.7。（早在 2021 年，dbt 客户会挑选 dbt Core 的特定补丁版本，例如从 v0.21.0 升级到 v0.21.1。自那时起我们已取得了长足进步！）
在 2024 年，我们改变了向 dbt 客户提供新功能的方式。行为或破坏性变更都通过可选加入（opt-in）的开关来管控。用户无需花费宝贵时间管理自己的升级。目前，可以接收持续（每日）更新。我们将在年底前为 dbt 的托管客户增加其它发布节奏选项。
要访问我们在 2024 年及以后发布的新功能，必须选择加入带有自动升级的发布节奏。
我们会继续发布 dbt Core (OSS) 的新次要版本。我们最近于 2024 年 12 月 9 日发布了 dbt Core v1.9。这些发布版本始终包含 dbt 平台客户已可用功能的 一个子集 ，并且总是在该功能已在 dbt 平台中提供之后才发布。
如果您有任何意见或疑虑，我们很乐意提供帮助。如果您是现有的 dbt 客户，可以联系您的客户团队或联系支持。
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
升级 dbt 平台中的版本
dbt platformⓘ
在 dbt 中，作业和环境都配置为使用特定版本的 dbt Core。该版本可随时升级。
环境​
导航到环境的设置页面，然后点击编辑。点击dbt 版本下拉栏并做出选择。你可以选择发布轨道以接收持续更新（推荐），也可以选择旧版 dbt Core。离开页面前请务必保存更改。
dbt 中的环境设置示例
发布轨道​
从 2024 年开始，你的项目将按照你选择的节奏自动升级：
Latest 轨道确保你拥有最新的 dbt 功能，并能抢先体验 dbt 框架的新特性。Compatible 和 Extended 轨道专为需要较低发布频率、能在新 dbt 版本于生产环境上线前进行测试，以及/或需要与 dbt Core 最新开源版本保持持续兼容的客户而设计。
作为最佳实践，dbt Labs 建议你先在开发环境中测试升级；在升级你的部署环境以及所有同事的默认开发环境之前，请使用“覆盖 dbt 版本”设置，在最新 dbt 版本上测试你的项目。
要在 dbt Admin API或 Terraform中升级环境，请将 dbt_version 设置为你的发布轨道名称：
· fusion-nightly
· fusion-stable （此前为 latest-fusion）
· fusion-extended
· fusion-fallback
· latest （默认）
· compatible （适用于 Starter、Enterprise、Enterprise+ 计划）
· extended （适用于所有 Enterprise 计划）
覆盖 dbt 版本​
将你的项目配置为使用与开发环境中配置不同的 dbt 版本。此覆盖仅影响你的用户帐户，不影响其他任何人。使用此功能可以在升级项目 dbt 版本之前安全地测试新的 dbt 功能。
1. 从左侧面板点击你的帐户名，然后选择帐户设置。
1. 从侧边栏选择凭据并选择一个项目。这会打开一个侧面板。
1. 在侧面板中，点击编辑并滚动到用户开发设置部分。
1. 从dbt 版本下拉框中选择一个版本，然后点击保存。
对所选项目，将配置版本覆盖为Latest发布轨道的示例：
在你的用户帐户上覆盖 dbt 版本的示例
1. （可选）通过在 Studio IDE 的命令栏中调用 dbt build 命令，验证 dbt 是否会使用你的覆盖设置来构建项目。展开系统日志部分并找到输出的第一行。它应以 Running with dbt= 开头并列出 dbt 正在使用的版本。
· 对于使用发布轨道的用户，输出将显示 Running dbt... 而不是特定版本，这体现了发布轨道功能所提供的灵活性和持续自动更新能力。
dbt Fusion 引擎
dbt Labs 推出了新的 dbt Fusion 引擎，这是对 dbt 的彻底重建。目前它已对 Snowflake 项目全面可用，并在 dbt 平台上对其他受支持的适配器处于预览阶段。符合条件的客户可以使用与 v1.x 相同的工作流将环境更新到 Fusion，但请记住：
· 如果你没有看到 Fusion Stable 发布轨道选项，应联系你的 dbt Labs 客户团队确认资格。
· 为提高项目的兼容性，请将所有作业和环境更新到Latest发布轨道，并在我们的升级指南中阅读更多有关更改的信息。
· 确保你使用受支持的适配器和认证方式：
·  BigQuery预览
· 服务帐户 / 用户令牌
· 原生 OAuth
· 外部 OAuth
· 工作负载身份联合 (Microsoft Entra)
· 所需权限
·  Databricks预览
· 服务帐户 / 用户令牌
· 原生 OAuth
·  Redshift预览
· 用户名 / 密码
· IAM 配置文件
·  Snowflake
· 用户名 / 密码
· 原生 OAuth
· 外部 OAuth
· 使用现代 PKCS#8 方法的密钥对
· MFA
· 适配器生命周期在 dbt 平台和本地开发之间可能不同——适配器可能先在 dbt 平台达到 GA，然后才在本地使用中达到 GA。
· 一旦你将开发环境升级到 Fusion Stable，每个用户都必须重新启动 IDE。
在环境设置中升级到 Fusion 引擎。
将环境升级到 Fusion​
当你准备好将项目升级到 dbt Fusion 引擎时，dbt 平台 UI 中提供了一些工具来帮助你开始。Fusion 升级助手将指导你完成准备和升级项目的过程。
Fusion 升级助手。
先决条件​
要利用升级助手和其他升级工具，你需要满足以下先决条件：
· 你的 dbt 项目必须更新为使用Latest发布轨道。
· 你必须拥有 developer 许可证。
· 你必须拥有适当的权限集才能执行各个升级任务。迁移到 Fusion 是一个多步骤过程，其中某些步骤可能由不同用户跨项目重复执行：
	升级任务 所需权限 受支持的权限集
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分配升级访问权限​
Fusion 就绪状态与升级流程由两个管理员必须配置的帐户级设置控制。
第 1 步：启用 Fusion 就绪状态功能（必需）
升级助手和就绪状态面板只有在启用此设置后才会出现。从你的帐户设置中：
1. 导航到帐户页面。
1. 点击编辑并滚动到设置部分。
1. 点击启用 Fusion 就绪状态与升级功能旁边的复选框。
1. 点击保存。
启用后，所有管理员和开发者都可以看到每个项目的 Fusion 就绪状态，以及哪些作业符合或不符合 Fusion 条件。管理员还可以从开发环境、环境设置和作业设置发起 Fusion 升级（受现有用户权限约束）。拥有开发者许可证的用户将可以使用调试工具，帮助项目在开发和生成环境中均达到 Fusion 资格。
第 2 步：限制升级访问权限（可选，仅限 Enterprise/Enterprise+）
默认情况下，所有管理员和拥有开发者许可证的用户都可以访问 Fusion 就绪状态与升级流程。要将升级执行限制为具有 Fusion admin 权限集的用户，请启用此额外设置。从你的帐户设置中：
1. 导航到帐户页面。
1. 点击编辑并滚动到设置部分。
1. 点击启用受限的 Fusion 升级权限旁边的复选框。
1. 点击保存。
这会向没有 Fusion admin 权限集的用户隐藏 Fusion 升级工作流。要允许特定项目和/或特定用户访问升级工作流：
1. 在帐户设置中导航到现有组并点击编辑，或点击创建组创建一个新组。
1. 滚动到访问与权限部分并点击添加权限。
1. 从下拉框中选择Fusion admin权限集，然后选择你希望用户访问的项目。
1. 点击保存。
将 Fusion admin 分配给组和项目。
Fusion 升级工作流可帮助识别项目中需要更新的部分，并提供手动解决和自动修复任何错误的工具。
升级你的开发环境​
要使用助手开始升级到 Fusion 的过程：
1. 从项目主页或侧边栏菜单中，点击开始 Fusion 升级或开始使用按钮。你将被重定向到 Studio IDE。
开始 Fusion 升级。
1. 在 Studio IDE 顶部点击检查弃用警告。
开始解析弃用警告的过程。
1. dbt 会解析你的项目的弃用项，并列出所有弃用警告以及自动修复警告选项。自动修复会尝试自动纠正所有语法错误。请参阅修复弃用警告了解更多信息。
开始解析弃用警告的过程。
1. 弃用警告解决后，点击启用 Fusion按钮。这会将自己的开发环境升级到 Fusion！
你现在已准备好将开发环境升级到 Fusion！
既然你已经将开发环境升级到 Fusion，你就准备好开始升级 Production、Staging 和 General 环境了。遵循你组织的标准流程，并使用发布轨道进行升级。
note: 启用 Fusion 就绪状态面板
Fusion 就绪状态面板显示每个项目在 dbt 平台中的资格状态和阻碍因素。它正在分阶段推出——如果你的帐户尚未启用，帐户管理员可以在帐户设置 → 帐户中开启它。有关设置步骤，请参阅启用 Fusion 就绪状态功能。
如果你可以使用 dbt Wizard，请使用 dbt Wizard 的 Fusion 迁移工作流帮助你直接从 Studio IDE 使用 dbt Wizard 修复兼容性错误——无需手动调查日志！
升级注意事项​
升级过程中请牢记以下注意事项：
· Manifest 兼容性 — Fusion 生成的 v12 manifest与 dbt Core 兼容。唯一的区别是一些仅由 Fusion 写入的可选 Fusion 专属字段，dbt Core 会安全地忽略它们。
· 因此，你可以并行运行 Fusion 和 dbt Core。诸如 state:modified、--defer 和跨环境的 dbt docs generate 等依赖状态的功能可在 Fusion 和 dbt Core 混合环境中正常工作，因此你可以在不破坏现有 dbt Core 作业的情况下增量迁移到 Fusion。
caution: 状态感知编排现已成为 dbt State
dbt State适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt 平台和 dbt Fusion 引擎。
如果你在 2026 年 6 月 1 日之前使用状态感知编排，你可以继续使用它。一旦你开始免费的 dbt State 试用，它将延长超过标准的 30 天。如果该延长未应用到你的帐户，请联系你的客户团队。要开始使用，请参阅从状态感知编排迁移。
作业​
dbt 中的每个作业都可以配置为从它所属的环境继承参数。
dbt 作业的设置
上图中看到的示例作业属于 “Prod” 环境。它继承其环境的 dbt 版本，如Inherited from ENVIRONMENT_NAME (DBT_VERSION)选择所示。你也可以从下拉框中选择其他选项，手动将特定作业的 dbt 版本覆盖为 Cloud 支持的任何当前 dbt Core 版本。
受支持的版本​
dbt Labs 一直鼓励用户在新次要版本发布时升级 dbt Core 版本。我们在 2021 年 12 月发布了 dbt 的第一个主要版本——dbt 1.0。伴随着这次发布，我们更新了关于在 dbt 平台中支持哪些 dbt Core 版本的政策。
从 v1.0 开始，所有后续次要版本都在 dbt 中可用。版本在首次发布后 1 年内会得到积极支持，并附带补丁和错误修复。在 1 年期限结束时，我们鼓励所有用户升级到更新的版本，以获得更好的持续维护和支持。
我们为不同版本提供不同的支持级别，可能包括新功能、错误修复或安全补丁：
· 活跃：在次要版本首次发布后的最初几个月，我们会用错误修复版本对其进行修补。其中包括针对回归、新错误和旧错误/体验改善的修复。当我们高度确信这些更改范围狭窄且不会产生意外副作用时，才会实施这些更改。
· 关键：当更新的次要版本发布时，前一个版本会在其一年期的剩余时间内过渡到”关键支持”。此期间的补丁仅限于关键安全和安装修复。一年期结束后，该版本将终止生命周期。
· 生命周期结束：已达到 EOL 的次要版本不再收到新的补丁发布。
· 已弃用：dbt Labs 不再维护、dbt 平台也不再支持的 dbt Core 版本。
我们将继续更新以下发布表，以便用户了解我们计划停止在 dbt 中支持不同 dbt Core 版本的时间。
最新发布​
	dbt Core 初始发布 支持级别和结束日期
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


自 v1.7 发布以来，dbt Core 中的所有功能都在 dbt 发布轨道中提供，这些轨道以适合你团队的节奏提供自动升级。
1 发布轨道是 dbt 上 Developer 和 Starter 计划所必需的。使用较旧 dbt 版本的帐户将被迁移到Latest发布轨道。
对于 dbt 的客户：dbt Labs 强烈建议将运行较旧且不受支持版本的环境迁移到发布轨道或受支持的版本。2027 年 1 月 31 日，dbt Labs 将弃用 dbt Core 的 v1.3 至 v1.7 版本，使其在 dbt 平台中不再可用。
从 v1.0 开始，dbt 将确保你始终使用 dbt-core 和插件的最新兼容补丁版本，包括所有最新修复。你也可以选择在这些补丁版本正式发布之前试用其预发布版本。
有关版本支持和未来发布的更多信息，请参阅了解 dbt Core 版本。
需要升级帮助吗？​
如果你想获得更多关于如何升级 dbt 项目的建议，请查看我们的迁移指南和升级问答页面。
升级前测试你的更改​
一旦你知道了需要进行的代码更改，就可以开始实施。我们建议你：
· 创建一个单独的 dbt 项目”Upgrade project”，在将更改发布到主 dbt 项目之前进行测试。
· 在你的”Upgrade project”中，连接到与生产项目相同的仓库。
· 将开发环境设置为运行最新版本的 dbt Core。
· 检出 dbt-version-upgrade 分支，对项目进行适当的更新，并在 Studio IDE 中验证你的 dbt 项目是否能用新版本编译和运行。
· 如果直接升级到最新版本导致问题过多，请尝试在连续的次要版本上迭代测试你的项目。dbt Core 的不同版本之间存在多年的开发和少量破坏性更改（例如，1.0 –> 1.10）。在连续次要版本之间升级时遇到问题的可能性要低得多，这也是建议定期升级的原因。
· 一旦你的项目在你的 dbt-version-upgrade 分支的开发环境中使用最新版本的 dbt 编译并运行，请尝试复制其中的一个生产作业，使其基于你的分支代码运行。
· 你可以通过创建一个用于测试的新部署环境、将自定义分支设为’ON’并引用你的 dbt-version-upgrade 分支来实现这一点。你还需要将此环境中的 dbt 版本设置为最新的 dbt Core 版本。
设置你的测试环境
· 然后向新的测试环境添加一个作业，复制你团队依赖的一个生产作业。
· 如果该作业运行顺利，你就可以将分支合并到 main。
· 然后，将主 dbt 项目中的开发和部署环境更改为基于最新版本的 dbt Core 运行。
本页是否有帮助？
产品生命周期
dbt Labs 在 dbt 平台、dbt Core 和 dbt Fusion 引擎中管理功能的生命周期。每项功能都会被分配一个生命周期状态，用以描述其稳定性、支持级别和可用性。使用下面的标签页来查找你所用产品的生命周期阶段。
服务级别目标（SLO）的支持因产品和生命周期而异。
· dbt 平台- dbt Core v1.x 和 v2- dbt Fusion 引擎
dbt 平台功能遵循以下生命周期路径：
测试版
处于积极开发阶段。可能尚未完全稳定，并且可能出现破坏性更改。文档可能不完整，技术支持有限，并且 SLO 可能不适用。详情请下载测试版条款与条件。如果标记为 Private，则访问权限必须由 dbt Labs 启用。
预览
稳定且在功能上已可用于生产环境。在正式发布（GA）之前仍可能出现计划中的新增内容或非向后兼容的更改。包含文档、技术支持以及 SLO。如果标记为 Private，则访问权限必须由 dbt Labs 启用。
正式发布（GA）
所有符合条件的 dbt 账户均可使用的稳定功能。适用 SLO、文档和技术支持。定价变更可能发生或生效。功能的可用性可能取决于你所在环境的 dbt 版本。使用受支持的发布轨道来获取最新的 GA 功能。
已弃用
不再积极开发或增强。功能在移除日期之前继续按现状运行，文档仍然可用。技术支持不再适用。
已移除
在平台上以任何形式都不再可用。
dbt Core 的发布遵循语义化版本控制。更多内容请阅读关于 dbt 版本。dbt Core v1.x 和 v2 的发布都遵循以下生命周期路径：
未记录
dbt Core 是一个开源产品，代码库可能可以看到内部、未签约或有意未记录的功能。这些不视为该发布产品面的一部分。
未发布
计划用于下一个次版本的预发布。对行为或实现不做任何承诺。维护者保留更改或完全移除它的权利。
Alpha
对行为或实现不做任何承诺，也不打算用于任何生产工作。是否使用由你自行决定。维护者保留更改或完全移除它的权利。
测试版
对即将发布的版本中全新功能的第一瞥。代码应能工作且没有回归问题，但新功能可能不完整或存在已知的边缘情况。更改尚未锁定，维护者可能仍会更改或移除它们。
发布候选
在最终发布前进行生产级测试的 2 周窗口期。这些功能预计会按现状发布，不过维护者仍可能在最终发布前处理重大 bug。
正式可用
已准备好用于生产环境。
已弃用
不再积极开发或增强。在移除日期之前继续按现状运行。
dbt Fusion 引擎和 VS Code 扩展根据部署类型处于不同的开发阶段。请查看 Fusion Diaries了解最新更新，以及我们的 Path to GA博客文章，了解达到 GA 所需的条件。
测试版
仅向选定的客户开放。仍在开发中，不完整且未完全稳定。可能出现破坏性更改，文档可能有限，并且 SLO 可能不适用。详情请下载测试版条款与条件。
预览
对于使用受支持且不依赖已弃用功能的功能，已稳定并可在功能上用于生产部署。
正式发布（GA）
在我们的 Path to GA博客文章中了解 dbt Fusion 引擎达到 GA 所需的条件。
本页对你有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本站受 reCAPTCHA 和 Google 的隐私政策与服务条款保护。
预览 dbt 平台中全新的和实验性的功能
dbt 平台ⓘ
dbt Labs 通常在决定是否继续推进产品生命周期之前，会先测试实验性功能。
你可以访问实验性功能，以便预览尚未发布到 dbt 的测试版功能。你可以通过点击左下角的账户名称，选择你的个人资料，并在用户个人资料下找到开关，从而开启或关闭所有实验性功能。实验性功能：
· 可能尚未功能完备或完全稳定，因为我们仍在积极开发它们。
· 可能随时被停止使用。
· 可能需要你的反馈才能了解它们的局限性或影响。每个实验性功能都会直接在 dbt 中收集反馈，这可能影响 dbt Labs 是否实施的决定。
· 可能只有有限的技术支持，并被排除在我们的支持 SLA 之外。
· 可能没有公开的文档可用。
要启用或禁用实验性功能：
1. 点击左下角的账户名称，然后选择你的个人资料。
1. 在用户个人资料下，找到实验性功能。
1. 点击测试版来开启或关闭这些功能，如下图所示。
测试版条款与条件​
通过使用或启用尚未正式发布的功能（“测试版功能”），你即同意测试版功能条款与条件。
本页对你有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本站受 reCAPTCHA 和 Google 的隐私政策与服务条款保护。
dbt v2 就绪检查清单
[## 📄️ v2 就绪检查清单
您在准备 Fusion 时所需的待办清单](https://docs.getdbt.com/docs/dbt/dbt-readiness)
[## 📄️ 升级到 v2
v2 中的新功能与变更](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/dbt-upgrade/upgrading-to-v2)
[## 📄️ 升级到 v1.12
dbt Core v1.12 中的新功能与变更](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/dbt-upgrade/upgrading-to-v1.12)
[## 📄️ 升级到 v1.11
dbt Core v1.11 中的新功能与变更](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/dbt-upgrade/upgrading-to-v1.11)
[## 📄️ 升级到 v1.10
dbt Core v1.10 中的新功能与变更](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/dbt-upgrade/upgrading-to-v1.10)
[## 📄️ 升级到 v1.9
dbt Core v1.9 中的新功能与变更](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/dbt-upgrade/upgrading-to-v1.9)
[## 📄️ 升级到 v1.8
dbt Core v1.8 中的新功能与变更](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/dbt-upgrade/upgrading-to-v1.8)
[## 📄️ 升级到 v1.7
dbt Core v1.7 中的新功能与变更](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/dbt-upgrade/upgrading-to-v1.7)
[## 🗃️ 旧版本
8 个项目](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/dbt-upgrade/Older versions/upgrading-to-v1.6)
dbt v2 就绪检查清单
dbt Fusion 引擎已经面世，现已在 Snowflake 上可普遍用于 dbt platform 项目！对于所有其他受支持的适配器，我们目前将其作为预览版提供。即使我们尚未为你的账户启用它，你仍然可以开始为项目升级做准备。使用此检查清单，以确保 Fusion 可用时实现顺利升级。如果这对你来说是全新的内容，请先了解 Fusion、其当前状态以及可用的功能。
注意：启用 Fusion 就绪面板
Fusion 就绪面板会在 dbt platform 中显示各项目的资格状态和阻碍项。它正在分阶段推出——如果尚未为你的账户启用，账户管理员可在账户设置 → 账户中将其打开。请参阅启用 Fusion 就绪功能了解设置步骤。
如果你可以使用 dbt Wizard，请使用 dbt Wizard 的 Fusion 迁移工作流，直接从 Studio IDE 中借助 dbt Wizard 修复兼容性错误——无需手动调查日志！
为 Fusion 做准备
使用以下检查清单，为你的项目做好使用 dbt Fusion 引擎的准备。
有关准备和升级过程的完整演练，请查看我们的详细指南：
· 升级到 Fusion 第 1 部分：准备升级
· 升级到 Fusion 第 2 部分：开始迁移
升级到最新的 dbt 版本（推荐）
最新 发布轨道拥有所有最新功能，帮助你为 Fusion 做好准备。
· 确保你的所有项目在所有部署环境和作业中都使用最新发布轨道。这不是升级的严格要求，但可以让你预先验证项目不依赖已弃用的行为，从而确保最简单、最可预测的体验。
解决所有弃用警告
你必须在项目位于 dbt Core 发布轨道期间解决弃用问题，因为升级到 Fusion 后这些警告会变成错误。autofix 工具可以自动解决许多弃用问题（例如将任意配置移入 meta 字典）。有关弃用问题的完整列表及解决方法，请参阅弃用。
使用以下方法之一创建新分支来开始解决弃用警告：
· 在 dbt platform 中运行 autofix： 你可以使用 Studio IDE 中的 autofix 工具来处理弃用警告。你可以在兼容或最新发布轨道上运行 autofix 工具。
· 在本地运行 autofix： 使用 VS Code 扩展。该扩展内置了“入门”工作流，会在 VS Code 或 Cursor IDE 中调试你的 dbt 项目并执行 autofix 工具。这还有一个额外好处，就是会将 Fusion 安装到你的计算机上，因此你可以在 dbt platform 账户中实施之前先在本地开始测试。
· 在本地运行 autofix（不使用扩展）： 如果你不使用 VS Code 或 Cursor，请访问 autofix 的 GitHub 仓库在本地运行该工具。这只会运行工具，不会安装 Fusion。
· 移除行为变更标志覆盖： Fusion 会强制启用所有行为变更标志。请移除 dbt_project.yml 中任何选择退出这些行为的 flags: 覆盖，并验证启用这些行为后项目能否正常工作。
升级 YAML 规范
· 迁移语义层配置： 如果你的项目使用语义层，请确保你的指标配置使用最新的 YAML 规范。
验证并升级你的 dbt 包
最常用的 dbt Labs 托管包（例如 dbt_utils 和 dbt_project_evaluator）已经与 Fusion 兼容，大量外部和社区包也同样兼容。查看 dbt 包中心，通过检查 require-dbt-version 配置是否包含 2.0.0 或更高版本，来查看已验证兼容 Fusion 的包。有关更多信息，请参阅包支持。
· 确保你所有的包都已升级到最新版本，其中许多包含支持 Fusion 的增强功能。
· 检查包仓库以确保它们与 Fusion 兼容。如果你使用的包尚不兼容，我们建议向维护者提交 issue、自行贡献代码，或在升级前暂时移除该包。
验证用户自定义函数
检查 Fusion 是否支持你项目中的所有用户自定义函数（UDF）。
Fusion 几乎可以开箱即用地支持所有内置的数据平台函数。然而，数据平台不断添加 Fusion 可能尚未支持的新函数。
如果你看到错误 dbt0209: No function <function name>，可以根据该函数是 UDF 还是内置函数来解决：
· 对于自定义 UDF： 将其重新创建为原生 dbt UDF，以获得完整的 Fusion 体验。使用 static_analysis: baseline（默认值）时，大多数 UDF 都可以直接使用。
· 对于仓库原生函数： 提交一个 GitHub issue。Fusion 的 baseline 模式可以处理大多数情况，但会抛出警告而不是错误。如果需要，你可以为特定模型设置 static_analysis: off。
有关在开发中使用 strict、在部署中使用 baseline 的更多信息，请参阅优化开发和部署的静态分析。
检查已知的 Fusion 限制
你的项目可能实现了 Fusion 目前限制或不支持的功能。
· 从项目中移除不必要的功能，使其与 Fusion 兼容。
· 关注关键功能的进展，我们正在努力将它们引入 Fusion。你可以使用限制表中链接的 issue 来跟踪它们的进展。
审查在 dbt platform 中配置的作业
我们使用作业运行数据来确定 Fusion 资格。
· 确保你在 dbt platform 中的每个项目里至少有一个正在运行的作业。
· 确保每个作业在过去 7 天内运行过。近期未运行的作业被视为非活动状态，且不符合 Fusion 资格。如果你在 Fusion 就绪界面中看到“无活动作业”的不符合资格原因，请手动运行该作业或调整其计划。
· 确保所有作业都在最新发布轨道上运行，以获得最顺畅的升级体验。
· 解决所有作业故障——所有作业都必须成功运行，资格检查才能生效。
· 删除任何不再使用的作业，以确保资格报告的准确性。
· 确保你已将用于解决弃用问题和升级包的变更提升到映射到部署环境的 git 分支。
· 对于符合条件的作业，使用在 Fusion 上调试在 Studio IDE 中进行调试，或在 Fusion 上运行一次。请参阅更新你的作业。
随时了解 Fusion 进展
dbt Fusion 引擎已在 Snowflake 上可普遍用于 dbt platform 项目，并为所有其他符合条件的项目提供预览版！请通过以下资源保持最新了解：
· 查看 Fusion 主页，了解可用资源，包括受支持的适配器、先决条件、安装说明、限制和弃用信息。
· 阅读升级指南，了解影响 dbt 项目的新功能和特性。
· 阅读 Fusion Diaries，跟踪进展并深入了解开发过程。
· 了解 dbt State 如何通过仅在数据或代码发生变化时重建模型，将仓库成本降低 30% 以上。
本页是否有帮助？
升级到 v2 Beta
可在 v2ⓘ 中使用
v2 是 dbt 的当前时代，通过 Fusion 交付。当你安装 dbt 时，默认会得到 Fusion。本指南将带你了解如何将 v1 项目升级到 v2。
v2 更快、更严格，但你现有的项目语言和 DAG 语义会延续下来，因此一旦升级，你的项目就会像以前一样工作——只是更快。
info: 重要
dbt Fusion 引擎目前可在以下环境中安装：
· 本地命令行界面（CLI）工具 Preview
· 带 dbt 扩展的 VS Code 与 Cursor Preview
· dbt 平台环境
欢迎在我们的社区 Slack 频道#dbt-fusion-engine中参与讨论。
阅读 Fusion Diaries以获取最新更新。
关于 dbt v2 的更多信息​
· 关于 dbt 扩展
· 支持的功能矩阵
· 安装 dbt
· Fusion 快速入门
· 升级指南
· dbt v2 许可协议
安装 dbt​
升级到 v2 是一个安装步骤。使用 pip 安装 dbt 以获得 v2 的 Fusion：
python -m pip install --pre dbt
有关包括 Homebrew、winget 以及其他选项在内的完整说明，请参阅安装 dbt。
升级前须知​
如果你有一个尚未准备好迁移到 v2 的旧项目，或者你需要与尚未迁移到 v2 的现有工具、包或工作流保持兼容，你可以继续使用仍受完全支持的 dbt v1.x。随着时间的推移，新功能将只出现在 v2 中，因此大多数人最终都会想要升级。要安装或继续使用 v1.x，请参阅安装 dbt v1.x。
这个新的主版本是一个强化框架的机会：移除已弃用的功能、理顺令人困惑的行为，并对错误输入提供更严格的校验。这意味着要让现有的 dbt 项目为 v2 做好准备，需要做一些工作。
这些工作都在下文说明——它应该简单、直接，并且在许多情况下可以通过 dbt-autofix辅助工具或智能体技能自动修复。
tip: 从 dbt Core v1.12 测试 v2 解析器兼容性
如果你使用的是 dbt Core v1.12，你可以在完全迁移之前，通过选择启用的 --use-v2-parser标志来测试 Rust 解析器的兼容性。这会将解析任务委托给 v2 解析器，而不改变任何其他行为，因此是一种风险较低、能及早发现兼容性问题的测试方式。
升级注意事项​
升级过程中请牢记以下注意事项：
· Manifest 兼容性——Fusion 生成一个与 dbt Core 兼容的 v12 manifest。唯一的区别是一些可选的、仅由 Fusion 写入的 Fusion 专属字段，dbt Core 会安全地忽略这些字段。
· 因此，你可以同时运行 Fusion 和 dbt Core。诸如 state:modified、--defer 以及跨环境的 dbt docs generate 等依赖状态的功能，可在混合的 Fusion 与 dbt Core 环境中正常工作，因此你可以渐进地迁移到 Fusion，而不影响现有的 dbt Core 作业。
caution: 状态感知编排现在改为 dbt State
dbt State适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt 平台以及 dbt Fusion 引擎。
如果你在 2026 年 6 月 1 日之前一直使用状态感知编排，你可以继续使用它。一旦你开始免费的 dbt State 试用，试用期将延长，超出标准的 30 天期限。如果该延长未应用到你的账户，请联系你的账户团队。要开始使用，请参阅从状态感知编排迁移。
受支持的适配器​
v2 支持以下适配器：
 BigQueryPreview
· 服务账户 / 用户令牌
· 原生 OAuth
· 外部 OAuth
· 工作负载身份联合（Microsoft Entra）
· 所需权限
 DatabricksPreview
· 服务账户 / 用户令牌
· 原生 OAuth
 RedshiftPreview
· 用户名 / 密码
· IAM 配置文件
 Snowflake
· 用户名 / 密码
· 原生 OAuth
· 外部 OAuth
· 使用现代 PKCS#8 方法的密钥对
· MFA
 Apache Spark（仅 CLI）Beta
· Thrift
· 简单认证与安全层（SASL）PLAIN
· 无 SASL（NOSASL）
· Livy
· 基本认证（用户名和密码）
· 当部署在 Amazon Web Services（AWS）上时：AWS Signature Version 4
· 支持使用单点登录、服务账户或用户令牌进行认证
 DuckDB（仅 CLI）Beta
DuckDB 不需要身份验证——它在你的机器上本地运行。
请注意，适配器的生命周期在 dbt 平台与本地开发之间可能有所不同。一个适配器可能在 dbt 平台上达到 GA（正式可用），然后才在本地使用中达到 GA。
从零开始​
v2 将不支持任何已弃用的功能（详情请参阅变更概览）：
· 在升级到新引擎之前，必须解决所有弃用警告。这包括历史上的弃用以及自 dbt Core v1.10 起的新弃用。
· 一些行为变更标志将被移除（通常已启用）。你不能再通过在 dbt_project.yml 中使用 flags: 来关闭它们。
生态包​
最受欢迎的 dbt-labs 包（dbt_utils、audit_helper、dbt_external_tables、dbt_project_evaluator）已经与 v2 兼容。由 dbt 之外的组织发布的外部包，可能使用了过时的代码或无法在 v2 中解析的不兼容功能。我们正在与这些包的维护者合作，使这些包可用于 v2。需要升级到新版本才能与 v2 兼容的包，将记录在本升级指南中。
新增和变更的功能​
dbt login​
在 dbt v2 中，dbt login支持基于浏览器的身份认证。它会打开一个浏览器窗口，提示你登录 dbt 平台账户或创建一个免费账户。
运行 dbt login status可查看你当前的身份认证状态。
dbt login 解锁了更广泛的功能，例如 dbt VS Code 扩展中的高级功能。有关详细信息，请参阅dbt login。
dbt Docs v2​
v2 引入了 dbt Docs v2，这是一种更快、可静态托管的文档体验，取代了 v1 静态站点。dbt docs generate 在一条命令中编译你的项目、生成 v2 Parquet 工件，并导出一个静态站点。dbt docs serve 在本地预览该站点；由于浏览器使用 DuckDB-WASM（WebAssembly）直接查询这些工件，你还可以将生成的文件托管在任何静态文件主机上。只有当你希望从单独的 dbt compile 或 dbt build 命令生成工件时，才需要 --write-index。
要为 Catalog 填充目录元数据（catalog.json）而无需构建站点，请改用 --write-catalog 标志。
有关完整用法，请参阅关于 dbt docs 命令。
变更的功能​
在开发 v2 时，我们有机会改进 dbt 框架——尽早失败（在可能的情况下）、修复 bug、优化运行顺序，以及弃用不再相关的标志。结果是针对现有行为进行了一些具体而细微的调整。
升级到 v2 时，你应该预期到以下功能变化：
解析时打印关系将输出完整的限定名称，而不是空字符串​
在 dbt Core v1.x 中，当打印 get_relation() 的结果时，该 Jinja 在解析时的输出会打印 None（未定义的对象会强制转换为字符串 “None”）。
在 v2 中，为了帮助智能地批处理 get_relation() 调用（并显著加快 dbt compile），dbt 需要在解析时即为 get_relation() 适配器调用构造一个已解析出完整限定名称的关系对象。
在 v2 中构造带有完整限定名称的关系对象，会产生与 v1 不同的行为——体现在 print()、log() 或任何在解析时输出到 stdout 或 stderr 的 Jinja 宏上。
示例：
{% set relation = adapter.get_relation(  
database=db_name,  
schema=db_schema,  
identifier='a')  
%}  
{{ print('relation: ' ~ relation) }}  
  
{% set relation_via_api = api.Relation.create(  
database=db_name,  
schema=db_schema,  
identifier='a'  
) %}  
{{ print('relation_via_api: ' ~ relation_via_api) }}
dbt Core v1.x 中 dbt parse 之后的输出：
relation: None  
relation_via_api: my_db.my_schema.my_table
v2 中 dbt parse 之后的输出：
relation: my_db.my_schema.my_table  
relation_via_api: my_db.my_schema.my_table
已弃用的标志​
已弃用的标志是你传递给 dbt 命令的命令行标志（如 --models、--print）。这些标志将在 v2 中被移除。这与以下情况不同：
· 弃用警告——项目代码中（模型、YAML、宏）需要更新的功能
· 行为变更标志——dbt_project.yml 中让你选择启用/关闭新行为的标志
有关完整的对比，请参阅变更概览。
v1 中的一些历史 CLI 标志在 v2 中将不再起作用。如果在 v2 中把它们传给 dbt 命令，命令不会报错，但该标志不会产生任何效果（并会相应地发出警告）。
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需要更改的 CLI 标志​
以下已弃用的标志需要在你定义的作业或脚本中进行更新：
· --models / --model / -m：请改用 --select / -s（此变更在 dbt Core v0.21 中发生）。如果你在 v2 中使用旧标志，dbt 会引发错误。不要将 --models 作为 -s 的值传入（例如 dbt run -s --models）；v1 曾将其视为模型名，但 v2 要求一个有效的选择器。
· --resource-type / --exclude-resource-type：请改用 --resource-types / --exclude-resource-types。有关更多信息，请参阅资源类型标志。
Fusion 作业运行不再支持 --partial-parse 和 --no-partial-parse CLI 标志。如果你传入了它们（例如从 dbt Core 命令或脚本中），dbt 会记录弃用警告 dbt1700。请从你的 Fusion 作业命令中移除这些标志。有关更多信息，请参阅升级到 dbt Fusion 引擎指南中的已弃用的标志。
当本地包依赖的 hub 包也是根包所需时，冲突的包版本将会报错​
如果一个本地包依赖的 hub 包也是根包所需的，dbt deps 在 dbt Core v1 中不会解析冲突的版本；它会安装根项目所要求的内容。
v2 将呈现错误：
error: dbt8999: Cannot combine non-exact versions: =0.8.3 and =1.1.1
对于不存在的宏调用和适配器方法，解析将会失败​
当你在 dbt 中调用一个不存在的宏时：
select  
  id as payment_id,  
  # my_nonexistent_macro is a macro that DOES NOT EXIST  
  {{ my_nonexistent_macro('amount') }} as amount_usd,  
from app_data.payments
或不存在的适配器方法：
{{ adapter.does_not_exist() }}
在 v1 中，dbt parse 会通过，但 dbt compile 会失败。
在 v2 中，dbt 会在 parse 期间报错。
对于缺少的通用测试，解析将会失败​
当你的项目中存在一个未定义的通用测试时：
models:  
  - name: dim_wizards  
    data_tests:  
      - does_not_exist
在 v1 中，dbt parse 会通过，但 dbt compile 会失败。
在 v2 中，dbt 会在 parse 期间报错。
对于缺少的变量，解析将会失败​
当你的项目中存在一个未定义的变量时：
select {{ var('does_not_exist') }} as my_column
在 v1 中，dbt parse 会通过，但 dbt compile 会失败。
在 v2 中，dbt 会在 parse 期间报错。
对重复 docs 块的更严格评估​
在 v1 中，可能会产生重复的 docs 块场景。例如，你的 dbt 项目中可以有两个包具有相同的 docs 块，并通过未限定的名称引用它们。在这种情况下，v1 会使用被引用的 docs 块，而不会给出任何警告或错误。
v2 增加了对 docs 块名称的更严格评估，以防止此类歧义。如果检测到重复的名称，它会呈现错误：
dbt found two docs with the same name: 'docs_block_title' in files: 'models/crm/_crm.md' and 'docs/crm/business_class_marketing.md'
要解决此错误，请重命名任何重复的 docs 块。
dbt clean 不会删除配置的资源路径中的任何文件，也不会删除项目目录之外的文件​
在 dbt Core v1.x 中，dbt clean 会删除：
· 如果 clean-targets 配置为包含 ../ 的绝对路径或相对路径，则会删除项目目录之外的任何文件，尽管有一个可选的配置来禁用此行为（--clean-project-files-only / --no-clean-project-files-only）。
· asset-paths 或 doc-paths 中的任何文件（尽管其他资源路径，如 model-paths 和 seed-paths，是受限的）。
在 v2 中，dbt clean 不会删除配置的资源路径中的任何文件，也不会删除项目目录之外的文件。
在 dbt build 中，所有单元测试都会先运行​
在 dbt Core v1.x 中，被单元测试的模型的直接父级需要存在于数仓中，才能检索所需的列名和类型信息。dbt build 会按血缘顺序运行单元测试（及其依赖的模型）。
在 v2 中，由于内置了列名和类型感知，dbt build 会先运行所有单元测试，然后再构建 DAG 的其余部分。
配置 --threads​
dbt Core v1 默认以 --threads 1 运行。你可以增大这个数字，以在远程数据平台上并行运行更多节点，最高可达 DAG 所允许的最大并行度。
v2 会根据你的数据平台以不同的方式处理线程：
	适配器 行为
	
	
	
	
	
	
	
	
	


有关更多信息，请参阅使用线程。
在遇到编译错误后继续编译不相关的节点​
一旦 dbt Core v1 的 compile 在编译你的某个模型时遇到错误，dbt 就会停止，不再编译其他内容。
当 v2 的 compile 遇到错误时，它会跳过编译失败节点下游的节点，但会继续编译 DAG 的其余部分（并行进行，最多达到配置的/最优线程数）。
带有多余逗号的种子不会产生多余的列​
在 dbt Core v1.x 中，如果你的种子文件多了一个逗号，dbt 会创建一个带有多余空列的种子。
例如，以下种子文件（带有一个多余的逗号）：
animal,    
dog,    
cat,    
bear,
在执行 dbt seed 时，将生成这张表：
	animal b
	
	
	
	
	
	
	


在 v2 中，它不会在 dbt seed 生成的表中产生这个多余的列：
	animal
	
	
	


将独立锚点移到 anchors: 键下​
作为让 dbt 编写语言更精确的持续过程的一部分，YAML 文件中意外的顶级键会导致错误。这些意外键背后的一个常见用例是在 YAML 文件顶级定义的独立锚点。你可以使用新的顶级 anchors: 键作为这些可重用配置块的容器。
例如，与其使用此配置：
models/_models.yml
###### id_column is not a valid name for a top-level key in the dbt authoring spec, and will raise an error  
id_column: &id_column_alias  
  name: id  
  description: This is a unique identifier.  
  data_type: int  
  data_tests:  
    - not_null  
    - unique  
  
models:  
  - name: my_first_model  
    columns:   
      - *id_column_alias  
      - name: unrelated_column_a  
        description: This column is not repeated in other models.  
  - name: my_second_model  
    columns:   
      - *id_column_alias
请改为将锚点移到 anchors: 键下：
models/_models.yml
anchors:   
  - &id_column_alias  
      name: id  
      description: This is a unique identifier.  
      data_type: int  
      data_tests:  
        - not_null  
        - unique  
  
models:  
  - name: my_first_model  
    columns:   
      - *id_column_alias  
      - name: unrelated_column_a  
        description: This column is not repeated in other models  
  - name: my_second_model  
    columns:   
      - *id_column_alias
只有定义在主 YAML 结构之外的片段才需要进行这种移动。有关这个新键的更多信息，请参阅anchors。
Jinja 宏中的代数运算​
在 v1 中，你可以在 Jinja 宏的返回函数中设置代数运算：
{% macro my_macro() %}  
  
return('xyz') + 'abc'  
  
{% endmacro %}
这在 v2 中不再受支持，并会发出警告：
[warning] [JinjaTopLevelReturn (dbt1508)]: return is not at the top level of the block.  
Its value is final and cannot be modified by surrounding expressions.  
Example: return(0) + 1. The + 1 is ignored and the macro returns 0.
这不是一个常见的用例，而且 v1 中也没有针对此行为的弃用警告。受支持的格式是：
{% macro my_macro() %}  
  
return('xyzabc')  
  
{% endmacro %}
访问 meta 中的自定义配置​
config.get() 和 config.require() 不会从 meta 字典中返回值。如果你尝试访问一个只存在于 meta 中的键，dbt 会发出警告：
warning: The key 'my_key' was not found using config.get('my_key'), but was   
detected as a custom config under 'meta'. Please use config.meta_get('my_key')   
or config.meta_require('my_key') instead.
当某个键只存在于 meta 中时的行为：
	方法 行为
	
	
	
	
	


要访问存储在 meta 下的自定义配置，请使用显式的方法：
{% set owner = config.meta_get('owner') %}  
{% set has_pii = config.meta_require('pii') %}
有关更多信息，请参阅 config.meta_get()和 config.meta_require()。
v2 编译器​
Snowflake 模型函数​
v2 支持 Snowflake ML 模型函数，它允许你直接在 SQL 中调用机器学习模型。
由于模型函数的返回类型灵活且由底层模型定义，v2 使用简化的类型检查：
· 参数：v2 接受任何参数，而不进行严格的类型校验。
· 返回类型：v2 将所有模型函数结果都视为 VARIANT。
要在你的模型中使用结果，请将其转换为预期的类型：
select   
  my_model!predict(input_column)::float as prediction_score  
from {{ ref('my_table') }}
包支持​
要确定某个包是否与 dbt v2 兼容，请访问 dbt 包中心 查找 Fusion 兼容徽章，或查看该包的 require-dbt-version 配置。
· 具有等于或包含 2.0.0 的 require-dbt-version 的包与会 dbt v2 兼容。例如， require-dbt-version: ">=1.10.0,<3.0.0"。
· 即使某个包没有在包中心反映其兼容性，它仍可能与 v2 一起工作。请与包的维护者合作以跟踪更新，并在部署之前彻底测试那些尚未明确兼容的包。
· 希望让自己的包与 v2 兼容的包维护者，可以参考 dbt v2 包升级指南 获取说明。
Fivetran 包注意事项：
· Fivetran 的 source 和 transformation 包已经合并为单个包。
· 如果你手动安装了诸如 fivetran/github_source 之类的源包，你需要确保已安装 fivetran/github 并停用转换模型。
包兼容性消息​
info: v2 警告与 dbt-autofix 日志不一致
dbt v2 警告和 dbt-autofix 日志可能会显示关于包兼容性的不同消息。
如果你在 Studio IDE 或 dbt VS Code 扩展中升级到 v2 时使用 dbt-autofix，你可能会看到 dbt-autofix 与 v2 警告之间关于包兼容性的不同消息。
以下是原因：
· dbt v2 警告是基于包的 require-dbt-version 以及 require-dbt-version 是否包含 2.0.0 而发出的。
· 有些包已经与 v2 兼容，尽管包的维护者尚未更新 require-dbt-version。
· dbt-autofix 知道这些兼容的包，并且不会尝试升级它已知兼容的包。
这意味着，即使你看到某个包（dbt-autofix 判定其为兼容）出现了 v2 警告，你也不需要更改该包。
在我们向 v2 警告实现并推出 dbt-autofix 的增强兼容性检测之前，消息的不一致是暂时的。
以下是一个在 Studio IDE 中出现的 dbt v2 警告示例，它说某个包与 v2 不兼容，但 dbt-autofix 却指示它兼容：
dbt1065: Package 'dbt_utils' requires dbt version [>=1.30,<2.0.0], but current version is 2.0.0-preview.72. This package may not be compatible with your dbt version. dbt(1065) [Ln 1, Col 1]
发行版​
v2 提供两种发行版。有关更多信息，请参阅dbt 许可。
	发行版 包 何时使用
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如果你有一个尚未准备好迁移到 v2 的旧项目，请继续使用 dbt-core v1.x 以保持兼容。对于新项目或升级项目，我们推荐使用 v2。
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
升级到 v1.12
在 v1 中可用ⓘ
资源
· dbt Core v1.12 更新日志
· dbt Core CLI 安装指南
· dbt 平台升级指南
升级前需要了解的内容
dbt Labs 致力于为所有 1.x 版本提供向后兼容性。任何行为变更都会附带一个行为变更标志，以便为现有项目提供迁移窗口。如果您在升级时遇到错误，请通过提交 issue告知我们。
dbt 通过发布轨道提供 dbt Core 新版本的功能并支持自动升级。如果您已在 dbt 中选择了 Latest 发布轨道，您就已经可以使用最新 dbt Core 版本中包含的所有功能、修复以及其他特性！如果您选择了 Compatible 发布轨道，则在 dbt Core v1.12 正式发布后，您就可以使用下一个每月的 Compatible 版本。
新增和变更的功能与特性
可选的 v2 解析器
dbt Core v1.12 引入了 --use-v2-parser 标志，该标志将解析工作委托给新的 v2 Rust 解析器，而不是 v1 Python 解析器。Rust 解析器比 Python 解析器快得多——尤其是在更大的项目上，速度可提升 5–10 倍。如果您想加快开发工作流程或缩短作业启动时间。使用 Rust 解析器是迈向 v2 兼容性的自然第一步，因此您可以逐步发现并修复项目问题，而不是一次全部处理。
这是一个可选的标志，除非显式设置，否则不会改变任何行为，因此它是在 dbt Core v1.12 内测试 v2 解析器兼容性的低风险方式。
注意：注意
Rust 解析器目前为测试版。在边缘情况下，其输出的 manifest 可能与 Python 解析器不同，这会影响下游行为。请通过移除 --use-v2-parser 回退，并报告问题以帮助我们缩小差距。
有关如何启用该标志、相关行为以及解析器错误类型的更多信息，请参阅可选的 v2 解析器。
新的 Iceberg catalogs 规范
我们重新设计了 catalogs.yml 规范，使其更易于使用，并与生态系统中各厂商在 Iceberg 支持方面的最新进展保持同步。
新规范还可以支持跨平台 dbt Mesh。
原生私有包
dbt Core 现在在 packages.yml 和 dependencies.yml 中支持原生私有包。您可以使用 private 键从私有 GitHub、GitLab 或 Azure DevOps 仓库安装包，而无需配置令牌或完整的 Git URL。dbt 使用您系统的 SSH 配置进行身份验证。使用 provider 键来指定您的 Git 提供商，并告知 dbt 要构造哪种 SSH URL 格式。例如：
packages:  
  - private: your-org/your-internal-repo  
    provider: "github"  # Supported values: "github", "gitlab", "ado"
对 UDF 的扩展
· dbt Core v1.12 添加了对 Snowflake 和 BigQuery 上 JavaScript 用户定义函数 (UDF) 的支持。通过在 functions/ 目录中创建 .js 文件以及一个包含函数参数和返回类型的相应 YAML 文件来定义 JavaScript UDF。有关更多信息，请参阅用户定义函数。
· 您可以使用 overloads 属性为同一个用户定义函数 (UDF) 定义多个参数签名。这允许您以不同的输入类型调用同一个函数名，而无需为每个变体创建单独的 UDF。这适用于 Snowflake 和 Postgres 中的 SQL UDF，以及 Snowflake 中的 Python UDF。每个重载通过 defined_in 引用单独的文件，并带有可选的 arguments 和 returns。所有重载被分组到一个 DAG 节点中，因此它们会一起被构建和选择。在重试时，dbt 会跳过已成功的重载，仅重新运行失败的那些。有关更多信息，请参阅定义重载的 UDF和 overloads。
· 您可以使用可选的 packages 配置为 Python UDF 指定公共第三方 PyPI 包。数据仓库在创建 UDF 时会安装这些包，这使您的 UDF 能够使用外部 Python 库的功能。有关更多信息，请参阅在 dbt 中定义 UDF以及 packages 配置参考。
· Python UDF 现在除了 Snowflake 和 BigQuery 之外，还支持在 Databricks 中使用。对于 Databricks，Python UDF 需要 Unity Catalog，并且 runtime_version 和 entry_point 配置会被忽略。有关更多信息，请参阅用户定义函数。
版本化模型的 latest_version_pointer
对于版本化模型，您可以配置 dbt，使最新版本成功物化后，自动创建以模型基础名命名的指针视图（例如 dim_customers）。这让您无需手动维护视图即可查询当前版本。
在您的项目中使用 latest_version_pointer_enabled_by_default: true 标志（在 dbt_project.yml 中）启用此功能，或使用 latest_version_pointer.enabled 配置按模型启用。您可以使用 latest_version_pointer.alias 自定义每个模型的指针名称，或通过覆盖 generate_latest_version_pointer_alias 宏来进行全局自定义。有关更多信息，请参阅模型版本。
dbt run-operation 的 --sql 标志
您现在可以在 dbt run-operation 中使用 --sql 标志，直接在数据仓库上执行临时数据库语句，而无需定义宏。这对于一次性操作非常有用，例如删除或修改表、应用授权或运行数据修复。该语句会通过 dbt 完整的 Jinja 编译管道运行，因此您可以访问 ref()、source()、var()、target 以及所有其他上下文变量。有关更多信息，请参阅关于 dbt run-operation。
on_error 模型配置
您可以使用 on_error 配置来控制当上游模型失败时下游模型是否运行。在模型上设置 on_error: continue 以允许其下游模型即使在其失败时仍尝试运行。默认情况下（skip_children），dbt 在失败时会跳过所有下游模型。请注意，--fail-fast 具有优先权——使用 --fail-fast 的运行会在第一次失败时停止，即使某个模型配置了 on_error: continue。
Apache Ossie 语义层支持
· dbt Core v1.12 支持用于定义语义模型和指标的 Apache Ossie 标准。您可以在项目根目录的 osi/ 目录中放置 Ossie 格式的 .json 文件，dbt 会将它们解析到 manifest 中，与任何原生 dbt 语义模型一同处理。要使用其他目录，请在 dbt_project.yml 中配置 osi-paths。支持 Ossie 版本 0.1.0 和 0.1.1；任何其他版本都会引发解析错误。有关更多信息，请参阅Ossie 语义层文档。
· 在解析时，dbt 会在 target/ 目录中与 semantic_manifest.json 一起写入一个 osi_document.json 文件。此工件提供您项目语义层的 Ossie 表示。有关更多信息，请参阅语义 manifest。
这与下面的新语义层 YAML 规范不同，后者改变了您在原生 dbt YAML 中定义语义模型和指标的方式。
新的语义层 YAML 规范
dbt Core v1.12 增加了对最新语义层 YAML 规范的支持，该规范通过将语义注释直接嵌入每个模型旁边，简化了定义指标和维度的方式。
新规范的主要变更：
· semantic_model 直接嵌套在每个模型之下，而不是独立的顶层键。
· 实体和维度在列级定义。
· 度量被替换为在模型内定义的 type: simple 指标。
· type_params 已弃用；其参数现在是每个指标定义内的顶层键。
有关迁移指导以及最新规范与旧规范的对比，请参阅迁移到最新 YAML 规范。有关语义模型参考，请参阅语义模型。
命名 YAML 选择器的 selector 方法
您可以使用 selector 方法在 --select 或 --exclude 中引用 selectors.yml 中的命名选择器（例如 selector:my_selector）。这使您能够更轻松地在命令行上组合可复用的 YAML 选择器与其他选择方法、图运算符和集合运算符，而无需重复逻辑。
当您将传统的 --selector 标志与 --select 或 --exclude 一起使用时，dbt 只使用 --selector 进行节点选择，并忽略 --select 和 --exclude。从 dbt Core v1.12 开始，当这些标志组合使用时，dbt 还会发出警告。如果您想将选择器与 --select 或 --exclude 组合使用，请改用新的 selector: 方法。
对 vars.yml 的支持
您可以使用位于项目根目录的 vars.yml 文件来定义项目变量。这使变量定义集中在一处，并有助于简化 dbt_project.yml。在 vars.yml 中定义的变量会在 dbt_project.yml 之前被解析，因此您可以在 dbt_project.yml 中使用 {{ var('...') }} 引用它们。您可以像以前一样继续在 dbt_project.yml 中定义变量，但不能在两个文件中同时定义变量。有关详细信息，请参阅项目变量。
改进的异常处理和错误消息
dbt Core v1.12 改进了异常处理，使错误消息更清晰，堆栈跟踪更易于解读。
以前，一些内部错误以 Python 错误的形式出现（例如 AttributeError、KeyError、IndexError、RuntimeError），这可能难以理解。在 dbt Core v1.12 中，这些被包含清晰错误消息的 dbt 错误（如 CompilationError 和 ParsingError）所取代。当您需要完整的 Python 错误输出进行调试时，请使用 --debug 或查看日志。
主要改进：
· 更清晰的默认输出：内置的 Python 异常（Exception、ValueError、RuntimeError）被 dbt 错误取代，因此 dbt 不再将它们视为内部错误，也不再显示不必要的堆栈跟踪。
· 解析和配置校验：在将 dbt_project.yml 配置应用于资源时，无效的字段值会引发 ParsingError，而不是原始的 InvalidFieldValue 异常。在通用数据测试中，如果 config 值是字符串或数字而不是键值对集合，则会引发 TestConfigNotDictError。
· 快照校验：当快照校验失败时，dbt 会显示相关的错误消息，并省略冗长的 Python 错误输出。
· dbt run-operation：当 run-operation 调用失败时，异常消息会包含在 run_results.json 中，使失败更易于检查。
· 循环检测：依赖图循环会引发 CompilationError，而不是内置的 RuntimeError。
· 语义模型依赖：当语义模型引用了被禁用或不存在的模型时，dbt 会引发 CompilationError，而不是 IndexError。
具有异常处理改进的更多场景
· doc() 参数中的字符串拼接（例如 doc('foo' ~ 'bar')）在文档块解析期间会被跳过，而不是因 AttributeError 而崩溃。
· Jinja 变量（例如 doc(my_variable)）会引发 DocTargetNotFoundError。
· 当 schema.yml 中的 meta 值引用了未定义的 Jinja 变量时，dbt 会在部分解析期间将其转换为 None，而不是引发 TypeError。
· 当 sources、tables、exposure 标签或 packages 设置为 null 时，dbt 会将其视为空列表，而不是引发 TypeError。
· 当带有自定义契约约束的模型在 state:modified 选择期间被评估时，dbt 对未知的约束类型返回 None，而不是引发 KeyError。
管理对传统行为的变更
dbt Core v1.12 引入了一些新标志，用于管理对传统行为的变更。您可以通过在 dbt_project.yml 中为 flags 分别设置 true / false 值，来选择启用最近引入的变更（默认禁用），或选择退出成熟的变更（默认启用）。
您可以在以下链接中阅读有关每个行为变更的更多信息：
· (成熟，默认启用) require_all_warnings_handled_by_warn_error。运行期间引发的所有警告现在都通过 --warn-error / --warn-error-options 处理器进行路由。这仅影响使用 warn_error: true 或 --warn-error 的项目。
· (成熟，默认启用) require_batched_execution_for_custom_microbatch_strategy。dbt 现在以批处理方式执行自定义的微批次策略。如果您有自定义的微批次宏并将该标志设置为 false，dbt 会发出弃用警告。
· (成熟，默认启用) require_nested_cumulative_type_params。如果累计指标使用非嵌套语法，dbt 现在会引发错误（而不是警告）。累计类型指标必须嵌套在 cumulative_type_params 字段下，这是自 dbt Core v1.9 以来的要求。
· (成熟，默认启用) require_yaml_configuration_for_mf_time_spines。dbt 会抑制 MFTimespineWithoutYamlConfigurationDeprecation 警告。传统的 SQL 文件配置继续有效。此标志没有功能影响。
· (成熟，默认启用) skip_nodes_if_on_run_start_fails。如果 on-run-start 钩子失败，dbt 会跳过所有选中的资源。
· (成熟，默认启用) state_modified_compare_more_unrendered_values。dbt 在 state:modified 比较中使用未渲染的值，减少配置因目标环境（如 prod 与 dev）不同而导致的误报。
· (成熟，默认启用) validate_macro_args。dbt 默认校验宏参数。
· (新引入，默认禁用) require_valid_schema_from_generate_schema_name。此标志默认设置为 false。在此设置下，当自定义的 generate_schema_name 宏返回 null 值时，dbt 会引发 GenerateSchemaNameNullValueDeprecation 警告。当设置为 true 时，dbt 会强制执行更严格的校验，并引发解析错误而不是警告。
· (新引入，默认禁用) require_sql_header_in_test_configs。当设置为 true 时，您可以在 properties.yml 文件中，在模型或列级别为通用数据测试的 config 中设置 sql_header。有关更多信息，请参阅数据测试配置。
· (新引入，默认禁用) require_corrected_analysis_fqns。当设置为 true 时，dbt 会应用来自 dbt_project.yml 的项目级分析配置。以前，dbt 会静默忽略此配置。此标志还会通过移除额外的路径段来修正分析的完全限定名 (FQN)，使其与其他资源类型保持一致（例如 your_project.my_analysis，而不是 your_project.analyses.my_analysis）。有关更多信息，请参阅分析。
· (新引入，默认禁用) require_source_and_semantic_model_names_without_spaces。默认情况下，如果 dbt 在源名称或语义模型名称中检测到空格，它会引发 ResourceNamesWithSpacesDeprecation 警告。当该标志设置为 true 时，dbt 会引发错误。
· (新引入，默认禁用) allow_jinja_file_extensions。当设置为 True 时，dbt 会在 .sql 和 .md 文件上识别 Jinja 风格的扩展名后缀（.j2、.jinja、.jinja2）。这会在将这些后缀关联到 Jinja 模板的 IDE 中启用 Jinja 感知的语法高亮。
· (新引入，默认禁用) latest_version_pointer_enabled_by_default。当设置为 true 时，dbt 会为项目中每个版本化模型自动创建最新版本指针视图，而无需逐个模型配置。
适配器特定的功能与特性
Snowflake
· 您可以在 JavaScript UDF 上使用 snowflake.quote_args 配置，以控制生成的 CREATE FUNCTION 语句中参数名是否被引用。当为 true（默认）时，Snowflake 会引用参数名，保留其确切大小写，因此您在函数体内引用参数时使用与 YAML 中定义相同的大小写。当为 false 时，参数名不被引用，Snowflake 会将其转换为大写，因此您必须在函数体内以大写形式引用它们。
· 您可以在 Snowflake Iceberg 表上设置 iceberg_version 配置，以控制 Snowflake 使用的 Iceberg 格式版本。将其设置为 3 以使用 Iceberg V3，它改进了 VARIANT 类型支持，并通过单独跟踪删除而非重写数据，使行级变更更高效。默认值为 2。请注意，您无法在表创建后更改 iceberg_version 的值。
· 您可以在 Snowflake 动态表上配置 scheduler 参数，以控制如何管理刷新。将其设置为 ENABLE 会让 Snowflake 自动刷新动态表，而 DISABLE 表示 dbt 在模型执行期间管理刷新。当 scheduler 设置为 ENABLE 时，您还必须指定 target_lag。
· 默认情况下，dbt 会将 scheduler 设置为 DISABLE（与 Snowflake 原生默认的 ENABLE 不同），因此除非您明确选择启用 Snowflake 的调度器，否则 dbt 会控制刷新计划。如果您指定了 target_lag 而未设置 scheduler，dbt 会自动将 scheduler 设置为 ENABLE。
· 您可以使用 snowflake_initialization_warehouse 参数为动态表的初始构建和重新初始化指定一个仓库，这与用于常规增量刷新的 snowflake_warehouse 分开。
· 您可以通过在模型上设置 transient 配置，将 Snowflake 动态表创建为临时表（没有故障安全期）。
· 当模型上未设置 transient 时，snowflake_default_transient_dynamic_tables 标志控制默认值。将此标志设置为 true 以使所有动态表默认成为临时表。
BigQuery
· BigQuery 现在除了 Snowflake 之外，还支持并行微批次执行。
· 添加了 bigquery_use_standard_sql_for_partitions 标志，它控制 get_partitions_metadata() 使用标准 SQL（INFORMATION_SCHEMA.PARTITIONS）还是传统 SQL（$__PARTITIONS_SUMMARY__）。该标志在此版本首次引入时默认值为 false，但已在 BigQuery 的传统 SQL 于 2026 年 6 月 1 日弃用之前翻转为默认 true。要恢复到传统 SQL，请在 dbt_project.yml 中将该标志设置为 false。
· 添加了 bigquery_reject_wildcard_metadata_source_freshness 标志。当您将此标志设置为 true 时，如果使用通配符表标识符（例如 events_*）运行基于元数据的源新鲜度检查，dbt 会引发 DbtRuntimeError，从而防止不正确的新鲜度结果。
· 您可以使用 job_link_info_level_log 配置 BigQuery 作业链接日志记录。默认情况下，dbt 在调试级别记录作业链接。要在信息级别记录作业链接，请在您的 BigQuery profile 中设置 job_link_info_level_log: true。这使作业链接在 dbt 日志中可见，以便更轻松地访问 BigQuery 控制台。有关更多信息，请参阅BigQuery 设置。
· 除了 profile 级别配置外，您还可以按模型、快照、种子或测试设置 job_execution_timeout_seconds。按资源设置的值优先于 profile 级别设置的默认值。有关更多信息，请参阅BigQuery 设置。
Redshift
· redshift_skip_autocommit_transaction_statements 标志默认为 false，保留了即使启用了自动提交也发送 BEGIN/COMMIT/ROLLBACK 语句的传统行为。要跳过不必要的事务语句并提高性能，请将该标志设置为 true。
· 添加了对 query_group 会话参数的支持，允许 dbt 为 Redshift Workload Manager 路由和查询日志记录标记查询。当在 profile 中配置时，dbt 会在打开连接时设置 query_group，并且该值在该会话期间有效。您也可以在模型级别配置 query_group，以在特定模型上临时覆盖默认值，并且 dbt 会在模型物化结束时恢复该值。有关更多信息，请参阅Redshift 配置。
Databricks
· 您可以使用 row_filter 配置为模型应用Unity Catalog 行过滤器，从而根据 SQL UDF 限制查询返回的行。行过滤器支持 table、incremental、materialized_view 和 streaming_table 物化。它们不适用于常规视图或 Hive Metastore 关系。
· databricks_tags 在 v1.12 中有两项更新：
· 您现在可以将标签值设置为 '' 或 None，以应用没有值的纯键标签。
· 配置现在会在层级之间（例如项目级别和模型级别）进行叠加合并，而不是由较低级别的配置完全替换较高级别的配置。当同一标签键在多个层级定义时，较低级别的值优先。
快速要点
· dbt 现在会间歇性地显示非阻塞的提示，以建议优化项目的方式。提示默认启用。使用 hints_enabled 标志将其禁用。
· dbt Core v1.12 现在容忍 warn_error_options 中的 Fusion 特定名称，而不是引发错误。如果您的配置包含 Fusion 特定的名称（例如 StaticAnalysis、PackageParsingCompatibility），dbt Core 会忽略它并发出提示：<name> is not being used because it's specific to the dbt Fusion engine. 这使您可以跨 dbt Core 和 Fusion 共享 warn_error_options 配置。
· 使用 dbt run-operation 命令调用的宏现在可以在不引发 DbtReferenceError 的情况下 ref() 具有 private 或 protected 访问权限的模型。由于宏不属于分组和访问控制系统的一部分，因此当 run-operation 调用宏引用模型时，dbt 不会强制检查组成员资格。
· dbt seed 现在支持 --empty 标志。使用它来创建具有正确架构但不加载任何数据的种子表。
· dbt Core 现在会自动从当前工作目录中的 .env 文件加载环境变量。Shell 环境变量优先于 .env 值。使用 dbt init 创建的新项目默认在 .gitignore 中包含 .env。有关更多信息，请参阅关于 env_var 函数。
· dbt compile 将快照的已编译 SQL 写入 target/compiled/，与模型、测试、分析和函数保持一致。每个快照都有自己的输出文件，以快照标识符命名，因此同一源文件中的多个快照块不会共享一个编译路径。有关更多信息，请参阅关于 dbt compile。
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升级到 v1.11
Available in v1ⓘ
资源​
· dbt Core v1.11 变更日志
· dbt Core CLI 安装指南
· dbt platform 升级指南
升级前需要了解的内容​
dbt Labs 致力于为所有 1.x 版本提供向后兼容性。任何行为更改都将伴随一个行为更改标志，以便为现有项目提供迁移窗口。如果您在升级时遇到错误，请通过提交 issue告知我们。
从 2024 年开始，dbt 通过发布轨道和自动升级来提供新版本 dbt Core 的功能。如果您在 dbt 中选择了 Latest 发布轨道，您已经可以使用最新 dbt Core 版本中包含的所有功能、修复和其他功能！如果您选择了 Compatible 发布轨道，您将在 dbt Core v1.11 最终发布后的下一个月度 Compatible 版本中可以使用这些功能。
新增和更改的特性和功能​
dbt Core v1.11 中可用的新特性和功能
用户定义函数（UDFs）​
dbt Core v1.11 引入了对用户定义函数（UDFs）的支持，使您能够定义和注册仓库中的自定义函数。与宏类似，UDF 促进了代码复用，但它们是仓库中的对象，因此您可以在 dbt 之外的工具中复用相同的逻辑。
主要特性包括：
· 将 UDF 定义为一等 dbt 资源：在 functions/ 目录中创建带有相应 YAML 配置的 UDF 文件。
· 执行：在 DAG 执行期间使用 dbt build --select "resource_type:function" 创建、更新和重命名 UDF。
· DAG 集成：执行 dbt build 时，UDF 会在引用它们的模型之前构建，确保正确的依赖管理。
· 新的 function() 宏：在模型中使用 {{ function('function_name') }} Jinja 宏引用 UDF。
· 延迟（deferral）：当您使用 --defer 和 --state 运行 dbt 命令时，function() 调用会解析为状态清单（manifest）中的 UDF，因此您可以运行依赖 UDF 的模型而无需先构建这些 UDF。
在 UDF 文档中阅读更多关于 UDF 的信息，包括前提条件以及如何定义和使用它们。
环境变量的 DBT_ENGINE_ 前缀​
引擎配置环境变量使用 DBT_ENGINE_ 前缀。例如，DBT_STATE 变为 DBT_ENGINE_STATE，DBT_PROJECT_DIR 变为 DBT_ENGINE_PROJECT_DIR，依此类推。请参阅关于标志（全局配置）了解完整的映射。
管理旧行为变更​
dbt Core v1.11 引入了用于管理旧行为变更的新标志。您可以通过在 dbt_project.yml 中分别为 flags 设置 true / false 值，来选择加入最近引入的更改（默认禁用），或退出成熟的更改（默认启用）。
您可以在以下链接中详细了解这些行为更改：
· （已引入，默认禁用）require_unique_project_resource_names。此标志默认设置为 false。在此设置下，如果同一包中的两个未版本化资源共享相同名称，dbt 会继续运行并发出DuplicateNameDistinctNodeTypesDeprecation警告。当设置为 true 时，dbt 会引发 DuplicateResourceNameError 错误。
· （已引入，默认禁用）require_ref_searches_node_package_before_root。此标志默认设置为 false。在此设置下，当 dbt 在包模型中解析 ref() 时，它会先在根项目中查找被引用的模型，然后再在定义该模型的包中查找。当设置为 true 时，dbt 会先在定义该模型的包中查找，然后再搜索根项目。
默认启用的弃用警告​
来自 JSON schema 校验的弃用警告现在默认在验证 YAML 配置文件（如 schema.yml 和 dbt_project.yml）时启用，适用于使用 Snowflake、Databricks、BigQuery 和 Redshift 适配器运行的项目。
这些警告帮助您主动识别和更新已弃用的配置（例如：拼写错误的配置键、已弃用的属性或错误的数据类型）。
您默认会看到以下弃用警告：
· CustomKeyInConfigDeprecation
· CustomKeyInObjectDeprecation
· CustomTopLevelKeyDeprecation
· MissingPlusPrefixDeprecation
· SourceOverrideDeprecation
每种弃用类型都可以使用 warn-error-options 项目配置来静默。例如，要在 dbt_project.yml 中静默上述所有弃用警告：
dbt_project.yml
flags:  
  warn_error_options:  
    silence:  
      - CustomTopLevelKeyDeprecation  
      - CustomKeyInConfigDeprecation  
      - CustomKeyInObjectDeprecation  
      - MissingPlusPrefixDeprecation  
      - SourceOverrideDeprecation
或者，可以从命令行使用 --warn-error-options 标志来静默特定的弃用警告：
dbt parse --warn-error-options '{"silence": ["CustomTopLevelKeyDeprecation", "CustomKeyInConfigDeprecation", "CustomKeyInObjectDeprecation", "MissingPlusPrefixDeprecation", "SourceOverrideDeprecation"]}'
要在 dbt_project.yml 中静默所有弃用警告：
dbt_project.yml
flags:  
  warn_error_options:  
    silence:  
      - Deprecations
同样，可以通过 --warn-error-options 命令行标志静默所有弃用警告：
dbt parse --warn-error-options '{"silence": ["Deprecations"]}'
适配器特定的特性和功能​
Snowflake​
· Snowflake 适配器支持对在 Glue 目录中注册的 Iceberg 表执行基本表物化，通过目录关联数据库。更多信息，请参阅 Glue 数据目录。
· 动态表支持 cluster_by 配置。更多信息，请参阅动态表聚类。
· 动态表支持 immutable_where 配置。更多信息，请参阅Snowflake 配置。
· 您可以在动态表上设置copy_grants: true，以在 --full-refresh 期间重建表时保留现有的对象级权限。当设置为 false（默认）时，所有先前授予的权限会在重建时被丢弃，需要手动重新授予。
· 设置refresh_warehouse参数以选择哪个 Snowflake 仓库运行动态表的自动刷新。这与用于 DDL 执行的 snowflake_warehouse 是分开的。例如，您可能为刷新使用较小的仓库，为 DDL 使用较大的仓库。如果未设置 refresh_warehouse，则 snowflake_warehouse 会同时用于 DDL 执行和自动刷新。
BigQuery​
· 为提高性能，dbt 可以通过元数据计算 source 新鲜度时发出单个批量查询，而不是为每个 source 执行一次查询。要启用此功能，请将 bigquery_use_batch_source_freshness 设置为 true。
Redshift​
· 新的 datasharing profile 凭据使 dbt-redshift 能够使用 Redshift 原生元数据命令（SHOW 命令，例如 SHOW TABLES 和 SHOW COLUMNS），而不是 PostgreSQL 目录表（如 pg_* 和 information_schema）。这支持通过 Redshift Datasharing 进行跨数据库和跨集群访问。有关配置详情，请参阅 Redshift 设置。Beta
· drop_without_cascade profile 凭据会在发出 DROP TABLE/VIEW/MATERIALIZED VIEW 语句时不带 CASCADE。Redshift 在每次 DROP 时都会解析 CASCADE 依赖图，这在大型集群上增加了开销。如果您的项目没有下游依赖项（例如：仅使用未绑定视图），则可以设置 drop_without_cascade: true 以跳过该成本。启用后，如果存在依赖对象，Redshift 会引发错误。有关配置详情，请参阅 Redshift 设置。
Spark​
· 已添加新的 profile 配置以增强 PyHive 连接的重试处理：
· poll_interval：控制适配器轮询 Thrift 服务器以检查异步查询是否完成的频率。
· query_timeout：为查询执行添加整体超时（以秒为单位）。如果查询在轮询期间超过设置的持续时间，它会引发 DbtRuntimeError。这有助于防止查询无限期挂起。
· query_retries：通过在查询轮询期间自动重试来处理连接丢失。
快速要点​
您将在 dbt Core v1.11 中找到这些快速要点：
· --sqlparse标志在 dbt 编译期间解析 SQL 时设置 sqlparse的 MAX_GROUPING_DEPTH 和 MAX_GROUPING_TOKENS。
· dbt ls 命令现在可以输出嵌套键。这使调试和排查项目更加容易。示例：dbt ls --output json --output-keys config.materialized
· Manifest 元数据现在包含 run_started_at，为跟踪 dbt 运行何时启动提供了更好的支持。
· 当模型被禁用时，该模型的单元测试也会自动禁用。
· 您可以使用新的config.meta_get()和config.meta_require()函数来访问存储在 meta 下的自定义配置。这些函数已回移植到 dbt Core v1.10。
本页是否有帮助？
升级到 v1.10
Available in v1ⓘ
资源​
· dbt Core v1.10 变更日志
· dbt Core CLI 安装指南
· dbt platform 升级指南
升级前需要了解的内容​
dbt Labs 致力于为所有 1.x 版本提供向后兼容性。任何行为更改都将伴随一个行为更改标志，以便为现有项目提供迁移窗口。如果您在升级时遇到错误，请通过提交 issue告知我们。
从 2024 年开始，dbt 通过发布轨道和自动升级来提供新版本 dbt Core 的功能。如果您在 dbt 中选择了 Latest 发布轨道，您已经可以使用 dbt Core v1.10 中包含的所有功能、修复和其他功能！如果您选择了 Compatible 发布轨道，您将在 dbt Core v1.10 最终发布后的下一个月度 Compatible 版本中可以使用这些功能。
新增和更改的特性和功能​
dbt Core v1.10 中可用的新特性和功能
--sample 标志​
大型数据集会拖慢 dbt 构建时间，让开发者更难高效地测试新代码。可用于 run 和 build 命令的--sample 标志通过在示例模式下运行 dbt，帮助减少构建时间和仓库成本。它使用基于时间的采样生成过滤后的 ref 和 source，让开发者无需构建整个模型即可验证输出。
将独立锚点移到 anchors: 键下​
作为使 dbt 创作语言更精确这一持续过程的一部分，dbt Core v1.10 在 properties YAML 文件中看到意外的顶级键时会发出警告。这些意外键背后的一个常见用例是 properties YAML 文件顶层的独立锚点定义。您可以使用新的顶级 anchors: 键作为这些可复用配置块的容器。
例如，不使用以下配置，而是：
models/_models.yml
id_column: &id_column_alias  
  name: id  
  description: This is a unique identifier.  
  data_type: int  
  data_tests:  
    - not_null  
    - unique  
  
models:  
  - name: my_first_model  
    columns:   
      - *id_column_alias  
      - name: unrelated_column_a  
        description: This column is not repeated in other models.  
  - name: my_second_model  
    columns:   
      - *id_column_alias
请改为将锚点移到 anchors: 键下：
models/_models.yml
anchors:   
  - &id_column_alias  
      name: id  
      description: This is a unique identifier.  
      data_type: int  
      data_tests:  
        - not_null  
        - unique  
  
models:  
  - name: my_first_model  
    columns:   
      - *id_column_alias  
      - name: unrelated_column_a  
        description: This column is not repeated in other models  
  - name: my_second_model  
    columns:   
      - *id_column_alias
此移动仅对在主 YAML 结构之外定义的片段（fragments）是必要的。有关此新键的更多信息，请参阅锚点。
解析 catalogs.yml​
dbt Core 现在可以解析 catalogs.yml 文件。这是在支持 Iceberg 表外部目录（catalog）之路上迈出的重要一步，因为它实现了写入集成。您将能够提供一个指定生产者模型目录集成的配置：
例如：
catalogs:  
  - name: catalog_dave  
    # materializing the data to an external location, and metadata to that data catalog  
    write_integrations:   
      - name: databricks_glue_write_integration  
          external_volume: databricks_external_volume_prod  
          table_format: iceberg  
          catalog_type: unity
该模型的实现如下所示：
models/schemas.yml
models:  
  - name: my_second_public_model  
    config:  
      catalog_name: catalog_dave
立即查看我们的外部目录支持文档吧！未来几周我们将提供更多相关信息，但这是迈向跨平台支持之路中令人激动的一步。
将 dbt Core 工件与 dbt 项目集成​
借助混合项目，使用命令行界面（CLI）工作的 dbt Core 用户可以执行运行，从而将工件无缝上传到 dbt。这通过以下方式增强了混合 dbt Core/dbt 部署：
· 通过让 dbt 与 dbt Core 用户能够可视化并对在 dbt Core 项目中定义的模型执行跨项目引用，促进 dbt 与 dbt Core 用户之间的协作。此功能统一了 dbt 与 dbt Core 的工作流，带来更紧密的 dbt 体验。
· 让 dbt 和 dbt Core 用户能够在 Catalog中深入了解他们的模型和资产。要查看 Catalog，您必须拥有开发者或只读许可证。
· （即将推出）让在 Canvas中工作的用户能够基于中央数据团队已在 dbt Core 中创建的模型进行构建，而不必从零开始。
混合项目以私有 Beta 形式提供给dbt Enterprise 账户。请联系您的客户代表以注册参与 Beta。
管理旧行为变更​
dbt Core v1.10 引入了用于管理旧行为变更的新标志。您可以通过在 dbt_project.yml 中分别为 flags 设置 true / false 值，来选择加入最近引入的更改（默认禁用），或退出成熟的更改（默认启用）。
您可以在以下链接中详细了解这些行为更改：
· （已引入，默认禁用）validate_macro_args。如果设置为 true，则当宏 YAML 中的参数名称或类型与宏的 Jinja 定义不匹配，或使用了不支持的类型值时，dbt 会发出警告。请注意，如果在 YAML 中的宏参数声明与宏的 Jinja 签名不同步，使用 --warn-error 的项目可能会在解析时遭遇构建失败。
· （已引入，默认禁用）require_all_warnings_handled_by_warn_error。如果此标志设置为 true，运行期间引发的所有警告都将通过 --warn-error / --warn-error-options 处理器路由。这确保了将警告提升为错误或静默它们时行为一致。当标志为 false（当前默认值）时，只有部分警告由处理器处理——其他警告可能会绕过它。对于使用 --warn-error（或 --warn-error-options='{"error":"all"}'）的项目启用此标志，可能会导致之前被忽略的警告转为构建失败，因此我们建议逐步启用，一次一个项目。
弃用警告​
从 v1.10 开始，您将收到针对未来将失效的 dbt 代码的弃用警告，包括：
· 自定义输入（例如：无法识别的资源属性、配置和顶级键）
· 同一文件中的重复 YAML 键
· 意外的 Jinja 块（例如：没有对应 {% macro %} 标签的 {% endmacro %} 标签）
· 某些 properties 将移到 configs
· 等等
dbt 将从版本 1.10 开始发出这些警告，但进行这些更改并不是使用它的前提。dbt Labs 理解现有用户需要时间迁移他们的项目，我们的目标并非用此次更新打扰任何人。目标是在未来让您以更高的安全性、更多反馈和信心进行工作。
这对您意味着什么？
1. 如果您的项目（或 dbt 包）在 v1.10 中遇到新的弃用警告，请尽快计划更新无效代码。虽然目前这只是警告，但在未来的版本中，dbt 将对项目中的输入实施更严格的校验。查看dbt-autofix 工具以自动修复其中的许多问题！
1. 未来，meta 配置将是放置自定义用户定义属性的唯一位置。其他所有内容都将被强类型化并严格校验。如果您想在项目中包含额外属性，或想在自定义物化中访问模型配置，则必须将其嵌套在 meta 下。
1. 如果您使用—-warn-error 标志（或 --warn-error-options '{"error": "all"}'）将所有警告提升为错误，这将包括 dbt Core 新增的弃用警告。如果您不希望这些被提升为错误，--warn-error-options 标志让您能够更精细地控制哪些类型的警告被视为错误。您可以设置 "warn": ["Deprecations"]（在 v1.10 中新增）以继续将弃用警告视为警告。
1. --models / --model / -m 标志早已在 dbt Core v0.21（2021 年 10 月）中被重命名为 --select / --s。静默跳过此标志意味着忽略命令的选择条件，这可能导致在您只想选择一小部分子集时构建整个 DAG。因此，--models / --model / -m 标志将在 dbt Core v1.10 中发出警告，并在 Fusion 中报错。请相应更新您的作业定义。
自定义输入​
历史上，dbt 允许您在很大程度上不受约束地配置输入。一个常见的例子是设置自定义 YAML 属性：
models:  
  - name: my_model  
    description: A model in my project.  
    dbt_is_awesome: true # a custom property
dbt 会检测到无法识别的自定义属性（dbt_is_awesome）并静默继续。如果没有一组严格定义的输入，就难以校验项目的配置。这会产生意想不到的问题，例如：
· 静默忽略拼写错误的属性和配置（例如：将 desciption: 代替 description:）。
· 当 dbt 引入新的“保留”属性或配置时，与用户代码发生意外冲突。
如果您有无法识别的自定义属性，您将收到警告，并且在未来的版本中，dbt 将停止支持自定义属性。未来，这些应嵌套在meta 配置下，这将是放置自定义用户定义属性的唯一位置：
models:  
  - name: my_model  
    description: A model in my project.  
    config:  
      meta:  
        dbt_is_awesome: true
未嵌套在 meta 下的自定义键​
以前，当您可以直接在 config 下定义任何附加字段时，可能会导致预先存在的用户自定义配置与 dbt 框架的官方配置之间发生冲突。
未来，meta 配置将成为自定义用户定义属性的唯一位置。其他所有内容都将被强类型化并严格校验。如果您想在项目中包含额外属性，或想在自定义物化中访问模型配置，则必须将其嵌套在 meta 下：
models:  
  - name: my_model  
    config:  
      meta:  
        custom_config_key: value  
    columns:  
      - name: my_column  
        config:  
          meta:  
            some_key: some_value
同一 yaml 文件中的重复键​
如果同一个 properties YAML 文件中存在两个相同的键，您将收到警告，并且在未来的版本中，dbt 将停止支持重复键。以前，如果同一个 properties YAML 文件中存在相同的键，dbt 会静默覆盖，使用文件中列出的最后一个配置。
profiles.yml
my_profile:  
  target: my_target  
  outputs:  
...  
  
my_profile: # dbt would use only this profile key  
  target: my_other_target  
  outputs:  
...
未来，您应该删除未使用的键或将它们移至单独的 properties YAML 文件。
意外的 Jinja 块​
如果您有孤立的 Jinja 块，您将收到警告，并且在未来的版本中，dbt 将停止支持意外的 Jinja 块。以前，这些孤立的 Jinja 块会被静默忽略。
macros/my_macro.sql
{% endmacro %} # orphaned endmacro jinja block  
  
{% macro hello() %}  
hello!  
{% endmacro %}
未来，您应该删除这些孤立的 Jinja 块。
属性移到 configs​
一些历史属性将完全移至 configs。
这将包括：freshness、meta、tags、docs、group 和 access
如果您之前设置了其中一个受影响的属性，例如 freshness：
sources:   
  - name: ecom  
    schema: raw  
    description: E-commerce data for the Jaffle Shop  
    freshness:  
      warn_after:  
        count: 24  
        period: hour
您现在应该将其设置在 config 下：
sources:   
  - name: ecom  
    schema: raw  
    description: E-commerce data for the Jaffle Shop  
    config:  
      freshness:  
        warn_after:  
          count: 24  
          period: hour
source 新鲜度的自定义输出路径​
通过 --output 或 -o 标志覆盖 sources.json 默认路径的能力已被弃用。您仍然可以在步骤中使用 --target-path 为所有工件设置路径，但如果仅尝试为 source 新鲜度设置路径，将会收到警告。
Warn error 选项​
warn_error_option 中 include 和 exclude 选项已被弃用，分别替换为 error 和 warn。
...  
flags:  
  warn_error_options:  
    error: # Previously called "include"  
    warn: # Previously called "exclude"  
    silence: # To silence or ignore warnings  
      - NoNodesForSelectionCriteria
适配器特定的特性和功能​
warning: Snowflake 列大小更改
Snowflake 计划在 2026 年 9 月增加字符串和二进制数据类型的默认列大小。低于 v1.10.6 的 dbt-snowflake 版本在此更改部署后可能无法构建某些增量模型。评估影响和所需操作
如果您使用的 dbt-snowflake 版本低于 v1.10.6，或者尚未迁移到 dbt platform 中的发布轨道，则您的适配器版本与此更改不兼容，可能在构建同时满足以下两个条件的增量模型时失败：
· 包含定义了排序规则（collation）的字符串列
· 使用 on_schema_change='sync_all_columns' 配置
要检查此更改是否影响您的项目，请运行以下list命令：
dbt ls -s config.materialized:incremental,config.on_schema_change:sync_all_columns --resource-type model
· 如果命令返回 No nodes selected!，则无需任何操作。
· 如果命令返回一个或多个模型（例如：Found 1000 models, 644 macros），如果这些模型包含未指定宽度的字符串列，则您可能受到影响。在这种情况下，请升级到包含修复的版本：
· dbt Core：dbt-snowflake v1.10.6 或更高版本。有关升级说明，请参阅 dbt Core v1 安装说明中的升级适配器。
· dbt platform：任意的发布轨道（Latest、Compatible、Extended 或 Fallback）。
· dbt Fusion engine：v2.0.0-preview.147 或更高版本。
· 这确保您的增量模型能够安全地处理 schema 更改，同时保持所需的排序规则设置。
Snowflake​
· 您可以使用 platform_detection_timeout_seconds 参数来控制 Snowflake 连接器在检测连接所在云平台时的等待时间。更多信息，请参阅Snowflake 设置。
BigQuery​
· dbt-bigquery 通过发送取消请求来取消超出其配置超时的 BigQuery 作业。如果请求成功，dbt 会停止该作业。如果请求失败，BigQuery 作业可能会在后台继续运行，直到完成或您手动取消它。更多信息，请参阅超时和重试。
快速要点​
· 在 dbt build 中使用--use-fast-test-edges标志，以减少 dbt 添加到执行图中的测试边数量。在大型项目中，这可以显著减少运行时间和内存使用。
· 为 source 新鲜度提供loaded_at_query属性，以指定自定义 SQL 来生成 source 上的 maxLoadedAt 时间戳（而不是使用 loaded_at_field 的内置查询）。如果同时提供了 loaded_at_field 配置，则无法定义 loaded_at_query。
· 使用默认禁用的validate_macro_args标志为宏参数提供校验。启用时，此标志会检查文档中的宏参数名称是否与宏定义一致，并根据受支持的格式校验其类型。以前，dbt 不强制标准参数类型，将类型字段仅视为文档用途。如果没有记录任何参数，dbt 会从宏中推断出它们，并将其包含在 manifest.json 文件中。了解更多关于受支持类型的信息。
· 您可以使用config.meta_get()和config.meta_require()函数来访问存储在 meta 下的自定义配置。
本页是否有帮助？
升级到 v1.9
可在 v1ⓘ 中使用
资源​
· dbt Core 1.9 更新日志
· dbt Core CLI 安装指南
· dbt 平台升级指南
升级前须知​
dbt Labs 致力于为所有 1.x 版本提供向后兼容性。任何行为变更都会附带一个行为变更标志，以便为现有项目提供迁移窗口。如果在升级时遇到错误，请通过创建 issue告诉我们。
从 2024 年开始，dbt 通过发布轨道提供 dbt Core 新版本的功能，并进行自动升级。如果你在 dbt 中选择了 最新发布轨道，你就已经可以使用 dbt Core v1.9 中包含的所有功能、修复和其他功能！如果你选择了 兼容发布轨道，你将在 dbt Core v1.9 正式发布后的下一个月度 兼容发布中使用这些功能。
新增和变更的功能​
dbt v1.9 中新增的功能。
Microbatch 的 incremental_strategy​
info: info
如果你使用自定义的 microbatch 宏，请在你的 dbt_project.yml 中设置 require_batched_execution_for_custom_microbatch_strategy 行为标志以启用分批执行。如果你没有自定义的 microbatch 宏，则无需设置此标志，因为 dbt 会自动为任何使用 microbatch 策略的模型进行分批处理。
增量模型一直是，并且始终都是性能优化——适用于那些数据量过大、无法在每次执行 dbt run 时都从头删除并重建的数据集。了解更多关于增量模型的信息。
过去，管理增量模型涉及若干手动步骤和职责，包括：
· 添加一段 dbt 代码（放在 is_incremental() 块中），使用已存在的表（this）作为粗略的书签，从而只处理新增数据。
· 选择一种合并新旧数据的策略（append、delete+insert 或 merge）。
· 如果出现问题，或者你的 schema 发生变化，你始终可以执行“全量刷新”，即运行同一条简单查询，从头重建整张表。
虽然这对许多用例有效，但这种方法有一个明显的局限：有些数据集实在太大了，无法放进单条查询中。
从 dbt Core 1.9 开始，你可以使用新的 microbatch 策略来优化你最大的数据集——以离散的时间段、配合各自的 SQL 查询来处理事件数据，而不是一次性全部处理。好处包括：
· 简化的查询设计：为单个批次的数据编写模型查询。dbt 会使用你的 event_time、lookback 和 batch_size 配置自动为你生成必要的过滤器，使流程更精简，减少你管理这些细节的需求。
· 独立的批次处理：dbt 会根据指定的 batch_size 自动把需要加载的数据拆分成更小的批次，并独立处理每个批次，从而提高效率并降低查询超时的风险。如果某些批次失败，你可以使用 dbt retry 仅加载失败的批次。
· 定向重新处理：若要加载特定批次，你可以使用 CLI 参数 --event-time-start 和 --event-time-end。
· 自动并行批次执行：同时处理多个批次，而不是一个接一个地（串行）处理，以更快地处理你的 microbatch 模型。dbt 会智能地自动检测你的批次能否并行运行，同时允许你通过 concurrent_batches 配置手动覆盖并行执行。
目前 microbatch 在以下适配器上受支持，后续还将支持更多：
· postgres
· redshift
· snowflake
· bigquery
· spark
· databricks
Snapshots 的改进​
从 dbt Core 1.9 开始，我们简化了快照配置，并新增了几项配置，使 dbt 的快照更易于配置、运行和自定义。这些改进包括：
· 新的快照规范：现在可以在 YAML 文件中配置快照，提供更清晰、更一致的设置。
· 新增 snapshot_meta_column_names 配置：允许你自定义 meta 字段的名称（例如 dbt_valid_from、dbt_valid_to 等），这些字段是 dbt 自动添加到快照中的。这增加了按需定制元数据的灵活性。
· target_schema 现在对快照来说是可选的：省略时，快照将使用当前环境定义的 schema。
· 支持标准的 schema 和 database 配置：快照现在将与其他 dbt 资源类型保持一致。你可以指定环境感知的快照应存储在何处。
· 对错误的 updated_at 数据类型发出警告：为确保数据完整性，如果快照配置中指定的 updated_at 字段不是正确的数据类型或时间戳，你会看到一条警告。
· 为 dbt_valid_to 的值设置自定义的当前指示符：使用 dbt_valid_to_current 配置为当前快照记录中的 dbt_valid_to 值（例如未来的日期）设置自定义指示符。默认情况下，此值为 NULL。配置后，dbt 将对快照表中的当前记录使用指定的值，而不是 NULL 作为 dbt_valid_to。
· 使用 hard_deletes配置来更灵活地控制如何处理来自源的已删除行。支持的方法有 ignore（默认）、invalidate（替代旧版 invalidate_hard_deletes=true）和 new_record。设置 hard_deletes='new_record' 允许你通过在源中某一行变为“已删除”时新增一条记录来跟踪硬删除。
请阅读关于快照 meta 字段的更多信息。
要了解如何安全地迁移现有快照，请参阅快照配置迁移了解更多信息。
一些 properties 移至 configs​
以下 properties 在 dbt Core v1.10中被移至 configs，并向后移植到 dbt Core v1.9：
· 用于源的 freshness
· columns 下的 meta
· columns 下的 tags
state:modified 的改进​
我们对 state:modified 行为进行了改进，以帮助降低误报和漏报的风险。请阅读关于实现这一改进的 state:modified 行为标志的更多信息：
· 为逻辑有意不同的环境新增了环境感知增强（例如，在 prod 中物化为表，而在开发环境中物化为 view）。
管理遗留行为的变更​
dbt Core v1.9 提供了一些新标志，用于管理遗留行为的变更。你可以选择启用最近引入的变更（默认情况下禁用），或关闭成熟的变更（默认情况下启用）——分别通过为 dbt_project.yml 中的 flags 设置 true/false 值来实现。
你可以通过以下链接了解这些行为变更的更多信息：
· （新引入，默认情况下禁用）state_modified_compare_more_unrendered_values。设为 true 会在模型解析期间持久化 unrendered_config，并在源解析期间持久化 unrendered_database/unrendered_schema，然后在 state:modified 检查期间对未渲染值进行比较。这会减少来自环境感知逻辑的误报，但需要重建你的 state 目录；若不重建，state:modified 可能会选中那些在 YAML 配置中包含 Jinja、但实际并未发生变化的节点。
· （新引入，默认情况下禁用）skip_nodes_if_on_run_start_fails 项目配置标志。如果设置了该标志，并且任意 on-run-start 钩子失败，则将所有选中的节点标记为已跳过。
· on-run-start/end 钩子始终会运行，无论它们上次是成功还是失败。
· （新引入，默认情况下禁用）require_nested_cumulative_type_params。如果将该标志设为 true，当用户没有使用新的 cumulative_type_params嵌套正确格式化累积指标时，他们将收到错误而不是警告。
· （新引入，默认情况下禁用）require_batched_execution_for_custom_microbatch_strategy。如果你使用自定义的 microbatch 宏来启用分批执行，请设为 true。如果你没有自定义的 microbatch 宏，则无需设置此标志，因为 dbt 会自动为任何使用 microbatch 策略的模型进行分批处理。
适配器相关功能​
warning: Snowflake 列大小变更
Snowflake 计划在 2026 年 9 月提高字符串和二进制数据类型的默认列大小。当此变更部署后，低于 v1.10.6 的 dbt-snowflake 版本在构建某些增量模型时可能会失败。请评估影响并采取必要措施
如果你使用的是低于 v1.10.6 的 dbt-snowflake 版本，或者尚未在 dbt 平台中迁移到发布轨道，那么你的适配器版本与此变更不兼容，并且在构建满足以下两个条件的增量模型时可能会失败：
· 包含定义了排序规则（collation）的字符串列
· 使用 on_schema_change='sync_all_columns' 配置
要检查此变更是否影响你的项目，请运行以下 list命令：
dbt ls -s config.materialized:incremental,config.on_schema_change:sync_all_columns --resource-type model
· 如果命令返回 No nodes selected!，则无需任何操作。
· 如果命令返回一个或多个模型（例如 Found 1000 models, 644 macros），并且这些模型的字符串列未指定宽度，则可能会受到影响。在这种情况下，请升级到包含修复的版本：
· dbt Core：dbt-snowflake v1.10.6 或更高版本。有关升级说明，请参阅 dbt Core v1 安装说明中的升级适配器。
· dbt 平台：任意发布轨道（Latest、Compatible、Extended 或 Fallback）。
· dbt Fusion 引擎：v2.0.0-preview.147 或更高版本。
· 这可以确保你的增量模型能够安全地处理 schema 变更，同时保持所需的排序规则（collation）设置。
Redshift​
· 支持 IAM Role 身份验证
Snowflake​
· Iceberg 表格式——将支持三种开箱即用的物化：table、incremental 和 dynamic tables。
· 破坏性变更——从 dbt 1.8 升级到 1.9 时，{{ target.account }} 会用连字符替换下划线。例如，如果 target.account 设置为 sample_company，那么编译后的代码现在会生成 sample-company。更多信息请参考 dbt-snowflake 的 issue。
Bigquery​
· 可在键盘中断时取消正在运行的查询
· 自动删除增量模型创建的中间表以节省资源
Spark​
· 支持覆盖 ODBC 驱动连接字符串，现在可以让你提供自定义连接
快速改进​
我们还在 dbt Core 1.9 中做了一些改善使用体验的改进，使你能够：
· 现在当有人通过删除、重命名或禁用移除了签约模型时，dbt 会返回错误（版本化模型）或警告（非版本化模型），从而帮助你维护数据质量。
· 记录数据测试。
· 在外键约束中使用 ref 和 source。
· 将 dbt test 与 --resource-type / --exclude-resource-type 标志一起使用，从而可以包含或排除数据测试（test）或单元测试（unit_test）。
· enabled配置现在可用于单元测试。如果未定义，默认为 true。
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
升级到 v1.8
在 v1 中可用ⓘ
资源
· 更新日志
· dbt Core CLI 安装指南
· Cloud 升级指南
升级前需要了解的内容
dbt Labs 致力于为所有版本 1.x 提供向后兼容性，本页明确提及的任何变更除外。如果您在升级时遇到错误，请通过提交 issue告知我们。
发布轨道
从 2024 年开始，dbt 通过发布轨道提供 dbt Core 新版本的功能并支持自动升级。在您的开发、暂存和生产环境中选择一个发布轨道，即可访问 dbt Core v1.8+ 及更高版本中的一切。要在 dbt Admin API 或 Terraform 中升级环境，请将 dbt_version 设置为字符串 latest。
新增和变更的功能与特性
dbt v1.8 中新增的功能与特性。
警告：Snowflake 列大小变更
Snowflake 计划在 2026 年 9 月增加字符串和二进制数据类型的默认列大小。当此变更部署时，低于 v1.10.6 的 dbt-snowflake 版本可能无法构建某些增量模型。评估影响并采取所需措施
如果您使用的 dbt-snowflake 版本低于 v1.10.6，或者尚未在 dbt 平台中迁移到发布轨道，您的适配器版本与此变更不兼容，可能无法构建同时满足以下两个条件的增量模型：
· 包含定义了排序规则（collation）的字符串列
· 使用 on_schema_change='sync_all_columns' 配置
要检查此变更是否影响您的项目，请运行以下 list 命令：
dbt ls -s config.materialized:incremental,config.on_schema_change:sync_all_columns --resource-type model
· 如果命令返回 No nodes selected!，则无需采取任何操作。
· 如果命令返回一个或多个模型（例如 Found 1000 models, 644 macros），则如果这些模型具有未指定宽度的字符串列，您可能会受到影响。在这种情况下，请升级到包含修复的版本：
· dbt Core：dbt-snowflake v1.10.6 或更高版本。有关升级说明，请参阅 dbt Core v1 安装说明中的升级适配器。
· dbt 平台：任意发布轨道（Latest、Compatible、Extended 或 Fallback）。
· dbt Fusion 引擎：v2.0.0-preview.147 或更高版本。
· 这可以确保您的增量模型在保持所需排序规则设置的同时，能够安全地处理架构变更。
单元测试
历史上，dbt 的测试覆盖仅限于“data” 测试，用于评估输入数据或结果数据集的结构质量。
在 v1.8 中，我们引入了对单元测试的原生支持。单元测试在一小组静态输入上验证您的 SQL 建模逻辑，在您在物化生产中的完整模型之前。它们支持测试驱动开发方法，既提高了开发人员的效率，也提高了代码的可靠性。
从 v1.8 开始，当您执行 dbt test 命令时，它将同时运行单元测试和数据测试。使用 test_type 方法来仅运行单元测试或数据测试：
dbt test --select "test_type:unit"           # run all unit tests  
dbt test --select "test_type:data"           # run all data tests
单元测试在 models/ 目录中的 YML 文件中定义，目前仅支持 SQL 模型。为区分两者，tests: 配置已重命名为 data_tests:。两者目前都受支持以保持向后兼容性。
新的 data_tests: 语法
tests: 语法正在改变，以反映单元测试的加入。在升级到 v1.8 后，请开始将您的数据测试 YML 迁移为使用 data_tests:，以防止将来出现问题。
models:  
  - name: orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null
--empty 标志
run 和 build 命令现在支持 --empty 标志，用于构建仅包含架构的空跑。--empty 标志将 refs 和 sources 限制为零行。dbt 仍会针对目标数据仓库执行模型 SQL，但会避免对输入数据进行昂贵的读取。这可以验证依赖关系并确保您的模型能够正确构建。
dbt-core 与适配器解耦
在 v1.8 之前，dbt 适配器直接依赖 dbt-core 的组件，而 dbt-core 依赖适配器来执行。这种双向依赖使得独立开发适配器变得困难。从 dbt Core v1.8 开始，dbt-core 与适配器解耦，使它们可以彼此独立地维护和演进。
为保持向后兼容性，适配器包在安装时仍然依赖 dbt-core。运行 dbt 项目仍然需要 dbt-core 和适配器，并且自 v1.0 以来，许多用户都通过 pip install dbt-<adapter> 一同安装了二者。
此行为保持不变。例如，pip install dbt-snowflake 会安装 dbt-core 和 dbt-snowflake 两者的最新版本。
弃用的功能
安装的包在未经用户明确选择的情况下覆盖内置物化的能力正在被弃用。
· 从安装的包覆盖内置物化会引发弃用警告。
· 从安装的包使用自定义物化不会引发弃用警告。
· 从根项目通过包装物化使用内置物化包覆盖仍然受支持。例如：
· {% materialization view, default %}  
{{ return(my_cool_package.materialization_view_default()) }}  
{% endmaterialization %}
管理对传统行为的变更
dbt Core v1.8 已引入用于管理对传统行为的变更的标志。您可以通过在 dbt_project.yml 中为 flags 分别设置 true / false 值，来选择启用最近引入的变更（默认禁用），或选择退出成熟的变更（默认启用）。
您可以在以下链接中阅读有关每个行为变更的更多信息：
· (成熟，默认启用)要求对内置物化进行显式包覆盖
· (新引入，默认禁用)要求资源名称不含空格
· (新引入，默认禁用)在 dbt source freshness 命令中运行项目钩子（on-run-*）
快速要点
· 全局配置标志的自定义默认值应设置在 dbt_project.yml 的 flags 字典中，而不是在 profiles.yml 中。对 profiles.yml 的支持已被弃用。
· 新增 CLI 标志 --resource-type/--exclude-resource-type，用于从 dbt build、run 和 clone 中包含/排除资源。
· 为提高性能，dbt 现在在通过元数据计算 source freshness 时发出单个（批处理）查询，而不是为每个源执行一次查询。
· DBT_ENV_SECRET_ 的语法已改为 DBT_ENV_SECRET，不再需要末尾的下划线。
· --select 标志现在在所有项目中都能可靠地将 catalog.json 限制为选中的节点，无论项目大小如何。在较早的版本中，对于具有 100 个或更多节点的项目，节点选择器会被忽略，而当选中超过 100 个节点时，sources 会完全从 catalog.json 中省略。
本页有帮助吗？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 的隐私政策与服务条款保护。
升级到 v1.7
在 v1 中可用ⓘ > 警告：dbt Core v1.3 – v1.7 将于 2027 年 1 月 31 日弃用 > > dbt Core 版本 v1.3-v1.7 已达到生命周期结束，并将于 2027 年 1 月 31 日弃用。在此日期之后，dbt Labs 将不再维护这些版本，并将从 dbt 平台中移除。 > > 在此之前，请将您的环境升级到受支持的 dbt 版本或发布轨道，以便持续获得更新和支持。有关更多信息，请查看从旧版 dbt 版本迁移指南。
资源
· 更新日志
· dbt Core CLI 安装指南
· Cloud 升级指南
· 发布计划
升级前需要了解的内容
dbt Labs 致力于为所有版本 1.x 提供向后兼容性，下文明确提及的任何变更除外。如果您在升级时遇到错误，请通过提交 issue告知我们。
警告：Snowflake 列大小变更
Snowflake 计划在 2026 年 9 月增加字符串和二进制数据类型的默认列大小。当此变更部署时，低于 v1.10.6 的 dbt-snowflake 版本可能无法构建某些增量模型。评估影响并采取所需措施
如果您使用的 dbt-snowflake 版本低于 v1.10.6，或者尚未在 dbt 平台中迁移到发布轨道，您的适配器版本与此变更不兼容，可能无法构建同时满足以下两个条件的增量模型：
· 包含定义了排序规则（collation）的字符串列
· 使用 on_schema_change='sync_all_columns' 配置
要检查此变更是否影响您的项目，请运行以下 list 命令：
dbt ls -s config.materialized:incremental,config.on_schema_change:sync_all_columns --resource-type model
· 如果命令返回 No nodes selected!，则无需采取任何操作。
· 如果命令返回一个或多个模型（例如 Found 1000 models, 644 macros），则如果这些模型具有未指定宽度的字符串列，您可能会受到影响。在这种情况下，请升级到包含修复的版本：
· dbt Core：dbt-snowflake v1.10.6 或更高版本。有关升级说明，请参阅 dbt Core v1 安装说明中的升级适配器。
· dbt 平台：任意发布轨道（Latest、Compatible、Extended 或 Fallback）。
· dbt Fusion 引擎：v2.0.0-preview.147 或更高版本。
· 这可以确保您的增量模型在保持所需排序规则设置的同时，能够安全地处理架构变更。
行为变更
dbt Core v1.7 扩展了您可以配置新鲜度的源数量。以前，新鲜度仅限于带有 loaded_at_field 的源；现在，在可用时，新鲜度可以从仓库元数据表生成。
作为此变更的一部分，生成源新鲜度不再需要 loaded_at_field。如果源具有 freshness: 块，dbt 将尝试计算该源的新鲜度：
· 如果提供了 loaded_at_field，dbt 将通过 select 查询计算新鲜度（先前行为）。
· 如果未提供 loaded_at_field，dbt 将在可能时通过仓库元数据表计算新鲜度（新行为）。
这是一个相对较小的行为变更，但值得指出，以防您注意到 dbt 正在为更多源计算新鲜度。要将源排除在新鲜度计算之外，请显式设置 freshness: null。
从 v1.7 开始，运行 dbt deps 会在记录 packages.yml 的 project_root 中创建或更新 package-lock.yml 文件。package-lock.yml 文件包含所有已安装包的记录，如果后续的 dbt deps 运行中 dependencies.yml 或 packages.yml 中没有更新的包，dbt-core 将从 package-lock.yml 安装。
要保留 v1.7 之前的行为，主要有两个选项：
1. 在以前使用 dbt deps 的所有地方都使用 dbt deps --upgrade。
1. 将 package-lock.yml 添加到您的 .gitignore 文件中。
新增和变更的功能与特性
· dbt docs generate 现在支持 --select 以为项目的一部分生成目录元数据。
· 源新鲜度现在可以从仓库元数据表生成。
MetricFlow 增强
· 使用 create_metric: true 自动在度量上创建指标。
· 在 semantic_models、度量、维度和实体中提供可选的 label。
· 语义模型的新配置 - 启用/禁用、group和meta。
· 支持指标节点的 fill_nulls_with 和 join_to_timespine。
· saved_queries 将治理扩展到语义对象之外，延伸到它们的消费。
对于 dbt 工件（元数据）的消费者
· manifest 架构版本已更新为 v11。
· run_results 架构版本已更新为 v5。
· 对 catalog.json 有一些具体变更：
· 将与编译相关的节点属性（compiled、compiled_code、relation_name）添加到 catalog.json。
· 如果使用选择器运行 dbt docs generate，catalog.json 中的节点字典现在可以是 “partial”（部分的）。
模型治理
dbt Core v1.5 引入了模型治理，我们正在继续完善它。v1.7 包含以下额外功能和特性：
· 探测强制契约模型的破坏性变更：当 dbt 在状态比较期间检测到对具有强制契约的模型的破坏性变更时，它现在会对版本化模型引发错误，对非版本化模型发出警告。
· 将 access 设置为配置：您现在可以在模型 SQL 文件中的配置块内，或在项目 YAML 文件（dbt_project.yml）中，一次性为整个子文件夹设置模型的 access。
· 模型合同的类型别名：dbt 将对用户提供的数据类型使用各适配器内置的类型别名——这意味着您现在可以始终编写 string，而 dbt 会在 Postgres/Redshift 上转换为 text。这在默认情况下是 “开启” 的，但您可以选择退出。
· 对数值类型发出警告：因为在不考虑默认值（如 numeric(38,0)）可能会相应地对小数进行舍入的情况下，将 numeric 放入模型合同会引发问题。dbt 现在如果发现未指定精度/标度的数值类型，会向您发出警告。
dbt clean
dbt clean 只清理当前工作目录内的路径。--no-clean-project-files-only 标志将删除 dbt_project.yml 的 clean-targets 部分中指定的所有路径，即使它们位于 dbt 项目之外。
支持的标志：
· --clean-project-files-only（默认）
· --no-clean-project-files-only
run_results.json 中的附加属性
run_results.json 现在包含三个与 applied 状态相关并补充 unique_id 的属性：
· compiled：节点编译状态的布尔条目（解析后为 False，但编译后为 True）。
· compiled_code：已编译代码的渲染字符串（解析后为空，但编译后为完整字符串）。
· relation_name：将在数据库内创建/更新的对象的完全限定名。
弃用的功能
安装的包在未经用户明确选择的情况下覆盖内置物化的能力正在被弃用。
· 从安装的包覆盖内置物化会引发弃用警告。
· 从安装的包使用自定义物化不会引发弃用警告。
· 从根项目通过包装物化使用内置物化包覆盖仍然受支持。例如：
· {% materialization view, default %}  
{{ return(my_cool_package.materialization_view_default()) }}  
{% endmaterialization %}
快速要点
通过这些快速要点，您现在可以：
· 为种子文件配置 delimiter。
· 使用具有相同 git 仓库和唯一子目录的包。
· 直接从 dbt-core 访问 date_spine 宏（从 dbt-utils 迁移过来）。
· DBT_ENV_SECRET_ 的语法已改为 DBT_ENV_SECRET，不再需要末尾的下划线。
本页有帮助吗？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 的隐私政策与服务条款保护。
升级到 dbt utils v1.0
这是 dbt utils 首次跨越主版本号边界。来自上个月的博客文章：
是时候将这套原本非正式的政策正式化了：您可以像依赖 dbt Core 一样依赖 dbt utils，拥有稳定的接口以及一致而直观的命名方式。
就像去年切换到 dbt Core 1.0 一样，在我们进行标准化并为未来做准备的过程中，也有一些破坏性变更。大多数变更可以通过查找并替换来处理。如果您需要帮助，请发布到 Community Forum 或在 Slack 的 #package-ecosystem 频道中提问。
新功能​
· get_single_value() — 一种从 SQL 查询中获取单个值的简便方法，而无需访问 run_query 结果的 [0][0] 元素。
· safe_divide() — 当分母为 0 时返回 null，而不是抛出除零错误。
· 新增 not_empty_string 测试 — 比使用 expression_is_true 检查列长度更简便的封装。
改进​
· 许多测试在针对表的分组子集运行时更有意义。例如，您可能需要验证每个闸机都有最新数据，而不是单个数据源就足够。将新的 group_by_columns 参数添加到您的测试中即可做到这一点。请查看该测试作者撰写的这篇文章了解更多信息。
· 由于 star() 宏新增了默认开启的 quote_identifiers 参数，您现在可以在需要时禁用对标识符的引用。
· recency 测试现在有一个可选的 ignore_time_component 参数，可在对日期列进行测试时使用。这可避免测试运行的时刻导致误报/漏报。
修复​
· union() 现在不区分大小写地包含/排除列
· 当首字符是数字时，slugify() 会添加一个下划线前缀
· expression_is_true 测试除非在存储失败时，否则不会输出 *，这对 BigQuery 来说是一项成本改进。
破坏性变更​
对 surrogate_key() 的更改：​
· surrogate_key() 已被 generate_surrogate_key() 取代。原来的实现将空值和空字符串同等对待，这可能导致生成重复的键。generate_surrogate_key() 没有这个缺陷。比较为这些列计算出的代理键：
更改代理键的计算方法，即使是向更好的方向，也可能对下游产生显著影响（例如使用该列作为 unique_key 的快照和增量模型）。因此，您可以通过在 dbt 项目中设置以下变量来选择采用旧行为：
#dbt_project.yml  
vars:  
  surrogate_key_treat_nulls_as_empty_strings: true #turn on legacy behavior
通过创建新宏而不是更新旧宏的行为，我们要求所有使用这个宏的项目明确决定哪种方式更适合自身情况。
我们建议现有用户选择采用旧行为，除非您确信以下任一情况：
· 您的代理键从未包含空值，或
· 您的代理键不用于增量模型、快照或其它有状态产物，因此可以毫无问题地重新生成新值。
警告：致包维护者的提醒
您不能假定是哪种行为，因为每个项目都可以自定义其行为。
现已原生集成到 dbt Core 的功能：​
· expression_is_true 测试不再有专门的 condition 参数。相反，请使用 where，它现在已原生适用于所有测试：
models:  
  - name: old_syntax  
    tests:  
      - dbt_utils.expression_is_true:  
          expression: "col_a + col_b = total"  
          #replace this...  
          condition: "created_at > '2018-12-31'"   
  
  - name: new_syntax  
    tests:  
      - dbt_utils.expression_is_true:  
          expression: "col_a + col_b = total"  
          # ...with this...  
          where: "created_at > '2018-12-31'"
注意 — 这可能导致一些测试得到相同的自动生成名称。要解决此问题，您可以为测试定义自定义名称。
· 已弃用的 unique_where 和 not_null_where 测试已被移除，因为 where 现在已原生适用于所有测试。若要迁移，请将 dbt_utils.unique_where 查找并替换为 unique，将 dbt_utils.not_null_where 替换为 not_null。
· dbt_utils.current_timestamp() 已被 dbt.current_timestamp() 取代。
· 请注意，Postgres 和 Snowflake 对 dbt.current_timestamp() 的实现与旧的 dbt_utils 版本不同（完整细节见此处）。如果您使用 Postgres 或 Snowflake，并且需要完全向后兼容的行为，请使用 dbt.current_timestamp_backcompat()。这一差异有望在未来的 dbt Core 版本中得到解决。
· 所有其它跨数据库宏都已迁移到 dbt 命名空间，除了将 dbt_utils. 替换为 dbt. 之外无需任何更改。请查看跨数据库宏文档获取完整列表。
· 在您的代码编辑器中，您可以使用正则表达式进行全局查找并替换： \{\{\s*dbt_utils\.(any_value|bool_or|cast_bool_to_text|concat|dateadd|datediff|date_trunc|escape_single_quotes|except|hash|intersect|last_day|length|listagg|position|replace|right|safe_cast|split_part|string_literal|type_bigint|type_float|type_int|type_numeric|type_string|type_timestamp|type_bigint|type_float|type_int|type_numeric|type_string|type_timestamp|except|intersect|concat|hash|length|position|replace|right|split_part|escape_single_quotes|string_literal|any_value|bool_or|listagg|cast_bool_to_text|safe_cast|dateadd|datediff|date_trunc|last_day) → {{ dbt.$1
移除 insert_by_period 物化方式​
· insert_by_period 物化方式已迁移到 experimental-features 仓库。若要继续使用它，请在您的 packages.yml 文件中添加以下内容：
packages:  
  - git: https://github.com/dbt-labs/dbt-labs-experimental-features  
    subdirectory: insert_by_period  
    revision: XXXX #optional but highly recommended. Provide a full git sha hash, e.g. 1c0bfacc49551b2e67d8579cf8ed459d68546e00. If not provided, uses the current HEAD.
移除已弃用的旧行为：​
· safe_add() 只接受参数列表；请使用 {{ dbt_utils.safe_add(['column_1', 'column_2']) }} 而不是可变参数形式 {{ dbt_utils.safe_add('column_1', 'column_2') }}。
· 已应用对 deduplicate() 的几项长期承诺的弃用：
· group_by 参数已由 partition_by 取代。
· relation_alias 已被移除。如果您需要别名，可以直接将其传给 relation 参数。
· order_by 现在是必填项。如果您不在意它们如何被去重，可以传入像 1 这样的静态值。
· 已弃用的 table 参数已从 unpivot() 中移除。请改用 relation。
解析错误消息​
升级后，这些是您可能遇到的常见错误消息以及对应的解决方法。
dict object has no attribute MACRO_NAME
原因：不存在名为 MACRO_NAME 的宏。这很可能是因为该宏已迁移到 dbt 命名空间（见上文）。也可能是因为您尚未运行 dbt deps，或者拼错了某个宏的名称。
解决方法：对于跨数据库宏，请将 dbt_utils.MACRO_NAME() 改为 dbt.MACRO_NAME()。
macro 'dbt_macro__generate_surrogate_key' takes not more than 1 argument(s)
原因：generate_surrogate_key() 需要一个包含列列表的单个参数，而不是一组可变参数。
解决方法：改为 dbt_utils.generate_surrogate_key(['column_1', 'column_2']) —— 注意方括号。
The dbt_utils.surrogate_key has been replaced by dbt_utils.generate_surrogate_key
原因：surrogate_key() 已被取代。
解决方法：
1. 按上文所述决定是否需要启用向后兼容性。- 将 dbt_utils.surrogate_key 查找并替换为 dbt_utils.generate_surrogate_key。
macro dbt_macro__test_expression_is_true takes no keyword argument condition
原因：既然 where 现在自动适用于所有测试，condition 已从 expression_is_true 测试中移除。
解决方法：将 condition 替换为 where。
No materialization insert_by_period was found for adapter
原因：insert_by_period 已迁移到实验性功能仓库（见上文）。
解决方法：按上文所述安装该包。
dbt found two tests with the name "XXX".
原因：在 expression_is_true 测试中将 condition 改为 where，因为配置不属于测试唯一名称的一部分。
解决方法：为您的测试定义自定义名称。
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
升级到 v1.0
可在 v1 中使用ⓘ
资源​
· Discourse
· 更新日志
· dbt Core CLI 安装指南
· Cloud 升级指南
升级前须知​
dbt Core 主版本 1.0 包含大量破坏性变更！在可能的情况下，我们为旧行为提供了向后兼容，并在必要时使迁移变得简单。
dbt_project.yml 中重命名的字段​
这些会影响所有人：
· model-paths 已取代 dbt-project.yml 中的 source-paths。
· seed-paths 已取代 dbt-project.yml 中的 data-paths，默认值为 seeds。
· packages-install-path 已从 modules-path 更新而来。此外，默认值现在是 dbt_packages 而不是 dbt_modules。你可能需要更新 clean-targets 中的这个值。
· 对于除 Snowflake 之外的所有适配器，quote_columns 的默认值现在为 True。
这些可能不会：
· test-paths 的默认值已更新为复数形式 tests。
· analysis-paths 的默认值已更新为复数形式 analyses。
测试​
两种测试类型现在是 “singular”（单一）和 “generic”（通用）（分别替代 “data” 和 “schema”）。test_type: 选择方法接受 test_type:singular 和 test_type:generic。（为向后兼容，它仍然接受 test_type:schema 和 test_type:data。）不向后兼容： --data 和 --schema 标志不再受 dbt test 支持，并且测试不再自动应用标签 'data' 和 'schema'。更新后的文档：数据测试、测试选择、选择方法。
greedy 标志/属性已重命名为 indirect_selection，现在默认为 eager。注意： 这使测试选择默认恢复到 v0.20 之前的行为。dbt test -s my_model 将选择多父级测试，例如 relationships，这些测试依赖于未选择的资源。要在 v0.20 + v0.21 中实现行为变更，请在 CLI 上设置 --indirect-selection=cautious 或在 YAML 选择器中设置 indirect_selection: cautious。更新后的文档：测试选择示例、yaml 选择器。
全局宏​
全局项目宏已被重新组织，并移除了一些旧的未使用宏：column_list、column_list_for_create_table、incremental_upsert。这不太可能影响你的项目。
安装​
· 安装文档 反映了针对各适配器的安装
· python -m pip install dbt 不再受支持，并且会抛出明确错误。请安装你需要的特定适配器插件，例如 python -m pip install dbt-<adapter>。
· brew install dbt 不再受支持。请安装你需要的特定适配器插件（在 Postgres、Redshift、Snowflake 或 BigQuery 中），例如 brew install dbt-<adapter>。
· 移除了对 python 3.6 的官方支持，该版本将于 2021 年 12 月 23 日达到生命周期终点
对于适配器插件的用户​
· BigQuery： 对摄取时分区表的官方支持已被弃用，以支持现代方案。请改用 partition_by 和增量建模策略。更多信息，请参阅增量模型。
对于插件及其他集成的维护者​
我们引入了新的结构化事件接口，并且已将 dbt 的所有日志记录迁移到使用这个新系统。这包括对适配器插件的一项破坏性变更，需要非常简单的迁移。更多详情，请参阅 events 模块 README。如果你维护的是需要旧式日志记录的其他类型插件，目前可以通过环境变量（DBT_ENABLE_LEGACY_LOGGER=True）重新启用；请注意，我们将在未来版本的 dbt Core 移除此功能。
dbt RPC Server 已从 dbt-core 中分离出来，现在单独打包。其功能将于 2022 年底完全弃用，以支持新的 dbt Server。请使用 dbt-rpc serve，而不是 dbt rpc。
工件： 新的模式（manifest v4、run results v4、sources v3）。显著变更：新增 metrics 节点；schema test + data test 节点重命名为 generic test + singular test 节点；freshness 阈值默认值略有不同。
很久以前的弃用​
过去次要版本中若干带弃用警告的内部变更，现在已被完全弃用。
· dispatch 的 packages 参数已被弃用，使用时会抛出异常。
· “adapter_macro” 宏已被弃用。请改用 dispatch 方法查找宏并调用返回的结果。
· execute_macro 方法中的 release 参数已被移除。
新功能与变更的文档​
· 新增 metrics，一种新的节点类型
· 通用测试 可以在 tests/generic（新）中定义，此外也可以在 macros/（如以前）中定义
· 解析：部分解析和静态解析已默认开启。
· 全局配置 已标准化。相关的更新见全局 CLI 标志 和 profiles.yml。
· init 命令 有了全新的外观和体验。它不再只适合首次使用的用户。
· 新增 result:<status> 子选择器，当 dbt 模型出现错误且测试失败时，可实现更智能的重跑。参见示例：工作流提示技巧
· 以 secret 开头的环境变量 现在仅允许在 profiles.yml + packages.yml 中使用
此页有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并且适用 Google 的隐私政策 和服务条款。
升级到 v1.1
可在 v1 中使用ⓘ
资源​
· 更新日志
· dbt Core CLI 安装指南
· Cloud 升级指南
升级前须知​
dbt 项目和包中的代码没有破坏性变更。我们致力于为所有 1.x 版本提供向后兼容。如果在升级时遇到错误，请通过提交 issue 告知我们。
对于适配器插件的维护者​
我们重做了适配器插件功能的测试套件。关于新测试套件的详情，请参阅 Build, test, document, and promote adapters 指南中的 “Test your adapter” 步骤。
抽象方法 get_response 和 execute 现在仅在类型提示中返回 connection.AdapterReponse。以前，它们可以返回字符串。我们鼓励你更新你的方法，使其返回 AdapterResponse 类的对象，或实现一个针对你的适配器的子类。这也让你有机会添加针对你的适配器查询执行的字段，例如 rows_affected 或 bytes_processed。
对于 dbt 工件（元数据）的使用者​
manifest 模式版本将更新为 v5。唯一的变更是解析节点的 config 默认值。
对于基于状态的功能 的用户，例如 state:modified 选择器，请记住：
--state 工件必须是与你当前运行的 dbt 版本兼容的模式版本。
如果你有两个作业，其中一个作业比较或引用（defer）另一个作业生成的工件，你需要同时升级两者。如果不匹配，dbt 会用以下错误信息提醒你：
Expected a schema version of "https://schemas.getdbt.com/dbt/manifest/v5.json" in <state-path>/manifest.json, but found "https://schemas.getdbt.com/dbt/manifest/v4.json". Are you running with a different version of dbt?
新的与变更的文档​
增量模型 现在可以接受多个列的列表作为其 unique_key，适用于需要组合多列来唯一标识每一行的模型。对于使用 unique_key 配置的增量策略（merge 和 delete+insert），大多数常见数据仓库都支持此功能。
通用测试 可以定义自定义名称。这对于 “美观化” dbt 自动应用的合成名称很有用。当同一个通用测试以不同配置被多次定义时，需要它来消除歧义。
Sources 可以像其他资源类型一样，与其他 .yml 属性内联定义配置。唯一支持的配置是 enabled；你可以使用它根据环境或包变量动态启用/禁用源。
高级与实验性功能​
Fresh Rebuilds。 出现了一种新的实验性选择方法：source_status:fresher。与 state: 和 result 方法类似，目标是利用 dbt 元数据更高效地运行你的 DAG。如果 dbt 能够访问 dbt source freshness 之前和当前的结果（sources.json 工件），dbt 可以比较它们，以判断哪些源加载了新数据，并只选择 “fresher” 源下游的资源。更多内容请阅读理解 State 和 dbt 中的 CI/CD。
dbt-Jinja functions 有了新的落地页和两个新成员：
· print 暴露了 Python 的 print() 函数。它可以作为 log() 的替代，并与 QUIET 配置一起用于高级宏驱动的工作流。
· selected_resources 在运行时暴露当前任务选择的 DAG 节点列表。
全局配置 包含一些新增项：
· QUIET 和 NO_PRINT，用于控制 dbt 将哪些日志消息打印到终端输出。用于高级宏驱动的工作流，例如 codegen。
· CACHE_SELECTED_ONLY 是一种实验性配置，在仅从管理大量 schema 的大型项目中运行少量模型时，可以显著加快 dbt 的运行前准备。
对于特定适配器的用户​
dbt-bigquery 在定义连接配置文件 时，新增了对查询超时和重试的更细粒度配置的支持。
dbt-spark 新增了对 session 连接方法 的支持，用于 pySpark 会话，以支持在开发高级或实验性功能时快速迭代。不建议新用户使用此连接方法，并且它在 dbt 中不受支持。
依赖项​
Python 兼容性：dbt Core 官方支持 Python 3.10
此页有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并且适用 Google 的隐私政策 和服务条款。
升级到 v1.2
可在 v1 中使用ⓘ
资源​
· 更新日志
· dbt Core CLI 安装指南
· Cloud 升级指南
升级前须知​
dbt 项目和包中的代码没有破坏性变更。我们致力于为所有 1.x 版本提供向后兼容。如果在升级时遇到错误，请通过提交 issue 告知我们。
对于 dbt 工件（元数据）的使用者​
manifest 模式版本已更新为 v6。相关变更包括：
· config 默认值的变更，其中包含一个新的 grants 属性，默认值为 {}
· 为任何可能使用 metric() 函数引用指标的节点新增 metrics 属性
对于基于状态的选择 用户：此版本还包含声明旧 manifest 版本向前兼容的新逻辑。在运行 dbt Core v1.2 时，应可使用 state:modified --state ... 选择针对由 dbt Core v1.0 或 v1.1 生成的 manifest。
对于适配器插件的维护者​
有关详细信息，请参见 GitHub 讨论 dbt-labs/dbt-core#5468
新的与变更的功能​
· Grants 首次在 dbt-core 中实现原生支持。该支持涵盖所有标准物化以及最流行的适配器。如果你已经使用 hooks 应用简单的 grants，我们鼓励你改用内置的 grants 来配置你的模型、seeds 和 snapshots。这将帮助你DRY 化重复或样板代码。
· Metrics 现在支持 expression 类型（metrics-on-metrics），以及一个 metric() 函数，用于在模型、宏或 expression 类型指标中引用指标。关于如何使用 expression 指标的更多信息，请查看 dbt_metrics 包。
· dbt-Jinja functions 现在包含 itertools Python 模块，以及 set 和 zip 函数。
· Node selection 包含文件选择方法（-s model.sql）和 yaml 选择器 继承。
· 全局配置 现在包含 target-path 和 log-path 的 CLI 标志和环境变量设置，可用于覆盖 dbt_project.yml 中设置的值
特定适配器​
· Postgres 和 Redshift 配置文件支持 retries 配置，当 dbt 打开连接时遇到操作错误或超时可用。默认重试 1 次。
此页有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并且适用 Google 的隐私政策 和服务条款。
升级到 v1.3
在 v1 中可用ⓘ > 警告：dbt Core v1.3 – v1.7 将于 2027 年 1 月 31 日弃用 > > dbt Core 版本 v1.3-v1.7 已达生命周期终点，并将于 2027 年 1 月 31 日弃用。在该日期之后，这些版本将不再由 dbt Labs 维护，并会从 dbt 平台中移除。 > > 请在此之前将你的环境升级到受支持的 dbt 版本或某个发布轨道，以持续获得更新和支持。如需更多信息，请查看迁移离开旧版 dbt 版本指南。
资源​
· 更新日志
· dbt Core CLI 安装指南
· Cloud 升级指南
升级前须知​
我们致力于为所有 1.x 版本提供向后兼容。如果你在升级时遇到错误，请通过创建 issue告知我们。
dbt Core v1.3 中有三项更改可能需要部分用户采取行动：
1. 如果你在运行 dbt 的根目录下有一个 profiles.yml 文件，dbt 将开始优先使用该 profiles 文件，而不是你机器上的默认位置。你可以在此处阅读更多详细信息。
1. 如果你已经在 dbt 项目的 model-paths 中定义了 .py 文件，dbt 将开始尝试将它们作为 Python 模型来读取。你可以使用新的 .dbtignore 文件来告诉 dbt 忽略这些文件。
1. 如果你有自定义代码访问模型的 raw_sql 属性（通过 model 或 graph 对象），该属性已重命名为 raw_code。这是对 manifest 契约的一项更改，详见下文。
面向 dbt Metrics 用户​
指标属性的名称已更改，并保持向后兼容。这些更改是：
· 将 type 重命名为 calculation_method
· 将 sql 重命名为 expression
· 将 expression 计算方法指标重命名为 derived 计算方法指标
我们计划在整个次要版本中保持向后兼容。在 dbt Core v1.4 中使用旧名称定义指标将引发错误。
面向 dbt 产物（元数据）使用者​
我们已将 manifest schema 版本更新为 v7。这包括上述对指标的更改，以及一些与新增 Python 模型相关的其他更改：
· 将 raw_sql 重命名为 raw_code
· 将 compiled_sql 重命名为 compiled_code
· 新增顶层节点属性 language（'sql' 或 'python'）
对于基于状态的选择用户：此版本包含为旧版 manifest 提供向后和向前兼容的逻辑。在运行 dbt Core v1.3 时，应当能够对由 dbt Core v1.0 及更高版本生成的 manifest 使用 state:modified --state ... 选择。
面向适配器插件维护者​
包含详细信息的 GitHub 讨论：dbt-labs/dbt-core#6011
新增与变更的文档​
· Python 模型 首次在 dbt-core 中得到原生支持，适用于支持 Python 运行时的数据仓库。
· 对 指标 所做的更新反映了其新的定义语法，以及现在可用的其他属性。
· 此外，还有对 exposure 属性 的一些相关更新：config、label 和 name 验证。
· dbt-docs 中的 自定义 node_color。你首次可以控制 dbt DAG 中显示的颜色。想要 bronze、silver 和 gold 层级？一切尽在掌握。
· Profiles.yml 搜索顺序现在会在 ~/.dbt 之前查找当前工作目录。
要点速览​
· “Full refresh” 标志支持短名称 -f。
· “config” 选择方法 除了字符串之外，还支持布尔值和列表配置值。
· 两个用于访问调用元数据的新 dbt-Jinja 上下文变量：invocation_args_dict 和 dbt_metadata_envs。
这个页面有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策和服务条款。
升级到 v1.4
在 v1 中可用ⓘ > 警告：dbt Core v1.3 – v1.7 将于 2027 年 1 月 31 日弃用 > > dbt Core 版本 v1.3-v1.7 已达生命周期终点，并将于 2027 年 1 月 31 日弃用。在该日期之后，这些版本将不再由 dbt Labs 维护，并会从 dbt 平台中移除。 > > 请在此之前将你的环境升级到受支持的 dbt 版本或某个发布轨道，以持续获得更新和支持。如需更多信息，请查看迁移离开旧版 dbt 版本指南。
资源​
· 更新日志
· dbt Core CLI 安装指南
· Cloud 升级指南
最终版本： 2023 年 1 月 25 日
dbt Core v1.4 是一个“幕后”版本。我们一直在努力将 dbt-core 内部构建在更坚实的基础之上，以实现令人期待的一年新功能开发。在 GitHub 中查看 v1.5 里程碑以预览四月的计划。
升级前须知​
dbt Labs 致力于为所有 1.x 版本提供向后兼容。如果你在升级时遇到错误，请通过创建 issue告知我们。
面向 dbt 产物（元数据）使用者​
manifest schema 版本已更新为 v8。这些更改与解析或分析 manifest.json 文件内容的人，或者有自定义代码访问 model 或 graph 变量（例如 {{ model.root_path }}）的人相关。
相关更改：
· 已为非 seed 节点移除 root_path 属性以减少重复信息。
· 已从 seed 节点（包括 depends_on.nodes）和 macros（包括 tags）中移除未使用的属性。
· docs 块的 unique_id 现在以 doc 开头，以与其他资源类型保持一致。
面向适配器插件维护者​
TL;DR 对于这个次要版本来说工作量不大。我们预计 1.5.0 会有更多工作。我们计划尽早且频繁地发布 beta 版本，并提供升级指导。
高层更改包括：
· 新增对 Python 3.11 的支持
· 重命名/替换已弃用的异常函数
· 新增对增量谓词的支持（如适用）
· 使用新的适配器区域测试
如需更多详细信息并提问，请访问 dbt Core/discussions/6624。
新增与变更的文档​
· 事件与结构化日志：dbt 的事件系统进行了全面改造。期望在信息的可用性和结构上获得更多一致性，并由类型安全的事件 schema 提供支持。
· Python 支持：Python 3.11 于 2022 年 10 月发布。它在 dbt-core v1.4 中得到了官方支持，尽管完全支持还取决于数据平台的适配器插件。根据 Python 维护者的说法，“Python 3.11 的速度比 Python 3.10 快 10-60%。”我们鼓励你使用 dbt Core v1.4 + Python 3.11 尝试 dbt parse，并与 dbt Core v1.3 + Python 3.10 的耗时进行比较。告诉我们你的发现！
· 指标：time_grain 是可选的，以便为不受时间约束的指标提供更好的交互体验。
· dbt-Jinja 上下文：local_md5 上下文方法将计算一个 MD5 哈希以供在 dbt 内部使用。（不要与 SQL md5 混淆！）
· Exposures 现在可以依赖 metrics。
· “Tarball” 包：一些组织有安全要求，只从内部服务拉取资源。为满足从托管环境（如 Artifactory 或云存储桶）安装包的需求，可以指定任何可访问的 URL 来下载压缩的 dbt 包。
· 细粒度“warn error”配置：由于对 dbt-core 中的警告和异常类进行了全面清理和整合，现在可以定义更细粒度的 --warn-error-options 配置，以指定你希望（或不希望）dbt 视为错误的确切警告。
· Deferral 支持一个可选配置 --favor-state。
增量模型的高级配置​
· incremental_predicates 配置 现在在最流行的适配器上得到支持，使得在针对大型数据集调整 merge 和 delete 语句性能时具有更大的灵活性。
· BigQuery：insert_overwrite 增量策略支持一种新的（旧的）机制，即 time_ingestion_partitioning + copy_partitions，可以为大型数据集节省大量成本和时间。
对 Python 模型的更新​
· Python 模型默认配置为物化为 table。
· 在 Snowpark 上运行的 Python 模型默认将使用“匿名”存储过程，从而带来小幅提速和更干净的查询历史。
这个页面有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策和服务条款。
升级到 v1.5
在 v1 中可用ⓘ > 警告：dbt Core v1.3 – v1.7 将于 2027 年 1 月 31 日弃用 > > dbt Core 版本 v1.3-v1.7 已达生命周期终点，并将于 2027 年 1 月 31 日弃用。在该日期之后，这些版本将不再由 dbt Labs 维护，并会从 dbt 平台中移除。 > > 请在此之前将你的环境升级到受支持的 dbt 版本或某个发布轨道，以持续获得更新和支持。如需更多信息，请查看迁移离开旧版 dbt 版本指南。
dbt Core v1.5 是一个功能版本，包含两个重要的新增内容：
1. 模型治理 — 访问、契约、版本 — 这是多项目部署的第一阶段
1. 一个用于编程式调用的 Python 入口点，与 CLI 功能齐平
资源​
· 更新日志
· dbt Core CLI 安装指南
· Cloud 升级指南
· 发布计划
升级前须知​
dbt Labs 致力于为所有 1.x 版本提供向后兼容，但下文明确提到的任何更改除外。如果你在升级时遇到错误，请通过创建 issue告知我们。
行为更改​
信息：为什么更改先前行为？
此版本包含重要的新功能，以及对 dbt-core 的 CLI 和初始化流程的重构。作为将其内部从 argparse 重构为 click 的一部分，我们对运行时配置进行了一些更改。这些更改的最终结果是更一致、更实用的配置选项，以及更易读的代码库。
无论何处，我们都会在真正移除旧功能之前，至少在一个次要版本内提供向后兼容和弃用警告。 在这些情况下，我们仍保留在未来的 dbt-core v1.x 次要版本中完全移除已弃用功能向后兼容的权利。
在 dbt_project.yml 中设置 log-path 和 target-path 已被弃用，以与其他特定于调用的运行时配置保持一致（dbt-core#6882）。我们建议改用环境变量或 CLI 标志进行设置。
dbt list 命令现在默认将包含 INFO 级别的日志。此前，list 命令（且仅 list 命令）具有 WARN 级别的 stdout 日志，以支持将其结果管道传输到 jq、文件或其他进程。为实现该目标，你可以使用以下任一参数：
· dbt list --log-level warn（推荐；等同于之前的默认值）
· dbt list --quiet（抑制所有低于 ERROR 级别的日志，但“打印”的消息和 list 输出除外）
以下环境变量已重命名，以与所有其他参数遵循的约定保持一致：
· DBT_DEFER_TO_STATE → DBT_DEFER
· DBT_FAVOR_STATE_MODE → DBT_FAVOR_STATE
· DBT_NO_PRINT → DBT_PRINT
· DBT_ARTIFACT_STATE_PATH → DBT_STATE
如 dbt-core#7169 所述，之前可能静默的命令行参数将不再静默。有关我们正在修复的行为的更多示例，请参阅 dbt-labs/dbt-core#7158 和 dbt-labs/dbt-core#6800。
yaml 文件中的空 tests: 键现在会引发验证错误，而不是被静默跳过。你可以通过移除空的 tests: 键，或将其显式设置为空列表来解决：
######  ❌ this will raise an error  
models:  
  - name: my_model  
    tests:  
    config: ...  
  
###### ✅ this is fine  
models:  
  - name: my_model  
    tests: [] # todo! add tests later  
    config: ...
一些之前可以在子命令之后指定的选项，现在只能在子命令之前指定。例如，这包括选项的反向形式 --write-json 和 --no-write-json。受影响的选项列表如下：
受影响的选项列表
--cache-selected-only | --no-cache-selected-only  
--debug, -d | --no-debug  
--deprecated-print | --deprecated-no-print  
--enable-legacy-logger | --no-enable-legacy-logger  
--fail-fast, -x | --no-fail-fast  
--log-cache-events | --no-log-cache-events  
--log-format  
--log-format-file  
--log-level  
--log-level-file  
--log-path  
--macro-debugging | --no-macro-debugging  
--partial-parse | --no-partial-parse  
--partial-parse-file-path  
--populate-cache | --no-populate-cache  
--print | --no-print  
--printer-width  
--quiet, -q | --no-quiet  
--record-timing-info, -r  
--send-anonymous-usage-stats | --no-send-anonymous-usage-stats  
--single-threaded | --no-single-threaded  
--static-parser | --no-static-parser  
--use-colors | --no-use-colors  
--use-colors-file | --no-use-colors-file  
--use-experimental-parser | --no-use-experimental-parser  
--version, -V, -v  
--version-check | --no-version-check  
--warn-error  
--warn-error-options  
--write-json | --no-write-json
此外，一些之前可以在子命令之前指定的选项，现在只能在子命令之后指定。上述列表中未列出的任何选项，从 v1.5 及以后都必须出现在子命令之后。例如 --profiles-dir。
内置的 collect_freshness 宏现在返回整个 response 对象，而不仅仅是 table 结果。如果你正使用对 collect_freshness 的自定义覆盖，请确保你也返回 response 对象；否则，你的某些 dbt 命令将永远不会完成。例如：
{{ return(load_result('collect_freshness')) }}
最后：内置的 generate_alias_name 宏 现在包含处理版本化模型的逻辑。如果你的项目用自定义逻辑重新实现了 generate_alias_name 宏，并且你想开始使用模型版本，你将需要更新宏中的逻辑。请注意，虽然这不是升级到 v1.5 的先决条件——仅用于使用新功能——但无论你打算明天还是很久以后使用模型版本，我们都建议你在升级期间完成此操作。
同样，如果你的项目用自定义逻辑重新实现了 ref 宏，你将需要按照此处所述更新宏中的逻辑。
面向 dbt 产物（元数据）使用者​
manifest schema 版本将更新为 v9。具体更改：
· 新增 groups 作为顶层键
· 新增 access、constraints、version、latest_version 作为模型顶层的节点属性
· 新增 constraints 作为列级属性
· 新增 group 和 contract 作为节点配置
· 为支持模型版本，refs 的类型已从 List[List[str]] 更改为 List[RefArgs]，具有嵌套键 name: str、package: Optional[str] = None 和 version: Union[str, float, NoneType] = None)。
面向适配器插件维护者​
如需更多详细信息并提问，请阅读并在 GH 讨论中评论：dbt-labs/dbt-core#7213。
新增与变更的文档​
模型治理​
支持大规模 dbt 部署的第一阶段，跨越具有明确定义所有权和接口边界的多个项目。阅读有关模型治理的文档，所有这些都是 v1.5 中的新增内容。
改造后的 CLI​
使用以下命令在 CLI 上编译和预览 dbt 模型以及 --inline dbt-SQL 查询：
· dbt compile
· dbt show（新增！）
节点选择方法可以使用 Unix 风格的通配符来匹配模式的节点：
dbt ls --select "tag:team_*"
而且（！）：首个用于编程式调用的入口点，与 CLI 命令功能齐平。
运行 dbt --help 查看新增和改进的帮助文档 :)
要点速览​
· version: 2 顶层键 现在在所有 YAML 文件中都可选。此外，dbt_project.yml 文件中的 config-version: 2 和 version: 顶层键现在也是可选的。
· 事件与日志：将 node_relation（database、schema、identifier）添加到 node_info 字典中，可在节点特定事件上使用
· 支持通过环境变量设置 --project-dir：DBT_PROJECT_DIR
· 更多细粒度的日志配置（用于设置日志格式、日志级别和着色）以及缓存填充
· dbt 在解析期间会覆盖 manifest.json 文件，这意味着当你从 target/ 目录引用 --state 时，可能会遇到一条警告，提示未找到已保存的 manifest。
这个页面有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 隐私政策和服务条款。
升级到 v1.6
Available in v1ⓘ > warning: dbt Core v1.3 – v1.7 将于 2027 年 1 月 31 日弃用 > > dbt Core v1.3-v1.7 版本已达生命周期终点，并将于 2027 年 1 月 31 日弃用。在此日期之后，这些版本将不再由 dbt Labs 维护，并将从 dbt platform 中移除。 > > 在此之前，请将您的环境升级到受支持的 dbt 版本或发布轨道，以继续获得更新和支持。了解更多信息，请参阅迁移旧版 dbt 版本指南。
dbt Core v1.6 有三个重点领域：
1. 多项目部署的下一个里程碑：对契约、组/访问和版本的改进；以及用于跨项目 ref 的构建基础
1. 语义层重新发布：dbt Core 与 MetricFlow 集成
1. 支持大规模成熟部署的机制（dbt clone 和 dbt retry）
资源​
· 变更日志
· dbt Core 安装指南
· Cloud 升级指南
· 发布计划
升级前需要了解的内容​
dbt Labs 致力于为所有 1.x 版本提供向后兼容性，但下文明确提到的任何更改除外。如果您在升级时遇到错误，请通过提交 issue告知我们。
行为更改​
info: 如果您的项目定义了指标，则需要采取操作
指标的规范已更改，现在使用 MetricFlow。
如果您的 dbt 项目定义了指标，则必须迁移到 dbt v1.6，因为 YAML 规范已从 dbt_metrics 迁移到 MetricFlow。您的任何测试都无法在 v1.5 或更早版本上编译。
· dbt Core v1.6 不支持 Python 3.7，该版本已于 6 月 23 日达到生命周期终点。支持的 Python 版本为 3.8、3.9、3.10 和 3.11。
· 作为 dbt 语义层重新发布的一部分，metrics 的规范发生了重大变化。
· 清单（manifest）schema 版本现在为 v10。
· dbt Labs 将结束对通过 Homebrew 安装 dbt Core 和适配器的支持。更多详情请参见该讨论。
面向 dbt 工件（元数据）的使用者​
manifest schema 版本已更新为 v10。具体更改：
· 新增了 semantic_models 并更改了 metrics 属性
· 新增了 deprecation_date 作为模型的属性
· 新增了 on_configuration_change 作为默认节点配置（以支持物化视图）
· 对 contracts 和 constraints 进行了少量类型更改
· Manifest metadata 现在包含 project_name
面向适配器插件的维护者​
如需更详细的信息和提问，请阅读并在 GH 讨论中留言：dbt-labs/dbt Core#7958。
新增和更改的文档​
MetricFlow​
· 构建您的指标使用 MetricFlow，它是语义层的关键组件。您可以使用 MetricFlow 定义指标并构建语义模型，该功能在 dbt Core v1.6 beta 或更高版本的命令行（CLI）中可用。
物化视图​
在以下平台上受支持：
· Postgres
· Redshift
· Snowflake
· Databricks
用于成熟部署的新命令​
dbt retry从失败点重新执行先前运行的命令。只需重建之前运行/构建/测试中出错或跳过的节点，而无需从头开始。
dbt clone利用各数据平台的功能，将 dbt 模型从一个环境轻量复制到另一个环境。这在快速搭建新的开发环境，或将特定模型从预发环境提升到生产环境时非常有用。
多项目协作​
弃用日期：模型可以声明一个弃用日期，以提醒模型生产者和下游使用者。这为版本化模型提供了清晰的迁移窗口，并提供了一种机制来促进移除不成熟或很少使用的模型，从而避免项目膨胀。
模型名称可以在不同的命名空间（项目/包）中重复，只要它们在每个项目/包内唯一即可。我们强烈建议在从其他包/项目引用模型时使用双参数 ref。
在包方面更加一致和灵活。在包中定义的资源将尊重该包作用域内的变量和全局宏定义。
· 在包的 dbt_project.yml 中定义的 vars 现在在编译该包中的节点时可用于解析顺序，不过 CLI --vars 和根项目中的 vars 仍将优先。详见“变量优先级”。
· generate_x_name 宏（定义数据库、schema、别名的自定义规则）遵循与用于包作用域覆盖的其他“全局”宏相同的模式。请参阅宏分发了解可能的模式概览。
caution: 封闭 Beta - dbt Enterprise
项目依赖：作为 dbt Enterprise 的一项功能，引入了 dependencies.yml 和依赖的 projects。允许在项目/包边界之间强制执行模型访问（公开 vs. 受保护/私有）。允许跨项目 ref 公共模型，而无需安装上游源代码。
已弃用的功能​
从已安装的包中覆盖内置物化而无需用户明确选择加入的功能将被弃用。
· 从已安装的包中覆盖内置物化会引发弃用警告。
· 从已安装的包中使用自定义物化不会引发弃用警告。
· 通过包装物化从根项目中使用内置物化包覆盖仍然受支持。例如：
· {% materialization view, default %}  
{{ return(my_cool_package.materialization_view_default()) }}  
{% endmaterialization %}
快速要点​
· state:unmodified 和 state:old用于 MECE 有状态选择
· invocation_args_dict包含完整的 invocation_command 字符串
· dbt debug --connection用于仅测试配置文件中指定的数据平台连接
· dbt docs generate --empty-catalog在生成文档时跳过目录填充
· --defer-state支持更细粒度的控制
· dbt ls增加了语义模型选择方法，以支持 dbt ls -s "semantic_model:*" 以及执行 dbt ls --resource-type semantic_model。
· DBT_ENV_SECRET_ 的语法已更改为 DBT_ENV_SECRET，不再需要结尾下划线。
本页是否有帮助？
每周 dbt 单租户发布说明
dbt platform | Freeⓘ
dbt 单租户每周更新的发布说明。发布说明归入以下类别：
· 新增： 新产品和功能
· 增强： 性能改进和功能增强
· 修复： Bug 和安全修复
· 行为变更： 对现有行为的改动，不归入其他类别，例如功能弃用或默认设置的更改
发布说明按日期分组，适用于单租户环境。
通过 RSS、Atom 或 JSON Feed 订阅发布说明更新。
2026 年 9 月 2 日
增强
API、身份和管理
· 面向所有账户可用的 Analyst Read 权限集：Analyst Read 权限集现在无需功能标志即可对所有账户开放。你可以将其分配给组，使只读用户能够查看 Catalog 和项目配置，例如连接、环境和语义层设置。
语义层
· 更清晰的 Snowflake 身份验证和权限错误：当你通过语义层连接到 Snowflake 时，身份验证失败和权限错误现在会返回带有 [WAREHOUSE_AUTHENTICATION_FAILED] 或 [WAREHOUSE_PERMISSION_DENIED] 前缀的不同消息，因此你可以区分凭据问题与缺失授权。
修复
编排和运行状态
· 更清晰的无效 cron 表达式错误：保存一个 day-of-month 值无效的作业（例如 *,L）现在会显示验证错误，并阻止保存损坏的调度。在 day-of-month 字段中应使用 * 或 L 之一，而不是同时使用。
行为变更
API、身份和管理
· 拒绝未限定范围的组和服务令牌权限：当你向组或服务令牌分配项目范围的权限集时，现在必须指定所有项目或某个特定项目。未设置项目范围的请求会返回 400 错误。账户级权限集（如 Billing Admin 和 Notification Manager）不受影响。现有的旧式分配在你更改之前继续有效。
2026 年 8 月 26 日
新增
编排和运行状态
· 运行详情页上的 dbt State 解释标签页：运行详情页上新增的”State explain”标签页显示 dbt State 对运行中每个模型的决策（重建、复用或克隆），带有可展开的详细信息、搜索和逗号分隔值（CSV）下载。你可以使用此标签页调查每个模型被重建或复用的原因。请联系你的客户经理进行启用。
增强
dbt 平台
· 面向非管理员的更清晰计费管理员指引：非管理员用户在 Billing & Usage 中的 dbt Wizard 和 dbt State 卡片上，当存在试用版但缺少启动权限时，现在会看到”Ask an admin to enable”消息，而不是空白区域。如果非管理员从 dbt State 或 dbt Wizard 链接尝试启动试用版，也会出现同样的消息。
编排和运行状态
· dbt State 在更多发布轨道可用：dbt State 现在可用于 Compatible、Fusion Extended 和 Fusion Fallback 发布轨道上运行的作业，此外还包括之前支持的轨道。
· 更正了 Fusion 发布轨道名称：dbt Fusion 发布轨道的显示名称现在为”Fusion Stable”和”Fusion Nightly”，而不是之前颠倒的标签”Stable Fusion”和”Nightly Fusion”。
· 拉取请求注释中的大型比较结果：当比较结果大于 50 MB 时，拉取请求注释现在会显示”too large to summarize”提示，并提供指向完整比较报告的链接，而不是没有消息地失败。
Studio IDE
· 正确的浏览器标签页标题：Studio IDE 浏览器标签页现在显示”dbt Studio”，而不是通用的编辑器标题。
集成
· 更可靠的 MCP OAuth 登录：当你使用 OAuth 连接 MCP 客户端时，现在有更多客户端可以成功完成登录。
2026 年 8 月 19 日
增强
Studio IDE
· 控制台标签页跨会话保留：新会话在可用时会在 Wizard 标签页打开，Studio IDE 会记住每个项目上一次使用的标签页，以便你可以从离开的地方继续。
Catalog
· Discovery API 中精确的模型关系名称：ModelAppliedStateNode 和 ModelAppliedStateNestedNode GraphQL 类型上新增的 relationName 字段，暴露了最近一次成功构建模型的完全限定、经适配器渲染的关系名称（例如 "database"."schema"."model_name"）。
2026 年 8 月 12 日
增强
dbt AI 和代理
· 自动扩展的 Wizard 聊天输入框：Wizard 聊天输入框会随着你输入或粘贴文本而垂直扩展，并在内容被移除时收缩回去。
API、身份和管理
· 作业读取访问现已包含在 account:read OAuth 范围内：经 account:read 授权的应用现在可以读取作业数据，而无需额外请求 jobs:run 范围。
2026 年 8 月 5 日
新增
dbt AI 和代理
· dbt Wizard 主页标签页：dbt 平台中的 dbt Wizard 主页标签页现已提供公开预览。你可以通过自然语言构建和修改 dbt 项目，内置内联差异、DAG 预览和验证。
增强
dbt AI 和代理
· 在自动编辑模式下自动打开差异预览：当 dbt Wizard 自动编辑文件时，差异预览侧边栏现在会立即打开，以便你在不额外点击的情况下查看更改。当侧边栏不可用时（例如在非全屏 Studio IDE 中），差异会回退为内联卡片。
编排和运行状态
· 触发后运行历史自动刷新：在你触发运行或重新运行后，运行历史列表现在每 2.5 秒轮询一次，直到新运行出现，无需手动刷新页面。一旦运行可见或经过 45 秒，轮询会自动停止。
行为变更
Catalog
· 健康标准中移除了 30 天模型陈旧：模型不再仅仅因为过去 30 天未重建而被标记为不健康。“Stale state”警告横幅不再出现在资源详情页上，唯一健康问题为陈旧的模型现在会在 Trust Signals 徽章中显示为健康。源数据的陈旧性保持不变，并继续作为源数据的健康问题呈现。
2026 年 7 月 29 日
新增
语义层
· 使用 AWS IAM Identity Center 的 Redshift 外部 OAuth：语义层到 Redshift 的开发连接现在支持使用 Okta 或 Microsoft Entra 与 AWS IAM Identity Center 的外部 OAuth，此外还支持用户名和密码。
增强
API、身份和管理
· 更清晰的 SCIM 错误消息：跨域身份管理系统（SCIM）API 错误现在包含导致席位或许可证失败的用户的电子邮件地址，以便你识别是哪些用户阻塞了预配。
行为变更
API、身份和管理
· GraphQL 复杂度限制现已强制执行：超过 200,000 复杂度限制的语义层 GraphQL 查询现在会返回错误，而不是在带有警告的情况下完成。如果你遇到此错误，请请求更少的字段、使用分页、收窄过滤器，或将查询拆分为更小的查询。
2026 年 7 月 22 日
新增
dbt AI 和代理
· 统一的 get_node_details MCP 工具：dbt MCP 服务器现在对所有资源类型使用一个 get_node_details 工具。旧的按类型区分的工具已弃用，并将在未来的版本中移除。
编排和运行状态
· 横幅中的作业停用原因：当作业被停用时，横幅现在会显示具体原因——重复运行失败、账户不活动或通用回退——并为每种情况提供量身定制的重新激活说明。
增强
dbt AI 和代理
· Wizard 平台的可靠性改进：代理现在会自动重试临时的 LLM 提供商故障——网络超时、速率限制和服务器错误——采用指数退避，因此短暂的提供商波动不太可能在你的会话期间表现为错误。
· 无限制的客户端工具循环迭代：客户端工具循环现在会一直运行直到代理完成，而不是在 50 次迭代后停止，消除了长时间运行的代理工作流的过早终止。
· dbt Wizard 代码块上的复制按钮：dbt Wizard 响应中的代码块现在在悬停时包含一个复制按钮，使你可以更轻松地复用生成的 SQL 或 YAML。
· 不支持嵌入的 BYOK 模型的更清晰错误：当 Bring-Your-Own-Key（BYOK）OpenAI 模型配置为不支持嵌入的部署（例如 gpt-4o Azure 部署）时，相似模型功能现在会返回可操作错误消息，提示你改用文本嵌入模型，而不是通用的内部错误。
Catalog
· get_lineage 中的方向性血缘过滤：get_lineage 工具现在接受 direction 参数（upstream、downstream 或 both），将结果收窄到目标节点的仅祖先或仅后代，从而为大型图减小响应大小。响应的每个返回节点现在也包含一个 description 字段。
· list_metrics 中按元数据过滤指标：list_metrics 工具现在接受 meta_filter 参数，将结果限制为 config.meta 包含指定键值对（例如 {"agent_accessible": true}）的指标，从而保持结果集足够小以在响应中保留描述和元数据。
· 已应用模型的健康状态过滤：ModelAppliedFilter 输入类型现在包含 health 字段，使你可以在 Discovery API 中直接按健康状态（unknown、degraded、caution 或 healthy）过滤已应用模型。
· 模型执行信息中显示 warn 运行状态：RunStatus 枚举和模型执行信息上的 lastRunStatus 字段现在包含 warn，因此上次运行带警告完成的模型能够正确反映该状态。
· Warn 运行状态可作为过滤器：运行状态过滤器面板现在在 Success、Error、Skipped 和 Reused 之外新增了一个 Warn 选项。
· 默认搜索环境与页面上下文匹配：当从项目环境路由内搜索时（例如 Staging 页面），Catalog 搜索现在会默认将环境过滤器设为该环境类型，而不是始终默认为 Production。
· 重新设计的搜索结果卡片：重新设计的搜索结果卡片将基于工具提示的匹配标签替换为列、标签、描述和代码匹配的内联可展开片段。请联系你的客户经理进行启用。
Insights
· Snowflake Adaptive 仓库成本支持：Cost Insights 现在可以使用 QUERY_METERING_HISTORY 表将查询成本归因到在 Snowflake Adaptive 仓库上运行的模型。在没有权限访问此表的情况下，Adaptive 仓库查询先前被记录为 $0。连接测试现在也会检查并报告对 QUERY_METERING_HISTORY 的访问权限，以便在成本数据受影响之前排查缺失的归因。请联系你的客户经理进行启用。
Studio IDE
· Fusion Stable 现在是默认轨道：latest-fusion 发布轨道现在在所有设置中均为 Fusion Stable。现有配置已自动更新。无需任何操作。
· 已在 Fusion 上的环境不再显示升级复选框：在 Enable Fusion Environments 页面上，已在 Fusion 上运行的环境现在显示一个禁用的复选框，防止不必要的保存。
· Fusion 环境升级失败时的更具体错误消息：当保存 Fusion 升级失败时，平台现在显示 API 的顶层用户消息，而不是内部的字段级错误详情。
· Studio IDE 中更快的命令状态更新：命令面板现在会在命令运行时显示实时状态更新，因此无需等待刷新就能更快看到进度。
dbt 平台
· 消耗池卡片重命名并重新定位：“Committed spend”卡片现在标记为”Consumption pool”，并附有说明文字，解释 dbt State 等基于用量的功能会从中扣费。该卡片现在出现在计费 Overview 和用量标签页的当前方案指标磁贴与特定产品部分之间。
· dbt State DATT 图表分别显示计费和免费用量：Daily Active Target Tables（DATTs）图表现在堆叠显示计费和免费序列，因此用量完全免费的试用用户会看到真实的柱状条，而不是空图表。
编排和运行状态
· 降低 Fusion 中的内存不足率：内存调优优化现在自动应用于所有 Fusion 运行，降低内存不足的终止率并提高整体正常运行时间。
修复
· 更可靠的 Claude 响应：Claude 支持的代理现在可以返回更长的回答，并更可靠地处理此前某些失效的交互。
2026 年 7 月 15 日
新增
编排和运行状态
· 混合作业类型：你现在可以创建混合作业来跟踪由外部编排器触发的运行。混合作业的配置更简单，省略了执行步骤、触发器、高级设置和成本优化控件。它们将 Externally triggered 显示为其下一次运行调度，并且仅适用于配置为混合项目的项目。
增强
编排和运行状态
· Fusion 版本运行更快的 linting：使用 Fusion dbt 版本的运行现在调用内置的 dbt lint 命令，而不是 SQLFluff。Fusion 虚拟环境不包含 SQLFluff，因此 linting 现在适用于所有 Fusion 版本的运行，并且运行更快。
dbt AI 和代理
· 上下文优化期间的压缩指示器：当代理在后台压缩对话上下文时，聊天区域现在会出现一个标记为 Optimizing conversation context… 的旋转指示器。在压缩进行期间，提交新消息和停止代理会被禁用，以防止冲突。
· Wizard 不可用屏幕取代通用”not enabled”消息：当 dbt Wizard 不可用时（未激活、试用过期或达到支出限制），Studio IDE 现在会显示一个专用屏幕，说明具体原因并提供适当的操作，而不是通用消息。
API、身份和管理
· 账户设置中的服务端用户搜索和分页：用户表、组员列表和用户编辑抽屉现在在服务端进行搜索、过滤、排序和分页。在大型账户上，所有用户都可以按姓名、电子邮件或许可证类型查找，组员搜索不再遗漏第一页之外的结果，并且第一页之外的用户可以在用户编辑抽屉中打开和编辑。
dbt 平台
· 全局账户发现全面可用：Account settings 页面上的 Enable global account discovery 设置现在无需功能标志即可对所有有权账户开放。你可以从账户设置允许或限制账户发现。
· 配置文件视图模式中显示连接覆盖：凭据级别的连接覆盖（例如 Databricks catalog、Snowflake warehouse、role 和 database）现在会以只读的 Connection overrides 部分呈现在配置文件详情视图中，无需你打开编辑表单。
修复
编排和运行状态
· OOM 终止后运行不再卡在”running”：当运行 Pod 因内存不足（OOM）被终止并重启时，平台现在会向配置 API 传递正确的状态码和消息，使运行在 dbt 平台 UI 中转换为失败状态，而不是无限期保持 running。
语义层
· 更可靠的 SSH 隧道连接：语义层数据平台连接的安全外壳（SSH）连接和身份验证超时现在为 30 秒（此前为 1 秒）。如果你的堡垒主机或网络路径延迟较高，你不再会遇到确定性的连接失败。更多信息请参阅设置语义层。
· Compile SQL 拒绝超大查询形态：某些类型的 Compile SQL 查询如果过于复杂，现在会被拒绝。如果请求以验证错误失败，请尝试减少查询中的指标或分组维度数量。
行为变更
API、身份和管理
· 创建服务令牌现在需要服务令牌身份验证：你不再可以使用账户范围的个人访问令牌（PAT）创建服务令牌。使用 PAT 验证的请求现在会返回 400 错误。请使用服务令牌创建新的令牌。
2026 年 7 月 13 日
行为变更
计费
· 改进的计费电子邮件提醒：当你的消耗正在下降时——无论来自构建的模型还是 dbt State 等较新的消耗功能——你现在都会收到电子邮件提醒。
2026 年 7 月 8 日
增强
dbt AI 和代理
· 用户列表搜索和组过滤：用户列表 API 现在支持 search 参数（跨电子邮件和姓名的忽略大小写子字符串匹配）和 group_id 参数，用于只检索特定组的成员，从而为大型账户实现分页的组员查找。
· 扩展的 Analyst Read 权限集：Analyst Read 权限集现在包含分析师在无写权限下浏览 Catalog 和配置所需的项目与账户读取权限。
修复
编排和运行状态
· 畸形 dbt 命令的更清晰错误：一条带无效命令语法（例如未闭合的引号）的 dbt 步骤现在会返回面向用户的语法错误，而不是通用的未处理异常。
2026 年 7 月 1 日
增强
API、身份和管理
· SCIM 用户响应包含标准组字段：来自 SCIM 端点的用户响应现在在现有的 id 和 displayName 字段之外，还包含标准的 value（组 ID）和 display（组显示名称）字段，提高与 SCIM 规范使用者的兼容性。
· 凭据页可通过 user_credential_write 权限访问：凭据列表和详情页现在对拥有 user_credential_write 权限的用户开放，即使没有 credentials_read，从而支持凭据自助服务流程。
修复
dbt 平台
· 电子邮件通知接受带特殊字符的地址：具有有效但非标准本地部分字符的外部电子邮件通知地址（例如 ops&alerts@example.com 中的 & 号）现在会被接受，而不是被验证器拒绝。
编排和运行状态
· 超大环境变量负载的更清晰错误：过大的自定义环境变量现在会在运行开始时以指出最严重的变量的清晰错误失败，而不是在运行中途崩溃。请减小变量大小并重试。
dbt AI 和代理
· 更可靠的 dbt Wizard 对话：dbt Wizard 现在会自动从先前可能中断对话的临时错误中恢复，因此长线程可以继续工作。
· dbt Wizard 中准确的作业和运行范围：dbt Wizard 现在会将作业和运行调查正确限定到你的当前项目，而不是返回整个账户的结果。当你要求 dbt Wizard 调查运行结果时，不再会看到来自其他项目的无关作业。
行为变更
dbt 平台
· “Development credentials”更名为”User credentials”：所有先前提及”development credentials”的面向用户的标签、章节标题、工具提示文本和应用内消息，现在都改用了”user credentials”。
· 移除了无版本迁移横幅：通知用户迁移到无版本 dbt 的横幅已从通知堆栈中移除。
2026 年 6 月 24 日
新增
Insights
· 按作业细分的成本：Cost Insights 现在在现有的全模型视图之外，还包含一个 Jobs 表视图。使用 All/Jobs 切换可以在按模型细分和按作业摘要之间切换，并选择 Download 将活动视图导出为逗号分隔值（CSV）文件。
运行日志
· 下载 OpenTelemetry 日志：你可以下载 Fusion 作业运行中各个 dbt 命令步骤的 OpenTelemetry（OTel）日志。
API、身份和管理
· 运行历史现在限定到项目：你现在可以查看限定到特定项目的实时运行、步骤和日志数据。结果支持按步骤状态和日志类型过滤，并跨所有视图提供一致的分页。
· 预签名日志下载 URL：已完成运行步骤的日志现在直接从存储下载，而不是通过服务流式传输，提高了下载的可靠性和性能。下载链接在 15 分钟后过期。
增强
Studio IDE
· 在文件中查找：Studio IDE 现在包含搜索和替换功能以及命令面板，使你可以跨项目快速查找和替换文本、导航文件、跳转到符号，并运行 IDE 配置命令。
Catalog
· 按运行状态过滤资产：你现在可以按资产最近一次运行状态——success、error 或 skipped——过滤 Catalog 搜索结果，从而更轻松地发现并调查可能需要关注的资产。
· 失败或跳过运行后保留模型元数据：即使在运行失败、被跳过或复用了先前结果时，血缘、测试、描述和其他模型元数据现在也能正确持久化。先前，这些运行可能会覆盖已存储的元数据，导致测试与其模型分离、血缘消失。
dbt State
· dbt State 现在可用于 CI 和合并作业：你现在可以在 CI 和合并作业上启用 dbt State 成本优化选项，而不仅仅是部署作业。先前这会返回验证错误。
· 简化了 dbt State 凭据管理：Studio IDE 现在使用账户级 dbt State 凭据，移除了先前在首次使用时运行的按用户预配步骤。
语义层
· 更长的语义层查询超时：查询超时已从 10 分钟翻倍到 20 分钟，减少了长时间运行查询的超时错误。
API、身份和管理
· 管理 API v3 现在支持私有端点：list、create、retrieve、update 和 delete。使用这些端点以编程方式管理私有连接。
· 服务中断的更清晰错误消息：当第三方服务（例如数据仓库）暂时不可用时，dbt 平台现在会返回描述性的错误消息，而不是通用消息，从而更轻松地排查连接问题。
集成
· BigQuery Workload Identity Federation 回退到连接模拟：当 BigQuery Workload Identity Federation（WIF）凭据没有显式的 service_account_impersonation_url 时，平台现在会从连接级 impersonate_service_account 字段推导出 URL。这支持 Terraform dbtcloud_global_connection 配置模式，其中模拟是在连接而非凭据上定义的。
· Snowflake 连接主机名针对 TLS 规范化：包含下划线的 Snowflake 账户标识符（例如 fdr_apac_dev）在构建连接主机名和 OAuth URL 时现在会转换为连字符，防止针对 Snowflake 通配符证书的传输层安全性（TLS）主机名验证失败。
· Google SSO 在临时令牌端点错误时重试：Google Workspace 单点登录（SSO）组刷新现在在 Google 令牌端点返回 5xx 响应时重试一次，然后再显示身份验证错误，减少了由 Google API 临时中断引起的登录失败。
· Databricks OAuth 在临时令牌端点错误时重试：Databricks OAuth 令牌刷新路径现在在 5xx 响应时重试一次，然后再显示可重试错误，使 Databricks OAuth 连接的配置文件生成更能抵御 Databricks 短暂中断。
dbt AI 和代理
· 相关模型的 dbt Model Context Protocol（MCP）语义搜索：get_related_models 工具现在在多项目代理上下文中可用，允许代理通过自动解析每个项目的生产环境，跨项目搜索语义相似的模型。
修复
Studio IDE
· 未配置开发凭据的更清晰错误：当环境的开发凭据未配置时，Studio IDE 现在返回可操作错误。
· 开发环境设置的更精确错误响应：开发环境端点现在对项目配置缺失（400）、开发凭据未配置（412）、权限错误（401）和检索超时（504）返回不同的 HTTP 状态码，而不是将多种失败模式映射到相同的错误响应。
API、身份和管理
· 连接测试限制到授权环境：连接测试端点现在会验证请求中的环境 ID 属于该账户和项目，对无法识别的环境 ID 返回 404，而不是静默继续。
· 登出时会话过期后保留 SSO 重定向：当未认证用户在多租户 cell 上访问登出端点时，平台现在会从请求主机解析正确的单点登录（SSO）必需提供商，并重定向到 /enterprise-login/<slug>，而不是将他们困在 /login/。
· 出版物处理器优雅处理 cloud-config 超时：当对 cloud-config 的 GetCrossProjectEnvironment 或 ListEnvironments 调用超过其截止时间时，出版物处理器现在会向调用方返回 UNAVAILABLE 状态，而不是传播未处理的错误。你可以在短暂延迟后重试请求。
语义层
· 更可靠的语义层作业结果检索：语义层作业和分页查询结果现在可以更可靠地反序列化，减少检索查询结果时的失败。
· 修复了缓存时间戳的数据库写入错误：解决了当具有时区感知的 datetime 无法由 asyncpg 编码到 TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE 列时，缓存引擎可能无法持久化时间戳的问题。该修复确保所有数据库写入都使用时区无关的 UTC 时间戳。
· 结果过大的语义层错误现在返回 HTTP 400：超出结果大小限制的语义层查询现在返回错误请求错误，而不是内部服务器错误。
dbt Copilot 和代理
· 更安全地处理非 JSON 的 OpenAI 错误响应：对 OpenAI BadRequestError 的错误处理现在会优雅处理带非 JSON 正文的响应，防止在解析错误码时出现未处理异常。在这些情况下，你应该看到正确的错误，而不是内部服务器错误。
行为变更
API、身份和管理
· 对个人访问令牌强制执行账户范围的凭据读取：当请求使用账户范围的个人访问令牌（PAT）时，用户凭据端点现在会一致地强制执行账户范围。先前返回令牌账户之外凭据的请求现在会返回 404。
2026 年 6 月 17 日
增强
dbt AI 和代理
· Wizard dbt 命令输出的实时流式传输：dbt Wizard 对 dbt 命令调用的工具调用现在会在聊中实时流式传输其输出，在 Studio IDE 和 Wizard 主页中都是如此。
· 在 Model Context Protocol 资源元数据中声明的 OAuth 范围：Model Context Protocol（MCP）受保护资源元数据端点现在会通告它支持的 OAuth 范围（offline_access、account:read、projects:query、catalog:read、projects:develop 和 jobs:run）。执行动态能力发现的 MCP 客户端现在可以自动请求正确的范围。
dbt 平台
· 开发环境中的 dbt State：在开发环境中启用 dbt State，或在 User development settings 中按用户覆盖。需要管理员在账户上启用 dbt State。
· 对不支持的仓库适配器的作业禁用 dbt State：当作业的环境使用不支持的仓库适配器时，作业设置中的 dbt State 复选框现在会被禁用。一个帮助图标会显示解释此限制的工具提示，并且该功能会在保存时自动从作业负载中移除。
2026 年 6 月 10 日
新增
dbt Copilot 和代理
· dbt 文档搜索和检索工具：远程 dbt MCP 服务器 现在包含 search_product_docs 和 get_product_doc_pages。可在 和连接到远程 dbt MCP 的代理客户端中使用。请参阅产品文档工具集。
· 维度值查找工具：新增的 get_dimension_values MCP 工具允许代理检索给定语义层维度的不同值，可选地限定到特定指标。在构建 query_metrics 调用中的 where 子句之前，使用它来发现有效的过滤值（例如可用的地区或订单状态）。
增强
Studio IDE
· 工作区文件操作 API：新增公开的 Studio 文件操作端点，用于 /api/ide/v3/{environment_id}/files/ 下的 stat、get、put、list directory、delete、mkdir 和 rename。文件路径作为查询参数传递，以避免用户路径出现在追踪中。
· 环境状态端点：新增 /api/ide/v3/{environment_id}/status 端点，返回开发环境的 dbt 版本和 Fusion 状态，允许 Studio 无需额外的 API 调用即可显示版本信息。
行为变更
dbt 平台
· 密码管理更新：页面内密码更改表单已从配置文件安全设置中移除，登录页上也不再显示”Forgot password?“链接。密码重置现在通过基于电子邮件的重置流程处理，你可以从配置文件设置发起。
2026 年 6 月 3 日
新增
dbt Copilot 和代理
· 从运行和作业界面使用 Copilot 调试：在失败的运行详情页、运行列表、作业详情、环境运行以及项目主页活动流上，现在会出现一个”Debug with Copilot”按钮。点击它会打开 dbt Copilot 或整页 Wizard 来调查并调试失败的运行。请联系你的客户经理进行启用。
dbt 平台
· 设置页上的 dbt State 试用进度、统计和使用量：dbt State 设置页现在显示试用进度条（30 天中已过天数）、每月模型复用统计（复用的模型、构建缩减百分比和查询运行时间缩减）以及模型构建图表。当账户拥有有效的 dbt State 订阅时，这些部分会出现。
· 删除私有链接端点：你现在可以从端点详情页删除私有链接端点。一个确认对话框要求你在删除前输入 DELETE。请联系你的客户经理进行启用。
API、身份和管理
· OAuth 同意改进：OAuth 同意现在会识别 identity:read 范围，显示”Read user details”标签和描述。仅限 identity:read 和 offline_access 的范围不再显示项目访问选择器。
增强
dbt 平台
· AI 提供商设置页整合：Copilot 和 Wizard 设置页统一到 /settings/accounts/{id}/pages/ai 下的单个”AI providers”页面。之前的 /pages/copilot URL 会自动重定向，侧边栏项和页面标题现在使用”AI providers”。
· 创建作业时默认勾选”Enable dbt State”：当创建新作业且 dbt State 可用且有活动订阅时，所有环境上的 Enable dbt State 复选框现在默认勾选。
· dbt State 模型构建图表新增”Reused (cloned)“序列：dbt State 模型构建图表现在跟踪三个序列——Built、Reused（no-op）和 Reused（cloned）——提供更详细的模型复用细分。
· Teams 通知全面可用：Microsoft Teams 通知不再需要功能标志。Teams 集成现在会出现在所有账户的 OAuth 集成卡片和通知设置中。
· 私有端点页面显示 Beta 徽章和更新的信息横幅：私有端点列表和创建页面现在在标题中显示”Beta”徽章。创建页上的信息横幅不再可关闭，并更新了文案，明确自助创建仅适用于 Snowflake AWS。
编排和运行状态
· 运行结果中的复用节点状态：Studio IDE 现在在运行结果和元数据计数中识别并呈现 reused 节点状态，使你能更准确地了解 dbt 调用期间实际运行了什么。
修复
编排和运行状态
· 运行列表操作按钮已修复并可点击：运行列表上的操作按钮（例如”Debug with Copilot”）不再静默跳转到运行详情页，而是触发预期的操作。
Catalog
· 陈旧资产的准确健康状态过滤：Catalog 健康过滤器现在会将具有健康位掩码但上次成功运行早于 30 天的资产正确归类为”Caution”，而不是”Healthy”。上次运行标记为 reused 的资产继续视为健康。
行为变更
dbt Copilot 和代理
· 代理使用 dbt build 而非 dbt compile 验证自动修复：dbt Wizard 自动修复和模型变更验证通过默认使用更广泛的 dbt build 命令得到改进。
2026 年 5 月 27 日
新增
Webhooks
· 禁用的 webhook 订阅横幅：当由于重复失败而自动禁用一个或多个 webhook 订阅时，webhook 设置页现在会显示一个可关闭的警告横幅。被禁用的订阅现在显示一个”Archived”徽章，并带有解释如何重新激活它们的工具提示。
Studio IDE
· 目录列表 API：文件浏览器现在支持以换行分隔 JSON（NDJSON）格式流式传输目录列表，返回每个文件的名称和类型。该端点支持可选的 limit 参数以及 ETag 和 Last-Modified 头，以避免重新获取未变化的目录内容。
· 文件和目录删除 API：你现在可以从工作区删除单个文件或整个目录树。递归删除需要显式设置 recursive=true，防止意外数据丢失。
· 文件和目录重命名与移动 API：你现在可以在工作区内移动文件和目录。overwrite 参数控制是否替换现有的目标位置。该端点对缺失源、路径穿越、名称过长和目录冲突情况提供清晰的错误。
增强
Webhooks
· 有界的 webhook 投递历史获取：webhook 投递历史读取现在上限为 1,000 条记录，并限制在 7 天的回看窗口，防止高流量订阅导致无界内存增长。对于活动订阅，你应该会看到更一致的 webhook 历史查找性能。
集成
· OAuth 同意页更顺畅的令牌刷新流程：为了提供更少步骤的更顺畅体验，你只会在需要项目级访问的范围中看到项目选择器。
API、身份和管理
· 对现有用户也显示创建账户按钮：账户切换器中的 Create account 按钮现在也会向已经拥有账户的用户显示，使创建额外账户更容易。请联系你的客户经理进行启用。
· 私有端点编辑：私有端点详情页现在支持编辑端点名称和端口。“Edit”按钮会打开一个带验证、确认对话框和清晰错误消息的内联表单。请联系你的客户经理进行启用。
· 带图标的私有端点状态徽章：私有端点列表和详情页上的连接状态和端点状态徽章现在包含状态图标变体（success、error、in-progress、waiting、canceled 和 health-unknown），以便更清晰地一眼查看状态。
修复
dbt Copilot 和代理
· 对生成文件的受保护编辑：dbt Copilot 现在被指示不编辑 dbt_packages/、target/ 或 logs/ 中的文件，而是将修复指向受源代码控制的文件。
· 列变更后的构建验证：dbt Copilot 现在在添加、重命名或别名化列，或更改 ref 或 source 引用的编辑后运行 dbt build（而不仅仅是 dbt compile），从而捕获仅编译会遗漏的运行时错误。
Webhooks
· 模型通知中跳过无效电子邮件地址：模型级通知现在会在尝试投递前验证电子邮件地址，以警告方式跳过任何无效条目，而不是继续使用无效地址。这确保了将模型通知发送到正确的电子邮件地址。
2026 年 5 月 20 日
新增
API、身份和管理
· Notification Manager 权限集：新的 notification_manager 账户级角色授予对作业通知设置、Slack 集成状态和成员列表的读写访问权限，而无需更广泛的管理员权限。更多信息请参阅Notification Manger。
增强
API、身份和管理
· Discovery API 作业查询的游标分页：基于作业的 Discovery API 查询现在支持带有 first 和 after 参数的游标分页。支持的查询包括 models、sources、seeds、snapshots、tests、macros、metrics 和 exposures。使用返回的 paginationCursor 值作为 after 来获取下一页。页面大小默认为并上限为 100。
· 支持 lastKnownResults 过滤器接受 null 值：TestAppliedFilter 上的 lastKnownResults 过滤器现在接受 null 作为值，允许你匹配没有记录结果状态的测试。
· OAuth 客户端审计日志条目包含注册类型：OAuth 客户端注册的审计日志条目现在会在描述后附加 (manual) 或 (dynamic)，以说明客户端是通过动态客户端注册还是手动注册的——例如，“ChatGPT was registered for this account (manual)”。
编排和运行状态
· 已迁移作业的更清晰 Fusion 资格消息：Fusion 资格界面现在将 job_on_fusion 原因码映射为”This job is already running on Fusion.”，且没有行动号召，为已迁移的作业提供更清晰的反馈。
· 默认启用 Fusion 作业警告通知：Fusion 运行的警告通知现在始终激活，不再需要功能标志，因此无需任何额外配置你就能看到运行级别警告状态。
· Fusion 运行始终启用 OpenTelemetry 日志格式：Fusion 运行现在始终使用 OpenTelemetry（OTel）结构化日志格式（阴影模式除外），移除了功能标志要求并确保一致的日志输出。
Insights
· Cost Insights 连接禁用时仅限构建视图：当你的部署环境仓库连接禁用了 Cost Insights 时，Insights 页面现在会显示一条”Cost Insights is not enabled for this connection”横幅和一个 Builds 标签页，其中包含模型构建图表以及环境和周期选择器，而不是没有任何图表内容。
Catalog
· 感知连接的 Cost Insights 启用：Cost Insights 现在检查环境连接和平台元数据凭据，以确认 cost_insights_enabled 已配置。如果凭据缺失或被禁用，成本指标和标签页会被隐藏，并出现一条横幅提示你配置平台元数据凭据。
Studio IDE
· 更快的命令历史加载：命令历史现在加载得更快，因为 API 只返回历史视图所需的数据。
部署和配置
· job creator 角色的环境权限提升：job_creator 角色现在被包含在允许环境级权限提升的角色集合中，与 developer 和 git_admin 等其他开发角色保持一致。更多信息请参阅Job creator。
2026 年 5 月 13 日
新增
API、身份和管理
· Job creator 权限集：新增了一个Job creator 权限集，面向需要在指定项目和环境中创建、编辑和运行作业的用户。作业创建者对环境及环境变量具有只读访问权限，不能编辑环境设置。
Studio IDE
· 文件搜索中的隐藏文件支持：你可以选择将点文件包含在文件搜索结果中；搜索仍仅限于你的项目树。
增强
dbt Copilot 和代理
· 默认启用的 Admin API 工具：Admin API 工具集（作业管理和运行操作）现在在 dbt Copilot 开发代理中始终可用，不再需要功能标志。你不再需要联系客户经理来启用这些工具。
· 改进的 Studio IDE 代理提示词：Studio 中的 Developer 代理现在更高效地使用 dbt 命令（包括更少的冗余 dbt ls 调用和正确的 dbt show 限制），在适当时候并行执行独立的读取，显示清晰的下一步选择而不是中途结束，保持在本地 git 能力范围内（不做 PR/GitHub 承诺），并以可直接复制的代码块格式化 SQL 和 YAML。
编排和运行状态
· 环境设置页上的 Fusion 升级可用横幅：当 Fusion 对某个项目可用但尚未启用时，环境设置页上会出现一个新横幅。管理员可以直接从横幅点击 Enable Fusion access 打开升级确认对话框。没有所需权限的用户会看到一个只读消息，指示他们联系管理员。
部署和配置
· Snowflake 对新凭据阻止密码身份验证：创建新的 Snowflake 开发或部署凭据时，密码身份验证不再可用。新凭据默认使用密钥对身份验证。仍使用密码身份验证的现有凭据会显示警告横幅，并且在你迁移到密钥对或 OAuth 之前无法保存。
集成
· 分页的 OAuth 客户端注册表：App Integrations 设置卡片现在从独立的分页查询（每页 10 行）加载手动注册和动态注册的 OAuth 客户端。每个表都有独立的分页控件，删除非首页的最后一排会自动返回到上一页。
· MCP 端点 URL 显示在账户设置和 App Integrations 中：当启用 dbt Model Context Protocol（MCP）功能时，你账户的 MCP 端点 URL 现在会显示在 Account settings 页面和 App Integrations 卡片中，并带有一个复制按钮，使连接外部 AI 工具到你的 dbt 账户更容易。请联系你的客户经理进行启用。
Catalog
· 多值测试结果状态过滤：TestAppliedFilter 输入现在支持接受测试状态数组的 lastKnownResults 字段，允许你在单个查询中按多个结果状态过滤已应用的测试。你可以在数组中包含 null 以匹配没有已知结果的测试。之前的标量字段 lastKnownResult 已弃用；请改用 lastKnownResults。更多信息请参阅按最后已知结果过滤测试
修复
编排和运行状态
· 无条件应用仓库缓存硬重置：恢复仓库缓存后执行的 git hard reset 现在始终执行，移除了先前控制此行为的功能标志，确保每次缓存恢复后都有干净的工作目录。
· 缺失仓库 URL 的更清晰错误消息：当作业因未配置远程 URL 而无法克隆其仓库时，错误消息现在会解释最可能的原因——无效的 Git 远程 URL、Git 提供商中断或弃用的 HTTPS 连接——并指导你在重试前验证 URL、确认提供商正常运行，以及确保仓库使用带部署密钥的 SSH。
Studio IDE
· 运行期间的准确节点状态：在 Studio 中的 dbt 运行期间，运行日志中的节点状态现在会在评估事件到达时正确更新，因此进行中的状态与实际发生的情况一致。
· 更清晰的 git 引用锁错误：一些先前表现为不清晰错误的失败路径现在会显示解释发生了什么以及下一步尝试什么的消息。
部署和配置
· 更清晰的连接测试错误消息：连接测试失败消息现在会提示你验证连接详情并确认你的凭据有权访问数据仓库，而不是显示通用的失败消息。
运行日志
· 默认启用结构化运行日志：结构化运行步骤日志现在在可用时始终使用，无需功能标志。已经有结构化日志的运行会继续显示它们；只有纯文本日志的运行会自动回退到旧视图。
2026 年 5 月 6 日
新增
dbt Copilot 和代理
· 代理系统提示中的项目指令文件：dbt Copilot 现在会读取 dbt 项目根目录的 AGENTS.md 和 CLAUDE.md 文件，并在每一轮将其中内容注入代理系统提示。合并内容不得超过 64 KB。
· 子目录指令文件发现：代理现在会呈现出在项目子目录中找到的 AGENTS.md 和 CLAUDE.md 文件清单，并在处理相关子树时按需读取它们，为大型项目保持高效的上下文加载。
dbt 平台
· 为无许可证用户创建账户：拥有零个账户的用户现在可以直接从区域账户切换器创建新账户。当启用且 create_account_url 可用时，账户切换器上会出现一个”Create account”按钮，面向没有账户的用户。请联系你的客户经理进行启用。
增强
Packages
· 新增： 原生私有包现已全面可用（GA）。
Discovery API
· 增强： 在 Discovery API Tests 对象 schema中，你现在可以使用 TestAppliedFilter 上新的 lastKnownResults: [TestStatus] 过滤字段，在单个查询中按多个测试结果状态过滤 environment.applied.tests。单值 lastKnownResult 过滤字段仍受支持但已弃用。请将你的查询更新为改用 lastKnownResults。
dbt Copilot 和代理
· 预览：Developer 代理现处于预览阶段。使用自然语言提示构建或重构模型，并从头生成 SQL、测试、文档和语义模型。更多信息请参阅Developer 代理。
· 增强： 从对话列表（More actions 菜单（三个点）> Delete）删除单个聊天对话。删除当前打开的对话会清空面板。
· 增强： 由 和 运行的命令现在会显示在 Studio IDE Commands 标签页中，带有一个 图标和 Run by Copilot 工具提示，使你能区分布代理运行的命令和手动运行的命令。
dbt 平台
· 账户创建被禁用时的更清晰消息：/accounts/new 页面现在会内联渲染”Account creation is disabled”消息，而不是静默重定向到主页，防止拥有零个账户的用户出现重定向循环。
· 账户功能变更发出审计日志事件：当账户功能的 opt-in 被切换时（例如启用 catalog ingestion 或高级 CI），现在会发布一条审计日志事件，记录之前和新的值。
API、身份和管理
· Notification Manager 权限集：新的账户级 Notification Manager权限集 现在面向 Enterprise 账户开放。将其分配给需要在所有项目中管理 Slack、Microsoft Teams 和电子邮件作业通知而无需完整 Account Admin 访问权限的用户。
· 使用 user_credential_write 权限访问凭据页：在任何项目上拥有 user_credential_write 权限的用户现在可以访问 Credentials 设置页并编辑其用户凭据，即使没有 Developer-tier 许可证或 develop_access。
修复
dbt Copilot 和代理
· 正确处理 tool_call_chunk 内容块：修复了单租户环境中偶尔会阻塞对话继续的 bug。
行为变更
API、身份和管理
· 单点登录配置只使用自动生成的 slug：单点登录（SSO）设置卡片现在始终使用服务器分配的 slug。手动 slug 输入已移除。所有 SSO 配置在填写连接详情之前，都会以自动生成 slug 的草稿形式创建。
部署和配置
· Fusion 版本检测使用严格目录成员资格：isFusionDbtVersion 现在只对作为已知 Fusion 版本目录（latest-fusion、fusion-stable 等）显式成员的版本字符串返回 true。先前，任何包含单词”fusion”的字符串都被视为 Fusion 版本。恰好包含”fusion”的自定义或未知版本字符串不再被视为 Fusion 版本。
2026 年 4 月 29 日
增强
dbt Copilot 和代理
· Studio 代理中的作业调查支持：Studio IDE 开发代理现在可以使用 troubleshooting-dbt-job-errors 技能帮助你调查并排查 dbt 作业和运行失败。代理会记录你的本地项目状态何时可能与作业不同（例如不同的分支或未提交的更改）。此功能目前处于 Beta 阶段。更多信息请参阅调试作业失败。
语义层
· 语义层 MCP 请求大小限制：通过 MCP 的语义层请求现在上限为 10 MiB（此前无限制），以提高基础设施稳定性。
编排和运行状态
· Fusion 调试菜单上更细粒度的权限：“Debug in Studio”和”Run once on Fusion”菜单项现在根据你的权限独立禁用。如果你缺少某个操作所需的权限，该项会显示解释原因的工具提示，而另一项仍保持可用。
· 在”Debug in Studio”之前自动覆盖 dbt 版本：当你点击”Debug in Studio”时，dbt 平台现在会在打开 Studio IDE 之前，自动将你的用户级 DBT_DEVELOP_CORE_VERSION 环境变量设置为 latest-fusion，因此你无需再手动配置。
· “Debug in Studio”的更清晰失败状态：如果在打开 Studio IDE 之前的准备步骤失败，按钮会在重置前以红色状态暂时显示”Debug failed”5 秒钟，使你知道要重试而不是看到静默失败。
· 无作业项目的 Fusion 升级资格：没有配置作业的项目现在被视为符合 Fusion 资格。升级卡片不再要求此类项目有成功的作业运行，而是在作业资格下显示”No jobs configured yet”。
· 覆盖 Fusion 资格前的确认弹窗：在运行详情页点击”Override eligibility status”现在会在应用覆盖前打开一个确认弹窗，防止意外更改。
· Fusion 资格审查按钮对所有用户可见：对于 Fusion 资格未知的作业，作业列表上的审查按钮现在会向所有用户显示，无论运行写权限如何，因此任何人都可以查看资格详情对话框。
· dbt Fusion 运行的模型执行通知：当使用 dbt Fusion 的 OpenTelemetry（OTel）日志格式运行时，编排器现在会为分组的模型和测试发布模型执行事件，将模型通知支持扩展到基于 Fusion 的运行。
· 外部摄入运行的结构化日志：运行摄入管线现在会在步骤存在结构化 dbt 日志时检测并发出信号，因此从外部执行器摄入的运行，其日志会在 dbt 平台中正确显示。
部署和配置
· 创建私有端点表单上的粘性提交栏：创建私有端点页面上的 Cancel 和 Save 按钮现在会粘在视口底部，以便在滚动表单时保持可见。
· 文档生成弃用仅限定到 Fusion 作业：“Generate docs on run”弃用通知现在只对在 Fusion dbt 版本上运行的作业显示。非 Fusion 作业继续显示标准复选框。
修复
语义层
· 自定义指标粒度不再被拒绝：指标清单字段 granularity 和 offset_to_grain 现在接受任意字符串值，而不仅仅是固定的枚举。使用 fiscal_year 等自定义粒度的项目将不再摄入失败。
Catalog
· 标签搜索字段：标签现在是高级搜索面板中可搜索的字段。你可以按标签匹配过滤结果。过滤使用 OR 逻辑，返回匹配任何指定标签的资产，而不是要求所有标签都存在。
2026 年 4 月 22 日
新增
Catalog
· Catalog 搜索中的健康状态和运行状态过滤器：Catalog 搜索侧边栏现在包含 Health 和 Last Run Status 过滤器部分。你可以按健康状态（healthy、caution、degraded、unknown）和最后运行状态（success、error、skipped、reused）过滤 dbt 资源（模型、源和暴露项）。
· 标签搜索字段：标签现在是高级搜索面板中可搜索的字段。你可以按标签匹配过滤结果
增强
Studio IDE
· 首次加载时更可靠的深色模式：添加了额外的主题偏好回退层，包括用户的 OS 主题偏好，以帮助在用户偏好响应缓慢时避免错误主题。
· 深链接到控制台标签页：你现在可以使用 consoleTab URL 查询参数直接导航到特定的 Studio IDE 控制台标签页（例如 Commands 或 Lineage）。无效的标签页标识符会从 URL 中自动移除。
· Fusion 中弃用自动修复后的编译按钮：在 Fusion 环境中弃用自动修复工作流完成后，自动修复结果面板中会出现一个 Compile 按钮，使你能立即验证更新的项目，而无需手动触发编译。
编排和运行状态
· Fusion 资格切换取代下拉过滤器：作业列表的 Fusion 资格下拉过滤器已替换为切换开关和帮助图标。启用后，每个作业会显示其当前 Fusion 资格徽章，并有一个持久的信息横幅解释资格如何重新计算。切换状态会在你的浏览器中按项目保存。
· Fusion 调试菜单：作业详情页和作业列表上的单个”Run once on Fusion”按钮已替换为”Debug on Fusion”菜单，提供”Debug in Studio”、“Run once on Fusion”以及（当启用 dbt Copilot 时）“Debug in Studio with Copilot”选项。
· 简化的 Fusion 运行错误横幅：运行详情上的 Fusion 运行错误横幅现在使用与作业页相同的”Debug on Fusion”菜单。该横幅不再要求在导航到 Studio 之前设置个人 dbt 版本覆盖。
Webhooks
· Webhook 测试流程使用回执轮询：测试 webhook 订阅现在会触发测试事件并轮询投递回执，显示端点响应中的实际 HTTP 状态码和错误。应用了 60 秒超时，如果端点未及时响应，会显示清晰的超时消息。
· Webhook 回执端点对待处理事件返回 404：当投递记录尚未写入时（例如通知系统尚未处理该事件），webhook 事件回执端点现在返回 404 响应，而不是返回不完整记录。
· 更正了超时 webhook 投递的状态码：当投递超时时，webhook 投递历史记录现在显示 504 作为 HTTP 状态码（先前存储为 0），提高了投递历史视图的准确性。
· Webhook 事件历史说明始终可见：关于事件历史仅限过去 7 天的说明现在会无条件地出现在 webhook 事件历史页面。
集成
· Slack 通知设置迁移横幅：当你拥有来自先前 Slack 集成的通知设置时，Slack 通知设置页上现在会出现一个迁移横幅。你可以一键将它们迁移到新的 Slack 应用，或关闭该横幅。迁移后，系统会向你显示哪些私有频道需要邀请 dbt Cloud 机器人才能投递通知。请联系你的客户经理进行启用。
dbt 平台
· OAuth 同意页上的 account:read 范围：OAuth 同意页现在显示一个”View account information”范围选项，授予对账户详情（包括项目和环境信息）的只读访问。
· PrivateLink 端点待处理状态：除现有的 success 和 failed 状态外，PrivateLink 端点现在还有一个新的 pending 连接状态。
· fusion_readiness_read 权限添加到 Member 角色：Member 权限集现在包含 fusion_readiness_read，允许成员查看项目的 Fusion 就绪信息而无需提升权限。
修复
dbt Copilot 和代理
· Azure OpenAI Responses API 的正确模型路由（BYOK 客户）：Azure OpenAI 部署在使用 Responses API 时现在会正确地将部署名称作为 model 字段传递，防止在部署名称与模型名称不同的情况下出现错误路由的请求。
2026 年 4 月 15 日
增强
Catalog
· 健康状态和运行状态搜索过滤器：AccountSearchQueryFilter 输入现在接受 health 和 runStatus 过滤器数组。使用 health 按健康状态（healthy、caution、degraded 或 unknown）收窄结果，使用 runStatus 按最后运行结果（success、error、skipped 或 reused）过滤。每个过滤器内的多个值使用 OR 逻辑组合。
· 健康感知的搜索排名：当文本相关性相当时，健康的 dbt 资源（那些没有检测到问题的）现在在搜索结果中的排名高于有未解决问题资源。
Studio IDE
· 打开 Commands 标签页的键盘快捷键：按下 `Ctrl+`` 即可直接从编辑器打开 Commands 标签页。
编排和运行状态
· 更清晰的 Fusion 作业资格消息：Fusion 资格原因消息被重写为更短且更具可操作性。例如，不支持的适配器现在显示”This job uses an adapter that’s not currently available on the Fusion engine”，而不在 Latest 上的作业现在显示”This job uses a dbt version that’s not tested for Fusion eligibility.”。
· Fusion 资格确认对话框：在作业上点击”Run once on Fusion”现在会在触发运行前打开一个确认对话框，显示环境名称以及一个关于作业命令将在该环境中执行的警告。
· 改进的 dbt ls 和 dbt list 运行日志状态（仅限 dbt Fusion 引擎）：执行 dbt ls 或 dbt list 的运行步骤现在显示带 no-op 状态的节点结果，而不是”unknown”，减少列表操作在运行日志中的混淆。
dbt 平台
· 更具描述性的 Fusion 就绪切换：启用 Fusion 就绪和升级功能的账户级设置现在有更新的标签（“Enable Fusion readiness & upgrade features”）和更详细的描述，说明该设置允许管理员和开发人员做什么。
· Fusion 调试带版本覆盖进行导航：失败 Fusion 运行横幅上的”Debug on Fusion”按钮（先前为”Debug manually”）现在会在打开 Studio IDE 之前，将你的个人 DBT_DEVELOP_CORE_VERSION 覆盖设置为 latest-fusion，确保你在 Fusion 引擎上打开 IDE。在覆盖保存期间会显示加载状态，如果保存失败会显示内联错误。
部署和配置
· 私有端点连接状态列更名：私有端点列表中的”Status”列已更名为”Connectivity status”以保持清晰。
· Snowflake 私有端点验证显示具体缺失字段：粘贴 Snowflake Private Link 配置输出时，验证错误现在会列出缺失的具体必填字段（例如 privatelink-account-url），而不是通用消息。有效输出现在也会显示成功指示器。
· YAML 凭据字段现在接受数组值：接受 YAML 扩展属性的环境凭据和连接表单（例如 Redshift db_groups）现在会正确地将数组验证为值。先前，数组值会在客户端验证期间被错误拒绝。
集成
· Snowflake PrivateLink 支持复用现有接口端点：创建 Snowflake PrivateLink 连接时，你现在可以提供可选的 interface_endpoint_id，将新配置文件附加到现有接口端点，而不是总是创建一个新端点。该端点必须处于 Available 状态；否则会返回 409 Conflict。请联系你的客户经理进行启用。
修复
Studio IDE
· Git Controls 中新文件夹现在正确展开：新建文件夹内的文件现在会在 Git Controls 面板中单独列出。先前，新文件夹显示为单个未展开的条目，而不是显示其中包含的文件。
· 所有新文件都显示父文件夹提示：在新文件夹内创建的文件现在始终在 Git Controls 面板中显示父文件夹名称作为提示，即使该文件名在所有更改文件中是唯一的。
2026 年 4 月 8 日
新增
dbt Copilot 和代理
· MCP 远程服务器的 Admin API 工具：dbt MCP 远程服务器现在包含 Admin API 工具，包括 list_jobs、list_projects、get_job_details、trigger_job_run、cancel_job_run、retry_job_run、get_job_run_details、get_job_run_error、list_job_run_artifacts 和 get_job_run_artifact。这些工具允许 MCP 客户端直接从连接的 AI 助手列出、检查、触发、取消和重试 dbt 作业和运行。请联系你的客户经理进行启用。
dbt 平台
· OAuth 同意页：新的 OAuth 同意页让你可以授权第三方应用（例如 dbt MCP）访问你的 dbt 平台账户。你可以选择授予哪些权限和项目，然后批准或拒绝该请求。
Catalog
· 测试和快照详情页上的性能标签页：测试和快照详情页现在包含一个显示成本洞察数据的 Performance 标签页——包括成本、用量、构建时间和构建次数图表——与现有的模型性能体验相匹配。
编排和运行状态
增强
dbt Copilot 和代理
· 文件编辑后更智能的验证：Studio DevAgent 现在在每次更改后选择最轻的适当验证检查——例如，跳过仅描述编辑的编译以及为项目配置更改运行 dbt parse——而不是总是运行完整的 dbt compile。这减少了不必要的往返并保持更快的迭代。
Studio IDE
· 延迟环境选择器：用一个弹出框取代简单的延迟到生产切换，让你可以在你的开发环境、dbt 的默认延迟行为（staging 可用则 staging，否则 production）或特定的自定义环境之间选择。命令栏中的徽章会一目了然地显示你当前的延迟目标。
· 还原个人 dbt 版本覆盖：为环境弹出框中的版本覆盖选项新增了”Edit / Revert”操作。点击”Revert”会打开一个确认对话框，移除你的个人 dbt 版本覆盖并重启会话。
· 改进的 dbt Copilot 文件上下文标签：将活动文件上下文标签移到文本输入上方以提高可见性。当你移除文件上下文时，会出现一个”Use current file as context”提示项，使你无需切换标签页即可恢复。
Catalog
· DAG 透镜中的复用测试状态：复用先前结果的状态感知编排（SAO）测试运行现在在 DAG 测试状态透镜中显示”reused”图标，与现有的模型运行状态行为一致。
· 选择器中的函数资源类型支持：function 资源类型现在在 dbt 选择器和资源节点类型映射中被识别，从而在 Catalog 中实现对函数资源的正确过滤和导航。
Insights
· 账户洞察表中的 Fusion 状态列：当 Fusion 就绪流程对你的账户可用时，请在你的账户洞察表中查找”Fusion status”列。你会看到四种状态之一：On Fusion、Start upgrade、Partial-Fusion 或 Non-Fusion——基于各项目的就绪程度和迁移进度。准备好升级的项目会显示一个”Start upgrade”按钮，直接导航到项目主页。请联系你的客户经理进行启用。
修复
Studio IDE
· Fusion 编译期间解析状态不再显示错误徽章：在 Fusion 模式下，解析状态徽章不再仅仅因为存在诊断错误而切换到错误状态。该徽章现在会正确反映编译进度和完成情况，与诊断计数无关。
· 被拒绝的 git 连接的更清晰身份验证错误：新增”remote rejected authentication”作为可识别、不可重试的 git 身份验证错误。当你的 git 提供商拒绝你的凭据时，你现在会看到清晰的身份验证失败消息，而不是误导性的重试循环。
Catalog
· 复用的模型不再标记为陈旧：last_run_status 为 reused 的模型即使上次执行日期超过 30 天，也不再被标记为陈旧。这防止了对有意复用而非重新执行的模型的虚假健康问题警告。
· 切换环境时资源计数刷新：修复了项目登录页上资源计数在切换环境时未更新的 bug。
2026 年 4 月 1 日
新增
Studio IDE
· 模糊文件路径搜索：Studio IDE 现在支持模糊文件路径搜索，使用部分名称匹配在你的项目中查找文件。你可以按 glob 模式过滤、设置结果限制，并接收带总匹配数的有序结果，使大型项目导航更快。
dbt 平台
· Connected Auth 的 OAuth 同意端点：新的 /oauth/consent 端点支持 Connected Auth OAuth 流程，支持用户同意决策（批准和拒绝）、项目级资源边界和授权码签发。此功能处于私有 Beta 阶段。如需请求访问，请联系你的客户经理。
增强
dbt Copilot 和代理
· 跨会话的持久代理模式：Studio 代理现在会在浏览器会话间记住你上次使用的模式（Ask 或 Code），因此你无需在每次打开 IDE 时重新选择。
Studio IDE
· 更准确的文件搜索结果：文件搜索现在会在返回匹配之前对照文件系统验证每个结果。本地已删除但尚未暂存的文件不再包含在搜索结果中。
· 主分支上不进行意外 git 拉取：移除了 IDE 服务器在 git 状态检查期间自动从主分支拉取更改的行为，这可能对使用基于主干开发的项目造成意外覆盖。
编排和运行状态
· Teradata 列级血缘支持：将 Teradata 添加到 SQL 方言适配器映射，使使用 Teradata 适配器的 dbt 项目能够进行列级血缘解析。
API、身份和管理
· Fusion 状态包含就绪和迁移可用性：添加了指示就绪和迁移功能可用性的字段。
· 更快的账户功能标志传播：账户功能标志更改现在在 60 秒内生效，而不是最多一小时。你应该会看到功能开关在你的账户中更快应用。
Webhooks
· 通知投递可靠性改进：在某些第三方/系统中断场景中，降低了延迟通知（webhooks、电子邮件、Slack 和 Teams）的可能性。
修复
API、身份和管理
· 签名验证前的 GitHub webhook 密钥空值检查：GitHub webhook 端点现在会在尝试验证请求签名之前正确检查 null webhook 密钥，防止在仓库 webhook 密钥未设置时崩溃。
· github_installation_id 和 github_webhook_id 支持大数值：这些仓库字段已从 32 位提升为 64 位整数（BigIntegerField），以容纳超过 32 位整数范围的 GitHub 安装和 webhook ID。
行为变更
API、身份和管理
· Fusion 迁移由 API 可用性门控：Fusion 迁移清单、Enable Fusion Environments 页面以及 Studio IDE 中的”Enable Fusion”按钮现在使用来自 Fusion 状态 API 的 is_migration_available 字段，而不是旧的 orc2609ShowFusionToggle 功能标志。仅在后端已将项目标记为可迁移时，才会显示 Fusion 迁移 UI。
2026 年 3 月 25 日
新增
编排和运行状态
· Fusion 运行错误横幅：当使用 dbt Fusion 引擎的运行失败时，运行详情页上现在会出现一个横幅，提供在 Studio IDE 中调试故障的选项。如果启用了 dbt Copilot，你也可以直接从横幅打开带 Copilot 的引导式修复工作流。请联系你的客户经理进行启用。
增强
Studio IDE
· 一致的控制台窗格默认大小：底部控制台窗格现在会以可用空间 33% 的首选大小打开，提供更一致的默认布局。
· 更快的文本搜索结果：文件搜索现在按文件增量报告结果，而不是按匹配行报告，减少了内存压力并提高了大型搜索期间的感知响应性。
· 更智能的批量编辑文件处理：当 Studio IDE 应用多文件编辑时（例如来自 dbt Copilot 代理任务），它现在只更新已经打开的编辑器模型。先前，每个被编辑的文件都会在新标签页中打开，使编辑器显得杂乱。
部署和配置
· 通过项目 API 启用 Fusion 迁移：你现在可以使用项目更新 API 在项目上设置 fusion_migration_enabled。启用它需要 fusion_readiness_write 权限，并且项目必须满足所有就绪前提条件（支持的适配器、支持的 dbt 版本、一次成功的运行以及符合资格的作业）。
· 按 Fusion 就绪状态过滤作业：作业列表端点（GET /api/v2/accounts/{account_id}/jobs/）现在接受 is_fusion_ready 布尔查询参数。当为 true 时，只返回合规或可覆盖的作业；当为 false 时，只返回未就绪的作业。你也可以在 include_related 参数中包含 fusion_readiness，以便在作业响应旁边呈现 Fusion 就绪详情。
· 平台元数据凭据表单立即打开：为连接添加平台元数据凭据时，凭据表单现在会立即显示，而不是要求你先点击”Add credentials”按钮。
修复
Catalog
· 切换环境时准确的资源计数：修复了导航树中资源计数在切换环境时未刷新的 bug。你现在应该在更改活动环境后看到最新计数。
编排和运行状态
· 卡住的运行现在会被取消：一个新的清理作业检测已超过最大允许时长的运行和运行步骤，并将它们标记为 CANCELLED，防止过时的进行中状态累积
语义层
· 仓库自动恢复后更可靠的 Snowflake 连接：当 Snowflake 仓库从自动暂停中唤醒时，语义层网关现在会重试初始连接，而不是立即失败。在一段时间不活动后查询语义层时，你应该看到更少的连接错误。
API、身份和管理
· 大型组权限同步不再静默截断：修复了组权限同步可能错过具有许多权限的组的更新的问题。
行为变更
Studio IDE
· Fusion OpenTelemetry 日志渲染始终启用：Studio IDE 现在对在 Fusion 核心版本上运行的所有调用启用 Fusion OpenTelemetry（OTel）日志渲染，移除了之前的功能标志要求。如果你在 Fusion 核心版本上运行，你会自动收到基于 OTel 的日志输出，无需任何额外配置。
2026 年 3 月 18 日
增强
Studio IDE
· 更快的文件搜索： Studio IDE 现在会跨搜索复用其文件搜索索引，因此重复搜索返回结果更快。
· 更响应的 Git 状态装饰： Studio IDE 会对快速的文件夹更改事件进行防抖，并避免应用过时的响应，因此 Git 状态徽章在批量编辑和保存时会更新得更加可靠。
· 更清晰的服务器状态详情： 服务器状态弹出框使用更清晰的分组布局和操作按钮，帮助你排查用户凭据和服务器健康状况。请联系你的客户经理进行启用。
dbt Copilot 和代理
· 更准确的产品指导： Copilot 和代理可以使用产品文档工具集更可靠地回答产品和工作流问题。
· 全屏 Copilot 视图： 你可以在专用的全屏视图中打开 Copilot，以获得更专注的聊天和编码工作流。请联系你的客户经理进行启用。
· 更轻量的默认文件上下文： Copilot 现在通过路径引用你的活动文件，而不是自动附加文件内容，这减小了消息大小并提高了聊天可靠性。
· 从 Copilot 和代理运行 dbt-autofix： Copilot 可以运行 dbt-autofix 命令（带确认）并将输出流式传输到聊天中，Studio IDE 代理可以使用 run_autofix 运行 dbt-autofix 进行批量弃用修复和迁移。
Catalog
· 自定义物化过滤器： Catalog 搜索现在会将非标准物化归为一组，放在单个”Custom”过滤器下，使你可以收窄结果而无需逐个选择每种物化类型。
Insights
· 更完整的 Redshift 查询归因： 当工件未包含 Redshift 查询 ID 时，Insights 可以从仓库查询历史中解析缺失的 Redshift 查询 ID，改善带执行的运行的成本覆盖。
· 锁定期间 Copilot 入口仍可用： 如果 dbt Copilot 在你的账户被临时锁定，你仍然可以从 Insights 打开 Copilot 查看锁定详情。
编排和运行状态
· 运行元数据包含触发和取消的操作者： 运行详情现在包含谁触发或取消了运行（用户或服务令牌），这有助于你审计运行活动。
· 运行和重跑保留自定义分支： 当环境使用自定义分支时，dbt 平台现在会在运行触发、重试和重跑时更一致地保留该分支。
· 作业和环境的 Fusion 就绪元数据： 你现在可以检索项目、环境和作业的 Fusion 就绪信号，以支持 Fusion 迁移规划。请联系你的客户经理进行启用。
· dbt Fusion 运行的更准确命令名称： 编排现在会在 invocation_command 缺失时，使用 command 从 run_results.json 读取调用名称，因此在运行详情中你会看到正确的 dbt 命令。
运行日志
· 更有韧性的运行步骤历史摄入： 运行步骤历史摄入现在会在写入步骤数据之前丢弃无效事件并去重冗余的步骤开始事件，提高步骤级准确性。请联系你的客户经理进行启用。
部署和配置
· 更长的项目描述： 你现在可以添加最多 1,024 个字符的项目描述。
· 配置文件中的连接链接： 你现在可以从连接配置文件表在新标签页中直接打开连接。
· 扩展属性的更清晰 YAML 验证： 当你编辑扩展属性时，现在会获得更一致的验证，以及针对无效 YAML 语法、null 值和非对象 YAML 内容的更清晰错误消息。
语义层
· 改进的带过滤查询缓存匹配： 当你的查询包含过滤器时，缓存的查询结果现在可以更可靠地匹配和复用，这可以减少重复编译并改善响应时间。
修复
API、身份和管理
· 更少的临时 Cloud Config 失败： 重试现在只应用于 Cloud Config 查找期间的临时错误，因此你应该看到更少的间歇性失败，同时不会对权限、身份验证或未找到响应增加额外延迟。
· 从 current_email 更可靠的登录重定向： 如果你已经通过身份验证并带着 current_email 访问 /login，dbt 平台现在会将你重定向到 /api/auth/auth-login/，以便在登录期间转发该电子邮件。
· IP 限制切换可靠保存： 打开或关闭 IP 限制现在会正确更新表单状态，因此你的更改会按预期保存。
· 更一致的审计日志日期过滤： 审计日志日期范围默认值在重新渲染期间不再偏移，因此你在审查结果时过滤器保持稳定。
· 更可靠的单点登录（SSO）迁移域更新： 单点登录（SSO）迁移期间的域更新不再依赖修改现有提供商数据，这提高了保存可靠性。
部署和配置
· 更清晰的 Bring Your Own Key（BYOK）凭据错误： 如果你的 OpenAI 凭据包含无效字符，你现在的到更清晰的错误消息，以便修正配置。
· 更可靠的凭据编辑： 加密的凭据字段在编辑凭据时保持可选，这减少了意外的验证失败。
· 编辑环境时正确的连接详情： 当你编辑使用全局连接和连接配置文件的环境时，现在会更一致地看到正确的连接详情。
编排和运行状态
· 运行时步骤可用于摄入运行： 你现在可以打开并审查摄入触发运行的运行步骤。
· 更清晰的运行错误字段： 当 dbt 未提供消息或失败计数时，运行结果不再用 None 填充错误字符串，因此你会看到更清晰的运行错误详情。
· 无效 dbt 项目的更清晰错误： 当编排由于 dbt 项目缺失或畸形而无法恢复仓库缓存时，它现在会返回无效项目错误，以便你在运行结果中收到更可操作的消息。
Catalog
· 跳过的快照显示为 skipped： 在步骤运行中选择但未执行的快照现在会以跳过状态显示，而不是缺少运行状态字段。
Insights
· Copilot 聊天不再卡在加载状态： Insights 现在会在响应完成或出错后可靠地清除 Copilot 聊天加载状态，因此你可以继续聊天而无需刷新页面。
· 更可靠的 Copilot 交接启动： 当你带着 Copilot 交接消息进入 Insights 时，Insights 现在会启动交接一次，并在你直接导航时清除过时的交接状态。
集成
· Tableau 和 Power BI 更一致的 JDBC 类型化： 语义层现在会从返回的结果元数据派生显式的字符串转换，因此在 Tableau 和 Power BI 查询中，分类维度和实体更一致地类型化为字符串。
语义层
· 更可靠的缓存键删除： 当内存缓存键已经缺失时，缓存失效不再失败，这减少了缓存清理期间的间歇性错误。
· 更准确的运行 ID 验证： 语义层现在会请求并缓存限定到你账户的运行详情，这减少了不正确的运行验证结果。
dbt Copilot 和代理
· 工具使用期间更可靠的取消： 如果你在代理运行工具时取消请求，代理现在会干净地恢复，而不是卡在不完整的工具调用历史上。
· 更干净的 AI 差异覆盖层： Studio IDE 现在会在你离开人工智能（AI）差异视图时移除接受和拒绝覆盖层，以防止过时的 UI 控件。
行为变更
Studio IDE
· 更新的文件搜索和命令快捷方式： Studio IDE 现在使用 VS Code Quick Open 进行文件搜索（Cmd+P 或 Ctrl+P）以及 VS Code Command Palette（Cmd+Shift+P 或 Ctrl+Shift+P），而不是旧的 Studio 对话框。
集成
· 对指标和维度禁止 MIN() 和 MAX()： Tableau 和 Power BI 查询不能再为指标或维度请求 MIN() 或 MAX()（时间最小最大查询除外），如果你尝试这样做，现在会收到清晰的错误。
2026 年 3 月 11 日
新增
部署和配置
· 自助式 Snowflake 私有端点请求： 你可以通过粘贴 SELECT SYSTEM$GET_PRIVATELINK_CONFIG(); 的输出，从账户设置请求新的 Snowflake 私有端点，然后在私有端点表中跟踪请求状态。此功能仅适用于 Enterprise Business Critical 账户，并请你的客户经理启用。对于其他连接类型，请联系 support@dbtlabs.com。
增强
编排和运行状态
· 运行重试支持 dbt Fusion 运行： 只要你的环境在 dbt Core 版本 1.6 或更高，或使用 dbt Fusion，你现在就可以重试失败的运行。
集成
· 更可靠的 Slack 通知： Slack 频道发现和通知现在会在 Slack 速率限制时重试，以减少繁忙时段的丢失消息。
API、身份和管理
· 大整数的改进 OpenAPI 类型化： OpenAPI schema 现在将 64 位整数字段标记为 format: int64，以改进生成的客户端类型。
· 更清晰的凭据 schema： 凭据 OpenAPI 文档现在使用 type 判别式（postgres、redshift、snowflake、bigquery 和 adapter）来改进代码生成和请求验证。
修复
编排和运行状态
· 更可靠的作业搜索： 使用数字术语（例如 12）搜索作业不再触发 API 验证错误，因此你可以可靠地加载作业列表。
· 更清晰的跨项目发布错误： 当 dbt 平台无法获取 dependencies.yml 中声明的上游项目的发布工件时，你现在会看到哪个项目缺少工件，以及至少运行一次上游环境一次的指导。
集成
· 更准确的 Microsoft Teams 通知触发： Microsoft Teams 通知现在使用每个通知的正确触发事件类型，因此你会看到消息中预期的运行结果上下文。
API、身份和管理
· 权限检查期间更准确的错误响应： 你现在会从权限检查收到更准确的错误，并且底层服务错误会浮出表面，而不是被报告为授权失败。
部署和配置
· 更清晰的私有端点验证错误： 当 snowflake_output 畸形或不是有效的 JSON 时，创建私有端点现在会返回带清晰消息的 400 错误。
行为变更
编排和运行状态
· dbt Fusion 运行不可用模型用时： 对于 dbt Fusion 运行，你现在会看到一条信息性提示，而不是 Model timing 图表，因为 dbt Fusion 以不同方式处理线程。
API、身份和管理
· 跨域身份管理系统（SCIM）id 字段现在是字符串： SCIM schema 发现现在将用户和组的 id 字段报告为字符串。
2026 年 3 月 4 日
增强
编排和运行状态
· 更清晰的 SAO 描述：作业设置现在将状态感知编排（SAO）描述为仅当检测到数据或代码更改时才构建模型。
· 成本优化设置的直接链接：Fusion 成本优化设置现在链接到账户级 Cost Insights 设置和设置文档，以便你可以验证成本数据和节省。
API、身份和管理
· 启用手动 SCIM 更新时的确认：当你为跨域身份管理系统（SCIM）启用手动更新时，dbt 平台现在会要求你确认，这样你就不会意外允许在你的身份提供商之外进行更改。
· 更可靠的 SCIM 组预配：SCIM 已更新，因此当一个带过期邀请的 SCIM 预配用户通过 SCIM 请求被添加到 SCIM 管理的组时，该邀请会在组分配期间自动重新发送。这有助于防止因未接受邀请而引起的错误。
dbt 平台
· 项目名称和描述更好地处理空值：名称缺失的项目现在显示为”Untitled Project”，并且你可以将项目描述保存为空。
Studio IDE
· 移除了非功能性的”Open Settings”操作：Studio IDE 不再在编辑器通知中显示”Open Settings”按钮，因为 Studio IDE 不暴露 VS Code 设置，并且该操作无助于你解决问题。
修复
Catalog
· 更可靠的文件树加载：Catalog 在首次页面加载时不再卡在加载文件树。
· 更清晰的信任信号：当存在更严重的问题时，信任信号现在会抑制不太严重的上游源问题，因此徽章和消息更容易解读。
集成
· 更清晰的部署密钥解密错误：当 dbt 平台无法解密部署密钥时，你现在会到更清晰的失败，而不是通用的 git 凭据错误。
Studio IDE
· 更干净的 LSP 断开：如果你在连接到语言服务器协议（LSP）WebSocket 时身份验证失败，连接现在会干净地关闭，而不是以内部服务器错误失败，因此你应该看到更少的意外断开。
· 改进的超时处理和身份验证稳定性：减少了环境设置超时，并解决了忙碌时段的间歇性身份验证失败。
· 更清晰的无效凭据错误：如果你的开发连接凭据无效，你现在会到更清晰的错误消息，帮助你更快地诊断问题。
行为变更
编排和运行状态
· versionless dbt 版本不再被接受：dbt 平台现在将 versionless 视为已弃用，并将现有环境和作业更新为使用 latest。如果你在 API 集成或自动化中设置了 dbt_version，请将其更新为发送 latest。
Webhooks
· 基于运行的通知需要账户标识符：如果你发送包含 run_id 的事件，你还必须提供 account_identifier，以便服务在派发前验证并解析正确的账户。如果 account_identifier 缺失，事件会失败，而不是回退到仅 run_id 的查找。
2026 年 2 月 25 日
新增
Catalog
· 保存的查询现在被摄入以用于血缘和治理：保存的查询定义（包括标签、导出、参数和血缘关系）现在会在摄入期间捕获，因此它们可以参与 Catalog 血缘和治理工作流。
增强
dbt 平台
· 系统日志现在显示警告和错误：运行步骤结构化日志现在会在存在系统警告或错误时显示指示器，使问题在运行分诊期间更容易发现。
· 区域标签现在使用后端显示名称：Account Settings 现在显示后端提供的区域显示名称，以实现更清晰、更准确的区域标注。
· SCIM 创建组 UI 更改：对 UI 的更改，以改进启用 SCIM 时管理组的体验。
· 更新了 SSO 账户的邀请后消息：用户接受邀请后，UI 现在会解释他们必须使用 SSO 登录才能完全兑现邀请并访问账户。这取代了先前”Joined successfully”消息，并有助于避免用户在接受邀请但没有完成 SSO 登录流程时产生困惑。
Studio IDE 和 Copilot
· 改进的崩溃恢复和未找到路由：Studio IDE 现在使用顶层错误边界捕获意外的渲染失败，并对未知的项目内路由更可靠地显示 Not Found。
· Studio IDE 中改进的导航可访问性和语义：主导航触发区域现在是一个导航元素，具有改进的焦点和标注。
· 减少与 VS Code 搜索的快捷方式冲突：当启用 Visual Studio Code（VS Code）搜索时，Studio IDE 会避免注销 Quick Open，并抑制冲突的命令面板快捷方式。
Catalog 和 Insights 数据
· Catalog 中更准确的源新鲜度过期状态：源新鲜度 Outdated 状态现在可以在查询时计算，提高新鲜度状态过滤的一致性。
· Catalog 中改进的搜索和血缘可用性：搜索结果更好地支持列级导航，超长查询会显示清晰的验证错误，血缘可视化具有改进的对齐和更少的边杂乱。
· Catalog 中改进的跨项目血缘和函数感知：血缘图构建现在包含跨项目依赖，并支持将函数节点作为一流血缘实体。
API、身份和管理
· Admin v2 和 v3 Projects API 现在支持项目删除：Projects API 现在明确支持 DELETE，并带有更严格的权限检查。
行为变更
Webhooks
· 更新的作业运行事件字段存在性和状态规范化：Webhook 负载现在只对已完成的事件包含 runFinishedAt，只对出错的事件包含 runErroredAt；取消的运行不再包含 runCanceledAt，并且运行状态从 Cancelled 规范化为 Canceled。另请注意，启用 JSON 保留顺序可以更改键顺序，因此使用者应该解析 JSON，而不是对负载进行字符串比较。
Insights API
· 可选的源新鲜度过期窗口：源新鲜度过期窗口可以可选地从每个源的新鲜度标准派生，而不是固定的窗口。你必须在你的部署中启用。
部署和配置
· 源摄入可能跳过 Catalog 中极大清单的源：对于非常大的 manifest.json 文件，摄入可能会在可配置阈值以上剥离源，以防止内存不足失败。如果你必须始终摄入源，而不论大小，请设置 SOURCE_INGESTION_THRESHOLD=0。
· 移除了 Studio IDE 中弃用的对象存储设置：弃用的设置 project_storage_bucket_name 和 project_storage_object_prefix 已被移除。请迁移到 object_storage_bucket_name 和 object_storage_object_prefix。
2026 年 2 月 18 日
新增
Cost Insights
· 估计的仓库计算成本：Cost Insights 直接在 dbt 平台中显示你的 dbt 项目和模型的估计仓库计算成本和运行时间。它会在你的项目仪表板、模型页面和作业详情中突出显示来自状态感知编排等优化的成本降低和效率提升。此功能处于私有 Beta 阶段。如需请求访问，请联系你的客户经理。
增强
Studio IDE
· 跨多标签页减少冲突：Studio IDE 可以暂停后台标签页中的语言服务器协议（LSP），并在返回时恢复，以在编辑器在多个标签页中打开时提高稳定性。
· 更具信息量的标题和更多编辑器空间：添加了一个 Visual Studio Code 风格的标题，显示 dbt 徽章和当前项目名称，并提供隐藏周围边框的选项以获得更多编辑器空间。请联系你的客户经理进行启用。
· 更清晰的文件和文件夹创建错误：会呈现更可操作的文件系统错误（例如名称过长和文件是目录），而不是通用失败。
· 复制相对路径：添加了一个遵循 dbt_project_subdirectory 的 Copy Relative Path 操作，以便更快地导航和分享。
· 更友好的血缘错误消息：改进了血缘失败的面向用户错误（包括服务器错误以及上游返回 HTML 而非 JSON 的情况）。
· 更可靠的私有连接选择：改进了按适配器类型的私有端点过滤，并更新了 Studio IDE 使用正确的版本 3 私有端点端点。
Canvas
· 更可靠的 Add Sources CSV 上传：改进了添加源期间逗号分隔值（CSV）上传进度、恢复行为和常见错误处理。
Catalog
· 大型项目更快、更可用的血缘：通过仅渲染可见元素并改进断开节点的布局，改进了有向无环图（DAG）性能。
· 更安全的搜索结果交互：改进了搜索下拉框中的键盘和悬停行为，并避免在搜索加载时显示过时结果。
dbt 平台
· 更具信息量的用户邀请状态：此更改显示更清晰的邀请状态（invitation sent 和 invitation accepted），并为单点登录（SSO）支持 accepted、login pending。
· 未支付计费横幅默认启用：未支付计费横幅不再需要功能标志，并会在适用时显示，而计费链接可见性仍基于权限。
· 跨域身份管理系统（SCIM）：与托管邀请相关的 bug 修复和改进，以便更容易处理。
dbt Copilot 和代理
· 服务器发送事件的流式控制：添加了服务器发送事件（SSE）流式控制，使客户端可以选择块流式或消息流式。这为支持流式的环境提供更响应的 Copilot 体验。
· 更可靠的相似模型请求：通过强制执行与请求截止时间一致的更严格嵌入和数据库超时，改进了 AI Similar Models 和 Similar Sources 请求的响应性。用户在探索相关模型时应该会看到更快、更一致的结果。
· dbt Copilot：改进的 Bring Your Own Key 错误处理：使用 Bring Your Own Key（BYOK）感知对 OpenAI 失败进行分类，因此 BYOK 失败会返回预期的 424 类行为，而不是通用的 500 系列错误。这使得诊断和解决密钥或配置问题更容易。
· 扩展的 dbt Model Context Protocol 工具：更新了 dbt Model Context Protocol（MCP）工具，包括添加 get_all_macros 和改进错误分类，从而能够更准确地响应。
修复
Studio IDE 和 Catalog
· 更可靠的搜索和替换：确保在服务端编辑后批量编辑保持同步，防止过时内容覆盖更改。
· 正确的搜索预览高亮：修复了预览和匹配高亮组装，使匹配范围在多行预览中对齐。
· 改进的启动失败体验：在不可恢复的初始化失败时显示正确的错误布局和通知。
Canvas
· 更少的 Add Sources UI 中断：防止上传完成后错误地关闭标签页，并避免在不在文件标签页上时显示浮动节点面板。
Catalog
· 跨环境的公共模型血缘：当生产者模型位于非默认环境时，修复了公共模型父级的血缘解析。
dbt Copilot 和代理
· 负载下减少资源增长：修复了可能在高负载下导致内存不足（OOM）状况的 OpenAI 连接池泄漏。用户在高流量时段应该会看到更少的变慢。
· 更少的相关模型超时：通过增加相关模型获取的内部超时，减少了附加相关模型时的间歇性失败。用户在处理相关模型时应该会经历更少的超时错误。
行为变更
Studio IDE
· 防止破坏性根操作：防止对仓库根的重新命名和删除操作，并显示更清晰的警告。
· 可恢复的 dbt 命令日志流式传输：通过从最后已知的命令行界面（CLI）事件偏移恢复，改进了 dbt 命令日志流式传输可靠性。请联系你的客户经理进行启用。
Admin 和 API
· Job Admin 在 Profiles API 中获得写访问：Job Admin 现在包含 profiles_write，这可以改变 Job Admin 用户在启用 Profiles 时能做什么。
· 搜索参数更名：版本 3 私有端点查询参数 name_search 已更名为 search，并且搜索匹配端点名称和端点值。
· 连接：Postgres 数据库名称必填：Postgres 连接验证现在要求非空的数据库名称。
· 用户凭据：防止跨用户共享凭据：防止将同一活动的凭据对象关联到多个用户，返回冲突而不是静默复制关联。
集成
· GitHub：更灵活的仓库 URL 方案：GitHub 共享 webhooks 现在接受使用 https、git 和安全外壳（SSH）格式的仓库 URL。
· Slack：更严格的设置权限门控：Slack 关联和通知设置现在由相关权限更严格地门控。
· Slack：权限检查与作业通知访问对齐：Slack 集成列表现在使用作业通知读取权限，减少了错误的权限拒绝场景。
CLI 运行时
· 更短的默认请求超时：将 Cloud Config 和 Cloud Artifact 调用的默认超时从 60 秒减少到 5 秒，除非被覆盖，否则在高延迟环境中请求会更快失败。
· OpenTelemetry 日志：更正了 JSON 字段名称：更正了 OpenTelemetry（OTel）日志负载字段名称为 additional_message（从拼写错误的 addtional_message），这可能需要更新下游解析。
2026 年 2 月 11 日
增强
Catalog
· 大型项目更快的模型图渲染：改进了模型图布局性能，以减少较大项目中的加载时间。
· 更快的相似模型结果：Similar Models 查找现在使用优化的向量搜索策略，以减小大型项目的超时。
Studio IDE
· Catalog 文件树中更清晰的项目根：当你的 dbt 项目位于子目录中时，项目根会在 Catalog 文件树中被突出显示。
· Catalog 文件树中更原生的重命名和删除：使用 Catalog 文件树时，重命名和删除操作现在使用原生编辑器行为。
· 更可靠的浏览器内格式化：格式化更新现在会直接应用到活动的编辑器缓冲区，以减少提示和不一致的结果。
· 更干净的代码生成工作流：代码生成在生成期间不再在你的仓库中创建临时文件。
dbt 平台
· 环境上的 Fusion 兼容性验证：环境设置现在会防止将不兼容连接的 Fusion dbt 版本保存，并呈现字段级验证错误。
· 连接设置期间更智能的 Fusion 默认值：设置新连接时，符合 Fusion 资格的适配器现在默认使用最新的 Fusion 版本，以减少设置期间的错误配置。
· 改进的 Private Link 端点管理：私有端点可以按状态和连接排序，并且端点详情现在显示关联的连接和环境。
运行日志
· 更可靠的调用事件流式传输：通过从最新的流事件标识符派生总数，调用事件流式传输对长时间运行的作业更可靠。
· 日志流完成后减少 Redis 使用：日志流式传输现在会在流完成后清理 Redis 键，减少高容量运行的过时键和 Redis 内存压力。
修复
dbt Copilot
· Insights 和 Studio IDE 中一致的用量限制消息：当用户达到用量限制时，dbt 会禁用 Copilot 并显示清晰的消息，包括在可用时的重置日期。
Studio IDE
· Git 状态装饰只注册一次：修复了文件树中可能导致视觉问题和性能影响的重复 Git 状态装饰。
· 避免在主分支上自动拉取：Studio IDE 不再在主分支上运行自动拉取，以减少开发期间的意外更改。
· 更清晰的文件操作验证错误：文件操作现在返回结构化的验证错误，并明确拒绝超出操作系统限制的名称。
· 更可靠的命令日志刷新和终结：dbt Cloud 命令行界面（CLI）的命令日志现在更可靠地刷新和终结。
运行自动化
· 自动触发运行的正确账户归因：调度器触发的运行现在包含账户上下文，改进运行归因并防止某些下游触发器在缺少正确上下文的情况下运行。
· 拒绝暴露事件的畸形账户标识符：暴露生成事件现在会在触发后续自动化之前验证账户标识符是否为数字。
Webhooks
· 取消和出错运行更兼容的运行完成负载：Webhook 负载现在包含一致的完成和错误时间戳，并且取消的运行包含取消时间戳和规范化状态。
· 为某些失败和完成触发恢复双派发：当同时配置失败和完成触发时，出错的运行可能会生成两次 webhook 投递以匹配旧行为。
dbt 项目元数据
· 清单摄入：接受 manifest.json 中的函数部分：摄入现在接受 functions 部分（例如 Snowflake 用户定义函数（UDF）），以防止在较新的清单 schema 上出现解析失败。
· 宏元数据：更一致的时间戳和参数比较：宏元数据持久化现在使用更一致的协调世界时（UTC）时间戳，并改进参数比较，以减少嘈杂或不正确的宏更新。
行为变更
dbt 平台 API
· 从响应中移除了凭据配置字段：Profiles API 响应不再包含凭据配置和扩展属性；请改用适当的凭据和配置端点。
· 按私有端点过滤连接：账户连接列表支持按私有端点标识符过滤，以便更轻松地管理。
· 额外的排序选项：私有端点列表现在支持按端点状态和连接数排序。
· Private Link：更新的许可证权限默认值：用户许可证现在包含私有链接资源的读取访问权限，这可能会改变谁可以查看 Private Link 相关设置。
Studio IDE
· 指标生成直接写入活动文件：生成的指标现在直接写入活动的模型文件，而不是使用接受和拒绝差异流程。
2026 年 2 月 4 日
新增
Studio IDE
· Studio IDE：控制台工具栏中的 Copilot 链接：添加了一个从控制台工具栏打开 Copilot 的链接。你可以使用 Copilot 读取文件和列出目录以获得更好的上下文。
· Studio IDE：复制仓库相对路径命令：添加了一个复制相对于你的 dbt 项目子目录的文件路径的命令，使在 runbooks 和支持票据中分享路径更容易。
增强
dbt 平台
· dbt 平台：设置流程中的 Fusion 资格和兼容性指示器：通过显示”Fusion compatible”指示器改进了连接设置期间的 Fusion 设置。
· dbt 平台：Compare Changes 显示部分成功警告：当 Compare Changes 子查询失败时，体验现在会呈现部分成功状态，并带有可展开的警告详情，以加快故障排查。
· dbt 平台：进行中运行日志保留文本选择：通过在日志自动刷新和重新渲染时保留文本选择，改进了进行中运行的日志可用性。
· dbt 平台：作业完成触发作业选择器搜索：为作业完成触发器的作业选择器添加了服务端搜索以及更清晰的加载和空状态。
· dbt 平台：作业工件内容类型和下载：通过加强 HTML 检测、将空路径默认到 index.html，以及返回更清晰的 Content-Type 和下载文件名，改进了作业文档和运行工件的处理。
· dbt 平台：私有端点 API 列表和分页改进：改进了 Private Endpoints API v3 列表行为，包括验证的查询参数、过滤、限制和偏移分页，以及响应中的 connection_count。
Studio IDE
· Studio IDE：子目录中更可靠地格式化文件：通过一致地使用活动编辑器内容和稳定的仓库相对路径来调用格式化，改进了格式化可靠性。
· Studio IDE：标签页和 Git 操作的更好稳定性：减少了处理非文件标签页时的错误，并提高了标签页关闭和 Git checkout 流程的健壮性。
· Studio IDE：嵌入面板的侧边栏布局改进：改进了嵌入面板大小，以减少侧边栏中的裁剪和滚动问题。
· Studio IDE：Fusion 提示反映实际资格：通过 Fusion 状态端点检查项目资格，改进了 Fusion 横幅和提示，以减少对不符合资格项目的混淆提示。
Catalog 和 Discovery
· Catalog：为 dbt Mesh 改进跨项目血缘：改进了跨项目血缘（“public ancestors”）计算，以更好地匹配 dbt Mesh 体验中预期的外部血缘边界。
Insights
· Insights：更可靠的 Copilot Agent 请求和上下文交接：将对 Copilot Agent 的请求标准化为 API，并包含活动标签页内容作为上下文，以提高代理运行和交接的可靠性。
修复
dbt 平台
· dbt 平台：Webhook 表单编辑更有韧性：使用异步数据改进了 webhook 订阅编辑可靠性，并修复了一个可能导致意外选项选择的多选焦点问题。
· dbt 平台：运行警告电子邮件正确渲染：修复了可能破坏运行警告通知渲染的 HTML 电子邮件标记。
· dbt 平台：Profiles URL 移到了项目仪表板下：配置文件创建和查看路由现在位于 /dashboard/:accountId/projects/:projectId/profiles/... 下，这可能会影响书签和直接链接。
Studio IDE
· Studio IDE：更干净的命令历史列表：从命令历史中移除了隐藏的后台命令（例如列表和解析命令），以减少用户的噪声。
· Studio IDE：更可靠的内联编译和输出显示：改进了内联编译和输出附件的健壮性，包括棘手的引号和新行情况，减少交互式使用期间缺失的结果。
· Studio IDE：更可靠的 dbt 命令日志下载：修复了日志下载行为，使下载能正确提供活动的 dbt.log 或最终的压缩日志。
· Studio IDE：更可靠的 Microsoft Azure Blob 存储工件上传：修复了 gzip 工件（例如清单）由于上传流处理而可能无法上传的边缘情况，提高了上传可靠性。
· Studio IDE：worker 中更稳定的语言服务器协议（LSP）会话：当多个 WebSocket 连接和进程映射到同一调用时，减少了嘈杂的断开和清理错误，提高了会话稳定性。
Catalog
· Catalog：多个匹配时搜索高亮正确显示：当后端对每个字段返回多个高亮时，修复了搜索结果显示高亮的问题。更新了搜索高亮，使其显示为带计数的紧凑徽章，以便更容易扫描结果。
· Catalog：搜索结果中环境过滤更准确：通过使用合并的环境标识符并使仅仓库资产通过专用哨兵值保留，改进了环境范围的 Catalog 搜索过滤。
· Catalog：无公共模型时返回空列表：改进了没有公共模型的环境的行为，返回空列表而不是落入后续查询逻辑。
Copilot
· Copilot：长工具调用期间更可靠的模型上下文协议（MCP）连接：改进了 keep-alive 行为，使客户端断开时连接会干净关闭，减少嘈杂的失败。
· Copilot：语义层工具仅在可用时提供：通过隐藏语义层不可用时的语义层工具，防止工具调用失败。
· Copilot：更准确的 HTTP 错误响应：通过遍历包裹的异常和异常组来返回最具体的状态码和可用详情，改进了错误报告。
· Copilot：空工具输出不再导致失败：将空工具输出视为有效结果（例如”no matches”），以减少不必要的”tool call failed”错误。
行为变更
dbt 平台
· dbt 平台：Fusion 默认 dbt 版本选择更严格：在连接设置期间，默认 dbt 版本现在只会在所选适配器与 Fusion 兼容且项目和账户符合资格时，才默认为 latest-fusion。
· dbt 平台：dbt 版本强制现在感知项目：dbt 版本”allowed version”检查现在会在作业和环境中考虑 project_id，包括应用程序编程接口（API）触发的运行，提高了覆盖和自动映射到允许等效项的准确性。
· dbt 平台：Connected app 刷新令牌现在持续 7 天：connected app OAuth 流程的刷新令牌过期时间从 8 小时增加到 7 天，减少了重新授权频率。
Studio IDE
· Studio IDE：文件 stat 时间戳现在为毫秒：文件 stat 响应现在返回自 epoch 以来的修改时间和创建时间，作为整数毫秒，而不是浮点秒；使用这些端点的集成可能需要调整。
· Studio IDE：语言服务器协议延迟控制扩展：语言服务器协议（LSP）websocket 现在支持 defer_env_id 以针对特定环境延迟，以及 no_defer=true 以显式禁用延迟。
· Studio IDE：延迟切换更一致地应用于语言服务器协议连接：当关闭”defer to production”时，Studio 集成开发环境（IDE）现在会传递 no_defer=true，以使编辑器智能与所选延迟行为对齐。（语言服务器协议（LSP））
Catalog
· Catalog：源新鲜度过期状态已移除：新鲜度状态值 outdated 已移除；未配置的新鲜度现在明确处理为 unconfigured，并且源不再报告 outdated。
· Catalog：表格中移除了每页行数选择器：每页行数选择器已移除，分页现在使用固定的页面大小。
编排和运行状态
· 编排：缓存和过期结果状态映射已更新：缓存节点现在一致地呈现为 Reused，并带有更清晰的原因，而过期结果被视为错误，这可能会改变操作员在运行输出和遥测中看到的状态。
2026 年 1 月 28 日
新增
· Canvas
· 用于更韧性上传的新两步”upload source” API：使用 POST /v1/workspaces/{workspace_id}/upload-source 创建上传，然后使用 PATCH /v1/workspaces/{workspace_id}/upload-source/{file_id}/process 流式传输处理进度（SSE）。
增强
· Catalog 和搜索
· 改进了搜索相关性和高亮：排名现在按建模层提升结果，并且高亮更一致（包括支持每个字段的多个高亮片段）。
· dbt 平台
· 私有端点详情页：dbt 平台现在包含一个私有端点详情视图，包含端点属性、连接状态和关联项目。
· 设置期间感知 Fusion 的默认 dbt 版本：连接设置和环境创建现在可以为符合条件的项目默认为 latest-fusion。
· Studio IDE
· 文件中的搜索和替换：添加了专用的侧边栏搜索体验。请联系你的客户经理进行启用。
· 自动修复现在包含包升级：升级流程可以从修复弃用继续进行包升级，并处于同一引导式运行中。
· 编辑器 UI 润色：修复了多个布局/样式问题，以获得更一致的编辑器体验。
修复
· dbt 平台
· 运行日志更可靠地渲染 ANSI/结构化输出：改进了步骤日志中转义序列的渲染和清理。
· 多作业环境中的更准确源新鲜度状态：当运行缺少新鲜度结果但新鲜度仍被配置时，新鲜度状态会被保留。
· 更健壮的种子工件摄入：摄入现在能容忍清单中缺失/null 的 schema 字段，以避免失败。
· Studio IDE
· CLI 项目同步不再因损坏的符号链接失败：同步会跳过缺失的符号链接目标，而不是使整个同步失败。
· 命令缺失时 IDE 中止更清晰：中止一个不再存在的命令会返回特定的”no-command-found”响应。
· 更健壮的内联命令结果：畸形的内联命令不再破坏结果处理；show --inline 带空结果会返回空的预览表。
· Canvas
· 重复上传源名称的更清晰错误：创建具有重复名称的上传源模型现在会返回 HTTP 409 并带可操作消息。
· 失败的上传现在通过文件状态可见：上传源处理会记录失败状态，而不是删除文件记录，改进了重试/恢复工作流。
· 调用状态流式传输可靠性：调用状态 SSE 端点现在会正确等待状态流。
行为变更
· Catalog 和搜索
· 搜索高亮字段弃用且高亮形状扩展：AccountSearchHit.highlight 和 AccountSearchHit.matchedField 已弃用。AccountSearchHit.highlights 现在支持每个字段的多个高亮片段（数组）。
· dbt 平台
· 弃用：“Adaptive”作业类型已弃用。last_checked_at 已弃用，并且不再在运行响应中填充。
· Canvas
· 现有 CSV 上传 SSE 端点已弃用：迁移到新的两步上传源流程。
2026 年 1 月 21 日
新增
· dbt 平台
· 收藏现在在 Catalog 中可用：将资源添加到收藏，并在 Catalog 导航中整理你频繁访问的资源。
· 连接/私有网络
· 用于获取特定 PrivateLink 端点的新 v3 API 端点：你现在可以按 ID 检索各个 PrivateLink 端点，实现更好的自动化和故障排查工作流。
增强
· dbt 平台
· 运行工件现在可搜索：使用新的工件搜索框和改进的空状态，在运行历史中更快地找到特定工件。
· Webhook 编辑器更稳定：webhook 表单在作业选项加载时不再重置，并且在创建后服务器生成的字段会可靠显示。
· Fusion 入门完成卡片可关闭：完成 Fusion 入门清单后，你现在可以关闭该卡片，并且它会保持关闭。
· 跨项目血缘现已全面可用：跨项目血缘现已对所有适用账户启用。
· Catalog 和搜索
· 改进了 Catalog 搜索相关性和性能：增强的搜索评分和匹配提供更准确的结果，并针对大型目录提供更好的列匹配和高亮。
· 列元数据更改时搜索结果刷新：列名称和描述更新现在会自动触发重新索引，确保搜索结果保持最新。
· 搜索预输入包含”View all results”：使用新的页脚链接从预输入下拉框快速访问完整搜索结果。
· 更干净的环境下拉框行为：环境选择器现在只会在你的账户有配置 staging 环境的项目时显示”Staging”。
· Studio IDE
· 获取开发凭据和延迟状态时更清晰的错误消息：IDE 相关端点现在为常见配置问题和超时返回更具体、更有帮助的错误消息。
· Studio 控制台和命令日志查看器改进：增强了命令日志查看器，改进了下载能力和更一致的错误日志查看。
修复
· AI 辅助工作流
· 增强： dbt 更准确地添加缺失的列描述。生成的文档现在能正确检测各种 schema.yml 文件中的列名，只添加缺失的描述，并保留现有的描述。
· Catalog 和血缘
· 修复模型血缘中缺失的自动生成暴露项：自动生成的暴露项现在会在血缘视图中正确显示。
· 仓库连接名称缺失时 Catalog 搜索不再出错：搜索现在能优雅处理缺失的连接名称，而不会导致错误。
· 改进安全性：畸形身份头会被干净拒绝：带有无效身份验证令牌的请求现在会以清晰错误消息安全失败。
· Studio IDE
· Cloud CLI 调用数据过期时命令状态更可靠：无法获取的命令现在会被正确标记为失败，而不是停留在”running”状态。
· API
· Jobs API 延迟验证更严格、更清晰：作业延迟设置现在会被验证，以确保延迟作业和环境位于同一账户内，并改进了错误消息。
行为变更
· dbt 平台
· 账户洞察默认页面大小更改为 5 行：Account Insights 中的表格现在默认每页显示 5 行（先前为 10）。
· Webhooks
· Webhook 时间戳现在一致地使用带 Z 的 UTC RFC3339：所有 webhook 时间戳字段（run_started_at、run_finished_at、timestamp）现在都使用带 Z 后缀的 UTC 和更高精度。缺失/无效的时间戳会发出 1970-01-01T00:00:00Z，而不是空字符串。如有需要，请更新 webhook 使用者。
· Webhook run_status 字符串从 Error 改为 Errored：请更新严格解析此状态值的使用者。
· 运行/摄入
· 极大的暴露集合现在在摄入期间受限：暴露超过 5,000 个的项目将跳过暴露摄入，以防止性能问题。所有其他工件摄入正常继续。如需提高此限制，请联系支持。
2026 年 1 月 14 日
新增
· dbt 平台
· Fusion 迁移就绪端点：添加了一个 API 端点，用于确定项目是否有资格进行 Fusion 迁移。
增强
· Copilot 和 AI
· 更有韧性的代理运行：代理工具执行错误现在返回结构化响应，而不是使整个运行失败。
· 更好的项目上下文检索：代理工具集包含额外的检索和搜索能力，以获得更相关的响应。
· 改进的 Azure OpenAI 验证：Azure OpenAI 连接验证现在使用与 GPT-5 兼容的参数，用于 GPT-5 部署。
· Azure OpenAI 的 BYOK：添加了对 Azure Foundry URL 的支持，并自动解析端点，以减少设置摩擦。
· Insights 和 Catalog
· 语义层查询现已全面可用（GA）：无需编写 SQL 代码即可针对语义层构建 SQL 查询。
· 改进的搜索相关性：搜索评分更强烈地优先考虑精确和多术语匹配，并具有更好的高亮和列描述匹配。
· Catalog UX 改进：搜索标签更一致，嵌入的血缘视图加载更响应。
· Studio IDE
· 统一的 Studio IDE：Studio 现在加载一个统一的 IDE 包。
· 延迟到生产遵守 defer-env-id 覆盖：当支持 Cloud CLI 运行时，Studio 现在会遵守 dbt-cloud.defer-env-id 设置。
· 改进的日志导出：命令日志的下载和复制行为更一致，包括调试日志。
· 增强的多编辑支持：IDE 现在支持在单次请求中进行多个显式编辑，并带有更安全的验证。
· 更清晰的 Cloud CLI 会话错误：会话创建会返回更清晰的错误消息和设置问题的指导。
· dbt 平台
· 可调整大小抽屉中的设置详情页：设置详情体验现在使用改进的基于抽屉的 UI。
· 更有韧性的配置文件创建：配置文件创建现在更优雅地处理依赖和失败。
· 进行中运行的增强日志限制：进行中运行的日志除了现有的 1,000 行限制外，还受内存使用限制。
修复
· dbt 平台
· Profiles API 清除扩展属性：Profiles API 现在允许通过将 extended_attributes_id 设置为 null 来取消设置扩展属性。
· 最近查看更可靠：最近查看条目现在会原子更新，并保留最近的 5 个项目。
· 运行日志尾随改进：已完成运行的调试日志现在会一致地只获取日志的尾部。
· Studio IDE
· 更可靠的 show 和 compile：用于禁用缓存的 CLI 标志现在被正确放置以避免解析问题。
· Canvas 预览改进：修复了参数顺序，使 --no-defer 被一致解释。
行为变更
· dbt 平台
· dbt v1.7 生命周期结束：dbt v1.7 现在在版本生命周期消息中标记为生命周期结束。
2026 年 1 月 7 日
本周没有值得注意的更改。
2025 年 12 月 24 日
新增
· AI 代码生成
· 感知文件的 LangGraph 代理：分析师现在可以在捆绑的 CLI 中放置 @path 引用，将本地文件流式传输到 /private/v1/agents/run，这些文件会在运行内部自动渲染为文本，以便 copilot 拥有你引用的确切配置或 SQL 片段。
· dbt 平台
· Slack Copilot 反馈循环：Copilot 回复现在带内联的”Did that answer your question?“按钮，因此你可以无需离开 Slack 对回答进行评分。
· Codex 工作流
· Model Cost Over Time 的 Databricks 成本跟踪：Databricks 历史提供程序和基于 DBU 的成本查询现在会在 Snowflake 覆盖之外显示每日模型成本，使 Databricks 租户获得统一的 FinOps 报告。
· Canvas
· CSV 上传全面可用：CSV 上传端点现已全面可用。
增强
· 云工件
· 更好的相似模型建议：附加工作流现在只推荐有意义的关联模型。
· dbt 平台
· 统一的 SSO 和 SCIM 管理：设置整合 SSO + SCIM，为自动生成的 slug 添加空状态，并渲染只读登录 URL，以便管理员无需触碰 slug 字段即可开始配置。
· SCIM 令牌管理润色：令牌表获得固定分页、内联搜索、一致的图标，以及更清晰的删除警告，以避免意外切断实时集成。
· 每环境自定义变量翻倍：v3 API/UI 现在在执行限制之前允许最多 20 个作用域环境变量，为更大项目提供更多存放密钥的空间。
· Canvas
· 方言感知的投影 SQL：SELECT * RENAME/EXCEPT 支持现在使用 schema 元数据遵守每种仓库的语法，因此 SQL 预览和列元数据在 Snowflake、Databricks、BigQuery 和 Redshift 中保持准确。
修复
· dbt 平台
· Webhook 编辑器保留作业选择：默认值会在首次渲染后缓存，并停止在用户编辑表单时重置，消除了在标签字段间切换时意外清除作业列表的现象。
· Codex GraphQL
· 暴露父级镜像清单：parentsModels 和 parentsSources 现在从清单的 parents 列表派生，因此具有混合上游的暴露项在 GraphQL API 和 UI 中都显示完整的血缘。
行为变更
· dbt 平台
· 旧版成本管理 UI 退役：所有成本管理页面和钩子都已移除，平台元数据凭据现在只暴露 catalog ingestion 和 Cost Insights 开关，消除了死胡同的控件。
2025 年 12 月 17 日
新增
· dbt 平台
· 功能许可服务：新的 /accounts/<id>/feature-licenses 端点会签发编码授权特征的短期 JWT，并且服务/PAT 身份验证现在会在任何启用 Fusion 的工作流运行之前，检查调用方是否持有所需账户的有效许可证。
· Databricks 平台元数据凭据：Databricks 仓库可以注册平台元数据凭据（令牌加可选的 catalog），从而启用 catalog ingestion、元数据共享和 Cost Insights 管线，而无需自定义适配器。
增强
· dbt 平台
· 大型列表分页：Settings 的 Projects 和 Credentials 现在在 25 行后分页（带有搜索框和骨架状态），为大型部署保持导航响应。
· Metadata Explorer
· 模型上下文和血缘润色：模型面板现在显示物化类型，血缘仅在内容存在时渲染元数据条，并且上游公共模型列会自动加载，以获得更好的跨项目可见性。
· 新鲜度清晰度和 Studio 导航：源磁贴遵守 meta5161ExpiredUnconfiguredSources 标志（显示 warn/error 阈值），并且”Open in IDE”链接现在指向 /studio/{accountId}/projects/{projectId}，将用户直接放入 dbt Studio。
· Insights UI
· Copilot 护栏：Copilot 监听器现在只在语义层负载到达时回填构建器标签页，防止纯 SQL 回复覆盖编辑器状态。
· dbt CLI
· 改进了 monorepo 对文件同步和 IDE 的支持：
· 文件同步现在锚定到调用目录，使 monorepo 结构行为更可预测。
· 嵌套的 dependencies.yml 文件正确触发依赖安装。
· IDE 的 LSP 和文件同步现在正确识别 dbt 子目录。
· 排除列表即使在多项目仓库中也保持准确。
· 通知系统
· Webhook 可审计性：出站调用现在会在 webhook 历史中持久化确切的 JSON 正文，使允许列表和故障排查更容易。
· Studio
· Git 侧边栏和文件刷新对等性：文件树现在镜像 Cloud VCS 状态（包括冲突），并在 dbt deps/dbt clean 后自动使缓存失效，因此新增或移除的文件无需重新加载即会出现。
· 日志查看器和自动修复 UX：命令和交互式查询日志采用新的手风琴式查看器，并且 Fusion 中的自动修复会话将普通的 parse 命令视为弃用摘要的触发，使修复流程保持一致。
修复
· dbt 平台
· 环境变量编辑器稳定性：编辑一个变量不再用先前编辑的值回填空白单元格，防止意外覆盖。
· 成本优化指示器准确性：作业页面在任何时候 Fusion 真正运行（且满足门控条件）时，都会再次显示”Cost optimization features”，因此无论功能标志如何排列，用户都能看到正确的覆盖状态。
行为变更
· dbt 平台
· 更严格的租户身份强制：没有有效许可证的服务/PAT 调用现在身份验证失败，Slack Copilot 会话会为调用用户构建作用域身份 JWT，并且 SSO 提供商强制自动生成的 slug（草稿配置不能被定位），降低了错误配置风险。
· dbt CLI
· 用户隔离的调用历史：每次调用查找都会验证调用方的用户 ID，防止管理员在多个账户共享 CLI 服务器时意外读取其他开发者的运行。
· IDE 服务器
· 增强支持辅助会话的安全性：支持模拟会话现在限制执行 show、run、build 和 test 命令。由 dbt show 生成的工件也是短暂的，并会在 15 分钟后自动过期，以限制意外的数据保留。
· dbt 编排
· Fusion 比较支持和新的依赖：Fusion 轨道现在将 dbt compare 视为受支持的命令（不再需要 target-path 技巧）。
2025 年 12 月 10 日
增强
· AI 代码生成 API：流式中间件在每一个 AI 端点上强制执行请求作用域的插桩，通过线程卸载仓库调用，并在将关键词搜索作为功能标志门控用于批准的租户时暴露人类可读的工具名称。
· dbt 平台
· 操作清晰度：环境配置文件抽屉直接链接到连接设置，并将 Snowflake 字段视为可选，而 Compare Changes 和运行步骤抽屉现在会解释步骤是失败还是被跳过，从而使故障排查更快。
· 协作和通知：Slack Copilot 提及现在更可靠，具有加固的 worker、对 CSV 附件的支持以及改进的日志记录。Webhook 频道现在接受更长的 URL，正确处理”warning-only”订阅，并自动清理损坏的作业 ID。
· 配置文件和凭据管理：环境 API 接受 secondary_profile_ids，运行获取支持配置文件凭据，并且 whoami/auth 指标被清理，使跨平台配置文件保持同步。
· dbt CLI 服务器：改进了大型项目的稳定性和性能。
· Studio IDE：对于 dbt Fusion 日志，节点开始和结束时间现在会在命令输出中正确显示。
· Studio IDE：Copilot Chat 在存在 AI 权利的任何地方自动出现，预览运行在节点更改时自动取消，并且键盘快捷键尊重原生键位映射并带有清晰的 UI 标签。
· Studio IDE：标签页视图、控制台窗格和命令抽屉已重新设计，以提高效率和多任务处理。
修复
· Studio IDE 服务器：分支创建现在会为不良分支名称/SHA 返回明确的反馈，并更早检测到未授权的 Git 错误，使自动化失败可操作。
2025 年 12 月 3 日
新增
· dbt 平台
· 弃用警告的自动修复：当检测到弃用时，你现在会看到”Autofix deprecation warnings”。
· 自动修复包的详细结果：运行自动修复后，你会看到一个结果面板，其中包含已升级的包（带链接）、未更改的包及其原因，以及快速访问 packages.yml，以帮助评估 Fusion 就绪程度和下一步。
增强
· dbt 平台
· Code Quality 标签页改进
· 更清晰的 lint/format 操作（SQLFluff、Prettier）、更好的空状态、在适用时可见的 Config 按钮，以及简化的日志检索。
· 适用于 SQL、JSON、YAML 和 Markdown 工作流。
· 编辑器体验
· 升级了编辑器以提高稳定性。
· 改进了容器大小/溢出。
· “Save”覆盖层仅在标签页打开时出现。
· 微小的操作栏改进。
修复
· dbt 平台血缘和命令窗格稳定性：通过与更新的 IDE 和 VS Code 命令 API 对齐来提高可靠性；消除了间歇性跳过。
行为变更
· dbt 平台： dbt Core 的”versionless”更名为”latest”，以便在所有租户中保持一致和清晰。
本页是否有帮助？
dbt 版本说明
dbt 版本说明
dbt platformⓘ
dbt 版本说明涵盖近期和历史变更。版本说明分为以下类别：
· 新增： 新产品和功能
· 增强： 性能改进和功能增强
· 修复： Bug 和安全修复
· 行为变更： 对现有行为的不属于其他类别的变更，例如功能弃用或默认设置的更改
版本说明按月份分组，涵盖多租户和虚拟私有云（VPC）环境。
通过 RSS、Atom 或 JSON Feed 订阅版本说明更新。
有关 dbt Fusion 引擎更新，请参阅 dbt-fusion 更新日志。
2026 年 9 月​
· 预览： Explore 模式现已在 dbt Wizard 主页标签页和 Studio IDE中可用。Explore 模式让用户可以用通俗语言对受治理的生产数据提问，每个答案背后都有 SQL 或指标定义。只读用户现在可以被邀请在 Wizard 主页标签页中提问，而无需开发者许可证。
· 新增： 启用了 dbt State 的任务现在在运行详情页面上包含一个 Explain 标签页。此标签页显示 dbt State 为何重建、复用或克隆运行中的每个资源，因此您可以直接在 dbt 平台上审计 State 行为并排查意外的决策。有关更多信息，请参阅 监控 dbt State 活动。
· 行为变更： dbt 平台 Latest 发布轨道上的以下行为变更标志已成熟，其默认值将从 false 切换为 true。要为其中任何一个标志保留先前的行为，请在您的 dbt_project.yml 中将其设为 false。
· skip_nodes_if_on_run_start_fails
· state_modified_compare_more_unrendered_values
· require_yaml_configuration_for_mf_time_spines
· require_batched_execution_for_custom_microbatch_strategy
· require_nested_cumulative_type_params
· validate_macro_args
· require_all_warnings_handled_by_warn_error
· 行为变更： dbt 平台中的 AI 功能默认启用。它们已对新账户开启，并将很快向现有账户推出。选择退出的组织保持关闭状态，管理员可随时在 Account settings 中开启或关闭 AI 功能。请参阅 dbt 平台中的 AI 功能。
· 新增： dbt Wizard 现在对 dbt 托管的 AI 使用按用量计费。用量按令牌从您的消费池中计量，从每月包含用量或开始试用以及管理员设置的支出上限开始。请参阅 试用和计费和计费与访问常见问题。
· 新增： dbt State 入门和计费更新：
· 新增： 新用户现在可以通过引导式入门流程注册免费的 dbt 平台账户，并开始 30 天的 dbt State 试用。有关详情，请参阅 设置 dbt State。
· 新增： 使用 dbt State 插件的 dbt v1.7-1.12 用户现在可以创建免费的 dbt 平台账户来开始 30 天的 dbt State 试用。有关详情，请参阅 设置 dbt State。
· 新增： dbt State 计费现在可用于自助服务账户。您可以在 Usage-based features 仪表盘中设置按用量计费。请注意，您按 dbt State 每天复用的每个目标表计费，而不是按 dbt 平台席位计费。有关更多信息，请参阅 设置按用量计费。
· 行为变更：独立的 dbt State 应用（app.state.dbt.com）正在退役，不再接受新用户。现有 dbt State 应用用户应创建免费的 dbt 平台账户以继续使用 dbt State——您的免费试用将在账户创建后延长。
2026 年 8 月​
· 新增： 运行详情页面上新增的 “State explain” 标签页显示 dbt State 对运行中每个模型的决策（重建、复用或克隆），并带有可展开的详情、搜索和逗号分隔值（CSV）下载。您可以使用此标签页调查每个模型为何被重建或复用。请联系您的客户经理启用。
· 增强： 非管理员用户现在会在 Billing & Usage 中的 dbt Wizard 和 dbt State 卡片上看到”Ask an admin to enable”消息，当有可用试用但缺乏启动权限时，而不是空白。如果非管理员尝试从 dbt State 或 dbt Wizard 链接启动试用，也会显示同样的消息。
· 增强： dbt State 现在可用于在 Compatible、Fusion Extended 和 Fusion Fallback 发布轨道上运行的任务，此前已支持的轨道之外。
· 增强： 当比较结果大于 50 MB 时，拉取请求评论现在会显示”too large to summarize”通知，并附上完整比较报告的链接，而不是无消息地失败。
· 增强： Studio IDE 浏览器标签页现在显示”dbt Studio”，而不是通用的编辑器标题。
· 增强： 当您使用 OAuth 连接 MCP 客户端时，现在会有更多客户端可以成功完成登录。
· 增强： dbt State 现在能复用仅在 CTE 上使用 select * 的视图。以前，视图中任何位置的 select * 都会导致重建。直接在 ref() 或 source() 上使用 select * 的视图仍会强制重建，因为 dbt 无法在解析时安全地确定输出列。有关更多信息，请参阅使用 select * 的视图。
· 增强： dbt State 现在在每次运行开始时在后台获取表元数据，因此执行不会停滞。任何准备好跳过或克隆的节点都会立即继续，而无需等待获取完成。以前，dbt 会在任何节点执行之前等待整个元数据获取完成。有关更多详情，请参阅 关于 dbt State。
· 增强： 在 Snowflake 上，当配置了 metadata_warehouse时，dbt State 现在会在专用仓库上并行发出多个独立查询（每个 schema 一个）——比 dbt 默认运行的单个合并查询更快。如果没有专用仓库，dbt 现在会在元数据获取超过 15 秒时发出警告。
· 新增： profile 级设置 allow_clones 让您可以控制 dbt State 是否可以将表克隆到目标环境。以前，无法禁用克隆——dbt State 在找到匹配表时总是克隆到任何环境中。
· 新增： compare_unrendered_code 是一个新的 dbt State 配置，用于检查 Jinja 模板中未渲染的代码变更。如果 dbt 检测到未渲染的代码变更，则会进一步比较渲染后的 SQL。仅当两者都发生了变更时才会重建。这防止了对使用非确定性宏或环境变量的节点进行不必要的重建。
· 新增： 启用 dbt State 后，您可以在任务结束后于 CLI 中运行 dbt state explain（dbt Core 2.0）或 dbt-state explain（dbt Core 插件）来查看 dbt State 为何做出每个决策，以及每个节点是被构建、复用还是克隆。要查看详细分解，请使用 --verbose -s my_node_name 运行命令以查看特定节点的表分析、查询分析和数据新鲜度分析。有关更多信息，请参阅 dbt state explain。
· 增强： 新会话在可用时于 Wizard 标签页打开，Studio IDE 会记住每个项目上次使用的标签页，以便您可以从上次停下的地方继续。
· 增强： ModelAppliedStateNode 和 ModelAppliedStateNestedNode GraphQL 类型上新增的 relationName 字段，暴露了上次成功模型构建的完全限定、由适配器渲染的关系名（例如，"database"."schema"."model_name"）。
· 增强： 新会话在可用时于 Wizard 标签页打开，Studio IDE 会记住每个项目上次使用的标签页，以便您可以从上次停下的地方继续。
· 增强： ModelAppliedStateNode 和 ModelAppliedStateNestedNode GraphQL 类型上新增的 relationName 字段，暴露了上次成功模型构建的完全限定、由适配器渲染的关系名（例如，"database"."schema"."model_name"）。
· Beta： dbt Core 2.0 现在以 beta 版提供！
· 新增： Analyst read 权限集合现在对 Enterprise 计划全面可用（GA）。Analyst read 是一种项目级权限集合，提供对分析 dbt 模型和项目资源的只读访问，只读用户可以连接到分析功能，例如 dbt MCP server。
· 增强： Cost Insights 现在支持为 Snowflake Adaptive Warehouses 进行成本归因。有关设置详情，请参阅 分配所需权限。
· 新增： 任务运行详情中的 Model timing 标签页 已重新设计，提供更丰富、可扩展的视图，包括指标磁贴、带有分组和高亮控件的执行时间线、并发随时间变化的图表，以及可搜索的资源详情表格。
· 新增： 到 Redshift 的 Semantic Layer 开发连接现在支持使用 Okta 或 Microsoft Entra 配合 AWS IAM Identity Center 的外部 OAuth。
· 增强： 跨域身份管理系统（SCIM）API 中针对席位或许可证失败的错误现在包含邮箱地址，以便您识别哪些用户正在阻止配置。
· 行为变更： 超过 200,000 复杂度的 Semantic Layer GraphQL 查询现在返回错误，而不是带警告完成。如果您遇到此错误，请请求更少的字段、使用分页、缩小过滤器范围，或将查询拆分为更小的查询。
· 增强： Analyst read 权限集合现在包含对 Connections（账户和项目）、Projects、Git 仓库设置、Semantic Layer 配置、Environments、自定义环境变量以及 Catalog 元数据的读取访问。分析师在一旦被添加到具有 Analyst read 的组后，无需分配额外的权限集合即可查看该配置。
2026 年 7 月​
· 增强： dbt State 使用页面现在会将每日活跃目标表（DATTs）拆分为 Billable 和 Free。试用期间，所有 DATTs 都计为免费。
· 预览： dbt 平台中的 dbt Wizard 主页标签页现在以公开预览提供。您可以通过自然语言构建和更改 dbt 项目，并内置内联差异、DAG 预览和验证。
· 新增： dbt MCP server 现在对所有资源类型使用一个 get_node_details 工具。较旧的按类型划分的工具已弃用，将在未来版本中移除。
· 新增： 当任务被停用时，横幅现在会显示具体原因（重复运行失败、账户不活动或通用回退），并为每种情况提供量身定制的重新激活说明。
· 增强： Agent 现在会自动以指数退避重试临时的 LLM 提供程序故障（网络超时、速率限制和服务器错误），因此短暂的提供程序波动不太可能作为错误在会话中出现。
· 增强： 客户端工具循环现在会一直运行到 agent 完成，而不是在 50 次迭代后停止，消除了长时间运行的 agentic 工作流的过早终止。
· 增强： dbt Wizard 响应中的代码块现在在悬停时包含一个复制按钮，因此您可以更轻松地复用生成的 SQL 或 YAML。
· 增强： 当配置了不支持嵌入的 BYOK（自带密钥）OpenAI 模型部署（例如 gpt-4o Azure 部署）时，相似模型功能现在会返回一条可操作的错误消息，提示您使用文本嵌入模型，而不是通用的内部错误。
· 增强： get_lineage 工具现在接受一个 direction 参数（upstream、downstream 或 both），将结果缩小到仅目标节点的祖先或后代，从而减少大型图的响应大小。响应现在还在每个返回的节点上包含一个 description 字段。
· 增强： list_metrics 工具现在接受一个 meta_filter 参数，用于将结果限制在 config.meta 包含指定键值对的指标（例如 {"agent_accessible": true}），保持结果集足够小以在响应中保留描述和元数据。
· 增强： ModelAppliedFilter 输入类型现在包含一个 health 字段，让您可以直接在 Discovery API 中按健康状态（unknown、degraded、caution 或 healthy）筛选已应用的模型。
· 增强： 模型执行信息上的 RunStatus 枚举和 lastRunStatus 字段现在包含 warn，因此上次运行带有警告完成的模型能够正确反映该状态。
· 增强： 从项目环境路由（例如 Staging 页面）内搜索时，Catalog 搜索现在将该环境过滤器默认为该环境类型，而不是总是默认为 Production。
· 增强： 重新设计的搜索结果显示卡片，用内联可展开的片段替代基于工具提示的匹配标签，用于列、标签、描述和代码匹配。请联系您的客户经理启用。
· 增强： 在所有设置中，latest-fusion 发布轨道现在是 Fusion Stable。现有配置已自动更新。无需任何操作。
· 增强： 在 Enable Fusion Environments 页面上，已运行 Fusion 的环境现在显示一个禁用的复选框，防止不必要的保存。
· 增强： 当保存 Fusion 升级失败时，平台现在显示来自 API 的顶层用户消息，而不是内部字段级错误详情。
· 增强： 命令面板现在在命令运行时显示实时状态更新，因此您无需等待刷新即可更快看到进度。
· 增强： “Committed spend” 卡片现在标记为 “Consumption pool”，并附带文案说明像 dbt State 这样的按用量功能会从其中支取。该卡片现在出现在计费概览和使用标签页页面的当前套餐指标磁贴与产品特定部分之间。
· 增强： 每日活跃目标表（DATTs）图表现在将计费和免费系列堆叠起来，因此用量完全免费的用户会看到真实的柱状图，而不是空图表。
· 增强： 内存调优优化现在自动应用于所有 Fusion 运行，降低了内存不足的终止率，并改善了整体正常运行时间。
· 修复： 由 Claude 支持的 agent 可以返回更长的答案，并更可靠地处理一些此前损坏的交互。
· 新增： Apache Ossie 语义层支持：
· 开放语义互操作（OSI）已更名为 Apache Ossie。有关更多信息，请参阅 OSI 现在是 Apache Ossie（孵化中）。
· dbt 在解析时会向您的 target/ 目录写入一个 osi_document.json 文件，与 semantic_manifest.json 一起。此工件为您的项目的 Semantic Layer 提供了 Ossie 表示。有关更多信息，请参阅 Semantic manifest。
· dbt 支持用于定义语义模型和指标的 Ossie 标准。您可以将 Ossie 格式的 .json 文件放置在项目根目录的 osi/ 目录中，dbt 会将它们与任何原生 dbt 语义模型一起解析到 manifest 中。要使用不同的目录，请在 dbt_project.yml 中配置 osi-paths。支持 Ossie 版本 0.1.0 和 0.1.1；任何其他版本都会引发解析错误。有关更多信息，请参阅 Ossie 语义层文档。
· 新增： Cost Insights 现在对 Snowflake、BigQuery 和 Databricks 全面可用（GA）。
· 预览： Cost Insights 对 Amazon Redshift 现在以预览提供。
· 增强： 拥有 user_credential_write 访问权限的用户现在无需 credentials_read 权限即可查看和管理其凭据。此更新减少了执行凭据更新时对额外、更宽泛权限的需求。
· 增强： dbt 平台中的 dbt Wizard 重新设计了空状态，并更新了建议提示，帮助您发现不同的入门方式。一个新的导航栏会保持当前项目和分支可见，并在您从提问到更改代码再到打开拉取请求的过程中高亮下一步。
· 增强： Catalog 现在支持 Warn 上次运行状态。上次运行带有警告完成时完成的资源会显示不同的状态和工具提示，您可以与其他运行状态一起按 Warn 筛选。
· 新增： 您现在可以创建混合任务来跟踪由外部编排器触发的运行。混合任务拥有简化的设置，省略了执行步骤、触发器、高级设置和成本优化控件。它们将 Externally triggered 显示为下次运行的计划，并且仅对配置为混合项目的项目可用。
· 增强： 使用 Fusion dbt 版本的运行现在调用内置的 dbt lint 命令，而不是 SQLFluff。Fusion 虚拟环境不包含 SQLFluff，因此 linting 现在适用于所有 Fusion 版本运行，并且运行更快。
· 增强： 当 agent 在后台压缩对话上下文时，聊天区域会出现一个标记为 Optimizing conversation context… 的加载动画。在压缩进行中，提交新消息和停止 agent 会被禁用，以防止冲突。
· 增强： 当 dbt Wizard 不可用（未激活、试用过期或达到支出上限）时，Studio IDE 现在显示一个专用屏幕，带具体原因和适当操作，而不是通用消息。
· 增强： 用户表、组成员列表和用户编辑抽屉现在在服务端搜索、筛选、排序和分页。在大型账户上，所有用户都可以按名称、邮箱或许可证类型找到，组成员搜索不再遗漏超出第一页的结果，超出第一页的用户可以在用户编辑抽屉中打开和编辑。
· 增强： Account settings 页面上的 Enable global account discovery 设置现在对所有有资格的账户可见，而无需功能标志。您可以从 Account settings 允许或限制账户发现。
· 增强： 凭据级连接覆盖（例如 Databricks catalog、Snowflake warehouse、角色和数据库）现在以只读的 Connection overrides 部分呈现在 profile 详情视图中，无需您打开编辑表单。
· 修复： 当运行 pod 因内存不足（OOM）被终止并重启时，平台现在向配置 API 传递正确的状态码和消息，使运行在 dbt 平台 UI 中转换到失败状态，而不是无限期保持 running。
· 修复： Semantic Layer 数据平台连接的安全外壳（SSH）连接和认证超时现在为 30 秒（此前为 1 秒）。如果您的堡垒主机或网络路径延迟较高，您将不再遇到确定性的连接失败。有关更多信息，请参阅 设置 Semantic Layer。
· 修复： 某些类型的 Compile SQL 查询现在如果太复杂会被拒绝。如果请求因验证错误而失败，请尝试减少查询中指标或分组维度的数量。
· 行为变更： 您不能再使用账户范围的个人访问令牌（PAT）创建服务令牌。使用 PAT 认证的指向服务令牌端点的请求现在返回 400 错误。请改用服务令牌来创建新令牌。
· 新增： 您现在可以从 Account settings > Billing & Usage 访问 dbt State 设置，此前它位于 State 下。您可以管理试用、在环境和任务上启用 dbt State，并设置支出提醒——全部集中在一处。有关详情，请参阅 dbt State 试用和计费。
· 新增： Redshift 开发连接现在支持通过 AWS IAM Identity Center 的外部 OAuth（Okta 或 Entra ID）。
Docs 变更​
为了简化文档体验、明确可用性并让您更容易找到与自己相关的内容，我们对文档站点做了以下更改：
tl;dr: 文档现在围绕 v1 和 v2 组织，以简化文档版本化和导航。我们澄清了 dbt Core 和许可证，重组了 v2 内容，并刷新了适配器和 Fusion 可用性指南。如果您发现任何问题或有任何反馈，我们很乐意听到！在此处打开一个文档 issue。
· 增强： 我们更新了文档站点的版本切换器。版本切换器现在只显示 v1 和 v2。v2 是当前一代 dbt，基于 Rust 构建，提供更快、更丰富的开发体验；v1 是基于 Python 的 dbt 版本。有关 v1 和 v2 之间的差异，请参阅 dbt 版本。
· 新增： 我们添加了一个专门的页面，解释 dbt Core 及其分发。dbt Core 2.0 是基于 Rust 的开源运行时。dbt Core v1.x 是基于 Python 的运行时。有关更多信息，请参阅 关于 dbt Core。
· 新增： 整个 dbt Core 的许可证现在有自己单独的页面，因此您可以在一处查看适用于您设置的内容。请参阅 dbt 许可证。
· 增强： 静态分析 现在与其余构建文档一起存在，并在 v2 中可用。
· 增强： Fusion 升级就绪检查清单现在就在 v2 升级指南旁边，网络和遥测引用移到了本地安装和参考。
· 增强： 更多适配器更接近全面可用——Snowflake、BigQuery、Databricks 和 Redshift 现处于 Preview，Spark 和 DuckDB 处于 Beta。请参阅 适配器生命周期 了解每个适配器的当前状态。
· 增强： 简化并澄清了 Fusion 功能表，使其更容易看到有哪些可用以及如何获取。
· 新增： 在页面和章节添加了可用性徽章，以便您快速浏览了解适用于您设置的内容。
2026 年 6 月​
· 增强： 在 dbt 项目中定义的列级标签现在会出现在 Catalog 中资源详情页面的 Columns 标签页上。您可以点击任何标签徽章来筛选血缘视图，或直接通过标签名搜索列。请参阅 查看资源详情。
· 增强： 您现在可以在持续集成和合并任务类型上启用 dbt State，而不仅限于部署任务。有关更多信息，请参阅 在单个任务上启用 dbt State。
· 增强： Cost Insights 表格视图现在包含 All 和 Jobs 按钮，用于在聚合成本视图和按任务成本分解之间切换。可在项目仪表盘和 Catalog 的 Model performance 部分使用。当选择 Jobs 时，CSV 导出包含任务级数据。有关更多信息，请参阅 探索成本数据。
· 增强： dbt Wizard 中用于 dbt 命令调用的工具调用现在会在聊天中实时流式输出其输出，在 Studio IDE 和 Wizard 主页中均如此。
· 增强： 您现在可以从 Studio IDE 文件资源管理器下载文件。右键单击文件并选择 Download 将其保存到您的电脑。有关更多信息，请参阅 Studio IDE 用户界面。
· 修复： 如果您使用 Administrator API 管理 SCIM 从身份提供程序同步用户，/api/v3/accounts/{account_id}/scim/v2/Users 响应现在会在每个嵌入的组引用上返回 value 和 display。id 和 displayName 会保留，以便现有集成继续工作——这是一项非破坏性变更。
· 增强： Administrative API v3 现在支持私有端点操作——list、create、retrieve、update 和 delete。使用这些端点以编程方式管理私有连接。
· 增强： 您可以在 Fusion 任务运行中为单独的 dbt 命令步骤下载 OpenTelemetry (OTel) 日志。
· 增强： 您现在可以直接在 dbt 平台 UI 中为 Studio IDE 配置 dbt State——既可作为开发环境上的团队范围默认，也可作为个人覆盖。有关更多信息，请参阅 在 Studio 中启用 dbt State。
· 新增： 模型查询历史 对 Redshift 和 Databricks 现在全面可用（GA）。
· 行为变更： 在 2026 年 9 月 1 日，dbt 平台 Latest 发布轨道上的几个行为变更标志将达到成熟（默认启用）。请参阅 关于行为变更 查看哪些标志可能影响您的项目以及如何在此之前选择退出。
· Beta： dbt Fusion 引擎现在支持 dbt 平台中的 Salesforce Data 360 连接。有关更多信息，请参阅 连接 Salesforce Data 360。
· 私有 beta： Analyst read 权限集合对 Enterprise 计划可用。
· Analyst read 是一种项目级权限集合，提供对分析 dbt 模型和项目资源的只读访问。让只读用户连接到分析功能（例如 dbt MCP server）的 OAuth 集成可以使用，而 Analyst read 权限集合和只读权限更改处于私有 beta。要启用它们，请联系您的客户经理。
· Beta： 面向 Microsoft Fabric 的工作区级 Private Link 现在以 beta 提供。在 dbt 平台和您的 Fabric 工作区之间配置私有连接，使 SQL 流量保持在 Azure 的私有网络上。有关更多信息，请参阅 为 Microsoft Fabric 配置 Private Link。
· Beta： Cost Insights 现在支持 Amazon Redshift Serverless 和预配置集群。使用 sys:monitor 角色或 SYSLOG ACCESS UNRESTRICTED 权限配置您的平台元数据凭据，以允许 dbt 读取跨用户查询历史，然后在 Cost Insights 设置中设置您的定价。有关更多信息，请参阅 设置 Cost Insights。
Snowflake Summit 2026 公告​
以下功能是 dbt Labs 在 2026 年 6 月 1–4 日于旧金山举行的 Snowflake Summit 2026 上公告的一部分，为新增或增强：
· Alpha： dbt Core 2.0 现在以 alpha 版提供！
· 新增： dbt Core 2.0 是 dbt Fusion 引擎所构建的开放源码 Apache 2.0 基础，提供更快、基于 Rust 的运行时。它以两种分发形式发布：dbt-core（OSS，Apache 2.0）和 dbt（Fusion 分发，专有）。
· Beta： dbt lint 现在以 beta 版提供！
· 新增： dbt lint 是内置在 dbt 平台中的高性能 SQL 检查器，可在运行 dbt Fusion 引擎的项目上使用。它与 SQLFluff 兼容；它会读取您现有的 .sqlfluff 配置，使用相同的规则代码，并尊重 -- noqa 抑制注释。在基准测试中，它运行速度约为单线程 SQLFluff 的 50 倍。
· 预览： dbt Docs v2 现在以预览提供！
· 新增： dbt Docs v2 是随 dbt Fusion 引擎和 dbt Core 2.0 提供的下一代开源 catalog 体验。它使用紧凑的二进制索引，而不是在浏览器中加载完整的 manifest.json，因此对大型项目来说明显更快。
· 新增： dbt Docs v2 包含重新设计的 UI、Semantic Layer 元数据、列级血缘（仅 Fusion）以及位于 /api/v1/ 的 REST API，因此 AI agent 和 MCP 服务器无需浏览器即可查询您的 dbt 项目元数据。
· 新增： 通过运行带 --use-index 的 dbt 命令，然后运行 dbt docs serve，使用 dbt Fusion 引擎或 dbt Core 2.0 生成并提供 dbt Docs v2。添加 --write-catalog 以获得更丰富的列类型元数据。
· 预览： dbt State 现在以预览提供！
· 新增： dbt State 在逻辑和数据未变更时跳过或克隆节点，而不是在每次运行时重建一切。原生可用于 dbt v2.0、dbt 平台和 dbt Fusion 引擎，并作为 dbt Core v1.7-1.12 的插件提供。要开始使用，请参阅 设置 dbt State。
· 新增： dbt State 定价 为按用量计费，每个每日唯一复用为 $0.094。新组织获得 30 天免费试用，无用量限制。
· 行为变更： 不再为新客户启用状态感知编排。有关更多信息，请参阅 迁移到 dbt State。
· 新增： dbt Wizard 在 dbt 平台中以公开预览提供。dbt Wizard CLI 作为公开 beta 引入。专为 dbt 中的 agentic 受治理数据开发而构建，dbt Wizard 通过原生元数据引擎理解您的项目，不同于通用编码 agent。
· 新增： 支持 Anthropic 作为 dbt AI 的 BYOK 提供程序。
· 新增： dbt login 是 dbt Core 2.0 及更高版本中可用的新 CLI 命令。它打开基于浏览器的认证，并在 CLI、dbt VS Code 扩展、dbt State 和 dbt Wizard CLI 之间共享您的登录状态，无需单独的登录流程。
· 新增： OAuth 客户端注册现在接受自定义方案的重定向 URI（例如 cursor:// 或 vscode://），因此您可以构建与 Cursor 和 VS Code 的原生应用 OAuth 集成。
· 新增： 位于 /api/ide/v3/{environment_id}/files/ 的公共 REST API 端点支持 Studio IDE 工作区文件操作，包括 stat、read、write、list、delete、mkdir 和 rename。将文件路径作为查询参数传递。
· 新增： GET /api/ide/v3/{environment_id}/status 端点返回给定环境的 dbt_version 和 is_fusion 状态。
· 新增： dbt 平台 CLI Python 客户端的 create_invocation() 方法现在支持 workspace 参数，因此您可以对 worker 上持久化的工作区文件运行调用。
2026 年 5 月​
· 增强： 仓库克隆失败现在会显示更可操作的诊断消息，帮助您更快解决常见问题。有关指导，请参阅 排查克隆错误。
· 修复： 连接测试失败消息现在会提示您验证连接详情并确认您的凭据有权访问数据仓库，而不是显示通用失败消息。
· 增强： 被授予 user_credential_write 的用户可以访问 Your profile > Credentials，而无需 develop_access（包括只读用户）。环境变量覆盖和 dbt 版本覆盖仍需要 develop_access。有关更多信息，请参阅 Enterprise 权限。
· 新增： Job creator 权限集合 现在对 Enterprise 账户可用。将其分配给那些需要在分配的项目和环境内创建、编辑和运行任务，但无需访问编辑环境或环境变量的用户。
· 增强： 管理 API 工具集（任务管理和运行操作）现在在 dbt 中始终可用，不再需要功能标志。您不再需要联系客户经理来启用这些工具。
· 修复： 当任务因其未配置远程 URL 而无法克隆仓库时，错误消息现在会解释最可能的原因（无效的 Git 远程 URL、Git 提供程序中断或已弃用的 HTTPS 连接），并在重试前引导您验证 URL、确认提供程序正常运行，并确保仓库使用带部署密钥的 SSH。
· 新增： Notification Manager 权限集合 现在对 Enterprise 账户可用。将其分配给那些需要管理所有项目上的 Slack、Microsoft Teams 和电子邮件任务通知，但无需完整的 Account Admin 访问权限的用户。
· Beta： Cost Insights 以公开 beta 提供，显示 dbt 平台中 dbt 项目和模型的估算仓库计算成本和运行时间，突出显示状态感知编排带来的效率提升。请参阅 设置 Cost Insights 和 探索成本数据 了解更多。
· 新增： Fusion 发布轨道现在分阶段在各账户中推出。有关更多信息，请参阅 Fusion 发布轨道。
· 增强： 由 和 运行的命令现在出现在 Studio IDE Commands 标签页中，并带有 图标和 Run by Copilot 工具提示，因此您可以区分 agent 运行的命令和手动运行的命令。
· 修复： state:modified 现在检测在 .yml 文件中定义的 UDF 属性的变更（例如 arguments 和 returns）。以前，只检测 SQL 或 Python 函数体的变更。
· 新增： 原生私有包 现在全面可用（GA）。
· 预览： Developer agent 现在以预览提供。使用自然语言提示构建或重构模型，并从零开始生成 SQL、测试、文档和语义模型。有关更多信息，请参阅 Developer agent。
· 行为变更： 当您在 dbt 平台中设置单点登录（SSO）时，SSO 标识符现在由系统生成且为只读。现有的 SSO 配置仍然有效，但您无法更改标识符。如果您删除并重新创建 SSO 配置，新配置会使用新的、系统生成的标识符。有关更多信息，请参阅 单点登录概览。
· 增强： dbt VS Code 扩展 现在支持账户创建。如果您使用一个没有关联 dbt 平台账户的现有 dbt 用户登录，注册流程会提示您创建一个，而不是要求单独的工作流。
· 增强： 从对话列表中删除单个 dbt Wizard 聊天对话（三个点 → Delete）。删除打开的对话会清空面板。
· 新增： Fusion + Snowflake 连接体验现在在 dbt 平台上全面可用。请参阅我们的 Fusion 升级指南，了解如何立即为您的环境启用升级工作流！
· 增强： 在 Discovery API Tests 对象模式中，您现在可以使用 TestAppliedFilter 上新增的 lastKnownResults: [TestStatus] 筛选字段，在单次查询中按多个测试结果状态筛选 environment.applied.tests。单值 lastKnownResult 筛选字段仍受支持，但已被弃用。今后请更新您的查询以使用 lastKnownResults。
· 增强 Fusion 资格任务提示现在使用 Debug on Fusion 下拉菜单，而不是独立的 Run once on Fusion 按钮。有关更多信息，请参阅 更新您的任务。
· 增强： 输入栏现在支持方向键历史导航。在输入开始时按向上箭头可循环浏览先前的输入，在末尾按向下箭头可返回更近的输入。dbt 每次会话最多存储 5 个先前输入。
· 增强： 中的工具批准和文件编辑对话框现在支持数字键快捷键（1、2、3）来选择选项。对话出现时第一个选项会自动聚焦，因此您可以无需点击立即行动。
2026 年 4 月​
· 增强： 当由 运行的 dbt 命令超时时，agent 现在会自动尝试在服务器上取消卡住的调用，并返回对重试友好的消息，让您决定是否重试。以前，超时会导致未处理的错误。这适用于模型调用和 autofix 运行。
· 增强： 在 dbt 平台运行日志中，dbt ls 和 dbt list 在使用 dbt Fusion 引擎时会将节点结果显示为 No-op 而不是 Unknown。有关更多信息，请参阅 dbt ls (list)。
· 新增： 一个通用登录 URL 在 https://login.dbt.com 可用，让您更容易查看跨实例（区域和租约）可访问的账户。这当前对具有账户特定域的多租户账户可用，对单租户账户的支持即将推出。有关更多信息，请参阅 登录 dbt 平台。
· 修复： 刷新同一浏览器标签页现在会恢复您活动的 dbt Wizard 对话，而不是显示空状态。打开新标签页，或在关闭标签页后返回，仍会从空状态开始。dbt Wizard 目前处于 beta。
· 增强： dbt VS Code 扩展的 Get started 面板已重新设计，并显示安装该扩展和 Fusion 所需的确切下一步设置。新面板还支持一个 agentic migration 选项，帮助您在 Copilot 或 Cursor 中自动将项目升级到 Fusion。有关更多信息，请参阅 入门。
· Beta： 模型查询历史 现在也支持 Databricks 和 Redshift。有关更多信息，请参阅 凭据权限。
· 增强： Slack 通知（账户级） 和 Microsoft Teams 通知 现在全面可用，使您能够将任务通知直接发送到在账户级配置的 Slack 频道以及 Teams 频道。
· 增强： 在 Studio IDE 中使用 dbt autofix 工具时，您现在可以在成功的 dbt parse 后直接从结果面板编译项目。点击 Successfully resolved 结果旁边的 Compile 以启动编译。有关更多信息，请参阅 修复弃用警告。
· Beta： DuckDB 现在在 dbt Fusion 引擎 CLI 中受支持，这使您无需仓库账户即可运行本地 dbt 项目。有关更多信息，请参阅 连接 DuckDB。
· 新增： 您现在可以直接在 dbt 平台中配置 Snowflake PrivateLink 端点，而无需联系 dbt 支持，以私有 beta 提供。转到 Account settings → Integrations → Private endpoints 来在 AWS 上请求和管理 Snowflake PrivateLink 端点。此功能仅适用于 AWS 上的 Snowflake。有关更多信息，请参阅 AWS PrivateLink for Snowflake。
· 增强： 您现在可以在 dbt 平台扩展属性 YAML 编辑器中使用数组作为键的值。例如，db_groups: [db_editor, db_viewer] 现在是有效的。以前，数组值仅支持通过 API。有关更多信息，请参阅 扩展属性。
· Beta： Redshift 适配器现在在 dbt 平台 Latest 发布轨道上支持 datasharing profile 凭据。当设为 true 时，dbt 使用 Redshift 原生的 SHOW 命令（例如 SHOW TABLES、SHOW COLUMNS、SHOW SCHEMAS）进行元数据查询，而不是 PostgreSQL catalog 表，从而通过 Redshift Datasharing 实现跨数据库和跨集群访问。有关更多信息，请参阅 Redshift 设置。
· 增强： 当连接尚未配置平台元数据凭据时，凭据表单现在会立即以编辑模式渲染——您不再需要先点击 Add credentials。如果您取消，Add credentials 按钮会出现，以便您返回表单。已配置平台元数据凭据的现有连接不受影响。有关更多信息，请参阅 配置仓库连接。
· 新增： dbt Remote dbt MCP server 现在支持 Admin API 调用！这允许用户在像 Claude 和 Cursor 这样的 agent 中排除任务相关错误。
· 新增： Developer agent 现在以 beta 提供。使用 Developer agent 从自然语言编写或重构 dbt 模型，从零开始生成文档、测试、语义模型和 SQL 代码，让您灵活地修改或修复生成的代码。有关更多信息，请参阅 Developer agent。
· 增强： Studio IDE 现在使用来自 dbt-jsonschema 的、与 Fusion 对齐的 JSON Schema 在dbt 平台发布轨道中验证 dbt YAML，包括在 dbt Core 上的开发环境。这改善了编辑器中的自动补全和结构反馈。诊断有时可能与您的环境接受的内容不一致；请以 dbt 运行和预览为准。作为背景，请查看 迁移到最新的 YAML 规范 和 Studio 中的 dbt YAML 验证。这将从 4 月 6 日那一周开始分阶段推出。
· 增强： Studio IDE 状态栏现在提供更多控制、更详细的信息，以及对延迟、dbt 版本和项目状态设置的更快访问。有关更多信息，请参阅 Studio IDE 文档。这些更新从 4 月 6 日起分阶段向现有账户推出。
· 增强： 在 Snowflake Private endpoints 中，输出验证错误现在显示在文本区域下方（而不是页面级横幅）。当输出无效（例如，为空、格式错误的 JSON 或缺少必需字段）时，Submit request 按钮也会被禁用。
· 增强： Studio IDE 现在支持使用 ?consoleTab= 查询参数深链到特定的控制台标签页。例如，追加 ?consoleTab=problems 以打开预选 Problems 标签页的 Studio。problems 标签页仅在当前会话中可用时才适用。
2026 年 3 月​
· 增强： 环境 Connection profiles 页面已更新。profile 名称现在是可点击的按钮，会打开查看/编辑抽屉，Connection 列在新标签页中链接到连接详情页，在编辑模式下 swap icon 按钮让您可以更改分配的 profile。先前的省略号菜单已移除。有关详情，请参阅 关于 profiles。
· Beta： Apache Spark 现在在 dbt Fusion 引擎 CLI 中受支持，为基于 Spark 的 dbt 项目实现更快的编译和执行。Fusion 目前仅支持 Apache Spark 3.0。有关更多信息，请参阅 将 Apache Spark 连接到 Fusion。
· 增强： Cost Insights 图表现在在 Cost、Usage、Query run time 和 Builds 标签页上包含一个 Assets 筛选器（Models / Tests / All）。使用每个图表上的下拉菜单筛选您想查看的数据；您的选择会按标签页存储。先前的 Model builds 标签页现在标记为 Builds。有关更多信息，请参阅 探索成本数据。
· 增强： Deferral 现在支持用户定义函数（UDF）。当您使用 --defer 和 --state 运行 dbt 命令时，dbt 会从状态 manifest 解析 function() 调用。这使您可以在不在当前目标中首先构建这些 UDF 的情况下运行依赖 UDF 的模型。
· 修复： 超过 1024 字符限制的状态消息现在会自动截断，以防止验证错误和运行超时。以前，长状态消息可能导致运行因未处理的异常而失败，或丢失状态信息。系统现在会在发生截断时记录日志，以帮助识别和优化冗长的状态消息。
· 修复： 解决了从 Git 标签触发的重试失败运行会使用错误提交的问题。以前，当运行从 Git 标签而非分支触发时，系统会进入分离 HEAD 状态，导致重试使用 HEAD 上的最新提交而不是原始标签提交。该修复现在在重试运行时会正确保留并使用原始 Git 标签引用，确保初始运行与任何重试之间的一致性。
· 新增： dbt MCP server 现在包含产品文档工具（search_product_docs 和 get_product_doc_pages），让您的 AI 助手实时搜索并抓取 docs.getdbt.com 的页面。获得基于最新官方 dbt 文档的答案，而不是依赖训练数据或网络搜索，因此您可以留在开发流程中并信任这些答案。这使您可以留在开发流程中并信任。这些工具默认启用，无需额外配置。如果您在 MCP 配置中没有看到产品文档工具，请重启您的 MCP 服务器。有关更多信息，请参阅 dbt MCP 仓库。
· 增强： Model Timing 标签页为 dbt Fusion 引擎运行显示一个信息横幅，而不是时序图。横幅说明”Model timing is not yet available for Fusion runs”，并提供了关于线程差异的背景。非 Fusion 运行继续正常显示时序图。
· 行为变更： Snowflake 计划在 2026 年 9 月增加字符串和二进制数据类型的默认列大小。低于 v1.10.6 的 dbt-snowflake 版本在此变更部署后可能无法构建某些增量模型。评估影响并采取任何必要操作。
· 新增： 新的 Semantic Layer YAML 规范现在在 dbt 平台 Latest 发布轨道上可用。有关变更概览以及如何迁移到最新 YAML 规范的步骤，请参阅 迁移到最新的 YAML 规范。
· 行为变更： 试用、starter 或 Enterprise 账户中的新项目现在默认对具有受支持适配器（Redshift、Snowflake、BigQuery 和 Databricks）的所有新环境使用 Fusion Stable。您可以通过更改环境设置中的 dbt 版本回退到另一个版本。
2026 年 2 月​
· 新增： 高级 CI（dbt compare in orchestration）现在在 dbt Fusion 引擎中受支持。有关更多信息，请查看 高级 CI。
· Beta： dbt Fusion 引擎 CLI 中可用的 dbt-salesforce 适配器现在处于 beta。有关更多信息，请参阅 Salesforce Data 360 设置。
· 增强： Analyst 权限现在具有读取仓库的项目级访问权限。有关更多信息，请参阅项目权限的项目访问。
· 增强： 用户接受访问受 SSO 保护的 dbt 平台账户的电子邮件邀请后，UI 现在会提示他们使用 SSO 登录以完成该流程。这取代了先前的 “Joined successfully” 消息，有助于避免用户接受邀请但未完成 SSO 登录流程时的混淆。
· 新增： Profiles 让您可以在项目级定义和管理部署环境的连接、凭据和属性。dbt 会基于当前配置自动为现有项目和环境创建 profiles，因此您无需采取任何操作。这将在未来几周内分阶段推出。
· 新增： Python UDF 现在受支持，并可在使用 Snowflake 或 BigQuery 时于 dbt Fusion 引擎中使用。
· 增强： 对 Studio IDE、文件资源管理器进行了少量增强和 UI 更新，以复刻 VS Code IDE 体验。
· 增强： Profile 创建现在显示特定的验证错误消息（例如”Profile keys cannot contain spaces or special characters”），而不是通用错误文本，使识别和修复配置问题更容易。
· 私有 beta： Cost Insights 直接在 dbt 平台中显示您的 dbt 项目和模型的估算仓库计算成本和运行时间。它突出显示跨项目仪表盘、模型页面和任务详情中来自状态感知编排等优化的成本降低和效率提升。请参阅 设置 Cost Insights 和 探索成本数据 了解更多。
· 新增： dbt Semantic Layer 现在支持 Omni 作为合作伙伴集成。有关更多信息，请参阅 可用集成。
· 增强： 我们澄清了运行端点上累积日志大小限制的文档，最初在2025 年 10 月引入。当日志超过累积大小限制时，dbt 会省略它们并显示一个横幅。2026 年 2 月没有功能性更改。有关更多信息，请查看 运行可见性。
· 新增： immutable_where 配置现在支持 Snowflake 动态表。有关更多信息，请参阅 Snowflake 配置。
· 修复： 用户邀请详情现在在邀请状态中显示更多信息，让管理员能看到那些接受了受 SSO 保护账户邀请但尚未通过 SSO 登录的用户。以前，这些邀请被隐藏，看起来像是用户从未被邀请。 dbt 平台 Admin v2 API 的 Invites 端点现在包含这些额外状态：
· 4 (PENDINGEMAIL_VERIFICATION)
· 5 (EMAIL_VERIFIED_SSO)。
· 增强： 在连接 GCP 时，改进了 Admin V2 API 的 Runs 端点和 dbt 平台中运行详情的性能。
2026 年 1 月​
· 增强： 用于选择延迟到哪个部署环境的 defer-env-id 设置现在可用于 Studio IDE。以前，此配置仅对 dbt 平台 CLI 有效
· Beta： dbt Insights 中的 Analyst agent 现在处于 beta。
· Insights 中 dbt Wizard 的 AI 助手现在使用下拉菜单在 Agent 和 Generate SQL 之间选择，取代了先前的标签界面。
· 增强： Studio IDE 现在包含查找和替换功能以及命令面板，让您能够快速在项目中查找和替换文本、导航文件、跳转到符号并运行 IDE 配置命令。此功能正分阶段推出，并将在 2 月中旬向所有 dbt 平台账户可用。
· 增强： 状态感知编排 改进：
· 当模型未通过数据测试时，状态感知编排会在后续运行中重建它，而不是从先前状态复用，以确保 dbt 重新评估数据质量问题。
· 状态感知编排现在会检测并重建那些表已从仓库中删除的模型，即使没有代码或数据变更。以前，外部删除的表不会被检测到，因此也不会重建，除非代码或数据已变更。有关更多信息，请查看处理已删除的表。
· 状态感知编排处于私有预览。请参阅使用该功能的前提条件。
· 增强： dbt Wizard 正确检测各种 schema.yml 文件中的列名，仅添加缺失的描述，并保留现有的。
· 增强： v2 现在会自动从当前工作目录中的 .env 文件（您在终端中 cd 进入并从中运行 dbt 命令的文件夹）读取环境变量（如果存在）。这提供了一种简单的方式来管理凭据和配置，而无需在 profiles.yml 中硬编码它们。dbt VS Code 扩展 也支持 .env 文件和基于 LSP 的功能。有关更多信息，请参阅 配置环境变量。
· 新增： 新的 Semantic Layer YAML 规范创建了定义指标和维度的开放标准，可在多个平台上工作。新规范现已在 dbt Fusion 引擎中上线。
· 关键更改：
· 语义模型现在嵌入在模型 YAML 条目中。这消除了跨多个文件管理 YAML 条目的需要。
· Measures 现在为简单指标。
· 常用选项现在为顶层键，减少了 YAML 嵌套深度。
· 有关变更概览以及如何迁移到最新 YAML 规范的步骤，请查看迁移到最新的 YAML 规范。
· 修复： Run summary 标签页中的调试日志现在被正确截断，以改善性能和用户界面响应性。以前，调试日志没有被正确截断，导致页面加载变慢。您可以通过点击 Download > Download all debug logs 访问完整的调试日志。有关更多信息，请查看 运行可见性。
· 新增： dbt Insights 中的 Semantic Layer 查询 现在全面可用（GA），使您无需编写 SQL 代码即可构建针对 Semantic Layer 的 SQL 查询。
· 增强： 处于 Fusion 私有预览的有资格的 dbt 平台账户现在可以使用 Exposures。
dbt 版本说明
dbt platformⓘ
dbt 版本说明涵盖近期和历史变更。版本说明分为以下类别：
· 新增： 新产品和功能
· 增强： 性能改进和功能增强
· 修复： Bug 和安全修复
· 行为变更： 对现有行为的不属于其他类别的变更，例如功能弃用或默认设置的更改
版本说明按月份分组，涵盖多租户和虚拟私有云（VPC）环境。
通过 RSS、Atom 或 JSON Feed 订阅版本说明更新。
有关 dbt Fusion 引擎更新，请参阅 dbt-fusion 更新日志。
2026 年 9 月​
· 预览： Explore 模式现已在 dbt Wizard 主页标签页和 Studio IDE中可用。Explore 模式让用户可以用通俗语言对受治理的生产数据提问，每个答案背后都有 SQL 或指标定义。只读用户现在可以被邀请在 Wizard 主页标签页中提问，而无需开发者许可证。
· 新增： 启用了 dbt State 的任务现在在运行详情页面上包含一个 Explain 标签页。此标签页显示 dbt State 为何重建、复用或克隆运行中的每个资源，因此您可以直接在 dbt 平台上审计 State 行为并排查意外的决策。有关更多信息，请参阅 监控 dbt State 活动。
· 行为变更： dbt 平台 Latest 发布轨道上的以下行为变更标志已成熟，其默认值将从 false 切换为 true。要为其中任何一个标志保留先前的行为，请在您的 dbt_project.yml 中将其设为 false。
· skip_nodes_if_on_run_start_fails
· state_modified_compare_more_unrendered_values
· require_yaml_configuration_for_mf_time_spines
· require_batched_execution_for_custom_microbatch_strategy
· require_nested_cumulative_type_params
· validate_macro_args
· require_all_warnings_handled_by_warn_error
· 行为变更： dbt 平台中的 AI 功能默认启用。它们已对新账户开启，并将很快向现有账户推出。选择退出的组织保持关闭状态，管理员可随时在 Account settings 中开启或关闭 AI 功能。请参阅 dbt 平台中的 AI 功能。
· 新增： dbt Wizard 现在对 dbt 托管的 AI 使用按用量计费。用量按令牌从您的消费池中计量，从每月包含用量或开始试用以及管理员设置的支出上限开始。请参阅 试用和计费和计费与访问常见问题。
· 新增： dbt State 入门和计费更新：
· 新增： 新用户现在可以通过引导式入门流程注册免费的 dbt 平台账户，并开始 30 天的 dbt State 试用。有关详情，请参阅 设置 dbt State。
· 新增： 使用 dbt State 插件的 dbt v1.7-1.12 用户现在可以创建免费的 dbt 平台账户来开始 30 天的 dbt State 试用。有关详情，请参阅 设置 dbt State。
· 新增： dbt State 计费现在可用于自助服务账户。您可以在 Usage-based features 仪表盘中设置按用量计费。请注意，您按 dbt State 每天复用的每个目标表计费，而不是按 dbt 平台席位计费。有关更多信息，请参阅 设置按用量计费。
· 行为变更：独立的 dbt State 应用（app.state.dbt.com）正在退役，不再接受新用户。现有 dbt State 应用用户应创建免费的 dbt 平台账户以继续使用 dbt State——您的免费试用将在账户创建后延长。
2026 年 8 月​
· 新增： 运行详情页面上新增的 “State explain” 标签页显示 dbt State 对运行中每个模型的决策（重建、复用或克隆），并带有可展开的详情、搜索和逗号分隔值（CSV）下载。您可以使用此标签页调查每个模型为何被重建或复用。请联系您的客户经理启用。
· 增强： 非管理员用户现在会在 Billing & Usage 中的 dbt Wizard 和 dbt State 卡片上看到”Ask an admin to enable”消息，当有可用试用但缺乏启动权限时，而不是空白。如果非管理员尝试从 dbt State 或 dbt Wizard 链接启动试用，也会显示同样的消息。
· 增强： dbt State 现在可用于在 Compatible、Fusion Extended 和 Fusion Fallback 发布轨道上运行的任务，此前已支持的轨道之外。
· 增强： 当比较结果大于 50 MB 时，拉取请求评论现在会显示”too large to summarize”通知，并附上完整比较报告的链接，而不是无消息地失败。
· 增强： Studio IDE 浏览器标签页现在显示”dbt Studio”，而不是通用的编辑器标题。
· 增强： 当您使用 OAuth 连接 MCP 客户端时，现在会有更多客户端可以成功完成登录。
· 增强： dbt State 现在能复用仅在 CTE 上使用 select * 的视图。以前，视图中任何位置的 select * 都会导致重建。直接在 ref() 或 source() 上使用 select * 的视图仍会强制重建，因为 dbt 无法在解析时安全地确定输出列。有关更多信息，请参阅使用 select * 的视图。
· 增强： dbt State 现在在每次运行开始时在后台获取表元数据，因此执行不会停滞。任何准备好跳过或克隆的节点都会立即继续，而无需等待获取完成。以前，dbt 会在任何节点执行之前等待整个元数据获取完成。有关更多详情，请参阅 关于 dbt State。
· 增强： 在 Snowflake 上，当配置了 metadata_warehouse时，dbt State 现在会在专用仓库上并行发出多个独立查询（每个 schema 一个）——比 dbt 默认运行的单个合并查询更快。如果没有专用仓库，dbt 现在会在元数据获取超过 15 秒时发出警告。
· 新增： profile 级设置 allow_clones 让您可以控制 dbt State 是否可以将表克隆到目标环境。以前，无法禁用克隆——dbt State 在找到匹配表时总是克隆到任何环境中。
· 新增： compare_unrendered_code 是一个新的 dbt State 配置，用于检查 Jinja 模板中未渲染的代码变更。如果 dbt 检测到未渲染的代码变更，则会进一步比较渲染后的 SQL。仅当两者都发生了变更时才会重建。这防止了对使用非确定性宏或环境变量的节点进行不必要的重建。
· 新增： 启用 dbt State 后，您可以在任务结束后于 CLI 中运行 dbt state explain（dbt Core 2.0）或 dbt-state explain（dbt Core 插件）来查看 dbt State 为何做出每个决策，以及每个节点是被构建、复用还是克隆。要查看详细分解，请使用 --verbose -s my_node_name 运行命令以查看特定节点的表分析、查询分析和数据新鲜度分析。有关更多信息，请参阅 dbt state explain。
· 增强： 新会话在可用时于 Wizard 标签页打开，Studio IDE 会记住每个项目上次使用的标签页，以便您可以从上次停下的地方继续。
· 增强： ModelAppliedStateNode 和 ModelAppliedStateNestedNode GraphQL 类型上新增的 relationName 字段，暴露了上次成功模型构建的完全限定、由适配器渲染的关系名（例如，"database"."schema"."model_name"）。
· 增强： 新会话在可用时于 Wizard 标签页打开，Studio IDE 会记住每个项目上次使用的标签页，以便您可以从上次停下的地方继续。
· 增强： ModelAppliedStateNode 和 ModelAppliedStateNestedNode GraphQL 类型上新增的 relationName 字段，暴露了上次成功模型构建的完全限定、由适配器渲染的关系名（例如，"database"."schema"."model_name"）。
· Beta： dbt Core 2.0 现在以 beta 版提供！
· 新增： Analyst read 权限集合现在对 Enterprise 计划全面可用（GA）。Analyst read 是一种项目级权限集合，提供对分析 dbt 模型和项目资源的只读访问，只读用户可以连接到分析功能，例如 dbt MCP server。
· 增强： Cost Insights 现在支持为 Snowflake Adaptive Warehouses 进行成本归因。有关设置详情，请参阅 分配所需权限。
· 新增： 任务运行详情中的 Model timing 标签页 已重新设计，提供更丰富、可扩展的视图，包括指标磁贴、带有分组和高亮控件的执行时间线、并发随时间变化的图表，以及可搜索的资源详情表格。
· 新增： 到 Redshift 的 Semantic Layer 开发连接现在支持使用 Okta 或 Microsoft Entra 配合 AWS IAM Identity Center 的外部 OAuth。
· 增强： 跨域身份管理系统（SCIM）API 中针对席位或许可证失败的错误现在包含邮箱地址，以便您识别哪些用户正在阻止配置。
· 行为变更： 超过 200,000 复杂度的 Semantic Layer GraphQL 查询现在返回错误，而不是带警告完成。如果您遇到此错误，请请求更少的字段、使用分页、缩小过滤器范围，或将查询拆分为更小的查询。
· 增强： Analyst read 权限集合现在包含对 Connections（账户和项目）、Projects、Git 仓库设置、Semantic Layer 配置、Environments、自定义环境变量以及 Catalog 元数据的读取访问。分析师在一旦被添加到具有 Analyst read 的组后，无需分配额外的权限集合即可查看该配置。
2026 年 7 月​
· 增强： dbt State 使用页面现在会将每日活跃目标表（DATTs）拆分为 Billable 和 Free。试用期间，所有 DATTs 都计为免费。
· 预览： dbt 平台中的 dbt Wizard 主页标签页现在以公开预览提供。您可以通过自然语言构建和更改 dbt 项目，并内置内联差异、DAG 预览和验证。
· 新增： dbt MCP server 现在对所有资源类型使用一个 get_node_details 工具。较旧的按类型划分的工具已弃用，将在未来版本中移除。
· 新增： 当任务被停用时，横幅现在会显示具体原因（重复运行失败、账户不活动或通用回退），并为每种情况提供量身定制的重新激活说明。
· 增强： Agent 现在会自动以指数退避重试临时的 LLM 提供程序故障（网络超时、速率限制和服务器错误），因此短暂的提供程序波动不太可能作为错误在会话中出现。
· 增强： 客户端工具循环现在会一直运行到 agent 完成，而不是在 50 次迭代后停止，消除了长时间运行的 agentic 工作流的过早终止。
· 增强： dbt Wizard 响应中的代码块现在在悬停时包含一个复制按钮，因此您可以更轻松地复用生成的 SQL 或 YAML。
· 增强： 当配置了不支持嵌入的 BYOK（自带密钥）OpenAI 模型部署（例如 gpt-4o Azure 部署）时，相似模型功能现在会返回一条可操作的错误消息，提示您使用文本嵌入模型，而不是通用的内部错误。
· 增强： get_lineage 工具现在接受一个 direction 参数（upstream、downstream 或 both），将结果缩小到仅目标节点的祖先或后代，从而减少大型图的响应大小。响应现在还在每个返回的节点上包含一个 description 字段。
· 增强： list_metrics 工具现在接受一个 meta_filter 参数，用于将结果限制在 config.meta 包含指定键值对的指标（例如 {"agent_accessible": true}），保持结果集足够小以在响应中保留描述和元数据。
· 增强： ModelAppliedFilter 输入类型现在包含一个 health 字段，让您可以直接在 Discovery API 中按健康状态（unknown、degraded、caution 或 healthy）筛选已应用的模型。
· 增强： 模型执行信息上的 RunStatus 枚举和 lastRunStatus 字段现在包含 warn，因此上次运行带有警告完成的模型能够正确反映该状态。
· 增强： 从项目环境路由（例如 Staging 页面）内搜索时，Catalog 搜索现在将该环境过滤器默认为该环境类型，而不是总是默认为 Production。
· 增强： 重新设计的搜索结果显示卡片，用内联可展开的片段替代基于工具提示的匹配标签，用于列、标签、描述和代码匹配。请联系您的客户经理启用。
· 增强： 在所有设置中，latest-fusion 发布轨道现在是 Fusion Stable。现有配置已自动更新。无需任何操作。
· 增强： 在 Enable Fusion Environments 页面上，已运行 Fusion 的环境现在显示一个禁用的复选框，防止不必要的保存。
· 增强： 当保存 Fusion 升级失败时，平台现在显示来自 API 的顶层用户消息，而不是内部字段级错误详情。
· 增强： 命令面板现在在命令运行时显示实时状态更新，因此您无需等待刷新即可更快看到进度。
· 增强： “Committed spend” 卡片现在标记为 “Consumption pool”，并附带文案说明像 dbt State 这样的按用量功能会从其中支取。该卡片现在出现在计费概览和使用标签页页面的当前套餐指标磁贴与产品特定部分之间。
· 增强： 每日活跃目标表（DATTs）图表现在将计费和免费系列堆叠起来，因此用量完全免费的用户会看到真实的柱状图，而不是空图表。
· 增强： 内存调优优化现在自动应用于所有 Fusion 运行，降低了内存不足的终止率，并改善了整体正常运行时间。
· 修复： 由 Claude 支持的 agent 可以返回更长的答案，并更可靠地处理一些此前损坏的交互。
· 新增： Apache Ossie 语义层支持：
· 开放语义互操作（OSI）已更名为 Apache Ossie。有关更多信息，请参阅 OSI 现在是 Apache Ossie（孵化中）。
· dbt 在解析时会向您的 target/ 目录写入一个 osi_document.json 文件，与 semantic_manifest.json 一起。此工件为您的项目的 Semantic Layer 提供了 Ossie 表示。有关更多信息，请参阅 Semantic manifest。
· dbt 支持用于定义语义模型和指标的 Ossie 标准。您可以将 Ossie 格式的 .json 文件放置在项目根目录的 osi/ 目录中，dbt 会将它们与任何原生 dbt 语义模型一起解析到 manifest 中。要使用不同的目录，请在 dbt_project.yml 中配置 osi-paths。支持 Ossie 版本 0.1.0 和 0.1.1；任何其他版本都会引发解析错误。有关更多信息，请参阅 Ossie 语义层文档。
· 新增： Cost Insights 现在对 Snowflake、BigQuery 和 Databricks 全面可用（GA）。
· 预览： Cost Insights 对 Amazon Redshift 现在以预览提供。
· 增强： 拥有 user_credential_write 访问权限的用户现在无需 credentials_read 权限即可查看和管理其凭据。此更新减少了执行凭据更新时对额外、更宽泛权限的需求。
· 增强： dbt 平台中的 dbt Wizard 重新设计了空状态，并更新了建议提示，帮助您发现不同的入门方式。一个新的导航栏会保持当前项目和分支可见，并在您从提问到更改代码再到打开拉取请求的过程中高亮下一步。
· 增强： Catalog 现在支持 Warn 上次运行状态。上次运行带有警告完成时完成的资源会显示不同的状态和工具提示，您可以与其他运行状态一起按 Warn 筛选。
· 新增： 您现在可以创建混合任务来跟踪由外部编排器触发的运行。混合任务拥有简化的设置，省略了执行步骤、触发器、高级设置和成本优化控件。它们将 Externally triggered 显示为下次运行的计划，并且仅对配置为混合项目的项目可用。
· 增强： 使用 Fusion dbt 版本的运行现在调用内置的 dbt lint 命令，而不是 SQLFluff。Fusion 虚拟环境不包含 SQLFluff，因此 linting 现在适用于所有 Fusion 版本运行，并且运行更快。
· 增强： 当 agent 在后台压缩对话上下文时，聊天区域会出现一个标记为 Optimizing conversation context… 的加载动画。在压缩进行中，提交新消息和停止 agent 会被禁用，以防止冲突。
· 增强： 当 dbt Wizard 不可用（未激活、试用过期或达到支出上限）时，Studio IDE 现在显示一个专用屏幕，带具体原因和适当操作，而不是通用消息。
· 增强： 用户表、组成员列表和用户编辑抽屉现在在服务端搜索、筛选、排序和分页。在大型账户上，所有用户都可以按名称、邮箱或许可证类型找到，组成员搜索不再遗漏超出第一页的结果，超出第一页的用户可以在用户编辑抽屉中打开和编辑。
· 增强： Account settings 页面上的 Enable global account discovery 设置现在对所有有资格的账户可见，而无需功能标志。您可以从 Account settings 允许或限制账户发现。
· 增强： 凭据级连接覆盖（例如 Databricks catalog、Snowflake warehouse、角色和数据库）现在以只读的 Connection overrides 部分呈现在 profile 详情视图中，无需您打开编辑表单。
· 修复： 当运行 pod 因内存不足（OOM）被终止并重启时，平台现在向配置 API 传递正确的状态码和消息，使运行在 dbt 平台 UI 中转换到失败状态，而不是无限期保持 running。
· 修复： Semantic Layer 数据平台连接的安全外壳（SSH）连接和认证超时现在为 30 秒（此前为 1 秒）。如果您的堡垒主机或网络路径延迟较高，您将不再遇到确定性的连接失败。有关更多信息，请参阅 设置 Semantic Layer。
· 修复： 某些类型的 Compile SQL 查询现在如果太复杂会被拒绝。如果请求因验证错误而失败，请尝试减少查询中指标或分组维度的数量。
· 行为变更： 您不能再使用账户范围的个人访问令牌（PAT）创建服务令牌。使用 PAT 认证的指向服务令牌端点的请求现在返回 400 错误。请改用服务令牌来创建新令牌。
· 新增： 您现在可以从 Account settings > Billing & Usage 访问 dbt State 设置，此前它位于 State 下。您可以管理试用、在环境和任务上启用 dbt State，并设置支出提醒——全部集中在一处。有关详情，请参阅 dbt State 试用和计费。
· 新增： Redshift 开发连接现在支持通过 AWS IAM Identity Center 的外部 OAuth（Okta 或 Entra ID）。
Docs 变更​
为了简化文档体验、明确可用性并让您更容易找到与自己相关的内容，我们对文档站点做了以下更改：
tl;dr: 文档现在围绕 v1 和 v2 组织，以简化文档版本化和导航。我们澄清了 dbt Core 和许可证，重组了 v2 内容，并刷新了适配器和 Fusion 可用性指南。如果您发现任何问题或有任何反馈，我们很乐意听到！在此处打开一个文档 issue。
· 增强： 我们更新了文档站点的版本切换器。版本切换器现在只显示 v1 和 v2。v2 是当前一代 dbt，基于 Rust 构建，提供更快、更丰富的开发体验；v1 是基于 Python 的 dbt 版本。有关 v1 和 v2 之间的差异，请参阅 dbt 版本。
· 新增： 我们添加了一个专门的页面，解释 dbt Core 及其分发。dbt Core 2.0 是基于 Rust 的开源运行时。dbt Core v1.x 是基于 Python 的运行时。有关更多信息，请参阅 关于 dbt Core。
· 新增： 整个 dbt Core 的许可证现在有自己单独的页面，因此您可以在一处查看适用于您设置的内容。请参阅 dbt 许可证。
· 增强： 静态分析 现在与其余构建文档一起存在，并在 v2 中可用。
· 增强： Fusion 升级就绪检查清单现在就在 v2 升级指南旁边，网络和遥测引用移到了本地安装和参考。
· 增强： 更多适配器更接近全面可用——Snowflake、BigQuery、Databricks 和 Redshift 现处于 Preview，Spark 和 DuckDB 处于 Beta。请参阅 适配器生命周期 了解每个适配器的当前状态。
· 增强： 简化并澄清了 Fusion 功能表，使其更容易看到有哪些可用以及如何获取。
· 新增： 在页面和章节添加了可用性徽章，以便您快速浏览了解适用于您设置的内容。
2026 年 6 月​
· 增强： 在 dbt 项目中定义的列级标签现在会出现在 Catalog 中资源详情页面的 Columns 标签页上。您可以点击任何标签徽章来筛选血缘视图，或直接通过标签名搜索列。请参阅 查看资源详情。
· 增强： 您现在可以在持续集成和合并任务类型上启用 dbt State，而不仅限于部署任务。有关更多信息，请参阅 在单个任务上启用 dbt State。
· 增强： Cost Insights 表格视图现在包含 All 和 Jobs 按钮，用于在聚合成本视图和按任务成本分解之间切换。可在项目仪表盘和 Catalog 的 Model performance 部分使用。当选择 Jobs 时，CSV 导出包含任务级数据。有关更多信息，请参阅 探索成本数据。
· 增强： dbt Wizard 中用于 dbt 命令调用的工具调用现在会在聊天中实时流式输出其输出，在 Studio IDE 和 Wizard 主页中均如此。
· 增强： 您现在可以从 Studio IDE 文件资源管理器下载文件。右键单击文件并选择 Download 将其保存到您的电脑。有关更多信息，请参阅 Studio IDE 用户界面。
· 修复： 如果您使用 Administrator API 管理 SCIM 从身份提供程序同步用户，/api/v3/accounts/{account_id}/scim/v2/Users 响应现在会在每个嵌入的组引用上返回 value 和 display。id 和 displayName 会保留，以便现有集成继续工作——这是一项非破坏性变更。
· 增强： Administrative API v3 现在支持私有端点操作——list、create、retrieve、update 和 delete。使用这些端点以编程方式管理私有连接。
· 增强： 您可以在 Fusion 任务运行中为单独的 dbt 命令步骤下载 OpenTelemetry (OTel) 日志。
· 增强： 您现在可以直接在 dbt 平台 UI 中为 Studio IDE 配置 dbt State——既可作为开发环境上的团队范围默认，也可作为个人覆盖。有关更多信息，请参阅 在 Studio 中启用 dbt State。
· 新增： 模型查询历史 对 Redshift 和 Databricks 现在全面可用（GA）。
· 行为变更： 在 2026 年 9 月 1 日，dbt 平台 Latest 发布轨道上的几个行为变更标志将达到成熟（默认启用）。请参阅 关于行为变更 查看哪些标志可能影响您的项目以及如何在此之前选择退出。
· Beta： dbt Fusion 引擎现在支持 dbt 平台中的 Salesforce Data 360 连接。有关更多信息，请参阅 连接 Salesforce Data 360。
· 私有 beta： Analyst read 权限集合对 Enterprise 计划可用。
· Analyst read 是一种项目级权限集合，提供对分析 dbt 模型和项目资源的只读访问。让只读用户连接到分析功能（例如 dbt MCP server）的 OAuth 集成可以使用，而 Analyst read 权限集合和只读权限更改处于私有 beta。要启用它们，请联系您的客户经理。
· Beta： 面向 Microsoft Fabric 的工作区级 Private Link 现在以 beta 提供。在 dbt 平台和您的 Fabric 工作区之间配置私有连接，使 SQL 流量保持在 Azure 的私有网络上。有关更多信息，请参阅 为 Microsoft Fabric 配置 Private Link。
· Beta： Cost Insights 现在支持 Amazon Redshift Serverless 和预配置集群。使用 sys:monitor 角色或 SYSLOG ACCESS UNRESTRICTED 权限配置您的平台元数据凭据，以允许 dbt 读取跨用户查询历史，然后在 Cost Insights 设置中设置您的定价。有关更多信息，请参阅 设置 Cost Insights。
Snowflake Summit 2026 公告​
以下功能是 dbt Labs 在 2026 年 6 月 1–4 日于旧金山举行的 Snowflake Summit 2026 上公告的一部分，为新增或增强：
· Alpha： dbt Core 2.0 现在以 alpha 版提供！
· 新增： dbt Core 2.0 是 dbt Fusion 引擎所构建的开放源码 Apache 2.0 基础，提供更快、基于 Rust 的运行时。它以两种分发形式发布：dbt-core（OSS，Apache 2.0）和 dbt（Fusion 分发，专有）。
· Beta： dbt lint 现在以 beta 版提供！
· 新增： dbt lint 是内置在 dbt 平台中的高性能 SQL 检查器，可在运行 dbt Fusion 引擎的项目上使用。它与 SQLFluff 兼容；它会读取您现有的 .sqlfluff 配置，使用相同的规则代码，并尊重 -- noqa 抑制注释。在基准测试中，它运行速度约为单线程 SQLFluff 的 50 倍。
· 预览： dbt Docs v2 现在以预览提供！
· 新增： dbt Docs v2 是随 dbt Fusion 引擎和 dbt Core 2.0 提供的下一代开源 catalog 体验。它使用紧凑的二进制索引，而不是在浏览器中加载完整的 manifest.json，因此对大型项目来说明显更快。
· 新增： dbt Docs v2 包含重新设计的 UI、Semantic Layer 元数据、列级血缘（仅 Fusion）以及位于 /api/v1/ 的 REST API，因此 AI agent 和 MCP 服务器无需浏览器即可查询您的 dbt 项目元数据。
· 新增： 通过运行带 --use-index 的 dbt 命令，然后运行 dbt docs serve，使用 dbt Fusion 引擎或 dbt Core 2.0 生成并提供 dbt Docs v2。添加 --write-catalog 以获得更丰富的列类型元数据。
· 预览： dbt State 现在以预览提供！
· 新增： dbt State 在逻辑和数据未变更时跳过或克隆节点，而不是在每次运行时重建一切。原生可用于 dbt v2.0、dbt 平台和 dbt Fusion 引擎，并作为 dbt Core v1.7-1.12 的插件提供。要开始使用，请参阅 设置 dbt State。
· 新增： dbt State 定价 为按用量计费，每个每日唯一复用为 $0.094。新组织获得 30 天免费试用，无用量限制。
· 行为变更： 不再为新客户启用状态感知编排。有关更多信息，请参阅 迁移到 dbt State。
· 新增： dbt Wizard 在 dbt 平台中以公开预览提供。dbt Wizard CLI 作为公开 beta 引入。专为 dbt 中的 agentic 受治理数据开发而构建，dbt Wizard 通过原生元数据引擎理解您的项目，不同于通用编码 agent。
· 新增： 支持 Anthropic 作为 dbt AI 的 BYOK 提供程序。
· 新增： dbt login 是 dbt Core 2.0 及更高版本中可用的新 CLI 命令。它打开基于浏览器的认证，并在 CLI、dbt VS Code 扩展、dbt State 和 dbt Wizard CLI 之间共享您的登录状态，无需单独的登录流程。
· 新增： OAuth 客户端注册现在接受自定义方案的重定向 URI（例如 cursor:// 或 vscode://），因此您可以构建与 Cursor 和 VS Code 的原生应用 OAuth 集成。
· 新增： 位于 /api/ide/v3/{environment_id}/files/ 的公共 REST API 端点支持 Studio IDE 工作区文件操作，包括 stat、read、write、list、delete、mkdir 和 rename。将文件路径作为查询参数传递。
· 新增： GET /api/ide/v3/{environment_id}/status 端点返回给定环境的 dbt_version 和 is_fusion 状态。
· 新增： dbt 平台 CLI Python 客户端的 create_invocation() 方法现在支持 workspace 参数，因此您可以对 worker 上持久化的工作区文件运行调用。
2026 年 5 月​
· 增强： 仓库克隆失败现在会显示更可操作的诊断消息，帮助您更快解决常见问题。有关指导，请参阅 排查克隆错误。
· 修复： 连接测试失败消息现在会提示您验证连接详情并确认您的凭据有权访问数据仓库，而不是显示通用失败消息。
· 增强： 被授予 user_credential_write 的用户可以访问 Your profile > Credentials，而无需 develop_access（包括只读用户）。环境变量覆盖和 dbt 版本覆盖仍需要 develop_access。有关更多信息，请参阅 Enterprise 权限。
· 新增： Job creator 权限集合 现在对 Enterprise 账户可用。将其分配给那些需要在分配的项目和环境内创建、编辑和运行任务，但无需访问编辑环境或环境变量的用户。
· 增强： 管理 API 工具集（任务管理和运行操作）现在在 dbt 中始终可用，不再需要功能标志。您不再需要联系客户经理来启用这些工具。
· 修复： 当任务因其未配置远程 URL 而无法克隆仓库时，错误消息现在会解释最可能的原因（无效的 Git 远程 URL、Git 提供程序中断或已弃用的 HTTPS 连接），并在重试前引导您验证 URL、确认提供程序正常运行，并确保仓库使用带部署密钥的 SSH。
· 新增： Notification Manager 权限集合 现在对 Enterprise 账户可用。将其分配给那些需要管理所有项目上的 Slack、Microsoft Teams 和电子邮件任务通知，但无需完整的 Account Admin 访问权限的用户。
· Beta： Cost Insights 以公开 beta 提供，显示 dbt 平台中 dbt 项目和模型的估算仓库计算成本和运行时间，突出显示状态感知编排带来的效率提升。请参阅 设置 Cost Insights 和 探索成本数据 了解更多。
· 新增： Fusion 发布轨道现在分阶段在各账户中推出。有关更多信息，请参阅 Fusion 发布轨道。
· 增强： 由 和 运行的命令现在出现在 Studio IDE Commands 标签页中，并带有 图标和 Run by Copilot 工具提示，因此您可以区分 agent 运行的命令和手动运行的命令。
· 修复： state:modified 现在检测在 .yml 文件中定义的 UDF 属性的变更（例如 arguments 和 returns）。以前，只检测 SQL 或 Python 函数体的变更。
· 新增： 原生私有包 现在全面可用（GA）。
· 预览： Developer agent 现在以预览提供。使用自然语言提示构建或重构模型，并从零开始生成 SQL、测试、文档和语义模型。有关更多信息，请参阅 Developer agent。
· 行为变更： 当您在 dbt 平台中设置单点登录（SSO）时，SSO 标识符现在由系统生成且为只读。现有的 SSO 配置仍然有效，但您无法更改标识符。如果您删除并重新创建 SSO 配置，新配置会使用新的、系统生成的标识符。有关更多信息，请参阅 单点登录概览。
· 增强： dbt VS Code 扩展 现在支持账户创建。如果您使用一个没有关联 dbt 平台账户的现有 dbt 用户登录，注册流程会提示您创建一个，而不是要求单独的工作流。
· 增强： 从对话列表中删除单个 dbt Wizard 聊天对话（三个点 → Delete）。删除打开的对话会清空面板。
· 新增： Fusion + Snowflake 连接体验现在在 dbt 平台上全面可用。请参阅我们的 Fusion 升级指南，了解如何立即为您的环境启用升级工作流！
· 增强： 在 Discovery API Tests 对象模式中，您现在可以使用 TestAppliedFilter 上新增的 lastKnownResults: [TestStatus] 筛选字段，在单次查询中按多个测试结果状态筛选 environment.applied.tests。单值 lastKnownResult 筛选字段仍受支持，但已被弃用。今后请更新您的查询以使用 lastKnownResults。
· 增强 Fusion 资格任务提示现在使用 Debug on Fusion 下拉菜单，而不是独立的 Run once on Fusion 按钮。有关更多信息，请参阅 更新您的任务。
· 增强： 输入栏现在支持方向键历史导航。在输入开始时按向上箭头可循环浏览先前的输入，在末尾按向下箭头可返回更近的输入。dbt 每次会话最多存储 5 个先前输入。
· 增强： 中的工具批准和文件编辑对话框现在支持数字键快捷键（1、2、3）来选择选项。对话出现时第一个选项会自动聚焦，因此您可以无需点击立即行动。
2026 年 4 月​
· 增强： 当由 运行的 dbt 命令超时时，agent 现在会自动尝试在服务器上取消卡住的调用，并返回对重试友好的消息，让您决定是否重试。以前，超时会导致未处理的错误。这适用于模型调用和 autofix 运行。
· 增强： 在 dbt 平台运行日志中，dbt ls 和 dbt list 在使用 dbt Fusion 引擎时会将节点结果显示为 No-op 而不是 Unknown。有关更多信息，请参阅 dbt ls (list)。
· 新增： 一个通用登录 URL 在 https://login.dbt.com 可用，让您更容易查看跨实例（区域和租约）可访问的账户。这当前对具有账户特定域的多租户账户可用，对单租户账户的支持即将推出。有关更多信息，请参阅 登录 dbt 平台。
· 修复： 刷新同一浏览器标签页现在会恢复您活动的 dbt Wizard 对话，而不是显示空状态。打开新标签页，或在关闭标签页后返回，仍会从空状态开始。dbt Wizard 目前处于 beta。
· 增强： dbt VS Code 扩展的 Get started 面板已重新设计，并显示安装该扩展和 Fusion 所需的确切下一步设置。新面板还支持一个 agentic migration 选项，帮助您在 Copilot 或 Cursor 中自动将项目升级到 Fusion。有关更多信息，请参阅 入门。
· Beta： 模型查询历史 现在也支持 Databricks 和 Redshift。有关更多信息，请参阅 凭据权限。
· 增强： Slack 通知（账户级） 和 Microsoft Teams 通知 现在全面可用，使您能够将任务通知直接发送到在账户级配置的 Slack 频道以及 Teams 频道。
· 增强： 在 Studio IDE 中使用 dbt autofix 工具时，您现在可以在成功的 dbt parse 后直接从结果面板编译项目。点击 Successfully resolved 结果旁边的 Compile 以启动编译。有关更多信息，请参阅 修复弃用警告。
· Beta： DuckDB 现在在 dbt Fusion 引擎 CLI 中受支持，这使您无需仓库账户即可运行本地 dbt 项目。有关更多信息，请参阅 连接 DuckDB。
· 新增： 您现在可以直接在 dbt 平台中配置 Snowflake PrivateLink 端点，而无需联系 dbt 支持，以私有 beta 提供。转到 Account settings → Integrations → Private endpoints 来在 AWS 上请求和管理 Snowflake PrivateLink 端点。此功能仅适用于 AWS 上的 Snowflake。有关更多信息，请参阅 AWS PrivateLink for Snowflake。
· 增强： 您现在可以在 dbt 平台扩展属性 YAML 编辑器中使用数组作为键的值。例如，db_groups: [db_editor, db_viewer] 现在是有效的。以前，数组值仅支持通过 API。有关更多信息，请参阅 扩展属性。
· Beta： Redshift 适配器现在在 dbt 平台 Latest 发布轨道上支持 datasharing profile 凭据。当设为 true 时，dbt 使用 Redshift 原生的 SHOW 命令（例如 SHOW TABLES、SHOW COLUMNS、SHOW SCHEMAS）进行元数据查询，而不是 PostgreSQL catalog 表，从而通过 Redshift Datasharing 实现跨数据库和跨集群访问。有关更多信息，请参阅 Redshift 设置。
· 增强： 当连接尚未配置平台元数据凭据时，凭据表单现在会立即以编辑模式渲染——您不再需要先点击 Add credentials。如果您取消，Add credentials 按钮会出现，以便您返回表单。已配置平台元数据凭据的现有连接不受影响。有关更多信息，请参阅 配置仓库连接。
· 新增： dbt Remote dbt MCP server 现在支持 Admin API 调用！这允许用户在像 Claude 和 Cursor 这样的 agent 中排除任务相关错误。
· 新增： Developer agent 现在以 beta 提供。使用 Developer agent 从自然语言编写或重构 dbt 模型，从零开始生成文档、测试、语义模型和 SQL 代码，让您灵活地修改或修复生成的代码。有关更多信息，请参阅 Developer agent。
· 增强： Studio IDE 现在使用来自 dbt-jsonschema 的、与 Fusion 对齐的 JSON Schema 在dbt 平台发布轨道中验证 dbt YAML，包括在 dbt Core 上的开发环境。这改善了编辑器中的自动补全和结构反馈。诊断有时可能与您的环境接受的内容不一致；请以 dbt 运行和预览为准。作为背景，请查看 迁移到最新的 YAML 规范 和 Studio 中的 dbt YAML 验证。这将从 4 月 6 日那一周开始分阶段推出。
· 增强： Studio IDE 状态栏现在提供更多控制、更详细的信息，以及对延迟、dbt 版本和项目状态设置的更快访问。有关更多信息，请参阅 Studio IDE 文档。这些更新从 4 月 6 日起分阶段向现有账户推出。
· 增强： 在 Snowflake Private endpoints 中，输出验证错误现在显示在文本区域下方（而不是页面级横幅）。当输出无效（例如，为空、格式错误的 JSON 或缺少必需字段）时，Submit request 按钮也会被禁用。
· 增强： Studio IDE 现在支持使用 ?consoleTab= 查询参数深链到特定的控制台标签页。例如，追加 ?consoleTab=problems 以打开预选 Problems 标签页的 Studio。problems 标签页仅在当前会话中可用时才适用。
2026 年 3 月​
· 增强： 环境 Connection profiles 页面已更新。profile 名称现在是可点击的按钮，会打开查看/编辑抽屉，Connection 列在新标签页中链接到连接详情页，在编辑模式下 swap icon 按钮让您可以更改分配的 profile。先前的省略号菜单已移除。有关详情，请参阅 关于 profiles。
· Beta： Apache Spark 现在在 dbt Fusion 引擎 CLI 中受支持，为基于 Spark 的 dbt 项目实现更快的编译和执行。Fusion 目前仅支持 Apache Spark 3.0。有关更多信息，请参阅 将 Apache Spark 连接到 Fusion。
· 增强： Cost Insights 图表现在在 Cost、Usage、Query run time 和 Builds 标签页上包含一个 Assets 筛选器（Models / Tests / All）。使用每个图表上的下拉菜单筛选您想查看的数据；您的选择会按标签页存储。先前的 Model builds 标签页现在标记为 Builds。有关更多信息，请参阅 探索成本数据。
· 增强： Deferral 现在支持用户定义函数（UDF）。当您使用 --defer 和 --state 运行 dbt 命令时，dbt 会从状态 manifest 解析 function() 调用。这使您可以在不在当前目标中首先构建这些 UDF 的情况下运行依赖 UDF 的模型。
· 修复： 超过 1024 字符限制的状态消息现在会自动截断，以防止验证错误和运行超时。以前，长状态消息可能导致运行因未处理的异常而失败，或丢失状态信息。系统现在会在发生截断时记录日志，以帮助识别和优化冗长的状态消息。
· 修复： 解决了从 Git 标签触发的重试失败运行会使用错误提交的问题。以前，当运行从 Git 标签而非分支触发时，系统会进入分离 HEAD 状态，导致重试使用 HEAD 上的最新提交而不是原始标签提交。该修复现在在重试运行时会正确保留并使用原始 Git 标签引用，确保初始运行与任何重试之间的一致性。
· 新增： dbt MCP server 现在包含产品文档工具（search_product_docs 和 get_product_doc_pages），让您的 AI 助手实时搜索并抓取 docs.getdbt.com 的页面。获得基于最新官方 dbt 文档的答案，而不是依赖训练数据或网络搜索，因此您可以留在开发流程中并信任这些答案。这使您可以留在开发流程中并信任。这些工具默认启用，无需额外配置。如果您在 MCP 配置中没有看到产品文档工具，请重启您的 MCP 服务器。有关更多信息，请参阅 dbt MCP 仓库。
· 增强： Model Timing 标签页为 dbt Fusion 引擎运行显示一个信息横幅，而不是时序图。横幅说明”Model timing is not yet available for Fusion runs”，并提供了关于线程差异的背景。非 Fusion 运行继续正常显示时序图。
· 行为变更： Snowflake 计划在 2026 年 9 月增加字符串和二进制数据类型的默认列大小。低于 v1.10.6 的 dbt-snowflake 版本在此变更部署后可能无法构建某些增量模型。评估影响并采取任何必要操作。
· 新增： 新的 Semantic Layer YAML 规范现在在 dbt 平台 Latest 发布轨道上可用。有关变更概览以及如何迁移到最新 YAML 规范的步骤，请参阅 迁移到最新的 YAML 规范。
· 行为变更： 试用、starter 或 Enterprise 账户中的新项目现在默认对具有受支持适配器（Redshift、Snowflake、BigQuery 和 Databricks）的所有新环境使用 Fusion Stable。您可以通过更改环境设置中的 dbt 版本回退到另一个版本。
2026 年 2 月​
· 新增： 高级 CI（dbt compare in orchestration）现在在 dbt Fusion 引擎中受支持。有关更多信息，请查看 高级 CI。
· Beta： dbt Fusion 引擎 CLI 中可用的 dbt-salesforce 适配器现在处于 beta。有关更多信息，请参阅 Salesforce Data 360 设置。
· 增强： Analyst 权限现在具有读取仓库的项目级访问权限。有关更多信息，请参阅项目权限的项目访问。
· 增强： 用户接受访问受 SSO 保护的 dbt 平台账户的电子邮件邀请后，UI 现在会提示他们使用 SSO 登录以完成该流程。这取代了先前的 “Joined successfully” 消息，有助于避免用户接受邀请但未完成 SSO 登录流程时的混淆。
· 新增： Profiles 让您可以在项目级定义和管理部署环境的连接、凭据和属性。dbt 会基于当前配置自动为现有项目和环境创建 profiles，因此您无需采取任何操作。这将在未来几周内分阶段推出。
· 新增： Python UDF 现在受支持，并可在使用 Snowflake 或 BigQuery 时于 dbt Fusion 引擎中使用。
· 增强： 对 Studio IDE、文件资源管理器进行了少量增强和 UI 更新，以复刻 VS Code IDE 体验。
· 增强： Profile 创建现在显示特定的验证错误消息（例如”Profile keys cannot contain spaces or special characters”），而不是通用错误文本，使识别和修复配置问题更容易。
· 私有 beta： Cost Insights 直接在 dbt 平台中显示您的 dbt 项目和模型的估算仓库计算成本和运行时间。它突出显示跨项目仪表盘、模型页面和任务详情中来自状态感知编排等优化的成本降低和效率提升。请参阅 设置 Cost Insights 和 探索成本数据 了解更多。
· 新增： dbt Semantic Layer 现在支持 Omni 作为合作伙伴集成。有关更多信息，请参阅 可用集成。
· 增强： 我们澄清了运行端点上累积日志大小限制的文档，最初在2025 年 10 月引入。当日志超过累积大小限制时，dbt 会省略它们并显示一个横幅。2026 年 2 月没有功能性更改。有关更多信息，请查看 运行可见性。
· 新增： immutable_where 配置现在支持 Snowflake 动态表。有关更多信息，请参阅 Snowflake 配置。
· 修复： 用户邀请详情现在在邀请状态中显示更多信息，让管理员能看到那些接受了受 SSO 保护账户邀请但尚未通过 SSO 登录的用户。以前，这些邀请被隐藏，看起来像是用户从未被邀请。 dbt 平台 Admin v2 API 的 Invites 端点现在包含这些额外状态：
· 4 (PENDINGEMAIL_VERIFICATION)
· 5 (EMAIL_VERIFIED_SSO)。
· 增强： 在连接 GCP 时，改进了 Admin V2 API 的 Runs 端点和 dbt 平台中运行详情的性能。
2026 年 1 月​
· 增强： 用于选择延迟到哪个部署环境的 defer-env-id 设置现在可用于 Studio IDE。以前，此配置仅对 dbt 平台 CLI 有效
· Beta： dbt Insights 中的 Analyst agent 现在处于 beta。
· Insights 中 dbt Wizard 的 AI 助手现在使用下拉菜单在 Agent 和 Generate SQL 之间选择，取代了先前的标签界面。
· 增强： Studio IDE 现在包含查找和替换功能以及命令面板，让您能够快速在项目中查找和替换文本、导航文件、跳转到符号并运行 IDE 配置命令。此功能正分阶段推出，并将在 2 月中旬向所有 dbt 平台账户可用。
· 增强： 状态感知编排 改进：
· 当模型未通过数据测试时，状态感知编排会在后续运行中重建它，而不是从先前状态复用，以确保 dbt 重新评估数据质量问题。
· 状态感知编排现在会检测并重建那些表已从仓库中删除的模型，即使没有代码或数据变更。以前，外部删除的表不会被检测到，因此也不会重建，除非代码或数据已变更。有关更多信息，请查看处理已删除的表。
· 状态感知编排处于私有预览。请参阅使用该功能的前提条件。
· 增强： dbt Wizard 正确检测各种 schema.yml 文件中的列名，仅添加缺失的描述，并保留现有的。
· 增强： v2 现在会自动从当前工作目录中的 .env 文件（您在终端中 cd 进入并从中运行 dbt 命令的文件夹）读取环境变量（如果存在）。这提供了一种简单的方式来管理凭据和配置，而无需在 profiles.yml 中硬编码它们。dbt VS Code 扩展 也支持 .env 文件和基于 LSP 的功能。有关更多信息，请参阅 配置环境变量。
· 新增： 新的 Semantic Layer YAML 规范创建了定义指标和维度的开放标准，可在多个平台上工作。新规范现已在 dbt Fusion 引擎中上线。
· 关键更改：
· 语义模型现在嵌入在模型 YAML 条目中。这消除了跨多个文件管理 YAML 条目的需要。
· Measures 现在为简单指标。
· 常用选项现在为顶层键，减少了 YAML 嵌套深度。
· 有关变更概览以及如何迁移到最新 YAML 规范的步骤，请查看迁移到最新的 YAML 规范。
· 修复： Run summary 标签页中的调试日志现在被正确截断，以改善性能和用户界面响应性。以前，调试日志没有被正确截断，导致页面加载变慢。您可以通过点击 Download > Download all debug logs 访问完整的调试日志。有关更多信息，请查看 运行可见性。
· 新增： dbt Insights 中的 Semantic Layer 查询 现在全面可用（GA），使您无需编写 SQL 代码即可构建针对 Semantic Layer 的 SQL 查询。
· 增强： 处于 Fusion 私有预览的有资格的 dbt 平台账户现在可以使用 Exposures。
dbt 平台兼容轨道 - 变更日志
dbt platform | Freeⓘ
如果你需要较低的发布频率、能够在新的 dbt 版本正式上线到生产环境之前对其进行测试，或需要与 dbt Core 最新的开源版本保持持续兼容，请选择 兼容 和 扩展 发布轨道。
每月的 兼容 发布都包含与发布时最新的 dbt Core 及适配器开源版本相匹配的功能。
有关更多信息，请参阅发布轨道。
2026 年 8 月
发布日期：2026 年 8 月 18 日
此兼容发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.12.0  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.24.5  
dbt-common==1.38.0  
dbt-extractor==0.6.0  
dbt-semantic-interfaces==0.9.0  
dbt-sl-sdk[sync]==0.13.4  
dbt-state==2.42.0  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.11.0  
dbt-bigquery==1.12.0  
dbt-databricks==1.12.4  
dbt-fabric==1.9.4  
dbt-postgres==1.11.0  
dbt-redshift==1.11.0  
dbt-snowflake==1.12.0  
dbt-spark==1.10.3  
dbt-synapse==1.8.5  
dbt-teradata==1.11.0  
dbt-trino==1.10.3
变更日志：
· dbt-core 1.12.0
· dbt-adapters 1.24.5
· dbt-common 1.38.0
· dbt-state 2.42.0
· dbt-athena 1.11.0
· dbt-bigquery 1.12.0
· dbt-databricks 1.12.4
· dbt-fabric 1.9.4
· dbt-postgres 1.11.0
· dbt-redshift 1.11.0
· dbt-snowflake 1.12.0
· dbt-spark 1.10.3
· dbt-synapse 1.8.5
· dbt-teradata 1.11.0
· dbt-trino 1.10.3
2026 年 7 月
发布日期：2026 年 7 月 21 日
dbt 平台
修复
· 在链接之前，从注入的外部节点中清理陈旧的跨项目依赖。发布清单可能列出一个已在上游被删除的传递性公共祖先；此前将其作为悬空的 depends_on 边注入会导致编译失败并抛出 GraphDependencyNotFoundError。现在该失效边会被丢弃并给出警告，当产出项目的发布清单重新生成后会被恢复。
依赖项
· 将 pyathena 固定到 v3.35 及更早版本
此兼容发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.11.12  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.22.10  
dbt-common==1.37.5  
dbt-extractor==0.6.0  
dbt-semantic-interfaces==0.9.0  
dbt-sl-sdk[sync]==0.13.4  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.10.2  
dbt-bigquery==1.11.1  
dbt-databricks==1.12.2  
dbt-fabric==1.9.4  
dbt-postgres==1.10.2  
dbt-redshift==1.10.2  
dbt-snowflake==1.11.6  
dbt-spark==1.10.3  
dbt-synapse==1.8.5  
dbt-teradata==1.10.3  
dbt-trino==1.10.2
变更日志：
· dbt-core 1.11.12
· dbt-adapters 1.22.10
· dbt-common 1.37.5
· dbt-athena 1.10.2
· dbt-bigquery 1.11.1
· dbt-databricks 1.12.2
· dbt-fabric 1.9.4
· dbt-postgres 1.10.2
· dbt-redshift 1.10.2
· dbt-snowflake 1.11.6
· dbt-spark 1.10.3
· dbt-synapse 1.8.5
· dbt-teradata 1.10.3
· dbt-trino 1.10.2
2026 年 6 月
发布日期：2026 年 6 月 15 日
基于云的 dbt 平台
此兼容发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.11.11  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.22.10  
dbt-common==1.37.5  
dbt-extractor==0.6.0  
dbt-semantic-interfaces==0.9.0  
dbt-sl-sdk[sync]==0.13.4  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.10.1  
dbt-bigquery==1.11.1  
dbt-databricks==1.12.1  
dbt-fabric==1.9.4  
dbt-postgres==1.10.0  
dbt-redshift==1.10.1  
dbt-snowflake==1.11.5  
dbt-spark==1.10.1  
dbt-synapse==1.8.5  
dbt-teradata==1.10.2  
dbt-trino==1.10.2
变更日志：
· dbt-core 1.11.11
· dbt-adapters 1.22.10
· dbt-common 1.37.5
· dbt-athena 1.10.1
· dbt-bigquery 1.11.1
· dbt-databricks 1.12.1
· dbt-fabric 1.9.4
· dbt-postgres 1.10.0
· dbt-redshift 1.10.1
· dbt-snowflake 1.11.5
· dbt-spark 1.10.1
· dbt-synapse 1.8.5
· dbt-teradata 1.10.2
· dbt-trino 1.10.2
2026 年 5 月
原定于 2026 年 5 月的兼容发布将被跳过，以在整个 dbt 平台上稳定 dbt-core 1.12.0 的发布。
兼容发布将于 2026 年 6 月恢复。
2026 年 4 月
发布日期：2026 年 4 月 21 日
基于云的 dbt 平台
此兼容发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.11.8  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.22.10  
dbt-common==1.37.3  
dbt-extractor==0.6.0  
dbt-semantic-interfaces==0.9.0  
dbt-sl-sdk[sync]==0.13.2  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.10.0  
dbt-bigquery==1.11.1  
dbt-databricks==1.11.7  
dbt-fabric==1.9.4  
dbt-postgres==1.10.0  
dbt-redshift==1.10.1  
dbt-snowflake==1.11.4  
dbt-spark==1.10.1  
dbt-synapse==1.8.4  
dbt-teradata==1.10.2  
dbt-trino==1.10.1
变更日志：
· dbt-core 1.11.8
· dbt-adapters 1.22.10
· dbt-common 1.37.3
· dbt-athena 1.10.0
· dbt-bigquery 1.11.1
· dbt-databricks 1.11.7
· dbt-fabric 1.9.4
· dbt-postgres 1.10.0
· dbt-redshift 1.10.1
· dbt-snowflake 1.11.4
· dbt-spark 1.10.1
· dbt-synapse 1.8.4
· dbt-teradata 1.10.2
· dbt-trino 1.10.1
2026 年 3 月
原定于 2026 年 3 月的兼容发布将被跳过，以进一步在整个 dbt 平台上稳定 dbt-core==1.11.6 的次版本升级。
兼容发布将于 2026 年 4 月恢复。
2026 年 2 月
发布日期：2026 年 2 月 27 日
基于云的 dbt 平台
功能
· 支持高级 CI 的部分成功结果状态
依赖项
· 将 dbt-databricks 的上限更新到 1.12
此兼容发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.11.6  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.22.6  
dbt-common==1.37.2  
dbt-extractor==0.6.0  
dbt-semantic-interfaces==0.9.0  
dbt-sl-sdk[sync]==0.13.1  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.10.0  
dbt-bigquery==1.11.0  
dbt-databricks==1.11.5  
dbt-fabric==1.9.4  
dbt-postgres==1.10.0  
dbt-redshift==1.10.1  
dbt-snowflake==1.11.2  
dbt-spark==1.10.1  
dbt-synapse==1.8.4  
dbt-teradata==1.10.1  
dbt-trino==1.10.1
变更日志：
· dbt-core 1.11.6
· dbt-adapters 1.22.6
· dbt-common 1.37.2
· dbt-athena 1.10.0
· dbt-bigquery 1.11.0
· dbt-databricks 1.11.5
· dbt-fabric 1.9.4
· dbt-postgres 1.10.0
· dbt-redshift 1.10.1
· dbt-snowflake 1.11.2
· dbt-spark 1.10.1
· dbt-synapse 1.8.4
· dbt-teradata 1.10.1
· dbt-trino 1.10.1
2026 年 1 月
发布日期：2026 年 1 月 22 日
基于云的 dbt 平台
底层改动
· 为 fusion 一致性添加本地 md5 哈希的调试日志
· 解决高级 CI 中关于 --target 和 --profile 使用的 Click CLI 用户警告
此兼容发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.10.19  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.22.5  
dbt-common==1.37.2  
dbt-extractor==0.6.0  
dbt-semantic-interfaces==0.9.0  
dbt-sl-sdk[sync]==0.13.1  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.10.0  
dbt-bigquery==1.11.0  
dbt-databricks==1.10.19  
dbt-fabric==1.9.4  
dbt-postgres==1.10.0  
dbt-redshift==1.10.0  
dbt-snowflake==1.11.1  
dbt-spark==1.9.3  
dbt-synapse==1.8.4  
dbt-teradata==1.10.1  
dbt-trino==1.10.1
变更日志：
· dbt-core 1.10.19
· dbt-adapters 1.22.5
· dbt-common 1.37.2
· dbt-athena 1.10.0
· dbt-bigquery 1.11.0
· dbt-databricks 1.10.19
· dbt-fabric 1.9.4
· dbt-postgres 1.10.0
· dbt-redshift 1.10.0
· dbt-snowflake 1.11.1
· dbt-spark 1.9.3
· dbt-synapse 1.8.4
· dbt-teradata 1.10.1
· dbt-trino 1.10.1
2025 年 12 月
发布日期：2025 年 12 月 9 日
基于云的 dbt 平台
此兼容发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.10.15  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.16.7  
dbt-common==1.33.0  
dbt-semantic-interfaces==0.9.0  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.9.5  
dbt-bigquery==1.10.3  
dbt-databricks==1.10.15  
dbt-extractor==0.6.0  
dbt-fabric==1.9.4  
dbt-postgres==1.9.1  
dbt-redshift==1.9.5  
dbt-sl-sdk[sync]==0.13.0  
dbt-snowflake==1.10.3  
dbt-spark==1.9.3  
dbt-synapse==1.8.4  
dbt-teradata==1.10.0  
dbt-trino==1.9.3
变更日志：
· dbt-core 1.10.15
· dbt-adapters 1.16.7
· dbt-common 1.33.0
· dbt-athena 1.9.5
· dbt-bigquery 1.10.3
· dbt-databricks 1.10.15
· dbt-fabric 1.9.4
· dbt-postgres 1.9.1
· dbt-redshift 1.9.5
· dbt-snowflake 1.10.3
· dbt-spark 1.9.3
· dbt-synapse 1.8.4
· dbt-teradata 1.10.0
· dbt-trino 1.9.3
2025 年 11 月
发布日期：2025 年 11 月 11 日
基于云的 dbt 平台
底层改动
· 当设置了 DBT_RECORDER_MODE 时记录源列 schema
· 为 SQL 中的硬编码关系引用发起额外的列 schema 检索
· 使源 schema 记录的缓存线程安全
· 记录延迟关系及未选中依赖的列 schema
此兼容发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.10.15  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.16.7  
dbt-common==1.33.0  
dbt-semantic-interfaces==0.9.0  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.9.5  
dbt-bigquery==1.10.3  
dbt-databricks==1.10.15  
dbt-extractor==0.6.0  
dbt-fabric==1.9.4  
dbt-postgres==1.9.1  
dbt-redshift==1.9.5  
dbt-sl-sdk[sync]==0.13.0  
dbt-snowflake==1.10.3  
dbt-spark==1.9.3  
dbt-synapse==1.8.4  
dbt-teradata==1.10.0  
dbt-trino==1.9.3
变更日志：
· dbt-core 1.10.15
· dbt-adapters 1.16.7
· dbt-common 1.33.0
· dbt-athena 1.9.5
· dbt-bigquery 1.10.3
· dbt-databricks 1.10.15
· dbt-fabric 1.9.4
· dbt-postgres 1.9.1
· dbt-redshift 1.9.5
· dbt-snowflake 1.10.3
· dbt-spark 1.9.3
· dbt-synapse 1.8.4
· dbt-teradata 1.10.0
· dbt-trino 1.9.3
2025 年 10 月
发布日期：2025 年 10 月 23 日
基于云的 dbt 平台
底层改动
· 为适配器方法添加插桩，以便在适配器边界提供可靠的调试追踪
此兼容发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.10.13  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.16.7  
dbt-common==1.33.0  
dbt-semantic-interfaces==0.9.0  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.9.5  
dbt-bigquery==1.10.2  
dbt-databricks==1.10.14  
dbt-extractor==0.6.0  
dbt-fabric==1.9.4  
dbt-postgres==1.9.1  
dbt-redshift==1.9.5  
dbt-sl-sdk[sync]==0.13.0  
dbt-snowflake==1.10.2  
dbt-spark==1.9.3  
dbt-synapse==1.8.4  
dbt-teradata==1.10.0  
dbt-trino==1.9.3
变更日志：
· dbt-core 1.10.13
· dbt-adapters 1.16.7
· dbt-common 1.33.0
· dbt-athena 1.9.5
· dbt-bigquery 1.10.2
· dbt-databricks 1.10.14
· dbt-fabric 1.9.4
· dbt-postgres 1.9.1
· dbt-redshift 1.9.5
· dbt-snowflake 1.10.2
· dbt-spark 1.9.3
· dbt-synapse 1.8.4
· dbt-teradata 1.10.0
· dbt-trino 1.9.3
2025 年 9 月
发布日期：2025 年 9 月 10 日
此兼容发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.10.11  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.16.6  
dbt-common==1.29.0  
dbt-semantic-interfaces==0.9.0  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.9.5  
dbt-bigquery==1.10.2  
dbt-databricks==1.10.12  
dbt-extractor==0.6.0  
dbt-fabric==1.9.4  
dbt-postgres==1.9.1  
dbt-protos==1.0.348  
dbt-redshift==1.9.5  
dbt-sl-sdk[sync]==0.13.0  
dbt-snowflake==1.10.2  
dbt-spark==1.9.3  
dbt-synapse==1.8.4  
dbt-teradata==1.10.0  
dbt-trino==1.9.3
变更日志：
· dbt-core 1.10.11
· dbt-adapters 1.16.6
· dbt-common 1.29.0
· dbt-athena 1.9.4
· dbt-bigquery 1.10.2
· dbt-databricks 1.10.12
· dbt-fabric 1.9.4
· dbt-postgres 1.9.1
· dbt-redshift 1.9.5
· dbt-snowflake 1.10.2
· dbt-spark 1.9.3
· dbt-synapse 1.8.4
· dbt-teradata 1.10.0
· dbt-trino 1.9.3
2025 年 8 月
发布日期：2025 年 8 月 12 日
值得注意的 dbt Core OSS 变更
此兼容升级引入了 dbt-core 的一次次版本更新，从 dbt-core==1.9.8 升级到 dbt-core==1.10.8。此次版本中的一些值得注意的变化包括：
· 引入了若干新的弃用，用于警告 dbt Core 与 Fusion 引擎之间的项目不兼容性。
· 支持在列和暴露项的 config 中定义 meta 和 tags，以及在源的 config 中定义 freshness。这些变更会导致 manifest.json 出现小的 schema 演进，可能在 state:modified 比较期间引起误报的间歇性增加。
基于云的 dbt 平台
修复
· 更新生成发布清单的脚本，以在生成的发布清单文件中加入项目和环境 id
· 使用 JSON 流式处理发布工件生成脚本
· 从环境中正确获取用于发布工件的环境变量
· 为语义层命令添加 --resource-type 和 --exclude-resource-type 标志
· Azure DevOps 私有包现在能与 packages.yml 中的私有包定义正确匹配
底层改动
· 为私有包支持多级 URL 做准备
· 禁用遥测客户端日志记录器
· 将语义层 SDK 更新到 0.11
此发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.10.8  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.16.3  
dbt-common==1.27.1  
dbt-semantic-interfaces==0.9.0  
dbt-extractor==0.6.0  
dbt-protos==1.0.348  
  
##### dbt-adapters  
dbt-athena==1.9.4  
dbt-bigquery==1.10.1  
dbt-databricks==1.10.10  
dbt-fabric==1.9.4  
dbt-postgres==1.9.0  
dbt-redshift==1.9.5  
dbt-snowflake==1.10.0  
dbt-spark==1.9.3  
dbt-synapse==1.8.2  
dbt-teradata==1.9.3  
dbt-trino==1.9.3
变更日志：
· dbt-core 1.10.8
· dbt-adapters 1.16.3
· dbt-common 1.25.0
· dbt-athena 1.9.4
· dbt-bigquery 1.10.1
· dbt-databricks 1.9.7
· dbt-fabric 1.9.4
· dbt-postgres 1.9.0
· dbt-redshift 1.9.5
· dbt-snowflake 1.10.0
· dbt-spark 1.9.3
· dbt-synapse 1.8.2
· dbt-teradata 1.9.3
· dbt-trino 1.9.3
2025 年 7 月
原定于 2025 年 7 月的兼容发布将被跳过，以进一步在整个 dbt 平台上稳定 dbt-core==1.10.0（于 2025 年 6 月 16 日发布）的次版本升级。
兼容发布将于 2025 年 8 月恢复。
2025 年 6 月
发布日期：2025 年 6 月 12 日
此发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.9.8  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.15.3  
dbt-common==1.25.0  
dbt-semantic-interfaces==0.7.4  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.9.4  
dbt-bigquery==1.9.1  
dbt-databricks==1.9.7  
dbt-extractor==0.6.0  
dbt-fabric==1.9.4  
dbt-postgres==1.9.0  
dbt-protos==1.0.317  
dbt-redshift==1.9.5  
dbt-sl-sdk-internal[sync]==0.7.0  
dbt-sl-sdk[sync]==0.7.0  
dbt-snowflake==1.9.4  
dbt-spark==1.9.2  
dbt-synapse==1.8.2  
dbt-teradata==1.9.2  
dbt-trino==1.9.2
变更日志：
· dbt-core 1.9.8
· dbt-adapters 1.15.3
· dbt-common 1.25.0
· dbt-athena 1.9.4
· dbt-bigquery 1.9.1
· dbt-databricks 1.9.7
· dbt-fabric 1.9.4
· dbt-postgres 1.9.0
· dbt-redshift 1.9.5
· dbt-snowflake 1.9.4
· dbt-spark 1.9.2
· dbt-synapse 1.8.2
· dbt-teradata 1.9.2
· dbt-trino 1.9.1
2025 年 5 月
发布日期：2025 年 5 月 19 日
基于云的 dbt 平台
这些变更反映了仅在 dbt 平台中可用的能力。
修复
· 从环境中正确获取用于发布工件的环境变量
底层改动
· 为 PublicationArtifact 和 ResolvedProjectsArtifact 创建 JSON schema
此发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.9.4  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.14.8  
dbt-common==1.24.0  
dbt-semantic-interfaces==0.7.4  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.9.4  
dbt-bigquery==1.9.1  
dbt-databricks==1.9.7  
dbt-fabric==1.9.4  
dbt-postgres==1.9.0  
dbt-redshift==1.9.5  
dbt-snowflake==1.9.4  
dbt-spark==1.9.2  
dbt-synapse==1.8.2  
dbt-teradata==1.9.2  
dbt-trino==1.9.1
变更日志：
· dbt-core 1.9.4
· dbt-adapters 1.14.8
· dbt-common 1.24.0
· dbt-athena 1.9.4
· dbt-bigquery 1.9.1
· dbt-databricks 1.9.7
· dbt-fabric 1.9.4
· dbt-postgres 1.9.0
· dbt-redshift 1.9.5
· dbt-snowflake 1.9.4
· dbt-spark 1.9.2
· dbt-synapse 1.8.2
· dbt-teradata 1.9.2
· dbt-trino 1.9.1
2025 年 4 月
发布日期：2025 年 4 月 9 日
dbt Cloud
这些变更反映了仅在 dbt Cloud 中可用的能力。
底层改动
· 在 profile.py 中添加辅助配置(secondary profiles)
此发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.9.4  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.14.5  
dbt-common==1.17.0  
dbt-semantic-interfaces==0.7.4  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.9.3  
dbt-bigquery==1.9.1  
dbt-databricks==1.9.7  
dbt-fabric==1.9.4  
dbt-postgres==1.9.0  
dbt-redshift==1.9.3  
dbt-snowflake==1.9.2  
dbt-spark==1.9.2  
dbt-synapse==1.8.2  
dbt-teradata==1.9.2  
dbt-trino==1.9.1
变更日志：
· dbt-core 1.9.4
· dbt-adapters 1.14.5
· dbt-common 1.17.0
· dbt-athena 1.9.3
· dbt-bigquery 1.9.1
· dbt-databricks 1.9.7
· dbt-fabric 1.9.4
· dbt-postgres 1.9.0
· dbt-redshift 1.9.3
· dbt-snowflake 1.9.2
· dbt-spark 1.9.2
· dbt-synapse 1.8.2
· dbt-teradata 1.9.2
· dbt-trino 1.9.1
2025 年 3 月
发布日期：2025 年 3 月 11 日
此发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.9.3  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.14.1  
dbt-common==1.15.0  
dbt-semantic-interfaces==0.7.4  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.9.2  
dbt-bigquery==1.9.1  
dbt-databricks==1.9.7  
dbt-fabric==1.9.2  
dbt-postgres==1.9.0  
dbt-redshift==1.9.1  
dbt-snowflake==1.9.2  
dbt-spark==1.9.2  
dbt-synapse==1.8.2  
dbt-teradata==1.9.1  
dbt-trino==1.9.0
变更日志：
· dbt Core 1.9.3
· dbt-adapters 1.14.1
· dbt-common 1.15.0
· dbt-bigquery 1.9.1
· dbt-databricks 1.9.7
· dbt-fabric 1.9.2
· dbt-postgres 1.9.0
· dbt-redshift 1.9.1
· dbt-snowflake 1.9.2
· dbt-spark 1.9.2
· dbt-synapse 1.8.2
· dbt-teradata 1.9.1
· dbt-trino 1.9.0
2025 年 2 月
发布日期：2025 年 2 月 12 日
dbt Cloud
这些变更反映了仅在 dbt 中可用的能力。
功能
· 将 event_time 添加到跨项目 ref 工件中。
· 在 ObservabilityMetric 中包含调试异常消息。
修复
· 针对新的时间脊柱(time spine)定义添加对延迟(deferral)的支持。
· 修复 SL 查询的错误消息。
· 语义层命令在使用 --defer 运行时会尊重 --favor-state。
此发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.9.2  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.14.0  
dbt-common==1.14.0  
dbt-semantic-interfaces==0.7.4  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.9.1  
dbt-bigquery==1.9.1  
dbt-databricks==1.9.4  
dbt-fabric==1.9.0  
dbt-postgres==1.9.0  
dbt-redshift==1.9.0  
dbt-snowflake==1.9.1  
dbt-spark==1.9.1  
dbt-synapse==1.8.2  
dbt-teradata==1.9.1  
dbt-trino==1.9.0
变更日志：
· dbt Core 1.9.2
· dbt-adapters 1.14.0
· dbt-common 1.14.0
· dbt-bigquery 1.9.1
· dbt-databricks 1.9.4
· dbt-fabric 1.9.0
· dbt-postgres 1.9.0
· dbt-redshift 1.9.0
· dbt-snowflake 1.9.1
· dbt-spark 1.9.1
· dbt-synapse 1.8.2
· dbt-teradata 1.9.1
· dbt-trino 1.9.0
2025 年 1 月
发布日期：2025 年 1 月 14 日
dbt Cloud
这些变更反映了仅在 dbt 中可用的能力。
功能
· 在 dbt compare 中过滤掉外部暴露项。
修复
· 使用 meta.dbt_cloud_id 为手动定义的暴露项构建 unique_id，以便与重复的暴露项合并。
此发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.9.1  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.13.1  
dbt-common==1.14.0  
dbt-semantic-interfaces==0.7.4  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.9.0  
dbt-bigquery==1.9.1  
dbt-databricks==1.9.1  
dbt-fabric==1.9.0  
dbt-postgres==1.9.0  
dbt-redshift==1.9.0  
dbt-snowflake==1.9.0  
dbt-spark==1.9.0  
dbt-synapse==1.8.2  
dbt-teradata==1.9.0  
dbt-trino==1.9.0
变更日志：
· dbt Core 1.9.1
· dbt-adapters 1.13.1
· dbt-common 1.14.0
· dbt-bigquery 1.9.1
· dbt-databricks 1.9.1
· dbt-fabric 1.9.0
· dbt-postgres 1.9.0
· dbt-redshift 1.9.0
· dbt-snowflake 1.9.0
· dbt-spark 1.9.0
· dbt-synapse 1.8.2
· dbt-teradata 1.9.0
· dbt-trino 1.9.0
2024 年 12 月
发布日期：2024 年 12 月 12 日
此发布包含来自以下 dbt Core OSS 版本的功能：
dbt-core==1.9.0  
  
##### shared interfaces  
dbt-adapters==1.10.4  
dbt-common==1.14.0  
dbt-semantic-interfaces==0.7.4  
  
##### adapters  
dbt-athena==1.9.0  
dbt-bigquery==1.9.0  
dbt-databricks==1.9.0  
dbt-fabric==1.8.8  
dbt-postgres==1.9.0  
dbt-redshift==1.9.0  
dbt-snowflake==1.9.0  
dbt-spark==1.9.0  
dbt-synapse==1.8.2  
dbt-teradata==1.8.2  
dbt-trino==1.8.5
变更日志：
· dbt Core 1.9.0
· dbt-adapters 1.10.4
· dbt-common 1.14.0
· dbt-bigquery 1.9.0
· dbt-databricks 1.9.0
· dbt-fabric 1.8.8
· dbt-postgres 1.9.0
· dbt-redshift 1.9.0
· dbt-snowflake 1.9.0
· dbt-spark 1.9.0
· dbt-synapse 1.8.2
· dbt-teradata 1.8.2
· dbt-trino 1.8.5
本页是否有帮助？
2025 dbt 平台发布说明
dbt platform | Freeⓘ
dbt 发布说明涵盖近期和历史上的变更。发布说明分为以下几类：
· 新功能： 新产品和新功能
· 增强： 性能改进和功能增强
· 修复： 错误和安全修复
· 行为变更： 不符合其他类别的现有行为变更，例如功能弃用或默认设置更改
发布说明按月份分组，适用于多租户和虚拟私有云（VPC）环境。
2025 年 12 月
· 新功能：全局导航现在是 Catalog 的默认体验，提供统一的搜索体验，让你可以跨所有项目查找 dbt 资源，以及 Snowflake 中非 dbt 的资源。全局导航现已对所有用户普遍可用。你可以点击顶层导航中的 Catalog 来访问 Catalog。
· 增强：dbt SSO slug 现在在 SSO 设置过程中由系统生成，不可自定义。当前使用的 SSO slug 配置将继续有效；它们将变为只读且无法更改。如果你删除现有的 SSO 配置并创建新配置，系统将为你提供新的系统生成的 SSO slug。此变更增强了安全性，并防止账户设置“冒充”其他组织的 slug。
· 增强：对于位于默认区域（US1）、之前创建过 dbt 账户的用户，dbt VS Code 扩展现在支持通过 OAuth 注册。这使得那些可能忘记密码或账户被锁定的用户更容易注册该扩展。有关更多信息，请参阅登录或注册。
· 新功能和增强：dbt Studio IDE 用户界面已得到增强，提供更强大的开发功能：
· 全新设计的工具栏，将你的所有操作和项目洞察标签分组，便于访问。
· 专门的 Commands 选项卡，用于查看历史和日志。
· 当你将开发环境升级到 dbt Fusion 引擎时，环境中会包含一个新的 Problems 选项卡，能够对可能阻止项目成功运行的问题进行实时错误检测。
2025 年 11 月
· 行为变更：dbt Copilot现在要求所有输入文件使用 UTF-8 编码。使用其他编码的文件将返回错误。如果你正在处理使用不同编码的旧文件，请在使用 Copilot 之前将其转换为 UTF-8。
· 增强：dbt Copilot 在与 OpenAI 协作时的可靠性得到了提升。这包括更长的超时时间、更好的重试行为，以及对长代码生成的推理消息的改进处理，从而减少失败并提高成功完成率。
· 新功能：Snowflake 适配器现在支持通过目录链接数据库对在 Glue 目录中注册的 Iceberg 表进行基本表物化。有关更多信息，请参阅 Glue Data Catalog。
· 新功能：你可以使用 platform_detection_timeout_seconds 参数来控制 Snowflake 连接器在检测连接所在的云平台时的等待时间。有关更多信息，请参阅 Snowflake 设置。
· 新功能：动态表支持 cluster_by 配置。有关更多信息，请参阅动态表聚类。
· 新功能：当任务超过其配置的超时时间时，BigQuery 适配器会向 BigQuery 任务发送取消请求。有关更多信息，请参阅连接 BigQuery。
2025 年 10 月
· 增强：dbt 对运行端点强制执行累计日志大小限制。如果日志超过此限制，dbt 会省略它们并显示横幅。有关更多信息，请参阅运行可见性。
· 新功能：docs.getdbt.com文档站点已在所有产品文档和指南页面上引入了 LLM 上下文菜单。此菜单为用户提供了使用 LLM 与当前页面交互的快捷选项。现在你可以：
· 将页面复制为原始 Markdown — 这可以更轻松地引用或复用文档内容。
· 直接在 ChatGPT 或 Claude 中打开页面 — 这会将你重定向到与 LLM 的聊天，并自动加载一条请求其阅读该页面的消息，帮助你带着页面上下文开始对话。
文档页面上的 LLM 上下文菜单 - 增强：CodeGenCodeLen 功能已重新引入 Studio IDE。此功能因兼容性问题在上一版本中被暂时移除。
Coalesce 2025 公告
以下功能是 dbt 的 Coalesce 分析工程会议（2025 年 10 月 13-16 日）中的新功能或增强功能：
· 新功能：dbt MCP 服务器现已普遍可用（GA）。有关 dbt MCP 服务器和 dbt Agents 的更多信息，请参阅博客文章宣布 dbt Agents 和远程 dbt MCP 服务器：值得信赖的分析 AI。
· 私密预览：dbt 平台（由 Fusion 驱动）现在处于私密预览阶段。如果你有任何问题，请联系你的客户经理。
· 关于数据平台连接列出了 Fusion 上所有可用的 dbt 平台连接以及每种连接支持的身份验证方法。
· 新功能：BigQuery、Databricks、Redshift 和 Snowflake 现在可以使用 Fusion 专用配置。有关更多信息，请参阅将 Fusion 连接到你的数据平台。
· Alpha：dbt-salesforce 适配器可通过 dbt Fusion 引擎 CLI 使用。请注意，此连接处于 Alpha 产品阶段，尚未准备好用于生产。有关更多信息，请参阅 Salesforce Data Cloud 设置。
· 私密预览：状态感知编排现在处于私密预览阶段！
· 新功能：你现在可以通过在任务设置中选择 启用 Fusion 成本优化功能 来启用状态感知编排。以前，你必须禁用 强制节点选择 才能启用状态感知编排。
· 私密 Beta：高效测试功能现在处于私密 Beta 阶段。此功能通过避免冗余数据测试并将多个测试合并到单个查询中来降低仓库成本。
· 新功能：为了提高状态感知编排的可见性，并在你需要重置缓存状态时提供更好的控制，引入了以下UI 增强：
· 在你账户主页上的已构建和复用的模型图表
· 任务 Overview 部分中的新图表，显示 最近运行、总运行时长、已构建的模型 和 复用的模型
· 按模型分组查看日志的新结构，带有 Reused 选项卡以快速查找复用的模型
· Latest status 血缘视图中的 Reused 标签，用于查看 DAG 中复用的模型
· Environments 页面上的 Clear cache 按钮，用于在需要时重置缓存状态
· 新功能：dbt Insights现已普遍可用（GA）！
· 私密 Beta：Analyst 代理现在可用于 dbt Insights。Analyst 代理是一种对话式 AI 功能，你可以用自然语言提问并实时获得分析。有关更多信息，请参阅使用 Analyst 代理分析数据。
· Beta：dbt Insights 中的语义层查询现在处于 Beta 阶段。使用此功能，你无需编写 SQL 代码即可针对语义层构建 SQL 查询。它会根据可用的指标、维度和实体指导你创建查询。
· 增强：在 dbt Insights中，升级到 dbt Fusion 引擎的项目将获得语言服务器协议（LSP）功能，并在 Fusion 上运行其编译。
· 新功能：MetricFlow现在作为开放语义交换（OSI）计划的一部分进行开发和维护，并在 Apache 2.0 许可下分发。有关更多信息，请参阅关于开源 MetricFlow的博客文章。
Pre-Coalesce 前期
· 行为变更：位于美国多租户（US MT）区域的账户的 dbt 平台访问 URL正在从 cloud.getdbt.com 过渡到 dbt.com 上的专用域名（例如 us1.dbt.com）。用户将被自动重定向，这意味着无需采取任何操作。EMEA 和 APAC MT 账户不受此变更影响，将在 2025 年 11 月底前更新。
· 使用网络允许列表的组织应在其允许列表中添加 YOUR_ACCESS_URL.dbt.com（例如，如果你的访问 URL 是 ab123.us1.dbt.com，则将完整域名 ab123.us1.dbt.com 添加到你的允许列表中）。
· 所有 OAuth、Git 和公共 API 集成将继续使用之前的域名。请在 dbt 平台的账户设置页面查看更新后的访问 URL。
· 如有疑问，请联系 support@getdbt.com。
· 增强：
· Fusion MCP 工具 — 新增了支持 compile_sql 和 get_column_lineage（Fusion 独有）的 Fusion 工具，可用于远程和本地场景。远程 Fusion 工具默认延迟到你的生产环境（通过 x-dbt-prod-environment-id 设置）；你可以通过 x-dbt-fusion-disable-defer=true 禁用延迟。有关更多信息，请参阅设置远程 MCP。
· 自托管 MCP 服务器 OAuth — 你现在可以使用 OAuth 将自托管的 dbt MCP 服务器认证到 dbt 平台（支持的文档包括 Claude、Cursor 和 VS Code），从而减少本地机密管理并标准化设置。有关更多信息，请参阅dbt 平台认证。
· 行为变更：用于一键从你的源创建模型的 CodeGenCodeLens 功能已因兼容性问题从 Studio IDE 中暂时移除。我们计划在不久的将来为 IDE 和 VS Code 扩展重新引入此功能。
2025 年 9 月
· 修复：改进了 MetricFlow处理偏移指标的方式，以便在查询基于时间的数据时获得更准确的结果。当查询粒度与偏移粒度匹配时，MetricFlow 现在会在聚合之后连接数据。以前，在查询偏移指标时，偏移连接在聚合之前应用，这可能会将某些值从总时间段中排除。
2025 年 8 月
· 修复：解决了一个导致保存的查询导出在 dbt build 期间因 Unable to get saved_query 错误而失败的 bug。
· 新功能：语义层 GraphQL API 现在有一个queryRecords端点。使用此端点，你可以查看 Insights 和语义层查询的查询历史。
· 修复：解决了一个导致带有尾随空格的语义层查询产生错误的 bug。此问题主要影响 Push.ai用户，现已修复。
· 新功能：你现在可以使用个人访问令牌（PAT）在语义层中进行认证。这实现了用户级认证，并减少了在用户之间共享令牌的需要。当你使用 PAT 认证时，查询将使用你的个人用户凭据运行。有关更多信息，请参阅设置 dbt 语义层。
2025 年 7 月
· 新功能：Tableau Cloud与语义层的集成现已可用。有关更多信息，请参阅 Tableau。
· 预览：语义层 Power BI 集成现在处于预览阶段。
· 增强：你现在可以在创建保存的查询时使用 limit 和 order_by 参数。
· 增强：分配了 IT许可证的用户现在可以编辑和管理全局连接设置。
· 新功能：语义层中用于元数据查询的分页 GraphQL端点现已可用。这改善了大型清单的集成加载时间。有关更多信息，请参阅元数据调用。
2025 年 6 月
· 新功能：通过 Microsoft Entra ID 的跨域身份管理系统（SCIM）现已普遍可用（GA）。也适用于旧版 Enterprise 计划。
· 增强：你现在可以设置编译环境，以控制 Jinja 函数在 dbt Insights 中的渲染方式。
· Beta：dbt Fusion 引擎在 Beta 阶段支持 BigQuery 适配器。
· 新功能：你现在可以查看项目、环境和任务的设置变更历史。
· 新功能：在语义层和 MetricFlow 中增加了对最新版本 BigQuery 凭据的支持。
· 新功能：语义层查询现在支持 Snowflake External OAuth。 使用 External OAuth 进行用户凭据认证的 Snowflake 连接现在可以通过语义层网关为 Insights、dbt 平台 CLI 和 Studio IDE 发出查询。这可以通过 Okta 或 Microsoft Entra ID 等提供程序实现安全的、支持身份感知的访问。
· 新功能：你现在可以从 dbt 平台下载你的托管 Git 仓库。
· 新功能：语义层现在支持 Trino 作为数据平台。有关更多详情，请参阅设置语义层。
· 新功能：dbt Fusion 引擎在 Beta 阶段支持 Databricks。
· 增强：组所有者现在可以为模型级通知指定多个电子邮件地址，从而实现更广泛的团队提醒。以前仅支持单个电子邮件地址。请查看配置组部分了解更多信息。
· 新功能：语义层 GraphQL API 现在有一个List a saved query端点。
2025 年 5 月
2025 dbt 发布展示
以下功能是我们于 2025 年 5 月 28 日举行的 dbt 发布展示中的新功能或增强功能：
· 新功能：dbt Fusion 引擎是全新从头重写的 dbt 引擎，提供惊人的速度、成本节省工具和全面的 SQL 语言工具。dbt Fusion 引擎现在面向 Snowflake 用户处于 Beta 阶段。
· 阅读更多关于 Fusion的内容。
· 通过升级指南了解需要采取哪些操作让项目为 Fusion 做好准备。
· 从今天开始使用快速入门指南进行测试。
· 了解dbt Fusion 引擎的未来发展方向。
· 新功能：dbt VS Code 扩展是一款强大的新工具，可将 dbt Fusion 引擎的速度和生产力带入你的 Visual Studio Code 编辑器。这是一个免费下载，将永远改变你的 dbt 开发工作流。dbt VS Code 扩展现在与 Fusion 一起作为 Beta 版提供。查看安装说明并阅读更多关于该功能的内容，从今天开始提升你的 dbt 工作流！
· 新功能：dbt Explorer 现在更名为 Catalog！在此处了解有关此变更的更多信息。
· dbt 的 Catalog 全局导航提供了一种搜索体验，让你可以跨所有项目查找 dbt 资源，以及 Snowflake 中非 dbt 的资源。
· 外部元数据摄取允许你直接连接到你的数据仓库，使你能够查看未在 dbt 中定义的表、视图和其他资源。
· 新功能：dbt Canvas 现已普遍可用（GA）。Canvas 是一款直观的视觉编辑工具，可让任何人通过易于理解的拖放界面创建 dbt 模型。阅读更多关于 Canvas的内容，开始赋能你的团队更快地构建更多内容！
· 新功能：状态感知编排现在处于 Beta 阶段！每次 Fusion 中新任务运行时，状态感知编排都会通过检测代码或数据的变更自动确定要构建哪些模型。
· 新功能：通过混合项目，你的组织可以采用互补的 dbt Core 和 dbt Cloud 工作流，并通过自动将 dbt Core 工件上传到 dbt Cloud 来无缝集成这些工作流。混合项目现在作为预览提供给dbt Enterprise 账户。
· 新功能：通过 Okta 的跨域身份管理系统（SCIM）现已普遍可用（GA）。
· 新功能：dbt 现在充当模型上下文协议（MCP）服务器，通过标准化框架实现 AI 工具与数据仓库的无缝集成。
· 新功能：面向数据分析师的快速入门指南现已可用。借助 dbt，数据分析师可以使用内置的 AI 驱动工具构建受治理的数据模型，探索这些模型的构建方式，并运行自己的分析。
· 新功能：你可以在 dbt Cloud 账户的计费页面上查看dbt Copilot 的使用计量和限制。
· 新功能：你可以使用 Copilot 为 dbt 项目创建 dbt-styleguide.md。生成的样式指南模板包括 SQL 样式指南、模型组织和命名约定、模型配置和测试实践，以及强制执行样式规则的建议。有关更多信息，请参阅dbt Wizard 技能。
· 新功能：Copilot 聊天是 Studio IDE 中的一个交互式界面，你可以通过自然语言提示生成 SQL 代码并提出与分析相关的问题。它集成了对你 dbt 项目的上下文理解，并帮助简化 SQL 开发。有关更多信息，请参阅Studio IDE 中的 dbt Wizard。
· 新功能：利用 dbt Copilot 在 Insights中从自然语言提示生成 SQL 查询，从而实现上下文感知界面内的高效数据探索。
· 新功能：dbt 平台成本管理仪表板此前作为预览提供给 Enterprise 和 Enterprise Plus 计划上的 Snowflake 用户。2025 年 11 月 25 日，我们停用了成本管理仪表板，以专注于构建更可扩展、更集成的成本洞察体验，预计在 2026 年初推出。
· 新功能：Snowflake 和 BigQuery 现已支持 Apache Iceberg 目录集成！这对于使你的 dbt Mesh 基于 Iceberg 跨平台互操作至关重要。阅读更多关于 Iceberg的内容，开始创建 Iceberg 表。
· 更新：产品更名及其他变更。有关更多信息，请参阅dbt 平台和功能的更新名称。 产品名称对照
· Canvas（以前称为 Visual Editor）
· Catalog（以前称为 Explorer）
· Copilot
· Cost Management
· dbt Fusion 引擎
· Insights
· Mesh
· Orchestrator
· Studio IDE（以前称为 Cloud IDE）
· Semantic Layer
· 定价计划变更。有关更多信息，请参阅One dbt。
2025 年 4 月
· 增强：Python SDK现在支持对 Metric 对象上的 dimensions、entities 和 measures 等大字段进行延迟加载。有关更多信息，请参阅大字段的延迟加载。
· 增强：语义层现在支持针对 Postgres或 Redshift连接的 SSH 隧道。有关更多信息，请参阅设置语义层。
· 行为变更：分配了job admin 权限集的用户现在可以设置项目的集成，包括用于填充下游暴露项的 Tableau集成。
2025 年 3 月
· 行为变更：自 2025 年 3 月 31 日起，dbt Core 1.0、1.1 和 1.2 版本已从 dbt 中弃用。它们不再可作为 dbt 项目的版本选择。当前使用这些版本的工作负载将自动升级到 v1.3，这可能会导致新的失败。
· 增强：单租户配置上的语义层用户不再需要联系其客户代表来启用此功能。现在设置是自助式的，并适用于所有租户配置。
· 新功能：语义层现在支持 Postgres 作为数据平台。有关如何为 Postgres 设置语义层的更多详情，请参阅设置语义层。
· 新功能：新增环境变量默认值 DBT_CLOUD_INVOCATION_CONTEXT。
· 增强：分配了只读许可证的用户现在可以查看其 dbt 账户的部署部分，并点击进入各个子部分，但不能编辑或以其他方式进行任何更改。
dbt 开发者日
以下功能是我们于 2025 年 3 月 19 日和 20 日举行的 dbt 开发者日中的新功能或增强功能：
· 新功能：--sample 标志现在可用于 run 和 build 命令，通过以采样模式运行 dbt 来帮助减少构建时间和仓库成本。它使用基于时间的采样生成过滤后的 ref 和源，使开发者无需构建整个模型即可验证输出。
· 新功能：dbt Wizard 是一款 AI 驱动的助手，现在面向所有 dbt Enterprise 账户在 Cloud IDE 中普遍可用。查看 dbt Wizard了解更多信息。
本月也可用
· 新功能：为 dbt Wizard自备 Azure OpenAI 密钥现已普遍可用。你的组织可以配置 dbt Wizard 使用你自己的 Azure OpenAI 密钥，从而对数据治理和计费拥有更多控制。
· 新功能：语义层支持 Power BI 作为合作伙伴集成，处于私密 Beta 阶段。要加入私密 Beta，请联系你的客户代表。查看 Power BI集成了解更多信息。
· 新功能：dbt 发布通道现已普遍可用。根据其计划，客户可以在 Latest、Compatible 或 Extended 通道中进行选择，以管理开发和部署环境的更新节奏。
· 新功能：与 Azure DevOps 的 dbt 原生集成现在支持 Entra ID 服务主体。与代表 Entra ID 中真实用户对象的服务用户不同，服务主体是与你的 dbt 应用关联的安全身份，用于无人值守地访问 Azure 中的资源。请尽快将你的服务用户迁移为 Azure DevOps 的服务主体。
2025 年 2 月
· 增强：Python SDK为语义层客户端和底层 GraphQL 客户端新增了一个超时参数，用于指定超时。设置一个超时数字，或使用全局 TimeoutOptions 中的 total_timeout 参数来细粒度地控制连接、执行和关闭超时。ExponentialBackoff.timeout_ms 现已弃用。
· 新功能：Git 的 Azure DevOps集成现在在 dbt Enterprise 账户上支持 Entra 服务主体应用。Microsoft 正在对所有用户账户（包括服务用户）强制执行 MFA，这将影响现有的应用集成。这是分阶段推出的，dbt Labs 建议在选项可用于你的账户后，立即在现有集成上迁移到服务主体。
· 新功能：向 dbt CLI添加了 dbt invocation 命令。此命令允许你查看和管理活动调用，这些是 dbt CLI 中的长时间运行会话。有关更多信息，请参阅dbt invocation。
· 新功能：用户现在可以直接从用户菜单切换主题，预览版中已提供。我们增加了对浅色模式（默认）、深色模式以及基于系统偏好自动切换主题的支持。所选主题存储在用户配置文件中，并将跟随用户在所有设备上使用。
· 深色模式目前仅适用于 Developer 计划，未来将适用于所有计划。我们将逐步推出，敬请关注更新。有关更多信息，请参阅更改你的 dbt 主题。
· 修复：Cloud IDE 中的语义层错误现在以正确的格式显示，修复了换行符显示异常或难以阅读的问题。此修复确保错误消息更友好且更易于解析。
· 修复：修复了没有导出的保存查询会因 UnboundLocalError 而失败的问题。以前，处理没有任何导出的保存查询会因未定义的关系变量而报错。导出是可选的，此修复确保没有导出的保存查询不会失败。
· 新功能：你现在可以在语义层 GraphQL和 JDBCAPI 中查询指标别名。
· 对于 JDBC API，请参阅查询指标别名了解更多信息。
· 对于 GraphQL API，请参阅查询指标别名了解更多信息。
· 增强：增加了当 Snowflake 的 SSO 连接过期时自动刷新访问令牌的支持。以前，用户会收到以下错误：Connection is not available, request timed out after 30000ms，并且必须等待 10 分钟才能重试。
· 增强：dbt Cloud 中的dbt_version 格式现在更符合语义化版本规则。月份和日期的前导零已被移除（YYYY.M.D+<suffix>）。例如：
· 新格式：2024.10.8+996c6a8
· 旧格式：2024.10.08+996c6a8
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dbt 发布说明涵盖近期和历史上的变更。发布说明分为以下几类：
· 新功能： 新产品和新功能
· 增强： 性能改进和功能增强
· 修复： 错误和安全修复
· 行为变更： 不符合其他类别的现有行为变更，例如功能弃用或默认设置更改
发布说明按月份分组，适用于多租户和虚拟私有云（VPC）*环境
* 此新格式发布说明的正式发布日期为 2024 年 5 月 15 日。较早日期的历史发布说明可能无法反映今年早些时候发布的所有可用功能或其租户可用性。
2024 年 12 月
· 新功能：保存的查询现在支持标签，它允许你对资源进行分类和过滤。在 semantic_model.yml 文件或 dbt_project.yml 文件中为你的保存的查询添加标签。例如：
· dbt_project.yml
· saved-queries:  
  jaffle_shop:  
    customer_order_metrics:  
      +tags: order_metrics
· 新功能：维度现在在 dbt Cloud Latest 发布通道以及 dbt Core 1.9 起支持 meta 配置属性。你可以为维度添加元数据，以提供有关该维度的额外上下文和信息。有关更多信息，请参阅meta。
· 新功能：下游暴露项现在对 dbt Enterprise 计划普遍可用。下游暴露项与 Tableau 原生集成（Power BI 即将推出），并在 dbt Explorer 中自动生成下游血缘，以提供更丰富的体验。
· 新功能：语义层支持 Sigma 作为合作伙伴集成，处于预览阶段。有关更多信息，请参阅 Sigma。
· 新功能：语义层现在支持 Azure 单租户部署。有关如何开始使用的更多信息，请参阅设置语义层。
· 修复：解决了影响语义层和查询历史的单租户环境中的间歇性问题。
· 修复：dbt 语义层现在遵循 BigQuery 的execution_project 属性，包括导出。
· 新功能：模型通知现在在 dbt 中普遍可用。这些通知会在任务运行期间，当模型和测试遇到任何问题时，立即通过电子邮件提醒模型所有者。
· 新功能：你现在可以使用自己的 Azure OpenAI 密钥（处于 Beta 阶段）来使用 dbt 功能，例如。此外，你可以使用自己的 OpenAI API 密钥或使用 dbt Labs 托管的 OpenAI密钥。有关更多信息，请参阅AI 集成。
· 新功能：hard_deletes配置让你更灵活地控制如何处理来自源的已删除行。支持的选项包括 ignore（默认）、invalidate（替代旧的 invalidate_hard_deletes=true）和 new_record。请注意，new_record 将在快照表中创建新的元数据列。
2024 年 11 月
· 增强：dbt Explorer 中的数据健康信号现在可用于暴露项，在浏览资源时可快速查看数据健康状况。要查看信任信号图标，请前往 dbt Explorer 并点击 Resource 选项卡下的 Exposures。有关更多信息，请参阅资源的数据健康信号。
· Bug：识别并修复了一个在完成时间超过 10 分钟的语义层查询中出现的错误。
· 修复：凭据中的任务环境变量覆盖现在对导出生效。以前，它们会被忽略。
· 行为变更：如果你使用自定义的 microbatch 宏，请在 dbt_project.yml 中设置require_batched_execution_for_custom_microbatch_strategy 行为标志以启用批处理执行。如果你没有自定义的 microbatch 宏，则无需设置此标志，因为对于任何使用 microbatch 策略的模型，dbt 会自动处理微批处理。
· 增强：对于启用了高级 CI 的比较变更功能的用户，你可以通过使用自定义 dbt 语法来优化比较性能，定制延迟使用、排除特定的大型模型（或带标签的模型组）等。有关如何定制比较命令的示例，请参阅比较变更自定义命令。
· 新功能：CI 任务中的 SQL lint 检查现在在 dbt 中普遍可用。你可以在 CI 任务中启用 SQL lint 检查，使用 SQLFluff，在 CI 任务构建前作为运行步骤自动 lint 项目中的所有 SQL 文件。SQLFluff lint 检查适用于 dbt 发布通道和 dbt Team 或 Enterprise账户。有关更多信息，请参阅SQL lint 检查。
· 新功能：使用dbt_valid_to_current配置为当前快照记录中的 dbt_valid_to 值设置一个自定义指示（例如未来日期）。默认情况下，此值为 NULL。配置后，dbt 将为快照表中当前记录的 dbt_valid_to 使用指定值，而不是 NULL。此功能适用于 dbt Cloud Latest 发布通道（以前称为 Versionless）以及 dbt Core v1.9 及更高版本。
· 新功能：使用event_time配置来指定”该行发生在什么时间”。此配置对于增量微批是必需的，并且可以添加以确保你在高级 CI 的比较变更中比较重叠的时间。适用于 dbt Cloud Latest 发布通道（以前称为 Versionless）以及 dbt Core v1.9 及更高版本。
· 修复：此更新改进了语义层 Tableau 集成，使查询解析更可靠。一些关键的修复包括：
· 针对保存的查询与所有表之间不支持的连接的错误消息。
· 改进了在数据源中选择多个表时的查询处理。
· 修复了一个 IN 过滤器包含大量值时的 bug。
· 对无法正确解析的查询提供更好的错误消息。
· 增强：语义层支持为没有创建服务令牌权限的用户创建新凭据。在 Credentials & service tokens 侧边面板中，对于没有权限的用户，+Add Service Token 选项不可用。侧边面板改为显示一条消息，表明该用户没有创建服务令牌的权限，应联系其管理员。有关更多详情，请参阅设置语义层。
2024 年 10 月
Coalesce 2024 公告
在 Coalesce 2024 上宣布的新功能和服务文档：
· 针对 Snowflake 的 Iceberg 表支持
· dbt Cloud 中的 Athena和 Teradata适配器支持
· dbt Cloud 现在托管在 Azure上
· 熟悉 dbt Cloud 发布通道，它可以让你的项目自动保持最新 — 以适合你团队的节奏
· 可扩展的微批增量模型
· 高级 CI 功能
· 通过 CI 任务进行 lint 检查
· dbt Assist 现在更名为 dbt Copilot
· 关于 Snowflake Feature Store 和 dbt：数据管道与机器学习之间的桥梁的开发者博客
· 使用 Tableau 的下游暴露项
· 语义层与 Excel 桌面版和 M365的集成
· 数据健康磁贴
· 语义层和 Cloud IDE 集成
· Explorer中的查询历史
· 语义层 Metricflow 改进，包括改进的粒度和自定义日历
· Python SDK现已普遍可用
· 行为变更：多因素身份验证现在对使用用户名和密码凭据登录的所有用户强制执行。
· 增强：dbt 语义层 JDBC 现在允许用户使用 page_size 和 page_number 参数对 semantic_layer.metrics() 和 semantic_layer.dimensions() 中的指标和维度进行分页。有关更多信息，请参阅对元数据调用进行分页。
· 增强：dbt 语义层 JDBC 现在允许你使用 search 参数过滤指标，只包含包含特定子字符串的指标。如果未提供子字符串，查询将返回所有指标。有关更多信息，请参阅通过子字符串搜索获取指标。
· 修复：语义层 Excel 集成现在在查询执行失败时正确地显示错误。以前，不清楚查询为什么运行失败。
· 修复：以前，向 Jobs API 发送带有无效 cron 字符串的 POST 请求会返回 HTTP 响应状态码 500，但仍会更新底层实体。现在，向 Jobs API 发送带有无效 cron 字符串的 POST 请求将返回状态码 400，并且不会更新底层实体。
· 修复：修复了一个问题，即 dbt Explorer 中的 Source 视图页面在超过 30 天时无法正确显示源新鲜度状态。
· 修复：UI 现在会指示模型描述何时从目录注释继承而来。
· 行为变更：用户 API 令牌已被弃用。如果你仍在使用，请更新为个人访问令牌。
· 新功能：Cloud IDE 支持 Git 签名提交，适用于 Enterprise 计划。你可以在将 Git 提交推送到仓库时对其进行签名，以防止冒充并增强安全性。支持的 Git 提供程序是 GitHub 和 GitLab。有关更多信息，请参阅Git 提交签名。
· 新功能：借助 Mesh，你现在可以在项目之间启用双向依赖。以前，dbt 强制依赖只能单向流动。dbt 会检查项目之间的循环，如果检测到循环则抛出错误。有关详情，请参阅循环检测。此外还有 Mesh 简介指南，帮助你了解更多最佳实践。
· 新功能：语义层 Python 软件开发工具包现已普遍可用。它让用户可以轻松地使用 Python 访问语义层，并使开发者能够与语义层 API 交互，在下游工具中查询指标/维度。
· 增强：你现在可以为单个数据测试添加描述。使用description 属性来记录单个数据测试。你还可以使用docs block来记录测试描述。此增强功能现已可在 dbt Cloud Latest 发布通道中使用，并将在 dbt Core v1.9 中提供。
· 新功能：推出微批增量模型策略（Beta），现已可在 dbt Cloud Latest中使用，并将在 dbt Core v1.9 中提供支持。微批策略允许对大型时间序列数据集进行高效的基于批次的处理，以提高性能和弹性，尤其是在处理随时间变化的数据时（例如每天新增新记录）。要在 dbt Cloud 中启用此功能，请在项目中将 DBT_EXPERIMENTAL_MICROBATCH 环境变量设置为 true。
· 新功能：dbt 语义层支持 MetricFlow 中的自定义日历配置，处于预览阶段。自定义日历配置允许你使用非标准时间段（如 fiscal_year 或 retail_month）查询数据。请参阅自定义日历了解如何在自己的 MetricFlow timespine YAML 配置中定义这些自定义粒度。
· 新功能：在 dbt 的 Latest 发布通道中，快照已更新为使用 YAML 配置文件而非 SQL 快照块。此新功能简化了快照管理并提高了性能，并将在 dbt Core 1.9 中很快发布。
· 这个会影响谁？dbt Latest 发布通道的用户可以使用新的 YAML 规范定义快照。升级到 Latest 且已有快照定义的用户可以保留现有配置，也可以选择将快照定义迁移到 YAML。
· 旧版本用户：无需采取任何操作；现有快照将继续像以前一样工作。但我们建议升级到 Latest 发布通道，以利用新的快照功能。
· 行为变更：将state_modified_compare_more_unrendered_values设置为 true，以减少当 dev 和 prod 环境之间的配置不同时 state:modified 的误报。
· 行为变更：将skip_nodes_if_on_run_start_fails标志设置为 True，以便在 on-run-start 钩子出现失败时跳过所有选定资源的运行。
· 增强：在 dbt Cloud 的 Latest 发布通道中，在 SQL 文件中定义的快照现在可以使用在 schema.yml YAML 文件中定义的 config。此更新解决了以前要求快照属性仅在 dbt_project.yml 和/或 SQL 文件内的 config() 块中定义的限制。这也将在 dbt Core 1.9 中发布。
· 新功能：在 dbt Cloud 的 Latest 发布通道中，snapshot_meta_column_names 配置允许自定义快照元数据列。此功能允许组织将这些自动生成的列名与其约定保持一致，并将包含在即将发布的 dbt Core 1.9 中。
· 增强：dbt Cloud 的 Latest 发布通道根据 manifest.json 中配置的数据测试和/或约束来推断模型的 primary_key。推断出的 primary_key 在 dbt Explorer 中可见，并由 dbt Cloud 的比较变更功能使用。这也将在 dbt Core 1.9 中发布。请阅读关于dbt 推断列作为模型主键的顺序。
· 新功能：dbt Explorer 现在包含信任信号图标，目前作为预览提供。信任信号在 dbt Explorer 中浏览 dbt 模型时提供快速、一目了然的数据健康状况。这些图标指示模型是 健康、警告、降级 还是 未知。为了获得准确的健康数据，请确保资源是最新的并且最近有任务运行。有关更多信息，请参阅数据健康信号。
· 新功能：下游暴露项现在在 dbt 中处于预览阶段。下游暴露项帮助用户了解他们的模型如何在下游分析工具中使用，为投资提供信息并减少事故。它基于 Tableau 仪表板导入并自动生成暴露项，支持用户自定义整理。有关更多信息，请参阅下游暴露项。
2024 年 9 月
· 修复：MetricFlow 更新了 get_and_expire，将不支持的 GETEX 命令替换为 GET 和条件过期，以确保与 Azure Redis 6.0 兼容。
· 增强：dbt 语义层 Python SDK现在支持指标的 TimeGranularity 自定义粒度。此功能允许你为指标定义自定义时间粒度，如 fiscal_year 或 retail_month，以使用非标准时间段查询数据。
· 新功能：使用 AI 引擎为你的模型生成语义模型，现已处于 Beta 阶段。 会根据模型中的数据自动生成文档、测试，现在还有语义模型，。要了解更多，请参阅。
· 新功能：使用新的推荐语法定义 foreign_key 约束（使用 refs），适用于 dbt Cloud 的 Latest 发布通道。这将在 dbt Core v1.9 中很快发布。此新语法将捕获依赖关系，并适用于不同环境。
· 增强：你现在可以在 dbt Cloud IDE中运行语义层命令。支持的命令包括 dbt sl list、dbt sl list metrics、dbt sl list dimension-values、dbt sl list saved-queries、dbt sl query、dbt sl list dimensions、dbt sl list entities 和 dbt sl validate。
· 新功能：Microsoft Excel，语义层集成，现已普遍可用。此集成允许你连接到 Microsoft Excel 以查询指标并与团队协作。适用于 Excel Desktop或 Excel Online。有关更多信息，请参阅Microsoft Excel。
· 新功能：数据健康磁贴现在在 dbt Explorer 中普遍可用。数据健康磁贴提供快速、一目了然的数据质量视图，突出显示数据中的潜在问题。你可以将这些磁贴嵌入仪表板中，以快速识别和解决 dbt 项目中的数据质量问题。
· 新功能：dbt Explorer 的模型查询历史功能现在面向 dbt Enterprise 客户处于预览阶段。模型查询历史允许你基于数据仓库的查询日志查看模型的消费查询计数。此功能为数据团队提供洞察，使其能够将时间和基础设施支出集中在有价值的数据产品上。有关更多信息，请参阅模型查询历史。
· 增强：你现在可以在连接到语义层时使用扩展属性和环境变量。如果你直接在语义层凭据中设置一个值，它的优先级将高于扩展属性。使用环境变量时，将使用环境的默认值。如果你使用导出，目前尚不支持任务环境变量覆盖，但很快会支持。
· 新功能：新增两个环境变量默认值 — DBT_CLOUD_ENVIRONMENT_NAME 和 DBT_CLOUD_ENVIRONMENT_TYPE。
· 新功能：Amazon Athena 仓库连接对已升级到Latest 发布通道的 dbt 账户作为公共预览提供。
2024 年 8 月
· 修复：修复了 dbt Explorer中的一个问题，即从公共节点导航到消费方项目时会显示一个随机的公共模型，而不是原始选择。
· 新功能：你现在可以在更细的时间粒度上配置指标，例如小时、分钟，甚至秒。这对于更详细的分析以及需要高分辨率时间数据的数据集（例如逐分钟事件跟踪）特别有用。有关时间粒度的更多信息，请参阅维度。
· 增强：Microsoft Excel 现在支持已保存的选择和已保存的查询。使用”已保存的选择”在 Excel 应用中保存你的查询选择。该应用默认还会清除尾部行中的陈旧数据。若要返回结果并保留任何先前选择的数据，请取消选择 Clear trailing rows 选项。
· 行为变更：GitHub 不再支持用于 dbt 的 OAuth 登录。请使用受支持的 SSO 或 OAuth 提供程序来安全地管理对 dbt 账户的访问。
2024 年 7 月
· 行为变更：target_schema 不再是快照的必需配置。你现在可以使用 schema 配置在开发和部署环境之间为快照指定不同的 schema。
· 新功能：连接现在作为全局设置位于 Account settings 下。以前，它们位于 Project settings 下。这将在未来几周内分阶段推出。
· 新功能：管理员现在可以为特定角色向组分配环境级权限。
· 新功能：用于实现持续部署（CD）工作流的合并任务现在在 dbt 中普遍可用（GA）。以前，你每次有拉取请求被合并时，都必须设置自定义的 GitHub action 或手动构建变更。
· 新功能：现在可以从 dbt CLI 对你的 SQL 文件进行 lint 检查。有关更多信息，请参阅Lint SQL 文件。
· 行为变更：dbt Cloud IDE 会自动为预览查询添加 --limit 100，以避免开发期间出现缓慢且昂贵的查询。最近，dbt Core 更改了 limit 的应用方式，以确保 order by 子句始终被遵守。因此，已经包含 limit 子句的查询现在可能会在 IDE 预览中导致错误。为解决此问题，dbt Labs 计划很快提供一个选项来禁用 limit 的应用。在那之前，dbt Labs 建议在预览期间从查询中移除（重复的）limit 子句，以避免这些 IDE 错误。
· 增强：推出改版后的 dbt Explorer 概述页面，处于 Beta 阶段。它包含 dbt Explorer 首页的新设计和布局。新布局为用户导航其 dbt 项目提供了更直观的体验，并新增了 Latest updates 部分，用于查看与项目资源相关的最新变更或问题。有关更多信息，请参阅概述页面。
dbt 语义层
· 新功能：引入了 dbt-sl-sdk Python 软件开发工具包（SDK） Python 库，让你可以轻松地使用 Python 访问 dbt 语义层。它允许开发者与 dbt 语义层 API 交互，并在下游工具中查询指标和维度。有关更多信息，请参阅 dbt 语义层 Python SDK。
· 新功能：在 CI 流水线中引入语义验证。通过在你的 CI 任务中使用 dbt sl validate 命令添加仓库验证检查，在代码审查期间自动测试你的语义节点（指标、语义模型和保存的查询）。你还可以验证修改过的语义节点，以确保对 dbt 模型所做的代码更改不会破坏这些指标。请参阅 CI 中的语义验证了解其他命令和用例。
· 新功能：我们现在在 JDBC 和 GraphQL API中，以 meta 字段公开 config 属性内的 meta 字段，用于 dbt 语义层指标。
· 新功能：在 dbt CLI 中新增了一个名为 export-all 的命令，它允许你导出多个或全部保存的查询。以前，你必须显式指定保存的查询列表。
· 增强：语义层现在通过支持多个数据平台凭据来提供更细粒度的控制，这些凭据可以代表不同的角色或服务账户。适用于 dbt Enterprise 计划，你可以将凭据映射到服务令牌以实现安全认证。有关更多详情，请参阅设置语义层。
· 修复：解决了 unicode 查询过滤器（例如中文字符）在语义层 Tableau 集成中无法正常工作的问题。
· 修复：解决了运行导出时解析 BigQuery 某些私钥的 bug。
· 修复：解决了在查询或运行导出时返回”连接已关闭”错误的 bug。
· 修复：解决了 dbt Core 中的一个问题，即在部分解析期间，文件中的所有生成指标被错误删除，而不仅仅是与更改的语义模型相关的指标。现在，只有与修改后的模型关联的指标才会受到影响。
2024 年 6 月
· 新功能：为 MetricFlow 中的累计指标引入了新的粒度支持。累计指标的粒度选项与其他指标类型的粒度略有不同。对于其他指标，我们使用 date_trunc 函数来实现粒度。然而，由于累计指标不是可加的（值不能相加），我们无法使用 date_trunc 函数来更改它们的时间粒度。
· 相反，我们使用 first()、last() 和 avg() 聚合函数来在请求的周期内聚合累计指标。默认情况下，我们取周期的第一个值。你可以通过使用 period_agg 参数更改此行为。有关更多信息，请参阅累计指标的粒度选项。
dbt 语义层
· 新功能：在 MetricFlow 中加入了对谓词下推 SQL 优化的支持。我们现在会将类别维度过滤器下推到指标源表。以前过滤器是在我们从指标源表选择之后才应用的。此变更有助于减少某些查询引擎上的全表扫描。
· 新功能：启用了对维度（包含在保存的查询中）的 where 过滤器，使其在查询时使用缓存。这意味着你现在可以动态过滤仪表板，而不会失去缓存的性能优势。有关更多信息，请参阅缓存。
· 增强：在 Google Sheets中，我们在 Query Builder 菜单的指标和维度选项中添加了信息图标和描述。点击 Info 图标按钮可查看指标或维度的描述。适用于以下 Query Builder 菜单部分：metric、group by、where、saved selections 和 saved queries。
· 增强：在 Google Sheets中，你现在可以将粒度应用到所有时间维度，而不仅仅是指标时间。此更新使用我们的 API支持对任何选定的时间维度进行粒度选择。
· 增强：MetricFlow 时间脊柱警告现在会提示用户配置缺失或小粒度的时间脊柱。对于每个粒度存在多个时间脊柱时会显示错误消息。
· 增强：如果在请求的粒度或更小的粒度下没有配置时间脊柱，现在会显示错误。
· 增强：改进了未设置语义层凭据时的查询错误消息。
· 增强：查询累计指标的粒度现在像所有其他指标类型一样返回多个粒度选项（天、周、月、季度、年）。以前，累计指标只能查询一个粒度选项。
· 修复：移除了阻止以其他粒度查询累计指标的错误。
· 修复：修复了查询某些指标或使用计算字段时的各种 Tableau 错误。
· 修复：在 Tableau 中，我们放宽了命名字段的期望，以更好地识别计算字段。
· 修复：修复了刷新无法转换为 Arrow 的列的数据库元数据时的错误。这些列现在将被跳过。这主要影响了具有自定义类型的 Redshift 用户。
· 修复：修复了 Databricks 的 Private Link 连接。
本月也可用：
· 增强：创建合并任务时的 UI 更新现已可用。这些更新包括辅助文本的改进、新的延迟设置和性能改进。
· 新功能：语义层现在提供与 Microsoft Excel 的无缝集成，处于预览阶段。通过自定义菜单，可直接在 Excel 内构建语义层查询并返回指标数据。要了解更多信息并安装加载项，请查看 Microsoft Excel。
· 新功能：任务警告现已普遍可用（GA）。以前，你可以在任务成功、失败或取消时收到关于任务的电子邮件或 Slack 提醒。现在有了新的 Warns 选项，当任务在运行期间遇到来自测试或源新鲜度检查的警告时，你也可以收到提醒。这让你在何时收到通知方面有更多灵活性。
· 新功能：dbt Snowflake Native App 的预览现已可用。借助此应用，你可以访问 dbt Explorer、Ask dbt 聊天机器人和编排可观测性功能，将你的 dbt 体验扩展到 Snowflake UI 中。
2024 年 5 月
· 增强：我们现在在 IDE 中引入了一个新的 Prune branches Git 按钮。此按钮允许你删除已从远程仓库删除的本地分支，保持你的分支管理整洁。现在在所有区域都可用，并将在下一个发布周期内向单租户账户发布。
dbt Cloud 发布展示活动
以下功能是我们于 2024 年 5 月 14 日举行的 dbt 发布展示活动中的新功能或增强功能：
· 新功能： 是一款功能强大的 AI 引擎，帮助你生成文档、测试和语义模型，在交付高质量数据时为你节省时间。面向一部分 dbt Enterprise 用户和 IDE 提供私密 Beta。注册你的兴趣以加入私密 Beta。
· 新功能：新的低代码编辑器，现处于私密 Beta，让不太精通 SQL 的分析师能够通过 dbt 内的可视化拖放体验创建或编辑 dbt 模型。这些模型直接编译为 SQL，并与你项目中的其他 dbt 模型无法区分：它们受版本控制，可在 Mesh 中跨项目访问，并与 dbt Explorer 和 Cloud IDE 集成。注册你的兴趣以加入私密 Beta。
· 新功能：dbt CLI现在对所有用户普遍可用（GA）。dbt CLI 是一个命令行界面，让你可以与 dbt 交互、使用自动延迟、利用 Mesh 等等！
· 新功能：单元测试现在在 dbt 中普遍可用（GA）。单元测试让你可以针对一组静态输入测试你的 SQL 模型逻辑。
· 新增：Azure Synapse Analytics 原生支持预览
· dbt Cloud 中对 Azure Synapse Analytics 的原生支持现已作为预览提供！
· 有关更多信息，请参阅连接 Azure Synapse Analytics和 Microsoft Azure Synapse DWH 配置。
· 另外，请查看面向 dbt Cloud 和 Azure Synapse Analytics 的快速入门。此指南将带你完成：
· 将 Jaffle Shop 示例数据（由 dbt Labs 提供）加载到 Azure Synapse Analytics 中。
· 将 dbt Cloud 连接到 Azure Synapse Analytics。
· 将示例查询转化为你 dbt 项目中的模型。dbt 中的模型是一个 SELECT 语句。
· 为你的模型添加测试。
· 记录你的模型。
· 调度一个任务运行。
· 新功能：MetricFlow 现在允许你将指标作为维度添加到指标过滤器中，以创建更复杂的指标并获取更多洞察。适用于所有语义层用户。
· 新功能：预发布环境现已普遍可用（GA）。使用预发布环境，让开发者可以访问部署工作流和工具，同时控制对生产数据的访问。适用于所有 dbt 用户。
· 新功能：通过 Databricks的 OAuth 登录支持现在对 Enterprise 客户普遍可用（GA）。
· 新增：dbt Explorer 功能普遍可用（GA）
· dbt Explorer 的当前能力——包括列级血缘、模型性能分析和项目建议——现在对 dbt Cloud Enterprise 和 Teams 计划普遍可用。借助 Explorer，你可以更轻松地浏览你的 dbt Cloud 项目——包括模型、源及其列——以更好地了解其最新的生产或预发布状态。
· 要了解有关其功能的更多信息，请查看：
· 浏览项目
· 浏览多个项目
· 列级血缘
· 模型性能
· 项目建议
· 新功能：dbt 中对 Microsoft Fabric 的原生支持现已普遍可用（GA）。此功能由 dbt-fabric适配器提供支持。有关更多信息，请参阅连接 Microsoft Fabric和 Microsoft Fabric DWH 配置。此外还有快速入门指南帮助你开始使用。
· 新功能：Mesh 现在对 dbt Enterprise 用户普遍可用（GA）。Mesh 是一个框架，帮助组织有效地扩展其团队和数据资产。它倡导治理最佳实践，并将大型项目分解为可管理的部分。阅读 Mesh 快速入门指南开始使用 Mesh。
· 新功能：语义层的 Tableau Desktop、Tableau Server和 Google Sheets 集成现在对 dbt Team 或 Enterprise 账户普遍可用（GA）。这些一流的集成让你可以查询数据生态系统并解锁有价值的洞察。
· 增强：作为我们持续改进 IDE承诺的一部分，文件系统现在带有加快 dbt 开发的改进，例如引入 10GB 的 Git 仓库大小限制。
本月也可用：
· 更新：dbt CLI现在可用于 Azure 单租户，并且对多租户和单租户账户在所有部署区域都可访问。
· 新功能：语义层引入了声明式缓存，允许你缓存常见查询以加快性能并降低查询计算成本。适用于 dbt Team 或 Enterprise 账户。
· 新增：Latest 发布通道
· Latest 发布通道现已普遍可用（以前是公共预览）。
· 在此发布通道上，你可以获得 dbt 的自动升级，包括对你 dbt 项目的最新功能、修复和性能改进的抢先体验。dbt Labs 将作为测试和重新部署 dbt Cloud 应用的一部分在后台处理升级——就像你使用的其他 dbt Cloud 功能和其他 SaaS 工具一样。不再需要手动升级，也不再需要为了在开发中试用新功能而再建一个沙箱项目。
· 要了解有关此新设置的更多信息，请参阅发布通道了解详情。
Latest 设置示例 - 行为变更：引入了 require_resource_names_without_spaces 标志，可选择启用，默认情况下禁用。如果设置为 True，dbt 在发现你的项目或已安装包中存在包含空格的资源名称时会抛出异常。这将在 dbt 的未来版本中成为默认设置。阅读资源名称中不能有空格了解更多信息。
2024 年 4 月
· 新增：合并任务Beta
· 你现在可以在 dbt Cloud 中为本机设置持续部署（CD）工作流。你现在可以访问 Merge jobs的 Beta 版本，这是一种新的任务类型，使你能够在变更（通过 Git 拉取请求）合并到生产环境后立即触发 dbt 任务运行。
创建合并任务的示例 - 行为变更：引入了 require_explicit_package_overrides_for_builtin_materializations 标志，可选择启用，默认情况下禁用。如果设置为 True，dbt 将只使用根项目或 dbt 内部定义的内置物化，而不是包中的实现。这将在 2024 年 5 月成为默认设置（dbt Core v1.8 和 dbt Cloud 发布通道）。阅读内置物化的包覆盖了解更多信息。
语义层
· 新功能：使用”已保存的选择”在 Google Sheets 应用中保存你的查询选择。它们可以设为私有或公开，并在加载时刷新。
· 新功能：指标现在通过其标签显示为 metric_name。
· 增强：指标现在支持 config属性下的meta 选项。以前，我们只支持现已弃用的 meta 标签。
· 增强：在 Google Sheets 应用中，我们添加了支持，允许直接跳转或探索 MetricFlow 定义的保存查询。
· 增强：在 Google Sheets 应用中，我们添加了对无指标查询维度的支持。以前，你需要一个维度。
· 增强：在 Google Sheets 应用中，我们添加了对时间预设和复杂时间范围过滤器（例如”between”、“after”和”before”）的支持。
· 增强：在 Google Sheets 应用中，我们添加了在您选择”where”过滤器时自动填充维度值的支持，无需手动输入。以前，你需要手动输入维度值。
· 增强：在 Google Sheets 应用中，我们添加了直接查询实体的支持，扩展了数据请求的灵活性。
· 增强：在 Google Sheets 应用中，我们添加了排除列标题的选项，这对于仅用所需数据填充模板很有用。
· 弃用：对于 Tableau 集成，METRICS_AND_DIMENSIONS 数据源已对所有未积极使用它的账户弃用。我们鼓励用户在未来的集成中改用”ALL”数据源。
2024 年 3 月
· 新功能：语义层服务现在支持为已启用 Privatelink 的客户使用。
· 新功能：如果你的用户凭据使用 SSO，你现在可以在 dbt CLI 中开发和测试语义层。
· 增强：你可以选择实体进行分组（Group By）、过滤（Filter By）和排序（Order By）。
· 修复：当你对指标使用过滤器列表（而不是仅字符串过滤器）时，dbt parse 不再显示错误。
· 修复：join_to_timespine 现在会正确应用到转化指标输入度量。
· 修复：修复了 Redshift 中的导出并不总是提交到数据仓库的问题，这还带来了会留下表锁的副作用。
· 行为变更：引入了 source_freshness_run_project_hooks 标志，可选择启用，默认情况下禁用。如果设置为 True，dbt 会在 source freshness 命令中包含 on-run-* 项目钩子。这将在 dbt 的未来版本中成为默认设置。阅读带源新鲜度的项目钩子了解更多信息。
2024 年 2 月
· 新功能：导出允许你将保存的查询物化为数据平台中的表或视图。通过使用导出，你可以在数据平台中统一指标定义，并像查询任何其他表或视图一样查询它们。
· 新功能：你可以通过在新的 list saved-queries 命令中添加 --show-exports 来访问你的导出列表
· 新功能：语义层和 Tableau Connector现在支持 Tableau 中的相对日期过滤器。
· 新增：使用导出写入保存的查询
· 你现在可以将导出功能与 dbt Semantic Layer一起使用，从而能够查询可靠的指标并进行快速数据报告。导出增强了保存的查询功能，允许你使用 dbt Cloud 的任务调度器直接在你的数据平台中写入常用查询。
· 通过暴露指标和维度表，导出使你能够与原生不连接 dbt 语义层的其他工具（如 PowerBI）集成。
· 导出适用于 dbt Cloud 多租户Team 或 Enterprise计划，dbt 版本 1.7 或更新。有关更多详情，请参阅导出博客。
添加环境变量以在生产运行中运行导出。 - 新增：在任务完成时触发（Team 和企业）
对于 dbt Cloud Team 和 Enterprise 计划，现在可以在其他部署任务完成时触发部署任务。你可以在UI中通过任务 Triggers 部分的 Run when another job finishes 选项或使用 Create Job API 端点启用此功能。
启用后，你的任务将在指定的上游任务完成后运行。你可以配置哪些运行状态会触发你的任务。它可以是仅在 Success 时，也可以在所有状态时。如果你的 dbt 项目之间存在依赖关系，这让你可以在 dbt Cloud 内原生地编排你的任务——无需设置第三方工具。
创建任务时 Triggers 部分的示例：
Deploy Job 页面上的 Triggers 示例 - 新增：Latest 发布通道Beta
现在可用于 dbt Cloud 的 dbt 版本下拉菜单 —— 从部分客户开始，在 2 月和 3 月逐步扩展到更广泛的可用性。
在此发布通道上，你可以获得 dbt 的自动升级，包括对你 dbt 项目的最新功能、修复和性能改进的抢先体验。dbt Labs 将作为测试和重新部署 dbt Cloud 应用的一部分在后台处理升级——就像你使用的其他 dbt Cloud 功能和其他 SaaS 工具一样。不再需要手动升级，也不再需要为了在开发中试用新功能而再建一个沙箱项目。
要了解有关此新设置的更多信息，请参阅发布通道了解详情。
Latest 设置示例 - 新增：使用新的用户开发设置覆盖 dbt 版本
你现在可以覆盖项目中为开发环境配置的 dbt 版本，并改用不同的版本——仅影响你的用户账户。这让你可以在不影响使用同一项目的其他人的情况下测试新的 dbt 功能。当你对测试结果满意时，可以安全地升级你的项目的 dbt 版本。
使用 dbt version 下拉菜单指定要覆盖的版本。它在项目的凭据页面的 User development settings 部分可用。例如：
在你的用户账户上覆盖 dbt 版本的示例 - 增强：在 IDE 中编辑主 Git 分支
你现在可以在 dbt Cloud IDE中直接在你的主 Git 分支中编辑、格式化或 lint 文件并执行 dbt 命令。此增强功能适用于各种仓库，包括原生集成、导入的 git URL 和托管仓库。
此增强功能目前适用于所有 dbt Cloud 多租户区域，并将很快对单租户账户可用。
在 IDE 中，连接的 git 仓库的主分支传统上是只读的。此更新将分支更改为受保护的，并允许直接编辑。进行提交时，dbt Cloud 会提示你创建新分支。dbt Cloud 会预填新分支名，格式为 GIT_USERNAME-patch-#；但是，你可以用自定义分支名编辑该字段。
以前，主分支显示为只读，但现在该分支会显示一个锁图标以标识其为受保护：
以前的只读体验
新的受保护体验
当你在主分支上进行提交时，会打开一个模态窗口，提示你创建新分支并输入提交消息：
创建新分支窗口 - 增强：语义层的 Google Sheets 集成现在会在请求数据的单元格上显示注释，表明更清晰的数据请求。该集成现在还提供了新的 Time Range 选项，允许你快速选择日期范围。 - 增强：GraphQL API包含一个 requiresMetricTime 参数，以便更好地处理必须按时间分组的指标。（在 MetricFlow 中定义的某些指标没有时间维度就无法查看）。 - 增强：启用按时间维度名称查询偏移指标和累计指标，而不是 metric_time。Issue #1000
· 启用无需指标即可查询 metric_time。Issue #928
· 增强：添加了对一致 SQL 查询生成的支持，从而能够在原本相同的 MF 查询之间实现 ID 生成一致性。以前，MetricFlowEngine 在相同查询之间生成的 SQL 并不完全一致。Issue 1020
· 修复：Tableau Connector 在按日期过滤时会返回日期过滤器。以前它会错误地返回时间戳过滤器。
· 修复：MetricFlow 现在会验证每个查询中是否有 metrics、group by 或 saved_query 项。以前，没有验证。Issue 1002
· 修复：在 MetricFlow 中使用 join_to_timespine 的度量现在会在时间脊柱连接后正确应用过滤器。
· 修复：使用偏移指标查询多个粒度：
· 如果你使用多个 metric_time/agg_time_dimension 实例查询时间偏移指标，只有一个实例会被偏移。它们都应该被偏移。
· 如果你使用一个 metric_time/agg_time_dimension 实例查询时间偏移指标，但按另一个实例过滤，查询将会失败。
· 修复：在评估要连接的节点时，MetricFlow 优先考虑候选连接类型而不是默认类型。例如，去重值查询的默认连接类型是 FULL OUTER JOIN，然而时间脊柱连接需要 CROSS JOIN，这更合适。
· 修复：修复了之前在 where 过滤器中引用实体时导致错误的 bug。
2024 年 1 月
· 一月文档更新
· dbt 文档团队向您问好：@mirnawong1、@matthewshaver、@nghi-ly 和 @runleonarun！首先，我们要感谢 docs.getdbt.com 的 10 位新社区贡献者 🙏 一年开始真是忙碌！我们在一月合并了 110 个 PR。
· 以下是我们改进 docs.getdbt.com体验的方式：
· 为图片添加了新的悬停行为
· 为 FAQ 添加了新的可展开项
· 作为文档站点维护的一部分，清理了过时的公告和代码片段
· 一月份带来了一些很棒的新内容：
· 新的 dbt Mesh FAQ页面
· Explorer 的列级血缘功能 Beta 发布
· 开发者博客文章：
· 更多编码时间，更少等待时间：掌握 dbt 中的 defer
· dbt Server 弃用
· 来自社区：使用 dlt + dbt Core 的无服务器免费层数据栈
· Extrica 团队为 dbt-extrica 社区适配器添加了文档
· 语义层：新的转化指标文档，并将 fill_nulls_with 参数添加到所有指标类型（于 2024 年 1 月 12 日当周推出）
· 新的 dbt environment 命令及其用于 dbt CLI 的标志
· 一月份还更新了一些内容，既与新产品的功能保持一致，也回应了社区的请求：
· 对 dbt Cloud 中的部分解析的原生支持
· 在模型最佳实践指南中更新了关于使用点或下划线的指导
· 更新了 用于 VCS 的 PrivateLink 文档
· 在我们的 Enterprise 项目角色权限文档中新增了一个 job_runner 角色
· 将保存的查询添加到了 Metricflow 命令中
· 移除了严重过时的 as_text 文档
· 新功能：新的指标类型，允许你衡量转化事件。例如，查看了网页然后填写了表单的用户。有关更多详情，请参阅转化指标。
· 新功能：不再需要在分组或过滤表达式中指定完全限定的维度名称（例如 order__user__country），你现在只需提供主实体和维度名称，如 user__county。
· 新功能：你现在可以使用 Tableau、GraphQL API、JDBC API和 dbt CLI查询你在语义层中定义的保存的查询。
· 新增：部分解析的原生支持
· 默认情况下，dbt 会在每次 dbt 调用开始时解析你项目中的所有文件。根据项目大小，此操作可能需要很长时间才能完成。借助 dbt Cloud 中新的部分解析功能，你可以减少 dbt 解析项目所需的时间。启用后，dbt Cloud 只解析项目中更改的文件，而不是解析所有项目文件。因此，你的 dbt 调用将花费更少的运行时间。
· 有关更多信息，请参阅部分解析。
部分解析选项示例 - 增强：YAML 规范参数 label 现在可用于 JDBC 和 GraphQL API中的语义层指标。这意味着在暴露指标时，你可以方便地使用 label 作为指标的显示名称。 - 增强：添加了对度量的 create_metric: true 支持，这是一种快速创建指标的简写。这在指标仅用于构建其他指标的情况下很有用。 - 增强：添加了对 Tableau 参数过滤器的支持。你可以使用 Tableau connector使用语义层数据创建和使用参数。 - 增强：添加了在 GraphQL API中暴露度量的 expr 和 agg 的支持。 - 增强：当查询某个指标无法访问的维度时，命令行界面中的错误消息得到了改进。 - 增强：你现在可以使用我们的 Tableau 集成查询实体（类似于查询维度）。 - 增强：我们的 Tableau 集成中新增了一个名为”ALL”的数据源，其中包含所有已定义的语义对象。这与”METRICS_AND_DIMENSIONS”具有相同的信息。未来，为了清晰起见，我们将弃用”METRICS_AND_DIMENSIONS”，改用”ALL”。 - 修复：BigQuery 中精度大于 38 的数值类型（如 BIGDECIMAL）现已得到支持。以前不支持，会返回错误。 - 修复：在某些情况下，较大的数值维度会被 Tableau 以科学计数法解释，使其难以使用。现在它们应该按预期以数字形式显示。 - 修复：我们现在会准确保留维度值，而不是被无意中转换为字符串。 - 修复：解决了涉及多个使用相同指标输入的派生指标的查询中的命名冲突问题。以前，这可能导致命名冲突。现在输入指标会被去重，确保每个指标只被引用一次。 - 修复：解决了在派生指标中使用两个重复输入度量相关的警告。以前，这会触发警告。现在输入度量会被去重，增强了查询处理能力和清晰度。 - 修复：解决了使用对象语法在过滤器中引用实体会失败的错误。例如，{{Entity('entity_name')}} 将无法解析。
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2023 年 12 月
· 语义层更新
· dbt Labs 团队继续致力于为 dbt 语义层添加新功能、修复 bug 并提高可靠性。以下列表更详细地解释了 2023 年 12 月的更新和修复。
· [bookmark: bug-修复]Bug 修复​
· Tableau 集成 — dbt 语义层与 Tableau 的集成现在支持解析为 “NOT IN” 子句的查询。这适用于在过滤用户界面中使用 “排除”。以前不支持。
· BIGINT 支持 — dbt 语义层现在可以支持精度大于 18 的 BIGINT 值。以前它会返回错误。
· 内存泄漏 — 修复了 JDBC API 中的内存泄漏，以前它会导致查询时出现间歇性错误。
· 数据转换支持 — 增加了对转换各种 Redshift 和 Postgres 特有数据类型的支持。以前，驱动程序在遇到这些类型的列时会抛出错误。
· [bookmark: 改进-1]改进​
· 弃用 — 我们弃用了 dbt Metrics 和旧版 dbt 语义层，这两者都在 dbt 版本 1.5 或更低版本上受支持。此变更于 2023 年 12 月 15 日生效。
· 改进的 dbt converter 工具 — dbt converter 工具现在可以帮助迁移者自动化从 LookML（Looker 的建模语言）转换的一些工作。以前不可用。
· 扩展属性
· dbt Cloud 中的扩展属性功能现已普遍可用（GA）！它允许对 dbt 适配器在其 profiles.yml 中接受的任何 YAML 属性进行环境级覆盖。你可以提供一个 YAML 片段来添加或替换任何 profile值。
· 要了解更多信息，请参阅扩展属性。
· Extended Attributes 文本框可从你的环境设置页面访问：
扩展属性文本框示例 - 旧版语义层
dbt Labs 已弃用 dbt Metrics 和旧版 dbt 语义层，这两者都在 dbt 版本 1.5 或更低版本上受支持。此变更从 2023 年 12 月 15 日开始。
此弃用意味着 dbt Metrics 和旧版语义层不再受支持。我们还从 dbt Cloud 用户界面和文档站点中移除了该功能。
### 为什么会有此变更？​
由 MetricFlow 驱动的重新发布的 dbt 语义层提供了增强的灵活性、性能和用户体验，标志着 dbt 社区的重大进步。
### 主要变更和影响​
· 弃用日期 — 旧版语义层和 dbt Metrics 将于 2023 年 12 月 15 日正式弃用。
· 替代方案 — MetricFlow取代 dbt Metrics 用于定义语义逻辑。弃用后将不再支持 dbt_metrics 包。
· 新功能 — 导出用 metrics.calculate 功能替代物化数据，并将在 12 月或 1 月于 dbt Cloud 中提供。
### 重大变更和建议​
· 对于使用 dbt Metrics 和 Snowflake 代理、dbt 版本 1.5 及更低版本的用户：
· 影响：弃用后，使用代理的查询将无法运行。
· 对于使用 dbt Metrics 但不使用 Snowflake 代理、dbt 版本 1.5 及更低版本的用户：
· 影响：不会立即造成中断，但弃用后将不再获得更新或支持
· 建议：计划迁移到重新发布的语义层，以与 dbt 版本 1.6 及更高版本兼容。
### 参与和支持​
· 反馈和社区支持 — 使用 #dbt-cloud-semantic-layer和 #dbt-metricflow等频道与 dbt Labs 团队和 dbt Community slack 互动并分享反馈。或者联系你的 dbt Cloud 客户代表。
· 升级资源 — 参考一些额外信息和资源，帮助你升级 dbt 版本：
· 在 dbt Cloud 中升级版本
· 版本迁移指南
2023 年 11 月
· dbt Catalog 的新功能和 UI 变更
· dbt Cloud 中针对任务的电子邮件和 Slack 通知有了新的体验改进：
· 你可以添加外部电子邮件地址并向其发送任务通知。外部电子邮件可以是：
· 你的 dbt Cloud 账户之外的地址
· 用于配置向 Microsoft Teams 或 PagerDuty 等服务发送通知的第三方集成地址
· 你可以为多个 Slack 频道配置通知。以前，你只能配置一个 Slack 频道。
· 现在任何账户管理员都可以编辑 Slack 通知，而不仅仅是创建它们的人。
· 要了解更多信息，请查看任务通知。
· 任务通知
· dbt Cloud 中针对任务的电子邮件和 Slack 通知有了新的体验改进：
· 你可以添加外部电子邮件地址并向其发送任务通知。外部电子邮件可以是：
· 你的 dbt Cloud 账户之外的地址
· 用于配置向 Microsoft Teams 或 PagerDuty 等服务发送通知的第三方集成地址
· 你可以为多个 Slack 频道配置通知。以前，你只能配置一个 Slack 频道。
· 现在任何账户管理员都可以编辑 Slack 通知，而不仅仅是创建它们的人。
· 要了解更多信息，请查看任务通知。
· 仓库缓存
· dbt Cloud Enterprise 计划现在提供了一个新选项，可以为任务运行启用 Git 仓库缓存。启用后，dbt Cloud 会缓存你 dbt 项目的 Git 仓库，如果 Git 提供程序出现故障，则使用缓存副本。此功能提高了任务运行的可靠性和稳定性。
· 要了解更多信息，请参阅仓库缓存。
仓库缓存选项示例
2023 年 10 月
· dbt Cloud API
· 从 2023 年 12 月 1 日起，管理 API v2 和 v3 将要求你把所有”list”或 GET API 方法限制为每次 API 请求最多 100 条结果。此限制提高了我们服务的效率和稳定性。如果你需要处理超过 100 条结果，请使用 limit 和 offset 查询参数对这些结果进行分页；否则你会收到错误。
· 此最大限制仅适用于多租户实例，不适用于单租户实例。
· 有关如何对 API 响应进行分页的更多信息，请参阅 API v3 分页或 API v2 分页部分。
· dbt CLI
· 我们很高兴地宣布 dbt CLI——dbt 的统一命令行——现可在公共预览中使用。这是一种由 dbt Cloud 驱动的本地开发体验。入门很简单：pip3 install dbt 或 brew install dbt 即可开始。
· 我们将继续投入 dbt Cloud IDE，使其成为开始使用 dbt 的最简单、最易用的方式，尤其是对于那些从未使用过命令行开发软件的数据分析师。我们将继续改进 IDE 的速度、稳定性和功能丰富度，正如我们全年所做的那样。
· 我们也知道许多在 dbt 中开发的人更偏好本地开发，这样他们可以使用自己最喜欢的终端、文本编辑器、快捷键、配色方案等等。这包括有数据工程背景的人，以及那些在 dbt Cloud IDE 中开始写代码并扩展技能的分析工程师。
· 新的 dbt CLI 兼具两者的优点，包括：
· 针对 dbt Cloud 平台开发的强大能力
· 你自己本地设置的灵活性
· 运行任何你喜欢的社区开发的插件、pre-commit 钩子或其他任意脚本。
· 此 dbt CLI 的一些独特能力包括：
· 将构建工件自动延迟到你的 Cloud 项目的生产环境
· 在 dbt Cloud 平台中安全存储凭据
· 支持 dbt Mesh（跨项目 ref）
· dbt 语义层的开发工作流
· 更快、更低成本的构建
· 请参阅dbt CLI了解更多信息。
· 自定义分支修复
· 如果你没有为 dbt Cloud 环境设置自定义分支，它现在默认使用你 Git 仓库的默认分支（例如 main）。以前，如果没有设置 Custom Branch 选项，CI 任务会针对针对任何分支打开的拉取请求（PR）或通过新提交更新的 PR 运行。
· [bookmark: azure-devops-2]Azure DevOps​
· 如果你使用 Azure DevOps 且默认分支不是 main 或 master，你的 Git 拉取请求（PR）可能不会针对默认分支触发。要解决此问题，请使用你想要指定的分支设置一个自定义分支。
· dbt deps 自动安装
· dbt Cloud IDE 和 dbt CLI 现在会在你的环境启动时或在必要时自动安装 dbt deps。以前，它会在初始化期间提示你运行 dbt deps。
· 此改进的工作流适用于所有多租户 dbt Cloud 用户（单租户支持下周推出），并适用于各 dbt 版本。
· 但是，在以下情况下你仍应运行 dbt deps 命令：
· 当你在会话期间对 packages.yml 或 dependencies.yml 文件进行更改时
· 当你在 packages.yml 或 dependencies.yml 文件中更新包版本时。
· 如果你编辑了 dependencies.yml 文件但包的数量保持不变，请运行 dbt deps。（请注意，这是一个已知 bug，dbt Labs 将在未来修复。）
· 原生重试支持
· 以前在 dbt Cloud 中，你只能从头重新运行出错的任务，但现在你还可以从其失败点重新运行。
· 你可以查看哪个任务未能成功完成，哪个命令在运行步骤中失败，并选择如何重新运行。要了解更多信息，请参阅重试任务。
dbt Cloud 中的重新运行选项示例 - 产品文档更新
dbt 文档团队向您问好：@mirnawong1、@matthewshaver、@nghi-ly 和 @runleonarun！首先，我们要感谢 docs.getdbt.com 的 15 位新社区贡献者。我们在 9 月合并了 107 个 PR。
以下是 docs.getdbt.com的新内容： - 将 docs.getdbt.com 从 Netlify 迁移到 Vercel。
## ☁ Cloud 项目​
· 持续集成任务现已普遍可用，不再处于 Beta 阶段！
· 新增了 Postgres PrivateLink 设置页面
· 发布了 dbt Explorer的 Beta 文档。
· 新增了语义层 GraphQL API 文档，并更新了集成文档以包含 Hex。回应了 dbt 社区的反馈，并阐明了 Metricflow 在 dbt Core 和 dbt Cloud 中的用例。
· 新增了一个 FAQ，描述了如何在 dbt Cloud 中从一个 Git 提供程序迁移到另一个。
· 阐明了一个示例，并在 Snowflake 连接文档中新增了故障排除部分，以解决常见错误并提供解决方案。
## 🎯 Core 项目​
· 从文档中弃用了 dbt Core v1.0 和 v1.1。
· 为 AWS Glue社区插件添加了配置说明。
· 修订了 dbt Core 快速入门，使其更易于理解。将此指南划分为与其他指南一致的步骤。
## 新的 📚 指南、✏️ 博客文章和 FAQ​
添加了一个样式指南模板，你可以复制和粘贴，以确保在样式化 dbt 项目时遵循最佳实践！
## 即将到来的变更​
敬请期待十月份的一系列发布，以及一个可过滤的指南部分，让指南更容易找到！ - 语义层 GA
如果你使用的是旧版语义层，我们强烈建议你升级 dbt 版本到 dbt v1.6 或更高版本，并迁移到最新的语义层。
dbt Labs 非常高兴地宣布，dbt 语义层现已普遍可用。它提供一致的数据组织、改进的治理、降低的成本、增强的效率，以及可访问的数据，以实现跨组织更好的决策和协作。
它旨在通过引入以下内容，将建模和语义的最佳实践带给下游应用： - 全新的集成，如 Tableau、Google Sheets、Hex、Mode 和 Lightdash。 - 新的语义层 API，使用 GraphQL 和 JDBC 查询指标并构建集成。 - dbt Cloud 多租户区域支持北美、EMEA 和 APAC。单租户支持即将推出。 - 即将推出 — 计划导出（一种在你的数据平台中构建表的方式）作为 dbt Cloud 任务的一部分。使用 API 调用导出，然后在你偏好的 BI 工具中访问它们。
使用通用 dbt 语义层在集成工具中定义和查询指标。
dbt 语义层适用于 dbt v1.6 或更高版本上的 dbt Cloud Team 或 Enterprise多租户计划。 - Team 和 Enterprise 客户可以在有限试用基础上每月免费使用 1,000 个已查询指标，但受合理使用限制约束。有关更多信息，请参阅计费。 - dbt Developer 计划和 dbt Core 用户可以定义指标，但无法使用集成工具查询它们。
2023 年 9 月
· CI 更新
· dbt Cloud 现在有两种不同的任务类型：部署任务用于构建生产数据资产，持续集成（CI）任务用于检查代码变更。这些任务执行根本不同的工作，因此 dbt Labs 通过为每种任务提供更好的默认设置来改进设置体验。
· 有了两种任务类型，而不是一种通用类型，我们可以更好地引导你完成设置流程。最佳实践已内置于默认设置中，因此你可以从好奇到几秒钟内完成设置。
· 而且，我们现在在 CI 检查中有了更高效的状态比较：绝不会在未变更的代码上浪费构建或测试。随着引入延迟到环境而不是任务，我们现在能更高效地比较 Git 拉取请求（PR）代码和生产环境中运行的内容。要了解更多信息，请参阅dbt 中的持续集成。
· 下面是一个比较表，描述了部署任务和 CI 任务的行为差异：
	Deploy Jobs CI Jobs
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· [bookmark: 你需要更新什么]你需要更新什么​
· 如果你想为任务设置 CI 环境，dbt Labs 建议你在连接到预发布数据库的专用部署环境中创建 CI 任务。要了解有关这些环境最佳实践的更多信息，请参阅指南开始使用持续集成测试。
· 如果你在 2023 年 10 月 2 日之前设置了 CI 任务，此更新可能会将该任务错误分类为部署任务。下面描述如何修复任务类型：
· 如果你使用了 Create JobAPI 端点，但没有设置 "triggers":triggers.git_provider_webhook，该任务就会被错误分类为部署任务，你必须按照使用 API 触发 CI 任务中的描述重新创建它。
· 如果你使用了 dbt UI，但没有启用 Continuous Integration（CI）选项卡中的 Run on Pull Requests 选项，该任务就会被错误分类为部署任务，你必须按照设置 CI 任务中的描述重新创建它。
· 要检查任务类型，请查看 dbt 的运行历史中的 CI 任务，并检查任务名称下方是否有 CI Job 标签。如果它没有此标签，说明它被错误分类了，你需要重新创建该任务。
· CI 更新第 3 阶段 — 更新：改进临时 schema 的自动删除
· 现在，对于所有适配器（如 Databricks）、PrivateLink 连接以及连接字符串中的环境变量，临时 schema 都会被自动删除（drop）。
· dbt Labs 重新设计了 持续集成（CI）运行中 schema 删除的工作方式。我们创建了一个新服务来删除任何带有 dbt_cloud_pr_ 前缀、由 PR 运行生成的 schema。
· 但是，在以下情况下临时 schema 不会被自动删除：
· 你的项目覆盖了 generate_schema_name 宏，但它不包含所需的 dbt_cloud_pr_ 前缀。有关详情，请参阅故障排除。
· 你正在使用非原生 Git 集成。这是因为自动删除依赖于来自 Git 提供程序的传入 webhook，而这只有通过原生集成才可用。
· 产品文档更新
· dbt 的产品文档团队（docs.getdbt.com 站点的守护者）向您问好：@mirnawong1、@matthewshaver、@nghi-ly 和 @runleonarun。多么忙碌的夏天！我们在 7 月 1 日至 8 月 31 日之间合并了 256 个 PR。
· 我们要感谢合作伙伴团队 Developer Experience 的所有文档和支持：@jasnonaz @gwenwindflower @dbeatty10 @dataders @joellabes @Jstein77 @dave-connors-3！
· 我们还特别感谢首次为dbt 产品文档做贡献的 22 位社区成员。🙏 根据 dbt 社区的反馈，我们做了以下更改：
· 为 Enterprise 账户添加了权限表
· 添加了一个浏览器会话页面，阐明了 dbt Cloud 的浏览器会话时间以及何时将用户注销。
· 你可以通过在我们的仓库中打开拉取请求或问题，或在 dbt 社区 Slack 频道 #dbt-product-docs)中联系我们，来提供反馈。
· [bookmark: 通用文档项目]⚡ 通用文档项目​
· 增加了折叠你当前未查看的章节的功能。有很多人想要这个功能，它也困扰着我们，所以很高兴能把它发布出来！
· 引入了“可信”适配器的概念。
· [bookmark: cloud-项目]☁ Cloud 项目​
· What’s new? 产品更新小组件已回到 dbt Cloud UI 中！文档团队将开始更新内容，让你及时了解新功能。
· 发布了重新发布的语义层 Beta 文档，向用户介绍新的 API、设置 MetricFlow 和新语义层的新指南，并为用户改造了’使用 dbt 语义层’部分。
· 更新了 Admin API v2 和 v3，帮助你了解它们之间的差异以及哪个版本包含你使用的端点。
· 为了提高可发现性，文档团队对deploy dbt 侧边栏做了更改。我们添加了卡片，并与 dbt Cloud UI 及其使用方式更好地保持一致。
· 弃用了 Discovery API中的旧版任务 schema。
· 新增了一个页面来描述 dbt Cloud 中的实验性和 Beta 功能以及你需要了解的关于它们的内容。
· 新增了一个部分来介绍新的 Beta 功能扩展属性，它允许用户在其 dbt Cloud 环境设置中设置灵活的 profiles.yml 片段。
· [bookmark: core-项目]🎯 Core 项目​
· 我们发布了 dbt 1.6！我们为新的命令 dbt retry 和 dbt clone 添加了文档
· [bookmark: 新的-指南-博客文章和-faq]新的 📚 指南、✏️ 博客文章和 FAQ​
· 了解如何加入 dbt 社区。
· 今年夏天发布的博客文章包括使用 dbt 优化物化视图、使用 dbt Cloud 的 Data Vault 2.0和使用 ChatGPT 将 dbt 文档和测试创建速度提高 10 倍
· 我们现在有两个新的最佳实践指南：我们如何构建我们的指标和设置持续集成。
· 移除预发布版本
· 以前，当 dbt Labs 在 dbt Cloud 中发布新的版本时，较旧的补丁预发布版本和最新版本仍保留在 Environment settings 可用的下拉菜单选项中。现在，当最新版本发布时，预发布版本将被移除，所有停留在此版本上的客户将被无缝迁移。发生此迁移时服务不会中断。
· 要查看你当前使用的版本并进行升级，请在顶部导航栏中选择 Deploy 并选择 Environments。选择偏好的环境并点击 Settings。点击 Edit 以更改当前的 dbt 版本。dbt Labs 建议尽可能始终使用最新版本，以利用新功能和特性。
2023 年 8 月
· Discovery API 中端点的弃用
· dbt Labs 已弃用并将弃用某些查询模式，并用新的约定取而代之，以提高 dbt Cloud Discovery API的性能。
· 所有这些变更将于 2023 年 9 月 7 日 生效。
· 我们理解这些变更可能需要你调整现有的 Discovery API 集成。如有任何疑问，请联系我们。在这个过渡期间我们会帮助你。
· [bookmark: 基于任务的查询]基于任务的查询​
· 使用 Int 数据类型作为 ID 的基于任务的查询将被弃用。它们将在 GraphQL explorer中被标记为弃用。新的约定让你改用 BigInt 数据类型。
· 此变更将于 2023 年 9 月 7 日起生效。
· 弃用前的查询示例：
· query ($jobId: Int!) {  
models(jobId: $jobId){  
    uniqueId  
}  
}
· 弃用后的查询示例：
· query ($jobId: BigInt!) {  
job(id: $jobId) {  
    models {  
    uniqueId  
    }  
}  
}
· [bookmark: modelbyenvironment-查询]modelByEnvironment 查询​
· modelByEnvironment 对象已被重命名并移到 environment 对象中。此变更自 2023 年 8 月 15 日起生效。
· 弃用前的查询示例：
· query ($environmentId: Int!, $uniqueId: String) {  
modelByEnvironment(environmentId: $environmentId, uniqueId: $uniqueId) {  
    uniqueId  
    executionTime  
    executeCompletedAt  
}  
}
· 弃用后的查询示例：
· query ($environmentId: BigInt!, $uniqueId: String) {  
environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
    modelHistoricalRuns(uniqueId: $uniqueId) {  
        uniqueId  
        executionTime  
        executeCompletedAt  
    }  
    }  
}  
}
· [bookmark: 环境和账户查询]环境和账户查询​
· 使用 Int 作为 ID 数据类型的环境和账户查询已被弃用。ID 现在必须使用 BigInt。此变更自 2023 年 8 月 15 日起生效。
· 弃用前的查询示例：
· query ($environmentId: Int!, $first: Int!) {  
environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
    models(first: $first) {  
        edges {  
        node {  
            uniqueId  
            executionInfo {  
            lastRunId  
            }  
        }  
        }  
    }  
    }  
}  
}
· 弃用后的查询示例：
· query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
    models(first: $first) {  
        edges {  
        node {  
            uniqueId  
            executionInfo {  
            lastRunId  
            }  
        }  
        }  
    }  
    }  
}  
}
· dbt Cloud IDE v1.2
· 我们很高兴地宣布，我们用更可靠的服务器——dbt-server 替换了为 Cloud IDE 提供动力的后端服务。由于此版本包含基础性更改，IDE v1.2 需要 dbt v1.6 或更高版本。这一重要更新是在去年 IDE 前端重建之后进行的。我们致力于改进 IDE，为你提供更好的体验。
· 以前，Cloud IDE 使用 dbt-rpc，这是一个过时的服务，无法跟上 dbt-core 的变更。dbt-rpc 集成使用了旧版 dbt-core 入口点和日志系统，导致其迟钝、脆弱且测试不足。Core 团队一直在为避开这项过时技术而工作，以免破坏它，这阻碍了他们以速度和信心进行开发。
· [bookmark: 新功能-1]新功能​
· 更好的 dbt-core 一致性：Cloud IDE 与 dbt-core 具有更好的命令一致性，包括对 dbt list 等命令的支持，以及对 --vars、--fail-fast 等标志的更好处理。
· 改进的可维护性：借助新的 dbt-server，更容易修复 bug 并提高产品的整体质量。使用 dbt-rpc 时，修复 bug 是一个耗时且具有挑战性的过程，需要大量测试。有了新服务，我们可以更快地识别和修复 bug，从而得到更稳定可靠的 IDE。
· 更可靠的服务：简化的架构更不容易出现故障。
· [bookmark: 产品改进]产品改进​
· 使用 Core v1.6 + IDE v1.2 改进了 Preview 功能。这个 Loom提供了更多信息。
· [bookmark: bug-修复-1]Bug 修复​
· 全局页面可能变得”inert”并停止处理点击
· 在 git diff 视图中来回切换文件可能导致覆盖
· 在带有大表格的文档的 markdown 预览期间浏览器会卡住
· 编辑器右键菜单偏移
· 在 IDE 中关闭所有文件时无法在”保存新文件”组件上取消
· 模态窗口文件树中的鼠标闪烁导致难以选择要保存新文件的文件夹
· 位于子文件夹内且大小写混合命名时，快照不显示在血缘中
· Format 和 Save 的工具提示不起作用
· 当 dbt 调用正在进行或解析进行中时，尝试切换分支会导致 Git Branch 下拉菜单自动关闭
· [bookmark: 已知问题]已知问题​
· {{this}} 函数在 dbt-server 的预览/编译中无法正确显示
2023 年 7 月
· 更快的运行和 Enterprise 账户无限制的任务并发
· 我们为 dbt Cloud 调度器引入了重大改进，提供了改进的性能、持久性和可扩展性。
· 阅读更多内容，了解如何体验更快的运行启动执行，以及企业用户现在如何随心所欲地并发运行尽可能多的任务。
· [bookmark: 更快的运行启动]更快的运行启动​
· 调度器负责准备每个 dbt Cloud 任务在你的云数据平台中运行。这个准备涉及准备一个安装了正确 dbt 版本的 Kubernetes pod、设置环境变量、加载数据平台凭据和 Git 提供程序授权，以及其他的环境设置任务。只有在环境设置完成后，dbt 执行才能开始。我们在 dbt Cloud 中向用户将此时间显示为”prep time”。
· 调度器为执行准备任务，并在 dbt Cloud 中将其显示为”prep time”。
· 尽管 Kubernetes 有很多优点，但它也有挑战，尤其是 pod 管理会影响运行执行时间。我们重建了调度器，通过就绪的 pod 池确保更快地执行客户任务。这意味着你将在整点不会经历长时间的准备，我们决心让运行几乎瞬时启动。不要只相信我们的话，请自己查看数据。
任务准备时间数据从 2023 年 1 月到 2023 年 7 月实现了 75% 的速度提升。1 月准备时间需要 106 秒，截至 7 月现在需要 27 秒。
由于调度器需要处理的运行量，整点调度的任务过去需要超过 106 秒来准备。现在，即使运行量增加，我们也已把准备时间缩短到最多 27 秒——在高峰流量时间运行实现了 75% 的速度提升！
## Enterprise 账户无限制的任务并发​
我们增强的调度器提供了更高的持久性，并让用户能够轻松运行任务。
这意味着 Enterprise 多租户账户现在可以享受无限制任务并发的优势。以前受限于固定数量的运行槽，现在 Enterprise 账户可以自由地不受约束地运行。单租户支持即将推出。
值得注意的是，每个运行中的任务在其持续期间占用一个运行槽，如果所有槽都已占用，任务将相应地排队。
有关更多功能详情，请参阅 dbt 定价页面。
请注意，2023 年 7 月之后创建的 Team 账户受益于无限制的任务并发： - 旧版 Team 账户有固定数量的运行槽。 - Team 和 Developer 计划都各限于一个项目。对于更大规模的需求，我们的 Enterprise 计划提供审计日志、无限制的任务并发和项目等功能。
2023 年 6 月
· Lint 格式化
· dbt Labs 很高兴地宣布，你现在可以在 dbt Cloud IDE 中对 dbt 代码进行 lint 和格式化。这是一种增强的开发工作流，让你可以轻松地优先考虑代码质量。
· 你可以对五种不同的文件类型执行 lint 和格式化：SQL、YAML、Markdown、Python 和 JSON。
· 对于 SQL 文件，你可以使用 SQLFluff轻松地对代码进行 lint 和格式化，并使用 sqlfmt应用一致的格式化。此外，对于 YAML、Markdown、JSON 和 Python 等其他文件类型，你可以使用由 Prettier和 Black驱动的相应工具，以确保干净和标准化的代码格式。
· 有关更多信息，请阅读对代码进行 lint 和格式化。
使用 SQLFluff 对 SQL 代码进行 lint/格式化，并在 Code Quality 选项卡中查看代码错误。
使用 sqlfmt 格式化你的 SQL 代码。
使用 Prettier 格式化 YAML、Markdown 和 JSON 文件。 - CI 更新
dbt Cloud CI 是分析工程工作流的关键部分。大型团队依赖流程来确保代码质量高，他们指望 dbt Cloud CI 以高效的方式自动化测试代码变更，在保持高标准的同时实现速度。通过将状态检查直接发布到他们的 dbt PR 上，开发者获得信心，相信他们的代码变更会在生产中按预期工作，而一旦你习惯了在 PR 中看到那个绿色的状态检查，你就再也无法以其他方式工作了。
直接从 Git 内部进行的 CI 检查
dbt CI 与其它 CI 提供程序的区别在于它能够跟踪生产环境中正在运行的状态，这样当你运行 CI 任务时，只有拉取请求中修改的数据资产及其下游依赖会在预发布 schema 中被构建和测试。dbt 的目标是让每次 CI 检查尽可能高效，以免浪费任何数据仓库资源。CI 运行一完成，其状态就会直接发布回 GitHub、GitLab 或 Azure DevOps 中的 PR，具体取决于你使用的 Git 提供程序。团队可以设置护栏，只允许 CI 检查成功的 PR 被批准合并，并且由于 dbt 完成了第一轮测试，同行评审流程得到了极大简化。
我们很高兴为 dbt CI 引入一些关键能力，这些能力将提高你团队测试和集成工作流的生产力和协作性。从本周开始，你现在可以： - 并行运行多个 CI 检查。如果一个以上贡献者在短时间内对 dbt Cloud 中同一个 dbt 项目做更改，后到的 CI 检查不再需要等待第一个检查完成。两个检查将并发执行。 - 自动取消过时的 CI 运行。如果你向同一个 PR 推送多个提交，dbt 会自动取消较旧的、现已过时的 CI 检查。不会在检查过时代码上浪费资源。 - 在不阻塞生产运行的情况下运行 CI 检查。CI 检查将不再消耗运行槽，这意味着你可以随心所欲地运行任意多的 CI 检查，而不会妨碍你的生产任务。
要了解更多信息，请参阅持续集成和CI 任务。 - 管理 API
dbt Labs 更新了 dbt Cloud 管理 API的文档，现在它们适用于 v2和 v3。 - 现在使用 Spotlight 改进 UI 和 UX。 - 现在 v2 和 v3 的所有端点都已记录。为文档添加了自动化以保持其更新。 - 记录了许多请求和响应体。 - 你现在可以直接在 API 文档内测试端点。而且，你可以选择使用哪个区域服务器（北美、APAC 或 EMEA）。 - 借助新的 UI，你可以更轻松地为任何端点生成代码。 - 产品文档更新
dbt 文档团队向您问好：@mirnawong1、@matthewshaver、@nghi-ly 和 @runleonarun！首先，我们要感谢 docs.getdbt.com 的 17 位新社区贡献者 —— ✨ @aaronbini、@sjaureguimodo、@aranke、@eiof、@tlochner95、@mani-dbt、@iamtodor、@monilondo、@vrfn、@raginjason、@AndrewRTsao、@MitchellBarker、@ajaythomas、@smitsrr、@leoguyaux、@GideonShils、@michaelmherrera！
以下是 6 月 docs.getdbt.com的新内容：
## ☁ Cloud 项目​
· 我们阐明了 CI 和 CI 任务的细微差别，更新了调度器内容，为任务设置和运行可见性新增了两个页面，将项目状态页面移至语法页面，并为使用 Cloud 部署提供了一个落地页，帮助读者更好地浏览内容。
· 我们重新格式化了支持的数据平台页面，将 dbt Cloud 添加到页面中，把它拆分为多个页面，使用卡片显示已验证的适配器，并将仓库设置页面移至文档部分。
· 我们推出了一个新的Lint 和格式化页面，它突出展示了很棒的 dbt Cloud IDE lint/格式化功能。
· 我们建立了 dbt Cloud 发布说明与 dbt Slack 社区之间的联系。这意味着新的 dbt Cloud 发布说明会自动通过 RSS feed 发送到 slack 社区的 #dbt-cloud 频道，让用户及时了解可能影响他们的变更。
· 我们在 dbt Cloud 任务设置用户界面（UI）中新增了两个文档链接。这将提供额外的指导，帮助用户在设置 dbt Cloud 任务时取得成功：任务命令和任务触发器。
· 我们添加了与新建的 IT 许可证相关的信息，适用于 Team 和 Enterprise 计划。
· 我们新增了一个支持的浏览器页面，列出了 dbt Cloud 推荐的浏览器。
· 我们推出了一个新页面，让用户了解 dbt Cloud 中的新实验性功能选项。
· 我们与 dbt 工程团队合作，帮助发布 dbt dbt Cloud 管理 API 文档的新 Beta 版本。
## 🎯 Core 项目​
· 我们在 dbt Core v1.6 Beta 上推出了新的 MetricFlow 文档。
· 将全局配置拆分为独立页面，使其更容易找到，尤其是使用搜索。
## 新的 📚 指南、✏️ 博客文章和 FAQ​
· 在使用自定义流水线定制 CI/CD指南中添加了一个 Azure DevOps 示例。
2023 年 5 月
· dbt Cloud IDE
· 为了继续改进你的 Cloud IDE开发体验，dbt Labs 团队继续致力于添加新功能、修复 bug 和提高可靠性 ✨。
· 及时了解IDE 相关变更。
· [bookmark: 新功能-2]新功能​
· 通过 SQL Fluff 进行 lint 现在处于 Beta 阶段（未来 2-3 周内 GA）
· 使用 prettier 格式化 markdown 文件
· 利用开发者体验快捷键，包括 Ctrl + `（切换历史抽屉）、CMD + Option + /（切换块注释）、CMD + Shift + P（打开命令面板）、Option + W（关闭编辑器标签）
· 在”更改”部分显示具有相同名称文件的父文件夹名称
· 使用 IDE 用户界面帮助页面快速浏览新的 IDE 功能
· 在 IDE 中预览时，在 SQL 中使用 top X
· 在过去一个月选择加入新的 IDE 后端层（仍使用 dbt-rpc）。准备在 6 月底进入 Beta！
· [bookmark: 产品改进-1]产品改进​
· 与性能相关的升级：
· 将冷启动时间缩短 60% 以上
· 将 IDE 中模态窗口的渲染时间提高了 98%
· 使用 dbt Core v1.5+ 改进了 IDE 性能（更快更灵敏——强烈建议你升级 dbt 版本！）
· 将 sqlfmt（为 Format 按钮提供动力）升级到 0.18.0
· 更新了 Build 按钮，使其根据文件/模型类型（快照、宏等）更改菜单选项
· 针对文件内容错误显示禁用广告拦截器的消息
· 将 Format 按钮移至控制台栏
· 在 IDE 中做了许多安全增强
· [bookmark: bug-修复-2]Bug 修复​
· 在小屏幕上文件图标大小不再变得异常
· Toast 通知不再占据命令栏菜单
· 文本编辑器内的悬停信息不再被截断
· 在文件和最近修改的草稿板之间切换不再触发控制台错误
· dbt v1.5+ 现在可以访问 IDE
· “未保存更改”模态窗口上的确认按钮现在点击后会关闭
· 长节点名称不再在历史抽屉的解析日志部分溢出
· 历史抽屉中的状态徽章不再随更长的命令缩放
· 带长文件名的标签名称的工具提示不再被截断
· Lint 按钮在主分支下不再可用
· 运行历史改进
· dbt Cloud 中 Run History 仪表板的新可用性和设计改进现已可用。这些更新通过减少点击次数、呈现更相关的信息、让人们保持心流状态，并设计更直观易用的外观和感觉，帮助人们更容易地找到他们需要的信息。
· 亮点包括：
· 对 CI 运行的可用性改进，带有指向分支、PR 和提交 SHA 的超链接，以及更容易发现的临时 schema 名称
· 悬停时预览运行的错误消息
· 到环境的超链接
· 运行状态上更好的图标
· 更清晰的运行触发原因（API、计划、拉取请求、由用户触发）
· 悬停时显示更多关于计划时间的详情
· 运行超时可见性
· dbt Labs 正在对 dbt Cloud 中运行历史的元数据检索策略进行更改。
· 从 2023 年 6 月 1 日起，dbt 多租户应用上的开发者将能够通过 dbt 用户界面（UI）和 API 自助访问其账户的运行历史，滚动保留 365 天。更早的运行历史可通过联系客户支持来下载。我们力求在最大化应用性能的同时，尽量减少存储的元数据量。
· 具体来说，对 dbt Cloud Runs 端点的所有 GET 请求将只返回过去 365 天内的运行、工件、日志和运行步骤信息。此外，dbt Cloud UI 中显示的运行历史将只显示过去 365 天内的运行。
展示运行历史的 dbt Cloud UI
我们将在冷存储中保留更早的运行历史，并可以将其提供给联系我们的支持团队的客户。要请求更早的运行历史信息，请联系支持团队： support@getdbt.com，或通过点击 dbt Cloud UI 中的 ? 图标使用 dbt Cloud 应用聊天。 - 运行详情和日志改进
dbt Cloud 中运行详情和日志的新可用性和设计改进现已可用。在日志中分类错误的能力是使用 dbt Cloud 任务和调度器功能的巨大好处。这些更新使寻找根本原因的过程变得更容易。
亮点包括： - 在运行步骤上呈现警告状态 - 在日志中搜索 - 更容易发现在日志中的错误和警告 - 日志的延迟加载，使整个运行详情页面加载更快、感觉更有性能 - 使用图标让外观和感觉更简洁 - 有用的工具提示 - 产品文档更新
dbt 文档团队向您问好：@mirnawong1、@matthewshaver、@nghi-ly 和 @runleonarun！首先，我们要感谢 docs.getdbt.com 的 13 位新社区贡献者！
以下是 5 月 docs.getdbt.com的新内容：
## 🔎 可发现性​
· 通过在某些关键页面上添加标注，确保所有人都知道 Cloud 用户不需要 profiles.yml 文件。
· 充实了模型 Jinja 变量页面，该页面原本缺乏概念信息，也没有链接到 schema 页面。
· 新增了一个快速入门落地页。这种新格式为未来的迭代（将包含过滤功能）做好了准备！但目前，我们很兴奋你能够以一种专注的方式逐步完成快速入门。
## Cloud 项目​
· 我们推出了 dbt Cloud IDE 用户界面文档，它提供了对 IDE UI 元素及其定义的全面讲解。
· 推出了一个闪亮的新 dbt Cloud 调度器页面 ✨！我们从一个对调度器几乎没有内容的页面，变成了一个详细分解出色调度器功能及其工作原理的小节。
· 更新了 dbt Cloud 用户许可证页面，阐明了如何添加或移除 Cloud 用户。
· 为配合 Discovery API 的发布，发布了以下 Discovery API 文档：
· 关于 Discovery API
· Discovery API 的用例和示例
· 查询 Discovery API
## 🎯 Core 项目​
· 看看 Core v 1.6有什么新内容！
· 我们将 profiles.yml页面变成了落地页，为 profiles.yml 页面添加了更多上下文，并将’关于 CLI’移到了 Set up dbt 部分的更高位置。
## 新的 📚 指南、✏️ 博客文章和 FAQ​
如果你想为博客文章做贡献，我们正专注于内容 - 发布了一篇博客文章：加速你的文档工作流：一次为整个文件夹生成文档 - 发布了一篇博客文章：数据工程师 + dbt v1.5：为规模而演进技艺 - 添加了一个 FAQ，以澄清用户常见的疑问：为什么 dbt 编译需要连接到数据库？ - 发布了一篇discourse 文章，介绍为非 dbt Cloud 用户配置任务通知
2023 年 4 月
· dbt Cloud IDE
· [bookmark: 新功能-3]新功能​
· 新的警告消息会在需要时建议你调用 dbt deps（由 dbt-score 提示）。
· 当你选择了模型但在点击 Build 或调用 dbt（例如 dbt build/run/test）之前没有保存它们时，会出现新的警告消息。
· Markdown 和 CSV 文件的预览现在在 IDE 控制台中可用。
· 文件树菜单现在包含”重复文件”选项。
· 预览模型时显示加载时间
· [bookmark: 产品改进-2]产品改进​
· 增强自动完成体验，该功能对于拥有大型项目的人以及为此功能设置了最大 manifest.json 限制的人表现缓慢
· 为调用节点摘要视图引入分页（每次显示 100 个节点）
· 改进 IDE 的”更改 / 版本控制”部分的渲染
· 更新图标，使其在 dbt Cloud 中保持一致
· 为 Markdown 预览添加表格支持
· 在 IDE 中将血缘选项卡重新添加回种子资源
· 在有多个警告模态窗口时实现模态优先级
· 改进命令面板中复杂命令的描述
· [bookmark: bug-修复-3]Bug 修复​
· 当定义了项目子目录时，文件树不再在第一次点击时折叠
· Revert all 按钮现在按预期工作
· CSV 预览不再因只有一列而失败
· 光标和滚动条位置现在会保持它们的位置
· git diff 视图现在只显示变更差异，不再在页面刷新前显示完整差异（好像文件是新的）
· ToggleMinimap 命令不再同时运行另一个命令
· git diff 视图在特定场景（新文件等）下不再显示无限加载
· 使用差异视图且一个文件有未保存更改时，文件内容不再混淆
· YML 血缘现在渲染没有测试的模型（dbt Core v1.5 及以上）
· 日志部分的 Summary 和 Details 单选按钮现在会一致更新，以显示准确的标签选择
· IDE 不再抛出控制台错误 Error: Illegal argument 并重定向到 Something went wrong 页面
· API 更新
· 自 2023 年 5 月 15 日起，我们将只支持 List Runs 端点的以下 order_by 功能：
· id 和 -id
· created_at 和 -created_at
· finished_at 和 -finished_at
· 我们建议你在此日期之前将 API 请求更改为 https://<YOUR_ACCESS_URL>/api/v2/accounts/{accountId}/runs/，以使用受支持的 order_by。 > info：访问 URL > > dbt Cloud 托管在全球多个区域，每个区域都有不同的访问 URL。Enterprise 计划的用户可以选择将其账户托管在任意一个区域。有关可用 dbt Cloud 访问 URL 的完整列表，请参阅区域和 IP 地址。
· 有关更多信息，请参阅我们的文档。
· 调度器优化
· dbt Cloud 调度器现在通过取消过度调度任务的不必要运行来防止队列堵塞。
· 任务运行的持续时间往往会随时间增长，通常是由于仓库中的数据量不断增加。如果运行持续时间变得比任务调度频率更长，队列增长将快于调度器处理任务运行的速度，导致队列失控，包含不需要处理的运行。
· 以前，当任务处于这种过度调度状态时，调度器会在队列中已有 50 个运行后停止排队。这导致了糟糕的用户体验，调度器不分青红皂白地取消运行。你必须登录 dbt Cloud，手动取消所有排队的运行，并更改任务调度以”疏通”调度器队列。
· 现在，dbt Cloud 调度器会检测计划任务是否设置得太频繁运行，并适当地取消不需要处理的运行。具体来说，计划任务在队列中只能有一个运行，如果排入了更新的运行，较早排队的运行将被取消并附带有用的错误消息。如果任务经常进入过度调度状态，用户仍需要重构任务使其运行更快，或更改任务调度以降低运行频率。
· Starburst 适配器 GA
· Starburst（与 Trino 兼容）连接现在在 dbt Cloud 中普遍可用。这意味着你现在可以使用 dbt Cloud 连接到 Starburst Galaxy、Starburst Enterprise 和自托管的 Trino。此功能由 dbt-trino适配器提供支持。要了解更多信息，请查看我们的 dbt Cloud 和 Starburst Galaxy快速入门指南。
· 产品文档更新
· dbt 文档团队向您问好：@mirnawong1、@matthewshaver、@nghi-ly 和 @runleonarun！我们想分享上个月为 docs.getdbt.com 引入的一些亮点：
· [bookmark: 可发现性]🔎 可发现性​
· API 文档现在位于左侧边栏，以提高可发现性。
· deploy dbt 任务侧边栏焕然一新 💅，将’关于部署’分为两条路径（使用 dbt Cloud 部署和使用其他工具部署），添加了更多关于 dbt Cloud 调度器、其功能以及如何创建任务的信息，并添加了 ADF 部署指南。我们希望这些更改能改善用户体验，并在用户使用其他工具部署时提供指导。
· [bookmark: cloud-项目-1]☁ Cloud 项目​
· 添加了 Starburst/Trino 适配器文档，包括：
· dbt Cloud 快速入门指南，
· 连接页面，
· 设置页面，以及配置页面。
· 增强了 dbt Cloud 任务页面和部分，以包含关于队列时间的概念信息、围绕它所做的改进，以及关于失败任务的信息。
· 查看 4 月 dbt Cloud 发布说明
· [bookmark: core-项目-1]🎯 Core 项目​
· Jinja 函数页面中的更清晰描述，改进了每个卡片的内容。
· 1.5 文档已作为发布候选（RC）发布！
· 看看 Core v 1.5 中完成的出色工作。
· [bookmark: 新的-指南和-博客文章]新的 📚 指南和 ✏️ 博客文章​
· 使用 Databricks 工作流运行 dbt Cloud 任务
· 任务完成后使用数据提取刷新 Tableau 工作簿
· dbt Python Snowpark 工作坊/教程
· 如何优化和排查 Databricks 上的 dbt 模型
· dbt 中缺少的 debug() 指南
· dbt Squared：大规模结合使用 dbt Core 和 dbt Cloud
· dbt 中的 Audit_helper：将数据审计提升到更高水平
2023 年 3 月
· dbt v1.0 弃用
· dbt Cloud 现在要求 dbt 版本 1.0 或更高。自 2023 年 3 月 1 日起，我们从 dbt Cloud 中移除了所有较旧 dbt 版本的实例。
· 任何配置为 dbt 版本低于 1.0 的环境或任务都自动更新为 dbt v1.4，这是 dbt Cloud 上可用的最新次要版本。
· 有关 dbt 版本、发布和 dbt Cloud 支持时间线的更多信息，请参阅关于 dbt Core 版本。
· 参考一些额外信息和资源，帮助你升级 dbt 版本：
· 如何无惧升级 dbt
· 关于重大变更的升级问答
· 版本迁移指南
· dbt Cloud IDE
· 为了继续改进你的 Cloud IDE开发体验，dbt Labs 团队继续致力于添加新功能、修复 bug 和提高可靠性 ✨。
· 阅读更多关于 Cloud IDE 即将到来的改进，并及时了解 IDE 相关变更。
· [bookmark: 新功能-4]新功能​
· 在 Version Control 下提交和还原单个文件。
· 使用命令面板调用常见的复杂 dbt 命令，例如从上次失败处恢复。
· 即使有未提交的更改，也可以创建 PR（在 git 下拉菜单下）。
· 编辑 YML 文件时，IDE 将显示更多的自动完成建议，由 dbt-jsonschema提供动力。
· 文件树现在在右键菜单中有额外的选项，例如将模型复制为 ref 或复制文件路径。
· DAG 视图已调整为默认的 2+model+2。
· 在 DAG/血缘子标签中实现了一个血缘选择器。
· 直接在右窗格的 git diff 视图中编辑。
· 当用户在有未保存更改时按 Command-W/Control-W，现在会出现警告消息。
· 新的入门流程指南现已可用。
· [bookmark: 产品改进-3]产品改进​
· DAG 选择器现在使用 name 而不是 file_uri 来构建选择器。
· DAG 现在垂直居中在新的 Selector Input 元素下方
· sqlfmt 已升级到 v0.17.0。
· 当 Format 按钮失败时，toast 通知会显示语法错误。
· 编辑器现在可以通过右键切换 minimap/自动换行。
· 历史抽屉实时显示经过的时间，单位为 s/m/h。
· 删除开发环境时，删除模态窗口现在会警告用户任何未提交的更改都会丢失。
· 调整了 Git 按钮的上下文，以表明当用户创建拉取请求时，它将链接到外部站点（如 GitHub 或 GitLab）。
· [bookmark: bug-修复-4]Bug 修复​
· 当 git 仓库无法访问时，IDE 现在会显示错误消息。以前，它会静默失败。
· 当调用历史抽屉打开时，kebab 菜单现在可见。以前，它不显示。
· DAG 现在会一致地更新/填充。以前，它偶尔会失败。
· DAG 选择的紫色高亮现在跨文件保持一致。以前，它不一致。
· 用户现在可以将文件重命名回其原始名称。以前，这不可能。
· 从项目设置页面到 IDE 的链接已更正。
· IDE 不再有单空格文件名的问题。
· 在子目录配置中添加无效字符不再导致 IDE 失败。
· YML 自动完成现在会一致触发。以前，它偶尔不触发。
· 还原单个文件现在会重新加载标签中的文件内容。以前，它不重新加载。
· 当定义了项目子目录时，文件树不再在第一次点击时折叠。
· API 更新
· 为了使 API 更具可扩展性和可靠性，我们对所有 list 端点的 API 请求实施了 100 的最大限制。如果 API 请求超过 100 的最大限制参数，用户将收到 API 错误消息。
· 此最大限制仅适用于多租户实例，不适用于单租户实例。
· 有关此变更的更多信息，请参阅概述的分页部分。
2023 年 2 月
· 在任务命令中禁用部分解析
· 你现在可以在 dbt Cloud 任务命令中使用 --no-partial-parse 标志来禁用部分解析。
· 以前，--no-partial-parse 全局配置仅在 dbt Core 中可用。有关更多信息，请参阅部分解析。
· dbt Cloud IDE
· 为了继续改进我们的 Cloud IDE体验，dbt Labs 团队致力于修复 bug、提高可靠性和添加新功能 ✨。
· 了解关于2 月更改的更多信息。
· [bookmark: 新功能-5]新功能​
· 支持在 IDE DAG 可视化中使用自定义节点颜色
· Ref 自动完成包含来自种子和快照的模型
· 防止菜单被裁剪（git 控件下拉菜单、文件树下拉菜单、构建按钮、编辑器标签选项）
· 通过右键点击文件树中的文件和文件夹来访问文件菜单的额外选项
· 通过双击文件树和编辑器标签中的文件来重命名
· 右键点击文件标签有新的选项，现在会在你的光标处打开，而不是在标签中间
· Version Control 上方的 Git 分支名称链接到特定 Git 提供程序的仓库
· 目前适用于所有使用 GitHub 或 GitLab 提供程序的多租户实例
· [bookmark: 产品改进-4]产品改进​
· 当用户尝试调用 dbt 命令（预览、编译或一般的 dbt 调用）时，为 RPC 解析错误添加了一个错误模态窗口
· 启用对 Jinja 表达式和语句分隔符的语法高亮
· 阐明并重命名了 Build 按钮下的选项
· 将 RPC 状态的术语从 Compiling 改为 Parsing，以匹配 dbt-core 的构造
· 实现了一个新的 File Tree 组件，将渲染时间提高 60%
· 禁用了文件树的本地存储，以防止用户为大型项目遇到最大 LocalStorage 问题
· 将快照片段模板（__snapshot）更改为从源中选择
· [bookmark: bug-修复-5]Bug 修复​
· 当你切换到具有相同文件名的不同项目时，文件内容不再残留
· 预览最大限制不再允许你覆盖最大值
· 对于使用 1.4 core 的用户，你不再遇到历史抽屉中节点状态更新失败的问题。（这是一个部分修复，可能会由 core 版本 1.5 完全解决）
· 你现在可以使用 Copy File Name 选项复制到最后一个点，而不是第一个点
· 你现在可以在 dbt Cloud 任务命令中使用 --no-partial-parse 标志来禁用部分解析。
· 以前，--no-partial-parse 全局配置仅在 dbt Core 中可用。有关更多信息，请参阅部分解析。
2023 年 1 月
· dbt Cloud IDE
· 本着继续改进我们的 Cloud IDE体验的精神，dbt Labs 团队致力于修复 bug、提高可靠性和添加新功能 ✨。
· 了解关于1 月更改和即将推出的内容的更多信息。
· [bookmark: 新功能-6]新功能​
· 改进了 IDE 内的语法高亮，以实现更好的 Jinja-SQL 组合（双引号现在显示正确的语法高亮！）
· 调整了 IDE 页面的路由 URL，并从 URL 中移除了 next
· 在 IDE 中添加了一个新彩蛋 🐶🦆
· [bookmark: 产品改进-5]产品改进​
· 性能改进并减少了 IDE 的迟缓。IDE 应该感觉更快更灵敏。
· 可靠性改进——改进了以前会让 IDE 进入糟糕状态的错误处理
· 更正了 Build 按钮的下拉选项列表
· 调整了启动页面的时长
· 为 YAML 文件的 unique 和 not_null 测试添加了代码片段
· 为基于环境 dbt 版本的指标添加了代码片段
· 将”commit and push”改为”commit and sync”，以更好地反映该操作
· 改进了保存或重命名文件为重复名称时的错误消息
· [bookmark: bug-修复-6]Bug 修复​
· 你不再随意遇到 RPC server got an unknown async ID 消息
· 你现在可以看到构建按钮下拉菜单，它以前隐藏在占位 DAG 屏幕后面
· 当历史抽屉打开时，你现在可以关闭命令失败的 toast 通知
· 预览模型时，你不再遇到 Something went wrong 消息
· 你现在可以在 IDE 中看到仓库状态，并且 IDE 会找到 SSH 文件夹
· 预览窗格中的滚动条和下载 CSV 不再闪烁
此页面有帮助吗？
2022 dbt 平台发布说明
dbt 平台 | 免费ⓘ
2022 年 dbt 的归档发布说明
2022 年 12 月​
线程默认值改为 4​
线程有助于在 dbt 有向无环图 (DAG)中并行执行节点。
以前，线程值默认是 1，这可能会增加项目的运行时间。为帮助缩短项目运行时间，用户配置文件中的线程默认值现在设置为 4。
如果你希望更多或更少的并行化，可以自定义线程数。
有关更多信息，请阅读了解线程。
创建新作业默认不再触发运行​
为帮助节省计算时间，新作业默认不再被触发运行。当你在 dbt 中创建新作业时，你可以通过选择按计划运行并填写所需的计划和时间信息来触发作业运行。
有关更多信息，请参阅部署作业。
私有包必须使用由环境变量提供的访问令牌克隆​
克隆私有 GitHub 包的受支持方法是 git token 方法，其中通过环境变量将适当的访问令牌传入包仓库 URL。
少数人曾能够在不显式提供访问令牌的情况下，使用 dbt 的原生 GitHub 应用克隆私有包。由于该功能灵活性有限，现已被弃用。
如果你一直在使用托管在 GitHub 私有仓库中的包，你必须开始在 URL 中传入访问令牌。
传入访问令牌的示例：
packages.yml
packages:  
- git: "https://{{env_var('DBT_ENV_SECRET_GIT_CREDENTIAL')}}@github.com/dbt-labs/awesome_repo.git"
2022 年 11 月​
dbt Cloud + Databricks 体验变得更好​
dbt 是开发和部署 dbt 项目最简单、最可靠的方式。它有助于消除复杂性，同时为你提供更多功能和更好的性能。现在你可以使用更简单的 Databricks 连接体验，并支持 Databricks 的 Unity Catalog 和更好的建模默认值。
对于所有已经使用 dbt-spark 适配器将 dbt 与 Databricks 一起使用的 Databricks 客户，你现在可以迁移连接至 dbt-databricks 适配器，以享受这些好处。Databricks致力于维护和改进该适配器，因此这种集成体验将持续提供 dbt 和 Databricks 的最佳结合。
查看我们的实时博客文章以了解更多信息。
全新焕新的 IDE 中的额外功能​
Studio IDE 的焕新版本推出了四项全新附加功能，让你在 Studio IDE 中开发变得更容易、更快捷。
新功能包括：
· 格式化 — 只需点击一下按钮，即可将你的 dbt SQL 文件格式化为统一的代码风格。这使用工具 sqlfmt。
· Git 差异视图 — 在打开拉取请求前高亮显示文件中的更改。
· dbt 自动补全 — 有四种新的自动补全功能可帮助你更快地开发：
· 使用 ref 自动补全你的模型名称
· 使用 source 自动补全你的源名称 + 表名
· 使用 macro 自动补全你的参数
· 使用 env var 自动补全环境变量
· 深色模式 — 在 Studio IDE 中使用深色模式以适应低光照环境。
阅读有关所有 Cloud Studio IDE 功能的更多内容。
经典 IDE 弃用通知​
2022 年 12 月，dbt Labs 将弃用经典 Studio IDE。全新焕新的 Studio IDE将对所有 dbt 用户开放。你将无法再访问经典 Studio IDE，且 dbt Labs 可能会引入破坏经典 Studio IDE 的更改。
随着弃用，dbt Labs 将只支持 Studio IDE 的焕新版本。
对这项更改何时会影响你的账号有疑问的虚拟私有云 (VPC) 客户，可以联系你的客户团队或支持联系人寻求帮助。
2022 年 10 月​
宣布 dbt Cloud 与 Azure DevOps 的原生集成​
dbt 现在为使用企业计划的 dbt 客户提供与 Azure DevOps 的原生集成。我们构建此集成是为了消除摩擦、提高安全性，并为我们的客户解锁全新的产品体验。在 dbt 中设置 Azure DevOps 集成可提供：
· 轻松的 dbt 项目设置，
· 改善的安全态势，
· 在 Studio IDE 中强制执行仓库权限，以及
· dbt Slim CI。
查看我们的实时博客文章以了解更多信息！
介绍更快、更改进且更强大的 Cloud IDE​
Cloud Studio IDE 的新版本让你无需过多考虑环境设置与配置，即可轻松构建数据模型。
新的 Cloud Studio IDE 包含性能升级、人体工程学改进以及一些令人愉悦的增强功能！
部分改进包括：
· 改进了 Cloud Studio IDE 的启动时间（启动 Studio IDE）、交互时间（保存和提交）和可靠性。
· 通过文件拖放、面包屑、构建按钮下拉菜单等功能实现更好的组织与导航。
· 你可以使用自动格式化文件、自动补全模型名称和 git 差异视图等新功能，在创建拉取请求前查看你的更改。
阅读有关新的 Cloud Studio IDE 功能的更多内容，并查看全新改进的 Cloud Studio IDE博客以获取更多信息！
2022 年 9 月​
List Steps API 端点弃用警告​
2022 年 10 月 14 日，dbt Labs 将弃用 List Steps API 端点。从 10 月 14 日起，对该端点的任何 GET 请求都将失败。请尽快准备停止使用 List Steps 端点。
dbt Labs 将继续维护 Retrieve Run端点，它是一个视用例而定的可行替代方案。
你可以通过对以下 URL 发送 GET 请求来获取单个运行的运行步骤，并将 YOUR_ACCESS_URL 替换为你所在地区和计划对应的合适的 Access URL：
https://YOUR_ACCESS_URL/api/v2/accounts/{accountId}/runs/{runId}/?include_related=["run_steps"]
使用 metadata API 查询前三个月的数据​
为使 metadata API 更可扩展并改善其延迟，我们实施了数据保留限制。metadata API 现在可以查询前三个月的数据。例如，如果今天是 3 月 1 日，你可以查询回溯到 1 月 1 日的数据。
有关更多信息，请参阅 Metadata API
2022 年 8 月​
支持 Redshift RA3 实例上的跨数据库源​
使用 Redshift 连接的 dbt 项目现在支持对 RA3 实例进行跨数据库查询。
借助跨数据库查询，无论你用 dbt 连接到哪个数据库，都可以无缝查询集群中任何数据库的数据。
连接配置的 ra3_node 已默认设置为 true。这允许用户：
· 受益于 RA3 节点的完整功能，
· 生成适当的 dbt 文档。
2022 年 7 月​
大型 DAG 功能​
现在你可以选择渲染血缘来可视化大型 DAG。
大型 DAG 可能需要较长时间（10 秒或更久，甚至几分钟）才能渲染，并可能导致浏览器崩溃。
新按钮可防止大型 DAG 自动渲染。相反，你可以选择渲染血缘来加载可视化。这应该会影响约 15% 的 DAG。
渲染血缘
2022 年 5 月​
使用 GitLab 时在 IDE 中刷新过期的访问令牌​
5 月 22 日，GitLab 改变了他们对不会过期的 OAuth 访问令牌的处理方式。我们更新了 Studio IDE 的逻辑，以便更优雅地处理 OAuth 令牌过期。现在，在你连续使用 Studio IDE 2 小时后，你的令牌首次过期时，你需要在 GitLab 中重新认证以刷新已过期的 OAuth 访问令牌。如果你在重新认证时提供授权，后续的刷新我们将为你处理。
Studio IDE 中的这一额外安全层仅对 dbt 企业计划可用。
2022 年 4 月​
审计日志​
为审查你组织中人员执行的操作，dbt 提供了经审计的用户和系统事件日志。dbt 审计日志列出了过去 90 天内你组织中触发的事件。
审计日志包括诸如谁执行了操作、操作是什么以及何时执行等详细信息。有关更多详细信息，请查阅 dbt Enterprise 的审计日志文档。
编辑环境时不再意外清除凭据​
我们修复了一个缺陷：更新环境设置中的未加密字段（例如线程、schema 名称）时，会导致该环境中的机密字段（例如密码、密钥对、凭据详情）被删除。现在用户可以自由更新环境设置，而无需担心意外清除凭据。
电子邮件验证​
为增强用户创建的安全性，使用 SAML 即时 (JIT) 创建的 dbt 用户现在将通过电子邮件确认身份以激活账号。使用电子邮件确认身份可确保用户仍能访问其用于通过 SAML 登录的相同电子邮件地址。
调度器性能改进​
我们推出了新的分布式调度器，其准备时间快得多，尤其是在整点前后。我们在产品新闻博客文章中分享了更多关于我们的工作和改进。
2022 年 3 月​
网络不稳定问题不再导致会话超时消息​
我们修复了一个问题：不稳定的网络连接可能导致“Studio IDE 会话超时”消息意外出现。使用 VPN 的人最可能遇到此问题。
我们更新了健康检查逻辑，使其现在将客户端连接问题排除在 Studio IDE 会话检查之外。如果你失去网络连接，我们不再更新健康检查状态。现在，网络连接中断将不再导致这一意外消息。
修复会话超时
将队列时间划分为等待时间和准备时间​
dbt 现在会显示一次运行的“等待时间”和“准备时间”，以前这两个时间合计称为“队列时间”。如果没有可用的运行槽位，或同一作业的上一次运行仍在进行，等待时间记录的是 dbt 等待运行你作业的时间。准备时间代表 dbt 让你的作业在你的云数据仓库中准备好运行所需的时间。
新的准备时间和等待时间
2022 年 2 月​
DAG 更新与性能改进​
像我们一样喜欢 Studio IDE 中的 DAG 吗？现在，当你点击 DAG 中的节点时，模型或配置文件将在 Studio IDE 中以新标签页打开，因此你可以直接查看或编辑代码。我们将在全年继续推出更好的开发者人体工学功能。
性能改进与增强​
· 更新了 Studio IDE 中推荐的 dbt 命令，以包含 dbt Core v1.0 命令，如 “build” 和 “–select” 参数。
服务令牌与缺陷修复​
服务令牌现在可以被分配细粒度权限，以强制执行最小权限访问。如果你使用的是 Enterprise，你可以将任何企业权限集分配给新签发的服务令牌。如果你使用的是 Teams，你可以将 Job Admin 权限集分配给新签发的服务令牌。我们强烈建议你使用这些新权限重新签发服务令牌，以提升你的安全态势！请参见此处的文档。
新产品与功能​
· 我们正在加入 GitHub 密钥扫描合作伙伴计划，以更好地保护你的令牌免遭意外公开泄露和潜在的欺诈性使用。
缺陷修复​
· 当用户更新环境设置时，凭据不再被意外删除。
2022 年 1 月​
IDE 中 SQL 和 YAML 文件的自动补全代码片段​
一些值得注意的改进包括 IDE 中 SQL 和 YAML 文件的自动补全代码片段，这些现已可供使用！我们还在 docs.getdbt.com 上添加了一个新的指标层页面，以帮助你开始思考 dbt Cloud 中的指标层。
性能改进与增强​
· 在新的托管和非托管 Git 仓库中，分支名称现在默认为 “main” 而非 “master”。
· 更新 IDE 自动补全代码片段。
多租户 Team 和 Enterprise 账号的模型计时​
我们以一份礼物开启了新的一年！多租户 Team 和 Enterprise 账号现在可以使用 dbt 中新的模型计时标签页。你可以使用此标签页进一步探索运行时间较长的模型，以了解它们是否需要重构或重新调度。
性能改进与增强​
· 我们为文件或文件夹创建添加了客户端命名验证。
本页是否有帮助？
2021年更新日志
note: note
此更新日志引用了已不再支持且已从文档中移除的 dbt 版本。有关在 dbt 环境中升级到受支持 dbt 版本的更多信息，请阅读 在 Cloud 中升级 dbt 版本。
欢迎查看 dbt 应用的 2021 年更新日志！您可以使用本更新日志了解新增、修复和增强内容的亮点。
dbt Cloud v1.1.41 (December 8, 2021)​
这是一年中最棒的几周之一——就是 Coalesce！我们将发布一些激动人心的产品公告！有人说起 metrics 和 dbt Core v1.0 吗？！
新产品和功能​
· dbt v1.0 现在已在 dbt 中可用……没什么大不了的。
性能改进和增强​
· 现在，每当您重新登录 dbt 时，都会回到您最近一次使用的账户和项目！
dbt Cloud v1.1.39 (November 10, 2021)​
我们在 dbt 中发布了环境变量。环境变量创造了一种将代码与配置分离的方式——允许您根据上下文设置配置，并安全地存储像 git 令牌这样的密钥。
新产品和功能​
· 您现在可以向 dbt 项目添加环境变量。这为什么重要？环境变量是 dbt 项目的基础构建块，在此之前我们只在 dbt Core 中启用了它。它们支持许多用例，例如克隆私有包、限制开发环境中处理的数据量、根据环境更改数据源等等。在我们的博客文章或文档中了解环境变量。
dbt Cloud v1.1.38 (October 27, 2021)​
您使用过 Metadata API 吗？Metadata API 面向 Team 和 Enterprise 套餐的客户开放，借助它，您可以了解 dbt 项目的海量信息，前提是其运行的是 dbt v0.19.0 或更高版本。您现在可以查询任何运行的信息，而不仅仅是某次任务的最后一次运行。数据越多，乐趣越多！
dbt Cloud v1.1.37 (October 13, 2021)​
dbt v0.21 现在在 dbt Cloud 中可用。此版本的重大变化是引入了 dbt build 命令。dbt build 逻辑上会执行您在 DAG 中想做的所有事情。它会运行您的模型、测试您的测试、快照您的快照，并播种您的种子。它在 DAG 上从左到右逐个资源地完成这些操作。dbt build 是一项有主见的任务。它是我们所有构建成果的集大成者——用弹性物化运行模型、用测试优先保证数据质量、用种子更新固定数据、用快照捕获缓慢变化的维度。试试吧！
新产品和功能​
· 我们有一个新的 beta 功能，称之为 Model Bottlenecks。它让您直观地看到每次运行中构建各模型所花的时间，从而清晰地看出哪些模型耗时最长。如果您有兴趣了解更多，请在 dbt 社区 Slack 中查看 #beta-feedback-model-bottlenecks，我们可以将您加入 beta。
dbt Cloud v1.1.36 (September 29, 2021)​
看看 dbt v0.21.0 的候选版本吧！另外，dbt Cloud IDE 中的标签切换现在会记录您的滚动位置——终于做到了！
修复 bug​
· 一些 Redshift 客户在运行中遇到超时。我们通过让会话保持更长时间来解决这个 bug。
性能改进和增强​
· 您在 dbt Cloud IDE 中来回切换标签时不会再丢失正在查看的代码片段，因为我们现在会记录您的滚动位置。
dbt Cloud v1.1.35 (September 15, 2021)​
您是否曾在 Studio IDE 中工作，离开开发数小时，回到工作后 Studio IDE 却开始出现异常行为？您的开发会话变为非活动状态，而没有任何通知。那好吧，这种静默失败将不再发生！dbt 现在会在您需要刷新 Studio IDE 时通知您，以便您可以从上次停下的地方继续工作。
新产品和功能​
· dbt v0.20.2 已在 dbt 中发布。
性能改进和增强​
· 将新任务和开发凭据的默认线程数设为 4。
修复 bug​
· 当处于断开连接的 Studio IDE 状态时，现在会提示用户刷新页面。
· 失败或出错 dbt 任务现在会在运行抽屉历史中正确排序。
dbt Cloud v1.1.34 (September 1, 2021)​
我们刚刚启动了在 dbt 中支持环境变量的 beta。环境变量之所以令人兴奋，是因为它们允许您克隆私有包。如果您有兴趣加入 beta，请在 dbt Slack 中查看 #beta-feedback-for-env-vars 频道以获取更多信息。
性能改进和增强​
我们的 Studio IDE SQL 抽屉有了崭新的外观，并且现在改进了可访问性。
dbt Cloud v1.1.33 (August 18, 2021)​
我们在 Studio IDE 中添加了 DAG，这样您在开发时就可以看到模型依赖关系！如果您还没看过 DAG 可视化，花点时间启动 Studio IDE，导航到 Lineage 标签页，在那里点击、点击、点击——这确实是一种开发 dbt 项目的全新方式，值得期待！
新产品和功能​
· Dashboard Status Tiles 现在可以嵌入到仪表盘（或任何可嵌入 iFrame 的地方），以便即时洞察数据新鲜度和质量。这有助于 dbt 项目维护者在组织内部建立关于终端用户所见数据的信任。
· 我们将 Studio IDE 中的 DAG 发布到 GA！
· 在 Cloud 中支持 dbt v0.20.1。
修复 bug​
· Databricks 用户现在可以看到并更新部署环境的 token/schema。
· 一些 Github 用户在 dbt 中遇到头像图片损坏的问题。如果用户断开并重新连接其 Github 账户，这应该会修复。
dbt Cloud v1.1.32 (August 4, 2021)​
Metadata API 现已全面可用！当 dbt 调用某些命令（如 run、test、seed 等）时，dbt 会以工件的形式生成元数据。这些工件为您提供了关于项目设置、运行时间、测试详情、编译后的 SQL 等大量信息。现在 dbt 提供一个 GraphQL API，支持对这些工件进行任意查询，因此您可以近乎即时地检索所需的元数据。
新产品和功能​
· Metadata API 是我们元数据产品套件的开端。在此处了解有关如何使用 Metadata API 的更多信息。
· 使用 GitHub 的 dbt Enterprise 客户现在可以在其 dbt 项目中获得更精细的访问控制。dbt 将对每位开发者执行 git 权限，以确保 GitHub 中的读/写策略贯穿到 IDE。
dbt Cloud v1.1.31 (July 21, 2021)​
我们改进了 Studio IDE 中的标签体验。标签现在工作起来更加直观，您再也不用担心丢失工作了！
新产品和功能​
· 我们正在努力直接在 IDE 中发布一个 DAG，这样当您开发时就能清晰地了解正在处理的模型在依赖图中的位置。如果您有兴趣提前试用该功能，请前往 dbt Slack 中的 #beta-feedback-for-ide-dag 频道，我们会为您的账户启用该新产品的功能标志！
· 将 dbt 0.20.0 添加到 Cloud
修复 bug​
· 用户现在可以初始化任何不包含 dbt_project.yml 文件的项目，无论该仓库是否已有预先存在的文件和/或提交。
性能改进和增强​
· 我们一直在为我们 Studio IDE 的标签进行一些不错的改进。我们已经修复了标签的一些缺陷，这些缺陷曾导致用户如果不够频繁地点击保存就会丢失工作。此外，标签的打开、关闭和顺序现在也更加流畅。
· 您可能已经注意到，当您在 dbt Cloud 上配置任务时，执行设置中现在有一个 source freshness 复选框。选中此复选框会将 dbt source freshness 作为任务的第一步运行，但如果它失败，不会中断后续步骤。更新的 source freshness 文档可在此处查看。
· 新增一个端点，支持通过 POST https://cloud.getdbt.com/api/v2/users/{user-id}/apikey 进行 API 密钥轮换
dbt Cloud v1.1.30 (July 7, 2021)​
我们在 Studio IDE 中发布了一个可调整大小的文件夹面板，并听到了很多好评！“这个小更新大大提升了我的生活质量！”希望这也能帮助大家更好地享受 Studio IDE。
新产品和功能​
· Studio IDE 中的可调整大小文件夹面板：您是否曾在 Studio IDE 中开发时因无法调整文件面板宽度而看不到模型的完整名称？是的，我们也是。现在您可以按照自己的需要将项目文件树的宽度调宽或调窄。正是这些细微之处让在 Studio IDE 中开发变得容易得多。
修复 bug​
· 对 GitLab webhook 做了一些更改，使 dbt 运行的状态能在 GitLab 中正确更新。
· 解决了用户看到空白屏幕而不是 SSO 重新认证页面的问题。
性能改进和增强​
· 刷新了仓库导入页面的设计。
dbt Cloud v1.1.29 (June 23, 2021)​
我们正埋头开发一些新功能，将在本月底分享。终点线就在眼前。在此期间，请查看我们最新的 dbt Core 候选版本。最大的变化是更好的测试，提供一致性、可配置性和持久性。
新产品和功能​
· 在 dbt 中添加对最新 Core 候选版本的支持：v0.19.2-rc2 和 v0.20.0-rc1
修复 bug​
· 为 SSO 重新认证页面添加保护，以避免 401 拦截器
性能改进和增强​
· 确保当 Studio IDE 设为深色模式时导航栏也为深色模式
dbt Cloud v1.1.28 (June 9, 2021)​
我们为 GitLab 用户发布了更好的体验。请务查看面向使用 GitLab 客户的新 CI 功能。此外，所有开发者都应试用 Slim CI，它可以加快模型构建。
新产品和功能​
· Slim CI：我们已经为所有云客户提供了 Slim CI！使用 Slim CI，您不必重建和测试所有模型；您可以指示 dbt Cloud 仅对修改过的或新增的资源运行任务。如果您是 GitHub 或 GitLab 用户，请尝试创建一个基于拉取请求运行的新任务，并通过包含 state:modified+ 参数来指示 dbt 只对这些修改过的资源运行。在此处阅读有关 Slim CI 的更多信息。
· 面向 dbt Developer 和 Team 层级的原生 GitLab 认证：我们已将原生 GitLab 认证发布到 GA。您现在只需几次点击即可导入新的 GitLab 仓库、在 GitLab 中打开合并请求时触发 CI 构建，并将 GitLab 权限延续到 Studio IDE 的 git 操作。在此处阅读有关设置原生 GitLab 认证的说明。
修复 bug​
· 允许用户从运行 source freshness 且 source freshness 执行设置设为 ON 的任务中选择工件。
· 解决 RUN ONLY ON CUSTOM BRANCH? 按钮不能正确开/关切换的问题。
· 在页面刷新时保留 Statement 标签页中的信息。
· Studio IDE 中未保存的更改现在会在提交工作时被保存。
· 为已关闭或已合并的 GitLab 合并请求删除数据仓库中的临时 schema。
性能改进和增强​
· 幕后，我们正在从 Angular 迁移到 React。我们已经开始迁移 UI 的核心部分——其中第一个是主导航。我们认为这将对我们减少 UI bug 和改善用户体验的能力产生重大影响。
· 在 dbt 中增加了对 dbt 0.19.2rc2 + 0.20.0rc1 的支持。
dbt Cloud v1.1.27 (May 26, 2021)​
为 GitLab webhooks 和原生认证做了大量改进。我们还修复了 Studio IDE 中的许多 bug。我们的目标是让您再也看不到无限旋转的加载动画！
增强功能​
· 新增 dbt v0.19.2rc1 和 v0.20.0b1
· 为 DAG 添加一个可打开/关闭的覆盖层
· 禁用部门下拉菜单
· 添加 DAG 标志、按钮和标签上下文
· 为任务添加运行 source freshness 选项
· 在 GitLab 应用集成后实现条件重定向
· 为 Rook 和 Ceph 文件存储添加 Develop Pod 支持
· 对有效的顶层命令显示所有常见操作
修复​
· 修复指向文档的链接
· 在 Studio IDE 加载时禁用 “Restart Studio IDE” 按钮
· 在遇到已删除账户时继续取消运行
· 修复 SSO 重新认证页面
· 修复空白的邮箱验证页面
· 解决 git 刷新回归问题
· 修复任务创建/编辑表单中缺失的 “Run on Merge” 按钮
· 警告用户有未保存的更改
· 更新测试命令建议和常见操作建议的正则
· 更新样式表导入顺序以修复缺失边框的 bug
· 修复运行页面的 GitLab PR 链接
· 修复缺少环境或用户凭据时的无限旋转加载
· 修复用户缺少开发凭据时的无限旋转加载
· 如果正在等待合并，则不要尝试推送
· 修复删除 schema
· 修复 favicon 引用
dbt Cloud v1.1.26 (May 12, 2021)​
如果您还没看到，请启动 Studio IDE：命令栏现在有了最近操作（您可以像在命令行中一样按向上箭头），以及一些硬编码的建议，如果存在活动模型，会自动填充。试试吧！还有其他的修复和调整，我们都在为周四的 Staging 做准备——对老 Fishtown 的产品团队来说这是激动人心的一周！
增强功能​
· 将环境上的 dbt 默认版本设为 0.19.1
· 向所有客户推出新的命令行体验
· 将由 webhook 触发的运行状态发回 gitlab
· 临时标签页也可以从 manifest 填充模型
· 检查命令行内容是否最小有效
· 允许用户在 develop pod 崩溃时重启服务器
· 防止菜单项溢出
修复​
· 处理调度器中不当远程 URL 的验证错误
· 将异常日志记录从 GitRepo 重构到异常处理器中
· 来自核心返回 null 的必需标签不再导致无限旋转加载
· 在获取仓库以发送提交状态时移除已删除的仓库
· 重构 git 提供程序服务
· 解决含特殊字符的文件永远显示为脏的问题
· 在 RPC 命令运行时禁用输入，并在命令栏为空时添加按钮
· 更新命令行上 Cancel/Enter 按钮的按钮
· 修复连接设置始终使用路由中引用的项目
· 修复环境页面中的 “View data sources” URL
· 添加对点击此前运行命令的支持，并更新命令行中的文本
· 修复环境页面中的 sources URL
· 修复不允许的元数据令牌 API 响应
dbt Cloud v1.1.25 (April 28, 2021)​
期待中的事情即将到来——对 Studio IDE 中命令栏体验的持续增强，做一些工作以确保更多 git 提供程序在 Cloud 中获得一流的体验，以及各种 bug 修复——“我必须要有 bug 修复，始终如此”——我想这是 Monet 说的
增强功能​
· 对新命令栏工作做了一堆视觉更新
· 在命令栏工作中改用活动模型名称而不是占位符
· 添加用户删除连接、移除与给定项目关联的能力。
· 为命令栏 beta 功能标志添加 dbt 版本验证
修复​
· 移除保持抽屉打开的测试属性
· 添加双重编码以处理带空格的 Snowflake 角色
· 修复用户通知中的账户切换
· 处理无效的 Azure SSO 组响应
· 修复仅在运行抽屉关闭时显示常见操作的错误
· 允许编辑未加密的连接器字段
· 修复文件和文件夹重命名及相关标签状态的 bug
dbt Cloud v1.1.24 (April 14, 2021)​
呼！随着公司成长，我们的更新日志也在成长！看看这么多内容！您在这里看到的大块内容与正在进行的 Studio IDE 工作有关，重点是命令栏体验，以及一些合作伙伴和连接方面的工作（看看 Gits、Databricks 等等），当然还有围绕元数据的长期投入！
增强功能​
· 添加 onFocus 和 onBlur 属性，用于在命令栏中填充和移除 “dbt”
· 如果用户光标在命令栏中，启用按回车执行命令
· 在账户设置中添加 Metadata API 访问按钮
· 添加仅显示最近操作的功能标志
· 新增 dbt 0.19.1
· 为 Databrick 的主机名 web 表单字段添加正则验证
· 更新 Connection Edit 以允许编辑连接器
· 启用自助式 Github 和 GitLab 集成解除关联
· 添加指向许可证映射文档的链接，并优雅地处理重复错误
· 将延迟任务执行移到执行设置中。
· 记录用户命令历史
· 启用新文件创建流程
修复​
· 为弹出窗口添加样式类以确保文本可读
· 修复开发命令的 sourcemaps 语法
· 为 dbt deps 添加超时和重试
· 更新 databricks schema 字段类型并为 ConnectionSetup 添加错误处理
· 修复 Bigquery 私钥并将文本转换为 textarea
· 修复服务令牌 UI 中最后使用时间
· 向 Bigquery 连接编辑添加缺失的令牌 URI
· 防止单个用户启动多个 develop 会话
· 修复 SchemaForm 验证未显示字段
· 修复 Bigquery 连接 JSON 上传的必需字段
· 修复自身被选为延迟任务
· 在打开标签页时若没有匹配模型则始终创建 Monaco 模型
· 修复打开标签页上的标签脏指示器
· 修复密码重置流程
· 修复只读用户仪表盘页面上的文档和 sources 链接
· 修复将 first_name 截断为 30 个字符
dbt Cloud v1.1.23 (March 31, 2021)​
一些后端工作、一些前端工作、一些 bug 修复：这是此版本的良好组合。您可能已经注意到的一些面向用户的更改是深色/浅色模式设置跨刷新持久化（不再有刺眼的 Studio IDE！）、Studio IDE 中的分支被分类为 Active 与 Removed from Remote，以及更整洁的新文件创建流程，文件树会展开以显示新文件并打开一个新标签页来填充该文件！
增强功能​
· 将仅本地分支和远程分支拆分到下拉选择器的不同部分
· 更新 Profile Integrations 以包含 SSO 信息
· 升级到 Tailwind 2.0 和 FUI 0.0.5
· 允许用户从 UI 创建元数据令牌
· 支持手动管理的组成员关系
· SSO：解决名字和姓氏异常的 bug
· 集成 Delighted 用于 NPS 调查
· 将 dbt 0.19.1rc1 添加到 Cloud
· 添加账户级设置，要求用户通过 SSO 重新认证
· 为 Cloud 提供只读元数据 ServiceToken
· 跨刷新持久化 Studio IDE 浅色/深色模式
· 分类并排序 git 分支
· 改进新文件创建流程
修复​
· 在检查匹配的远程之前检查仓库是否为空
· 如果运行最近刚完成，则增加等待时间
· 在未指定自定义分支时通过 git 支持默认分支
· 不为跳过的步骤下载日志
· API 网关不再因 Studio IDE 盲目轮询已死的 Develop pod 而泛滥错误
· 通过管理界面修复用户许可证创建
· 调整全局 .gitignore 的添加
dbt Cloud v1.1.22 (March 17, 2021)​
推出几项长期投入，以确保我们心爱的 dbt 不会因内存不足而倒下，以及一堆 bug 修复和错误信息改进（错误信息毕竟应该是有帮助的，而不是指责或令人困惑的！）
增强功能​
· 向 100% 的多租户账户发布 Scribe
· 更新 SQL 抽屉空状态的文案
· 减少 Scribe 内存使用
修复​
· 修复 NoSuchKey 错误
· 保证每个账户、用户和类型的通知设置唯一
· 修复账户通知设置
· 不在通知页面显示已删除的项目
· 修复解码 last_chunk 时的 unicode 错误
· 向客户显示更相关的错误
· 组现在可由非 sudo 请求编辑
· 在输入/输出之间规范化域名
· 将认证失败错误重定向回带有错误描述的相应页面
dbt Cloud v1.1.21 (March 3, 2021)​
此更新日志总结了我们一直在 Studio IDE 中称之为 SQL 抽屉的工作——一些设计微调、一些界面调整，整体上是更干净、更敏捷的体验。如果您有一段时间没用 Studio IDE 了，值得去看看！还有一些后端工作，使 SSO 和基于角色的管理对 Enterprise 级别的人员来说更容易、更可用，以及您惯常的各种 bug 修复和迭代。
增强功能​
· Cloud Studio IDE 中的样式和文案调整
· 向所有 Enterprise 客户开放自助式基于角色的访问控制
· 更新 AuthProvider UI 以支持 SAML 和 Okta
· 添加一个 SAML 认证重定向 URL
修复​
· 向管理员项目映射器添加参数以包含软删除的项目
· 修复等待模型执行完成时延迟日志的问题
· 保存 GSuite 认证提供程序表单会触发授权
· 当运行执行时 Scribe 填充截断的调试日志
· 对非 200 状态码延迟重试
· 添加在连接器 UI 中支持 select 字段的逻辑
· 撤销覆盖组
dbt Cloud v1.1.20 (February 17, 2021)​
继续为拥有多个账户和项目的用户进行稳定性和生活质量改进——您不再需要记住账户和项目创建的时间顺序，因为它们会按更容易解析的方式（至少对人类大脑而言）即字母顺序排序。我们还推出了 Studio IDE 下半部分 SQL 抽屉的一些体验改进。
增强功能​
· 删除 Info 和 Logs Studio IDE 标签页，日志现在将显示在 Results 标签页中
· 移除服务令牌功能标志
· List Jobs 下拉菜单按字母顺序排列
· List Account 和 Project 下拉菜单按字母顺序排列
· 预连接 Job Definition 结果以加快调度器
· 合并调度器查询，将运行时间缩短约 30%
修复​
· 修复 0.19.0 的 source freshness 问题
dbt Cloud v1.1.19 (February 3, 2021)​
最新版本的 dbt（Oh Nineteen Oh）现在可在 dbt 上使用，供您享用！我们还在这里发布了一些服务令牌相关内容，不过它们还没有完全准备好大范围发布。展望未来，Oh Nineteen Oh 很可能会成为运行 Metadata API 和 Metadata Toolkit 所需的最低版本，所以这是一次重大发布！
增强功能​
· 新增 dbt 0.19.0 😻
· 允许账户级服务令牌创建连接
· 添加服务令牌 UI 和 API 的集成
· 授权提供服务令牌的请求
修复​
· 添加逻辑，在请求完成前显示输入的服务令牌名称
· 修复在 Studio IDE 刷新时无限运行且取消按钮无效的 rpc 查询
dbt Cloud v1.1.18 (January 20, 2021)​
这里最值得注意的内容是围绕未来功能发布的基础性工作，以及对 dbt 未来稳定性的有力保障，以及确保未来的销售税合规（我们理解这其实相当重要！）——结果这是一次相当前瞻的发布！
增强功能​
· 在功能标志后添加服务令牌 UI（占位）
· 修复并升级 social-auth
· 新增 dbt Spark 0.19.0rc1
· 添加导航进入 Studio IDE 时持久化文件内容与标签状态的一致性处理
· 添加 Studio IDE 会话之间持久化文件内容与标签状态的一致性处理
· 从 Scribe 读取日志并停止向数据库记录日志
· 升级 social auth 3.3.3
· 为 social auth 失败添加警告日志
· 新增 dbt 0.19.0rc1
修复​
· 防止 social-auth 更新名字或姓氏
· 列出订阅时对 Stripe 结果分页
· 防止在已删除项目中将运行排入队列
· 修复 Studio IDE git 操作导致重新进入时打开的标签页内容丢失的问题
· 添加 DBT_CLOUD_CONTEXT 环境变量
· 添加对本地部署客户隐藏 IP 白名单消息的逻辑
· 修复 0.19.0rc1 运行镜像依赖
2019年和2020年更新日志
note: note
此更新日志引用了已不再支持且已从文档中移除的 dbt 版本。有关在 dbt Cloud 环境中升级到受支持 dbt 版本的更多信息，请阅读 在 Cloud 中升级 dbt 版本。
欢迎查看 dbt 应用的 2019 和 2020 年更新日志！您可以使用本更新日志了解这段时期内新增、修复和改进的亮点内容。
dbt Cloud v1.1.16 (December 23, 2020)​
此版本新增了对 dbt 中 Databricks Spark 的预览支持，并为 Enterprise 账户新增了两组权限集合。
增强功能​
· 新增对 Databricks Spark 支持的预览
· 新增两组 Enterprise 权限集合：Account Viewer 和 Project Creator
修复​
· 改进 dbt run 日志的日志记录基础设施
· 修复 SSH 隧道日志记录错误
dbt Cloud v1.1.15 (December 10, 2020)​
这一轮有很多值得讨论的内容：本周事情真的凝聚起来了！大家对把 Spark 加入连接家族以及解决一些长期存在的 bug 感到非常兴奋。
增强功能​
· 将 Spark 作为数据库设置的选项
修复​
· 修复一个棘手的 bug：一个邮箱可能对应多个用户账户
· 修复 setup-connection react 页面路由
· 将组选择逻辑从许可证类型和组名中拆解出来
· 处理 v1/v2 请求体解析中的 JSON 错误
· 优雅地处理 AuthForbidden 和 AuthCancelled，即不抛出 500 错误
· 修复 Studio IDE 加载动画的回归问题
dbt Cloud v1.1.14 (November 25, 2020)​
此版本新增了一些连接性的内容，尤其是 BigQuery 的 OAuth 和 SparkAdapter 相关的工作。此外还包含一些生活质量改进和对未来的投入，重点关注我们喜爱的 Studio IDE 用户，并改进了对日志管理和 API 使用情况的可观测性管道。
增强功能​
· 更新 IP 允许列表
· 用户可以在 profile 凭据中为 BigQuery 使用 OAuth
· 新增 SparkAdapter 后端模型、映射器和服务
· 新增 BigQuery OAuth 集成
· 为 owner_thread_id 添加数据库索引
修复​
· 修复 post /run 错误率
· 修复向 dbt run 传入错误参数的 bug
· 在环境变量上下文管理器中记录未处理的错误
· 移除用户集成中的账户设置权限
dbt Cloud v1.1.13 (November 12, 2020)​
此版本支持通过 triggerRun API 端点以覆盖属性来触发运行。此外，还修复了大量 bug 并进行了性能改进。
增强功能​
· 改进 Studio IDE 中长时间运行查询的错误处理
· 使用 S3 客户端缓存来提高计划运行的日志下载速度
· 支持通过 API 以覆盖属性触发任务
· 明确计费页面上 “upgrade” 文案
修复​
· GitLab 组端点现在返回所有组和子组
· 支持值为 0 的 BigQuery 重试配置
· 防止在运行无效的 dbt 命令后 Web IDE 崩溃
· 应用额外的日志清理来过滤短期 git 凭据
· 修复更早的迁移，使 auth_url 字段可空
· 支持 GitLab 实例 URL 中的路径
· 修复 GitLab oauth 流程中的 auth token 请求 url
dbt Cloud v1.1.12 (October 30, 2020)​
此版本将 dbt v.18.1 和 0.19.0b1 添加到 dbt Cloud。此外，还修复了一些 bug。
增强功能​
· 更新计费页面上关于试用结束选择套餐的文案
· 改进 metadata API 的授权
· 新增 dbt 0.19.0b1
· 新增 dbt 0.18.1
修复​
· 修复来自其他已登录账户的组出现在 RBAC UI 中的问题
· 修复请求的 GitLab scopes 以及为 GitLab 认证加密部署令牌时的问题
· 修复计划运行中日志内的空字符引发错误的问题
dbt Cloud v1.1.11 (October 15, 2020)​
v1.1.11 版本包含一些生活质量增强、文案调整和错误处理改进。它也标志着一个版本号连续出现四次相同数字的日子，直到 v2.2.22 才会再次出现。
增强功能​
· 为命令添加 InterfaceError 异常处理
· 将 My Account 重命名为 Profile
· 在管理后台中添加项目和连接
修复​
· 解决日志中空字符引起的错误
· 邮箱验证后端
· 撤销 run.serialize
· 修复序列化运行时的错误
· 修复连接设置中的逻辑错误
· 修复未认证用户的 GitLab 认证流程 bug
· 修复本地 Okta SSO 使用错误端口的 bug
dbt Cloud v1.1.10 (October 8, 2020)​
此版本支持通过 GitLab（Enterprise）导入的仓库，并包含大量针对 Studio IDE 的 bug 修复和改进。
增强功能​
· 新增 Gitlab 集成（Enterprise）
· 在项目设置流程中添加 GitLab 仓库设置（Enterprise）
· 新增 GitLab 自动化 Deploy Token 安装（Enterprise）
· 新增 dbt 0.18.1rc1
修复​
· 修复更改项目仓库后 Studio IDE 卡住的问题
· 修复连接可能被添加到错误项目的竞态条件
· 修复撤销邮箱邀请
· 修复 slim CI deferring 中的 bug：搜索先前运行时缺少先前运行会导致调度器抛出错误
· 修复一个 Studio IDE 不稳定的根源
· 在关闭时优雅地清理 Studio IDE 后端
· 始终在 Group Details 页面上显示 SSO 映射
dbt Cloud v1.1.9 (October 1, 2020)​
此版本允许 Enterprise 计划的管理员配置应用于其账户中项目的基于角色的访问控制权限。此外，任务执行延迟现在通过功能标志启用，同时发布了一些修复和改进。
增强功能​
· 在导航侧边栏中添加 dbt 版本
· 新增 RBAC 组权限查看、创建和修改 UI
· 为 Studio IDE 错误处理模态框添加个人 git 认证
· 在后端视图中添加 Develop 请求
· 实现任务执行延迟
· 新增对 dbt v0.18.1b2 的支持
修复​
· 修复与 Refresh Studio IDE 按钮交互时会在 Studio IDE 文件系统中留下 index.lock 文件的问题
· 验证 PR URL 以防止 XSS 攻击
· 解决 RBAC 不一致问题
· 修复用户无法在应用内更新 dbt 密码的问题
· 修复 SSO 认证后跨多个账户应用用户权限的问题
· Google API：默认使用 common api 端点，但允许覆盖
· 修复 GSuite 调试日志中缺少 email 变量的问题
· 切换项目时销毁 Studio IDE 会话
dbt Cloud v1.1.8 (September 17, 2020)​
此版本新增了对 Okta SSO 和 dbt v0.18.0 的原生支持，还添加了 GitLab 集成的初步支持以及自助式 RBAC 配置。
增强功能​
· 新增 dbt 0.18.0
· 新增原生 Okta SSO 支持
· 为 Gsuite 和 Azure SSO 添加额外日志
· 通过 GitLab 部署令牌为计划运行添加 git 克隆支持（即将推出）
· 新增 RBAC 组详情页和组列表 UI
修复​
· 允许在计划运行中使用 *_proxy 环境变量
dbt Cloud v1.1.7 [September 3, 2020]​
此版本新增了 dbt v0.18.0 的候选版本，并包含对 Cloud IDE 和任务调度器的 bug 修复和改进。
增强功能​
· 改进调度器退避行为
· 新增 dbt 0.18.0rc1
· 支持连接隧道中的非标准 ssh 端口
· 支持通过点击菜单外部来关闭 Studio IDE 文件系统上下文菜单
修复​
· 修复运行触发中的线程连接问题
· 修复 s3 上传的线程缓存问题
dbt Cloud v1.1.6 (August 20, 2020)​
此版本包含安全增强和整个 dbt 应用的改进。
增强功能​
· 支持在 Studio IDE 中查看开发文档（docs
· 将 CI 临时 schema 名称改为以 dbt_cloud 前缀代替 sinter
· 更改配色和图标，以改善整个应用的可访问性和用户体验
· [Enterprise] 支持在 SSO 配置中指定多个授权域
· [本地部署] 升级 boto3 以支持 KIAM 认证
修复​
· [Enterprise] 修复当用户属于超过 100 个 Azure AD 组时缺少 IdP 组归属映射的问题
· 禁止在 Studio IDE 中创建符号链接
· 提高后台清理进程的可靠性
· 改进工件管理和 PR webhook 处理的性能和可靠性
dbt Cloud v1.1.5 (August 4, 2020)​
此版本为 Studio IDE 添加了一项重要新功能：合并冲突解决！
它还包含对任务调度器的更改，显著缩短了时间和资源占用。
增强功能​
· 新增 dbt 0.17.2
· 新增 dbt 0.18.0 beta 2
· 为 IDE 添加合并冲突解决、合并提交工作流和合并中止工作流
· 弃用 0.13.0 之前的 dbt 版本
· 重构以缩短任务调度器循环时间
· 减少任务调度器循环中对账户表的额外数据库调用
· [本地部署] 允许客户端禁用 SMTP 认证
· [本地部署] 允许禁用 SMTP 的 TLS
· [本地部署] 将 Studio IDE pod 的 k8s 访问模式设为环境变量
· 安全 强制会话 cookie 安全
· 使 api 和 admin 模块通过 flake8 检查
修复​
· 修复 KMS 客户端中 region_name 的错误使用
· 修复对已弃用 Github API 的调用
· 在任务调度器循环中移除多余的计费 API 调用
· 修复刷新 IDE 会使正在运行的 dbt 进程进入糟糕状态的问题
dbt Cloud v1.1.4 (July 21, 2020)​
此版本大幅加快了任务调度器。它新增了一个稳定的 dbt 版本（0.17.1）和一个预发布版本（0.17.2b1），并包含多项 bug 修复。
增强功能​
· 新增 dbt 0.17.2b1
· 新增 dbt 0.17.1 并将其设为默认版本
· 将任务调度器提速 50%
· 为 rpc 服务添加 generate docs 和新的 view docs 路由
· 针对计划任务按账户限制队列
修复​
· 修复配置了旧版 Auth0 Azure AD 时的企业 SSO 配置
· 不为已删除的任务定义或环境调度任务
· 修复权限问题
· 修复 azure 存储提供程序中设置的元数据 bug
· 修复从试用切换到 developer 计划时的错误
· 修复所有账户都使用同一域设置时的认证 bug
· 安全 添加安全检查以防 dbt docs 中出现潜在恶意 html 文件
dbt Cloud v1.1.3 (July 7, 2020)​
此版本包含多项 IDE 功能和 bug 修复、一个新的 dbt 候选版本，以及一种全新的企业单点登录方式：Azure Active Directory！
增强功能​
· 新增 dbt 0.17.1rc3
· Snowflake：添加对 client_session_keep_alive 配置的支持
· Enterprise：为 Enterprise 账户提供原生 Azure Oauth2
· Studio IDE：添加用于查找文件的自定义命令面板
修复​
· 不为 GitHub 中的草稿 PR 运行 CI 构建
· 移除账户与 stripe 计费事件同步时的竞态条件
· Enterprise：修复影响共享 IdP 域账户的 JIT 配置 bug
· Studio IDE：修复 Github git 克隆方式的回归
· Studio IDE：修复 git 克隆在用户进入 Studio IDE 前未完成的竞态条件
· Studio IDE：修复在刷新 Studio IDE 时检出环境自定义分支的 bug
· Bigquery：修复 PR schema 删除
dbt Cloud v1.1.2 (June 23, 2020)​
此分支包含一项重要的安全修复、两个新版本的 dbt，以及一些杂项修复。
增强功能​
· 在账户设置的通知部分添加项目名称
· 新增 dbt 0.17.1 候选版本
· 将开发版 dbt 更新为 Marian Anderson
· 在登录页面添加记住我，并在浏览器关闭时使会话过期
· 添加 Auth Provider 并为企业客户启用 Gsuite SSO
修复​
· 安全 修复账户内部 API 密钥泄露
· 支持在 Studio IDE 中包含 unicode 字符的查询
dbt Cloud v1.1.1 (June 9, 2020)​
此版本包含 dbt 0.17.0 以及多项 IDE 生活质量改进。
增强功能​
· 新增 dbt 0.17.0
· 新增在 IDE 中创建新文件夹的能力
· 在文件系统中添加 gitignore 状态并显示 dbt 工件，包括目录 dbt_modules、logs 和 target
· （仅 Cloud）添加 rollbar 并更新各种错误处理清理
· （仅本地部署）管理站点：允许仓库的 Pull Request Template 字段为空
· （仅本地部署）添加 AWS KMS 支持
修复​
· 当请求新的密码重置时，使旧的待处理密码重置码过期
dbt Cloud v1.1.0 (June 2, 2020)​
此版本新增了一些管理后台功能，以及自动化的席位使用量上报。
仅本地部署​
新增​
· 添加了席位使用量的自动上报。
更改​
· 管理员现在可以在管理后台编辑仓库的远程 URL。
· 管理员现在可以在管理后台编辑凭据。

dbt Cloud v1.0.12 (May 27, 2020)​
此版本包含针对 Studio IDE 和邮件通知的一些 bug 修复，以及最新的 0.17.0 候选版本。
所有版本​
新增​
· 在 IDE 中初始化新项目时，根据 dbt 版本使用正确的入门项目标签
· 为 IDE git 检出 UI 添加分支过滤。
· 新增 dbt 0.17.0-rc3。
修复​
· 修复 dbt 版本 v0.17.0 的 source freshness 报告
· 修复检出 git 分支的问题
· 修复 Studio IDE 中长期运行查询时日志被遗漏的问题
· 修复如果邮件通知失败则 slack 通知也发送失败的问题
仅本地部署​
新增​
· 添加了一个用于删除凭据的管理页面。

dbt Cloud v1.0.11 (May 19, 2020)​
此版本新增了一些权限集合，以及一个新的 dbt 候选版本。
所有版本​
新增​
· 添加了 Job Viewer、Job Admin 和 Analyst 的权限集合。
· 新增 dbt 0.17.0-rc1

dbt Cloud v1.0.10 (May 11, 2020)​
所有版本​
新增​
· 新增 dbt 0.17.0-b1。
· PR Url 现在可自行配置。
· 添加了关于创建和删除权限的更细粒度权限。（Account Admin 默认可以创建新项目，而 Account Admin 和 Project Admin 都可以删除他们有权限的项目）
· 添加了一条错误消息，显示给尚未为其设置任何项目权限的账户用户。
修复​
· 从 CSV 下载文件名中移除 .sql
· 修复因新参数 custom_branch_only 而破坏的 JobDefinition API
· 修复 Studio IDE 查询表列标题大小写

dbt Cloud v1.0.9 (May 5, 2020)​
此版本包含关于权限如何应用于运行和运行步骤的 bug 修复，修复了一个调度器可能挂起的 bug，并提高了 Studio IDE 的性能。
所有版本​
修复​
· 修复关于 Runs 和 Run Steps 的权限检查，这应只影响具有按项目权限的 Enterprise 账户。
· 修复在创建 git url 仓库时接收任意 remote_url 的问题。
· 修复在 Studio IDE 中处理来自 RPC 服务器的非资源特定错误时的问题。
· 修复数据库消失时调度器停止的 bug。
· 修复 IDE 查询结果表不支持水平滚动。
更改​
· 改进 Studio IDE 查询结果性能。
· 允许在任务上进行配置，使构建仅在环境目标分支是环境自定义分支时运行。
· 允许在管理后台配置 GitHub 安装 ID。
仅本地部署​
修复​
· 修复在本地部署环境中启用了用户/密码认证的安装的逻辑错误

dbt Cloud v1.0.8 (April 28, 2020)​
此版本新增了一个新版本的 dbt（0.16.1），修复了多项 IDE bug，并修复了一些 dbt Cloud 本地部署的 bug。
所有版本​
新增​
· 新增 dbt 0.16.1
修复​
· 修复 Studio IDE 文件系统加载，使其检查目录以确保加载和写入方法仅对文件执行。
· 修复为连接 SSH 隧道生成私钥的 bug。
· 修复 PR 关闭时临时 PR schema 无法删除的问题。
· 修复 Studio IDE 标签页不更新查询编译和运行结果的问题。
· 修复 Studio IDE 中编译和运行查询功能的查询运行时计时器问题。
· 修复账户设置页面显示的设置，使其与用户权限一致。
· 修复用户属于超过一个项目时前端检查用户权限的 bug。
· 修复使用 Studio IDE 时与环境以及文件系统/git 交互相关的访问控制 bug。
· 修复 Environments 过于宽松地匹配仓库的 bug。
更改​
· 使 Studio IDE 中配置的基础分支为只读。
· 支持在管理后台使用账户 ID 配置组。
· 在 Studio IDE 中使用 gunicorn webserver。
· 允许任何带有 Github 安装 ID 的仓库使用基于 PR 的构建。
· Member 和 Owner 组现在可在管理 UI 中编辑。
仅本地部署​
修复​
· 修复账户许可证数量未从本地部署许可证文件正确设置的问题。
· 修复文档有时因服务器错误而加载失败的问题。

dbt Cloud v1.0.7 (April 13, 2020)​
此版本推出了 dbt API 中应用权限方式的一项重大变更。它还包含一些小的 bug 修复，以及用于改进未来 QA 的工具。
所有版本​
新增​
· 添加了按项目连接权限的支持。
· 添加了按项目凭据权限的支持。
· 添加了按项目仓库权限的支持。
· 针对账户注册、用户登录和基础项目设置的冒烟测试
· 新增 dbt 0.16.1rc1
· 非企业用户现在可以从 Accounts 下拉菜单中添加新账户。
修复​
· 修复凭据缺失的迁移。
· 修复使用凭据中指定的非默认目标名称测试连接的问题。
· 修复 Bigquery 连接可能以无效的 location 值创建的问题。

dbt Cloud v1.0.6 (March 30, 2020)​
此版本在项目设置 UI 中添加了选择组权限的 UI。它还包含针对 Studio IDE、PR 构建 schema 删除的 bug 修复，并新增了通过管理后台解除 Github 和 Slack 集成的支持。
所有版本​
新增​
· （仅 Enterprise）添加了在项目设置 UI 中为特定项目创建组权限的能力。
修复​
· 修复选择 github 仓库的空状态
· 修复 IDE 未能报告 dbt 项目无效项目子目录的问题
· 修复在账户/个人资料设置页面切换账户时显示空白加载屏幕的问题
· 修复 PR 构建期间 schema 无法删除的问题
· 修复用户名中的空白破坏默认 schema 名称的问题
· 添加用户取消其账户 github 访问时的 webhook 处理。
· 在用户集成页面和管理后台面板（用于通知）上新增 slack 解除关联功能。
更改​
· 使用 redux-toolkit 中的 configureStore 声明应用存储

dbt Cloud v1.0.5 (March 23, 2020)​
所有版本​
新增​
· 添加使用密钥对认证对 Development 和 Deployment Snowflake 凭据进行认证的支持
· 添加检出标签、在 “clone” 运行步骤中渲染 git 输出的支持
· 新增 dbt 0.15.3
· 新增 dbt 0.16.0
修复​
· Git 提供程序 URL 现在使用正确的 github 账户和仓库目录构建。
· Studio IDE 结果面板 KPI 中的无效 DateTime 开始时间。
· 修复导致 Invite User UI 无法正常工作的竞态条件。
· Studio IDE 中不正确的模型构建时间。
更改​
· Git：忽略 IDE 中的 logs/ 和 target/ 目录。

1.0.4 (March 16, 2020)​
此版本新增两个新版本的 dbt，为 Enterprise 账户添加 Snowflake SSO 支持，并修复了许多 bug。
所有版本​
新增​
· 新增 dbt 0.15.3rc1
· 新增 dbt 0.16.0rc2
· 添加在使用部署密钥认证时于 IDE 中克隆私有依赖的支持。
· 记录启动手动运行的用户。
· 使用 Snowflake 单点登录认证用户 Snowflake 连接的企业支持
修复​
· 修复如果用户对其拥有许可证的账户的任意子集缺乏权限时加载账户的问题。
· 修复与任何账户都无关联的用户显示空白页面的问题。
· 修复运行继续在已删除项目上启动的问题。
· 修复受 SAML 保护的 GitHub 集成账户无法导入仓库的问题
· 改进在导入仓库时如果 repos 在 GitHub 集成中未授权时向用户显示的错误消息
· 修复生成邮件中按钮的颜色
本地部署​
新增​
· 添加了用于管理用户权限的管理后台 UI。

1.0.3 (March 1, 2020)​
此版本包含 RBAC 的构建基础，以及多项 bug 修复和升级。
所有版本​
新增​
· 添加用于从 API 读取运行的只读副本支持。
· 添加组、组权限和用户组。
· 在邮箱验证屏幕中添加邮箱地址。
· 添加 Enterprise 权限。
· 为具有 “all resources” 权限声明的组允许账户级资源访问，以保持 api 向后兼容。
· 新增 dbt 0.16.0b3
修复​
· 修复切换账户后加载项目的问题。
· 修复从部署环境设置指向连接的错误链接。
· 修复邀请只读用户的 bug。
· 修复 Enterprise 用户登录时权限被移除的 bug。
更改​
· 更新 Django 版本：2.2.10
· 更新 Django 管理面板版本
· 更新 Social Auth 版本及相关 Django 组件
· 更新任务从基于账户的资源权限改为基于项目的资源权限
· 更新试用过期时显示的模态框；修复模态框中逾期账户的文案
· 用结构化日志替换格式化字符串日志
· 将连接和仓库设置从账户设置移到项目设置
· 更新项目设置流程，使其用于创建项目
· 更新 develop 请求，使其具有项目外键
本地部署​
新增​
· 从管理后台创建的账户将拥有一组默认组
更改​
· 将 “Fishtown Analytics User” 重命名为 “Superuser”

dbt Cloud v1.0.2 (February 20, 2020)​
此版本包含多项包升级，以及多项 bug 修复。
所有版本​
新增​
· 向日志添加请求上下文数据
· 针对 git 子进程的全面日志记录
修复​
· 修复 “Cancel Run” 按钮无效的问题
· 修复关于任务和任务通知的可变资源模型默认值的警告
· 修复用户可通过项目设置工作流创建多个连接用户凭据的 bug
· 将针对 Github api 的请求认证从使用查询参数改为使用 Authorization 头
· 从部署环境中移除未使用的 threads 输入
· 修复阻止用户查看文档和数据源的问题
· 修复在 Safari 下 IDE 中渲染代码编辑面板的问题
· 修复导致 dbt 日志过于冗长的日志级别问题
更改​
· 更新 Django 版本：2.2.10
· 更新 Django 管理面板版本
· 更新 Social Auth 版本及相关 Django 组件
· 更新任务从基于账户的资源权限改为基于项目的资源权限
· 更新试用过期时显示的模态框；修复模态框中逾期账户的文案
· 用结构化日志替换格式化字符串日志
· 将连接和仓库设置从账户设置移到项目设置
· 更新项目设置流程，使其用于创建项目
移除​
无。

dbt Cloud v1.0.1 (February 4, 2020)​
此版本使 IDE 全面可用，并新增了两个 dbt 版本（0.15.1、0.15.2）。
对于本地部署客户，配置控制台中有一组新的配置：
SMTP：您现在可以将 dbt 配置为通过您自己的 SMTP 服务器发送邮件通知。
RSA 加密：您现在可以自行提供 RSA 密钥对供 dbt 用于加密。
这些字段必须为您的 dbt 实例指定，才能使其正常运行。
所有版本​
新增​
· 新的 Team 列表页面
· 新的 Team 用户详情页面
· 新的 Invite User 页面
· 面向只读用户的新仪表盘
· 新 dbt 版本：0.15.1
· 新 dbt 版本：0.15.2
· 在 Studio IDE 中重命名文件的能力
· 用于基于项目资源权限的新后端服务
修复​
· 修复用户必须在引导流程中重复步骤的问题
· 修复用户可能在引导流程中卡住的问题
· 修复邮件通知可能发送给已删除用户的问题
· 修复在创建任务时无法勾选 “Build on pull request?” 的 UI bug
· 修复 Edit User 页面标题中的 UI bug
· 修复重新发送用户邀请时未考虑待处理邀请和许可证席位的问题
· 修复处理未配置环境的 Github webhooks 时的问题
· 修复从未挂载组件更新 React 状态时出现的控制台警告
· 修复已关闭的标签页仍会显示的问题，尽管内容已正确移除
· 修复关闭标签页时无法打开相邻标签页的问题
· 修复创建 BigQuery 连接导致账户连接列表无法正确加载的问题。
· 修复试用结束时已降级到 developer 计划的锁定账户
· 修复用户邀请页面未正确显示服务器错误消息的问题
更改​
· 部署了多项 Studio IDE 视觉改进
· 将日志批处理改为每 5 秒而不是每 1 秒，以改进数据库性能
· 将 BigQuery 连接的 retries 配置文件设置设为可选
· 支持 BigQuery 连接的 retries 配置文件设置（在 dbt v0.15.1 中新增）
· 将顶部导航栏中的 Gravatar 图片替换为通用人物图标
· 移除已弃用的账户订阅模型
· 移除外部 JS 依赖
移除​
· 移除 “read only” 角色（现在这是一种 “read only” 许可证类型）
· 移除 “standard” 许可证类型
· 从 Studio IDE 中移除 “beta” 标签
· 移除未使用的前端代码（团队页面/创建仓库页面及相关服务）
自助服务​
修复​
· 修复试用结束时已降级到 developer 计划的锁定账户
新增​
· 新的 Plans 页面
· 添加 14 天免费试用
· 添加通过 dbt 配置新仓库的能力
· 为试用账户的项目设置流程新增 Invite Team 步骤
更改​
· “Basic” 和 “Pro” 套餐不再可用。新的 “Developer” 和 “Team” 套餐已推出。
· 按比例计算的费用现在立即收取，而不是应用到下一个计费周期。
· 无法再降级到不支持当前已分配席位数的套餐。
· 已取消的 “Team” 套餐将在订阅期结束时被锁定（关闭）
本地部署​
新增​
· 支持自定义 SMTP 设置
· 支持 Azure Blob Storage 存储运行日志和工件
· 可选择禁止匿名使用情况跟踪

dbt Cloud v0.5.0 (December 19, 2019)​
此版本为 1 月的 Studio IDE 全面发布做好准备。可通过在 dbt 后端的 Accounts 页面勾选 “Develop file system” 来开启 Beta Studio IDE 功能。
所有版本​
新增​
· 新 dbt 版本：0.14.2
· 新 dbt 版本：0.14.3
· 新 dbt 版本：0.14.4
· 新 dbt 版本：0.15.0
· 新 API 端点：v3/projects
· 新 API 端点：v3/credentials
· 新 API 端点：v3/environments
· 新 API 端点：v3/events
· Studio IDE：添加 git 工作流 UI
· Studio IDE：添加文件系统管理
· Studio IDE：文件变更时重启服务器
· Studio IDE：显示服务器状态和任务历史
· 添加开发和生产环境及凭据
· 支持在 dbt run 中使用 --warn-error 标志
修复​
· 修复删除 PR schema 时运行调度器会挂起的问题
· 修复 webhook 处理器在不排入运行的情况下将 webhook 标记为已处理的问题
· 修复为 Develop Studio IDE 未创建 SSH 隧道的 bug
· 修复 Firefox 中 Develop Studio IDE 的滚动问题
· 修复请求超时过于激进的 bug
· 注册时需要公司名称
· 修复可使用速记绕过 IP 黑名单的安全问题
· 更好地处理 git 错误
· 允许用户删除项目
更改​
· 将账户选择器移到侧边栏
· 将 require.js 超时从 7 秒增加到 30 秒
· 将环境迁移到项目
· 将一些 UI 移到账户设置
· 使 cron 调度在免费层级可用
· 为 Studio IDE 应用新样式
· 加快 develop
关于自托管 Fusion 安装 Preview
info: 重要
dbt Fusion 引擎目前可用于安装到：
· 本地命令行界面（CLI）工具 Preview
· 使用 dbt 扩展的 VS Code 和 Cursor Preview
· dbt 平台环境
在我们的社区 Slack 频道 #dbt-fusion-engine 中参与讨论。
阅读 Fusion Diaries 以获取最新更新。
了解如何在本机安装 Fusion，以及重要的先决条件、分步安装说明、常见问题排查和配置指南。
先决条件​
在安装 Fusion 之前，请确保您：
· 拥有在本地计算机上安装软件的管理员权限。
· 能够熟练使用命令行界面（macOS/Linux 上的 Terminal，Windows 上的 PowerShell）。
· 使用受支持的数据仓库和身份验证方法，并按需配置权限： BigQueryPreview
· Service Account / User Token
· Native OAuth
· External OAuth
· Workload Identity Federation（Microsoft Entra）
· Required permissions
· DatabricksPreview
· Service Account / User Token
· Native OAuth
· RedshiftPreview
· Username / Password
· IAM profile
· Snowflake
· Username / Password
· Native OAuth
· External OAuth
· Key pair using a modern PKCS#8 method
· MFA
· Apache Spark（仅 CLI）Beta
· Thrift
· Simple Authentication and Security Layer (SASL) PLAIN
· No SASL (NOSASL)
· Livy
· Basic authentication (username and password)
· When deployed on Amazon Web Services (AWS): AWS Signature Version 4
· Supports authentication using single sign-on, service accounts, or user tokens
· DuckDB（仅 CLI）Beta
· DuckDB 不需要身份验证——它运行在您本地的计算机上。
· 请注意，适配器的生命周期在 dbt 平台与本地开发之间可能有所不同。一个适配器可能先在 dbt 平台达到 GA，然后再在本地使用中达到 GA。
· 使用受支持的操作系统：
· macOS： 同时支持 Intel (x86-64) 和 Apple Silicon (ARM)
· Linux： 同时支持 x86-64 和 ARM
· Windows： 支持 x86-64；ARM 支持即将推出
开始使用​
如果您准备开始，请选择以下选项之一。若要了解哪种工具最适合您，请参阅 Fusion availability 页面。
[
dbt VS Code Extension
了解如何连接到数据平台、集成安全的身份验证方法，并配置与 git 仓库的同步。](https://docs.getdbt.com/docs/local/install-dbt?version=2)
[
dbt Fusion engine from the CLI
了解如何在命令行界面（CLI）上安装 dbt Fusion 引擎。](https://docs.getdbt.com/docs/local/install-dbt?version=2)
[
dbt Fusion engine upgrade
了解如何升级并充分利用 dbt Fusion 引擎的速度和规模。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-versions/upgrade-dbt-platform-version#dbt-fusion-engine)
本页是否有帮助？
Arrow ADBC 与 Fusion
本文档为 dbt 合作伙伴和供应商提供技术指导，说明如何为新的 dbt 引擎 Fusion 设计、构建和维护 ADBC（Apache Arrow Database Connectivity）驱动程序。
Fusion 将 ADBC 用作统一的驱动程序层，以实现与数据平台无缝、高性能的集成。构建 ADBC 驱动程序是将 Fusion 连接到新平台的第一步。
为什么 Fusion 使用 ADBC​
dbt Fusion 引擎代表了 dbt 引擎的一次重大演进，并对编写层做了最小改动。Fusion 使用 Rust 构建，带来了速度、语言理解能力以及与众多数据仓库的无缝集成。新引擎的一个关键方面是采用了 ADBC——这是 Apache Arrow 项目提出的一个现代开放标准，简化了跨平台的列式数据交换。
从历史上看，dbt Core 适配器需要为每个数据平台编写定制的连接逻辑。Fusion 通过统一的 ADBC 驱动程序层改进了这一模型，带来了几个关键优势：
· 标准化：ADBC 在单一界面上标准化了常见的平台功能。
· 性能：驱动程序利用 Arrow 的列式内存格式，以最少的转换实现高效的查询执行。
· 可维护性：ADBC 驱动程序遵循共享规范，降低了实现新适配器的复杂度。
技术概览​
本技术规范涵盖 ADBC 规范。该规范保持向后兼容，因此随着规范的演进，这里的指导仍然有效。有关最新信息和详细文档，请参阅 ADBC 文档，它是权威来源。
ADBC API 提供了一系列强大的功能，但您不必全部实现。本节涵盖实现与 Fusion 兼容所需的 API 表面。
编程语言​
tl;dr：使用 Go。
Arrow ADBC 的一个独特优势是可移植性。您可以用多种语言编写驱动程序，并通过驱动管理器加载它们。这种可移植性使 Fusion（用 Rust 编写）能够利用用其他语言编写的驱动程序。
为实现 Fusion 兼容，驱动程序必须：
· 编译为可从任何程序加载的共享库
· 生成平台特定的独立二进制文件
我们推荐使用 Go 作为首选语言，不过 Rust 或 C++ 也可以。Go 具有运行时和垃圾回收器，但它被专门设计为能编译成行为良好的共享库——不像 C# 或 Java 等语言。独立二进制文件允许用户无需搭建解释器，开箱即用地下载并运行驱动程序。像 Go 这样的编译型语言还使 Fusion 及其驱动程序能够通过 FFI 直接共享内存，而无需外部依赖。
ADBC 规范​
本节涵盖与 Fusion 兼容的 ADBC 驱动程序的最低要求。有关 ADBC 规范和驱动程序开发的完整细节，请参阅 ADBC 驱动程序编写指南。
驱动程序由几个关键抽象组成：
1. Driver：加载驱动程序以创建数据库。
1. Database：创建数据库并设置配置选项（包括身份验证）。使用数据库打开连接。
1. Connection：建立到数据仓库的连接。连接创建语句。
1. Statement：在语句上设置选项和 SQL 查询，然后针对数据仓库执行它们。
Fusion 通过高度并行的方式实现高性能，因此在项目执行期间会预期有大量并发连接。
身份验证​
驱动程序通过在数据库上设置键值选项来处理身份验证。Fusion 在将选项传递给驱动程序之前，会先将用户编写的 profiles.yml 文件中的选项进行转换。例如，dbt 在 Snowflake 配置文件中称为 client_secret 的内容，会在驱动程序中设置为 adbc.snowflake.sql.client_option.client_secret。
有关 Fusion 如何转换配置选项的完整示例，请参阅 Snowflake 身份验证源代码。
有关配置文件配置的更多信息，请参阅 dbt profiles。
凭据缓存​
简单的身份验证方法（如存储在 profiles.yml 中的用户名/密码）支持完全并行的连接创建，无需特殊处理。
对于需要浏览器交互的身份验证方法（用户到机器 OAuth、SSO 或 MFA），请实现凭据缓存。由于 Fusion 的高度并行执行，如果没有缓存，每次新连接都会反复提示用户进行身份验证。
您的浏览器身份验证凭据缓存必须：
· 在初始连接建立并在内存中存储令牌之前阻止新连接（避免惊群问题）。
· 在令牌失效时，使用相同的阻塞原则处理令牌刷新。
· 使用基于文件系统的进程间存储，以支持在独立进程中运行的 LSP。
这种缓存对于任何基于浏览器或 MFA 的身份验证选项都至关重要，但对于简单的基于凭据的身份验证则不需要。
必需的 API​
本节涵盖与 Fusion 兼容所需的最小 API 集。要求如下：
· 通过选项进行身份验证。
· SQL 查询执行。
· 用于了解远程数据仓库状态的元数据查询（某些连接级元数据函数可以使用更廉价或更高效的 API 来拉取表模式）。
这些要求并非详尽无遗。dbt Labs 鼓励实现完整的 ADBC 规范，以造福 Fusion 和更广泛的 ADBC 社区。
Driver
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dbt AI：用量计量与限制
dbt 平台ⓘ
dbt AI 用量的计量方式因你使用的功能而异：
info: 2026 年 9 月 1 日起即将发生的变化
自 2026 年 9 月 1 日起，dbt AI 功能将发生几项变化：
· AI 功能将默认启用。新账户已默认开启，并将很快向现有账户推出。如果你的组织选择退出，它们将继续保持关闭。管理员可以随时在账户设置中打开或关闭 AI 功能。
· dbt Wizard 将改为按用量计费（针对 dbt 管理的 AI）。用量按 token 计入你的消耗池，管理员可以在 dbt 平台中设置月度支出限额。
有关更多信息，请参阅 dbt Wizard 计费与访问常见问题解答。
	功能 计费方式 限制用量的因素
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自带密钥（BYOK）的使用量不由 dbt 计量。你的 AI 提供程序直接向你收费，且此类使用量不会消耗上述两种限制中的任何一种。
dbt Wizard
dbt Wizard 按基于美元的用量计费，而不是按操作次数计费。用量以 token 衡量——提示词、项目上下文、缓存内容和生成响应都会消耗它们——并以基于模型和 token 类型的美元金额进行换算。该金额将从你的消耗池中扣除。
来自 dbt 平台和本地 CLI 的使用量都从同一个账户级消耗池中扣除。
按套餐划分的用量额度
note: 所有额度均为账户级
用量额度按账户授予，而非按用户或按席位。无论你是在 dbt 平台还是本地 CLI 中使用 dbt Wizard，你账户中的每个人都会从同一个余额中消耗。
	套餐 你获得的额度
	
	
	
	
	
	
	


消耗池不会结转。有关资格、如何开始试用以及之后如何设置付费访问，请参阅试用与计费。
当达到你的额度时
你的支出限额限制了你的账户在一个计费周期内可以消耗由 dbt 管理的 dbt Wizard 用量的上限。你只需为实际用量付费，最高不超过你选择的限额。
· 如果你在 Developer、Starter 或自托管套餐上耗尽了消耗池，用量将暂停，直到你添加付费用量或下一个计费周期开始。
· Enterprise 和 Enterprise+ 账户应在其合同中加入承诺支出金额，以便继续使用 dbt Wizard。如果没有此承诺，你可能会失去对 dbt Wizard 的访问权限。如果你设置了可选的月度 dbt Wizard 支出限额，该限额仍将生效，并在达到后暂停用量。
· dbt Wizard 和 dbt State 的限额是分别设置的，但两者都消耗你账户的总按量支出。
查看 Wizard 用量
1. 导航到账户设置。
1. 在“设置”标题下选择账单与用量。
1. 在概览标签页上，查看消耗池卡片，或打开按量计费功能 > Wizard以获取用量和支出控制。
你需要是账户管理员或账单管理员才能查看或更改支出限额。
有关试用、消耗池、支出限额和 BYOK 计费，请参阅 dbt Wizard 计费与访问常见问题解答。
dbt Copilot
dbt Copilot 的用量通过已完成的 AI 请求数量来衡量，这些请求称为 dbt Copilot 操作。根据你的订阅套餐，每月会分配一定数量的操作。一旦达到限额，dbt Copilot 将暂时禁用，直到下一个计费周期开始。
查看 Copilot 操作
1. 导航到账户设置。
1. 在“设置”标题下选择账单。
1. 在账单页面上，点击Copilot 操作标签页查看你的用量。
在 dbt Copilot 中查看用量
常见问题解答
临时的 dbt Copilot 操作桥接（已于 2026 年 9 月 1 日结束）
作为临时的兼容桥接，dbt Wizard 会消耗你现有的 dbt Copilot 附带的 action 配额。该桥接已于 2026 年 9 月 1 日结束，dbt Wizard 的用量现在单独计量，按基于美元的用量计入你的用量额度和消耗池。
自带密钥（BYOK）的用户从未受到此桥接的影响。
什么算作一个 dbt Copilot 操作
dbt Copilot 操作是指通过 dbt 界面向 dbt Copilot 助手发出的请求。通过访问账单页面中的Copilot 操作标签页，这些操作会被记录并与其它用量指标一同显示在账单页面上。
以下交互算作 dbt Copilot 操作：
· 每次内联生成 —— 每当 dbt AI 在你的文件中写入或建议代码时，都会计入你的用量限额。
· 每次生成文档、测试、语义模型或指标 —— 每当你要求 dbt AI 自动创建诸如文档、测试、数据模型或指标等内容时，都算作一次交互。
· 在 Canvas 或 Insights 的 dbt AI 聊天中的每次生成 —— 每当你使用 Canvas 或 Insights 中的 dbt Copilot 聊天来生成内容时，都算作一次交互。
每个许可证每月允许的 dbt Copilot 操作数量上限
下表列出了各套餐每月 dbt Copilot 操作的上限：
	套餐 限额
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


*在 2025 年 3 月 19 日之前注册 dbt Copilot Beta 的 Team 套餐客户可以使用 dbt Copilot。所有其它旧版 Team 套餐客户必须迁移到Starter 套餐或更高版本才能获得访问权限。
**在 2025 年 5 月 1 日之前注册的 Enterprise 层级客户（包括旧版 Business Critical）每月有 1,000 个 dbt Copilot 操作的上限。要获得更高的配额，请迁移到当前的Enterprise 或 Enterprise+ 套餐。
达到限额时的通知
当达到用量限额时，界面上会出现一条通知。此外，还会向指定收件人发送一封电子邮件通知。
对于 Starter 套餐的用户，当达到用量限额时，账户所有者会收到一封电子邮件通知。
对于注册了 Enterprise 和 Enterprise+ 套餐的用户，当达到用量限额时，账单管理员和账户管理员都会收到电子邮件通知。
一旦达到用量限额，尝试在 dbt Copilot 中执行操作就会触发一条横幅通知，表明该限额已被超出。
在自带密钥（BYOK）模式下，dbt AI 不跟踪用量，且受你的 OpenAI 限制约束。
相关文档
· 试用与计费，用于开始 dbt Wizard 试用并设置支出限额
· dbt Wizard 计费与访问常见问题解答，用于解答常见计费问题
· 模型与定价，用于了解模型选项和 token 定价
· 计费，用于了解 dbt 平台的一般计费
dbt State 用量
需要登录 | 按用量计费ⓘ
dbt State 允许 dbt 通过从其他位置克隆节点，或在逻辑和数据未发生变化时跳过重建来重用节点。这是一个独立的、按用量计费的产品，适用于 dbt Core、dbt platform 和 dbt Fusion 引擎用户。深入了解你的用量如何影响价格，以便有效地规划节省方案。
关于免费试用​
· 符合条件的新组织可获得 30 天的免费使用，且没有用量限制。免费期结束后，需要提供信用卡或企业合同（适用于 dbt platform 托管计划）才能继续使用。更多信息，请参阅设置按用量计费。
· 要开始 dbt State 试用，你需要一个 dbt 账户，以便在一个仪表板中管理 dbt State 的用量、计费和支出限额。在本地使用 dbt State 不需要付费的 dbt platform 计划。
· 一旦开始，你将无法暂停试用。
· 如果你在 2026 年 6 月 1 日之前已经在使用状态感知编排，你的 dbt State 试用期将延长至标准 30 天期限之外。如果该延长未应用于你的账户，请联系你的客户团队。
每日活跃目标表​
出于定价目的，每日活跃目标表（DATT）被计为：dbt State 在某一天（基于 UTC 时间）对不同的目标表（定义见下文）至少执行以下唯一操作之一的数量：跳过、克隆或测试重用。
目标表是由你的 dbt 项目为给定数据库和 schema 名称管理的数据库对象。它包括种子数据、快照、dbt 模型（包括增量模型）。它还包括每个不同的测试（即使因为禁用了 store_failures 而未将测试构建到数据库中）。例如，如果 stg_customers 在其 id 列上有 not_null 和 unique 测试，那就是三个目标表：该模型及其两个测试。
当你运行 dbt build 或类似命令时，会选择一个目标表进行执行。如果 dbt State 可以根据你的配置规则重用该表，则它计为一个活动目标表。同一天内（基于 UTC 时间）对同一活动目标表的所有重用都计为一个每日活跃目标表（DATT）。
每月费用计算​
dbt State 使用单价（USD $0.094）乘以该计费周期内所有账户用户在所有天数的每日活跃目标表（DATT）总和来计算每个计费周期的费用。例如，如果在一个计费周期内有 100 个 DATT，你将需要为 100 * $0.094 = $9.40 付费。
有关当前单价和更多信息，请参阅 dbt Labs 服务用量表。
DATT 图表​
你可以在账户设置 > 账单与用量 > 按用量计费的功能中查看你的 DATT 数量。在State选项卡下，DATT 图表将 DATT 分为可计费和免费。在试用期间，所有 DATT 都计为免费。
取消​
用量会一直跟踪到你的取消日期。你将在月底为取消前产生的用量付费，取消后的用量不再收费。
dbt 的定价如何运作？
dbt platformⓘ
作为客户，你为所拥有的席位数和每月消耗的用量付费。席位主要根据购买的 Developer 和 Read 许可数量计费。
用量基于成功构建的模型数量，以及（如果购买并使用）符合合理使用原则的 Semantic Layer 已查询指标。所有计费计算均以协调世界时（UTC）进行。
什么算作席位许可？​
你可以在用户和许可中了解更多关于将用户分配到账户的信息。 有四种可能的席位许可类型：
· Analyst* — 为不需要日常访问权限的用户分配和共享的权限集。
· Developer — 适用于需要与 dbt platform 日常交互的权限集。
· IT — 用于访问与账户管理相关的特定功能（例如配置 git 集成）。
· Read-Only — 用于查看某些文档和报告的访问权限。
* Analyst 许可类型不可用于新购买。
什么算作成功构建的模型？​
成功构建的模型是指在 dbt 部署环境中通过 dbt 的编排成功构建的任何模型。这包括通过调度器运行的作业、CI 构建（由拉取请求触发）以及通过 dbt API 启动的运行。即使整体运行随后失败，成功构建的模型也会被计入。例如，如果一个包含 100 个模型的作业在构建了 51 个后失败，那么只会计入这 51 个。
在 dbt 开发环境（例如通过 Studio IDE）中构建的任何模型都不计入你的用量。测试、种子数据、临时模型和快照也不计入。
当动态表初次创建时，该模型会被计入（如果创建成功）。但是，在后续运行中，除非动态表的定义已更改，否则 dbt 会跳过这些模型。这里所指的不是 SQL 逻辑的更改，而是 dbt 逻辑的更改，具体而言是由 on_configuration_change config) 控制的更改。动态表会持续按节奏更新，因为驱动该刷新的是适配器而不是 dbt。
	计入成功构建模型的内容
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


什么算作已查询指标？​
由 MetricFlow 提供支持的 Semantic Layer 以不同的已查询指标来衡量用量。
· 你向 Semantic Layer API 发出的每次成功请求（用于渲染或运行 SQL）都计为至少一个已查询指标，即使没有返回任何数据。
· 如果查询为多个指标计算或渲染 SQL，则每个被计算的指标都会计为一个已查询指标。
· 如果运行查询的请求未在数据平台中成功执行，或者查询在没有完成的情况下出错，则不计为已查询指标。
· 从 Semantic Layer 请求元数据也不计为已查询指标。
已查询指标的示例包括：
· 查询一个指标，按一个或多个维度分组 → 1 个已查询指标
· dbt sl query --metrics revenue --group-by metric_time
· 查询两个指标，按两个维度分组 → 2 个已查询指标
· dbt sl query --metrics revenue,gross_sales --group-by metric_time,user__country
编译指标的方式相同——每个编译的指标计为一个已查询指标（例如，dbt sl query --metrics revenue --compile → 1 个已查询指标）。
在产品中查看用量​
在产品中查看用量仅限于特定角色：
· Starter 计划 — Owner 组
· Enterprise 和 Enterprise+ 计划 — 账户和计费管理员角色
如果你可以访问账户设置中的账单和用量页面，你就能看到本月用量的预估、你的账户与之对比的情况，以及哪些项目构建的模型最多。
要查看账户级别的预估用量，请前往’账户设置’，然后选择’账单’。
作为 Starter 和 Developer 计划用户，你可以看到账户相对于包含的模型构建数量目前的进展情况。作为 Enterprise 计划用户，你可以看到你已经使用了年度承诺额度的多少，以及还剩多少。
在每个项目主页页面上，任何拥有项目访问权限的用户都可以看到每月构建了多少模型，并且在每个环境页面上可以查看按模型构建数排列的顶级作业。
你的项目主页显示每月构建了多少模型。
作业详情页面的见解选项卡显示该作业每月构建的模型数量，以及哪些模型耗时最长。
通过前往’作业详情’页面中的’见解’选项卡，查看某个作业每月构建了多少模型。
dbt 中显示的用量数据仅为估算值，可能会延迟，并且某些可视化在旧版计划上不可用。你的最终每月用量会出现在每月账单上（Starter 和 Enterprise 级别的计划）。
管理使用量
需要登录 | 基于使用量ⓘ
在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称，然后选择 账户设置。计费 选项将显示在 设置 标题下的左侧菜单中。在这里，你可以查看各个可用方案以及每个方案提供的功能。
使用量通知​
当使用量预估达到 75%、90% 和 100% 时，每个方案都会自动发送电子邮件提醒。
· 入门方案（Starter plan）— Owner 组中的全体用户都会收到提醒。
· 企业级方案（Enterprise-tier plans）— 拥有账户管理员和计费管理员权限集权限的所有用户都会收到提醒。
用户无法选择不接收这些电子邮件。若希望其他用户也接收这些提醒邮件，请为他们分配前面提到的相应权限。请注意，由于你的使用模式以及延迟，你的实际使用量可能已经高于提醒中显示的百分比。
如何停止使用量继续累积？​
有两种方法可以禁用模型构建并停止计费：
1. 打开每个作业的 作业设置，导航到 触发器 部分。禁用 按计划运行，并将 持续集成 功能的 在拉取请求时运行？ 设置为 否。检查你的工作流，确保你没有通过 dbt API 触发任何运行。此选项可让你保留 dbt 作业，同时不再构建更多模型。
1. 或者，你可以删除部分或全部 dbt 作业。这将确保不会触发任何运行，但你会永久丢失这些作业。
优化 dbt 中的成本
需要登录 | 基于使用量ⓘ
dbt 提供多种方式来优化模型构建的使用量和仓库成本。
使用 dbt State 优化成本的最佳实践​
使用 lag_tolerance 减少不必要的模型执行​
通过定义在触发模型之前数据可以有多旧，你可以节省更多时间和计算资源。我们引入了 lag_tolerance，以便你可以区分开发需求与生产需求。
例如：
dbt_project.yml
models:  
  +state:  
    lag_tolerance: "{{ '4h' if target.name == 'prod' else '7d' }}"
在此示例中，prod 目标中的模型仅在上游数据超过 4 小时旧时才会重新构建。在所有其他环境中，模型会等待 7 天才会重新构建。
有关更多详细信息，请参阅lag_tolerance 配置参考。
使用带 dbt build 的选择器来运行有限的上游节点​
在开发环境中，请配合 dbt build 使用选择器来限制运行的上游节点数量。未被选中的节点可以延迟处理而非重新构建，从而避免在这些目标上产生额外的 dbt State 活动。开发环境中的自动 state:modified 选择可能在未来的版本中支持。
避免使用条件物化​
避免对同一模型采用条件物化模式，例如在生产环境中使用 table，在开发环境中使用 view。不同环境之间的物化差异可能会阻止 dbt State 正确匹配目标，并降低跳过/克隆的效果。
优化成功构建的模型的最佳实践​
你可以减少成功构建的模型所产生的成本，同时仍然遵循最佳实践。结合下面的方法以满足你的需求。如果你从计划的作业运行中排除视图，请设置一个合并作业，以便在检测到更改时部署更新后的视图逻辑。
在 dbt 作业中排除视图​
许多 dbt 用户会使用视图，而这些视图并不需要每次运行作业时都重新构建。对于任何包含视图的作业，只要这些视图不包含基于上游表动态生成代码（例如 case 语句）的宏，并且也没有测试，你就可以执行以下步骤：
1. 转到 dbt 中当前的生产部署作业。
1. 修改你的命令，使其包含：--exclude config.materialized:view。
1. 保存你的作业更改。
如果你的视图包含基于上游表使用 case 语句的宏，则每次都需要运行这些视图以计入新值。如果你仍然需要在每次运行时测试视图，请遵循“仍在运行测试时排除视图”的最佳实践来创建自定义选择器。
运行测试时排除视图​
在每次作业运行中为视图运行测试可以帮助保持数据质量完好，并省去重新运行失败作业的需求。要在运行测试的同时从作业运行中排除视图，你可以按照以下步骤为作业命令创建自定义选择器。
1. 在 Studio IDE 中打开你的 dbt 项目。
1. 在项目的顶层文件夹中添加一个名为 selectors.yml 的文件。
1. 在该文件中添加以下代码：
·  selectors:  
   - name: skip_views_but_test_views  
     description: >  
       A default selector that will exclude materializing views  
       without skipping tests on views.  
     default: true  
     definition:  
       union:  
         - union:   
           - method: path  
             value: "*"  
           - exclude:   
             - method: config.materialized  
               value: view  
         - method: resource_type  
           value: test
1. 保存该文件并将其提交到你的项目。
1. 修改你的 dbt 作业，使其包含（适用于 dbt v1.12 及更高版本）dbt build --select selector:skip_views_but_test_views。
仅构建发生更改的视图​
如果你想确保在逻辑发生更改时构建视图，请创建一个在代码合并到 main 分支时触发的合并作业：
1. 确保你的环境中已设置CI 作业。
1. 创建一个新的部署作业，并将其命名为“Merge Job”。
1. 将 环境 设置为你 CI 环境。有关更多详细信息，请参阅环境类型。
1. 将 命令 设置为：dbt run -s state:modified+. 在此上下文中执行 dbt build 是不必要的，因为 CI 作业已经用于运行并测试刚合并到 main 的代码。
1. 在 执行设置 下，选择默认的生产作业来进行更改比较：
· 延迟到上次运行状态 — 选择你创建的“Merge Job”，以便该作业比较并识别自上次合并以来发生更改的内容。
1. 按照使用自定义流水线定制 CI/CD创建脚本，在合并后触发 dbt API 来运行你的作业，或者观看这个视频。
合并作业会立即将 PR 更改部署到生产环境，并在保持成本效益的同时使生产视图与你的代码库保持同步。请决定此更改是否适合你的 dbt 项目。
优化低效模型​
作业洞察选项卡​
为降低仓库支出，请使用 作业 页面上的 洞察 选项卡来查找哪些模型构建耗时最长。该图表显示每个模型最近 20 次运行的平均运行时间；最慢的模型是需要优化的重点对象。
模型计时选项卡​
若要查看某个特定运行中每个模型所需的时间，请在 运行历史 页面上选中该次运行，然后点击 模型计时 选项卡。
一旦你确定了可以优化的模型，请查看这些其他资源，它们会逐步介绍如何优化你的工作：
· 使用 dbt 和 BigQuery 构建可扩展且值得信赖的数据管道
· 优化 dbt 和 Snowflake 部署的最佳实践
· 如何在 Databricks 上优化和排查 dbt 模型
若要获取常见方案和计费问题的解答，请参阅计费常见问题。
计划与计费
dbt 平台ⓘ
dbt 提供多种计划，这些计划具有满足你需求的不同功能。我们可能会不时更改计划详情。我们会始终提前通知你，以便你做好准备。以下部分说明了每个计划中的计费方式。
开发者计划计费​
开发者计划是免费的，包含一个开发者许可证和每月 3,000 个模型。模型会在每个日历月开始时刷新。如果你超过 3,000 个模型，后续运行将被取消，直到模型刷新或你升级到付费计划。dbt 平台的其余部分仍可访问，且不会丢失任何工作。
包含的模型权益可能与此处显示的不同，具体取决于你注册时的条款。
入门计划计费​
入门计划客户每月通过信用卡支付席位和使用费用，账户包含每月 15,000 个模型。席位会在月初预先收取费用。如果你在月中添加席位，席位将按比例计算并在同一天收费。月中移除的席位将反映在下一张账单上，且不符合退款条件。你可以随时在计费部分更改信用卡信息和席位数量。账户每月会收到一张账单，其中包含席位的预收费以及上月结算的使用费用。
使用费用按上个月结算并收取。如果你在任何月份超过 15,000 个模型，你将在一张账单上收到额外使用的费用。额外使用按我们的定价页面上的费率收费。
未消耗的包含模型不会结转到未来的月份。
包含的模型权益可能与此处显示的不同，具体取决于你注册时的条款。
企业计划计费​
作为企业客户，你通过账单按年付费，每月按上月额外使用量结算（如适用），并可能享有协商后的使用费率。有关具体定价详情，请参阅你的订单或合同，或联系账户团队咨询任何问题。
企业计划计费信息不在 dbt UI 中提供。更改通过你的 dbt Labs 解决方案架构师或账户团队经理处理。
旧版计划​
在 2023 年 8 月 11 日之前购买 dbt 入门计划（原 Team）的客户，只要账户状况良好，将继续使用旧版定价计划。旧版定价计划基于席位，并包含无限制的模型，但需合理使用。
如果超出合理使用范围，dbt Labs 可能会设置使用限制。附加功能、升级或更新可能需要单独收费。对当前计划定价的任何更改都将根据我们的使用条款提前通知。
API 文档
API 概述
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 套餐中的账户可以查询 dbt API。
dbt 提供以下 API：
· dbt 管理 API可用于管理 dbt 账户。它可以手动调用，也可以通过 dbt Terraform provider调用。
· dbt Discovery API可用于获取与你的 dbt 项目状态和健康状况相关的元数据。
· 语义层 API提供多种 API 选项，允许你查询在语义层中定义的指标。
如果你想了解更多关于 webhook 的信息，请参阅作业的 Webhooks。
关于请求配额和限流行为，请参阅 API 速率限制。
如何访问 API​
dbt 支持两种类型的 API 令牌：个人访问令牌和服务账户令牌。可以使用这些令牌对 dbt API 请求进行授权。
这个页面有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的 隐私政策 和 服务条款。
API 速率限制
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt 在 dbt 平台 API 中应用请求限制，以确保集成保持可靠和可预测。
管理 API 和 Discovery API 不共享相同的限制。你可以每分钟向 /api/ 下的管理端点发送更多请求，而向 /graphql/ 下的 Discovery GraphQL 端点发送更少的请求，因为 Discovery 查询通常每次调用返回更多数据。
两种 API 使用相同的凭据：个人访问令牌、服务账户令牌 以及在你所在组织支持时的 OAuth。请参阅认证令牌以创建和使用这些凭据，并参阅 API 概览以了解每个 API 的用途。
本页汇总了主要 API 和集成界面的默认速率限制：
· 管理 API：每个账户每分钟 5,000 个请求（/api/）。
· Discovery API（GraphQL）：每分钟 500 个请求（/graphql/）。
· SCIM 和 IdP 预配：每个账户每 5 秒 20 个请求。
· 远程 MCP：每个 IP 每分钟 5,000 个请求（全局 API 速率限制）。
· 自托管 MCP：使用上面提到的管理 API 和 Discovery API 限制。
有关 SCIM 范围、限流响应和身份提供程序行为，请参阅 SCIM 和 IdP 预配以及设置 SCIM。有关 MCP 集成和使用模式，请参阅远程 MCP 和自托管 MCP。
分页与 Discovery API​
团队触发 Discovery API 限制最常见的方式是反复在 GraphQL 中请求非常小的页（例如 first: 1）。每一页都是一个请求，因此小页所需调用次数远多于以大块获取相同数据。请使用对你仍然有效的最大页大小，最多可达该查询所允许的上限（通常到 500）。包括如何使用 after 分页在内的完整示例，请参阅查询 Discovery API。
SCIM 与 IdP 预配 EnterpriseEnterprise +​
对于 SCIM，每个账户每 5 秒 20 个请求的应用速率限制（Enterprise 和 Enterprise+）仅适用于创建用户（POST /api/v3/accounts/{account_id}/scim/v2/Users）和替换用户（PUT /api/v3/accounts/{account_id}/scim/v2/Users/{user_id}）。dbt 会在固定的 5 秒窗口内统计请求。
它不适用于用户的 GET、PATCH 或 DELETE 请求；不适用于任何 Group 操作（创建、列出、获取、替换、修补或删除）；也不适用于其他 SCIM 端点，例如 Service Provider Config、schema、资源类型或配置令牌路由。这些操作不在该限制范围内，但仍可能受到其他平台速率限制的约束。
当你超过该限制时，dbt 会返回 429 Too Many Requests，并同时带有 Retry-After 和 x-rate-limit-retry-after-seconds（例如，Okta 集成通常遵循 Retry-After，而 SailPoint 通常遵循 x-rate-limit-retry-after-seconds）。这些响应头指示你在发送下一个请求前应等待多久。请配置你的身份提供程序，以读取你的预配栈所支持的响应头，并在被限流时以指数退避方式重试。
有关配置步骤，请使用设置 SCIM。有关许可证、权限、SSO 以及 SCIM 如何融入账户访问的信息，请参阅关于 dbt 中的用户访问。
远程 MCP​
远程 MCP 使用与其他 dbt API 相同的默认全局 API 速率限制：每个 IP 每分钟 5,000 个请求。它使用与其他集成相同的身份验证（例如个人访问令牌、服务账户令牌，或在支持的情况下使用 OAuth）。
请像对待其他任何 API 客户端一样对待远程 MCP 自动化：避免在尝试之间不暂停就重试。当你收到 429 响应时，请等待后再试；如果你继续收到 429 响应，请在重试之间等待更长时间。
自托管 MCP​
自托管 MCP 直接调用公开的管理 API和 Discovery API，因此适用这些限制：/api/ 为每个账户每分钟 5,000 个请求，/graphql/ 为每分钟 500 个请求，如上所述。
超过速率限制​
对于管理 API和 Discovery API，如果你超过限制，dbt 会返回 429 Too Many Requests 并强制执行五分钟的冷却时间。五分钟之后，你可以像往常一样再次发送请求。
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
认证令牌
认证令牌
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
[
Personal access tokens
了解用户令牌以及如何使用它们来针对 dbt API 执行查询。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/user-tokens)
[
Service account tokens
了解如何使用服务账户令牌，以便在系统级集成中安全地通过 dbt API 进行身份认证。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/service-tokens)
API 访问令牌的类型​
个人访问令牌（PAT）： 代表用户访问 dbt API 的首选且安全的方式。PAT 的作用域限定在一个账户内，并可通过更多粒度和控制进行增强。
服务令牌： 服务令牌类似于服务账户，是代表 dbt 账户启用访问的首选方法。
你应该使用哪种令牌类型​
你应该在需要服务账户的任何生产工作流程中广泛使用服务令牌。你只应在开发工作流程 或 需要用户上下文的 dbt 客户端工作流程中使用 PAT。以下示例向你展示何时使用个人访问令牌（PAT）或服务令牌：
· 将合作伙伴集成连接到 dbt — 一些示例包括 Semantic Layer Google Sheets 集成、Hightouch、Datafold、你创建的自定义应用等。这些类型的集成应使用服务令牌而不是 PAT，因为服务令牌能带给你可见性，并且你可以将它们限定在集成所需的最小范围内，从而确保最小权限。如果你目前在这些集成中使用的是个人访问令牌，我们强烈建议改用服务令牌。
· 生产环境 Terraform — 使用服务令牌，因为这是生产工作流程，且充当的是服务账户而非用户账户。
· dbt platform CLI — 使用 PAT，因为 dbt platform CLI 在用户的上下文中运行（由用户发出请求，并且必须在他们用户账户的上下文中操作）。
· 测试自定义脚本以及试运行 Terraform 或 Postman — 我们建议使用 PAT，因为这是一个开发工作流程，并且作用域限定于进行更改的用户。当你将此脚本或 Terraform 推送到生产环境时，请改用服务令牌。
· 需要用户上下文的 API 端点 — 对任何需要用户上下文的 API 端点，使用 PAT 进行身份认证（例如用于创建和更新用户凭证的端点）。
本页是否有帮助？
认证令牌
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
[
Personal access tokens
了解用户令牌以及如何使用它们来针对 dbt API 执行查询。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/user-tokens)
[
Service account tokens
了解如何使用服务账户令牌，以便在系统级集成中安全地通过 dbt API 进行身份认证。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/service-tokens)
API 访问令牌的类型​
个人访问令牌（PAT）： 代表用户访问 dbt API 的首选且安全的方式。PAT 的作用域限定在一个账户内，并可通过更多粒度和控制进行增强。
服务令牌： 服务令牌类似于服务账户，是代表 dbt 账户启用访问的首选方法。
你应该使用哪种令牌类型​
你应该在需要服务账户的任何生产工作流程中广泛使用服务令牌。你只应在开发工作流程 或 需要用户上下文的 dbt 客户端工作流程中使用 PAT。以下示例向你展示何时使用个人访问令牌（PAT）或服务令牌：
· 将合作伙伴集成连接到 dbt — 一些示例包括 Semantic Layer Google Sheets 集成、Hightouch、Datafold、你创建的自定义应用等。这些类型的集成应使用服务令牌而不是 PAT，因为服务令牌能带给你可见性，并且你可以将它们限定在集成所需的最小范围内，从而确保最小权限。如果你目前在这些集成中使用的是个人访问令牌，我们强烈建议改用服务令牌。
· 生产环境 Terraform — 使用服务令牌，因为这是生产工作流程，且充当的是服务账户而非用户账户。
· dbt platform CLI — 使用 PAT，因为 dbt platform CLI 在用户的上下文中运行（由用户发出请求，并且必须在他们用户账户的上下文中操作）。
· 测试自定义脚本以及试运行 Terraform 或 Postman — 我们建议使用 PAT，因为这是一个开发工作流程，并且作用域限定于进行更改的用户。当你将此脚本或 Terraform 推送到生产环境时，请改用服务令牌。
· 需要用户上下文的 API 端点 — 对任何需要用户上下文的 API 端点，使用 PAT 进行身份认证（例如用于创建和更新用户凭证的端点）。
本页是否有帮助？
账户级个人访问令牌
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ > warning: warning > > 用户 API 令牌已被弃用，将不再生效。请迁移到个人访问令牌以恢复服务。
每个具备开发者、只读或 IT 许可证的 dbt 用户都可以创建一个新的个人访问令牌（PAT），用于访问 dbt API 和 dbt CLI。该令牌可以代表用户对 dbt API 执行查询。要代表账户访问 dbt API 和资源，我们建议改用服务令牌。了解应该使用哪种令牌类型以了解令牌之间的差异。
PAT 会继承创建它的用户的权限。例如，如果一位具有项目管理员角色、可访问特定项目的开发者许可用户创建了一个 PAT，该令牌将获得项目管理员角色，并拥有与用户相同的项目访问权限。这些令牌也是账户特定的，因此如果一位用户使用同一个电子邮件地址可以访问多个 dbt 账户，则需要为其中每个账户创建唯一的 PAT。
您不能使用 PAT 创建服务令牌。使用 PAT 进行身份验证的创建服务令牌的请求会返回 400 错误——请改用现有的服务令牌来创建新令牌。
创建个人访问令牌​
创建账户级 PAT 只需几个步骤。
1. 导航到您的账户设置，展开 API 令牌并点击个人令牌。
1. 点击创建个人访问令牌。
1. 为令牌取一个描述性名称，然后点击保存。
1. 关闭窗口前复制该令牌。之后它将不再可用，如果您丢失了它，就必须创建一个新令牌。
为保持最佳安全实践，建议您定期轮换 PAT。为此，创建一个新令牌，并在一旦就绪后删除旧令牌。
删除个人访问令牌​
要永久删除 PAT：
1. 导航到您的账户设置，展开 API 令牌并点击个人令牌。
1. 找到要删除的令牌，并点击令牌描述字段右侧的 “X”。
1. 确认删除后，该令牌将不再有效。
将已弃用的用户 API 密钥迁移到个人访问令牌​
如果您目前正在使用用户 API 密钥，那么迁移到 PAT 至关重要。当前的 API 密钥位于个人设置 → API 密钥下。
如果您目前正在使用用户 API 密钥，有几点需要了解：
· PAT 更安全。
· 为了提升您 dbt 账户的最小权限和高度安全保障，我们强烈建议迁移到新的账户级 PAT。
· 您必须在每个共享同一电子邮件地址的 dbt 账户中创建并使用唯一的令牌。
· 例如，如果 paul.atreides@example.com 属于两个 dbt 账户：Spice Harvesting Account 和 Guild Navigator Account。在此版本之前，同一个 API 密钥被用来访问这两个账户。
· 在此版本之后，Paul 必须分别进入这些账户，并为他想要访问 API 的每个账户创建唯一的 PAT。这些 PAT 是账户特定的，而非用户特定的。
· 使用 PAT 时，跨账户 API 端点的行为将会改变。
· 即 /v2/accounts 和 /v3/accounts。由于所有 PAT 现在都是账户特定的，获取与某个用户名关联的所有账户将无法实现。/v3/accounts 只会返回与正在使用的 PAT 相关的账户元数据。
· 用户账户元数据将只包含关于发起请求的那个特定账户的信息。
· 属于该用户账户的任何其他账户，都需要通过属于那个账户的 PAT 来请求。
warning: Undocumented APIs
如果您正在使用任何未经文档说明且不受支持的 API 端点，请注意这些端点可能会在没有任何通知的情况下被弃用。如果您正在使用未经文档说明的端点，并且有当前 API 无法满足的使用场景，请联系 support@getdbt.com。
使用个人访问令牌​
您目前是否在某个工作流中使用用户 API 密钥访问 dbt API？如果不是，您无需采取任何操作。如果您正在使用用户 API 密钥，请按照下面的说明操作。
1. 列出所有使用 dbt 用户 API 密钥调用 dbt API 的位置。
1. 在账户设置 → API 令牌 → 个人令牌下创建一个新的 PAT。有关说明，请参阅创建个人访问令牌。
1. 用您创建的 PAT 替换 API 中的 API 密钥。您可以在以前使用 API 密钥的任何地方使用 PAT。
· 要用 PAT 替换 API 密钥，请在 API 请求的 Authorization 标头中包含该 PAT。例如：Authorization: Bearer <your-token>。
· 请确保用您创建的新 PAT 替换 <your-token>。
· note: note
· 轮换 API 密钥的选项用于现有的 API 密钥，而不是用于将它们替换为 PAT。您不需要在 dbt UI 中将 API 密钥替换为 PAT。
1. 确保只在需要的地方使用 PAT。对于需要服务账户的流程，请使用服务令牌。
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隐私政策创建 GitHub 问题
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
服务账户令牌
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
服务账户令牌允许你安全地对 dbt API 进行身份验证，通过为每个令牌分配一组狭窄的权限，从而更精确地管理对 API 的访问。虽然与个人访问令牌类似，但服务账户令牌属于账户而非用户。
你可以将服务账户令牌用于不针对任何单一用户运行的系统级集成。将 dbt 中可用的任何权限集分配给您的服务账户令牌，该权限集可能会因您的计划而异：
· Enterprise 和 Enterprise+ 计划可以将任何可用的权限集应用于服务令牌。
· Developer 和 Starter 计划可以将 Semantic Layer 权限集应用于服务令牌。
· 旧版 Team 计划可以将 Account Admin、Member、Job Admin、Read-Only、Metadata 和 Semantic Layer 权限集应用于服务令牌。
你可以根据需要为单个令牌分配任意数量的权限集。有关权限集的更多信息，请参阅”企业权限。”
生成服务账户令牌​
如果你拥有 Developer 许可证和账户管理员权限，则可以生成服务令牌。要在 dbt 中创建服务令牌，请遵循以下步骤：
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称，然后选择账户设置。
1. 在左侧边栏，点击服务令牌。
1. 点击 + 创建服务令牌 按钮以生成新令牌。
2557. 为你的令牌输入一个名称。
2557. 添加所需的权限。
1. 一旦令牌生成，你将无法再次查看此令牌，因此请务必将其保存在安全的地方。
服务账户令牌的权限​
你可以将服务账户令牌分配给 dbt 中任何可用的权限集。当你为令牌分配权限集时，你还可以选择是将这些权限授予账户中的所有项目还是仅授予特定项目。
使用服务账户令牌的 Team 计划​
以下权限可以分配给 Team 计划上的服务账户令牌。有关这些角色的更多信息，请参阅企业权限。
· Account Admin —— Account Admin 服务令牌对账户拥有完整的 read + write 访问权限，因此请谨慎使用。Team 计划将此权限集称为”Owner 角色”。
· Billing Admin
· Job Admin
· Metadata Only
· Member
· Read-only
· Semantic Layer Only
使用服务账户令牌的 Enterprise 计划​
有关这些角色的更多信息，请参阅企业权限。
· Account Admin —— Account Admin 服务令牌对账户拥有完整的 read + write 访问权限，因此请谨慎使用。
· Account Viewer
· Admin
· Analyst
· Billing Admin
· Database Admin
· Developer
· Git Admin
· Job Admin
· Job Runner
· Job Viewer
· Manage marketplace apps
· Metadata Only
· Read-only
· Semantic Layer Only
· Security Admin
· Stakeholder
· Team Admin
服务令牌更新​
2023 年 7 月 18 日，dbt Labs 更改了令牌的生成和验证方式以提高性能。这些改进仅适用于 2023 年 7 月 18 日之后创建的令牌。
旧令牌仍然有效，但如果它们被用于高频 API 调用，我们建议你轮换它们以降低延迟。
要轮换你的令牌：
1. 导航到账户设置，并在左侧窗格中点击服务令牌。
1. 验证令牌的创建日期早于或等于2023 年 7 月 18 日。
1. 点击屏幕右上方的 + 新令牌。确保新令牌具有与旧令牌相同的权限。
1. 复制新令牌，并在你的系统中替换旧令牌。将其保存在安全的地方，因为一旦创建界面关闭，它将无法再次查看。
1. 在 dbt 中点击垃圾桶图标删除旧令牌。请仅在就位新令牌后再执行此操作，以避免服务中断。
常见问题​
当使用服务令牌时，我收到 403 错误’Forbidden: Access denied’
所有服务令牌流量都受到 IP 限制的约束。
当使用服务令牌时，以下 403 响应错误表示该 IP 不在允许列表中。要解决此问题，你应该将第三方集成 CIDR（网络地址）添加到允许列表中。
以下是 403 响应错误的示例：
        {  
            "status": {  
                "code": 403,  
                "is_success": False,  
                "user_message": ("Forbidden: Access denied"),  
                "developer_message": None,  
            },  
            "data": {  
                "account_id": <account_id>,  
                "user_id": <user_id>,  
                "is_service_token": <boolean describing if it's a service token request>,  
                "account_access_denied": True,  
            },  
        }
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dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt 管理 API 默认对 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 计划 启用。它可以用于：
· 在作业完成后下载工件（artifacts）
· 从编排工具启动一次作业运行
· 管理你的 dbt 账户
· 以及更多
dbt 目前支持两个版本的 Administrative API：v2 和 v3。一般来说，v3 是推荐使用的版本，但我们的 v2 路由尚未全部升级到 v3。我们目前正在处理此事。如果你在 v3 文档中找不到某些内容，请查看更简短的 v2 端点列表，因为你可能会在那里找到它。
Administrative API 的许多端点也可以通过 dbt Terraform provider 调用。Terraform 注册表上内置的文档包含 一个关于如何开始使用该 provider 的指南，以及 一个展示所有可配置 Terraform 资源的页面。
关于请求配额和限流行为，请参阅 API 速率限制。
[
API v2
我们的旧版 API 版本，端点和功能有限。包含 v3 中不可用的信息。](https://docs.getdbt.com/dbt-cloud/api-v2)
[
API v3
我们最新的 API 版本，具有新的端点和功能。](https://docs.getdbt.com/dbt-cloud/api-v3)
[
dbt Terraform provider
由 dbt Labs 维护的 Terraform provider，可用于管理 dbt 账户。](https://registry.terraform.io/providers/dbt-labs/dbtcloud/latest)
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dbt 管理 API v2
本页面是历史版本 dbt 管理 API v2 的参考文档，最初托管在 https://docs.getdbt.com/dbt-cloud/api-v2。此静态镜像中不提供该页面。
若要查看当前的 dbt 管理 API，请参阅管理 API。
dbt 管理 API v3
本页面是历史版本 dbt 管理 API v3 的参考文档，最初托管在 https://docs.getdbt.com/dbt-cloud/api-v3。此静态镜像中不提供该页面。
若要查看当前的 dbt 管理 API，请参阅管理 API。
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每次 dbt 运行项目时，都会生成并存储有关项目的信息。这些元数据包含项目的模型、源和其他节点及其执行结果的详细信息。借助 dbt Discovery API，您可以查询这些全面的信息，以更好地理解您的 DAG 及其生成的数据。
通过利用 dbt 中的元数据，您可以构建数据监控与告警、血缘探索和自动化报告系统。这可以帮助您改善组织内的数据发现、数据质量和管道运维。
您可以通过临时查询、自定义应用程序、广泛的合作伙伴生态集成（如 BI/分析、目录与治理、质量与可观测性），以及使用 dbt 功能（如模型耗时和数据健康卡片）来访问 Discovery API。
关于请求配额和限流行为，请参阅 API 速率限制。
一个丰富的集成生态系统
您可以查询 dbt 元数据：
· 在环境级别，查询生产环境中 dbt 项目的最新状态（使用 environment 端点）和历史运行结果（使用 modelHistoricalRuns）。
· 在作业级别，查询特定 dbt 作业运行针对给定资源类型（如 models 或 test）的结果。
先决条件
· 您必须拥有 dbt 的多租户或单租户账户。
· 您必须处于 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐。
· 您的项目必须使用 dbt发布轨道或 dbt 1.0 或更高版本。请参阅在 Cloud 中升级 dbt 版本进行升级。
您可以使用 Discovery API 做什么
点击以下标签页，详细了解该 API 的使用场景、您可以进行的分析，以及通过集成它可以实现的结果。
要直接使用该 API 或将您的工具与它集成，请参阅使用场景和示例以获取详细信息。
· 性能- 质量- 发现- 治理- 开发
使用该 API 查看模型构建时间等历史信息，以判断 dbt 项目的健康状况。发现编排配置中的低效之处有助于降低基础设施成本并提升时效性。要了解更多操作方法，请参阅性能。
例如，您可以使用模型耗时标签页来帮助识别和优化模型构建中的瓶颈：
dbt 中的模型耗时可视化
使用该 API 通过监控测试失败、源数据新鲜度和运行状态来判断数据是否准确且最新。准确可靠的信息对分析、决策和监控都非常有价值，有助于防止组织做出错误的决策。要了解更多信息，请参阅质量。
当与 webhooks 一起使用时，它还可以帮助检测、调查和告警问题。
使用该 API 利用模型和指标定义以及列信息等信息，在集成工具中查找和理解 dbt 资产。有关更多详情，请参阅发现。
数据生产者必须为利益相关者管理和组织数据，而数据消费者需要快速且自信地大规模分析数据，以做出明智的决策，从而改善业务成果并降低组织开销。该 API 非常适用于目录、分析、应用和机器学习 (ML) 工具中的数据发现体验。它可以帮助您理解用于分析的数据集的来源和含义。
dbt 生成的数据血缘
使用该 API 审查谁开发了这些模型以及谁在使用它们，以帮助建立更佳治理的标准实践。有关更多详情，请参阅治理。
使用该 API 通过检查 exposures、血缘和依赖关系来审查数据集变更和使用情况。通过调查，您可以学会如何定义和构建更有效的 dbt 项目。有关更多详情，请参阅开发。
使用 exposures 在仪表板中嵌入数据健康卡片，为数据消费者提炼信任信号。
项目状态的类型
您可以在环境级别查询以下两种类型的项目状态：
· 定义 — dbt 项目资源的逻辑状态，在项目变更时会更新。
· 已应用 — 成功执行 dbt DAG 的输出，它会创建或描述数据库的状态（例如：dbt run、dbt test、源数据新鲜度等）
这些状态让您可以轻松查看模型的定义与其已应用状态之间的差异，从而回答诸如“模型是否运行了？”或“运行是否失败？”之类的问题。在最近一次成功运行后，已应用的模型会以数据平台中的表/视图形式存在。
相关文档
· Discovery API 的使用场景和示例
· 查询 Discovery API
· Schema
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当与 webhooks 一起使用时，它还可以帮助检测、调查和告警问题。
使用该 API 利用模型和指标定义以及列信息等信息，在集成工具中查找和理解 dbt 资产。有关更多详情，请参阅发现。
数据生产者必须为利益相关者管理和组织数据，而数据消费者需要快速且自信地大规模分析数据，以做出明智的决策，从而改善业务成果并降低组织开销。该 API 非常适用于目录、分析、应用和机器学习 (ML) 工具中的数据发现体验。它可以帮助您理解用于分析的数据集的来源和含义。
dbt 生成的数据血缘
使用该 API 审查谁开发了这些模型以及谁在使用它们，以帮助建立更佳治理的标准实践。有关更多详情，请参阅治理。
使用该 API 通过检查 exposures、血缘和依赖关系来审查数据集变更和使用情况。通过调查，您可以学会如何定义和构建更有效的 dbt 项目。有关更多详情，请参阅开发。
使用 exposures 在仪表板中嵌入数据健康卡片，为数据消费者提炼信任信号。
项目状态的类型
您可以在环境级别查询以下两种类型的项目状态：
· 定义 — dbt 项目资源的逻辑状态，在项目变更时会更新。
· 已应用 — 成功执行 dbt DAG 的输出，它会创建或描述数据库的状态（例如：dbt run、dbt test、源数据新鲜度等）
这些状态让您可以轻松查看模型的定义与其已应用状态之间的差异，从而回答诸如“模型是否运行了？”或“运行是否失败？”之类的问题。在最近一次成功运行后，已应用的模型会以数据平台中的表/视图形式存在。
相关文档
· Discovery API 的使用场景和示例
· 查询 Discovery API
· Schema
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
Discovery API 的用例和示例
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
借助 Discovery API，你可以查询 dbt 中的元数据，深入了解你的 dbt 部署及其生成的数据，从而对其进行分析并做出改进。
你可以以多种方式使用该 API 来解答你的业务问题。下面描述了该 API 的一些用途，旨在让你了解该 API 可以帮助你回答哪些类型的问题。
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性能​
你可以使用 Discovery API 识别流水线执行中的低效环节，以降低基础设施成本并提高时效。下面是你可运行的示例问题和查询。
对于性能用例，人们通常会使用 environment、modelHistoricalRuns 或作业级端点来查询 DAG 任意部分（例如模型）的历史或最新应用状态。
每个模型运行了多长时间？​
了解构建模型（表）和测试在 dbt 运行期间执行需要多长时间很有帮助。模型构建时间越长，基础设施成本就越高，利益相关者获取新数据的时间也越晚。此类分析可以放在可观测性工具中，也可以作为即席查询（例如在笔记本中）进行。
dbt 中的模型计时可视化
带代码的示例查询
数据团队可以通过获取诸如 executionTime 和 runElapsedTime 之类的执行详情，来监控其模型的性能、识别瓶颈并优化整体数据流水线：
1. 使用最新状态的环境级 API 获取所有已执行模型及其执行时间的列表。然后，按 executionTime 降序对模型排序。
query AppliedModels($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      models(first: $first) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            uniqueId  
            materializedType  
            executionInfo {  
              lastSuccessRunId  
              executionTime  
              executeStartedAt  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
1. 获取运行时间最长的模型最近 20 次的运行结果。审查该模型在各次运行中的结果，你也可以查看作业/运行或其提交本身以进一步调查。
query ModelHistoricalRuns(  
  $environmentId: BigInt!  
  $uniqueId: String  
  $lastRunCount: Int  
) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      modelHistoricalRuns(  
        uniqueId: $uniqueId  
        lastRunCount: $lastRunCount  
      ) {  
        name  
        runId  
        runElapsedTime  
        runGeneratedAt  
        executionTime  
        executeStartedAt  
        executeCompletedAt  
        status  
      }  
    }  
  }  
}
1. 利用查询结果绘制运行时间最长的模型的历史运行时间和执行时间趋势图。
#### Import libraries  
import os  
import matplotlib.pyplot as plt  
import pandas as pd  
import requests  
  
#### Set API key  
auth_token = *[SERVICE_TOKEN_HERE]*  
  
#### Query the API  
def query_discovery_api(auth_token, gql_query, variables):  
    response = requests.post('https://metadata.cloud.getdbt.com/graphql',  
        headers={"authorization": "Bearer "+auth_token, "content-type": "application/json"},  
        json={"query": gql_query, "variables": variables})  
    data = response.json()['data']  
  
    return data  
  
#### Get the latest run metadata for all models  
models_latest_metadata = query_discovery_api(auth_token, query_one, variables_query_one)['environment']  
  
#### Convert to dataframe  
models_df = pd.DataFrame([x['node'] for x in models_latest_metadata['applied']['models']['edges']])  
  
#### Unnest the executionInfo column  
models_df = pd.concat([models_df.drop(['executionInfo'], axis=1), models_df['executionInfo'].apply(pd.Series)], axis=1)  
  
#### Sort the models by execution time  
models_df_sorted = models_df.sort_values('executionTime', ascending=False)  
  
print(models_df_sorted)  
  
#### Get the uniqueId of the longest running model  
longest_running_model = models_df_sorted.iloc[0]['uniqueId']  
  
#### Define second query variables  
variables_query_two = {  
    "environmentId": *[ENVR_ID_HERE]*  
    "lastRunCount": 10,  
    "uniqueId": longest_running_model  
}  
  
#### Get the historical run metadata for the longest running model  
model_historical_metadata = query_discovery_api(auth_token, query_two, variables_query_two)['environment']['applied']['modelHistoricalRuns']  
  
#### Convert to dataframe  
model_df = pd.DataFrame(model_historical_metadata)  
  
#### Filter dataframe to only successful runs  
model_df = model_df[model_df['status'] == 'success']  
  
#### Convert the runGeneratedAt, executeStartedAt, and executeCompletedAt columns to datetime  
model_df['runGeneratedAt'] = pd.to_datetime(model_df['runGeneratedAt'])  
model_df['executeStartedAt'] = pd.to_datetime(model_df['executeStartedAt'])  
model_df['executeCompletedAt'] = pd.to_datetime(model_df['executeCompletedAt'])  
  
#### Plot the runElapsedTime over time  
plt.plot(model_df['runGeneratedAt'], model_df['runElapsedTime'])  
plt.title('Run Elapsed Time')  
plt.show()  
  
#### # Plot the executionTime over time  
plt.plot(model_df['executeStartedAt'], model_df['executionTime'])  
plt.title(model_df['name'].iloc[0]+" Execution Time")  
plt.show()
绘图示例：
runElapsedTime 随时间的走势图
executionTime 随时间的走势图
每个模型的最新状态是什么？​
Discovery API 提供有关模型应用状态及其如何到达该状态的信息。你可以通过 environment 端点获取最近一次运行和最近一次成功运行（执行）的状态信息，并使用基于作业的端点和 modelByEnvironment 端点深入研究历史运行。
示例查询
该 API 返回来自数据库的完整标识符信息（database.schema.alias），以及最近一次运行和最近一次成功运行的 executionInfo：
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      models(first: $first) {  
        edges {  
          node {  
            uniqueId  
            compiledCode  
            database  
            schema  
            alias  
            materializedType  
            executionInfo {  
              executeCompletedAt  
              lastJobDefinitionId  
              lastRunGeneratedAt  
              lastRunId  
              lastRunStatus  
              lastRunError  
              lastSuccessJobDefinitionId  
              runGeneratedAt  
              lastSuccessRunId  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
我的作业运行发生了什么？​
你可以查询作业级别的元数据来查看特定运行的结果。这对于历史分析部署性能或优化特定作业很有帮助。
示例查询
已弃用的示例：
query ($jobId: Int!, $runId: Int!) {  
  models(jobId: $jobId, runId: $runId) {  
    name  
    status  
    tests {  
      name  
      status  
    }  
  }  
}
新的示例：
query ($jobId: BigInt!, $runId: BigInt!) {  
  job(id: $jobId, runId: $runId) {  
    models(first: 10, after: "{somePaginationCursorValue}") {  
      name  
      status  
      tests {  
        name  
        status  
      }  
      paginationCursor  
    }  
  }  
}
对于包含许多模型的作业，请使用 first、after 和 paginationCursor 进行分页。请参阅 Discovery API 查询指南中的基于作业的查询。
query JobModelsPage($jobId: BigInt!, $runId: BigInt, $first: Int!, $after: String) {  
  job(id: $jobId, runId: $runId) {  
    models(first: $first, after: $after) {  
      uniqueId  
      name  
      status  
      paginationCursor  
    }  
  }  
}
自上次运行以来发生了什么变化？​
不必要的运行会带来更高的基础设施成本，并给数据团队及其系统带来负担。如果模型是视图且自上次运行以来没有代码变更，或者模型是表/增量模型且自上次运行以来既没有代码变更又未更新源数据，则该模型无需运行。
示例查询
借助该 API，你可以比较定义与应用状态之间的 rawCode，并在给定模型的 materializedType 的情况下，查看数据源上次加载的时间（源的 maxLoadedAt 相对模型的 executeCompletedAt）：
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      models(  
        first: $first  
        filter: { uniqueIds: "MODEL.PROJECT.MODEL_NAME" }  
      ) {  
        edges {  
          node {  
            rawCode  
            ancestors(types: [Source]) {  
              ... on SourceAppliedStateNestedNode {  
                freshness {  
                  maxLoadedAt  
                }  
              }  
            }  
            executionInfo {  
              runGeneratedAt  
              executeCompletedAt  
            }  
            materializedType  
          }  
        }  
      }  
    }  
    definition {  
      models(  
        first: $first  
        filter: { uniqueIds: "MODEL.PROJECT.MODEL_NAME" }  
      ) {  
        edges {  
          node {  
            rawCode  
            runGeneratedAt  
            materializedType  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
质量​
你可以使用 Discovery API 监控数据源新鲜度和测试结果，以诊断和解决问题，并增强对数据的信任。与 webhook结合使用时，还可以帮助检测、调查和告警问题。下面列出了该 API 可以帮助你回答的示例问题。下面是你可运行的示例问题和查询。
对于质量用例，人们通常会使用 environment 或 environment { applied { modelHistoricalRuns } } 端点查询历史或最新应用状态，通常涉及 DAG 的上游部分（例如数据源）。
哪些模型和测试运行失败？​
通过按最新状态筛选，你可以获取未能构建的模型和最近一次执行中失败的测试的列表。这在诊断导致数据延迟或不正确的部署问题时很有帮助。
带代码的示例查询
1. 获取环境中所有作业的最新运行结果，仅返回出错/失败的模型和测试。
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      models(first: $first, filter: { lastRunStatus: error }) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            executionInfo {  
              lastRunId  
            }  
          }  
        }  
      }  
      tests(first: $first, filter: { status: "fail" }) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            executionInfo {  
              lastRunId  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
1. 查看给定模型（例如经常使用且重要的数据集）的历史执行和测试失败率（最多 20 次运行）。
query ($environmentId: BigInt!, $uniqueId: String!, $lastRunCount: Int) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      modelHistoricalRuns(uniqueId: $uniqueId, lastRunCount: $lastRunCount) {  
        name  
        executeStartedAt  
        status  
        tests {  
          name  
          status  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
1. 识别这些运行并绘制失败/错误率的历史趋势。
我的模型使用的数据上次刷新是什么时候？​
你可以获取特定模型或项目中所有模型的最新执行元数据。例如，调查每个为给定模型提供输入的模型或快照上次执行的时间，或数据源或种子上次加载的时间，以评估数据的新鲜度。
带代码的示例查询
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      models(  
        first: $first  
        filter: { uniqueIds: "MODEL.PROJECT.MODEL_NAME" }  
      ) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            ancestors(types: [Model, Source, Seed, Snapshot]) {  
              ... on ModelAppliedStateNestedNode {  
                name  
                resourceType  
                materializedType  
                executionInfo {  
                  executeCompletedAt  
                }  
              }  
              ... on SourceAppliedStateNestedNode {  
                sourceName  
                name  
                resourceType  
                freshness {  
                  maxLoadedAt  
                }  
              }  
              ... on SnapshotAppliedStateNestedNode {  
                name  
                resourceType  
                executionInfo {  
                  executeCompletedAt  
                }  
              }  
              ... on SeedAppliedStateNestedNode {  
                name  
                resourceType  
                executionInfo {  
                  executeCompletedAt  
                }  
              }  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
#### Extract graph nodes from response  
def extract_nodes(data):  
    models = []  
    sources = []  
    groups = []  
    for model_edge in data["applied"]["models"]["edges"]:  
        models.append(model_edge["node"])  
    for source_edge in data["applied"]["sources"]["edges"]:  
        sources.append(source_edge["node"])  
    for group_edge in data["definition"]["groups"]["edges"]:  
        groups.append(group_edge["node"])  
    models_df = pd.DataFrame(models)  
    sources_df = pd.DataFrame(sources)  
    groups_df = pd.DataFrame(groups)  
  
    return models_df, sources_df, groups_df  
  
#### Construct a lineage graph with freshness info  
def create_freshness_graph(models_df, sources_df):  
    G = nx.DiGraph()  
    current_time = datetime.now(timezone.utc)  
    for _, model in models_df.iterrows():  
        max_freshness = pd.Timedelta.min  
        if "meta" in models_df.columns:  
          freshness_sla = model["meta"]["freshness_sla"]  
        else:  
          freshness_sla = None  
        if model["executionInfo"]["executeCompletedAt"] is not None:  
          model_freshness = current_time - pd.Timestamp(model["executionInfo"]["executeCompletedAt"])  
          for ancestor in model["ancestors"]:  
              if ancestor["resourceType"] == "SourceAppliedStateNestedNode":  
                  ancestor_freshness = current_time - pd.Timestamp(ancestor["freshness"]['maxLoadedAt'])  
              elif ancestor["resourceType"] == "ModelAppliedStateNestedNode":  
                  ancestor_freshness = current_time - pd.Timestamp(ancestor["executionInfo"]["executeCompletedAt"])  
  
              if ancestor_freshness > max_freshness:  
                  max_freshness = ancestor_freshness  
  
          G.add_node(model["uniqueId"], name=model["name"], type="model", max_ancestor_freshness = max_freshness, freshness = model_freshness, freshness_sla=freshness_sla)  
    for _, source in sources_df.iterrows():  
        if source["maxLoadedAt"] is not None:  
          G.add_node(source["uniqueId"], name=source["name"], type="source", freshness=current_time - pd.Timestamp(source["maxLoadedAt"]))  
    for _, model in models_df.iterrows():  
        for parent in model["parents"]:  
            G.add_edge(parent["uniqueId"], model["uniqueId"])  
  
    return G
图表示例：
带有数据源新鲜度信息的血缘图
我的数据源新鲜吗？​
检查数据源新鲜度可以确保在你的 dbt 项目中加载和使用的数据源符合预期。该 API 提供有关数据源加载的最新元数据以及新鲜度检查标准的信息。
dbt 中的数据源新鲜度页面
示例查询
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      sources(  
        first: $first  
        filter: { freshnessChecked: true, database: "production" }  
      ) {  
        edges {  
          node {  
            sourceName  
            name  
            identifier  
            loader  
            freshness {  
              freshnessJobDefinitionId  
              freshnessRunId  
              freshnessRunGeneratedAt  
              freshnessStatus  
              freshnessChecked  
              maxLoadedAt  
              maxLoadedAtTimeAgoInS  
              snapshottedAt  
              criteria {  
                errorAfter {  
                  count  
                  period  
                }  
                warnAfter {  
                  count  
                  period  
                }  
              }  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
测试覆盖率和状态如何？​
数据测试是确保利益相关者查看高质量数据的重要方式。你可以在 dbt 运行期间执行测试。Discovery API 提供给定环境或作业的完整测试结果，并将其表示为被测试的给定节点（例如 model）的 children。
示例查询
在以下示例中，parents 是正在被测试的节点（代码），而 executionInfo 描述了最新的测试结果：
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      tests(first: $first) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            columnName  
            parents {  
              name  
              resourceType  
            }  
            executionInfo {  
              lastRunStatus  
              lastRunError  
              executeCompletedAt  
              executionTime  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
这个模型如何契约化和版本化？​
为了强制模型的定义形状，你可以在模型及其列上定义契约。你还可以指定模型版本以跟踪其演变过程中的各个阶段，并使用合适的版本。
示例查询
query {  
  environment(id: 123) {  
    applied {  
      models(first: 100, filter: { access: public }) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            latestVersion  
            contractEnforced  
            constraints {  
              name  
              type  
              expression  
              columns  
            }  
            catalog {  
              columns {  
                name  
                type  
              }  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
发现​
你可以使用 Discovery API 查找并理解相关的数据集和语义节点，获取丰富的上下文和元数据。下面是你可运行的示例问题和查询。
对于发现用例，人们通常会使用 environment 端点查询最新的应用或定义状态，通常涉及 DAG 的下游部分（例如 mart 模型或指标）。
此数据集及其列的含义是什么？​
查询 Discovery API，将数据平台中的表/视图映射到 dbt 项目中的模型；然后，检索有关其含义的元数据，包括来自其 YAML 文件的描述性元数据以及来自其 YAML 文件与 schema 的目录信息。
示例查询
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      models(  
        first: $first  
        filter: {  
          database: "analytics"  
          schema: "prod"  
          identifier: "customers"  
        }  
      ) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            description  
            tags  
            meta  
            catalog {  
              columns {  
                name  
                description  
                type  
              }  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
模型级别的完整数据血缘是什么？​
Discovery API 通过暴露以下内容，实现了对全面模型级数据血缘的访问：
· 模型的上游依赖，包括与数据源、种子和快照的关系
· 模型执行元数据，例如运行状态、执行时间和新鲜度
· 列级详情，包括测试和描述
· 模型之间的引用，用于重建项目中的血缘关系
示例查询
下面是一个使用 Discovery API 检索完整模型级数据血缘的 GraphQL 查询示例：
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      models(first: $first) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            ancestors(types: [Model, Source, Seed, Snapshot]) {  
              ... on ModelAppliedStateNestedNode {  
                name  
                resourceType  
              }  
              ... on SourceAppliedStateNestedNode {  
                sourceName  
                name  
                resourceType  
              }  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
可以使用哪些指标？​
你可以使用语义层定义和查询指标，将它们用于文档目的（例如用于数据目录），以及计算聚合（例如在不查询 SL 的 BI 工具中）。
示例查询
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    definition {  
      metrics(first: $first) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            description  
            type  
            formula  
            filter  
            tags  
            parents {  
              name  
              resourceType  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
治理​
你可以使用 Discovery API 审计数据开发，并促进团队内部和团队之间的协作。
对于治理用例，人们倾向于使用 environment 端点查询最新的定义状态，通常涉及 DAG 的下游部分（例如公共模型）。
谁负责这个模型？​
你可以定义并展示每个模型关联的分组。分组包含所有者等信息。这可以帮助你识别哪些团队拥有某些模型，以及就这些模型应联系谁。
示例查询
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      models(first: $first, filter: { uniqueIds: ["MODEL.PROJECT.NAME"] }) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            description  
            resourceType  
            access  
            group  
          }  
        }  
      }  
    }  
    definition {  
      groups(first: $first) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            resourceType  
            models {  
              name  
            }  
            ownerName  
            ownerEmail  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
谁可以使用此模型？​
你可以让人们能够为给定模型指定访问级别。将来，公共模型将类似 API 一样工作，以统一项目血缘并支持通过跨项目引用重用模型。
示例查询
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    definition {  
      models(first: $first) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            access  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}

query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    definition {  
      models(first: $first, filter: { access: public }) {  
        edges {  
          node {  
            name  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
开发​
你可以使用 Discovery API 了解数据集的变化和用途，评估影响并为项目定义提供依据。下面是你可运行的示例问题和查询。
对于开发用例，人们通常会使用 environment 端点查询 DAG 任意部分的历史或最新定义或应用状态。
这个模型或指标在下游工具中如何使用？​
Exposures提供了一种方法，用于定义模型或指标如何在仪表盘及其他分析工具和用例中实际使用。你可以查询 exposure 的定义以了解项目节点如何被使用，并查询其上游血缘结果以了解其中使用数据的状态，从而支持诸如新鲜度和质量状态磁贴之类的用例。
在仪表盘中嵌入数据健康磁贴，为数据消费者提炼信任信号。
示例查询
下面是一个示例，用于审查一个 exposure 及其使用的模型，包括它们上次执行的时间。
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      exposures(first: $first) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            description  
            ownerName  
            url  
            parents {  
              name  
              resourceType  
              ... on ModelAppliedStateNestedNode {  
                executionInfo {  
                  executeCompletedAt  
                  lastRunStatus  
                }  
              }  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
这个模型随时间发生了哪些变化？​
Discovery API 提供项目中任何资源的历史信息。例如，你可以查看模型在近期运行中如何随其形状和内容的变化而演变。
示例查询
查看不同运行之间 compiledCode 或 columns 的差异，或随时间绘制“近似大小”和“行数”的 stats：
query (  
  $environmentId: BigInt!  
  $uniqueId: String!  
  $lastRunCount: Int!  
  $withCatalog: Boolean!  
) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      modelHistoricalRuns(  
        uniqueId: $uniqueId  
        lastRunCount: $lastRunCount  
        withCatalog: $withCatalog  
      ) {  
        name  
        compiledCode  
        columns {  
          name  
        }  
        stats {  
          label  
          value  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
哪些节点依赖此数据源？​
dbt 血缘从数据源开始。对于给定的数据源，你可以查看哪些节点是它的子节点，然后向下游迭代以获取完整的依赖列表。
目前，不支持查询超过 1 代（定义为直接的父代到子代）。要查看节点的孙节点，你需要进行两次查询：一次获取节点及其子节点，另一次获取子节点及其子节点。
示例查询
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      sources(  
        first: $first  
        filter: { uniqueIds: ["SOURCE_NAME.TABLE_NAME"] }  
      ) {  
        edges {  
          node {  
            loader  
            children {  
              uniqueId  
              resourceType  
              ... on ModelAppliedStateNestedNode {  
                database  
                schema  
                alias  
              }  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
相关文档​
· 查询 Discovery API
这个页面有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的 隐私政策 和 服务条款。
dbt 中的项目状态
dbt 提供了一种有状态的方式来部署 dbt。可以在元数据平台中通过 Discovery API 以编程方式访问产物。
随着 Discovery API 中 environment 端点的实现，我们引入了多种状态的概念。Discovery API 提供一个单一的 API 端点，返回模型、源以及 DAG 中其他节点的最新状态。
单一的部署环境应代表给定 dbt 项目的生产状态。
dbt 中可以查询两种状态：
· 已应用状态 指的是成功的 dbt run 之后在数据仓库中存在的内容。模型构建成功，现在作为仓库中的表存在。
· 定义状态 取决于项目根据其中定义的代码所存在的内容（例如，manifest 状态），它不一定已在数据平台中执行（可能只是 dbt compile 的结果）。
dbt 节点的定义（逻辑）状态与已应用状态​
在 dbt 项目中，节点的定义状态表示在 SQL 和 YAML 文件中定义的配置、转换和依赖关系。它描述了该节点应如何在数据仓库中相对于其他节点和表被处理，并可能由 dbt build、run、parse 或 compile 产生。每当项目代码发生变化时，它都会随之改变。
节点的已应用状态指的是节点在 DAG 中成功执行后的实际状态；例如，模型被执行；因此，它们的状态通过 dbt run 或 dbt build 应用到数据仓库中。每当节点被执行时，它都会随之改变。该状态表示转换的结果以及存储在数据库中的实际数据，对于模型而言，根据定义的逻辑可以是表或视图。
已应用状态包含执行信息，其中含有关于节点如何到达已应用状态的元数据。executionInfo 内的字段跟踪两个相关但不同的概念：
	概念 描述 字段
	
	
	
	
	
	
	
	—


例如，如果某个模型最近一次运行出错，lastRunStatus 将为 error，lastRunGeneratedAt 将引用那次失败的运行，而 executeCompletedAt 和 lastSuccessRunId 仍将引用该模型成功物化的前一次运行。
以下是你如何使用 Discovery API 查询并比较模型的定义状态与已应用状态：
query Compare($environmentId: Int!, $first: Int!) {  
    environment(id: $environmentId) {  
        definition {  
            models(first: $first) {  
                edges {  
                    node {  
                        name  
                        rawCode  
                    }  
                }  
            }  
        }  
        applied {  
            models(first: $first) {  
                edges {  
                    node {  
                        name  
                        rawCode   
                        executionInfo {  
                            executeCompletedAt  
                        }  
                    }  
                }  
            }  
        }  
    }  
}
大多数 Discovery API 用例会更倾向于已应用状态，因为它涉及实际已运行且可进行分析的内容。
受节点类型影响的状态​
下表展示了 dbt 节点的状态以及它们如何受 Discovery API 影响。
	节点 在 DAG 中执行 通过执行创建 存在于数据库中 血缘 状态
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关于状态/元数据更新的注意事项​
随着时间的推移，Cloud Artifacts 将提供信息来维护 dbt 中特性/服务的状态，并让你能够访问 dbt 及其下游生态系统中的状态。Cloud Artifacts 目前专注于最新的生产状态，但这种关注会逐渐演变。
以下是 Discovery API 中状态表示的一些限制：
· 用户必须访问默认的生产环境才能了解项目的最新状态。
· API 会从给定部署环境中生成的最新 manifest 中获取定义，但这通常不会反映最新的项目代码状态。
· 编译后的代码结果可能会因 dbt run 步骤顺序和失败而过时。
· Catalog 信息可能会过时或不完整（在已应用状态下），具体取决于 docs generate 上次运行的时间和方式。
· 源新鲜度检查可能会过时（在已应用状态下），具体取决于该命令上次运行的时间，并且它不包含在 build 中。
本页是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
查询 Discovery API
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
Discovery API 支持临时查询和集成。如果您是该 API 的新用户，请参阅关于 Discovery API进行入门了解。
关于请求配额和限流行为，请参阅 API 速率限制。
使用 Discovery API 评估跨运行或某一时刻的数据管道健康状况和项目状态。dbt Labs 为该 API 提供了默认的 GraphQL explorer，使您可以运行查询并浏览 schema。不过，您也可以使用任何您喜欢的 GraphQL 客户端来查询该 API。
由于 GraphQL 描述了 API 中的数据，因此 GraphQL explorer 中显示的 schema 能准确表示可供查询的图和字段。
先决条件
· 您必须拥有 dbt 的多租户或单租户账户。
· 您必须处于 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐。
· 您的项目必须使用 dbt发布轨道或 dbt 1.0 或更高版本。请参阅在 Cloud 中升级 dbt 版本进行升级。
授权
目前，请求的授权通过使用服务令牌进行。dbt 管理员用户可以生成一个仅元数据 (Metadata Only) 服务令牌，该令牌被授权对 Discovery API 执行特定查询。
创建令牌后，您可以在发往 dbt Discovery API 的请求的 Authorization 标头中使用它。请务必在 Authorization 标头中包含 Token 前缀，否则请求将失败并返回 401 Unauthorized 错误。请注意，在 Authorization 标头中，Bearer 可以代替 Token 使用。两种语法是等效的。
访问 Discovery API
1. 创建服务账户令牌以授权请求。dbt 管理员用户可以生成一个仅元数据的服务令牌，该令牌可用于对 Discovery API 执行特定查询以授权请求。
1. 从 Discovery API 端点表中找到要使用的 API URL。
1. 有关具体的查询点，请参阅 schema 文档。
使用 HTTP 请求运行查询
您可以向 Discovery API 发送 POST 请求来运行查询，请务必替换以下内容：
· 将 YOUR_API_URL 替换为适合您所在区域和套餐的 Discovery API 端点。
· 将 Authorization 标头中的 YOUR_TOKEN 替换为您的实际 API 令牌。请务必包含 Token 前缀。
· 将 QUERY_BODY 替换为 GraphQL 查询，例如 { "query": "<query text>", "variables": "<variables in json>" }
· 将 VARIABLES 替换为您的 GraphQL 查询变量字典，例如作业 ID 或筛选条件。
· 将 ENDPOINT 替换为您查询的端点，例如 environment。
· curl 'YOUR_API_URL' \  
  -H 'authorization: Bearer YOUR_TOKEN' \  
  -H 'content-type: application/json'  
  -X POST  
  --data QUERY_BODY
Python 示例：
response = requests.post(  
    'YOUR_API_URL',  
    headers={"authorization": "Bearer "+YOUR_TOKEN, "content-type": "application/json"},  
    json={"query": QUERY_BODY, "variables": VARIABLES}  
)  
  
metadata = response.json()['data'][ENDPOINT]
每个查询都需要一个环境 ID 或作业 ID。您可以从 dbt URL 或使用 Admin API 获取该 ID。
本页有几个示例查询。有关更多示例，请参阅 Discovery API 的使用场景和示例。
Discovery API 端点
在 dbt platform 的账户设置中找到 Access URLs 下的 Discovery API 端点。具体格式取决于您的部署类型和区域：
	部署类型 Discovery API URL
	
	
	
	
	


· 将以下占位符替换为您的实际值。有关区域和子域的更多信息，请参阅访问、区域和 IP 地址：
· 将 ACCOUNT_PREFIX 替换为您的账户标识符（可在账户设置的 Access URLs 下找到）
· 将 REGION 替换为您的部署区域（例如，北美 AWS 为 us1，EMEA 为 eu1，日本为 jp1，APAC 为 au1，依此类推）
· 将 ROUTING_SUBDOMAIN 替换为您的单租户路由子域（通常是您的公司名称。如果不确定，请联系您的客户团队）
· 例如，如果您使用北美 AWS 且账户前缀为 abc123，那么您的 Discovery API URL 为 https://abc123.metadata.us1.dbt.com/graphql。
合理使用
Discovery (GraphQL) API 的使用受请求速率和响应大小限制的约束，以维护元数据平台的性能和稳定性并防止滥用。
作业级端点受查询复杂度限制的约束。嵌套节点（如父节点）、代码（如 rawCode）和目录列被认为是最复杂的。过于复杂的查询应拆分为仅包含必要字段的单独查询。dbt Labs 建议在大多数情况下改用 environment 端点，以获取 dbt 项目最新的描述性和结果元数据。
保留限制
您可以使用 Discovery API 查询过去两个月的数据。例如，如果今天是 4 月 1 日，您可以查询回溯到 2 月 1 日的数据。
使用 GraphQL explorer 运行查询
您可以直接在 GraphQL API explorer 中运行临时查询，并使用左侧的文档浏览器查看所有可能的节点和字段。
有关 GraphQL 的设置和授权信息，请参阅 Apollo explorer 文档。
1. 访问 GraphQL API explorer 并选择您想要查询的字段。
1. 在浏览器的底部选择变量，并将任何 null 字段替换为您的唯一值。
1. 使用 YOUR_TOKEN 通过 Bearer 认证进行身份验证。在浏览器的底部选择标头，然后选择+新建标头。
1. 在标头键下拉列表中选择Authorization，并在值字段中输入您的 Bearer 认证令牌。请记住包含 Token 前缀。您的标头键应采用以下格式：{"Authorization": "Bearer <YOUR_TOKEN>}。
输入标头键和 Bearer 认证令牌值
1. 点击 Operation 编辑器右上方的蓝色查询按钮（查询的右侧）来运行查询。您会在浏览器右侧看到成功的查询响应。
使用 Apollo Server GraphQL explorer 运行查询
片段
使用 ... on 表示法跨血缘查询，并从特定节点类型获取结果。
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      models(first: $first, filter: { uniqueIds: "MODEL.PROJECT.MODEL_NAME" }) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            ancestors(types: [Model, Source, Seed, Snapshot]) {  
              ... on ModelAppliedStateNestedNode {  
                name  
                resourceType  
                materializedType  
                executionInfo {  
                  executeCompletedAt  
                }  
              }  
              ... on SourceAppliedStateNestedNode {  
                sourceName  
                name  
                resourceType  
                freshness {  
                  maxLoadedAt  
                }  
              }  
              ... on SnapshotAppliedStateNestedNode {  
                name  
                resourceType  
                executionInfo {  
                  executeCompletedAt  
                }  
              }  
              ... on SeedAppliedStateNestedNode {  
                name  
                resourceType  
                executionInfo {  
                  executeCompletedAt  
                }  
              }  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
分页
查询大型数据集会影响 API 管道中多个功能的性能。分页通过一次返回一页较小的数据集来减轻负载。这对于返回数据集的特定部分或逐段返回整个数据集以提升性能非常有用。dbt 使用基于游标的分页，这使返回不断变化的数据的页面变得容易。
使用 PageInfo 对象返回有关页面的信息。可用字段包括：
· startCursor 字符串类型 — 对应 edge 中的第一个 node。
· endCursor 字符串类型 — 对应 edge 中的最后一个 node。
· hasNextPage 布尔类型 — 在返回的结果之后是否还有更多 nodes。
进行查询时还有可用的连接变量：
· first 整数类型 — 每页返回前 n 个 nodes，最多 500 个。
· after 字符串类型 — 设置游标以检索其后的 nodes。最佳实践是用上一页 endCursor 中定义的对象 ID 来设置 after 变量。
下面是一个示例，返回变量中指定对象 ID after 的 first 500 个模型。PageInfo 对象返回对象 ID 处游标的起始位置、结束位置以及是否存在下一页。
分页示例
下面是 PageInfo 对象的代码示例：
pageInfo {  
  startCursor  
  endCursor  
  hasNextPage  
}  
totalCount # Total number of records across all pages
前面描述的 PageInfo 和 totalCount 模式适用于 environment 端点，这些端点以 edges 和 nodes 连接的形式返回结果。
基于作业的端点分页
基于作业的列表端点也支持基于游标的分页。当您在 job 对象下查询资源时使用此模式。这些端点返回扁平列表，而不是 edges/nodes 连接，因此它们不暴露 PageInfo 对象。
以下基于作业的列表字段接受 first 和 after：
· models
· sources
· seeds
· snapshots
· tests
· macros
· metrics
· exposures
传递 first 以设置页面大小（上限为 100）。每个返回项都包含一个 paginationCursor 字段——这是一个不透明的、按元素设置的值，您可以在查询中选择它。在下一个请求中，将最后一项的 paginationCursor 作为 after 传递，以获取下一页。
与 environment 查询不同，这些基于作业的端点不返回 PageInfo 对象或 hasNextPage 字段。当一页返回的行数少于 first（或少于默认页面大小）时，您就到达了最后一页。
我们建议始终指定 first，以保持响应大小可控。在过去，省略 first 和 after 会导致 API 返回所有匹配的行。对于大型作业，最佳实践是显式传递 first 和 after，这样您的集成就不依赖于未分页的响应。
说明：未分页请求的即将发生的变更
在未来的更新中，省略 first 和 after 的请求最多将返回 100 行。在该变更推出之前，dbt Labs 会提前通知。
要运行此示例，请使用您的 Discovery API 端点和仅元数据服务令牌。从作业或运行 URL 或通过 Admin API 获取 jobId 和可选的 runId。如果省略 runId，API 将使用该作业的最新运行。在 GraphQL explorer 中或通过 HTTP 请求运行查询。
下面的示例使用作业的 models 列表。相同的 first 和 after 参数也适用于上面列出的其他资源类型。有关包含更多字段的使用场景示例，请参阅 Discovery API 的使用场景和示例。
query JobModelsPage($jobId: BigInt!, $runId: BigInt, $first: Int!, $after: String) {  
  job(id: $jobId, runId: $runId) {  
    models(first: $first, after: $after) {  
      uniqueId  
      paginationCursor  
    }  
  }  
}
第一页变量：
{  
  "jobId": 12345,  
  "runId": 67890,  
  "first": 10,  
  "after": null  
}
对于下一页，将 after 设置为上一页最后一行的 paginationCursor。游标是不透明的编码字符串，而不是 uniqueId。重复此过程，直到某一页返回的行数少于 first（或少于默认页面大小）。
{  
  "jobId": 12345,  
  "runId": 67890,  
  "first": 10,  
  "after": "Y3Vyc29yOm1vZGVsLm15X3Byb2plY3QuZGltX2N1c3RvbWVycw=="  
}
筛选
筛选有助于缩小 API 查询的结果范围。如果您想查询并仅返回失败中的模型和测试，或者查找运行时间过长的模型，您可以获取执行详细信息，如 executionTime、runElapsedTime 或 status。这有助于数据团队监控其模型的性能、识别瓶颈并优化整体数据管道。
下面是一个筛选条件示例，用于筛选 lastRunStatus 上已成功的模型结果：
筛选示例
下面是一个示例，筛选上次运行出错的模型和已失败的测试：
query ModelsAndTests($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      models(first: $first, filter: { lastRunStatus: error }) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            executionInfo {  
              lastRunId  
            }  
          }  
        }  
      }  
      tests(first: $first, filter: { status: "fail" }) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            executionInfo {  
              lastRunId  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
相关内容
· Discovery API 的使用场景和示例
· Schema
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
关于 Discovery API 的 schema
关于 Discovery API 的 schema
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
借助 Discovery API，您可以查询 dbt 中的元数据，以更深入地了解您的 dbt 部署及其生成的数据。您可以分析这些数据以进行改进。如果您是该 API 的新用户，请参阅关于 Discovery API进行入门了解。您可能还会发现使用场景和示例有所帮助。
Discovery API 的 schema 提供了查询 Discovery API 并与之交互所需的所有组成部分。最常见的查询使用 environment 端点：
[
环境 schema
查询并比较模型的定义（预期状态）与其已应用（实际）状态。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/discovery-schema-environment)
[
已应用 schema
查询在 dbt run 或 dbt build 之后仓库中对象和元数据的实际状态。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/discovery-schema-environment-applied)
[
定义 schema
查询在您的 dbt 项目中所定义的项目代码和配置的预期状态。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/discovery-schema-environment-definition)
[
模型历史运行 schema
查询有关模型运行历史的信息。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/discovery-schema-environment-applied-modelHistoricalRuns)
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
关于 Discovery API 的 schema
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
借助 Discovery API，您可以查询 dbt 中的元数据，以更深入地了解您的 dbt 部署及其生成的数据。您可以分析这些数据以进行改进。如果您是该 API 的新用户，请参阅关于 Discovery API进行入门了解。您可能还会发现使用场景和示例有所帮助。
Discovery API 的 schema 提供了查询 Discovery API 并与之交互所需的所有组成部分。最常见的查询使用 environment 端点：
[
环境 schema
查询并比较模型的定义（预期状态）与其已应用（实际）状态。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/discovery-schema-environment)
[
已应用 schema
查询在 dbt run 或 dbt build 之后仓库中对象和元数据的实际状态。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/discovery-schema-environment-applied)
[
定义 schema
查询在您的 dbt 项目中所定义的项目代码和配置的预期状态。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/discovery-schema-environment-definition)
[
模型历史运行 schema
查询有关模型运行历史的信息。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/discovery-schema-environment-applied-modelHistoricalRuns)
此页面是否有帮助？
是否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
环境对象架构
环境对象架构
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
你可以使用环境对象来查询并比较 dbt 项目中节点（模型、种子、快照、模型等）的定义（预期）与应用（实际）状态。例如，你可以指定一个 environmentId 来了解该环境中某个特定模型（或其他节点类型）的更多信息。
示例查询展示了你可以使用此 environment 对象查询的几个字段。请参阅“字段”以查看完整的架构，其中提供了你可以查询的所有可能的字段。
参数​
查询 environment 时，你可以使用以下参数。
正在获取数据…
示例查询​
你可以使用生产环境的 id：
query Example {  
    environment(id: 834){ # Get the latest state of the production environment  
        applied { # The state of an executed node as it exists as an object in the database  
            models(first: 100){ # Pagination to ensure manageable response for large projects  
                edges { node {  
                    uniqueId, name, description, rawCode, compiledCode, # Basic properties  
                    database, schema, alias, # Table/view identifier (can also filter by)  
                    executionInfo {executeCompletedAt, executionTime}, # Metadata from when the model was built  
                    tests {name, executionInfo{lastRunStatus, lastRunError}}, # Latest test results  
                    catalog {columns {name, description, type}, stats {label, value}}, # Catalog info  
                    ancestors(types:[Source]) {name, ...on SourceAppliedStateNode {freshness{maxLoadedAt, freshnessStatus}}}, # Source freshness }  
                    children {name, resourceType}}} # Immediate dependencies in lineage  
                totalCount } # Number of models in the project  
        }  
        definition { # The logical state of a given project node given its most recent manifest generated  
            models(first: 100, filter:{access:public}){ # Filter on model access (or other properties)  
                edges { node {  
                    rawCode, # Compare to see if/how the model has changed since the last build  
                    jobDefinitionId, runGeneratedAt,    # When the code was last compiled or run  
                    contractEnforced, group, version}}} # Model governance  
        }  
    }
随着 id 的数据类型 Int 被弃用，以下是将其替换为 BigInt 的示例：
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      models(first: $first) {  
        edges {  
          node {  
            uniqueId  
            executionInfo {  
              lastRunId  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
随着 modelByEnvironment 被弃用，以下是将其替换为 environment 的示例：
query ($environmentId: BigInt!, $uniqueId: String) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      modelHistoricalRuns(uniqueId: $uniqueId) {  
        uniqueId  
        executionTime  
        executeCompletedAt  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
查询 environment 时，你可以使用以下字段。
正在获取数据…
有关查询 environment 的 applied 字段的详细信息，你可以访问： Applied
有关查询 environment 的 definition 字段的详细信息，你可以访问： Definition
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款的保护。
环境对象架构
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
你可以使用环境对象来查询并比较 dbt 项目中节点（模型、种子、快照、模型等）的定义（预期）与应用（实际）状态。例如，你可以指定一个 environmentId 来了解该环境中某个特定模型（或其他节点类型）的更多信息。
示例查询展示了你可以使用此 environment 对象查询的几个字段。请参阅“字段”以查看完整的架构，其中提供了你可以查询的所有可能的字段。
参数​
查询 environment 时，你可以使用以下参数。
正在获取数据…
示例查询​
你可以使用生产环境的 id：
query Example {  
    environment(id: 834){ # Get the latest state of the production environment  
        applied { # The state of an executed node as it exists as an object in the database  
            models(first: 100){ # Pagination to ensure manageable response for large projects  
                edges { node {  
                    uniqueId, name, description, rawCode, compiledCode, # Basic properties  
                    database, schema, alias, # Table/view identifier (can also filter by)  
                    executionInfo {executeCompletedAt, executionTime}, # Metadata from when the model was built  
                    tests {name, executionInfo{lastRunStatus, lastRunError}}, # Latest test results  
                    catalog {columns {name, description, type}, stats {label, value}}, # Catalog info  
                    ancestors(types:[Source]) {name, ...on SourceAppliedStateNode {freshness{maxLoadedAt, freshnessStatus}}}, # Source freshness }  
                    children {name, resourceType}}} # Immediate dependencies in lineage  
                totalCount } # Number of models in the project  
        }  
        definition { # The logical state of a given project node given its most recent manifest generated  
            models(first: 100, filter:{access:public}){ # Filter on model access (or other properties)  
                edges { node {  
                    rawCode, # Compare to see if/how the model has changed since the last build  
                    jobDefinitionId, runGeneratedAt,    # When the code was last compiled or run  
                    contractEnforced, group, version}}} # Model governance  
        }  
    }
随着 id 的数据类型 Int 被弃用，以下是将其替换为 BigInt 的示例：
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      models(first: $first) {  
        edges {  
          node {  
            uniqueId  
            executionInfo {  
              lastRunId  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
随着 modelByEnvironment 被弃用，以下是将其替换为 environment 的示例：
query ($environmentId: BigInt!, $uniqueId: String) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      modelHistoricalRuns(uniqueId: $uniqueId) {  
        uniqueId  
        executionTime  
        executeCompletedAt  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
查询 environment 时，你可以使用以下字段。
正在获取数据…
有关查询 environment 的 applied 字段的详细信息，你可以访问： Applied
有关查询 environment 的 definition 字段的详细信息，你可以访问： Definition
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款的保护。
已应用对象架构
已应用对象架构
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
通过 environmentId，你可以使用已应用对象查询特定模型的信息。
示例查询展示了你可以通过这个 environment 对象查询的一些字段。请参阅字段部分以查看完整架构，其中提供了你可以查询的所有字段。
信息：executionInfo 字段追踪两个不同的概念
在 executionInfo 中，lastRun* 字段反映最近一次运行尝试（无论结果如何），而 execute*、executionTime、runGeneratedAt 和 lastSuccess* 字段则反映最近一次成功的物化。有关更多信息，请参阅项目状态。
示例查询​
你可以使用你的生产环境的 id：
query Example {  
    environment(id: 834){ # Get the latest state of the production environment  
        applied { # The state of an executed node as it exists as an object in the database  
            models(first: 100){ # Pagination to ensure manageable response for large projects  
                edges { node {  
                    uniqueId, name, description, rawCode, compiledCode, # Basic properties  
                    database, schema, alias, # Table/view identifier (can also filter by)  
                    executionInfo {executeCompletedAt, executionTime}, # Metadata from when the model was built  
                    tests {name, executionInfo{lastRunStatus, lastRunError}}, # Latest test results  
                    catalog {columns {name, description, type}, stats {label, value}}, # Catalog info  
                    ancestors(types:[Source]) {name, ...on SourceAppliedStateNestedNode {freshness{maxLoadedAt, freshnessStatus}}}, # Source freshness }  
                    children {name, resourceType}}} # Immediate dependencies in lineage  
                totalCount } # Number of models in the project  
        }  
    }  
}
字段​
在查询 environment 的 applied 字段时，你可以使用以下字段。
Fetching data…
这个页面有帮助吗？
已应用对象架构
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
通过 environmentId，你可以使用已应用对象查询特定模型的信息。
示例查询展示了你可以通过这个 environment 对象查询的一些字段。请参阅字段部分以查看完整架构，其中提供了你可以查询的所有字段。
信息：executionInfo 字段追踪两个不同的概念
在 executionInfo 中，lastRun* 字段反映最近一次运行尝试（无论结果如何），而 execute*、executionTime、runGeneratedAt 和 lastSuccess* 字段则反映最近一次成功的物化。有关更多信息，请参阅项目状态。
示例查询​
你可以使用你的生产环境的 id：
query Example {  
    environment(id: 834){ # Get the latest state of the production environment  
        applied { # The state of an executed node as it exists as an object in the database  
            models(first: 100){ # Pagination to ensure manageable response for large projects  
                edges { node {  
                    uniqueId, name, description, rawCode, compiledCode, # Basic properties  
                    database, schema, alias, # Table/view identifier (can also filter by)  
                    executionInfo {executeCompletedAt, executionTime}, # Metadata from when the model was built  
                    tests {name, executionInfo{lastRunStatus, lastRunError}}, # Latest test results  
                    catalog {columns {name, description, type}, stats {label, value}}, # Catalog info  
                    ancestors(types:[Source]) {name, ...on SourceAppliedStateNestedNode {freshness{maxLoadedAt, freshnessStatus}}}, # Source freshness }  
                    children {name, resourceType}}} # Immediate dependencies in lineage  
                totalCount } # Number of models in the project  
        }  
    }  
}
字段​
在查询 environment 的 applied 字段时，你可以使用以下字段。
Fetching data…
这个页面有帮助吗？
测试对象模式
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
Tests 是你对 dbt 项目中的模型和其他资源所做的断言。当你运行 dbt test 时，dbt 会告诉你项目中的每个测试是通过还是失败。你可以通过 Discovery API 查询测试以了解相关信息。
示例查询说明了你可以使用 tests 对象查询的一些字段以及如何按最后已知结果进行筛选。请参阅”字段”以查看完整的模式，它提供了你可以查询的所有可能字段。
参数​
查询 tests 时，你可以使用以下参数：
Fetching data…
note: Deprecation: lastKnownResult
The single-value filter field lastKnownResult: TestStatus is deprecated. You should now use lastKnownResults: [TestStatus] to filter tests by one or more result statuses. If you pass both fields in the same query, lastKnownResults takes precedence. Refer to Filter tests by last-known result for more information.
按最后已知结果筛选测试​
你可以按一个或多个最后已知结果值筛选测试。使用 lastKnownResults 并搭配这些 TestStatus 值的任意组合：
· pass
· fail
· error
· skipped
· warn
你仍然可以使用已弃用的 lastKnownResult，但如果在同一查询中同时传入这两个字段，lastKnownResults 优先。
空列表 []、省略 lastKnownResults 或传入 null 都不会对最后已知结果应用筛选。无论结果状态如何，都会返回所有测试。
示例查询​
你可以返回最后已知结果为 error 或 fail 的测试：
query {  
  environment(id: 834) {  
    applied {  
      tests(  
        filter: {  
          lastKnownResults: [error, fail]  
        },  
        first: 100  
      ) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            model  
            description  
            expect  
            resourceType  
            testType  
            given  
            lastKnownResult  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
你可以将 lastKnownResults 与 TestAppliedFilter 上的其他筛选器（如 testTypes）组合使用：
query {  
  environment(id: 834) {  
    applied {  
      tests(  
        filter: {  
          testTypes: [GENERIC_DATA_TEST, SINGULAR_DATA_TEST],  
          lastKnownResults: [fail]  
        },  
        first: 100  
      ) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            model  
            description  
            expect  
            resourceType  
            testType  
            given  
            lastKnownResult  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
查询 tests 时，你可以使用以下字段：
Fetching data…
来自节点的关键字段​
Fetching data…
Sources 对象架构
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
来源 让你能够命名并描述由你的抽取和加载工具加载到数据仓库中的数据。你可以通过 Discovery API 查询来源。
示例查询展示了你可以用 sources 对象查询的几个字段。请参阅“字段”以查看完整架构，其中提供了你可以查询的所有可能的字段。
参数​
查询 sources 时，你可以使用以下参数：
正在获取数据…
示例查询​
你可以指定 environmentId 并按数据库名称筛选，以返回给定数据库中前 100 个来源的新鲜度和执行状态：
query {  
  environment(id: 834) {  
    applied {  
      sources(  
        filter: {  
          database: "analytics"  
        },   
        first: 100  
      ) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            fqn  
            description  
            filePath  
            freshness {  
              freshnessChecked  
              freshnessStatus  
            }  
            sourceName  
            sourceDescription  
            tests {  
              name  
              description  
              testType  
              executionInfo {  
                lastRunStatus  
              }  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
查询 sources 时，你可以使用以下字段：
正在获取数据…
来自节点的关键字段​
正在获取数据…
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款的保护。
Snapshots 对象架构
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
快照 表示你的数据在特定时间点的副本，让你能够跟踪历史变化。你可以通过 Discovery API 查询你的快照。
示例查询展示了你可以用 snapshots 对象查询的几个字段。请参阅“字段”以查看完整架构，其中提供了你可以查询的所有可能的字段。
参数​
查询 snapshots 时，你可以使用以下参数：
正在获取数据…
示例查询​
你可以指定 environmentId、按数据库筛选，并将结果限制为前 100 个，以查看 analytics 数据库中的前 100 个快照，包括它们的执行性能和状态信息：
query {  
  environment(id: 834) {  
    applied {  
      snapshots(  
        filter: {  
          database: "analytics"  
        },   
        first: 100  
      ) {  
        edges {  
          node {  
            executionInfo {  
              compileCompletedAt  
              compileStartedAt  
              executeCompletedAt  
              executeStartedAt  
              executionTime  
              lastRunStatus  
              lastRunId  
            }  
            fqn  
            name  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
查询 snapshots 时，你可以使用以下字段：
正在获取数据…
来自节点的关键字段​
正在获取数据…
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款的保护。
Seeds 对象架构
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
种子 是 dbt 项目中的 CSV 文件，dbt 可以将它们加载到数据仓库中。你可以通过 Discovery API 查询种子。
示例查询展示了你可以用 seeds 对象查询的几个字段。请参阅“字段”以查看完整架构，其中提供了你可以查询的所有可能的字段。
参数​
查询 seeds 时，你可以使用以下参数：
正在获取数据…
示例查询​
你可以指定 environmentId、按数据库筛选，并将结果限制为前 100 个，以显示 analytics 数据库中前 100 个种子文件的信息，包括它们的元数据和文件位置：
query ($environmentId: BigInt!, $first: Int!, $filter: GenericMaterializedFilter) {  
  environment(id: $environmentId) {  
    applied {  
      seeds(  
        first: 100,  
        filter: {  
          database: "analytics"  
        }  
      ) {  
        edges {  
          node {  
            description  
            name  
            filePath  
            projectId  
            fqn  
            tags  
            uniqueId  
            resourceType  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
查询 seeds 时，你可以使用以下字段：
正在获取数据…
来自节点的关键字段​
正在获取数据…
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款的保护。
资源对象架构
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
resources 对象允许您在环境中的全部资源之间分页浏览。
示例查询展示了您可以借助 resources 对象查询的几个字段。请参阅“字段”以查看完整架构，其中提供了所有可查询的字段。
参数
当查询 resources 时，您可以使用以下参数：
正在获取数据…
示例查询
您可以指定 environmentId，将“Model”作为类型进行筛选，并将结果限制为前 100 条，以查看此环境中前 100 个 model 资源的综合信息，包括它们的元数据、tags 和文件位置：
query {  
  environment(id: 834) {  
    applied {  
      resources(  
        filter: {  
          types: [  
            Model  
          ]  
        },   
        first: 100  
      ) {  
        edges {  
          node {  
            accountId  
            description  
            environmentId  
            filePath  
            meta  
            name  
            projectId  
            resourceType  
            uniqueId  
            tags  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
字段
当查询 resources 时，您可以使用以下字段：
正在获取数据…
来自节点的关键字段
正在获取数据…
此页面是否有帮助？
是 否
隐私政策在 GitHub 上创建问题
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
模型对象架构
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
模型是 dbt 的基础资源，使用 SQL（或 Python）将原始数据转换为精选数据集。每个模型代表一条 SELECT 语句，通常在你的仓库中物化为表或视图。你可以通过 Discovery API 查询模型的信息。
示例查询展示了你可以通过 models 对象查询的一些字段。请参阅字段部分以查看完整架构，其中提供了你可以查询的所有字段。
参数​
在查询 models 时，你可以使用以下参数：
Fetching data…
示例查询​
你可以指定 environmentId，以返回给定环境中所有模型的信息，包括它们的元数据、配置、测试和所有权详情，最多返回前 100 个结果：
query {  
  environment(id: 834) {  
    applied {  
      models (first: 100) {  
        edges {  
          node {  
            name  
            description  
            access  
            accountId  
            catalog {  
              owner  
            }  
            config  
            environmentId  
            tests {  
              name  
              description  
            }  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
在查询 models 时，你可以使用以下字段：
Fetching data…
来自节点的关键字段​
Fetching data…
这个页面有帮助吗？
Exposures 对象架构
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
Exposures 是 dbt 资源，表示项目在下游的使用方式，例如仪表板、应用程序或数据科学管道。你可以通过 Discovery API 查询 exposures，以了解哪些资产依赖于你的模型。
Example query 展示了可以通过 exposures 对象查询的一些字段。请参阅 Fields 以查看整个架构，它列出了可以查询的所有可能字段。
参数​
查询 exposures 时，可以使用以下参数：
正在获取数据…
示例查询​
你可以指定 environmentId、first: 100，并按模型的 uniqueIds 进行筛选，以返回所有依赖于 marketing 包中 customers 模型的下游 exposures（仪表板、应用程序等），结果限制为前 100 条：
query {  
  environment(id: 834) {  
    applied {  
      exposures(  
        filter: {  
          uniqueIds: ["model.marketing.customers"] # Use this format for unique ID: RESOURCE_TYPE.PACKAGE_NAME.RESOURCE_NAME  
        },   
        first: 100  
      ) {  
        edges {  
          node {  
            accountId  
            exposureType  
            fqn  
            projectId  
            url  
          }  
        }  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
查询 exposures 时，可以使用以下字段：
正在获取数据…
节点中的关键字段​
正在获取数据…
此页面是否有帮助？
Exposure tile 对象架构
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
Exposure health tiles 为数据消费者提炼数据健康信号，可以嵌入到下游工具中。你可以通过 Discovery API 查询这些 tile 的信息。
Example query 展示了可以通过 exposureTile 对象查询的一些字段。请参阅 Fields 以查看整个架构，它列出了可以查询的所有可能字段。
参数​
查询 exposureTile 时，可以使用以下参数：
正在获取数据…
示例查询​
你可以指定 environmentId，并按模型的 uniqueId 进行筛选，以了解与 marketing 包中 customers 模型关联的 exposure tile 的数据质量和元数据信息：
query {  
  environment(id: 834) {  
    applied {  
      exposureTile(  
        filter: {uniqueId: "model.marketing.customers"} # Use this format for unique ID: RESOURCE_TYPE.PACKAGE_NAME.RESOURCE_NAME  
      ) {  
        accountId # The account ID of this node  
        environmentId  
        projectId  
        exposureType  
        filePath  
        quality  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
查询 exposureTile 时，可以使用以下字段：
正在获取数据…
此页面是否有帮助？
标签对象模式
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
Tags 提供了一种机制，用于对 dbt 项目中的资源进行分类和分组，从而能够对这些资源进行选择性执行和管理。你可以通过 Discovery API 查询标签。
示例查询说明了你可以使用 tags 对象查询的一些字段。请参阅”字段”以查看完整的模式，它提供了你可以查询的所有可能字段。
示例查询​
你可以使用 environmentId 返回环境中所有标签的名称：
query {  
  environment(id: 834) {  
    applied {  
      tags {  
        name  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
查询 tags 时，你可以使用以下字段：
Fetching data…
包对象架构
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt 包是包含 models、macros 和其他资源的库，用于解决 dbt 项目所使用的特定问题领域。您可以通过 Discovery API 查询项目包。
示例查询展示了您可以借助 packages 对象查询的几个字段。请参阅“字段”以查看完整架构，其中提供了所有可查询的字段。
参数
当查询 packages 时，您可以使用以下参数：
正在获取数据…
示例查询
您可以指定 environmentId，并将“model”作为资源，以查看此环境中包含 model 资源的所有 dbt 包：
query {  
  environment(id: 834) {  
    applied {  
      packages(resource: "model")  
    }  
  }  
}
此页面是否有帮助？
是 否
隐私政策在 GitHub 上创建问题
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
所有者对象架构
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
所有者帮助您识别负责某个 dbt 资产的用户或域。对于大多数资产，所有者使用 groups 在项目代码中定义。Exposures 是一个例外：对于代表 BI 资产的下游 exposures，所有者会基于该资产的所有者自动从下游工具中获取。您可以通过 Discovery API 查询所有权信息。
示例查询展示了您可以借助 owners 对象查询的几个字段。请参阅“字段”以查看完整架构，其中提供了所有可查询的字段。
参数
当查询 owners 时，您可以使用以下参数：
正在获取数据…
示例查询
您可以将 environmentId 和“exposure”指定为 OwnerResourceType，以返回在此环境中拥有 exposures（下游 BI 资产）的人员，包括他们的联系信息。
query {  
  environment(id: 834) {  
    applied {  
      owners(resource: exposure) {  
        email  
        name  
      }  
    }  
  }  
}
字段
当查询 owners 时，您可以使用以下字段：
正在获取数据…
此页面是否有帮助？
是 否
隐私政策在 GitHub 上创建问题
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
模型历史运行对象架构
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
模型历史运行对象允许你查询模型的运行历史信息。
示例查询展示了你可以通过 modelHistoricalRuns 对象查询的一些字段。请参阅字段部分以查看完整架构，其中提供了你可以查询的所有字段。
参数​
在查询 modelHistoricalRuns 时，你可以使用以下参数：
Fetching data…
示例查询​
你可以指定 environmentId 和模型的 uniqueId，以返回 marketing 包中 customers 模型的模型及其执行历史，包括最近 20 次运行的性能指标和测试结果，无论是由哪个作业运行的。
query {  
  environment(id: 834) {  
    applied {  
      modelHistoricalRuns(  
        uniqueId: "model.marketing.customers" # Use this format for unique ID: RESOURCE_TYPE.PACKAGE_NAME.RESOURCE_NAME  
        lastRunCount: 20  
      ) {  
        runId # Get historical results for a particular model  
        runGeneratedAt  
        executionTime # View build time across runs  
        status  
        tests {  
          name  
          status  
          executeCompletedAt  
        } # View test results across runs  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
在查询 modelHistoricalRuns 时，你可以使用以下字段：
Fetching data…
这个页面有帮助吗？
Lineage 对象架构
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
lineage 对象允许你跨资源查询血缘关系。
Example query 展示了可以通过 lineage 对象查询的一些字段。请参阅 Fields 以查看整个架构，它列出了可以查询的所有可能字段。
参数​
查询 lineage 时，可以使用以下参数：
正在获取数据…
示例查询​
你可以指定 environmentId，并按资源类型 “Model” 进行筛选，以查看此环境中所有模型的血缘信息，包括它们的依赖关系、物化类型和元数据：
query {  
  environment(id: 834) {  
    applied {  
      lineage(  
        filter: {"types": ["Model"]} # Return results for the Model type  
      ) {  
        name  
        resourceType  
        filePath  
        projectId  
        materializationType  
        parentIds  
        tags  
        uniqueId  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
查询 lineage 时，可以使用以下字段：
正在获取数据…
此页面是否有帮助？
定义对象模式
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
定义对象允许你根据项目节点最近一次清单（manifest）生成的模型来查询该节点的逻辑状态。
示例查询说明了你可以使用这个 definition 对象查询的一些字段。请参阅”字段”以查看完整的模式，它提供了你可以查询的所有可能字段。
示例查询​
你可以使用生产环境的 id：
query Example {  
    environment(id: 834){ # Get the latest state of the production environment  
        definition { # The logical state of a given project node given its most recent manifest generated  
            models(first: 100, filter:{access:public}){ # Filter on model access (or other properties)  
                edges { node {  
                    rawCode, # Compare to see if/how the model has changed since the last build  
                    jobDefinitionId, runGeneratedAt,    # When the code was last compiled or run  
                    contractEnforced, group, version}}} # Model governance  
        }  
    }  
}
字段​
查询 environment 的 definition 字段时，你可以使用以下字段。
Fetching data…
Job 对象 schema
Job 对象 schema
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
Job 对象允许你基于 jobId 查询特定模型的信息，并且在需要时还可基于 runId。
如果你没有提供 runId，API 会返回某个 job 最新 runId 的信息。
示例查询展示了你可以在此 job 对象中查询的一些字段。请参阅「字段」以查看完整 schema，其中提供了你可以查询的所有可能的字段。
参数​
查询 job 时，你可以使用以下参数。
Fetching data…
示例查询​
你可以使用你的生产 job 的 id。
query JobQueryExample {  
  # Provide runId for looking at specific run, otherwise it defaults to latest run  
  job(id: 940) {  
    # Get all models from this job's latest run  
    models(schema: "analytics", first: 10, after: "{somePaginationCursorValue}") {  
      uniqueId  
      executionTime  
      paginationCursor  
    }  
  
    # Or query a single node  
    source(uniqueId: "source.jaffle_shop.snowplow.event") {  
      uniqueId  
      sourceName  
      name  
      state  
      maxLoadedAt  
      criteria {  
        warnAfter {  
          period  
          count  
        }  
        errorAfter {  
          period  
          count  
        }  
      }  
      maxLoadedAtTimeAgoInS  
    }  
  }  
}
字段​
查询 job 时，你可以使用以下字段。
Fetching data…
本页是否有帮助？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
Job 对象 schema
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
Job 对象允许你基于 jobId 查询特定模型的信息，并且在需要时还可基于 runId。
如果你没有提供 runId，API 会返回某个 job 最新 runId 的信息。
示例查询展示了你可以在此 job 对象中查询的一些字段。请参阅「字段」以查看完整 schema，其中提供了你可以查询的所有可能的字段。
参数​
查询 job 时，你可以使用以下参数。
Fetching data…
示例查询​
你可以使用你的生产 job 的 id。
query JobQueryExample {  
  # Provide runId for looking at specific run, otherwise it defaults to latest run  
  job(id: 940) {  
    # Get all models from this job's latest run  
    models(schema: "analytics", first: 10, after: "{somePaginationCursorValue}") {  
      uniqueId  
      executionTime  
      paginationCursor  
    }  
  
    # Or query a single node  
    source(uniqueId: "source.jaffle_shop.snowplow.event") {  
      uniqueId  
      sourceName  
      name  
      state  
      maxLoadedAt  
      criteria {  
        warnAfter {  
          period  
          count  
        }  
        errorAfter {  
          period  
          count  
        }  
      }  
      maxLoadedAtTimeAgoInS  
    }  
  }  
}
字段​
查询 job 时，你可以使用以下字段。
Fetching data…
本页是否有帮助？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
Model 对象 schema
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
model 对象允许你查询给定 job 中特定模型的信息。
参数​
查询 model 时，可使用以下参数。
Fetching data…
下面我们展示一些示例查询，并概述 model 对象的 schema（你可以查询的所有字段）。
查找父模型和源数据的示例查询​
下面的示例查询使用 parentsModels 和 parentsSources 字段来获取有关模型父模型和父源数据的信息。jobID 和 uniqueID 字段是占位符，你需要将其替换为你自己的值。
{  
  job(id: 123) {  
    model(uniqueId: "model.jaffle_shop.dim_user") {  
      parentsModels {  
        runId  
        uniqueId  
        executionTime  
      }  
      parentsSources {  
        runId  
        uniqueId  
        state  
      }  
    }  
  }  
}
model 耗时的示例查询​
如果你想了解给定模型（开始、结束、完成）的执行时间信息，下面的示例查询可能会很有用。
{  
  job(id: 123) {  
    model(uniqueId: "model.jaffle_shop.dim_user") {  
      runId  
      projectId  
      name  
      uniqueId  
      resourceType  
      executeStartedAt  
      executeCompletedAt  
      executionTime  
    }  
  }  
}
列级信息的示例查询​
你可以使用以下示例查询来了解有关给定模型列的更多信息。此查询仅在 job 已生成文档时才有效；也就是说，在使用命令 dbt docs generate 时有效。
{  
  job(id: 123) {  
    model(uniqueId: "model.jaffle_shop.dim_user") {  
      columns {  
        name  
        index  
        type  
        comment  
        description  
        tags  
        meta  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
查询 model 时，可使用以下字段：
Fetching data…
本页是否有帮助？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
Models 对象 schema
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
models 对象允许你查询给定 job 中所有模型的信息。
参数​
查询 models 时，可使用以下参数。
Fetching data…
下面我们展示一些示例查询，并概述 models 对象的 schema。
示例查询​
database、schema 和 identifier 参数都是可选的。这意味着使用此端点你可以：
· 通过提供 <database>.<schema>.<identifier> 查找特定模型
· 通过提供 <database> 和/或 <schema> 查找某个 database 和/或 schema 中的所有模型
按数据库、schema 和标识符查找模型​
下面的示例查询根据其唯一的 database、schema 和 identifier 查找某个模型。
{  
  job(id: 123) {  
    models(  
      database: "analytics"  
      schema: "analytics"  
      identifier: "dim_customers"  
      first: 10  
      after: "{somePaginationCursorValue}"  
    ) {  
      uniqueId  
      paginationCursor  
    }  
  }  
}
按其 schema 查找模型​
下面的示例查询查找该 schema 中的所有模型及其各自的执行时间。
{  
  job(id: 123) {  
    models(schema: "analytics", first: 10, after: "{somePaginationCursorValue}") {  
      uniqueId  
      executionTime  
      paginationCursor  
    }  
  }  
}
在 job 运行中分页遍历模型​
基于 job 的 models 查询支持 first 和 after 游标分页。每个模型都会返回一个 paginationCursor 字段用于获取下一页。有关分页行为、支持的资源类型以及旧版默认行为，请参阅基于 Job 的查询。
query JobModelsPage($jobId: BigInt!, $runId: BigInt, $first: Int!, $after: String) {  
  job(id: $jobId, runId: $runId) {  
    models(first: $first, after: $after) {  
      uniqueId  
      executionTime  
      paginationCursor  
    }  
  }  
}
字段​
models 对象可以访问与Model node相同的字段。区别在于 models 对象可以输出一个列表，因此你无需针对某个特定模型查询字段，而是可以查询某个 jobID、database 等范围内所有模型的这些参数。
查询 models 时，可使用以下字段：
Fetching data…
本页是否有帮助？
是/否
隐私政策创建 GitHub issue
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
源对象架构
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
source 对象允许您查询给定作业中特定源的信息。
参数​
当查询 source 时，可以使用以下参数。
Fetching data…
下面我们展示一些示例查询，并概述 source 对象的架构。
示例查询​
下面的查询会拉取给定源的相关信息。例如，您可以查看该源的加载时间及其状态（pass、fail、error）。
{  
  job(id: 123) {  
    source(uniqueId: "source.jaffle_shop.snowplow.event") {  
      uniqueId  
      sourceName  
      name  
      state  
      maxLoadedAt  
      criteria {  
        warnAfter {  
          period  
          count  
        }  
        errorAfter {  
          period  
          count  
        }  
      }  
      maxLoadedAtTimeAgoInS  
    }  
  }  
}
字段​
当查询 source 时，可以使用以下字段：
Fetching data…
此页面是否有帮助？
Sources 对象架构
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
sources 对象允许您查询给定作业中所有源的信息。
参数​
当查询 sources 时，可以使用以下参数。
Fetching data…
下面我们展示一些示例查询，并概述 sources 对象的架构。
示例查询​
database、schema 和 identifier 参数是可选的。这意味着使用此端点，您可以：
· 通过提供 <database>.<schema>.<identifier> 找到特定的源
· 通过提供 <database> 和/或 <schema> 找到数据库和/或 schema 中的所有源
通过其数据库、schema 和 identifier 查找源​
下面的示例查询通过其唯一的数据库、schema 和 identifier 找到一个源。
{  
  job(id: 123) {  
    sources(  
      database: "analytics"  
      schema: "analytics"  
      identifier: "dim_customers"  
      first: 10  
      after: "{somePaginationCursorValue}"  
    ) {  
      uniqueId  
      paginationCursor  
    }  
  }  
}
通过其 schema 查找源​
下面的示例查询找到此 schema 中的所有源及其各自的状态（pass、error、fail）。
{  
  job(id: 123) {  
    sources(schema: "analytics", first: 10, after: "{somePaginationCursorValue}") {  
      uniqueId  
      state  
      paginationCursor  
    }  
  }  
}
字段​
sources 对象可以访问与 source 节点 相同的字段。区别在于 sources 对象可以输出一个列表，因此您不必针对某一个特定源查询字段，而是可以查询某个 jobID、数据库等内所有源的这些参数。
当查询 sources 时，可以使用以下字段：
Fetching data…
此页面是否有帮助？
Seed 对象架构
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
seed 对象允许你查询给定作业中特定 seed 的信息。
参数​
查询 seed 时，你可以使用以下参数。
正在获取数据…
下面我们将展示一些示例查询，并概述 seed 对象的架构。
示例查询​
下面的示例查询会提取关于给定 seed 的相关信息。例如，你可以查看加载时间。
{  
  job(id: 123) {  
    seed(uniqueId: "seed.jaffle_shop.raw_customers") {  
      database  
      schema  
      uniqueId  
      name  
      status  
      error  
    }  
  }  
}
字段​
查询 seed 时，你可以使用以下字段：
正在获取数据…
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款的保护。
Seeds 对象架构
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
seeds 对象允许你查询给定作业中所有 seed 的信息。
参数​
查询 seeds 时，你可以使用以下参数。
正在获取数据…
下面我们将展示一些示例查询，并概述 seeds 对象的架构。
示例查询​
下面的示例查询会提取给定作业中所有 seed 的相关信息。例如，你可以查看加载时间。
{  
  job(id: 123) {  
    seeds(first: 10, after: "{somePaginationCursorValue}") {  
      uniqueId  
      name  
      executionTime  
      status  
      paginationCursor  
    }  
  }  
}
字段​
查询 seeds 时，你可以使用以下字段：
正在获取数据…
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款的保护。
Snapshots 对象架构
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
snapshots 对象允许你查询给定作业中所有 snapshot 的信息。
参数​
查询 snapshots 时，你可以使用以下参数。
正在获取数据…
下面我们将展示一些示例查询，并概述 snapshots 对象的架构。
示例查询​
database、schema 和 identifier 参数是可选的。这意味着使用该端点，你可以：
· 通过提供 <database>.<schema>.<identifier> 来查找特定的 snapshot
· 通过提供 <database> 和/或 <schema> 来查找数据库和/或模式中的所有 snapshot
查找作业的 snapshot 信息​
下面的示例查询会返回该作业中所有 snapshot 的信息。
{  
  job(id: 123) {  
    snapshots(first: 10, after: "{somePaginationCursorValue}") {  
      uniqueId  
      name  
      executionTime  
      environmentId  
      executeStartedAt  
      executeCompletedAt  
      paginationCursor  
    }  
  }  
}
字段​
查询 snapshots 时，你可以使用以下字段：
正在获取数据…
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款的保护。
测试对象架构
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
test 对象允许您查询特定测试的信息。
参数​
当查询 test 时，可以使用以下参数。
Fetching data…
下面我们展示一些示例查询，并概述 test 对象的架构（所有您可以查询的字段）。
示例查询​
下面的示例查询输出有关测试的信息，包括测试结果的状态。按严重程度排序，结果可以是以下之一：“error”、“fail”、“warn” 或 “pass”。
{  
  job(id: 123) {  
    test(uniqueId: "test.internal_analytics.not_null_metrics_id") {  
      runId  
      accountId  
      projectId  
      uniqueId  
      name  
      columnName  
      state  
    }  
  }  
}
字段​
当查询 test 时，可以使用以下字段：
Fetching data…
此页面是否有帮助？
测试对象模式
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
tests 对象允许你查询给定作业（job）中所有测试的信息。
参数​
查询 tests 时，可以使用以下参数。
正在获取数据…
下面我们展示一些示例查询，并概述了 tests 对象的模式（你可以查询的所有可能字段）。
示例查询​
下方的示例查询会查找此作业中的所有测试，并包含有关这些测试的信息。
{  
  job(id: 123) {  
    tests(first: 10, after: "{somePaginationCursorValue}") {  
      runId  
      accountId  
      projectId  
      uniqueId  
      name  
      columnName  
      state  
      paginationCursor  
    }  
  }  
}
字段​
查询 tests 时，可以使用以下字段：
正在获取数据…
这个页面有帮助吗？
是 否
隐私政策创建 GitHub issue
此站点受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的 隐私政策 和 服务条款。
暴露对象架构
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
暴露对象允许你查询有关特定暴露的信息。要了解更多信息，请参阅将暴露添加到你的 DAG。
参数​
查询 exposure 时，你可以使用以下参数。
正在获取数据…
下面我们展示一些示例查询，并概述暴露对象的架构。
示例查询​
下面的示例查询有关暴露的信息，包括所有者的姓名和电子邮件、URL，以及父来源和父模型的信息。
{  
  job(id: 123) {  
    exposure(name: "my_awesome_exposure") {  
      runId  
      projectId  
      name  
      uniqueId  
      resourceType  
      ownerName  
      url  
      ownerEmail  
      parentsSources {  
        uniqueId  
        sourceName  
        name  
        state  
        maxLoadedAt  
        criteria {  
          warnAfter {  
            period  
            count  
          }  
          errorAfter {  
            period  
            count  
          }  
        }  
        maxLoadedAtTimeAgoInS  
      }  
      parentsModels {  
        uniqueId  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
查询 exposure 时，你可以使用以下字段。
正在获取数据…
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款的保护。
暴露对象架构
dbt 平台 | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
暴露对象允许你查询给定作业中所有暴露的信息。要了解更多信息，请参阅将暴露添加到你的 DAG。
参数​
查询 exposures 时，你可以使用以下参数。
正在获取数据…
下面我们展示一些示例查询，并概述暴露对象的架构。
示例查询​
下面的示例查询给定作业中所有暴露的信息，包括每个暴露的所有者姓名和电子邮件、URL，以及父来源和父模型的信息。
{  
  job(id: 123) {  
    exposures(first: 10, after: "{somePaginationCursorValue}") {  
      runId  
      projectId  
      name  
      uniqueId  
      resourceType  
      ownerName  
      url  
      ownerEmail  
      paginationCursor  
      parentsSources {  
        uniqueId  
        sourceName  
        name  
        state  
        maxLoadedAt  
        criteria {  
          warnAfter {  
            period  
            count  
          }  
          errorAfter {  
            period  
            count  
          }  
        }  
        maxLoadedAtTimeAgoInS  
      }  
      parentsModels {  
        uniqueId  
      }  
    }  
  }  
}
字段​
查询 exposures 时，你可以使用以下字段。
正在获取数据…
本页有帮助吗？
是否
隐私政策创建 GitHub 问题
此站点受 reCAPTCHA 和 Google 隐私政策与服务条款的保护。
语义层 API
语义层 API
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
现代数据栈中各种工具的快速增长，帮助数据专业人员满足不同团队的不同需求。但这种增长带来的弊端是，业务逻辑在团队、工具和工作负载之间出现割裂。
语义层允许你在代码中定义指标（使用 MetricFlow），并基于其 dbt 治理资产（例如指标和模型）在下游工具中动态生成和查询数据集。与语义层集成将帮助使用你产品的组织更高效、更可信地利用数据做出决策。它还能帮助你避免重复编码、优化开发工作流、确保数据治理，并保证数据消费者的一致性。
你可以将语义层用于多种数据和工具场景。一些常见的用途包括：
· 商业智能（BI）、报告和分析
· 数据质量与监控
· 治理与隐私
· 数据发现与编目
· 机器学习和数据科学
[
GraphQL API
在下游工具中使用 GraphQL 查询指标和维度。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/sl-graphql)
[
JDBC API
使用 JDBC 驱动在下游工具中查询指标和维度，同时提供标准的元数据功能。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/sl-jdbc)
[
Python SDK
使用 Python SDK 通过 Python 与 dbt 语义层交互。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/sl-python)
这个页面有帮助吗？
语义层 API
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
现代数据栈中各种工具的快速增长，帮助数据专业人员满足不同团队的不同需求。但这种增长带来的弊端是，业务逻辑在团队、工具和工作负载之间出现割裂。
语义层允许你在代码中定义指标（使用 MetricFlow），并基于其 dbt 治理资产（例如指标和模型）在下游工具中动态生成和查询数据集。与语义层集成将帮助使用你产品的组织更高效、更可信地利用数据做出决策。它还能帮助你避免重复编码、优化开发工作流、确保数据治理，并保证数据消费者的一致性。
你可以将语义层用于多种数据和工具场景。一些常见的用途包括：
· 商业智能（BI）、报告和分析
· 数据质量与监控
· 治理与隐私
· 数据发现与编目
· 机器学习和数据科学
[
GraphQL API
在下游工具中使用 GraphQL 查询指标和维度。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/sl-graphql)
[
JDBC API
使用 JDBC 驱动在下游工具中查询指标和维度，同时提供标准的元数据功能。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/sl-jdbc)
[
Python SDK
使用 Python SDK 通过 Python 与 dbt 语义层交互。](https://docs.getdbt.com/docs/dbt-apis/sl-python)
这个页面有帮助吗？
GraphQL
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
GraphQL（GQL）是一种用于 API 的开源查询语言。与传统的 RESTful API 相比，它提供了一种更高效、更灵活的方式。
借助 GraphQL，用户可以通过单个查询请求特定数据，从而减少对多次服务器往返的需求。这提高了性能，并最大程度地降低了网络开销。
GraphQL 具有多项优势，例如自文档化、拥有强类型系统、支持版本控制和演进、支持快速开发，以及拥有健壮的生态系统。这些特性使 GraphQL 成为优先考虑灵活性、性能和开发效率的 API 的强大选择。
dbt 语义层 GraphQL API​
语义层 GraphQL API 允许你探索和查询指标与维度。由于其自文档化的特性，你可以通过 schema 浏览器方便地探索这些调用。
schema 浏览器 URL 因你的部署区域而异。请使用下表找到适合你区域的正确链接：
	部署类型 Schema explorer URL
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


示例
· 如果你的单租户访问 URL 为 ABC123.getdbt.com，则你的 schema 浏览器 URL 将为 https://semantic-layer.ABC123.getdbt.com/api/graphql。
dbt 合作伙伴可以使用语义层 GraphQL API 来构建与语义层的集成。
请注意，语义层 GraphQL API 不支持使用 ref 调用 dbt 对象。相反，请使用完整的限定表名。如果你在查询时使用 dbt 宏来计算指标，应将这些计算迁移到语义层指标定义中作为代码。
使用 GraphQL API 的要求​
· 一个运行 dbt v1.6 或更高版本的 dbt 项目
· 已定义并配置指标
· 一个具有”仅语义层”和”仅元数据”权限的 dbt 服务令牌，或一个 个人访问令牌
使用 GraphQL API​
如果你是拥有 dbt 和语义层访问权限的 dbt 用户或合作伙伴，你可以通过配置语义层并获取本文描述的正确的 GQL 连接参数，设置并使用自己实例中的数据测试此 API。
更多信息请参阅开始使用语义层。
身份验证使用通过请求头传递的 dbt 服务账户令牌或个人访问令牌，如下所示。要探索 schema，你可以在”header”部分输入这些信息。
{"Authorization": "Bearer <AUTHENTICATION TOKEN>"}
每个 GQL 请求还需要一个 dbt environmentId。API 同时使用请求头中的服务或个人令牌以及 environmentId 进行身份验证。
元数据调用​
获取数据平台方言​
在某些应用场景中，了解语义层连接内部使用的方言或数据平台可能很有用（例如，当你从用户界面构建 where 过滤器，而不是使用用户输入的 SQL 时）。
GraphQL API 提供了一种简单的方式来获取此信息，使用以下查询：
{  
  environmentInfo(environmentId: BigInt!) {  
    dialect  
  }  
}
获取可用指标​
metricsPaginated(  
  environmentId: BigInt!  
  search: String = null  
  groupBy: [GroupByInput!] = null  
  pageNum: Int! = 1  
  pageSize: Int = null  
): MetricResultPage! {  
  items: [Metric!]!  
  pageNum: Int!  
  pageSize: Int  
  totalItems: Int!  
  totalPages: Int!  
}
获取指标可用的维度​
dimensionsPaginated(  
    environmentId: BigInt!  
    metrics: [MetricInput!]!  
    search: String = null  
    pageNum: Int! = 1  
    pageSize: Int = null  
): DimensionResultPage! {  
    items: [Dimension!]!  
    pageNum: Int!  
    pageSize: Int  
    totalItems: Int!  
    totalPages: Int!  
}
获取指标可用的粒度​
注意：此 queryableGranularities 调用仅返回指标时间（所选所有指标的主时间维度）的可查询粒度。
queryableGranularities(  
  environmentId: BigInt!  
  metrics: [MetricInput!]!  
): [TimeGranularity!]!
你还可以使用 dimensions 调用获取所有其他维度的可查询粒度：
{  
  dimensionsPaginated(environmentId: BigInt!, metrics:[{name:"order_total"}]) {  
    items {  
      name  
      queryableGranularities # --> ["DAY", "WEEK", "MONTH", "QUARTER", "YEAR"]  
    }  
  }  
}
你也可以选择从指标端点获取它：
{  
  metricsPaginated(environmentId: BigInt!) {  
    items {  
      name  
      dimensions {  
        name  
        queryableGranularities  
      }  
    }  
  }  
}
获取实体​
entitiesPaginated(  
    environmentId: BigInt!  
    metrics: [MetricInput!] = null  
    search: String = null  
    pageNum: Int! = 1  
    pageSize: Int = null  
): EntityResultPage! {  
    items: [Entity!]!  
    pageNum: Int!  
    pageSize: Int  
    totalItems: Int!  
    totalPages: Int!  
}
获取用于分组指标的实体和维度​
groupBysPaginated(  
    environmentId: BigInt!  
    metrics: [MetricInput!] = null  
    search: String = null  
    pageNum: Int! = 1  
    pageSize: Int = null  
): EntityDimensionResultPage! {  
    items: [EntityDimension!]!  
    pageNum: Int!  
    pageSize: Int  
    totalItems: Int!  
    totalPages: Int!  
}
指标类型​
Metric {  
  name: String!  
  description: String  
  type: MetricType!  
  typeParams: MetricTypeParams!  
  filter: WhereFilter  
  dimensions: [Dimension!]!  
  queryableGranularities: [TimeGranularity!]!  
}
MetricType = [SIMPLE, RATIO, CUMULATIVE, DERIVED]
指标类型参数​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
MetricTypeParams {  
  numerator: MetricInput  
  denominator: MetricInput  
  expr: String  
  window: MetricTimeWindow  
  grainToDate: TimeGranularity  
  metrics: [MetricInput!]  
}
维度类型​
Dimension {  
  name: String!  
  description: String  
  type: DimensionType!  
  typeParams: DimensionTypeParams  
  isPartition: Boolean!  
  expr: String  
  queryableGranularities: [TimeGranularity!]!  
}
DimensionType = [CATEGORICAL, TIME]
列出已保存查询​
列出指定环境的所有已保存查询：
savedQueriesPaginated(  
    environmentId: BigInt!  
    search: String = null  
    pageNum: Int! = 1  
    pageSize: Int = null  
): SavedQueryResultPage! {  
    items: [SavedQuery!]!  
    pageNum: Int!  
    pageSize: Int  
    totalItems: Int!  
    totalPages: Int!  
}
列出单个已保存查询​
使用环境 ID 和查询名称列出单个已保存查询：
{  
savedQuery(environmentId: "123", savedQueryName: "query_name") {  
  name  
  description  
  label  
  queryParams {  
    metrics {  
      name  
    }  
    groupBy {  
      name  
      grain  
      datePart  
    }  
    where {  
      whereSqlTemplate  
    }  
  }  
}  
}
查询​
在查询数据时，要么需要 groupBy 要么需要 metrics 选择。以下部分提供了如何查询指标的示例：
· 创建查询
· 获取查询结果
创建查询​
createQuery(  
  environmentId: BigInt!  
  metrics: [MetricInput!]!  
  groupBy: [GroupByInput!] = null  
  limit: Int = null  
  where: [WhereInput!] = null  
  order: [OrderByInput!] = null  
): CreateQueryResult
MetricInput {  
  name: String!  
  alias: String!  
}  
  
GroupByInput {  
  name: String!  
  grain: TimeGranularity = null  
}  
  
WhereInput {  
  sql: String!  
}  
  
OrderByinput { # -- pass one and only one of metric or groupBy  
  metric: MetricInput = null  
  groupBy: GroupByInput = null  
  descending: Boolean! = false  
}
获取查询结果​
query(  
  environmentId: BigInt!  
  queryId: String!  
): QueryResult!
GraphQL API 使用轮询过程进行查询，因为在某些情况下查询可能需要长时间运行。它的工作方式是先用一个 mutation 创建查询 `createQuery, 该操作返回一个查询 ID。然后使用此 ID 持续检查（轮询）查询的结果和状态。典型流程如下所示：
1. 启动一个查询
mutation {  
  createQuery(  
    environmentId: 123456  
    metrics: [{name: "order_total"}]  
    groupBy: [{name: "metric_time"}]  
  ) {  
    queryId  # => Returns 'QueryID_12345678'  
  }  
}
1. 轮询结果
{  
  query(environmentId: 123456, queryId: "QueryID_12345678") {  
    sql  
    status  
    error  
    totalPages  
    jsonResult  
    arrowResult  
  }  
}
1. 以适当的间隔持续执行步骤 2 的查询，直到状态为 FAILED 或 SUCCESSFUL
输出格式与分页​
输出格式​
默认情况下，输出采用 Arrow 格式。你可以使用以下参数切换到 JSON 格式。但由于性能限制，我们建议将 JSON 参数用于测试和验证。接收到的 JSON 是一个 base64 编码的字符串。要访问它，你可以使用 base64 解码器进行解码。该 JSON 由 pandas 生成，这意味着你可以使用 pandas.read_json(json, orient="table") 将其转换回 DataFrame。或者，你可以直接使用 json["data"] 处理数据，并使用 json["schema"]["fields"] 查找表 schema。此外，你还可以向 jsonResult 字段传递 encoded:false，以直接获取原始 JSON 字符串。
{  
  query(environmentId: BigInt!, queryId: Int!, pageNum: Int! = 1) {  
    sql  
    status  
    error  
    totalPages  
    arrowResult  
    jsonResult(orient: PandasJsonOrient! = TABLE, encoded: Boolean! = true)  
  }  
}
结果默认以表形式返回，但你可以将其更改为 pandas 支持的任何值。
分页​
默认情况下，我们每页返回 1024 行。如果你的结果集超过此数量，你需要使用 pageNum 选项增大页码。
运行 Python 查询​
GraphQL 查询响应中的 arrowResult 是一个字节转储，在视觉上并没有用处。你可以使用任何支持 Arrow 的语言将此字节数据转换为 Arrow 表。请参见以下 Python 示例，其中说明了如何查询和解码 arrow 结果：
import base64  
import pyarrow as pa  
import time  
  
headers = {"Authorization":"Bearer <token>"}  
query_result_request = """  
{  
  query(environmentId: 70, queryId: "12345678") {  
    sql  
    status  
    error  
    arrowResult  
  }  
}  
"""  
  
while True:  
  gql_response = requests.post(  
    "https://semantic-layer.cloud.getdbt.com/api/graphql",  
    json={"query": query_result_request},  
    headers=headers,  
  )  
  if gql_response.json()["data"]["status"] in ["FAILED", "SUCCESSFUL"]:  
    break  
  # Set an appropriate interval between polling requests  
  time.sleep(1)  
  
"""  
gql_response.json() =>   
{  
  "data": {  
    "query": {  
      "sql": "SELECT\n  ordered_at AS metric_time__day\n  , SUM(order_total) AS order_total\nFROM semantic_layer.orders orders_src_1\nGROUP BY\n  ordered_at",  
      "status": "SUCCESSFUL",  
      "error": null,  
      "arrowResult": "arrow-byte-data"  
    }  
  }  
}  
"""  
  
def to_arrow_table(byte_string: str) -> pa.Table:  
  """Get a raw base64 string and convert to an Arrow Table."""  
  with pa.ipc.open_stream(base64.b64decode(byte_string)) as reader:  
    return pa.Table.from_batches(reader, reader.schema)  
  
  
arrow_table = to_arrow_table(gql_response.json()["data"]["query"]["arrowResult"])  
  
#### Perform whatever functionality is available, like convert to a pandas table.  
print(arrow_table.to_pandas())  
"""  
order_total  ordered_at  
          3  2023-08-07  
        112  2023-08-08  
         12  2023-08-09  
       5123  2023-08-10  
"""
更多创建查询示例​
以下部分提供了 GraphQL API 的查询示例，例如如何查询指标、维度、where 过滤器等：
· 查询指标别名 — 使用指标别名进行查询，允许你为指标使用更简单或更直观的名称，而不是其完整定义。
· 使用时间粒度查询 — 在改变时间维度粒度的情况下获取多个指标。
· 查询多个指标和多个维度 — 为多个指标选择公共维度。
· 单独查询分类维度 — 按分类维度分组。
· 使用 where 过滤器查询 — 使用 where 参数通过参数对维度和实体进行过滤。
· 使用 order 查询 — 使用 orderBy 查询，接受 Dimension、Metric 或 Entity 的基本字符串。默认为升序。
· 使用 limit 查询 — 使用 limit 子句进行查询。
· 查询已保存查询 — 使用 savedQuery 参数通过已保存查询进行查询，以用于频繁使用的查询。
· 仅编译 SQL 查询 — 使用 compileSql mutation 通过编译关键字进行查询。
· 查询记录 — 查看项目中发出的所有查询。
查询指标别名​
mutation {  
  createQuery(  
    environmentId: "123"  
    metrics: [{name: "metric_name", alias: "metric_alias"}]  
  ) {  
    ...  
  }  
}
使用时间粒度查询​
mutation {  
  createQuery(  
    environmentId: "123"  
    metrics: [{name: "order_total"}]  
    groupBy: [{name: "metric_time", grain: MONTH}]   
  ) {  
    queryId  
  }  
}
请注意，当在查询中使用粒度时，应用了时间粒度的时间维度输出总是采用维度名称加双下划线和粒度级别的形式 - {time_dimension_name}__{DAY|WEEK|MONTH|QUARTER|YEAR}。即使未指定粒度，它也会始终附加一个粒度，并默认为最低可用粒度（对于大多数数据源通常是按天）。建议在使用时间维度时指定粒度，这样输出数据就不会出现意外结果。
查询多个指标和多个维度​
mutation {  
  createQuery(  
    environmentId: "123"  
    metrics: [{name: "food_order_amount"}, {name: "order_gross_profit"}]  
    groupBy: [{name: "metric_time", grain: MONTH}, {name: "customer__customer_type"}]  
  ) {  
    queryId  
  }  
}
单独查询分类维度​
mutation {  
  createQuery(  
    environmentId: "123"  
    groupBy: [{name: "customer__customer_type"}]  
  ) {  
    queryId  
  }  
}
使用 where 过滤器查询​
where 过滤器接受一个列表参数（或用于单个输入的字符串）。根据你过滤的对象，有几个参数可供使用：
· Dimension() — 用于任何分类或时间维度。例如，Dimension('metric_time').grain('week') 或 Dimension('customer__country')。
· Entity() — 用于主键和外键等实体，例如 Entity('order_id')。
注意：如果你更喜欢使用路径更明确的 where 子句，你可以选择使用 TimeDimension() 将分类维度与时间维度区分开。TimeDimension 输入接受时间维度，并可选择粒度级别。TimeDimension('metric_time', 'month')。
mutation {  
  createQuery(  
    environmentId: "123"  
    metrics:[{name: "order_total"}]  
    groupBy:[{name: "customer__customer_type"}, {name: "metric_time", grain: month}]  
    where:[{sql: "{{ Dimension('customer__customer_type') }} = 'new'"}, {sql:"{{ Dimension('metric_time').grain('month') }} > '2022-10-01'"}]  
    ) {  
     queryId  
    }  
}
多跳连接​
当你需要跨多个相关表查询（多跳连接）时，请使用 entity_path 参数指定相关实体之间的路径。以下是定义这些连接的示例：
· 在此示例中，你正在查询 location_name 维度，但指定它应使用 order_id 字段进行连接。
· {{Dimension('location__location_name', entity_path=['order_id'])}}
· 在此示例中，salesforce_account_owner 维度连接到 region 字段，路径经过 salesforce_account。
· {{ Dimension('salesforce_account_owner__region',['salesforce_account']) }}
使用 order 查询​
mutation {  
  createQuery(  
    environmentId: "123"  
    metrics: [{name: "order_total"}]  
    groupBy: [{name: "metric_time", grain: MONTH}]   
    orderBy: [{metric: {name: "order_total"}}, {groupBy: {name: "metric_time", grain: MONTH}, descending:true}]  
  ) {  
    queryId  
  }  
}
使用 limit 查询​
mutation {  
  createQuery(  
    environmentId: "123"  
    metrics: [{name:"food_order_amount"}, {name: "order_gross_profit"}]  
    groupBy: [{name:"metric_time", grain: MONTH}, {name: "customer__customer_type"}]  
    limit: 10   
  ) {  
    queryId  
  }  
}
查询已保存查询​
这与 createQuery mutation 接受相同的输入，但包含了 savedQuery 字段。你可以将其用于频繁使用的查询。
mutation {  
  createQuery(  
    environmentId: "123"  
    savedQuery: "new_customer_orders"  
  ) {  
    queryId  
  }  
}
信息：关于查询已保存查询的说明
在查询已保存查询时，你可以使用 where、limit、order、compile 等参数。但请注意，在此上下文中你无法访问 metric 或 group_by 参数。这是因为它们是已保存查询预先确定并固定的参数，无法在查询时更改。如果你想查询更多指标或维度，可以使用标准格式构建查询。
仅编译 SQL 进行查询​
这与 createQuery mutation 接受相同的输入。
mutation {  
  compileSql(  
    environmentId: "123"  
    metrics: [{name:"food_order_amount"} {name:"order_gross_profit"}]  
    groupBy: [{name:"metric_time", grain: MONTH}, {name:"customer__customer_type"}]  
  ) {  
    sql  
  }  
}
查询记录​
使用此端点查看项目中发出的所有查询。这涵盖了 Insights 和语义层查询。
{  
  queryRecords(  
    environmentId:123  
  ) {  
    items {  
      queryId  
      status  
      startTime  
      endTime  
      connectionDetails  
      sqlDialect  
      connectionSchema  
      error  
      queryDetails {  
        ... on SemanticLayerQueryDetails {  
          params {  
            type  
            metrics {  
              name  
            }  
            groupBy {  
              name  
              grain  
            }  
            limit  
            where {  
              sql  
            }  
            orderBy {  
              groupBy {  
                name  
                grain  
              }  
              metric {  
                name  
              }  
              descending  
            }  
            savedQuery  
          }  
        }  
        ... on RawSqlQueryDetails {  
          queryStr  
          compiledSql  
          numCols  
          queryDescription  
          queryTitle  
        }  
      }  
    }  
    totalItems  
    pageNum  
    pageSize  
  }  
}
这个页面有帮助吗？
JDBC API
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
语义层 Java 数据库连接（JDBC）API 允许用户使用 JDBC 协议查询指标和维度，同时提供标准的元数据功能。
JDBC 驱动是一种软件组件，使 Java 应用能够与数据平台交互。以下是关于我们 JDBC API 的一些补充信息：
· 语义层 JDBC API 使用带 ArrowFlight SQL 协议的开源 JDBC 驱动。
· 你可以从 Maven 下载 JDBC 驱动。
· 语义层支持 ArrowFlight SQL 驱动版本 12.0.0 及更高版本。
· 你可以根据需要将驱动嵌入应用技术栈，并参考 dbt Labs 的示例项目。
· 如果你是构建自研应用的合作伙伴或用户，你需要将 AWS 根 CA 安装到 Java 信任库（文档）（特定于 Java 和 JDBC 调用）。
dbt Labs 合作伙伴可以使用 JDBC API 在其工具中构建与语义层的集成
使用 JDBC API​
如果你是拥有 dbt 和语义层访问权限的 dbt 用户或合作伙伴，你可以通过配置语义层并获取本文描述的正确的 JDBC 连接参数，设置并使用自己实例中的数据测试此 API。
你可能能够将我们的 JDBC API 用于未与语义层进行官方集成的工具。如果你使用的工具允许你编写 SQL，并且要么支持通用的 JDBC 驱动选项（例如 DataGrip），要么支持 Dremio 并使用 ArrowFlightSQL 驱动版本 12.0.0 或更高版本，你就可以访问语义层 API。
更多信息请参阅开始使用语义层。
请注意，语义层 GraphQL API 不支持使用 ref 调用 dbt 对象。相反，请使用完整的限定表名。如果你在查询时使用 dbt 宏来计算指标，应将这些计算迁移到语义层指标定义中作为代码。
身份验证​
dbt 会授权对语义层 API 的请求。你需要提供环境 ID、主机以及服务账户令牌或个人访问令牌。
连接参数​
JDBC 连接需要几个不同的连接参数。
这是一个 URL 连接字符串及各个组成部分的示例：
jdbc:arrow-flight-sql://semantic-layer.cloud.getdbt.com:443?&environmentId=202339&token=AUTHENTICATION_TOKEN
	JDBC 参数 说明 示例
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*注意 — 如果你在 DataGrip 等工具上本地测试，你可能还需要在 JDBC URL 的末尾或开头提供以下变量 &disableCertificateVerification=true。
查询 API 以获取元数据​
语义层 JDBC API 内置了元数据调用，可以为用户提供关于其指标和维度的信息。
展开以下切换项查看示例和元数据命令：
 获取已定义的指标
你可以使用此查询获取 dbt 项目中所有已定义的指标：
select * from {{   
    semantic_layer.metrics()   
}}
 获取指标的维度
你可以使用此查询获取一个指标的所有维度。
注意，metrics 是一个必需参数，用于列出其中一个或多个指标。
select * from {{   
    semantic_layer.dimensions(metrics=['food_order_amount'])}}
 获取指标的粒度
你可以使用此查询获取一组指标的可查询粒度。
此 API 请求仅允许你显示对指标主时间维度（例如 metric_time）有意义的时间粒度，但如果你想要其他时间维度的可查询粒度，可以使用 dimensions() 调用，并查看 queryable_granularities 列。
注意，metrics 是一个必需参数，用于列出一个或多个指标。
select * from {{  
    semantic_layer.queryable_granularities(metrics=['food_order_amount', 'order_gross_profit'])}}
 根据维度获取可用指标
你可以使用此查询根据维度获取可用指标。此命令本质上是根据一组指标获取维度的反向操作。
注意，group_by 是一个必需参数，用于列出一个或多个维度。
select * from {{  
    semantic_layer.metrics_for_dimensions(group_by=['customer__customer_type'])  
}}
 获取所有时间维度的粒度
你可以使用此示例查询获取所有时间维度的可用粒度（类似的 queryable granularities API 调用仅返回指标主时间维度的粒度）。
以下调用是 dimensions() 调用的一种派生形式，专门选择粒度字段。
select NAME, QUERYABLE_GRANULARITIES from {{  
    semantic_layer.dimensions(  
        metrics=["order_total"]  
    )  
}}
 对元数据调用进行分页
当你不想从元数据调用返回完整结果集时，可以使用 page_size 和 page_number 参数对 semantic_layer.metrics() 和 semantic_layer.dimensions() 调用的结果进行分页。
· page_size：这是一个可选变量，用于设置每页的记录数。如果保留为 None，则没有页数限制。
· page_number：这是一个可选变量，指定要获取的页码。如果未指定，则默认为 1（第一页）。
示例：
-- Retrieves the 5th page with a page size of 10 metrics  
select * from {{ semantic_layer.metrics(page_size=10, page_number=5) }}  
  
-- Retrieves the 1st page with a page size of 10 metrics  
select * from {{ semantic_layer.metrics(page_size=10) }}  
  
-- Retrieves all metrics without pagination  
select * from {{ semantic_layer.metrics() }}
你可以对 semantic_layer.dimensions(...) 使用相同的分页参数。
 列出已保存查询
你可以使用此示例查询列出 dbt 项目中所有可用的已保存查询。
命令
select * from semantic_layer.saved_queries()
输出
| NAME | DESCRIPTION | LABEL | METRICS | GROUP_BY | WHERE_FILTER |
 获取指标别名
你可以使用别名查询指标，以使用更简单或更直观的名称，即使该别名未在指标配置中定义。查询会以指标名称的形式返回别名，例如：
select * from {{  
    semantic_layer.query(metrics=[Metric("metric_name", alias="metric_alias")])  
}}
在此示例中，如果你为 revenue 定义别名为 banana，即使 banana 未在指标配置中定义，查询也会返回名为 banana 的列。但是，在使用 where Jinja 子句时，你需要引用实际的指标名称（此处为 revenue），而不是别名。
有关更详细的示例，请参阅“查询指标别名”。
查询 API 以获取数值​
要查询数值，以下参数可用。你的查询必须要么有 metric 要么有 group_by 参数才有效。
	参数 说明 示例
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关于时间维度和 metric_time 的说明​
你会注意到，在所有指标的维度列表中，有一个名为 metric_time 的维度。Metric_time 是任何指标默认聚合时间维度的保留关键字。对于任何时间序列指标，metric_time 关键字应始终可用于查询。这是语义图中所有指标的公共维度。
你可以查看单个指标或数百个指标，如果按 metric_time 分组，它总会给出正确的时间序列。
此外，当执行全局（不特定于某个时间维度）的粒度计算时，我们建议你始终对 metric_time 进行操作，你会得到正确的结果。
请注意，metric_time 在指标可用的任何其他时间维度之外也应可用。当你查看单个指标（或来自同一数据源的多个指标）时，主时间维度和 metric_time 的序列值是一致的。
示例​
以下部分提供了如何使用 JDBC API 查询指标的示例：
· 获取指标的元数据 — 在模板语法之外过滤/添加任何 SQL。
· 查询公共维度 — 为多个指标选择公共维度。
· 按时间分组查询 — 获取按时间分组的收入和新客户。
· 使用时间粒度查询 — 在改变时间维度粒度的情况下获取多个指标。
· 按分类维度分组 — 按分类维度分组。
· 仅查询一个维度 — 获取所选维度的完整维度值列表。
· 按所有维度查询 — 按所有有效维度查询。
· 使用 where 过滤器查询 — 使用 where 参数通过参数对维度和实体进行过滤。
· 使用 limit 查询 — 使用 limit 或 order_by 子句进行查询。
· 使用 order by 的查询示例 — 使用 order_by 查询，接受 Dimension、Metric 或 Entity 的基本字符串。默认为升序。在对象前添加 - 符号表示降序。
· 使用 compile 关键字查询 — 使用 compile 关键字在执行前预览最终 SQL。
· 查询一个已保存查询 — 使用已保存查询进行查询，并可使用 limit 或 where 等可选参数。
· 查询指标别名 — 使用别名查询指标，允许你为指标使用更简单或更直观的名称，而不是其完整定义。
· 多跳连接 — 使用 entity_path 参数跨多个相关表（多跳连接）查询，以指定相关实体之间的路径。
获取指标的元数据​
你可以在模板语法之外过滤/添加任何 SQL。例如，你可以使用以下查询获取一个指标的名称和维度：
select name, dimensions from {{   
    semantic_layer.metrics()   
    }}  
    WHERE name='food_order_amount'
查询公共维度​
你可以为多个指标选择公共维度。使用以下查询获取多个指标的名称和维度：
select * from {{   
    semantic_layer.dimensions(metrics=['food_order_amount', 'order_gross_profit'])  
    }}
按时间分组查询​
以下示例查询使用简写方法获取按时间分组的收入和新客户：
select * from {{  
    semantic_layer.query(metrics=['food_order_amount','order_gross_profit'],   
    group_by=['metric_time'])  
    }}
使用时间粒度查询​
使用以下示例查询获取在时间维度粒度发生变化时的多个指标：
select * from {{  
    semantic_layer.query(metrics=['food_order_amount', 'order_gross_profit'],   
    group_by=[Dimension('metric_time').grain('month')])  
    }}
按分类维度分组​
使用以下查询按分类维度分组：
select * from {{  
    semantic_layer.query(metrics=['food_order_amount', 'order_gross_profit'],   
    group_by=[Dimension('metric_time').grain('month'), 'customer__customer_type'])  
    }}
仅查询一个维度​
在此情况下，你将获得所选维度的完整维度值列表。
select * from {{  
    semantic_layer.query(group_by=['customer__customer_type'])  
                  }}
按所有维度查询​
你可以使用 semantic_layer.query_with_all_group_bys 端点按所有有效维度查询。
select * from {{  
    semantic_layer.query_with_all_group_bys(metrics =['revenue','orders','food_orders'],  
    compile= True)  
}}
这会返回请求中一组指标的所有有效维度。
使用 where 过滤器查询​
API 中的 where 过滤器支持过滤器列表或字符串。我们建议在生产应用中使用过滤器列表，因为这种格式可以在可能的情况下充分发挥谓词下推的所有优势。
where 过滤器提供了几个可用的对象：
· Dimension() — 用于任何分类或时间维度。Dimension('metric_time').grain('week') 或 Dimension('customer__country')。
· TimeDimension() — 用作时间维度更明确的定义，可选择接受粒度 TimeDimension('metric_time', 'month')。
· Entity() — 用于主键和外键等实体 - Entity('order_id')。
你可以使用以下示例通过字符串格式的 where 过滤器进行查询：
select * from {{  
semantic_layer.query(metrics=['food_order_amount', 'order_gross_profit'],  
group_by=[Dimension('metric_time').grain('month'),'customer__customer_type'],  
where="{{ Dimension('metric_time').grain('month')  }} >= '2017-03-09' AND {{ Dimension('customer__customer_type' }} in ('new') AND {{ Entity('order_id') }} = 10")  
}}
· （建议使用以获得更好性能）使用以下示例通过过滤器列表格式的 where 过滤器进行查询：
select * from {{  
semantic_layer.query(metrics=['food_order_amount', 'order_gross_profit'],  
group_by=[Dimension('metric_time').grain('month'),'customer__customer_type'],  
where=["{{ Dimension('metric_time').grain('month') }} >= '2017-03-09'", "{{ Dimension('customer__customer_type') }} in ('new')", "{{ Entity('order_id') }} = 10"])  
}}
使用 limit 查询​
使用以下示例通过 limit 或 order_by 子句进行查询：
select * from {{  
semantic_layer.query(metrics=['food_order_amount', 'order_gross_profit'],  
  group_by=[Dimension('metric_time')],  
  limit=10)  
  }}
使用 order by 的查询示例​
Order By 可以接受 Dimension、Metric 或 Entity 的基本字符串，默认情况下会使用升序
select * from {{  
semantic_layer.query(metrics=['food_order_amount', 'order_gross_profit'],  
  group_by=[Dimension('metric_time')],  
  limit=10,  
  order_by=['order_gross_profit'])  
  }}
对于降序，你可以在对象前添加 - 符号。但是，只有当你不对该对象进行操作或未使用完整对象表示法时，才能使用此简写表示法。
select * from {{  
semantic_layer.query(metrics=['food_order_amount', 'order_gross_profit'],  
  group_by=[Dimension('metric_time')],  
  limit=10,  
  order_by=['-order_gross_profit'])  
  }}
如果你按已操作的对象排序（例如，你更改了时间维度的粒度），或者你使用完整的对象表示法，降序必须如下所示：
select * from {{  
semantic_layer.query(metrics=['food_order_amount', 'order_gross_profit'],  
  group_by=[Dimension('metric_time').grain('week')],  
  limit=10,  
  order_by=[Metric('order_gross_profit').descending(True), Dimension('metric_time').grain('week').descending(True) ])  
  }}
类似地，这将产生升序：
select * from {{  
semantic_layer.query(metrics=['food_order_amount', 'order_gross_profit'],  
  group_by=[Dimension('metric_time').grain('week')],  
  limit=10,  
  order_by=[Metric('order_gross_profit'), Dimension('metric_time').grain('week')])  
  }}
使用 compile 关键字查询​
· 使用以下示例通过 compile 关键字进行查询：
· select * from {{  
semantic_layer.query(metrics=['food_order_amount', 'order_gross_profit'],  
    group_by=[Dimension('metric_time').grain('month'),'customer__customer_type'],  
    compile=True)  
    }}
· 使用以下示例通过已保存查询编译 SQL。你可以将其用于频繁使用的查询。
· select * from {{ semantic_layer.query(saved_query="new_customer_orders", limit=5, compile=True}}
信息：关于查询已保存查询的说明
在查询已保存查询时，你可以使用 where、limit、order、compile 等参数。但请注意，在此上下文中你无法访问 metric 或 group_by 参数。这是因为它们是已保存查询预先确定并固定的参数，无法在查询时更改。如果你想查询更多指标或维度，可以使用标准格式构建查询。
查询一个已保存查询​
使用以下示例查询已保存查询：
select * from {{ semantic_layer.query(saved_query="new_customer_orders", limit=5}}
JDBC API 将按定义使用已保存查询（new_customer_orders），并应用 5 条记录的限制。
查询指标别名​
你可以使用别名查询指标，它允许你为指标使用更简单或更直观的名称，而不是其完整定义。
select * from {{  
    semantic_layer.query(metrics=[Metric("revenue", alias="metric_alias")])  
}}
例如，假设你的指标配置为 order_total 指标包含一个名为 total_revenue_global 的别名。你可以使用该别名而不是原始名称来查询指标：
select * from {{  
    semantic_layer.query(metrics=[Metric("order_total", alias="total_revenue_global")], group_by=['metric_time'])  
}}
结果将是：
| METRIC_TIME   | TOTAL_REVENUE_GLOBAL |  
|:-------------:|:------------------:  |  
| 2023-12-01    |              1500.75 |  
| 2023-12-02    |              1725.50 |  
| 2023-12-03    |              1850.00 |
提示：提示
请注意，在使用 where Jinja 子句时，你需要使用实际的指标名称。例如，如果你使用 banana 作为 revenue 的别名，则需要在 where 子句中使用实际的指标名称 revenue，而不是 banana。
semantic_layer.query(metrics=[Metric("revenue", alias="banana")], where="{{ Metric('revenue') }} > 0")
多跳连接​
当你需要跨多个相关表查询（多跳连接）时，请使用 entity_path 参数指定相关实体之间的路径。以下是定义这些连接的示例：
· 在此示例中，你正在查询 location_name 维度，但指定它应使用 order_id 字段进行连接。
· {{Dimension('location__location_name', entity_path=['order_id'])}}
· 在此示例中，salesforce_account_owner 维度连接到 region 字段，路径经过 salesforce_account。
· {{ Dimension('salesforce_account_owner__region',['salesforce_account']) }}
常见问题​
我在尝试连接到 dbt 语义层时收到一个 Failed ALPN 错误。
如果你在尝试将 dbt 语义层与各种数据集成工具（如 Tableau、DBeaver、Datagrip、ADBC 或 JDBC）连接时收到 Failed ALPN 错误，这通常发生在从公司 VPN 或代理（如 Zscaler 或 Check Point）后面的计算机进行连接时。
根本原因通常是代理干扰了 TLS 握手，因为语义层使用 gRPC/HTTP2 进行连接。要解决此问题：
· 如果你的代理支持 gRPC/HTTP2，但未配置为允许 ALPN，请相应调整其设置以允许 ALPN。或者为 dbt 域创建例外。
· 如果你的代理不支持 gRPC/HTTP2，请在你的代理设置中为 dbt 域添加 SSL 拦截例外
这应有助于成功建立连接，而不会出现 Failed ALPN 错误。
为什么某些维度使用不同的语法，例如 metric\_time 与 Dimension('metric\_time') 对比？
当你单独选择一个维度（例如 metric_time）时，你可以使用不需要“Dimension”语法的简写方法。
但是，当你对该维度执行操作（例如添加粒度）时，需要使用对象语法 [Dimension('metric_time')。
维度中双下划线 '\_\_' 语法表示什么？
双下划线 "__" 语法表示从实体到维度的映射，以及维度所在的位置。例如，user__country 表示有人在查看 user 表中的 country 维度。
添加粒度时的默认输出是什么？
默认输出遵循 {{time_dimension_name}__{granularity_level}} 格式。
例如，如果 time_dimension_name 为 ds，粒度级别为 yearly，则输出为 ds__year。
相关文档​
· 语义层集成最佳实践
这个页面有帮助吗？
Python SDK
dbt platform | Starter, Enterprise, Enterprise+ⓘ
dbt-sl-sdk Python 软件开发工具包（SDK）是一个 Python 库，让您可以轻松使用 Python 访问 dbt 语义层。它允许开发者与 dbt 语义层 API 交互，并在下游工具中查询指标和维度。
安装​
要安装 Python SDK，您需要根据是想同步使用（由 requests 支持），还是异步使用（asyncio 由 aiohttp 支持）来指定可选的依赖。
Python SDK 支持 Python 的长期支持（LTS）版本，例如 3.9、3.10、3.11 和 3.12。当 Python 停止支持某个版本时，Python SDK 也会停止支持该版本。如果您使用的是不受支持的版本，可能会遇到兼容性问题，并且不会收到来自 SDK 的更新或安全补丁。
· 同步安装- 异步安装
同步安装意味着您的程序会等待每个任务完成之后再进行下一个任务。
它更简单、更容易理解，适合较小的任务，或当您的程序不需要同时处理许多任务时。
pip install "dbt-sl-sdk[sync]"
如果您使用的是 FastAPI 或 Strawberry 之类的异步框架，安装 SDK 的同步版本会阻塞您的事件循环，并可能显著拖慢您的程序。在这种情况下，我们强烈建议使用异步安装。
异步安装意味着您的程序可以启动一个任务，然后在等待第一个任务完成的同时继续处理其他任务。这可以同时处理许多任务而无需等待，对于较大的任务或当您需要同时管理多个任务时更快、更高效。
有关更多详细信息，请参阅 asyncio。
pip install "dbt-sl-sdk[async]"
由于 Python ADBC 驱动 尚未原生支持 asyncio，dbt-sl-sdk 使用 ThreadPoolExecutor 来运行 query 和 list dimension-values（所有使用 ADBC 完成的操作）。这就是为什么您可能会看到多个 Python 线程被创建。
如果您使用的是 FastAPI 或 Strawberry 之类的异步框架，安装 Python SDK 的同步版本会阻塞您的事件循环，并可能显著拖慢您的程序。在这种情况下，我们强烈建议使用异步安装。
使用​
要对语义层 API 执行操作，请使用您的特定 API 连接参数 实例化（创建一个实例）SemanticLayerClient：
from dbtsl import SemanticLayerClient  
  
client = SemanticLayerClient(  
    environment_id=123,  
    auth_token="<your-semantic-layer-api-token>",  
    host="semantic-layer.cloud.getdbt.com",  
)  
  
#### query the first metric by `metric_time`  
def main():  
    with client.session():  
        metrics = client.metrics()  
        table = client.query(  
            metrics=[metrics[0].name],  
            group_by=["metric_time"],  
        )  
        print(table)  
  
main()
注意：所有访问 API 的方法调用都需要在 client.session() 上下文管理器内进行。这允许客户端只建立一次到 API 的连接，并在 API 调用之间复用同一个连接。
我们建议创建一个应用级别的会话，并在整个应用中复用同一个会话以获得最佳性能。为每个请求创建会话是不推荐且低效的。
asyncio 用法​
如果您使用 asyncio，请从 dbtsl.asyncio 导入 AsyncSemanticLayerClient。SemanticLayerClient 和 AsyncSemanticLayerClient 的 API 是相同的，但异步版本具有您需要 await 的异步方法。
import asyncio  
from dbtsl.asyncio import AsyncSemanticLayerClient  
  
client = AsyncSemanticLayerClient(  
    environment_id=123,  
    auth_token="<your-semantic-layer-api-token>",  
    host="semantic-layer.cloud.getdbt.com",  
)  
  
async def main():  
    async with client.session():  
        metrics = await client.metrics()  
        table = await client.query(  
            metrics=[metrics[0].name],  
            group_by=["metric_time"],  
        )  
        print(table)  
  
asyncio.run(main())
大型字段的懒加载​
默认情况下，Python SDK 会急切加载每个 Metric 的嵌套对象列表，例如 dimensions、entities 和 measures——即使您并不需要它们。这通常很方便，但在大型项目中，由于返回的数据量较大，可能会导致响应变慢。
为了提高性能，您可以在创建客户端时传入 lazy=True 来选择启用懒加载。启用懒加载后，SDK 会跳过获取大型嵌套字段，直到您在单个模型的基础上显式请求它们。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
懒加载目前仅支持 Metric 对象上的 dimensions 和 entities。
例如，以下代码从元数据 API 获取所有可用的指标，并只显示某些指标的维度：
list_metrics_lazy_sync.py
"""Fetch all available metrics from the metadata API and display only the dimensions of certain metrics."""  
  
from argparse import ArgumentParser  
  
from dbtsl import SemanticLayerClient  
  
  
def get_arg_parser() -> ArgumentParser:  
    p = ArgumentParser()  
  
    p.add_argument("--env-id", required=True, help="The dbt environment ID", type=int)  
    p.add_argument("--token", required=True, help="The API auth token")  
    p.add_argument("--host", required=True, help="The API host")  
  
    return p  
  
  
def main() -> None:  
    arg_parser = get_arg_parser()  
    args = arg_parser.parse_args()  
  
    client = SemanticLayerClient(  
        environment_id=args.env_id,  
        auth_token=args.token,  
        host=args.host,  
        lazy=True,  
    )  
  
    with client.session():  
        metrics = client.metrics()  
        for i, m in enumerate(metrics):  
            print(f"📈 {m.name}")  
            print(f"     type={m.type}")  
            print(f"     description={m.description}")  
  
            assert len(m.dimensions) == 0  
  
            # skip if index is odd  
            if i & 1:  
                print("     dimensions=skipped")  
                continue  
  
            # load dimensions only if index is even  
            m.load_dimensions()  
  
            print("     dimensions=[")  
            for dim in m.dimensions:  
                print(f"        {dim.name},")  
            print("     ]")  
  
  
if __name__ == "__main__":  
    main()
有关更多详细信息，请参阅 懒加载示例。
与 dataframe 库集成​
Python SDK 将所有查询数据作为 pyarrow 表返回。
Python SDK 库不随附 Polars 或 Pandas。如果您使用这些库，请将它们添加为项目中的依赖。
要将数据用于 Polars 或 Pandas 之类的库，请将数据手动转换为所需的格式。例如：
如果您使用 pandas​
#### ... initialize client  
  
arrow_table = client.query(...)  
pandas_df = arrow_table.to_pandas()
如果您使用 polars​
import polars as pl  
  
#### ... initialize client  
  
arrow_table = client.query(...)  
polars_df = pl.from_arrow(arrow_table)
使用示例​
如需更多使用示例，请查看 使用示例，其中一些包括：
· 同步获取维度值
· 获取指标异步和同步获取
· 异步列出保存的查询
禁用遥测​
默认情况下，Python SDK 会向 dbt Labs 发送一些与平台相关的信息。要选择退出，请将 PLATFORM.anonymous 属性设置为 True：
from dbtsl.env import PLATFORM  
PLATFORM.anonymous = True  
  
#### ... initialize client
贡献​
要为该项目做贡献，请查看我们的贡献指南，并在 GitHub 上打开问题或拉取请求。
本页是否有帮助？
是 否
隐私政策创建 GitHub 问题
本网站受 reCAPTCHA 保护，并适用 Google 的隐私政策和服务条款。
指南
dbt Fusion 引擎快速入门
dbt Fusion 引擎快速入门
返回指南
dbt Fusion engine
dbt platform
快速入门
初级
菜单
简介​
info: 重要
dbt Fusion 引擎当前可在以下环境中安装：
· 本地命令行界面（CLI）工具 预览
· 带 dbt 扩展的 VS Code 和 Cursor 预览
· dbt platform 环境
在我们的社区 Slack 频道 #dbt-fusion-engine 加入讨论。
阅读 Fusion 日记 了解最新更新。
dbt Fusion 引擎是对经典 dbt 理念的强大全新实践！它完全用 Rust 从零重写，让您能比以前更快地编译和运行 dbt 项目——往往只需数秒。
本快速入门指南将带您从零开始，用 Fusion + VS Code 运行您的第一个 dbt 项目。到结束时，您将拥有：
· 一个使用 dbt Fusion 引擎构建的可运行 dbt 项目（jaffle_shop）
· 已安装并连接的 dbt VS Code 扩展
· 直接从 IDE 预览、编译和运行 dbt 命令的能力
关于 dbt Fusion 引擎​
Fusion 及其提供的功能在多种环境中可用：
	环境 如何使用 Fusion
	
	
	
	
	
	
	


要了解哪种工具最适合您，请参阅 Fusion 可用性页面。要了解 dbt Fusion 引擎及其工作原理，请阅读更多关于 dbt Fusion 引擎的内容。
前提条件​
要充分利用本指南，您需要满足以下前提条件：
· 您应对 dbt 项目、git 工作流和数据仓库要求有基本了解。
· 请确保您使用的是受支持的适配器和身份验证方法：  BigQuery预览
· 服务账户 / 用户令牌
· 原生 OAuth
· 外部 OAuth
· 工作负载身份联合（Microsoft Entra）
· 所需权限
·  Databricks预览
· 服务账户 / 用户令牌
· 原生 OAuth
·  Redshift预览
· 用户名 / 密码
· IAM 配置文件
·  Snowflake
· 用户名 / 密码
· 原生 OAuth
· 外部 OAuth
· 使用现代 PKCS#8 方法的密钥对
· MFA
·  Apache Spark（仅 CLI）Beta
· Thrift
· 简单身份验证与安全层（SASL）PLAIN
· 无 SASL（NOSASL）
· Livy
· 基本身份验证（用户名和密码）
· 部署在 Amazon Web Services（AWS）上时：AWS Signature Version 4
· 支持使用单点登录、服务账户或用户令牌进行身份验证
·  DuckDB（仅 CLI）Beta
· DuckDB 不需要身份验证——它在您的机器上本地运行。
· 请注意，适配器生命周期在 dbt platform 与本地开发之间可能有所不同。适配器在 dbt platform 中达到 GA 的时间可能早于其面向本地使用达到 GA。
· 您需要一台 macOS（终端）、Linux 或 Windows（Powershell）机器来运行 dbt Fusion 引擎。
· 您需要安装 Visual Studio Code。Cursor 代码编辑器也可以，但这些说明将以 VS Code 为重点。
· 您需要在机器上具有管理员或安装权限。
您将学到什么​
遵循本指南，您将：
· 搭建一个功能完备的 dbt 环境，并拥有一个可运行的项目
· 安装并使用 dbt Fusion 引擎 + dbt VS Code 扩展
· 从 IDE 或终端运行 dbt 命令
· 借助自动补全更快地预览数据、查看血缘、编写 SQL，以及更多！
您可以通过高质量的 dbt Learn 课程和研讨会学习更多内容。
安装​
很容易将 dbt Fusion 引擎和 dbt 扩展看作是两款不同的产品，但它们是一个强大的组合，协同工作以释放 dbt 的全部潜力。可以把 dbt Fusion 引擎理解为——一台引擎。dbt 扩展和 VS Code 是底盘，二者共同构成一台强大的车辆，用于转换您的数据。 > info: 信息 > > - 您可以安装 dbt Fusion 引擎，并单独将其与 CLI 配合使用。 > - 未安装 Fusion 时，您无法使用 dbt 扩展。 > - 使用 dbt 作为您的默认命令。如果您已经安装了其他 dbt 命令行工具（例如 dbt platform CLI 或 dbt Core），则可以使用 dbtf 作为 Fusion 的明确别名。
以下是从 dbt Fusion 引擎和扩展安装指南中提取的基本步骤：
1. 运行以下命令安装 dbt Fusion 引擎 CLI：
· python -m pip install --pre dbt
验证 dbt Fusion 引擎安装​
1. 安装完成后，打开一个新的命令行窗口，通过检查版本来确认 Fusion 安装正确。
· dbt --version
1. 您应看到类似以下的输出：
· dbt 2.0.0-preview.178
安装 dbt VS Code 扩展​
dbt VS Code 扩展可在 Visual Studio 扩展市场中找到。直接从您的 VS Code 编辑器下载：
1. 导航到 VS Code（或 Cursor）的 扩展 标签页。
1. 搜索 dbt，并选择来自发布者 dbt Labs, LLC 的那一个。
搜索扩展 3. 点击 安装。 4. 出现提示时，您可以注册该扩展或跳过它。请查看注册或安装说明，稍后再回来处理。 5. 通过查找状态栏中的 dbt 扩展 标签，确认您已安装该扩展。如果看到了它，说明扩展已成功安装！
验证状态栏中的安装。
初始化 Jaffle Shop 项目​
现在，让我们创建您的第一个由 Fusion 驱动的 dbt 项目！
1. 在您希望创建项目的目录中，于终端运行 dbt init。dbt init 命令会创建一个示例项目，并引导您完成连接配置文件的设置。
· 如果您没有想要使用的连接配置文件，请从 dbt init 开始，并使用提示来配置一个配置文件：
· 如果您已经有一个想要使用的连接配置文件，请使用 --skip-profile-setup 标志，然后编辑生成的 dbt_project.yml，将 profile: jaffle_shop 替换为 profile: <YOUR-PROFILE-NAME>。
· dbt init --skip-profile-setup
· 如果您通过交互式提示创建了新凭据，init 会在最后自动运行 dbt debug。这可以确保新创建的配置文件与数据库建立有效连接。
1. 切换到您新创建的项目目录：
· cd jaffle_shop
1. 构建您的 dbt 项目（其中包含创建示例数据）：
· dbt build
· [bookmark: 在-catalog-中查看元数据]在 Catalog 中查看元数据​
· 在本地运行 dbt build --write-catalog 以生成文档元数据（仅运行 dbt build 不会生成文档元数据）。要在 Catalog 中查看该元数据，请在 dbt platform 中运行一个作业，以便上传元数据。有关详细信息，请参阅平台行为。
· 这将：
· 将示例数据加载到您的仓库中
· 创建、构建和测试模型
· 验证您的 dbt 环境完全可运行
使用 dbt VS Code 扩展探索​
dbt VS Code 扩展（适用于 VS Code 和 Cursor）使用 dbt Fusion 引擎编译和构建您的项目，这是对 dbt 从零开始进行的强大且极速的重构。
想看看 Fusion 的实际效果吗？请观看以下视频，了解它的工作原理：
现在您的项目可以运行了，在 VS Code 或 Cursor 中打开它，看看 Fusion 的实际效果：
1. 打开 视图 菜单，点击 命令面板。输入 工作区：将文件夹添加到工作区。
1. 选择您的 jaffle_shop 文件夹。 如果您没有将 dbt 项目的根文件夹添加到工作区，dbt 语言服务器（LSP）将不会运行。LSP 支持自动补全、悬停信息和内联错误高亮等功能。
1. 点击侧边栏中的 dbt 徽标 以打开 入门 面板。该面板会检测您的环境并展示下一步设置步骤，包括安装 Fusion 二进制文件、确认您的项目已打开、检查 Fusion 兼容性以及注册。如果您尚未将项目升级到 Fusion，可以直接从面板选择 使用代理开始（Copilot 或 Cursor）或 在 CLI 中手动开始。有关完整详细信息，请参阅入门。
1. 打开一个模型文件，查看 orders 模型的定义。这是我们在下面所有示例中使用的模型。
·     models/marts/orders.sql
1. 在下方面板中找到 血缘 和 查询结果，并在编辑区组的右上角找到 dbt 图标。如果您看到所有这些，说明扩展已正确安装并正在运行！
扩展运行时的 VS Code 界面。
现在，您已经准备好实际体验其中一些强大功能了！
· 预览数据和代码
· 使用血缘工具导航项目
· 利用 SQL 理解能力
· 加速常见的 dbt 命令
预览数据和代码​
在开发过程的每一步中，深入了解您的数据转换情况。 您可以直接从代码中快速访问模型结果和底层数据结构。这些预览有助于逐步验证您的代码。
1. 在右上角找到用于 预览文件 的 表格图标。点击它可在 查询结果 标签页中预览结果。
预览模型查询结果。 2. 点击 orders as ( 上方的 预览 CTE，在 查询结果 标签页中预览结果。
预览 CTE 查询结果。 3. 在 dbt 图标和表格图标之间找到用于 编译文件 的代码图标。点击此图标会打开一个窗口，显示模型的编译版本。
编译文件图标。
编译文件结果。
使用血缘工具导航项目​
数据将去向哪里几乎与它来自哪里同等重要。扩展中的血缘工具可让您可视化模型中资源的血缘以及列级血缘。这些能力加深了您对模型关系和依赖关系的理解。
1. 打开 血缘 标签页，可视化此模型的模型级血缘。
可视化模型级血缘。 2. 打开 视图 菜单，点击 命令面板，输入 dbt: Show Column Lineage 以在 血缘 标签页中可视化列级血缘。
显示列级血缘。
利用 SQL 理解能力​
更聪明地编码，而不是更费力。自动补全和上下文提示有助于避免错误，使您能够快速准确地编写 SQL。在提交之前发现潜在问题！
1. 要看到 自动补全 的实际效果，请删除 ref('stg_orders')，然后开始输入 ref(stg_，以查看匹配模型名称的子集。使用上下箭头选择 stg_orders。
模型名称的自动补全。 2. 悬停在任意 * 上，查看正在选择的列名和数据类型列表。
悬停在 * 上查看列名和数据类型。
加速常见的 dbt 命令​
测试，测试……这个麦克风开着吗？它开着，并随时准备以极快的速度执行您的命令！当您想针对各种 dbt 命令测试代码时：
1. 右上角的 dbt 图标会打开一个特定扩展的命令列表：
通过 dbt 图标选择命令。 2. 打开 视图 菜单，点击 命令面板，在命令栏输入 >dbt:，会显示所有可用的新命令。
命令栏中的 dbt 命令。
尝试选择其中一些命令，看看它们的作用 😎
这只是个开始。还有更多可用和即将推出的功能。请务必查看我们的资源，获取关于 dbt Fusion 引擎和 dbt VS Code 扩展的所有信息！
故障排除​
如果您遇到任何问题，请查看下面的故障排除部分。
 如何在根目录创建 .dbt 目录并移动 dbt_cloud.yml 文件
如果您从未有过 .dbt 目录，应执行以下推荐步骤来创建一个。如果您已经有 .dbt 目录，请将 dbt_cloud.yml 文件移到其中。关于 .dbt 目录的一些信息：
· .dbt 目录是文件系统根目录中的一个隐藏文件夹。它用于存储您的 dbt 配置文件。. 前缀用于创建隐藏文件夹，这意味着它默认在 Finder 或文件资源管理器中不可见。
· 要查看隐藏文件和文件夹，请在 macOS 上按 Command + Shift + G，或在 Windows 上按 Ctrl + Shift + G。这会打开 “转到文件夹” 对话框，您可以在其中搜索 .dbt 目录。
· 创建一个 .dbt 目录- 移动 dbt_cloud.yml 文件
1. 在本地克隆您的 dbt 项目仓库。
1. 使用 mkdir 命令，后面跟上您想创建的文件夹名称。
· 如果使用 macOS，请添加 ~ 前缀，在文件系统根目录中创建 .dbt 文件夹：
· macOS：mkdir ~/.dbt
· Windows：mkdir %USERPROFILE%\.dbt
您可以使用 mv 命令，或打开 “转到文件夹” 对话框并在 UI 中使用拖放，通过打开下载文件夹将 dbt_cloud.yml 文件移到 .dbt 目录中。
要使用终端移动文件，请使用 mv/move 命令。此命令将 dbt_cloud.yml 从 Downloads 文件夹移到 .dbt 文件夹。如果您的 dbt_cloud.yml 文件位于其他位置，请相应地调整路径。
Mac 或 Linux​
在命令行中，使用 mv 命令将您的 dbt_cloud.yml 文件移到 .dbt 目录中。如果您刚下载了 dbt_cloud.yml 文件且它位于 Downloads 文件夹中，命令可能类似于：
mv ~/Downloads/dbt_cloud.yml ~/.dbt/dbt_cloud.yml
Windows​
在命令行中，使用 move 命令。假设您的文件位于 Downloads 文件夹中，命令可能类似于：
move %USERPROFILE%\Downloads\dbt_cloud.yml %USERPROFILE%\.dbt\dbt_cloud.yml
 我在 Cursor 中看不到血缘标签页
如果您在 Cursor 中使用 dbt VS Code 扩展，血缘标签页在编辑器模式下效果最好，而在代理模式下不渲染。如果您处于代理模式且血缘标签页未渲染，只需切换到编辑器模式即可查看项目的表和列血缘。
 扩展卡在加载状态
如果扩展在启动期间尝试激活，却锁定在永久的加载状态，请检查：
· 您的 dbt VS Code 扩展是否为最新版本。
· 您的 IDE 是否为最新版本。
· 您是否配置了一个有效且在正确位置的 dbt_cloud.yml 文件。
如果您仍然遇到问题，请在联系 dbt 支持之前尝试以下步骤：
· 删除并重新下载一份新的 dbt_cloud.yml 文件。
· 删除并重新安装 dbt VS Code 扩展。
 dbt platform 配置
如果您是云端 dbt platform 用户，在 dbt_project.yml 文件中有 dbt-cloud: 配置，并且也使用了 dbt Mesh，则必须配置项目 ID：
dbt-cloud:  
project-id: 12345 # Required
如果您没有正确配置这一点，跨平台引用将无法正确解析，并且执行 dbt 命令时会遇到错误。
 dbt 扩展未激活
如果 dbt 扩展已成功激活，您会在编辑器左下角的状态栏中看到 dbt 扩展 标签。您可以通过点击 dbt 扩展 按钮查看关于 dbt 扩展的诊断信息。
如果 dbt 扩展 标签不存在，那么很可能是 dbt 扩展未成功安装。如果发生这种情况，请尝试卸载该扩展、重启编辑器，然后重新安装该扩展。
注意： 在 VS Code 中可以 “隐藏” 状态栏项目。请右键单击编辑器中的状态栏，仔细确认 dbt 扩展的状态栏标签是否被隐藏了。如果您在右键菜单中看到 dbt Extension，说明扩展已成功安装。
 缺少 dbt LSP 功能
如果您收到 no active LSP for this workspace 错误消息，或者在编辑器中看不到 dbt 语言服务器（LSP）功能（如自动补全、转到定义或悬停文本），请先按照前面提到的一般故障排除步骤操作。
如果您已确认 dbt 扩展安装正确，但仍看不到 LSP 功能，请尝试以下方法：
1. 检查扩展版本 — 确保您使用的是 dbt 扩展的最新可用版本，方法是：
· 打开编辑器中的 扩展 页面，或
· 转到 输出 标签页并查找版本号，或
· 在终端中运行 dbtf --version。
1. 重新安装 LSP — 如果版本正确，请重新安装 LSP：
2595. 打开命令面板：Command + Shift + P（macOS）或 Ctrl + Shift + P（Windows/Linux）。
2595. 粘贴 dbt: Reinstall dbt LSP 并按回车。
此命令会下载 LSP 并重新激活扩展，以解决该错误。
 不支持的 dbt 版本
如果您看到一条错误消息，提示您的 dbt 版本不受支持，那么很可能是您的环境存在问题。
检查 VS Code 设置中的 dbt Path 设置。如果已设置此路径，请确保它指向一个有效的 dbt Fusion 引擎可执行文件。 如有必要，您也可以直接按照以下说明安装 dbt Fusion 引擎：安装 Fusion CLI
 在配置路径处未找到 dbt Fusion 二进制文件
如果扩展报告无法在配置路径处找到 dbt Fusion 引擎二进制文件（例如，dbt-fusion binary not found at [path]），说明 dbt.fusionPath 设置指向了一个不包含有效二进制文件的位置。
· 验证 dbt.fusionPath 是否指向有效的 Fusion 二进制文件。
· 如果您尚未手动安装 Fusion，请清除该设置，让扩展为您下载和管理它。
· 要手动安装，请按照安装 Fusion CLI操作。
 dbt Fusion 版本与此扩展不兼容
如果扩展报告所安装的 Fusion 版本与您的 dbt VS Code 扩展版本不兼容，说明二者超出了受支持的范围。
1. 运行 dbt --version 检查您安装的 Fusion 版本。
1. 将其与您扩展版本的版本兼容性矩阵进行比较。
1. 更新 Fusion 或扩展，使两者都落在支持的范围内。如果通知出现，请使用 下载兼容版本 操作。
 dbt Fusion 在启动时崩溃
如果扩展报告 Fusion 在启动时崩溃，请确认二进制文件能否自行运行：
1. 在终端中运行 dbt --version。如果失败，请使用安装 Fusion CLI重新安装 Fusion。
1. 使用通知中的 显示日志 操作（或打开 输出 标签页）查看启动错误。
 已安装一个已知有问题的 dbt Fusion 版本
如果扩展警告您安装的 Fusion 版本存在已知回归，说明 dbt Labs 已将该版本标记为已知问题。请更新到通知中指定的版本。
对于独立安装：
dbt system update
在您更新之前，此警告会在重启后持续存在。如果您在气隙环境中工作，请参阅已知问题版本，了解如何在本地分发清单。
 解决 ‘dbt 语言服务器未在此工作区中运行’ 错误
要解决 dbt language server is not running in this workspace 错误，您需要将 dbt 项目文件夹添加到工作区：
1. 在 VS Code 中，点击工具栏中的 文件，然后选择 将文件夹添加到工作区。
1. 选择要添加到工作区的 dbt 项目文件。
1. 要保存工作区，请点击 文件，然后选择 将工作区另存为。
1. 导航到您想要保存工作区的位置。
这应该能解决错误，并通过打开项目所属的工作区来打开您的 dbt 项目。有关工作区的更多信息，请参阅什么是 VS Code 工作区？。
 无法从 dbt platform 下载清单
如果 dbt VS Code 扩展无法从 dbt platform 下载清单，或者在使用 Fusion 时本地出现 warning: dbt1200: Failed to download manifest，您很可能遇到了与 DNS 相关的问题。
要确认这一点，请对 Fusion 尝试从中下载的主机（例如 prodeu2.blob.core.windows.net）执行 DNS 查找，在 Linux/Mac 上使用 dig，在 Windows 上使用 nslookup。
如果没有返回 IP 地址，很可能是您的公司使用同一云提供商的私有终结点来访问云资源，并且这些资源对应的 DNS 请求被转发到了私有 DNS 区域。
这种情况可以通过设置 Internet 回退来解决，它会为任何未在私有 DNS 区域注册私有 IP 的云存储返回一个公共 IP。
对于 Azure，请参阅为 Azure 私有 DNS 区域回退到 Internet。
关于 dbt v2 的更多信息​
· 关于 dbt 扩展
· 支持的功能矩阵
· 安装 dbt
· Fusion 快速入门
· 升级指南
· dbt v2 许可协议
升级到 Fusion 第 1 部分：为升级做好准备
本指南帮助您为从 dbt Core 到 dbt platform 中 dbt Fusion 引擎的就地升级做好准备。
返回指南
dbt Fusion engine
dbt platform
升级
中级
Menu
简介​
dbt Fusion 引擎代表了数据转换的下一次演进。dbt 被从头重建，但最基本的，Fusion 是一个新版本，就像任何新版本一样，您应该采取措施为升级做好准备。本指南将带您完成这些准备工作。
如果 Fusion 对您来说全新，请先查看我们的 综合文档，了解它是什么、它的行为方式以及与 dbt Core 的不同之处，然后再开始本指南。一旦您了解了，就该开始为项目的速度和能力做好准备了。
先决条件​
本指南将涵盖升级到 dbt Fusion 引擎的准备工作，适用于已经在使用带有 dbt Core 版本的 dbt platform 的客户。如果您是 dbt 新手，请查看我们的 快速入门指南。
要遵循本指南中的步骤，您必须满足以下先决条件：
· 您正在使用任何层级的 dbt platform 账户。
· 您拥有开发者许可证。
· 您拥有适当的权限来编辑项目。
· 您的项目正在使用受支持的适配器  BigQuery预览
· 服务账户 / 用户令牌
· 原生 OAuth
· 外部 OAuth
· Workload Identity Federation (Microsoft Entra)
· 所需权限
·  Databricks预览
· 服务账户 / 用户令牌
· 原生 OAuth
·  Redshift预览
· 用户名 / 密码
· IAM 配置文件
·  Snowflake
· 用户名 / 密码
· 原生 OAuth
· 外部 OAuth
· 使用现代 PKCS#8 方法的密钥对
· MFA
tip: 升级您的第一个项目
先从小型、较新或更熟悉的项目开始。这样可以更轻松地发现和排查任何问题，然后再升级更大、更复杂的项目。
启用 Fusion 就绪功能​
dbt platform 中的 Fusion 就绪面板会显示每个项目的资质状态和阻塞项，目前正在分阶段推出。如果您的账户尚未自动启用它，账户管理员 可以手动启用它。这让管理员和开发者能够看到哪些项目和作业符合 Fusion 资质，识别阻塞项，并在准备工作完成后启动升级。
第 1 步：启用就绪开关​
此步骤需要 dbt platform 中的账户管理员访问权限：
1. 点击左侧边栏中的账户名称，然后选择 账户设置。
1. 导航到 账户 屏幕，然后点击 编辑。
1. 滚动到 设置 部分，选中 启用 Fusion 就绪与升级功能 旁边的复选框。
1. 点击 保存。
启用后：
· 所有管理员和开发者都可以看到每个项目的 Fusion 就绪状态，包括哪些作业符合或不符 Fusion 资质以及原因。
· 管理员可以从开发环境、环境设置和作业设置中启动 Fusion 升级（受现有权限限制）。
第 2 步：限制升级访问权限（可选）​
默认情况下，任何能看到升级助手界面的用户都可以使用它来启动升级。若要将升级执行限制为指定用户，您可以启用一个额外的访问控制开关。 > note: 仅限企业层级账户 > > 启用受限的 Fusion 升级权限 开关仅对已获得此授权的 Enterprise/Enterprise+ 账户开放。如果您需要此能力，请联系您的客户经理。
1. 在同一个 账户 设置屏幕中，选中 启用受限的 Fusion 升级权限 旁边的复选框。
1. 点击 保存。
启用后，只有被分配了 Fusion admin 权限集（限定到特定项目）的用户才能执行升级。有关分配此权限的说明，请参阅本指南第 2 部分中的 分配升级访问权限。
Fusion 就绪面板​
启用就绪体验后，您可以一边执行下面的准备步骤，一边监控项目的资质。面板会显示哪些作业符合或不符 Fusion 资质以及原因。
dbt v2 就绪清单
常见的不符合资质原因包括：
· 环境未处于最新 发布轨道(/docs/dbt-versions/dbt-release-tracks#which-release-tracks-are-available]
· 未使用受支持的数据平台
· 项目没有至少一次成功的作业运行
· 在过去 7 天内未运行或有近期失败的作业
在本指南中完成各步骤时，请查看就绪面板以了解您的资质提升情况。
升级到最新的 dbt Core 版本​
在升级到 Fusion 之前，您需要将环境迁移到最新dbt Core 发布轨道。最新轨道包含帮助您为 Fusion 做好准备的所有功能和工具。它通过验证您的项目不依赖已弃用的行为，确保最顺畅的升级体验。 > tip: 部署前先测试 > > 始终先在开发环境中测试版本升级。使用 Override dbt version 功能安全地尝试最新发布轨道，而不会影响您的团队或生产运行。
第 1 步：在开发环境中测试（使用覆盖）​
在不更改整个团队环境的情况下，针对您的个人账户测试最新发布轨道：
1. 点击左侧边栏中的账户名称，然后选择 账户设置。
1. 从侧边栏中选择 凭据，然后选择您的项目。
1. 在侧面板中，点击 编辑 并滚动到 用户开发设置。
1. 从 dbt 版本 下拉框中选择 最新，然后点击 保存。
在您的账户设置中覆盖 dbt 版本
1. 启动 Studio IDE 或 dbt platform CLI，测试您正常的开发工作流。
1. 运行任何 dbt 命令并检查 系统日志，以验证覆盖已生效。第一行应显示 Running with dbt= 和您选择的版本。如果版本号是 v1.11 或更高，您就走在 Fusion 就绪的正确道路上。
如果一切正常，请继续下一步开始升级您的环境。如果遇到弃用警告，不要害怕！我们将在本指南后面解决这些问题。如果遇到错误，请还原到之前的版本，并参考版本升级指南以解决当前版本与最新可用 dbt Core 版本之间的任何差异。
第 2 步：升级您的开发环境​
在成功使用覆盖测试您的个人开发环境后，升级整个项目的开发环境（请务必提前通知您的团队！）：
1. 在您的项目设置中导航到 环境。
1. 选择您的 开发 环境，然后点击 编辑。
1. 点击 dbt 版本 下拉框并选择 最新。
1. 点击 保存 以应用更改。
将开发环境升级到最新的 dbt Core 发布轨道
info: 移除您的覆盖
一旦您的开发环境升级完成，您可以返回您的账户凭据并选择与环境相同的版本来移除您的个人覆盖。
第 3 步：升级暂存和预生产​
如果您的组织有暂存或预生产环境，请在生产之前升级这些环境：
1. 导航到 环境 并选择您的暂存/预生产环境。
1. 点击 编辑 并从 dbt 版本 下拉框中选择 最新。
1. 点击 保存。
1. 在此环境中运行您的作业几天，以验证一切正常运行。
这为升级生产环境之前提供了一个最终的验证层。
第 4 步：升级您的生产环境​
在暂存环境中验证后（如果没有暂存环境则在开发环境中），升级您的生产环境：
1. 导航到 环境 并选择您的 生产 环境。
1. 点击 编辑 并从 dbt 版本 下拉框中选择 最新。
1. 点击 保存 以应用更改。
1. 监控您的头几次生产运行，以确保一切执行成功。
第 5 步：更新作业​
虽然环境在多数场景下控制 dbt 版本，但一些较旧的作业配置可能带有版本覆盖。请检查您的作业，并更新任何指定了 dbt 版本的作业，以确保它们使用环境的最新发布轨道。
解决所有弃用警告​
Fusion 强制执行严格的验证，不会接受目前在 dbt Core 中生成警告的已弃用代码。您必须在升级到 Fusion 之前解决所有弃用警告。幸运的是，Studio IDE 中的自动修复工具可以自动为您解决大多数常见的弃用问题。 > tip: VS Code 扩展 > > 本指南提供了无需离开 dbt platform 即可解决弃用警告的步骤。如果您更喜欢在本地使用 VS Code 或 Cursor 编辑器，可以在我们的 dbt VS Code 扩展中运行自动修复。请查看安装指南以了解有关这些工作流的更多信息。
自动修复工具处理的内容​
自动修复工具可以自动解决许多弃用问题，包括：
· 将自定义配置移入 meta 字典
· 修复重复的 YAML 键
· 纠正无法识别的资源属性
· 更新已弃用的配置模式
请查看自动修复自述文件，了解它处理的弃用问题完整列表。 > note: Fusion 包兼容性 > > 除了弃用问题之外，自动修复工具还会尝试将包升级到最低受支持的 Fusion 兼容版本。请查看包支持以了解有关 Fusion 兼容性的更多信息。
第 1 步：创建新分支​
在运行自动修复工具之前，创建一个新分支以隔离您的更改：
1. 点击左侧菜单中的 Studio 导航到 Studio IDE。
1. 点击左侧边栏上的 版本控制 面板（git 分支图标）。
1. 点击 创建分支，并取一个描述性的名称，例如 fusion-deprecation-fixes。
1. 点击 创建 切换到您的新分支。
warning: 自动修复前先保存
自动修复工具会修改您项目中的文件。请务必提交或暂存任何未保存的工作，以免丢失更改。
第 2 步：运行自动修复工具​
现在您准备好扫描并自动修复弃用警告：
1. 点击 Studio IDE 右下角的三点菜单。
1. 选择 检查并修复弃用项。
访问 Studio IDE 选项菜单
该工具运行 dbt parse --show-all-deprecations --no-partial-parse 来识别您项目中的所有弃用项。这可能需要一些时间，具体取决于您的项目大小。
1. 解析完成后，在左下角的 命令历史 面板中查看结果。
查看命令历史和弃用结果
第 3 步：查看并应用自动修复​
弃用扫描完成后，查看发现的结果并应用自动修复：
1. 在 命令历史 面板中，查看弃用警告列表。
1. 点击 自动修复警告 按钮继续。
点击自动修复警告以自动解决弃用项
1. 在 继续自动修复 对话框中，查看警告并点击 继续。
确认自动修复操作
该工具会自动修改您的项目文件以解决可修复的弃用项，然后再次运行解析以识别任何剩余的警告。
1. 完成后，会显示一条成功消息。点击 查看更改。
自动修复完成
第 4 步：验证更改​
检查自动修复工具所做的更改，以确保它们正确：
1. 打开 版本控制 面板以查看所有已修改的文件。
1. 点击各个文件以查看具体的更改。
1. 查找包含被移动的配置、已纠正的属性或更新的语法的文件。
1. 如有需要，进行任何额外的手动调整。
第 5 步：提交您的更改​
一旦您对自动修复的更改感到满意，就将它们提交到您的分支：
1. 在 版本控制 面板中，添加一条描述性的提交消息，例如“修复 Fusion 升级的弃用警告”。
1. 点击 提交并同步 以保存您的更改。
第 6 步：处理剩余的弃用项​
如果自动修复工具报告了无法自动修复的剩余弃用警告：
1. 查看 命令历史 面板中的警告消息。每条警告都包含文件路径和行号。
1. 根据弃用指导手动更新代码：
· 自定义输入应移入 meta 配置。
· 已弃用的属性应更新为新的等效项。
· 请参阅具体的 版本升级指南以获取详细的迁移说明。
1. 完成手动修复后，再次运行 检查并修复弃用项 以验证所有警告都已解决。
1. 提交您的更改。
第 7 步：合并到您的主分支​
一旦所有弃用项都已解决：
1. 在您的 git 提供商中创建拉取请求以合并您的弃用修复。
1. 让您的团队审查这些更改。
1. 将 PR 合并到您的主开发分支。
1. 确保这些更改已部署到您的环境，然后再继续 Fusion 升级。
验证并升级您的 dbt 包​
tip: 先运行自动修复
本节包含手动升级包的说明。我们建议在执行这些步骤之前先运行自动修复工具。
自动修复工具会找出与 Fusion 不兼容的包，并将它们升级到最低兼容版本。有关更多信息，请查看包支持。
dbt 包扩展了您项目的功能，但它们必须与 Fusion 兼容。来自 dbt Labs 的最常用包（如 dbt_utils 和 dbt_project_evaluator）以及许多社区包已经支持 Fusion。升级之前，请验证您的包是否兼容，并将它们升级到最新版本。检查是否有支持 2.0.0 版本的包，如果不确定，请询问维护者。
如果某个包不兼容怎么办？
如果某个关键包尚不兼容 Fusion：
· 向包维护者询问他们的路线图。
· 打开一个问题，请求 Fusion 支持。
· 考虑自己贡献兼容性更新。
· 无论如何都试试看！包中不兼容的部分可能不会影响您的项目。
包兼容性消息​
info: 不一致的 v2 警告与 dbt-autofix 日志
dbt v2 警告和 dbt-autofix 日志可能会显示有关包兼容性的不同消息。
如果在 Studio IDE 或 dbt VS Code 扩展中升级到 v2 时使用 dbt-autofix，您可能会在 dbt-autofix 与 v2 警告之间看到关于包兼容性的不同消息。
原因如下：
· dbt v2 警告基于包的 require-dbt-version 以及 require-dbt-version 是否包含 2.0.0 来发出。
· 有些包已经兼容 v2，即使包维护者尚未更新 require-dbt-version。
· dbt-autofix 知道这些兼容的包，并且不会尝试升级一个它已知已经兼容的包。
这意味着即使您看到一个 dbt-autofix 识别为兼容的包的 v2 警告，也无需更改该包。
在我们实现并将 dbt-autofix 的增强兼容性检测推广到 v2 警告期间，消息差异是暂时的。
以下是 Studio IDE 中一条 dbt v2 警告的示例，它说某个包不兼容 v2，但 dbt-autofix 表示它是兼容的：
dbt1065: Package 'dbt_utils' requires dbt version [>=1.30,<2.0.0], but current version is 2.0.0-preview.72. This package may not be compatible with your dbt version. dbt(1065) [Ln 1, Col 1]
第 1 步：查看您当前的包​
确定您的项目使用了哪些包：
1. 在 Studio IDE 中，打开您项目的根目录。
1. 查找 packages.yml 或 dependencies.yml 文件。
1. 查看包列表及其当前版本。
您的文件看起来会像这样：
packages:  
  - package: dbt-labs/dbt_utils  
    version: 1.0.0  
  - package: dbt-labs/codegen  
    version: 0.9.0
第 2 步：检查兼容性并查找最新的包版本​
查看 dbt 包中心以通过检查 require-dbt-version 配置是否包含 2.0.0 或更高版本来查看已验证的 Fusion 兼容包。请参阅包支持以获取更多信息。
对于不兼容 Fusion 的包：
· 访问包的 GitHub 存储库。
· 查看 README 或最近的发布，了解 Fusion 兼容性信息。
· 查找关于 Fusion 支持的问题或讨论。
对于每个包，找到最新的版本：
· 访问dbt Hub以查看托管在那里的包。
· 对于来自 GitHub 的包，请查看存储库的发布页面。
· 记下您使用的每个包的最新版本号。
对于 Hub 包，您可以使用版本范围来保持最新：
packages:  
  - package: dbt-labs/dbt_utils  
    version: [">=1.0.0", "<3.0.0"]  # Gets latest 1.x or 2.x version
第 3 步：更新您的包版本​
使用最新的兼容版本更新您的 packages.yml 或 dependencies.yml 文件：
1. 在 Studio IDE 中，打开您的 packages.yml 或 dependencies.yml 文件。
1. 将每个包版本更新到最新的兼容版本。
1. 保存文件。
· 更新前：
· packages:  
- package: dbt-labs/dbt_utils  
   version: 0.9.6  
- package: dbt-labs/codegen  
   version: 0.9.0
· 更新后：
· packages:  
- package: dbt-labs/dbt_utils  
   version: [">=1.0.0", "<2.0.0"]  
- package: dbt-labs/codegen  
   version: [">=0.12.0", "<1.0.0"]
第 4 步：安装更新后的包​
更新包版本后，安装它们：
1. 在 Studio IDE 命令行中运行：
· dbt deps --upgrade
--upgrade 标志确保 dbt 在您指定的范围内安装最新版本，并更新 package-lock.yml 文件。
1. 检查输出，确认所有包都安装成功。
1. 检查 package-lock.yml 文件是否已用新的包版本更新。
info: 关于 package-lock.yml
package-lock.yml 文件将您的包固定到特定版本，以实现可重现的构建。我们建议将此文件提交到版本控制，以便您的整个团队使用相同的包版本。
第 5 步：使用更新后的包测试您的项目​
升级包后，测试您的项目以确保一切正常：
1. 运行您的一部分模型以验证基本功能：
· dbt run --select tag:daily
1. 运行您的测试以捕获任何破坏性更改（具体命令可能有所不同）：
· dbt test
1. 如果您遇到问题：
· 查看包的变更日志以了解破坏性更改
· 调整您的代码以匹配新的包行为
· 如果问题仍然存在，暂时固定到较旧的兼容版本（如果可能）
第 6 步：提交包更新​
一旦您验证了更新后的包正常工作：
1. 在 版本控制 面板中，暂存您的更改：
· packages.yml 或 dependencies.yml
· package-lock.yml
1. 添加一条提交消息，例如“为 Fusion 兼容性升级 dbt 包”。
1. 点击 提交并同步。
更新您的作业​
使用 Fusion 就绪面板针对 dbt Fusion 引擎验证您的作业，并修复您发现的任何问题。
对于就绪体验中符合 Fusion 资质的作业，在 Fusion 上运行一次 会被资质横幅或模态框中的 在 Fusion 上调试 下拉框代替。当您想在 Studio IDE 中以交互方式检查或修复问题时，请使用调试选项。当您想在部署环境中验证执行行为时，请使用 在 Fusion 上运行一次。
查看您的作业​
就绪面板显示有多少作业不符合 Fusion 资质或具有未知的资质状态。如果您没有看到资质消息，请让账户管理员在账户设置中启用 Fusion 就绪与升级功能。有关设置步骤，请参阅启用 Fusion 就绪功能。 > note: 注意 > > 如果某个作业在过去 7 天内未运行，您必须运行它一次，调试选项才可用。
1. 使用以下任一路径打开作业列表：
· 从主菜单中，转到 编排 → 作业。
· 从就绪面板中，点击 查看作业。
从就绪面板查看作业的快捷方式 2. 找到作业右侧的 Fusion 资质图标。对任何不符合资质或资质状态未知的作业点击 查看作业。
对您的作业采取行动，使其符合 Fusion 资质。 3. 点击 在 Fusion 上调试 并选择以下一项： - 在 Studio 中调试 - 在 Studio 中使用 dbt Wizard 调试 - 在 Fusion 上运行一次
在 Studio 中调试​
在 Studio IDE 中，在您的开发环境中运行 Fusion 以查看项目警告和错误：
1. 点击 在 Studio 中调试。dbt 将您的用户级 DBT_DEVELOP_CORE_VERSION 环境变量设置为 latest-fusion，然后打开 Studio IDE 并选中 问题 标签页。
在开发环境中运行 Fusion
1. 查看 问题 标签页中的警告或错误。
1. 直接修复问题或运行自动修复工具。
1. 当项目运行没有警告或错误时，提交并发布您的更改。
1. 合并更改后，等待作业再次运行或手动运行。
要还原 latest-fusion 覆盖，请使用 Studio IDE 中的 dbt 版本控制，或更新 账户设置 → 凭据 中的 用户开发设置 下的 dbt 版本。有关更多详细信息，请参阅覆盖 dbt 版本。
在 Studio 中使用 dbt Wizard 调试 预览​
如果您可以访问启用了 AI 功能 的 dbt Wizard，您可以使用 Fusion 迁移工作流 技能。此技能可以帮助您直接从 Studio IDE 使用 dbt Wizard 修复兼容性错误——无需手动调查日志。它会对每个错误进行分类，自动应用经过验证的修复，并呈现被阻塞的内容。
info: 信息
Fusion 迁移工作流可通过 Studio IDE 中的 dbt Wizard 访问。如果您正在使用 VS Code 或 dbt platform CLI，请改用自动修复工具。
1. 从作业列表中，点击具有成功运行的作业的 查看作业 按钮。
· 如果您没有看到 查看作业 按钮，请在作业列表中启用 显示 Fusion 资质 开关。
1. 在 此作业的 Fusion 资质未知 弹出窗口中，点击 在 Studio 中使用 dbt Wizard 调试。
1. dbt 将您重定向到 Studio IDE，并将您的个人开发环境设置为 Fusion。
1. dbt Wizard 打开，并自动使用以下提示触发 Fusion 迁移技能：
· I need help fixing Fusion compatibility issues in this project. Please investigate and resolve any deprecation warnings or incompatibilities. Please use the migrating-dbt-core-to-fusion skill to guide this.
1. 查看并批准 dbt Wizard 的权限请求，以便它可以运行所需的命令。
1. dbt Wizard 会迭代运行 dbt compile，读取结果，并应用修复，直到达到成功编译或遇到它无法解决的错误。如果被阻塞，它会干净地退出，说明它无法修复的内容，并创建并链接到一个汇总所有所做更改的 markdown 文件。
1. 当项目编译没有警告或错误时，提交并发布您的更改。
1. 合并更改后，等待作业再次运行或在 Fusion 上手动运行。
开发代理的 Fusion 迁移工作流在 Studio IDE 中分诊并修复 Fusion 兼容性错误。
在 Fusion 上运行一次​
当您确信某个作业已为 Fusion 做好准备时，您可以在不更改环境级设置的情况下在该引擎上运行一次。当已有 Fusion 运行请求正在处理中时，在 Fusion 上运行一次 可能会暂时不可用。
1. 点击 在 Fusion 上运行一次。
1. 作业窗口打开，dbt 在 Fusion 上运行该作业，而不更改其他作业或环境设置。
1. 当作业成功时，点击 覆盖资质状态 以更新资质状态。
覆盖成功作业的资质状态。
恭喜！您已经验证了作业的 Fusion 资质。
您的作业现在已为 Fusion 做好准备！
下一步是什么？​
随着限制已被识别并解决，您已完成所有准备步骤。您的项目现在已准备好升级到 Fusion！
请查看第 2 部分：进行迁移
升级到 Fusion 第 2 部分：实施迁移
本指南帮助你从最新版本的 dbt Core 原地升级到 dbt 平台中的 dbt Fusion 引擎。
返回指南
dbt Fusion 引擎
dbt 平台
升级
中级
菜单
简介
dbt Fusion 引擎代表了数据转换的下一轮演进。dbt 被从头重建，但最根本的是，Fusion 是一个新版本，迁移到它就像在 dbt 平台中升级 dbt Core 版本一样。一旦你的项目具备 Fusion 就绪状态，就只需拉动几个开关即可完成迁移，但你在方式上有一定的灵活性，尤其是在开发环境中。
完成 Fusion 迁移后，你的团队将受益于：
· ⚡ 解析和编译速度最高提升 30 倍
· 💰 仓库成本降低 30% 以上（配合 dbt State）
· 🔍 增强的 SQL 校验和错误信息
· 🛠️ 现代化的开发工具
先决条件
在升级开发环境之前，请确认：
· 你的项目处于 Latest 发布轨道（已在第 1 部分：准备升级中完成）
· 你的项目必须使用受支持的适配器和认证方法。 BigQueryPreview
· 服务账户 / 用户令牌
· 原生 OAuth
· 外部 OAuth
· 工作负载身份联合（Microsoft Entra）
· 所需权限
· DatabricksPreview
· 服务账户 / 用户令牌
· 原生 OAuth
· RedshiftPreview
· 用户名 / 密码
· IAM profile
· Snowflake
· 用户名 / 密码
· 原生 OAuth
· 外部 OAuth
· 使用现代 PKCS#8 方法的密钥对
· MFA
· 你在 dbt 平台中拥有开发者许可证
· 你的账户已启用 Fusion
· 你有适当的权限来修改环境（如果受限，请参阅分配升级访问权限）
升级你的开发环境
你的项目已在 Latest 发布轨道上准备并测试完毕，现在可以升级开发环境到 Fusion。dbt 平台提供了一个引导式的升级助手，带你完成整个过程，并帮助验证你的项目是否具备 Fusion 就绪状态。
提示：从开发环境开始
在迁移到生产之前，务必先升级开发环境。这让你和你的团队能在安全的环境中测试 Fusion，并在任何问题影响生产工作流之前加以解决。
分配升级访问权限（可选）
Fusion 升级助手由两个账户级设置控制。账户管理员必须首先启用就绪体验，并且可以选择性地限制哪些用户可以执行升级。
启用 Fusion 就绪体验
升级助手和就绪面板只有在账户管理员启用此设置后才会出现：
1. 导航到 账户设置 → 账户。
1. 点击 编辑 并滚动到 设置 部分。
1. 选中 启用 Fusion 就绪与升级功能 旁的复选框。
1. 点击 保存。
启用后，所有用户都能看到就绪面板和 开始 Fusion 升级 助手（受其现有权限限制）。
限制谁能执行升级（可选，仅 Enterprise）
默认情况下，任何能看到升级助手的用户都可以使用它。要将升级执行限制为指定的用户：
1. 在 账户设置 → 账户 中，点击 编辑。
1. 选中 启用受限的 Fusion 升级权限 旁的复选框。
1. 点击 保存。
启用此功能后，只有拥有 Fusion 管理员 权限集的用户才能执行升级。要分配此权限：
1. 导航到 账户设置 → 群组，并选择要授予访问权限的群组。
1. 点击 编辑 并滚动到 访问与权限。
1. 点击 添加权限 并从下拉菜单中选择 Fusion 管理员。
1. 选择用户应访问的项目。
1. 点击 保存。
向群组分配 Fusion 管理员权限
有关访问控制的更多详细信息，请参阅分配升级访问权限。
步骤 1：启动升级助手
从你的项目启动 Fusion 升级工作流：
1. 登录 dbt 平台并导航到你的项目。
1. 从项目主页或侧边栏，点击 开始 Fusion 升级 或 开始使用。
从项目主页启动 Fusion 升级
你将被重定向到 Studio IDE，升级助手会显示在顶部。
步骤 2：检查弃用警告
即使你在第 1 部分解决了弃用问题，也要进行最终检查以确保没有遗漏：
1. 在 Studio IDE 顶部，点击 检查弃用警告。
检查项目中的弃用警告
1. 等待解析完成（根据项目大小，这可能需要一些时间）。
1. 查看结果：
· 未发现警告：跳到步骤 4 继续升级。
· 发现警告：继续到步骤 3 解决它们。
信息：Fusion 警告与 dbt-autofix 日志不一致
你可能会看到关于某些包与 Fusion 不兼容的 Fusion 弃用警告，而 dbt autofix 却表示它们是兼容的。请以 dbt autofix 为准，因为它拥有 Fusion 警告尚不具备的额外上下文。这种冲突是暂时的，一旦我们将 dbt-autofix 增强的兼容性检测实现并推广到 Fusion 警告中，就会解决。
步骤 3：解决剩余的弃用问题
如果你发现弃用警告，请使用 autofix 工具来解决它们：
1. 在弃用警告列表中，点击 自动修复警告。
1. 在对话框中查看建议的更改。
1. 点击 继续 以自动应用修复。
1. 等待 autofix 工具完成并运行后续解析。
1. 在 版本控制 面板中查看修改后的文件。
1. 如果所有警告都已解决，你会看到一条成功消息。
弃用问题解决时的成功消息
有关 autofix 流程的详细信息，请参阅修复弃用警告。
信息：需要手动修复？
如果 autofix 工具无法自动解决所有弃用问题，你将需要手动修复。查看警告信息获取具体指导，在代码中做必要的更改，然后再次运行 检查弃用警告。
步骤 4：启用 Fusion
解决所有弃用问题后，升级你的开发环境：
1. 点击 Studio IDE 顶部的 启用 Fusion 按钮。
1. 在提示时确认升级。
1. 等待环境更新（通常只需几秒钟）。
你的开发环境现在运行在 Fusion 上！
步骤 5：重启 IDE
升级后，所有用户都需要重启他们的 IDE 以连接到新的由 Fusion 驱动的环境：
1. 如果你当前在 Studio IDE 中，请刷新浏览器窗口。
1. 通知你的团队成员他们也需要重启各自的 IDE。
步骤 6：验证升级
确认你的开发环境正在运行 Fusion：
1. 在 Studio IDE 中打开或创建一个 dbt 模型文件。
1. 寻找由 Fusion 驱动的功能：
· 更快的解析和编译时间
· 增强的 SQL 校验和错误信息
· 改进的自动补全功能
1. 运行一个简单命令来测试功能：
· dbt compile
1. 检查命令输出以确认性能显著提升。
步骤 7：测试你的工作流
在宣布成功之前，请测试你典型的开发工作流：
1. 修改一个模型并通过运行 dbt compile 进行编译。
1. 运行一部分模型：dbt run --select model_name。
1. 执行测试。
1. 在集成查询工具中预览结果。
1. 验证 Git 操作（提交、推送、拉取）按预期工作。
提示：分享反馈
如果你遇到任何意外行为或有关于 Fusion 体验的反馈，请与你的账户团队或 dbt 支持分享。
生产环境呢？
你的开发环境现在运行在 Fusion 上，但你的生产环境和部署任务仍在 dbt Core 上运行。这是有意为之，因为它给你和你的团队留出时间来：
· 在开发中彻底测试 Fusion。
· 建立对新引擎的信心。
· 发现并解决任何项目特定的问题。
· 就任何工作流变更对团队成员进行培训。
当你准备好升级生产环境时，你将更新部署环境和任务以使用 Fusion Stable 发布轨道。我们将在下一节介绍。
升级暂存环境和中间环境
成功升级并测试开发环境后，下一步是升级你的暂存环境或其他中间部署环境。这些环境在将 Fusion 推广到生产之前起着关键的验证层作用，让你能在使用类似生产的数据和工作流进行测试的同时限制风险。
提示：为什么要先升级暂存环境？
暂存环境提供：
· 针对生产规模数据的 Fusion 最终验证层
· 测试计划任务和部署工作流的能力
· 验证集成和下游依赖的机会
· 在生产之前识别性能特征的安全环境
什么是暂存环境？
暂存环境是一种部署环境，它镜像你的生产设置，但使用非生产数据或受限的访问凭据。它使你的团队能够在不影响生产系统的情况下测试部署工作流、计划任务和数据转换。
如果你还没有暂存环境，请考虑在将生产环境升级到 Fusion 之前创建一个。它提供了一个宝贵的测试场所。
步骤 1：导航到环境设置
访问你的暂存或中间环境的设置：
1. 登录 dbt 平台并导航到你的项目。
1. 点击左侧边栏中的 编排。
1. 从下拉菜单中选择 环境。
1. 点击你的暂存环境名称以打开其设置。
1. 点击右上角的 编辑 按钮。
导航到环境设置
步骤 2：更新 dbt 版本
将你的暂存环境更改为使用 Fusion 发布轨道：
1. 在环境设置中，滚动到 dbt 版本 部分。
1. 点击 dbt 版本 下拉菜单。
1. 从列表中选择 Fusion Stable。
1. 滚动到顶部并点击 保存。
从 dbt 版本下拉菜单中选择 Fusion Stable
你的暂存环境现在已配置为使用 Fusion！与此环境关联的任何任务都将在下次运行时使用 Fusion。
步骤 3：运行一个测试任务
通过运行一个任务来验证 Fusion 在你的暂存环境中是否正常工作：
1. 从 环境 页面，点击你的暂存环境。
1. 选择一个现有任务或点击 创建任务 来新建一个。
1. 点击 立即运行 立即执行该任务。
1. 通过点击运行详情实时监控任务运行。
步骤 4：监控计划任务
如果你的暂存环境中有计划任务，请监控它们的下一次计划运行：
1. 导航到 部署 → 任务，并筛选到你的暂存环境。
1. 等待计划任务自动运行（或手动触发它们）。
1. 查看任务运行历史以发现任何意外失败或警告。
1. 将运行时间与之前的 dbt Core 运行进行比较。你应该会看到显著改进。
步骤 5：验证集成和依赖
测试任何依赖你暂存环境的集成或依赖：
1. 跨项目引用：如果使用 dbt Mesh，请验证下游项目仍能引用你的暂存模型。
1. BI 工具：检查连接到暂存环境的任何 BI 工具或仪表板是否仍然正常工作。
1. 下游消费者：通知消费暂存数据的团队，以验证他们的流程仍然正常工作。
1. CI/CD 工作流：运行任何针对暂存环境的 CI 任务，以确保它们正确执行。
对其他中间环境重复此操作
注意：发现问题了？
如果你在暂存环境中遇到问题：
· 查看 Fusion 限制以了解它是否是已知问题。
· 检查任务日志以查找特定错误信息。
· 在你的开发环境中测试相同的模型以隔离问题。
· 联系 dbt 支持或你的账户团队寻求帮助。
在调查期间，你可以将暂存环境回退到 Latest 发布轨道。
我应该在暂存环境测试多长时间？
建议的测试周期取决于你的组织：
· 最短：所有关键任务至少成功运行一次。
· 推荐：监控计划任务 3-7 天，以发现任何基于时间或依赖数据的问题。
· Enterprise/复杂项目：考虑 1-2 周的测试，尤其是当你有许多下游依赖时。
不要仓促完成这一阶段。在暂存环境中彻底测试可以防止生产中断。

升级你的生产环境
恭喜！你已经成功升级了开发和暂存环境，现在准备进行最后一步：将你的生产环境升级到 dbt Fusion 引擎。
注意：生产环境升级注意事项
升级生产环境是一项关键操作。虽然 Fusion 已具备生产就绪状态，并已在你的开发和暂存环境中经过充分测试，但请遵循以下最佳实践：
· 在低流量时段计划升级以将影响降到最低。
· 通知利益相关者关于维护窗口。
· 准备好回滚计划（回退到 Latest 发布轨道）。
· 升级后密切监控最初几次任务运行。
步骤 1：规划你的维护窗口
选择一个最佳时间升级生产环境：
· 检查你的任务计划： 找出任务活动最少的时间段。
· 检查下游依赖： 确保依赖系统能够容忍短暂中断。
· 通知利益相关者： 告知 BI 工具用户、数据消费者和团队成员。
· 记录计划： 注明要监控哪些任务以及成功标准。
步骤 2：导航到生产环境设置
访问你的生产环境配置：
1. 登录 dbt 平台并导航到你的项目。
1. 点击左侧边栏中的 编排。
1. 从下拉菜单中选择 环境。
1. 点击你的生产环境（通常标有 生产 徽章）。
1. 点击右上角的 编辑 按钮。
访问生产环境设置
步骤 3：升级到 Fusion Stable
更新你的生产环境以使用 Fusion：
1. 在环境设置中，滚动到 dbt 版本 部分。
1. 点击 dbt 版本 下拉菜单。
1. 从列表中选择 Fusion Stable。
1. 最后检查一遍你的设置，确保一切正确。
1. 滚动到顶部并点击 保存。
为生产环境选择 Fusion Stable
你的生产环境现在运行在 Fusion 上！
步骤 4：运行一个即时测试任务
通过运行一个任务来验证升级：
1. 从 环境 页面，点击你的生产环境。
1. 选择一个覆盖你大部分模型的关键任务。
1. 点击 立即运行 立即执行该任务。
1. 密切监控任务运行：
· 检查 解析 和 编译 步骤。
· 验证所有模型都成功构建。
· 确认测试按预期通过。
· 查看日志以发现任何意外警告。
如果任务成功，你的生产环境升级就成功了！
注意：启用 Fusion 就绪面板
Fusion 就绪面板会显示每个项目在 dbt 平台中的资格状态和障碍。它正在分阶段推出——如果你的账户尚未启用它，账户管理员可以在 账户设置 → 账户 中开启。有关设置步骤，请参阅启用 Fusion 就绪功能。
如果你可以使用 dbt Wizard，请使用 dbt Wizard 的 Fusion 迁移工作流来直接从 Studio IDE 使用 dbt Wizard 帮你修复兼容性错误——无需手动调查日志！
步骤 5：启用 dbt State（可选但推荐） Preview
dbt State会根据代码或数据更改自动确定哪些模型需要重建，可将仓库成本降低 30% 或更多。dbt State 处于预览阶段。要开始使用，请参阅设置 dbt State。
注意：状态感知编排现已成为 dbt State
dbt State适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt 平台和 Fusion
如果你在 2026 年 6 月 1 日之前一直在使用状态感知编排，你可以继续使用它。一旦你开始免费的 dbt State 试用，它将延长到标准的 30 天期限之外。如果延长未应用到你的账户，请联系你的账户团队。要开始使用，请参阅从状态感知编排迁移。
步骤 6：监控生产任务
在最初 24-48 小时内密切监控你的生产任务：
· 检查计划任务运行： 导航到 部署 → 任务 → 运行历史
· 监控运行时间： 与历史平均值进行比较。你应该会看到显著改进。
· 查看成本节省：如果你启用了 dbt State，请查看成本洞察以了解节省的实际效果。
· 留意警告：查看日志以发现任何意外消息。
步骤 7：验证下游集成
确保所有依赖你生产数据的系统仍然正常工作：
1. BI 工具： 验证仪表板和报表是否正确刷新。
1. 数据消费者： 确认下游团队可以访问和查询数据。
1. API 和集成： 测试任何消费 dbt 输出的应用程序。
1. 语义层： 如果使用 dbt 语义层，请验证指标查询是否正常。
1. 警报和监控：检查数据质量警报和监控器是否正常工作。
步骤 8：更新任何带有版本覆盖的剩余任务
某些任务可能已从早期测试中设置了版本覆盖。既然生产环境已运行在 Fusion 上，请移除这些覆盖：
1. 导航到 编排 → 任务。
1. 检查每个任务的设置。
1. 如果某个任务有版本覆盖（显示在 dbt 版本 部分），点击 编辑。
1. 移除覆盖，让任务继承环境的 Fusion 设置。
1. 点击 保存。
回滚流程
如果你在生产环境遇到严重问题，你可以回退 dbt 版本：
1. 导航到 编排 → 环境 → 生产。
1. 点击 编辑。
1. 将 dbt 版本 从 Fusion Stable 改回 Latest。
1. 点击 保存。
1. 任务将在下次运行时使用 dbt Core。
信息：回滚影响
回滚到 Latest 将禁用 Fusion 特定的功能。只有在遇到影响生产的关键问题时才进行回滚。
dbt lint Beta
既然你的项目运行在 Fusion 上，你就可以使用 dbt lint。lint 命令是 Fusion 内置的高性能 SQL linter。它与 SQLFluff 兼容：它读取你现有的 .sqlfluff 配置文件，使用相同的规则代码（例如 CP01、RF03），并尊重 -- noqa 抑制注释。兼容并不意味着完全相同。有关一致性预期，请参阅与 SQLFluff 的规则一致性。
基本用法
#### Lint all SQL files in the project  
dbt lint  
  
#### Lint a specific file  
dbt lint models/my_model.sql  
  
#### Automatically fix violations  
dbt lint --fix  
  
#### Lint only files changed in your working tree  
dbt lint --changed
请参阅 dbt lint 参考以获取完整的标志列表、支持的语言方言和抑制语法。
后续步骤
🎉 恭喜！
你已成功将整个 dbt 平台项目升级到 Fusion！
关于你的后续步骤：
· 进一步优化：探索 dbt State 配置以微调刷新间隔。
· 监控节省：使用成本洞察跟踪已构建与复用的模型。
· 培训你的团队：与团队分享 Fusion 功能和最佳实践。
· 探索新功能：查看列级血缘、实时 CTE 预览以及其他由 Fusion 驱动的功能。
· 保持了解：关注 Fusion Diaries以了解新功能的更新。
提示：分享你的成功
我们很想听听你的 Fusion 升级体验！与你的账户团队分享反馈，或加入 dbt 社区 Slack与其他用户讨论 Fusion。
使用 dbt 平台和 Fusion 的混合开发
返回指南
dbt Fusion engine
dbt platform
本地开发
初学者
Menu
简介​
混合式 dbt 部署正变得越来越普遍。Fusion 的采用者常常同时在多处工作：在 dbt 平台中进行生产运行和基于 IDE 的开发，以及在他们本地的机器上使用 dbt 平台 CLI 或 dbt VS Code 扩展。
对于 dbt 平台用户来说，这些路径都受到完全支持。在凭据、环境变量和引擎版本之间保持各环境同步，是团队首先遇到的运营挑战之一。
本指南将介绍凭据、环境变量、Fusion 版本以及 Mesh 或延迟引用，并提供可直接复制粘贴的具体步骤，以保持一切一致。
先决条件​
· 你在 dbt 平台有一个账户，且至少有一个项目使用 dbt Fusion 引擎。
· 你已安装 dbt 平台 CLI或 dbt VS Code 扩展 + 本地 dbt。
1. 管理凭据​
你在本地向数据仓库进行身份验证的方式，取决于你使用哪个本地工具：
· dbt 平台 CLI：对于纯 CLI 的开发体验（不使用 dbt VS Code 扩展），请使用将 Fusion 设置为你平台发布轨道的 dbt 平台 CLI。仓库凭据在 dbt 平台中集中管理并自动传递——无需 profiles.yml。
· dbt VS Code 扩展：对于基于 IDE 的本地开发，dbt VS Code 扩展在本地进程中运行 dbt Fusion 引擎及其 LSP 功能。此路径需要一个 profiles.yml 来直接连接你的仓库。
dbt 平台 CLI
dbt 平台 CLI 对于想要在不使用 VS Code 的情况下获得本地化纯 CLI 工作流的 dbt 平台用户来说，是摩擦最小的路径。它使用你的 dbt 平台会话进行身份验证，你的仓库凭据在 dbt 平台中集中管理并自动传递。
有关详细的安装说明，请参阅安装 dbt 平台 CLI。dbt 平台 CLI 是从你本地的命令提示符安装的。
从你的 dbt 平台账户设置下载的配置文件，将便于使用你现有的凭据进行连接和身份验证。
对于本地不需要完整 IDE 集成的团队来说，这是摩擦最小的路径。
dbt VS Code 扩展（需要 profiles.yml）​
dbt VS Code 扩展在本地进程中运行 Fusion 及其语言服务器，并直接连接你的仓库。因此，你需要一个 profiles.yml 用于本地扩展开发会话。
从你的 dbt 平台账户设置下载你的 dbt_cloud.yml，Fusion 会自动尝试从 dbt 平台填充非敏感的凭据元数据。
如果获得新项目的访问权限，请在本地处理它之前重新下载 dbt_cloud.yml 文件。要在文件中已列出的项目之间切换，请更新 context.active-project。为避免手动重新创建你的仓库配置，请使用 dbt init。
dbt init
Fusion 会拉取诸如你的用户名、角色、仓库、数据库和schema 等字段，但绝不会获取密码或令牌之类的敏感值。如果你的身份验证机制是无密码的（例如 externalbrowser 或基于 SSO 的 OAuth），Fusion 也会配置它，这样你就可以在不在本地存储机密的情况下工作。
注意：注意
此填充只在初始设置期间进行一次，并不会自动保持同步。当你的仓库配置在 dbt 平台中发生更改时，请再次运行 dbt init 以刷新你的本地 profiles.yml。
dbt VS Code 扩展的首次设置流程会提示你完成此过程，因此你通常不需要手动运行 dbt init。
信息：即将推出
我们正在开发一个解决方案，让你可以在 dbt VS Code 扩展中进行本地开发，同时在 dbt 平台中完全管理凭据，而无需本地 profiles.yml。当它发布时，我们会更新此页面。
2. 管理环境变量​
你在 dbt 平台中设置的环境变量适用于生产运行和 Studio IDE 会话。对于本地开发，你需要单独管理环境变量。
dbt 平台 CLI​
当你使用 dbt 平台 CLI 时，dbt 平台会将你在生产中使用的相同环境变量注入到你的 dbt 平台 CLI 会话中。你无需额外设置。
VS Code 扩展（.env 文件）​
dbt VS Code 扩展在本地进程中运行 Fusion，因此来自 dbt 平台的环境变量不会自动可用。相反，请在 dbt 项目的根目录使用一个 .env 文件：
#### .env  
DBT_MY_DATABASE=my_database  
DBT_MY_SCHEMA=my_dev_schema  
DBT_TARGET_SCHEMA=analytics_dev
Fusion 和 dbt VS Code 扩展会自动从该文件加载值。你也可以从扩展的设置界面查看和覆盖各个环境变量。
在你的 profiles.yml 或 dbt 项目的其他位置，使用 env_var Jinja 函数引用这些变量：
#### profiles.yml  
my_profile:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: snowflake  
      account: my_account  
      database: "{{ env_var('DBT_MY_DATABASE') }}"  
      schema: "{{ env_var('DBT_MY_SCHEMA') }}"
有关 .env 文件用法和变量优先级的完整介绍，请参阅环境变量，了解在哪里可以找到你配置的变量；并参阅在本地设置环境变量获取本地配置说明。
保持平台和本地变量同步​
dbt 平台中的环境变量和本地 .env 文件不会自动同步。
将一个包含必需变量列表的 .env.example 文件提交到你的仓库。每位开发者在本地复制它并填入自己的值，且他们的副本永远不会被提交。
#### .env.example (committed to version control)  
DBT_MY_DATABASE=            # Your development database name  
DBT_MY_SCHEMA=              # Your personal dev schema, for example dbt_yourname  
DBT_TARGET_SCHEMA=          # Target schema for dbt output
#### Developer setup: copy the example and fill in your values  
cp .env.example .env
警告：不要提交 .env
Fusion 和 dbt VS Code 扩展只会从名为 .env 的文件加载内容，因此每位开发者都需要自己的副本。确保 .env 在你的 .gitignore 中，这样凭据就永远不会被提交。运行 dbt init 会自动添加它。
echo ".env" >> .gitignore
当 dbt 平台中的环境变量发生变化（你添加变量或重命名值）时，在同一个拉取请求中更新 .env.example，这样本地开发者就知道要更新他们自己的 .env。
提示：适用于有严格安全要求的团队
考虑编写一个脚本，在会话开始时从你的机密管理器（例如 AWS Secrets Manager 或 1Password）获取变量并写入 .env，而不是长期将值存储在文件中。
3. 管理 Fusion 版本​
dbt 平台上的最新发布轨道会随着 Fusion 发布新版本而持续更新。如果你的本地版本落后，你可能会看到不一致的行为。同一个查询在本地编译的结果可能与生产中不同，或者某个功能在 dbt 平台中存在，但在你的本地二进制文件中却没有。保持最新以避免这些不一致。
dbt 平台上的版本​
在 dbt 平台上，Fusion 遵循无版本的发布轨道模型。默认的发布轨道是 Fusion Stable，它始终运行最新的稳定版本。有关发布轨道及其稳定级别的详细信息，请参阅 Fusion 发布。
本地安装的版本​
默认情况下，Fusion 安装脚本会安装最新的稳定版本，即与 dbt 平台上 Fusion Stable 发布轨道相同的版本：
#### macOS / Linux  
curl -fsSL https://downloads.getdbt.com/install/dbt-fusion.sh | sh
若要在任何时间将你的本地安装更新到最新的稳定版本：
dbt system update
若要检查你当前的版本：
dbt --version
保持版本同步：开发容器（推荐）​
使用 VS Code 开发容器在本地 Fusion 版本与 dbt 平台之间获得最可靠的匹配。开发容器在每次会话开始时重建的 Docker 镜像中运行你的环境，并每次都执行一次全新的 Fusion 安装，因此你团队中的每个人都使用与 dbt 平台相同的版本，而无需手动更新。
我们在 Brooklyn Data 的朋友已经发布了一个即可使用的 Fusion 开发容器：
· 开发容器模板： brooklyn-data/dbt-fusion-devcontainer
· 博客文章： 为什么你应该将开发容器与 dbt Fusion 一起使用
要开始使用他们的模板：
#### Clone the devcontainer template into your project  
curl -fsSL https://raw.githubusercontent.com/brooklyn-data/dbt-fusion-devcontainer/main/setup.sh | sh
然后，在 VS Code 中打开你的项目，并在提示时选择在容器中重新打开。VS Code 会自动构建镜像并安装最新的稳定版 Fusion 版本。
信息：即将推出
我们将在 dbt 平台上推出除 Fusion Stable 之外的更多 Fusion 发布轨道。当它们可用时，我们会用将你的开发容器固定到特定轨道的步骤来更新本指南。
不使用开发容器：在每次会话开始时更新​
如果开发容器对你的团队来说不可行，请在每次开发会话开始时运行 dbt system update。这会安装最新的稳定版本，与 dbt 平台上的最新轨道相同，因此你的本地二进制文件会保持最新：
dbt system update && dbt debug
在这里，固定到特定版本号长期来看行不通：dbt 平台上的最新轨道不断推进，而固定的本地安装会落后。目标是保持在最新轨道上，而不是锁定到某一个版本。
为了便于记忆，请在你的项目的 Makefile 中添加一个 dev 目标：
#### Makefile  
.PHONY: dev  
dev:  
    dbt system update  
    dbt debug
然后开发者通过以下方式开始他们的会话：
make dev
你也可以在项目的 CONTRIBUTING.md 中记录此约定，使其成为你入职检查清单的一部分。

4. dbt Mesh 与延迟引用​
如果你的项目使用 dbt Mesh，通过跨项目引用从其他 dbt 项目引用模型，那么当存在 dbt_cloud.yml时，Fusion 会在开发期间自动处理此过程。
工作原理​
当 Fusion 检测到你在 dependencies.yml 中定义的上游项目时，它会在解析跨项目引用之前，从 dbt 平台为每个上游项目下载发布产物。然后 ref('upstream_project', 'model_name') 就可以在本地无需手动设置地工作。
当 Fusion 解析跨项目引用时，你的日志会包含如下行：
Downloading publication artifact for <upstream_project> (resolving cross-project refs)  
Downloaded publication artifact for <upstream_project> to <path> (resolving cross-project refs)
Fusion 会缓存下载的发布产物长达一小时，因此同一会话中的后续运行会跳过下载，并从本地缓存解析引用。
自动延迟引用也默认开启。当存在 dbt_cloud.yml时，Fusion 会延用到你项目配置的延迟引用环境，因此你只构建已修改的模型及其下游依赖，而其余部分则针对生产状态进行解析。
禁用延迟引用​
· 在 VS Code 扩展中： 在扩展设置中禁用自动延迟引用。搜索 Dbt > Flag: Defer 并取消选中该选项：
dbt VS Code 扩展延迟引用设置 - 在 CLI 上： 向任何命令传入 --no-defer，以跳过延迟引用和发布产物的下载：
dbt run --no-defer  
dbt compile --no-defer
参考表​
下表总结了本指南所涵盖的两种开发路径之间的主要区别：
	领域 dbt 平台 CLI dbt VS Code 扩展
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


相关文档​
· 安装 Fusion
· dbt 平台 CLI 安装
· Fusion 发布与发布渠道
· 关于 profiles.yml
· 环境变量（本地）
· VS Code 开发容器
· dbt Mesh 概述
· dbt 中的延迟引用
贡献一个 dbt Core 2.0 适配器
返回指南
适配器创建
高级
菜单
info: 信息
本指南适用于 dbt Core 2.0。如需 dbt Core v1.x，请参阅构建、测试、文档化和推广适配器。
第 1 步：简介​
dbt Core 2.0 适配器的工作方式与 v1 截然不同，在深入之前有必要了解一下原因。
在 dbt Core v1.x 中，每个适配器都是一个独立的 Python 包，由社区独立维护。这种模式无法扩展：维护成本随着每新增一个数据仓库而增长，bug 必须在每个包中单独修复，而共享改进很少能传回整个生态。
dbt Core 2.0 彻底颠覆了这一点。适配器现在位于一个单一的 Rust monorepo 中，按功能领域而非数据仓库来组织。认证模块中的一个修复会同时惠及每个适配器。当你贡献一个新适配器时，你是在扩展共享代码，而不是从头构建一个全新的包。用 Rust 的说法：为现有的 match 表达式添加分支。适配器越多，每个新适配器就越容易。你的贡献让整个生态变得更好。
dbt Core 2.0 的另一个优势：连接管理位于适配器之外自己的轨道上。在 v1 中，每个适配器都必须拥有自己的连接逻辑，包装供应商 SDK 或实现 Python DB API 规范。在 v2 中，ADBC 驱动承担这一职责：预先编译好的二进制文件，你只需注册而不必编写。关于 ADBC 以及 dbt Core 2.0 如何使用它的完整说明，请参阅 dbt Core 2.0 中的 ADBC。
你需要贡献的是因数据仓库而异的精确逻辑：凭据、关系命名、宏和目录查询。一个完整的社区适配器涉及约 13 个文件；这就是我们追求的标准。
本指南将带您了解架构、crate 结构，并逐步介绍如何贡献一个 dbt Core 2.0 适配器。我是 Hope Watson，dbt Labs 的 dbt Core 2.0 适配器产品经理，我整理这份内容是为了在 v2 世界中帮助设计、记录并引导社区完成这一流程。
由 Marco Nätlitz贡献的 Exasol 适配器在全文被用作参考示例。参考部分的完整文件分解精确定义了你要构建的内容。
v1 与 v2 适配器有何不同​
	主题 dbt Core v1.x dbt Core 2.0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


你要构建什么​
作为社区贡献者，你正在构建基础：连接你的数据仓库、运行 dbt 宏、支持基本的物化。一旦你的适配器就位，dbt build 和 dbt run 应该能够工作。参考部分中的约 13 个文件定义了完整的范围。
把你的适配器贡献看作是 dbt Core 2.0 与你的数据仓库之间的桥梁：dbt 与之通信所需的一切，仅此而已。下面的架构图展示了你的工作在栈中的位置。
dbt Core v2.0 适配器架构图，展示 monorepo 内的社区贡献区、ADBC C ABI 边界、ADBC 驱动和数据仓库
第 2 步：先决条件​
Rust 熟练度：你不需要是 Rust 专家。你需要能读懂 Rust、理解枚举 match 表达式，并理解编译错误。如果你对 Rust 陌生，请略读 The Rust Book第 6 章（枚举和模式匹配）。这些是你最常遇到的概念。
dbt 基础：理解 profiles.yml是如何工作的、什么是物化、以及适配器分发宏做什么。
深入了解你的数据仓库：在你逐步完成本指南时，你需要了解你的数据仓库是如何表现的：
· 它用什么字符来引用标识符？
· 它支持两部分还是三部分的关系名称？
· 它需要哪些连接参数？
· 它如何处理事务？
· 哪些数据类型映射到像 string、timestamp、boolean 这样的标准 SQL 类型？
· 列出 schema 中列的最有效方式是什么？
关于 AI 辅助开发的说明：dbt Core 2.0 的架构天然对 AI 编码工具友好。match 分支明确，编译错误精确，每个文件的范围很窄。你不必使用 LLM，但如果使用，这种结构对你有利。
你的 ADBC 驱动​
你有针对你的数据仓库的 ADBC 驱动吗？如果没有，请在此停下。ADBC 驱动是创建 dbt Core 2.0 适配器之前的硬性要求。
查看这些来源，以确定是否有适用于你数据仓库的驱动：
· apache/arrow-adbc：上游社区仓库
· dbt-labs/arrow-adbc：dbt Labs 的 fork
· ADBC driver foundry：ADBC 驱动的主要社区之家，包含活跃驱动以及用于构建新驱动的 Rust/Go 框架
· 你的数据仓库供应商自己的 GitHub 组织
如果尚不存在驱动，构建一个驱动是在适配器贡献之前的一个独立项目。这超出了 dbt Labs 的范围。Columnar专门构建 ADBC 驱动，可能是有用的资源。 > note: 长期：签名的驱动分发 > > dbt Labs 正致力于一种模式：社区驱动可以通过签名二进制文件安全地分发和加载，类似于操作系统验证安装程序的方式。目标是让第三方驱动的安装与第一方一样无缝且值得信赖。这尚未就位，但 dbt Labs 正在考虑这个方向。
第 3 步：构建前了解代码库形态​
垂直模型​
dbt Core 2.0 按能力而非数据仓库来组织适配器逻辑。没有 SnowflakeAdapter 类，也没有 BigQueryAdapter 类。相反，一个共享代码库处理所有数据仓库，特定于数据仓库的行为由 match adapter_type() 表达式驱动。当你添加一个新数据仓库时，你是在为这些表达式添加分支，覆盖一组功能领域：认证、关系、目录内省、Jinja 宏，而不是创建一个新的顶级包。
下面的结构图展示了各层如何组合在一起。你的工作位于 ADAPTER 层：处理数据仓库身份、凭据解析、关系逻辑和 Jinja 分发的 crate。XDBC（驱动加载和连接池）位于其下方，也有一个小小的注册步骤。
dbt Core v2.0 系统分层图，展示 USER、CLI、PIPELINE、TASK RUNNER、ADAPTER（高亮为贡献区）、XDBC 和 WAREHOUSE 层
Crate 映射​
在 Rust 中，crate 是一个包：编译单元，大致相当于其他语言中的“库”或“模块”。dbt-core 仓库是一个由多个 crate 组成的 monorepo，每个 crate 负责跨所有数据仓库的某一块垂直功能切片。以下是构建适配器时你将接触的六个 crate 的快速参考图，按你在第 5 步中操作的顺序排列。
	Crate 位置 你要触碰什么
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你的适配器在执行模型中的位置​
当你的适配器被调用时，所有 dbt 的工作已经完成。dbt 已经解析了 ref() 和 source() 调用，渲染了每个 Jinja 模板，并生成了特定方言的 SQL。你的适配器接收一个完成后的字符串并执行它。 > tip: 适配器永远不会看到未渲染的 SQL > > dbt 解析 ref()、渲染 Jinja，并把一个完成后的字符串交给你的适配器。你执行它，而不是对其进行模板化。
在你编码时，编译器强制完整性。当你把 AdapterType::MyWarehouse 添加到枚举时，每个不处理它的 match adapter_type() 块都会在那一行精确失败。你的待办事项列表始终可见。例如：
// You add your variant to the enum in dbt-adapter-core:  
pub enum AdapterType {  
    Snowflake,  
    BigQuery,  
    DuckDb,  
    Trino,  
    MyWarehouse,  // ← you added this  
}  
 
// Now every match block in the codebase must handle it.  
// This one in adapter_impl.rs doesn't yet:  
match self.adapter_type() {  
    AdapterType::Snowflake => { ... }  
    AdapterType::BigQuery => { ... }  
    AdapterType::DuckDb => { ... }  
    AdapterType::Trino => { ... }  
    // missing MyWarehouse → compile error  
}
error[E0004]: non-exhaustive patterns: `AdapterType::MyWarehouse` not covered  
  --> crates/dbt-adapter/src/adapter/adapter_impl.rs:142:18  
   |  
   |     match self.adapter_type() {  
   |           ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ pattern `AdapterType::MyWarehouse` not covered
每个失败都是一项具体的实现任务。
你是在移植现有的 v1 适配器吗？​
没有 v1 适配器？跳到第 4 步。如果你在移植，请用这张图确切地看到哪些会转移、哪些需要重新思考，以及 dbt Labs 在 v2 中为你承担了什么。
示意图，展示哪些 v1 适配器组件直接映射到 v2（绿色）、哪些需要重新思考（紫色）、哪些由 dbt Labs 或 ADBC 驱动吸收（红色）
大多数社区贡献者并不是从零构建，而是在移植他们已经维护或在 Python 中用于 dbt Core v1.x 的适配器。如果你属于这种情况，你拥有显著的先发优势，这也是绝大多数贡献者最现实的路径。
在编写任何 Rust 之前，检查几件事：
1. 你的数据仓库是否已经存在 v1 适配器？
查看可信适配器和社区适配器列表。如果存在一个，找到其 GitHub 仓库：宏 SQL 和连接逻辑几乎可以直接复用。
1. dbt Labs 是否已经为你的数据仓库添加了一个占位符？
某些数据仓库已经出现在 v2 的 AdapterType 枚举中，但尚未完全实现：枚举变体存在，意味着样板代码已部分到位。当你添加剩余代码时，编译器会精确地告诉你还缺什么。处于这种状态的数据仓库是：
	数据仓库 v1 适配器 dbt Core 2.0 状态
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对于根本还不在 AdapterType 中的数据仓库（MySQL、Hive、Vertica、SQL Server、Teradata 等），你从第 5.1 步开始，添加 AdapterType 变体。
从 v1 到 v2 转移了什么​
	v1 组件 在 v2 中的位置 备注
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按设计不转移的内容​
有四类 v1 代码在 v2 中根本不存在，这意味着需要移植的代码更少：
· 连接管理：在 v1 中，你负责基于 Python DB API 的完整连接生命周期。在 v2 中，ADBC 驱动完全处理这一点；跳过任何与游标、重试或连接池相关的内容。
· 查询执行：共享的 Rust 基础设施处理原始查询管道（execute、add_query）。你不需要实现它。
· 适配器类层次结构：Python 子类结构被共享的 Rust match 表达式取代。你注册适配器，而不实现执行逻辑。
· 打包与分发：没有 setup.py，没有 PyPI 发布。一旦 PR 合并，dbt Labs 就会随包发布你的适配器。
第 4 步：开发机器设置​
#### Rust  
rustup  # install from https://rustup.rs  
rustup show  # verify  
 
#### Go (needed for driver builds)  
go version  # verify  
 
#### Clone the repo  
git clone https://github.com/dbt-labs/dbt-core  
cd dbt-core  
 
#### Verify you can build  
cargo build --bin dbt
如果你遇到 Z3 错误：
brew install pkg-config z3
如果构建期间磁盘满了：
cargo clean  # frees old build artifacts; you'll do this often
开发工作流​
无论你手动编写代码还是使用 AI 助手，核心开发循环都是一样的：
1. 将 AdapterType::MyWarehouse 添加到枚举（第 5.1 步）
1. 运行 cargo build -p <crate>：编译器列出你的新变体缺失的每个 match 分支
1. 使用编译器输出 + 你正在编辑的文件 + 等效的参考文件（来自底部的分解）来编写每个分支。如果使用 AI 助手，把这三者都作为上下文粘贴进去。
· 示例：要填写 quote_char 分支，请粘贴列出 AdapterType::MyWarehouse 缺失的错误、来自 dbt-adapter-core/src/lib.rs 的 quote_char match 块，以及作为参考模式的 Exasol 行（Exasol => '"'）。
1. 填写分支；再次用 cargo build 验证
1. 对每个 crate 重复，直到没有错误
每个缺失的情况都是一个编译错误，因此 AI 助手总是有精确定义可依。
每个分支需要什么上下文：
· 你正在编辑的文件：粘贴相关的 match 块或函数。例如，来自 adapter_impl.rs、需要新分支的 match self.adapter_type() 块。
· 来自下方分解的等效参考文件。例如，编写认证模块时，粘贴 crates/dbt-auth/src/exasol/mod.rs 作为模式。
· 编译器错误输出。 例如：error[E0004]: non-exhaustive patterns: AdapterType::MyWarehouse not covered
· 你的数据仓库的细节：系统目录表名和来自你 profiles.yml 的连接字段。
注意：
· 幻觉的文件路径：AI 常常杜撰 dbt Core 2.0 路径。使用下面的文件分解作为事实基准。
· 始终用类型检查器验证：在任何 AI 生成的更改后运行 cargo build -p <crate>。
· 来自 v1 的 SQL 宏模式在 dbt Core 2.0 中可能无法干净地应用。请对比 dbt-labs/dbt-core中位于 crates/dbt-loader/src/dbt_macro_assets/dbt-exasol/macros/adapters.sql 的参考 adapters.sql。
第 5 步：构建新适配器​
本步骤带领你遍历你需要触碰的每个 crate。按顺序逐一完成。每个都建立在上一个之上。在每个子步骤之后，运行类型检查器以捕获遗漏的 match 分支和类型错误：
cargo build -p <crate-name>
将 <crate-name> 替换为你刚编辑的 crate，例如 dbt-adapter-core、dbt-xdbc、dbt-schemas、dbt-auth、dbt-adapter 或 dbt-loader。
5.1：注册适配器类型​
Crate： crates/dbt-adapter-core/
AdapterType 是贯穿整个代码库识别你数据仓库的核心枚举。首先在这里添加你的变体。
Rust 的 match 表达式必须显式处理每个可能的变体。所以当你添加 AdapterType::MyWarehouse 时，每个不处理你变体的 match adapter_type() 块都会变成编译错误。运行 cargo build -p <crate>，编译器会交给你一份完整的清单，精确说明还需要写什么。没有任何隐藏或隐含的东西。
// crates/dbt-adapter-core/src/lib.rs  
pub enum AdapterType {  
    Postgres, Snowflake, Bigquery, Databricks, Redshift,  
    Salesforce, Spark, DuckDB, Fabric,  
    ClickHouse, Athena, Starburst, Trino, Datafusion, Dremio, Oracle,  
    Exasol,        // ← already added  
    MyWarehouse,   // ← add yours here  
}
同时在同一个文件中添加一个 quote_char 分支。大多数数据仓库使用双引号 '"'；BigQuery 和 Databricks 则使用反引号：
// crates/dbt-adapter-core/src/lib.rs  
fn quote_char(&self) -> char {  
    match self {  
        // ... existing adapters ...  
        Exasol => '"',         // double-quote (most warehouses)  
        MyWarehouse => '"',    // ← add yours here  
        BigQuery | Databricks => '`',  
    }  
}
5.2：注册 ADBC 驱动​
Crate： crates/dbt-xdbc/
你的驱动已经存在（在第 2 步中已涵盖）。这一步是你注册它的地方，以便 dbt Core 2.0 知道它的库名以及如何在运行时加载它。
	文件 要做什么 必需？
	
	
	
	
	
	
	
	—


Backend 枚举映射到 ADBC 共享库名（lib<name>.so / <name>.dll / lib<name>.dylib）。你在这里注册它的身份，以便 dbt Core 2.0 知道要加载什么。你并不是在这里编写驱动。
CDN 分发 vs. 手动安装​
对于这 11 个适配器，dbt Core 2.0 会在首次使用时自动下载驱动。所有其他适配器需要手动安装。用户需要多做一步设置。请在文档中（第 7 步）说明这一点。
	在 CDN 上：自动下载
	


对于自定义 Arrow 类型映射（例如，DuckDB 需要为 HUGEINT、UTINYINT 这样做）：只有当你的驱动返回 Arrow 标准 schema 未覆盖的类型时，才添加特定于数据仓库的类型处理。大多数数据仓库不需要。
5.3：添加你的连接配置​
Crate： crates/dbt-schemas/
	文件 要做什么
	
	
	


配置结构应包含用户会针对你的数据仓库放在 profiles.yml 中的一切。来自 Exasol 的示例：
#[derive(Debug, Clone, Serialize, Deserialize, Default, DbtSchema, Merge)]  
pub struct ExasolDbConfig {  
    pub user: Option<String>,  
    #[serde(skip_serializing_if = "Option::is_none", alias = "pass")]  
    pub password: Option<String>,  
    pub host: Option<String>,  
    pub port: Option<StringOrInteger>,  
    pub database: Option<String>,  
    pub schema: Option<String>,  
    pub encryption: Option<bool>,  
    pub certificate_validation: Option<bool>,  
    pub certificate_fingerprint: Option<String>,  
    pub connection_timeout: Option<StringOrInteger>,  
    pub threads: Option<StringOrInteger>,  
}
添加配置结构后，还要将 DbConfig::MyWarehouse(Box<MyWarehouseDbConfig>) 作为新变体添加到 DbConfig 枚举。编译器随后会指出每个读取 DbConfig 且需要为你数据仓库新增 case 的位置。跟随这些错误把它接上。
5.3.1：添加 dbt init 配置生成（可选但强烈建议）​
这正是让你的适配器易于使用的原因。当有人运行 dbt init 并选择你的数据仓库时，他们会得到一个引导提示，从而构建他们的 profiles.yml，无需查阅文档或手动编辑 YAML。
在 crates/dbt-init/ 中添加支持：
1. 在 crates/dbt-init/src/profile_setup.rs 的 get_available_adapters() 中注册你的适配器：
pub fn get_available_adapters() -> &'static [AdapterType] {  
    &[  
        // ... existing adapters ...  
        AdapterType::MyWarehouse,  // ← add this  
    ]  
}
1. 创建一个为你的 DbConfig 结构实现 InteractiveSetup 的配置文件 crates/dbt-init/src/adapter_config/<warehouse>_config.rs：定义 dbt init 应该提示的字段和一个 set_field() 处理器。以 postgres_config.rs 作为最小参考。
1. 从 crates/dbt-init/src/adapter_config/mod.rs 中导出它：
pub mod mywarehouse_config;  
pub use mywarehouse_config::setup_mywarehouse_profile;
1. 在 profile_setup.rs 的 create_profile_for_adapter() 中添加一个 match 分支：
AdapterType::MyWarehouse => {  
    let config = match existing_config {  
        Some(DbConfig::MyWarehouse(c)) => Some(c),  
        _ => None,  
    };  
    DbConfig::MyWarehouse(setup_mywarehouse_profile(config.map(Box::as_ref))?)  
}
5.4：添加身份验证​
Crate： crates/dbt-auth/
	文件 要做什么 必需？
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


认证模块将 DbConfig 转换为一个实时的、已认证的 ADBC 连接。至少你需要基本的凭据处理。更复杂的认证（OAuth、SSO、密钥对）可以逐步添加。
模式是：读取配置字段 → 构建 URI → 调用 builder.with_parse_uri(uri)、builder.with_username(user)、builder.with_password(password)。
5.5：构建适配器层​
Crate： crates/dbt-adapter/
这是最大的一步。你通过 match adapter_type() 分支向共享适配器层添加特定于数据仓库的行为。 > tip: 简单与复杂适配器 > > 大多数适配器，包括 Exasol、Athena、Trino、Starburst、Dremio、Oracle 和 ClickHouse，直接向 src/relation/ 中的共享文件添加 match 分支。 > > 只有具有高度自定义关系逻辑的适配器（Snowflake 的多部分名称和大小写规则；BigQuery 的项目/数据集结构）才在 src/relation/ 下有它们自己的子目录。 > > 如果你的数据仓库使用标准的 schema.table 或 database.schema.table 命名，引用规则简单，那么你是一个简单适配器。从简单开始，只有当编译器强制时才添加复杂度。
关系类型与引用​
文件： crates/dbt-adapter/src/relation/relation_impl.rs
添加一个设置你引用策略的 match 分支。该策略控制三件事：是否在完全限定的名称中包含数据库、是否引用 schema、是否引用标识符。
例如，Exasol 使用两部分名称（schema.table，无数据库前缀）并对两者都加引号：
// crates/dbt-adapter/src/relation/relation_impl.rs  
fn include_policy(adapter_type: AdapterType, path: &RelationPath) -> Policy {  
    match adapter_type {  
        // ... existing adapters ...  
        AdapterType::MyWarehouse => Policy::new(false, true, true),  
        //                                      ↑      ↑     ↑  
        //                                   database schema identifier  
        //                                   disabled quoted  quoted  
        _ => Policy::trues(), // default: all parts included and quoted  
    }  
}
提前决定你的数据仓库使用两部分还是三部分名称，以及标识符是否区分大小写。例如，Exasol 默认将未加引号的标识符转为大写，所以所有目录查找 SQL 都使用 upper() 比较。
文件： src/relation/factory.rs
将你的 AdapterType 添加到 create_static_relation match 中，把它接到 RelationStatic（用于 Jinja 的 api.Relation 的通用静态关系）：
Databricks | Spark | Fabric | DuckDB | Exasol | Postgres | Redshift | Salesforce | Bigquery => {  
    let relation_type = RelationStatic { adapter_type, quoting };  
    StaticBaseRelationObject::new(Arc::new(relation_type))  
}
目录内省​
文件： src/metadata/get_relation.rs
添加一个 match 分支和一个函数，查询你数据仓库的系统目录以按名称查找单个关系。紧密遵循参考实现。代码库的这部分预计会演进：
AdapterType::Exasol => exasol_get_relation(  
    adapter, state, ctx, conn, database, schema, identifier, token,  
),
fn exasol_get_relation(  
    adapter: &AdapterImpl,  
    state: &State,  
    ctx: &QueryCtx,  
    conn: &mut dyn Connection,  
    database: &str,  
    schema: &str,  
    identifier: &str,  
    token: CancellationToken,  
) -> AdapterResult<Option<Box<dyn BaseRelation>>> {  
    let q_schema = schema.to_uppercase();  
    let q_ident = identifier.to_uppercase();  
 
    let sql = format!(  
        "select 'table' as \"type\" from sys.exa_all_tables \  
         where table_schema = '{q_schema}' and table_name = '{q_ident}' \  
         union all \  
         select 'view' from sys.exa_all_views \  
         where view_schema = '{q_schema}' and view_name = '{q_ident}'"  
    );  
    // execute, read result, return relation  
}
如果你的数据仓库支持标准 SQL，请使用 information_schema，或者酌情使用系统目录表（sys.*、information_schema.*）。
适配器 match 分支​
文件： src/adapter/adapter_impl.rs
添加 AdapterType::MyWarehouse 后，编译器会枚举每个需要新分支的 match self.adapter_type() 块。大多数分支只是委托给现有模式。例如：
// Column builder: delegate to postgres-like builder  
Exasol => Ok(Self::build_postgres_like(field, type_ops)),  
 
// Schema column name for listing relations  
Exasol => "name",  
 
// DATA_TYPE column name in information schema  
AdapterType::Exasol => "DATA_TYPE",  // in src/sql_types.rs
对于你的适配器尚不支持的能力（如 valid_incremental_strategies），返回 unimplemented!()。对于最初的社区适配器贡献来说，这没问题。
列构建器​
文件： src/column/column_builder.rs
添加一个 match 分支，说明你数据仓库的 Arrow 记录批次如何映射到 dbt 列对象。大多数适配器可以委托给 build_postgres_like：
Exasol => Ok(Self::build_postgres_like(field, type_ops)),
只有当你的数据仓库有特殊的类型处理时才实现自定义逻辑。
5.6：编写你的 SQL 宏​
Crate： crates/dbt-loader/
在 src/dbt_macro_assets/dbt-<adapter_type>/ 创建一个新目录。 > note: 注册是自动的 > > 加载器通过扫描 src/dbt_macro_assets/ 发现适配器包。你不需要添加任何 Rust 代码来注册你的目录。创建它和 dbt_project.yml 就足够了。
	文件 要做什么
	
	
	
	
	


v2 使用与 v1 相同的 adapter.dispatch() 模式。你的宏使用 <warehouse>__ 前缀来覆盖默认值：
{% macro exasol__create_table_as(temporary, relation, sql) -%}  
  create or replace table {{ relation }} as (  
    {{ sql }}  
  )  
{%- endmacro %}  
 
{% macro exasol__create_view_as(relation, sql) -%}  
  create or replace view {{ relation }} as (  
    {{ sql }}  
  )  
{%- endmacro %}  
 
{% macro exasol__drop_relation(relation) -%}  
  {% call statement('drop_relation', auto_begin=False) -%}  
    drop {{ relation.type }} if exists {{ relation }} cascade  
  {%- endcall %}  
{% endmacro %}  
 
{% macro exasol__rename_relation(from_relation, to_relation) -%}  
  {% call statement('rename_relation') -%}  
    rename {{ from_relation.type }} {{ from_relation }} to {{ to_relation.identifier }}  
  {%- endcall %}  
{% endmacro %}
注意：rename_relation 只使用 to_relation.identifier，而不是完整关系。Exasol 的 RENAME 语法不接受完全限定的目标。
对于目录内省，使用你数据仓库的系统目录。例如，Exasol 查询 sys.* 而不是 information_schema：
{% macro exasol__list_relations_without_caching(schema_relation) -%}  
  {% call statement('list_relations_without_caching', fetch_result=True) -%}  
    select  
      '{{ schema_relation.database }}' as "database",  
      table_name as "name",  
      table_schema as "schema",  
      'table' as "type"  
    from sys.exa_all_tables  
    where upper(table_schema) = upper('{{ schema_relation.schema }}')  
    union all  
    select  
      '{{ schema_relation.database }}' as "database",  
      view_name as "name",  
      view_schema as "schema",  
      'view' as "type"  
    from sys.exa_all_views  
    where upper(view_schema) = upper('{{ schema_relation.schema }}')  
  {%- endcall %}  
  {{ return(load_result('list_relations_without_caching').table) }}  
{%- endmacro %}  
 
{% macro exasol__information_schema_name(database) -%}  
  sys  
{%- endmacro %}
如果你的数据仓库与某个现有数据仓库相似（例如与 Postgres 兼容），请从委托给那个方言的宏开始，只在行为不同处覆盖：
{% macro mywarehouse__create_table_as(temporary, relation, sql) -%}  
  {{ return(postgres__create_table_as(temporary, relation, sql)) }}  
{%- endmacro %}
第 6 步：测试你的适配器​
在每个 crate 后做类型检查​
在完成每个 crate 的工作后运行类型检查器，以立即捕获遗漏的 match 分支和类型错误：
cargo build -p dbt-adapter-core  
cargo build -p dbt-xdbc  
cargo build -p dbt-schemas  
cargo build -p dbt-auth  
cargo build -p dbt-adapter  
cargo build -p dbt-loader
用 dbt 项目做冒烟测试​
对你的数据仓库运行一次真实的 dbt build，确保它无错误地构建。至少要演练表、视图、增量和种子物化。在 jaffle-shop上一个干净的 dbt build 是社区适配器验收标准的一个例子。
#### Build the CLI  
cargo build --bin dbt  
 
#### Create a test project (or clone jaffle-shop)  
./target/debug/dbt init  
 
#### Run against your warehouse  
./target/debug/dbt build --project-dir <your-project>
CI 测试​
社区适配器 PR 的 CI 测试由 dbt Labs 适配器团队协调：测试基础设施不公开分发。当你的 PR 准备好时，请在 dbt 社区 Slack的 #adapter-ecosystem 中联系，标记 Hope Watson（@Hope Watson (dbt Labs)），适配器团队将与你一起进行数据仓库验证。请注意，这可能需要一些时间和协调。 > caution: 已知缺口：CI 需要协调 > > 社区贡献者无法独立运行 CI。dbt Labs 的 CI 管道需要某些检查。对于某些适配器，这意味着数据仓库凭据。dbt Labs 仍在为 dbt Core 2.0 定义这一交接流程。需要你与适配器团队紧密协调、审批过程需要一些时间、并有一些来回互动。如果遇到阻力，请在 #adapter-ecosystem 中标记出来。
第 7 步：文档化你的适配器​
一旦你的适配器被合并并在某个发布中可用，就对其进行文档化，以便用户能找到并配置它。
编写设置指南​
记录你数据仓库的 profiles.yml 配置：哪些字段是必需的、哪些是可选的，以及示例值。遵循现有适配器设置指南的格式。 > caution: 驱动的安装是文档化的关键 > > 与通过 CDN 分发的适配器不同，你的用户不会自动获得驱动：dbt Core 2.0 不会为他们下载它。你的设置指南必须解释从哪里获得驱动二进制文件以及如何安装它，以便 dbt Core 2.0 能在运行时找到它。如果没有这一点，用户会配置一个有效的 profile，但仍然会得到连接错误。包含 dbt Core 2.0 查找的确切库名（例如 libadbc_driver_<yourwarehouse>.dylib）以及将它放在哪里。
一般文档指南​
· 假设读者了解 dbt 基础，但并非你数据仓库内部运作的专家。
· 包含一个完整可用的 profiles.yml 示例。
· 记录任何特定于数据仓库的怪癖（例如两部分 vs 三部分命名、标识符大小写敏感）。
· 链接到数据仓库供应商的 ADBC 驱动文档。
第 8 步：推广你的适配器​
caution: 你的 PR 必须首先被合并
dbt Labs 审核并将社区适配器 PR 合并到 dbt-core。在 PR 被合并且适配器随某个已发布版本发布之前，不要引导用户使用它。
社区频道​
加入 dbt 社区 Slack并找到：
· #adapter-ecosystem：适配器开发者的主频道
· #db-<yourwarehouse>：如果你的数据仓库存在一个频道，请告诉用户 v2 支持已可用。注意：v1 适配器用户仍在使用基于 Python 的适配器，需要迁移。
在你的公告之前​
与适配器团队就以下方面达成一致：你在初始实现中瞄准哪些物化、你的 ADBC 驱动中的任何已知缺口，以及时间线。这可以防止审查期间的意外，并为用户设定准确的预期。
参考：逐文件实现指南​
一个社区贡献的 dbt Core 2.0 适配器涉及大约 13 个文件，全部位于公开的 dbt-labs/dbt-core 仓库中。“Exasol 示例”列展示了它实际是什么样的。请全程替换为你的数据仓库名和系统目录。
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参考：有用的命令​
#### Type check a specific crate  
cargo build -p <crate-name>  
 
#### Build the CLI binary  
cargo build --bin dbt  
 
#### Run a full dbt build against your warehouse  
./target/debug/dbt build --project-dir <your-project>  
 
#### Free disk space  
cargo clean
终端入门
终端入门
返回指南
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什么是终端？
终端（也称为命令行、shell 或 CLI）是一种基于文本的界面，用于在你的计算机上运行命令。许多 dbt 工具——包括 Fusion、dbt Core 和 dbt Wizard CLI——都从终端运行。
你不需要成为终端专家就能使用 dbt。本指南涵盖基础知识。
打开终端
· macOS- Windows- Linux
选项 1：Spotlight 按下 ⌘ Space，输入 Terminal，然后按 Enter。
选项 2：应用程序文件夹 前往 应用程序 → 实用工具 → 终端。
选项 3：VS Code 集成终端 在 VS Code 中，按下 ⌃`（Control + 反引号）直接在编辑器中打开终端面板。
选项 1：命令提示符或 PowerShell 按下 Win + R，输入 cmd 或 powershell，然后按 Enter。
选项 2：Windows 终端 在“开始”菜单中搜索“终端”。Windows 终端支持并排使用命令提示符、PowerShell 和 WSL。
选项 3：VS Code 集成终端 在 VS Code 中，按下 Ctrl+` 直接在编辑器中打开终端面板。 > 提示：在 Windows 上使用 dbt？ > > dbt Core 通过 PowerShell 在 Windows 上原生运行。为了获得最佳体验，建议使用 WSL（适用于 Linux 的 Windows 子系统）。
打开你的发行版的终端模拟器——通常可以在应用程序菜单中找到，或在大多数桌面环境中按 Ctrl + Alt + T。
浏览你的文件系统
当终端打开时，你位于某个目录（文件夹）中。以下命令帮助你在其间移动：
	命令 它的作用 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


提示：
· 按下 Tab 自动补全文件夹和文件名——能节省大量输入。
· 按下 ↑ / ↓ 滚动浏览之前的命令。
· 按下 Ctrl+C 取消正在运行的命令。
导航到你的 dbt 项目
你的 dbt 项目是计算机上包含 dbt_project.yml 文件的文件夹。在运行任何 dbt 命令之前，先进入该文件夹：
cd ~/path/to/your-dbt-project
确认你所在的位置是否正确：
ls          # macOS/Linux — you should see dbt_project.yml  
dir         # Windows
运行你的第一个 dbt 命令
安装 dbt 后，你可以运行第一个 dbt 命令来验证它已安装并正常工作。在运行任何 dbt 命令之前，请确保你位于项目文件夹中：
cd ~/path/to/your-dbt-project
然后运行你的第一个 dbt 命令：
dbt --version
你应该会看到与以下内容类似的输出：
dbt-fusion 2.0.0-preview.45
……就这么简单！恭喜，你已经准备好开始在终端中使用 dbt 了！🎉
常见问题
command not found 该工具未安装或不在你的 PATH 中。请仔细检查 dbt Core 或 dbt Wizard CLI 的安装说明。
Permission denied 你可能需要以提升的权限运行该命令，或检查该文件是否可执行。
输入后没有任何反应 请确保在命令后按下了 Enter。
后续步骤
· dbt Wizard 快速入门 —— 在终端中使用 dbt Wizard CLI
· 安装 dbt —— 在本地设置 dbt Fusion 引擎或 dbt Core
· dbt 命令参考 —— 所有可用的 dbt CLI 命令
克隆 Jaffle Shop 示例项目
返回指南
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什么是 Jaffle Shop？​
Jaffle Shop 是 dbt Labs 面向一个虚构咖啡业务的典型示例 dbt 项目。本指南向您展示如何使用 Git 从 GitHub 或 GitLab 克隆该项目。
克隆会将 dbt 项目文件下载到您的机器上：models、seeds、tests 和配置。它不会安装 dbt 或设置数据库。如果您只需要项目文件，请遵循”克隆仓库”和”验证克隆”部分。
要运行 dbt seed、dbt run 和 dbt test 等 dbt 命令，您还需要安装 dbt 并有一个可连接的数据库。请参阅”下一步”以获取仓库快速入门链接。
相关内容​
· 安装 dbt Core
· 了解 dbt 项目
· 示例 dbt 项目
前置条件​
· 已安装 Git
· 一个终端
· 一个 GitHub 或 GitLab 账户（仅当您计划 fork 仓库、推送更改或从私有仓库克隆时才需要）
确认 Git 已安装：
git --version
克隆仓库​
· GitHub- GitLab- Other platforms
1. 打开终端并导航到您存放项目的位置：
· cd ~/Documents/Github
1. 克隆仓库：
· git clone https://github.com/dbt-labs/jaffle-shop.git
1. 进入项目目录：
· cd jaffle-shop
如果您的组织在 GitLab 上托管 Jaffle Shop，或者您在那里 fork 了该仓库，请改为从您的 GitLab URL 克隆：
1. 打开终端并导航到您存放项目的位置：
· cd ~/Documents/Github
1. 克隆仓库（将 YOUR_USERNAME 替换为您的 GitLab 用户名或组）：
· git clone https://gitlab.com/YOUR_USERNAME/jaffle-shop.git
1. 进入项目目录：
· cd jaffle-shop
如果您的组织已在 Bitbucket、Azure DevOps 或其他 Git 主机上镜像或 fork 了 Jaffle Shop，请使用该平台的克隆 URL。git clone 命令的用法相同：
1. 打开终端并导航到您存放项目的位置：
· cd ~/Documents/Github
1. 克隆仓库：
· git clone <your-repo-clone-url>
1. 进入项目目录：
· cd jaffle-shop
验证克隆​
确认项目文件存在：
ls
您应看到如下文件和文件夹：
· dbt_project.yml
· models/
· seeds/
· packages.yml
克隆完成！🎉 现在您的机器上已经有了 Jaffle Shop 项目文件。
浏览项目结构​
在您安装 dbt 或连接数据库之前，先快速查看一下您克隆的内容。Jaffle Shop 是一个虚构的咖啡业务。该项目包含 13 个模型，用于转换有关客户、地点（门店）、产品、供应品和订单的咖啡数据。
它还包括：
· Seeds： seeds/jaffle-data/ 下的六个 CSV 文件，提供原始示例数据。
· 数据测试和单元测试： 模型旁边的 YAML，用于检查唯一性、非空值和几个单元测试用例。
· Macros： macros/ 中的小型辅助宏。
· Packages： packages.yml 中列出的依赖（稍后用 dbt deps 安装）。
项目的简化视图如下：
jaffle-shop/  
├── dbt_project.yml  
├── packages.yml  
├── models/  
│   ├── staging/          # Clean and rename raw tables  
│   │   ├── stg_customers.sql  
│   │   ├── stg_orders.sql  
│   │   ├── stg_order_items.sql  
│   │   ├── stg_products.sql  
│   │   ├── stg_locations.sql  
│   │   ├── stg_supplies.sql  
│   │   └── __sources.yml  
│   └── marts/            # Business-ready tables for the cafe  
│       ├── customers.sql  
│       ├── orders.sql  
│       ├── order_items.sql  
│       ├── products.sql  
│       ├── locations.sql  
│       ├── supplies.sql  
│       └── metricflow_time_spine.sql  
├── seeds/  
│   └── jaffle-data/      # Sample CSV data (customers, orders, and more)  
├── macros/  
├── analyses/  
└── data-tests/
Staging 模型最接近原始 seed 数据。Marts 模型将这些数据连接并整理成您用于分析的表。您还不需要阅读每个文件。这种布局遵循许多真实项目中出现的标准 dbt 项目模式。
下一步​
要运行或开发该项目，您需要安装 dbt 并连接数据库。以下链接可能有帮助：
· 安装自托管 dbt： 克隆不会安装 dbt。运行命令需要它。
· 设置虚拟环境： 让 dbt 与您机器上的其他 Python 项目保持分离。
· 了解 dbt deps 命令： 仓库在 packages.yml 中列出了包。安装 dbt 后运行 dbt deps。
· 了解 dbt 项目： 在编辑模型之前先学习项目结构。
· dbt Learn： 面向新用户的交互式课程。
仓库快速入门​
要运行项目，您需要在 profiles.yml 中配置数据库和适配器。为您的仓库或本地设置选择对应的快速入门：
· dbt 与 Snowflake 快速入门
· dbt 与 BigQuery 快速入门
· dbt 与 Databricks 快速入门
· dbt 与 Redshift 快速入门
· 使用 DuckDB 的 dbt Core 快速入门：克隆 jaffle_shop_duckdb 并按照指南操作。
您也可以浏览所有指南或其他示例 dbt 项目。
可选清理​
如果您克隆仓库只是为了测试这些步骤，并且不再需要该项目，可以删除该文件夹：
rm -rf ~/Documents/Github/jaffle-shop
这会从您的机器上删除克隆的项目。它不会影响 GitHub 或 GitLab 仓库。
从旧版 dbt 版本迁移
从旧版 dbt 版本迁移
返回指南
迁移
dbt Core
dbt platform
升级
初级
Menu
旧版 dbt Core 版本 v1.3–v1.7 将于 2027 年 1 月 31 日弃用。为了让您的工作继续运行并获得支持，请立即将您的环境和作业迁移到 dbt Core 发布轨道。发布轨道会自动让您保持在受支持的版本上，并为您的项目为 dbt Fusion 引擎 做好准备。
info: 单跳路径
现在就迁移到 dbt Core 发布轨道；稍后再迁移到 Fusion。先迁移到受支持的发布轨道可降低您的迁移风险，并让您更快地保持在受支持的版本上。
您的项目代码、连接和历史记录在迁移全程都保持可访问。
识别使用旧版版本的项目​
您要迁移的内容由作业的有效版本决定：如果设置了版本，则为作业上固定的版本；否则为环境继承的版本。
1. 导航到 编排 > 环境，并注意任何 dbt 版本 为 v1.3–v1.7 的环境。当前版本显示在环境名称下方。
1. 打开受支持环境中的作业，并检查是否有任何作业的版本覆盖固定为 v1.3–v1.7。
选择您的路径​
找到与每个环境匹配的行，然后按照链接的步骤操作。
	环境版本 作业版本 你要做什么
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


如果您不迁移旧版环境或清除旧版作业，它会在旧版版本退役时被清理：旧版环境（及其作业）会被删除，已经在受支持版本上运行作业的旧版环境会被更新（只移除旧版作业），而固定了旧版作业的受支持环境则保留该环境，只失去那些作业。
将环境迁移到发布轨道​
若要将您的环境更新到发布轨道：
1. 导航到环境的设置页面，然后点击 编辑。
1. 点击 dbt 版本 下拉菜单并选择一个 发布轨道（推荐 最新）。
1. 保存您的更改。
作为最佳实践，请先在开发环境中测试升级。有关详细信息，包括如何通过 Admin API 或 Terraform 设置版本，请参阅 在 dbt platform 中升级版本。
更新作业的版本​
如果受支持环境上的作业固定为旧版版本，请清除或更改覆盖：
1. 打开作业的设置并找到 dbt 版本 设置。
1. 清除覆盖，让作业继承环境的版本，或将其设置为 发布轨道。
1. 保存您的更改。
删除停用的环境​
如果旧版环境已经停用一年或更长时间，并且您不再需要它，请将其删除。（如果您仍然需要它，请将其迁移到发布轨道。）
删除环境会自动删除其关联的作业。如果您想保留这些作业，请先将它们移动到其他环境。
请按照以下步骤在 dbt 中删除环境：
1. 导航到 编排 > 环境。
1. 选择您要删除的环境。
1. 点击页面右上角的 设置，然后点击 编辑。
1. 滚动到页面底部并点击 删除 以删除该环境。
删除环境
1. 在弹出的窗口中点击右下角的 确认删除 以立即删除该环境。此操作无法撤销。但是，如果误删，您可以使用相同的信息创建新环境。
1. 刷新页面，被删除的环境现在应该已消失。要删除多个环境，您需要对每个环境重复这些步骤。
如果您遇到任何问题，欢迎 联系我们 获取更多帮助。
验证您的迁移​
从固定的旧版版本迁移到发布轨道可能会暴露此前不可见的行为变化、依赖问题或适配器差异。为降低风险：
· 在升级您的生产环境和默认开发环境之前，先在开发环境中测试。
· 更改后复查您的编译、构建和作业运行结果。
· 建立回退路径，以便在需要时回滚。
获取帮助​
如果您遇到无法解决的障碍，请 联系支持，并提供您的项目 ID、环境 ID、受影响的作业运行 ID 和日志、您的当前版本以及目标发布轨道。
dbt 与 Snowflake 快速入门
返回指南
dbt 平台
快速入门
Snowflake
初学者
菜单
简介​
在这份快速入门指南中，你将学习如何使用 dbt 与 Snowflake。它将向你展示如何：
· 创建一个新的 Snowflake SQL 文件。
· 将示例数据加载到你的 Snowflake 账户中。
· 将 dbt 连接到 Snowflake。
· 将一个示例查询转换为你 dbt 项目中的模型。在 dbt 中，模型是一条 select 语句。
· 为你的 dbt 项目添加 sources。Sources 让你能够命名和描述已经加载到 Snowflake 中的原始数据。
· 为你的模型添加测试。
· 为你的模型编写文档。
· 安排一个定时运行的作业。
Snowflake 也提供了一个用于学习如何使用 dbt 的快速入门。它使用了与本指南中所示不同的公开数据集（Knoema Economy Data Atlas）。如需更多信息，请参阅 Snowflake 文档中的使用 dbt 与 Snowflake 加速数据团队。 > 提示：为你准备的视频 > > 如果你对通过视频进行课程学习感兴趣，可以免费查看dbt 基础课程。 > > 你也可以观看关于 dbt 与 Snowflake 的 YouTube 视频。
前置条件​​
· 你拥有一个 dbt 账户。
· 你拥有一个 Snowflake 试用账户。在创建试用账户时，请务必选择 Enterprise 版本的 Snowflake，以便拥有 ACCOUNTADMIN 权限。对于完整的实施，在选择云提供商时，你应该考虑组织相关问题。如需更多信息，请参阅 Snowflake 文档中的云平台简介。就本设置而言，所有云提供商和区域都可以使用，你可以任选其一。
相关内容​
· 通过 dbt Learn 课程了解更多
· 我们如何配置 Snowflake
· CI 作业
· 部署作业
· 作业通知
· 源数据新鲜度
创建新的 Snowflake SQL 文件​
1. 登录你的 Snowflake 试用账户。
1. 在 Snowflake UI 中，点击左上角（Snowflake 标志下方）的创建图标 + 以打开一个下拉菜单。
1. 选择第一个选项 SQL 文件。
加载数据​
这里使用的数据以 CSV 文件的形式存储在一个公共 S3 存储桶中，以下步骤将指导你如何为这些数据准备你的 Snowflake 账户并上传它们。
1. 创建一个新的虚拟仓库、两个新的数据库（一个用于原始数据，另一个用于将来的 dbt 开发），以及两个新的 schema（一个用于 jaffle_shop 数据，另一个用于 stripe 数据）。
· 为此，请在你的新 Snowflake SQL 文件的编辑器中输入以下 SQL 命令，然后点击 Run：
· create warehouse transforming;  
create database raw;  
create database analytics;  
create schema raw.jaffle_shop;  
create schema raw.stripe;
1. 在 raw 数据库以及 jaffle_shop 和 stripe schema 中，创建三张表并加载相关数据：
· 首先，清空 Snowflake SQL 文件编辑器中的所有内容。然后，运行此 SQL 命令来创建 customer 表：
· create table raw.jaffle_shop.customers   
( id integer,  
  first_name varchar,  
  last_name varchar  
);
· 清空编辑器中的所有内容，然后运行此命令将数据加载到 customer 表中：
· copy into raw.jaffle_shop.customers (id, first_name, last_name)  
from 's3://dbt-tutorial-public/jaffle_shop_customers.csv'  
file_format = (  
    type = 'CSV'  
    field_delimiter = ','  
    skip_header = 1  
    );
· 清空编辑器中的所有内容，然后运行此命令来创建 orders 表：
· create table raw.jaffle_shop.orders  
( id integer,  
  user_id integer,  
  order_date date,  
  status varchar,  
  _etl_loaded_at timestamp default current_timestamp  
);
· 清空编辑器中的所有内容，然后运行此命令将数据加载到 orders 表中：
· copy into raw.jaffle_shop.orders (id, user_id, order_date, status)  
from 's3://dbt-tutorial-public/jaffle_shop_orders.csv'  
file_format = (  
    type = 'CSV'  
    field_delimiter = ','  
    skip_header = 1  
    );
· 清空编辑器中的所有内容，然后运行此命令来创建 payment 表：
· create table raw.stripe.payment   
( id integer,  
  orderid integer,  
  paymentmethod varchar,  
  status varchar,  
  amount integer,  
  created date,  
  _batched_at timestamp default current_timestamp  
);
· 清空编辑器中的所有内容，然后运行此命令将数据加载到 payment 表中：
· copy into raw.stripe.payment (id, orderid, paymentmethod, status, amount, created)  
from 's3://dbt-tutorial-public/stripe_payments.csv'  
file_format = (  
    type = 'CSV'  
    field_delimiter = ','  
    skip_header = 1  
    );
1. 通过运行以下 SQL 查询来验证数据是否已加载。确认你能看到每个查询的输出。
· select * from raw.jaffle_shop.customers;  
select * from raw.jaffle_shop.orders;  
select * from raw.stripe.payment;
将 dbt 连接到 Snowflake​
将 dbt 连接到 Snowflake 有两种方式。第一种方式是 Partner Connect，它提供了一种简化的设置流程，让你可以在新的 Snowflake 试用账户内创建 dbt 账户。第二种方式是单独创建你的 dbt 账户，并自行构建 Snowflake 连接（手动连接）。如果你想快速开始，dbt Labs 建议使用 Partner Connect。如果你想从一开始就自定义你的设置，并熟悉 dbt 的设置流程，dbt Labs 建议手动连接。
· 使用 Partner Connect- 手动连接
使用 Partner Connect 可以让你用一个完整的 dbt 账户来创建你的 Snowflake 连接、托管仓库、环境和凭据。
1. 在 Snowflake UI 的左侧边栏中，进入 Admin > Partner Connect。在 Data Integration 部分找到 dbt 磁贴，或在搜索栏中搜索 dbt。点击该磁贴以连接到 dbt。
Snowflake Partner Connect 框
如果你使用的是经典版 Snowflake UI，可以点击账户顶部栏中的 Partner Connect 按钮。然后点击 dbt 磁贴以打开连接框。
Snowflake 经典版 UI - Partner Connect 2. 在 Connect to dbt 弹窗中，找到 Optional Grant 选项，并选择 RAW 和 ANALYTICS 数据库。这将授予你的新 dbt 用户角色对每个数据库的访问权限。然后点击 Connect。
Snowflake 经典版 UI - 连接框
Snowflake 新版 UI - 连接框 3. 当弹出窗口出现时点击 Activate：
Snowflake 经典版 UI - 激活窗口
Snowflake 新版 UI - 激活窗口
1. 新标签页加载后，你会看到一个表单。如果你已经创建了 dbt 账户，则会被要求提供账户名。如果你还没有创建账户，则会被要求提供账户名和密码。
1. 填写完表单并点击 Complete Registration 后，你将自动登录 dbt。
1. 进入左侧菜单并点击你的账户名，然后选择 Account settings，选择 “Partner Connect Trial” 项目，并在概览表中选择 snowflake。选择编辑，将 Database 和 Warehouse 字段分别更新为 analytics 和 transforming。
dbt - Snowflake 项目概览
dbt - 更新数据库和仓库
1. 在 dbt 中创建一个新项目。导航到 Account settings（通过点击左侧菜单中的账户名），然后点击 + New Project。
1. 输入项目名称并点击 Continue。
1. 在 Configure your development environment 部分，点击 Connection 下拉菜单并选择 Add new connection。这会引导你进入连接配置设置。
1. 在 Type 部分，选择 Snowflake。
dbt - 选择 Snowflake 连接 5. 为 Snowflake 输入你的设置：
· Account — 通过使用 Snowflake 试用账户 URL 并去掉 snowflakecomputing.com 来找到你的账户。你的账户信息顺序会因 Snowflake 版本而异。例如，Snowflake Classic 控制台 URL 可能是：oq65696.west-us-2.azure.snowflakecomputing.com。而 AppUI 或 Snowsight URL 则可能更像是：snowflakecomputing.com/west-us-2.azure/oq65696。在这两个例子中，你的账户都是：oq65696.west-us-2.azure。如需更多信息，请参阅 Snowflake 文档中的账户标识符。
· ✅ db5261993 or db5261993.east-us-2.azure
❌ db5261993.eu-central-1.snowflakecomputing.com
· Role — 暂时留空。你可以稍后将它更新为默认的 Snowflake 角色。
· Database — analytics。这会告诉 dbt 在 analytics 数据库中创建新的模型。
· Warehouse — transforming。这会告诉 dbt 使用之前创建的 transforming 仓库。
dbt - Snowflake 账户设置 6. 点击 Save。 7. 通过进入 Your profile > Credentials 来设置你的个人用户凭据。 8. 选择使用 Snowflake 连接的项目。 9. 点击 configure your development environment and add a connection 链接。这会引导你到一个可以输入个人用户凭据的页面。 10. 为 Snowflake 输入你的用户凭据：
- **Username** — 你为 Snowflake 创建的用户名。用户名不是你的电子邮件地址，通常是你的名字和姓氏连成一个词。
- **Password** — 你在创建 Snowflake 账户时设置的密码。
- **Schema** — 你会注意到 schema 名称已自动为你创建。按照惯例，它是 `dbt_<first-initial><last-name>`。这是直接连接到你的开发环境的 schema，也是你在 Studio IDE 中运行 dbt 时构建模型的地方。
- **Target name** — 保持默认值。
- **Threads** — 保持为 4。这是 dbt 为并发构建模型而建立的并发连接数。
dbt - Snowflake 用户凭据 11. 点击 Test connection。这将验证 dbt 是否可以访问你的 Snowflake 账户。 12. 如果测试成功，点击 Save 以完成配置。如果测试失败，你可能需要检查你的 Snowflake 设置和凭据。
设置 dbt 托管仓库​
如果你使用了 Partner Connect，可以跳过初始化 dbt 项目这一步，因为 Partner Connect 已经为你提供了一个托管仓库。否则，你将需要创建你的仓库连接。
当你在 dbt 中开发时，可以利用 Git 对代码进行版本控制。
要连接到仓库，你可以设置一个由 dbt 托管的托管仓库，或直接连接到受支持的 git 提供商。托管仓库是试用 dbt 的好方法，无需创建新的仓库。从长远来看，连接到受支持的 git 提供商更好，以便使用自动化等功能和持续集成。
要设置托管仓库：
1. 在 “Setup a repository” 下，选择 Managed。
1. 为你的仓库输入一个名称，例如 bbaggins-dbt-quickstart
1. 点击 Create。创建并导入你的仓库需要几秒钟。
1. 当你看到 “Successfully imported repository,” 后，点击 Continue。
初始化你的 dbt 项目并开始开发​
现在你已经配置好了仓库，可以在 dbt 中初始化项目并开始开发：
1. 点击 Start developing in the Studio IDE。由于它需要建立你的 git 连接、克隆你的仓库并测试与仓库的连接，项目首次启动可能需要几分钟。
1. 在左侧文件树上方，点击 Initialize your project。这将用示例模型构建你的文件夹结构。
1. 通过点击 Commit and sync 进行首次提交。使用提交信息 initial commit。这将创建到托管仓库的第一次提交，并允许你打开一个可以添加新 dbt 代码的分支。
1. 现在你可以直接从你的仓库查询数据并执行 dbt run。你可以立即尝试：
· 点击 + Create new file，将此查询添加到新文件中，并点击 Save as 以保存新文件：
· select * from raw.jaffle_shop.customers
· 在底部的命令行栏中，输入 dbt run 并点击 Enter。你应该会看到 dbt run succeeded 消息。
信息：信息
如果你此时在 Snowflake 上收到权限不足的错误，可能是因为你的 Snowflake 角色没有权限访问原始源数据、无法构建目标表和视图，或两者都无权限。
要进行故障排查，请使用具有足够权限的角色（如 ACCOUNTADMIN），并在 Snowflake 中运行以下命令。
注意：将 snowflake_role_name 替换为你打算使用的角色。如果你是通过 Snowflake Partner Connect 启动 dbt 的，请使用 pc_dbt_role 作为角色。
grant all on database raw to role snowflake_role_name;  
grant all on database analytics to role snowflake_role_name;  
  
grant all on schema raw.jaffle_shop to role snowflake_role_name;  
grant all on schema raw.stripe to role snowflake_role_name;  
  
grant all on all tables in database raw to role snowflake_role_name;  
grant all on future tables in database raw to role snowflake_role_name;
构建你的第一个模型​
在 Studio IDE 中处理文件有两种方式：
· 创建新分支（推荐）— 创建新分支来编辑并提交你的更改。导航到左侧边栏的 Version Control 并点击 Create branch。
· 在受保护的主分支中编辑 — 如果你更倾向于直接在主 git 分支中编辑、格式化或 lint 文件并执行 dbt 命令。Studio IDE 会阻止对受保护分支的提交，因此系统会提示你将更改提交到新分支。
将新分支命名为 add-customers-model。
1. 点击 models 目录旁边的 …，然后选择 Create file。
1. 将文件命名为 customers.sql，然后点击 Create。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
with customers as (  
  
    select  
        id as customer_id,  
        first_name,  
        last_name  
  
    from raw.jaffle_shop.customers  
  
),  
  
orders as (  
  
    select  
        id as order_id,  
        user_id as customer_id,  
        order_date,  
        status  
  
    from raw.jaffle_shop.orders  
  
),  
  
customer_orders as (  
  
    select  
        customer_id,  
  
        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  
  
    from orders  
  
    group by 1  
  
),  
  
final as (  
  
    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  
  
    from customers  
  
    left join customer_orders using (customer_id)  
  
)  
  
select * from final
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。你应该会看到成功的运行，并看到这三个模型。
之后，你可以将你的商业智能（BI）工具连接到这些视图和表，让它们只读取清理过的数据，而不是原始数据。
改变模型的物化方式​
dbt 最强大的功能之一是，你只需更改一个配置值，就能改变模型在仓库中的物化方式。你可以通过更改一个关键字在表和视图之间切换，而不必在后台编写数据定义语言（DDL）来实现这一点。
默认情况下，所有内容都会创建为视图。你可以在目录级别覆盖此设置，使该目录中的所有内容物化到另一种物化方式。
1. 编辑你的 dbt_project.yml 文件。
· 将你的项目 name 更新为：
· dbt_project.yml
· name: 'jaffle_shop'
· 配置 jaffle_shop，使其中的所有内容物化为表；并配置 example，使其中的所有内容物化为视图。将项目 YAML 文件中的 models 配置更新为：
· dbt_project.yml
· models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· 点击 Save。
1. 输入 dbt run 命令。你的 customers 模型现在应该会构建为表！
· 信息：信息
· 为此，dbt 必须首先运行一条 drop view 语句（或在 BigQuery 上调用 API），然后再运行一条 create table as 语句。
1. 编辑 models/customers.sql，通过在顶部添加以下代码片段，仅针对 customers 模型覆盖 dbt_project.yml，然后点击 Save：
· models/customers.sql
· {{  
  config(  
    materialized='view'  
  )  
}}  

with customers as (  

    select  
        id as customer_id  
        ...  

)
1. 输入 dbt run 命令。你的模型 customers 现在应该会构建为视图。
· BigQuery 用户需要运行 dbt run --full-refresh 而不是 dbt run，才能完全应用物化更改。
1. 输入 dbt run --full-refresh 命令，使其在你的仓库中生效。
常见问题解答​
dbt 中有哪些可用的物化方式？
dbt 内置了五种物化方式：view、table、incremental、ephemeral 和 materialized_view。 查看物化方式文档以了解每个选项的更多信息。
你也可以创建自己的自定义物化方式。这是 dbt 的一项高级功能。
我应该在模型中使用哪种物化方式？
一开始使用视图，然后在出于性能原因需要时（即下游查询变慢时）将模型改为表。
查看物化方式文档以获取关于何时使用每种物化方式的建议。
有哪些模型配置？
你还可以配置：
· tags 以支持轻松分类和图形选择
· 自定义 schema 以将你的模型拆分到多个 schema 中
· aliases（如果你的视图/表名称应与文件名不同）
· 在模型开始或结束时运行的 SQL 片段，称为 hooks
· 针对仓库的、用于性能的配置（例如 Redshift 上的 sort 和 dist 键，BigQuery 上的 partitions）
查看模型配置文档以了解更多。
删除示例模型​
现在你可以删除初始化项目时 dbt 创建的文件：
1. 删除 models/example/ 目录。
1. 从你的 dbt_project.yml 文件中删除 example: 键，以及列在它下面的任何配置。
· dbt_project.yml
· # before  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· dbt_project.yml
· # after  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table
1. 保存你的更改。
常见问题解答​
如何从数据仓库中移除已删除的模型？
如果你从 dbt 项目中删除一个模型，dbt 不会自动从你的 schema 中删除对应的关系。这意味着你可能最终会在 dbt 创建的 schema 中出现多余的对象，这可能会让其他用户感到困惑。
（当你将模型从视图或表切换为 ephemeral 时也会发生这种情况）
当你从 dbt 项目中移除模型时，你应该手动从你的 schema 中删除相应的关系。
我收到了一个 “unused model configurations” 错误消息，这是什么意思？
你可能忘记将配置嵌套在项目名称下，或者你可能正在尝试将配置应用到一个不存在的目录。
查看这篇文章以了解更多。
在其他模型之上构建模型​
作为 SQL 的最佳实践，你应该将清理数据的逻辑与转换数据的逻辑分开。你已经在现有查询中通过使用公共表表达式（CTE）开始了这项工作。
现在你可以尝试将逻辑拆分成单独的模型，并使用 ref 函数在其他模型之上构建模型：
我们期望的 dbt 项目 DAG
1. 创建一个新的 SQL 文件 models/stg_customers.sql，内容为我们原始查询中的 customers CTE 的 SQL。
1. 创建第二个新的 SQL 文件 models/stg_orders.sql，内容为我们原始查询中的 orders CTE 的 SQL。
· models/stg_customers.sql
· select  
    id as customer_id,  
    first_name,  
    last_name  

from raw.jaffle_shop.customers
· models/stg_orders.sql
· select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  

from raw.jaffle_shop.orders
1. 如下编辑你的 models/customers.sql 文件中的 SQL：
· models/customers.sql
· with customers as (  

    select * from {{ ref('stg_customers') }}  

),  

orders as (  

    select * from {{ ref('stg_orders') }}  

),  

customer_orders as (  

    select  
        customer_id,  

        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  

    from orders  

    group by 1  

),  

final as (  

    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  

    from customers  

    left join customer_orders using (customer_id)  

)  

select * from final
1. 执行 dbt run。
· 这一次，当你执行 dbt run 时，stg_customers、stg_orders 和 customers 分别创建了独立的视图/表。dbt 推断出了运行这些模型的顺序。因为 customers 依赖于 stg_customers 和 stg_orders，所以 dbt 会最后构建 customers。你不需要显式定义这些依赖关系。
常见问题解答​
如何一次只运行一个模型？
要运行一个模型，请使用 --select 标志（或 -s 标志），后跟模型名称：
$ dbt run --select customers
查看模型选择语法文档以了解更多运算符和示例。
可以被 ref 引用的资源名称需要是唯一的吗？
在一个项目内：是的！要在资源之间构建依赖关系（例如模型、seeds 和 snapshots），你需要使用 ref 函数，并将资源名称作为参数传入。dbt 使用该资源名称来唯一解析出对应的具体资源 ref。因此，这些资源名称需要是唯一的，即使它们位于不同的文件夹中。
一个项目中的资源可以与另一个项目（作为依赖安装）中的资源同名。dbt 使用项目名称来唯一标识每个资源。我们称之为”命名空间”。如果你 ref 一个重名的资源，它会解析到同一命名空间（package 或 project）内的资源，或者因为引用不明确而抛出错误。使用双参数 ref通过指定命名空间来消除引用的歧义。
这些资源仍然需要落在数据仓库中不同位置。阅读自定义别名和自定义 schema的文档，了解如何实现这一点。
随着我创建更多模型，应如何保持项目井井有条？我应该如何命名模型？
没有一种构建项目的最佳方式！每个组织都是独特的。
如果你刚开始，可以看看我们（dbt Labs）如何构建我们的 dbt 项目。
在源之上构建模型​
Sources 让你可以为提取和加载工具加载到仓库中的数据命名和描述。通过在 dbt 中将这些表声明为 sources，你可以：
· 使用 {{ source() }} 函数在你的模型中从源表中选择，帮助你定义数据的数据谱系
· 测试你对源数据的假设
· 计算源数据的新鲜度
1. 创建一个新的 YML 文件 models/sources.yml。
1. 将以下内容复制到文件中并点击 Save 以声明 sources。
· models/sources.yml
· sources:  
    - name: jaffle_shop  
      description: This is a replica of the Postgres database used by our app  
      database: raw  
      schema: jaffle_shop  
      tables:  
          - name: customers  
            description: One record per customer.  
          - name: orders  
            description: One record per order. Includes cancelled and deleted orders.
1. 编辑 models/stg_customers.sql 文件，从 jaffle_shop 源中的 customers 表进行选择。
· models/stg_customers.sql
· select  
    id as customer_id,  
    first_name,  
    last_name  

from {{ source('jaffle_shop', 'customers') }}
1. 编辑 models/stg_orders.sql 文件，从 jaffle_shop 源中的 orders 表进行选择。
· models/stg_orders.sql
· select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  

from {{ source('jaffle_shop', 'orders') }}
1. 执行 dbt run。
· 你的 dbt run 结果将与上一步完全相同。你的 stg_customers 和 stg_orders 模型仍将从 Snowflake 中相同的原始数据源进行查询。通过使用 source，你可以 测试和记录原始数据，并了解源的谱系。
为你的模型添加测试​
向项目添加数据测试有助于验证你的模型是否正常工作。
要向你的项目添加数据测试：
1. 在 models 目录中创建一个新的 YAML 文件，命名为 models/schema.yml
1. 将以下内容添加到文件中：
· models/schema.yml
· version: 2  

models:  
  - name: customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
1. 运行 dbt test，并确认所有测试都通过。
当你运行 dbt test 时，dbt 会遍历你的 YAML 文件，并为每个测试构建一个查询。每个查询都会返回未通过测试的记录数。如果这个数字是 0，那么测试就成功了。
常见问题解答​
dbt 中有哪些可供我使用的测试？我可以添加自己的自定义测试吗？
开箱即用，dbt 附带以下数据测试：
· unique
· not_null
· accepted_values
· relationships（例如引用完整性）
你也可以编写自己的自定义通用测试。
一些额外的通用测试已在 dbt-utils 包中开源。查看packages的文档，了解如何让这些测试在你的项目中可用。
如何一次只测试一个模型？
在一个模型上运行测试与运行一个模型非常相似：使用 --select 标志（或 -s 标志），后跟模型名称：
dbt test --select customers
查看模型选择语法文档以了解完整语法，特别是测试选择示例。
我的一个测试失败了，我该如何调试它？
要调试失败的测试，请通过以下方式找到 dbt 运行的 SQL：
· dbt：
· 在测试输出中，点击失败的测试，然后选择”Details”。
· dbt Core：
· 打开作为错误消息一部分返回的文件路径。
· 导航到 target/compiled/schema_tests 目录查看所有已编译的测试查询。
将 SQL 复制到查询编辑器中（在 dbt 中，你可以将其粘贴到新的 Statement 中），并运行查询以找出未通过的记录。
我的测试文件必须命名为 schema.yml 吗？
不！你可以随便命名此文件（包括 whatever_you_want.yml），只要满足：
· 文件位于你的 models/ 目录中¹
· 文件具有 .yml 扩展名
查看文档以了解更多信息。
¹如果你要为 seeds、snapshots 或 macros 声明属性，也可以将此文件放在相关目录中——分别是 seeds/、snapshots/ 和 macros/。
为什么模型和源的 YAML 文件总是以 version: 2 开头？
从前，这些 .yml 文件的结构非常不同（向当时就在使用 dbt 的任何人致敬！）。添加 version: 2 使我们能够使这个结构更具扩展性。
从 dbt Core v1.5 开始，所有资源 YAML 文件中的顶层 version: 键都是可选的。如果存在，则只支持 version: 2。
同样从 v1.5 开始，dbt_project.yml 中的 config-version: 2 和顶层 version: 键都是可选的。
资源 YAML 文件目前不要求此配置。如果指定，我们只支持 version: 2。虽然我们预计不会很快将 YAML 文件更新为 version: 3，但拥有此配置会让我们更容易在将来引入新的结构
我应该向项目添加哪些数据测试？
我们建议每个模型都在主键上有一个数据测试，也就是一个既是 unique 又是 not_null 的列。
我们还建议你测试对源数据的任何假设。例如，如果你认为你的付款只能是三种付款方式之一，你应该定期测试这个假设——新的付款方式可能会给你的 SQL 引入逻辑错误。
在高级 dbt 项目中，我们建议使用 sources，并针对 sources 运行这些源数据完整性测试，而不是针对模型。
我应该什么时候运行数据测试？
你应该在编写新代码时（确保你没有因更改 SQL 而破坏任何现有模型），以及在生产环境中运行转换时（确保你对源数据的假设仍然有效）运行数据测试。
为你的模型编写文档​
向项目添加文档让你能够详细描述你的模型，并与你的团队分享这些信息。在这里，我们将为项目添加一些基础文档。
更新你的 models/schema.yml 文件，加入一些描述，如下所示。
models/schema.yml
version: 2  
  
models:  
  - name: customers  
    description: One record per customer  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: first_order_date  
        description: NULL when a customer has not yet placed an order.  
  
  - name: stg_customers  
    description: This model cleans up customer data  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
  
  - name: stg_orders  
    description: This model cleans up order data  
    columns:  
      - name: order_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
· 在 Catalog 中查看- 在 Studio IDE 中查看
Catalog 提供了强大的工具来与你的 dbt 项目交互，包括文档：
1. 运行以下命令之一：
· 如果你使用的是 dbt Core，运行 dbt docs generate
· 如果你使用的是 dbt Fusion 引擎，运行 dbt build
1. 点击导航菜单中的 Catalog 以启动 Catalog。
1. 默认情况下，Catalog 反映 Production。如果你的账户有其他环境（例如 Staging），可以从环境下拉菜单中选择它们。
在 Catalog 中选择一个环境。
1. 从文件树中选择你的项目。
1. 使用搜索栏或浏览资源列表来找到 customers 模型。
1. 点击模型以查看其详细信息，包括你添加的描述。
在 Catalog 中查看你的模型文档和谱系。
Catalog 显示你的模型描述、列文档、数据测试和谱系图。你还可以看到哪些列缺少文档，并跟踪整个项目的测试覆盖率。
如果你使用的是 Latest 或其他版本的 dbt Core，可以直接从 IDE 查看文档。请注意，这是一个旧版视图，不提供与 Catalog 相同级别的交互性。
1. 在 IDE 中运行 dbt docs generate。
1. 从导航栏中，点击位于 branch name 右侧的 View docs 图标。
Studio IDE 中的 View docs 图标。 3. 从 Projects 中选择你的项目名称并展开文件夹。 4. 点击 models > marts > customers。
在旧版文档视图中查看你模型的文档。
常见问题解答​
如何在描述中编写长篇说明？
如果你需要用几句话以上来解释一个模型，你可以：
1. 使用 > 将描述拆分为多行。内部的换行会被移除，并且可以使用 Markdown。此方法推荐用于简单的单段落描述：
models:  
  - name: customers  
    description: >  
      Lorem ipsum **dolor** sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,  
      quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo  
      consequat.
1. 使用 | 将描述拆分为多行。内部的换行会被保留，并且可以使用 Markdown。此方法推荐用于更复杂的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: |  
      ### Lorem ipsum  
  
      * dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      * tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
1. 使用 docs block 在单独的 Markdown 文件中编写描述。
如何在 dbt Catalog 中访问文档？
如果你使用 dbt 来部署项目，并且拥有 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 计划，你可以使用 Catalog 来查看你项目的资源（例如模型、测试和指标）及其谱系，以更好地了解其最新的生产状态。
通过点击导航中的 Catalog 链接来访问 dbt 中的 Catalog。只读用户可以访问你项目的文档——有关各计划的许可证可用性，请参阅 dbt 定价。
dbt developer 计划用户和 dbt Core 用户可以使用 dbt Docs，它会生成基础文档，但不如 Catalog 那样提供相同的速度、元数据或可见性。
提交你的更改​
既然你已经构建了客户模型，就需要将你对项目所做的更改提交，以便仓库拥有你最新的代码。
如果你直接在受保护的主分支中编辑：
1. 点击 Commit and sync git 按钮。此操作会为提交准备你的更改。
1. 将出现一个标题为 Commit to a new branch 的模态框。
1. 在模态窗口中，将新分支命名为 add-customers-model。这会带着你的新更改从主分支分叉出来。
1. 添加提交信息，例如”Add customers model, tests, docs”，然后提交你的更改。
1. 点击 Merge this branch to main 将这些更改添加到你仓库的主分支中。
如果你在编辑前创建了新分支：
1. 由于你已经从受保护的主分支分叉出来，请进入左侧的 Version Control。
1. 点击 Commit and sync 以添加信息。
1. 添加提交信息，例如”Add customers model, tests, docs.”。
1. 点击 Merge this branch to main 将这些更改添加到你仓库的主分支中。
部署 dbt​
使用 dbt 的 Scheduler 来自信地部署你的生产作业，并在你的流程中构建可观测性。在以下步骤中，你将学习创建部署环境并运行作业。
创建部署环境​
1. 从主菜单中，进入 Orchestration > Environments。
1. 点击 Create environment。
1. 在 Name 字段中，输入你的部署环境名称。例如”Production”。
1. dbt version 将默认使用最新可用版本。我们建议所有新项目都在 dbt 的最新版本上运行。
1. 在 Deployment connection 下，输入你想用作目标的数据集名称，例如”Analytics”。这将允许 dbt 构建并使用该数据集。对于某些数据仓库，目标数据集可能被称为”schema”。
1. 点击 Save。
创建并运行作业​
作业是你想要按计划运行的一组 dbt 命令。例如 dbt build。
随着 jaffle_shop 业务获得更多客户，这些客户创建更多订单，你会看到源数据中增加了更多记录。因为你将 customers 模型物化为表，所以需要定期重建表以确保数据保持最新。此更新会在你运行作业时发生。
1. 创建部署环境后，系统应该会将你引导到新环境的页面。如果没有，请从主菜单中选择 Orchestration，然后点击 Jobs。
1. 点击 Create job > Deploy job。
1. 提供一个作业名称（例如”Production run”），并选择你刚刚创建的环境。
1. 向下滚动到 Execution settings 部分。
1. 在 Commands 下，如果你没有看到此命令，请将其添加为作业的一部分：
· dbt build
1. 选择 Generate docs on run 选项，以便每次作业运行时自动生成更新的项目文档。
1. 对于此练习，请不要为项目运行设置计划——虽然你组织的项目应该定期运行，但无需按计划运行此示例项目。安排作业有时被称为部署项目。
1. 点击 Save，然后点击 Run now 来运行你的作业。
1. 点击该运行，并在 Run summary 下查看其进度。
1. 运行完成后，点击 View Documentation 查看项目的文档。
恭喜 🎉！你刚刚部署了你的第一个 dbt 项目！
常见问题解答​
如果我的某个运行失败了，会发生什么？
如果你使用 dbt，我们建议为任何失败的运行设置电子邮件和 Slack 通知（Account Settings > Notifications）。然后，像调试开发中的任何运行一样调试这些运行。
dbt 与 Databricks 快速入门
返回指南
平台
快速入门
Databricks
初学者
菜单
简介​
在本快速入门指南中，你将学习如何将 dbt 与 Databricks 结合使用。它将向你展示如何：
· 创建 Databricks 工作区。
· 将示例数据加载到你的 Databricks 账户中。
· 将 dbt 连接到 Databricks。
· 获取一个示例查询，并将其转换为你 dbt 项目中的模型。dbt 中的模型就是一个 select 语句。
· 为你的模型添加测试。
· 为你的模型编写文档。
· 调度一个作业来运行。
tip：为你准备的视频
如果你对带视频的课程学习感兴趣，可以免费查看 dbt Fundamentals。
前提条件​​
· 你有一个 dbt 账户。
· 你拥有一个云服务提供商（如 AWS、GCP 和 Azure）的账户，并拥有使用该账户创建 S3 存储桶的权限。为演示起见，本指南以 AWS 作为云服务提供商。
相关内容​
· 通过 dbt Learn 课程了解更多
· CI 作业
· 部署作业
· 作业通知
· 源数据新鲜度
创建 Databricks 工作区​
1. 使用你现有的账户，或注册 Databricks 账户。填写包含你用户信息的表单，然后点击 继续。
注册 Databricks 2. 在下一个屏幕上，选择你的云服务提供商。本教程以 AWS 作为云服务提供商，但如果你在内部使用 Azure 或 GCP，请选择对应的平台。设置过程将是类似的。请不要选择 Get started with Community Edition 选项，因为它无法为本指南提供所需的计算资源。
选择云服务提供商 3. 检查你的电子邮件并完成验证过程。 4. 完成验证过程后，你将进入第一个设置屏幕。Databricks 默认使用 Premium 套餐，你可以在此页面将试用版改为 Enterprise。
选择 Databricks 套餐 5. 现在，是时候创建你的第一个工作区了。Databricks 工作区是用于访问你所有 Databricks 资产的环境。工作区将笔记本、SQL 仓库、集群等对象组织到一个地方。提供你的工作区名称，选择相应的 AWS 区域，然后点击 启动快速入门。你可能会看到一个我已在 S3 中存储要使用 Databricks 查询的数据的复选框。本教程中你无需勾选此项。
创建 AWS 资源 6. 点击 Start Quickstart 后，你将被重定向到 AWS；如果尚未登录，系统会要求你登录。登录后，你应该会看到与此类似的页面。
创建 AWS 资源
tip：提示
如果你遇到会话错误而没有被重定向到该页面，你可以返回 Databricks UI 并从界面创建工作区。你只需点击 创建工作区，选择快速入门，填写表单，然后点击 启动快速入门。
1. 无需更改 Parameters 中任何预填字段。只需在 Databricks 账户凭据 下填入你的 Databricks 密码。勾选确认项，然后点击 创建堆栈。
参数
功能 8. 返回 Databricks 标签页。你应该会看到你的工作区已准备就绪。
一个 Databricks 工作区 9. 现在让我们进入工作区。点击 打开，并使用与登录账户相同的登录信息登录工作区。
加载数据​
1. 下载本指南所需的这些 CSV 文件（Jaffle Shop 示例数据）：
· jaffle_shop_customers.csv
· jaffle_shop_orders.csv
· stripe_payments.csv
1. 首先我们需要一个 SQL 仓库。找到下拉菜单并切换到 SQL 空间。
SQL 空间 3. 我们现在要设置一个 SQL 仓库。从左侧控制台选择 SQL 仓库。你会看到存在一个默认的 SQL 仓库。 4. 点击入门仓库上的 Start。启动所需的资源需要几分钟。 5. SQL 仓库启动后，点击 New，然后点击下拉菜单中的 File upload。
使用 Databricks SQL 上传新文件 6. 我们先加载 Jaffle Shop Customers 数据。将 jaffle_shop_customers.csv 文件拖入 UI 中。
Databricks 表加载器 7. 更新顶部的表属性：
· data_catalog = hive_metastore
· database = default
· table = jaffle_shop_customers
· 确保列的数据类型正确。方法是将鼠标悬停在列名旁边的数据类型图标上。
· ID = bigint
· FIRST_NAME = string
· LAST_NAME = string
加载 jaffle shop customers 8. 完成后点击底部的 Create。 9. 现在我们对 Jaffle Shop Orders 和 Stripe Payments 进行同样的操作。
加载 jaffle shop orders
加载 stripe payments 10. 完成后，确保你能查询训练数据。通过左侧菜单导航到 SQL Editor。这将带你进入查询编辑器。 11. 确保你能使用以下代码片段从每个表运行 select *。
```
select * from default.jaffle_shop_customers  
select * from default.jaffle_shop_orders  
select * from default.stripe_payments
```
查询检查 12. 为确保任何可能处理你 dbt 项目的用户都能访问你的对象，请运行此命令。
```
grant all privileges on schema default to users;
```
将 dbt 连接到 Databricks​
有两种方式可以将 dbt 连接到 Databricks。第一种方式是通过 Partner Connect，它能让你在新的 Databricks 试用账户中快速创建 dbt 账户。第二种方式是单独创建 dbt 账户并自行建立 Databricks 连接（手动连接）。如果你想快速开始，dbt Labs 建议使用 Partner Connect。如果你想从一开始就定制设置并熟悉 dbt 的设置流程，dbt Labs 建议手动连接。
通过 Partner Connect 设置集成​
note：注意
Partner Connect 适用于试用合作伙伴账户。如果你的组织已有 dbt 账户，请手动连接。有关说明，请参阅 Databricks 文档中的手动连接到 dbt。
要通过 Partner Connect 将 dbt 连接到 Databricks，请执行以下操作：
1. 在 Databricks 账户的侧边栏中，点击 Partner Connect。
1. 点击 dbt 磁贴。
1. 从下拉列表中选择一个目录，然后点击 Next。下拉列表显示你拥有读写权限的目录。如果你的工作区未启用 <UC>，则会使用旧的 Hive metastore（hive_metastore）。
1. 如果你的工作区中有 SQL 仓库，请从下拉列表中选择一个 SQL 仓库。如果你的 SQL 仓库已停止，请点击 Start。
1. 如果你的工作区中没有 SQL 仓库：
2868. 点击 Create warehouse。你的浏览器会新开一个标签页，显示 Databricks SQL UI 中的 New SQL Warehouse 页面。
2868. 按照 Databricks 文档中创建 SQL 仓库的步骤操作。
2868. 返回浏览器中的 Partner Connect 标签页，然后关闭 dbt 磁贴。
2868. 重新打开 dbt 磁贴。
2868. 从下拉列表中选择你刚刚创建的 SQL 仓库。
1. 从下拉列表中选择一个 schema，然后点击 Add。下拉列表显示你拥有读写权限的 schema。你可以重复此步骤以添加多个 schema。
· Partner Connect 会在你的工作区中创建以下资源：
· 一个名为 DBT_CLOUD_USER 的 Databricks 服务主体。
· 一个与 DBT_CLOUD_USER 服务主体相关联的 Databricks 个人访问令牌。
· Partner Connect 还会向 DBT_CLOUD_USER 服务主体授予以下权限：
· （Unity Catalog）USE CATALOG：与所选目录中的对象交互所必需。
· （Unity Catalog）USE SCHEMA：与所选 schema 中的对象交互所必需。
· （Unity Catalog）CREATE SCHEMA：授予在所选目录中创建 schema 的能力。
· （Hive metastore）USAGE：为所选 schema 授予 SELECT 和 READ_METADATA 权限所必需。
· SELECT：授予读取所选 schema 的能力。
· （Hive metastore）READ_METADATA：授予读取所选 schema 元数据的能力。
· CAN_USE：授予使用所选 SQL 仓库的权限。
1. 点击 Next。
· Email 框显示你 Databricks 账户的电子邮件地址。dbt Labs 使用此电子邮件地址提示你创建试用版 dbt 账户。
1. 点击 Connect to dbt。
· 你的浏览器会新开一个标签页，显示 getdbt.com 网站。
1. 按照 getdbt.com 网站上的屏幕提示完成操作，以创建你的试用版 dbt 账户。
设置 dbt 托管仓库​
在 dbt 中开发时，你可以利用 Git 对你的代码进行版本控制。
要连接到仓库，你可以设置 dbt 托管的托管仓库，也可以直接连接到受支持的 git 提供程序。托管仓库是无需创建新仓库即可试用 dbt 的好方法。从长远来看，连接到受支持的 git 提供程序以使用自动化和持续集成等功能会更好。
要设置托管仓库：
1. 在“设置仓库”下，选择 Managed。
1. 为你的仓库输入一个名称，例如 bbaggins-dbt-quickstart
1. 点击 Create。创建并导入你的仓库需要几秒钟。
1. 当看到“成功导入仓库”后，点击 Continue。
初始化你的 dbt 项目并开始开发​
既然你已经配置好了仓库，就可以初始化项目并在 dbt 中开始开发：
1. 点击 Start developing in the Studio IDE。由于要建立你的 git 连接、克隆仓库并测试与数据仓库的连接，项目首次启动可能需要几分钟。
1. 在左侧文件树上方，点击 Initialize dbt project。这会用示例模型搭建出你的文件夹结构。
1. 点击 Commit and sync 进行首次提交。使用提交信息 initial commit，然后点击 Commit。这会创建对你托管仓库的首次提交，并允许你打开一个分支，在其中添加新的 dbt 代码。
1. 现在你可以直接从仓库查询数据并执行 dbt run。你可以现在试一试：
· 点击 + Create new file，将这个查询添加到新文件中，然后点击 Save as 保存新文件：
· select * from default.jaffle_shop_customers
· 在底部的命令行栏中输入 dbt run，然后按 Enter。你应该会看到 dbt run succeeded 消息。
构建你的第一个模型​
在 Studio IDE 中处理文件，你有两种选项：
· 创建新分支（推荐）——创建一个新分支来编辑和提交你的更改。导航到左侧边栏的 Version Control，然后点击 Create branch。
· 在受保护的主分支中编辑——如果你更倾向于直接在主 git 分支中编辑、格式化或检查文件并执行 dbt 命令。Studio IDE 会阻止提交到受保护分支，因此系统会提示你将更改提交到新分支。
将新分支命名为 add-customers-model。
1. 点击 models 目录旁边的 …，然后选择 Create file。
1. 将文件命名为 customers.sql，然后点击 Create。
1. 将以下查询复制到文件中，然后点击 Save。
with customers as (  
  
    select  
        id as customer_id,  
        first_name,  
        last_name  
  
    from jaffle_shop_customers  
  
),  
  
orders as (  
  
    select  
        id as order_id,  
        user_id as customer_id,  
        order_date,  
        status  
  
    from jaffle_shop_orders  
  
),  
  
customer_orders as (  
  
    select  
        customer_id,  
  
        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  
  
    from orders  
  
    group by 1  
  
),  
  
final as (  
  
    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  
  
    from customers  
  
    left join customer_orders using (customer_id)  
  
)  
  
select * from final
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。你应该会获得一次成功运行，并看到这三个模型。
之后，你可以将商业智能（BI）工具连接到这些视图和表，这样它们在 BI 工具中只读取清理后的数据，而不是原始数据。
常见问题​
我如何看到 dbt 正在运行的 SQL？
要查看 dbt 正在运行的 SQL，你可以查看：
· dbt：
· 在运行输出中点击模型名称，然后选择 “Details”
· dbt Core：
· target/compiled/ 目录中已编译的 select 语句
· target/run/ 目录中已编译的 create 语句
· logs/dbt.log 文件用于详细日志记录。
dbt 是如何选择将我的模型构建到哪个 schema 中的？
默认情况下，dbt 会在你的目标 schema 中构建模型。要更改你的目标 schema：
· 如果你在 dbt 中开发，这些是在你首次使用开发环境时为每位用户设置的。
· 如果你使用 dbt Core 开发，这是你 profiles.yml 文件中的 schema: 参数。
如果你想将模型拆分到多个 schema 中，请查看关于使用自定义 schema的文档。
注意：在 BigQuery 上，dataset 与 schema 可互换使用。
我需要在运行 dbt 之前创建目标 schema 吗？
不需要！dbt 在运行时会检查 schema 是否存在。如果 schema 不存在，dbt 会为你创建它。
如果我重新运行 dbt，重建模型时会有停机时间吗？
不会！dbt 在幕后生成的 SQL 可确保任何关系都被原子性地替换（即你的业务用户不会经历任何停机时间）。
此实现因数据仓库而异，请查看日志以了解 dbt 正在执行的 SQL。
如果我的查询中的 SQL 有误或出现数据库错误，会发生什么？
如果你的 SQL 有误，dbt 会返回你的数据库返回的错误。
$ dbt run --select customers  
Running with dbt=1.9.0  
Found 3 models, 9 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 133 macros, 0 operations, 0 seed files, 0 sources  
  
14:04:12 | Concurrency: 1 threads (target='dev')  
14:04:12 |  
14:04:12 | 1 of 1 START view model dbt_alice.customers.......................... [RUN]  
14:04:13 | 1 of 1 ERROR creating view model dbt_alice.customers................. [ERROR in 0.81s]  
14:04:13 |  
14:04:13 | Finished running 1 view model in 1.68s.  
  
Completed with 1 error and 0 warnings:  

Database Error in model customers (models/customers.sql)  
  Syntax error: Expected ")" but got identifier `your-info-12345` at [13:15]  
  compiled SQL at target/run/jaffle_shop/customers.sql  
  
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 TOTAL=1
此模型下游的任何模型也会被跳过。请使用错误信息和已编译的 SQL来调试任何错误。
更改模型的物化方式​
dbt 最强大的功能之一是，只需更改一个配置值，就能更改模型在你的数据仓库中的物化方式。你可以通过更改关键字在表和视图之间切换，而不是在幕后编写数据定义语言（DDL）来实现。
默认情况下，所有内容都创建为视图。你可以在目录级别覆盖此设置，这样该目录中的所有内容都会物化为不同的物化类型。
1. 编辑你的 dbt_project.yml 文件。
· 将你的项目 name 更新为：
· dbt_project.yml
· name: 'jaffle_shop'
· 配置 jaffle_shop，使其中的所有内容都物化为表；并配置 example，使其中的所有内容都物化为视图。将项目 YAML 文件中的 models 配置更新为：
· dbt_project.yml
· models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· 点击 Save。
1. 输入 dbt run 命令。你的 customers 模型现在应该构建为表了！
· info：信息
· 为此，dbt 必须首先运行 drop view 语句（或在 BigQuery 上调用 API），然后运行 create table as 语句。
1. 编辑 models/customers.sql，通过将以下片段添加到文件顶部，仅为 customers 模型覆盖 dbt_project.yml，然后点击 Save：
· models/customers.sql
· {{  
  config(  
    materialized='view'  
  )  
}}  

with customers as (  

    select  
        id as customer_id  
        ...  

)
1. 输入 dbt run 命令。你的模型 customers 现在应该构建为视图。
· BigQuery 用户需要运行 dbt run --full-refresh 而不是 dbt run 才能完全应用物化更改。
1. 输入 dbt run --full-refresh 命令，以使其在你的数据仓库中生效。
常见问题​
dbt 中有哪些可用的物化类型？
dbt 附带五种内置物化类型：view、table、incremental、ephemeral 和 materialized_view。 查看关于物化的文档，了解更多关于每种选项的信息。
你也可以创建自己的自定义物化。这是 dbt 的一项高级功能。
我应该为我的模型使用哪种物化类型？
先从视图开始，然后当出于性能原因需要时（即下游查询变慢）再将模型改为表。
查看物化文档，了解何时使用每种物化类型的建议。
存在哪些模型配置？
你还可以配置：
· tags 以支持轻松分类和图选择
· 自定义 schema 以将模型拆分到多个 schema 中
· 别名 如果你的视图/表名应与文件名不同
· 在模型开始或结束时运行的 SQL 片段，称为钩子
· 针对性能的特定于数据仓库的配置（例如 Redshift 上的 sort 和 dist 键，BigQuery 上的 partitions）
查看模型配置的文档以了解更多。
删除示例模型​
现在你可以删除初始化项目时 dbt 创建的文件：
1. 删除 models/example/ 目录。
1. 从你的 dbt_project.yml 文件中删除 example: 键，以及其下列出的任何配置。
· dbt_project.yml
· # before  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· dbt_project.yml
· # after  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table
1. 保存你的更改。
常见问题​
如何从我的数据仓库中移除已删除的模型？
如果你从 dbt 项目中删除一个模型，dbt 不会自动从你的 schema 中移除该关系。这意味着你在 dbt 创建的 schema 中可能会最终出现多余的对象，这可能会让其他用户感到困惑。
（当你将一个模型从视图或表切换为临时（ephemeral）时，也可能发生这种情况）
当你从 dbt 项目中移除模型时，应手动从你的 schema 中删除相关的关系。
我收到一条 “未使用的模型配置” 错误消息，这是什么意思？
你可能忘记将配置嵌套在你的项目名称下，或者你可能试图将配置应用到不存在的目录。
查看这篇文章以了解更多。
在其他模型之上构建模型​
作为 SQL 的最佳实践，你应该将清理数据的逻辑与转换数据的逻辑分开。你已经在现有查询中通过使用公用表表达式（CTE）开始了这项工作。
现在你可以尝试将逻辑分离到单独的模型中，并使用 ref 函数在其他模型之上构建模型：
我们想要的 dbt 项目 DAG
1. 创建一个新的 SQL 文件 models/stg_customers.sql，其中包含我们原始查询中 customers CTE 的 SQL。
1. 再创建一个新的 SQL 文件 models/stg_orders.sql，其中包含我们原始查询中 orders CTE 的 SQL。
· models/stg_customers.sql
· select  
    id as customer_id,  
    first_name,  
    last_name  

from jaffle_shop_customers
· models/stg_orders.sql
· select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  

from jaffle_shop_orders
1. 按如下方式编辑 models/customers.sql 文件中的 SQL：
· models/customers.sql
· with customers as (  

    select * from {{ ref('stg_customers') }}  

),  

orders as (  

    select * from {{ ref('stg_orders') }}  

),  

customer_orders as (  

    select  
        customer_id,  

        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  

    from orders  

    group by 1  

),  

final as (  

    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  

    from customers  

    left join customer_orders using (customer_id)  

)  

select * from final
1. 执行 dbt run。
· 这次，当你执行 dbt run 时，会为 stg_customers、stg_orders 和 customers 创建单独的视图/表。dbt 推断出了运行这些模型的顺序。由于 customers 依赖于 stg_customers 和 stg_orders，dbt 最后构建 customers。你无需显式定义这些依赖关系。
常见问题​
如何一次运行一个模型？
要运行一个模型，请使用 --select 标志（或 -s 标志），后跟模型的名称：
$ dbt run --select customers
查看模型选择语法文档以了解更多运算符和示例。
可引用的资源名称需要唯一吗？
在一个项目内：是的！要在资源（如模型、种子和快照）之间构建依赖关系，你需要使用 ref 函数，并将资源名称作为参数传入。dbt 使用该资源名称将 ref 唯一解析到特定资源。因此，这些资源名称需要唯一，即使它们位于不同的文件夹中。
一个项目中的资源可以与另一个项目（作为依赖安装）中的资源同名。dbt 使用项目名称唯一标识每个资源。我们称之为“命名空间”。如果你 ref 一个名称重复的资源，它将解析到同一命名空间（包或项目）内的资源，或因引用不明确而引发错误。使用双参数 ref通过指定命名空间来消除引用的歧义。
这些资源仍然需要落在数据仓库中的不同位置。阅读关于自定义别名和自定义 schema的文档，了解如何实现这一点。
随着我创建更多模型，我应该如何保持项目井井有条？我应该如何命名我的模型？
没有一种最佳的项目结构！每个组织都是独特的。
如果你刚开始，可以看看我们（dbt Labs）如何构建我们的 dbt 项目。
为你的模型添加测试​
为项目添加数据测试有助于验证你的模型是否正常工作。
要为你的项目添加数据测试：
1. 在 models 目录中创建一个新的 YAML 文件，命名为 models/schema.yml
1. 将以下内容添加到文件中：
· models/schema.yml
· version: 2  

models:  
  - name: customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
1. 运行 dbt test，并确认你的所有测试都通过。
当你运行 dbt test 时，dbt 会遍历你的 YAML 文件，并为每个测试构建一个查询。每个查询会返回未通过测试的记录数。如果这个数字为 0，则测试成功。
常见问题​
我可以使用 dbt 中的哪些测试？我可以添加自己的自定义测试吗？
开箱即用，dbt 附带以下数据测试：
· unique
· not_null
· accepted_values
· relationships（例如，引用完整性）
你也可以编写自己的自定义通用测试。
一些额外的通用测试已在 dbt-utils 包中开源。查看关于包的文档，了解如何让这些测试在你的项目中可用。
如何一次测试一个模型？
对单个模型运行测试与运行模型非常相似：使用 --select 标志（或 -s 标志），后跟模型的名称：
dbt test --select customers
查看模型选择语法文档以了解完整语法，尤其是测试选择示例。
我的一个测试失败了，我该如何调试它？
要调试失败的测试，请通过以下方式找到 dbt 运行的 SQL：
· dbt：
· 在测试输出中，点击失败的测试，然后选择 “Details”。
· dbt Core：
· 打开作为错误消息一部分返回的文件路径。
· 导航到 target/compiled/schema_tests 目录，查看所有已编译的测试查询。
将 SQL 复制到查询编辑器中（在 dbt 中，你可以将其粘贴到新的 Statement 中），然后运行查询以找出失败的记录。
我的测试文件必须命名为 schema.yml 吗？
不！只要满足以下条件，你可以随意命名此文件（包括 whatever_you_want.yml）：
· 文件位于你的 models/ 目录¹
· 文件具有 .yml 扩展名
查看文档以了解更多信息。
¹如果你为种子、快照或宏声明属性，也可以将此文件放在相关目录中——分别是 seeds/、snapshots/ 和 macros/。
为什么模型和源 YAML 文件总是以 version: 2 开头？
曾经，这些 .yml 文件的结构非常不同（向当时就在使用 dbt 的人致敬！）。添加 version: 2 使我们能够让这一结构更具扩展性。
从 dbt Core v1.5 开始，在所有资源 YAML 文件中，顶层 version: 键都是可选的。如果存在，则仅支持 version: 2。
同样从 v1.5 开始，dbt_project.yml 中的 config-version: 2 和顶层 version: 键都是可选的。
资源 YAML 文件目前不需要此配置。如果指定了，我们只支持 version: 2。虽然我们不期望很快将 YAML 文件更新到 version: 3，但拥有此配置会使我们在将来更容易引入新的结构。
我应该为我的项目添加哪些数据测试？
我们建议每个模型都对主键进行一次数据测试，也就是说，一个既 unique 又 not_null 的列。
我们还建议你测试对源数据的任何假设。例如，如果你认为你的付款只能是三种付款方式之一，你应该定期测试这一假设——新的付款方式可能会在你的 SQL 中引入逻辑错误。
在高级 dbt 项目中，我们建议使用源，并针对源而非模型运行这些源数据完整性测试。
我应该什么时候运行我的数据测试？
你应该在编写新代码时（以确保你没有因更改 SQL 而破坏任何现有模型）以及在生产环境中运行转换时（以确保你对源数据的假设仍然有效）运行数据测试。
为你的模型编写文档​
为你的项目添加文档可以让你详细描述模型，并与团队分享这些信息。在这里，我们将为项目添加一些基本文档。
更新你的 models/schema.yml 文件，使其包含一些描述，例如下面的内容。
models/schema.yml
version: 2  
  
models:  
  - name: customers  
    description: One record per customer  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: first_order_date  
        description: NULL when a customer has not yet placed an order.  
  
  - name: stg_customers  
    description: This model cleans up customer data  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
  
  - name: stg_orders  
    description: This model cleans up order data  
    columns:  
      - name: order_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
· 在 Catalog 中查看- 在 Studio IDE 中查看
Catalog 提供了与你的 dbt 项目交互的强大工具，包括文档：
1. 运行以下其中一个命令：
· 如果你使用 dbt Core，运行 dbt docs generate
· 如果你使用 dbt Fusion 引擎，运行 dbt build
1. 点击导航菜单中的 Catalog 以启动 Catalog。
1. Catalog 默认反映 Production。如果你的账户有其他环境（例如 Staging），你可以从环境下拉列表中选择它们。
在 Catalog 中选择环境。
1. 从文件树中选择你的项目。
1. 使用搜索栏或浏览资源列表找到 customers 模型。
1. 点击模型以查看其详细信息，包括你添加的描述。
在 Catalog 中查看你的模型文档和血缘。
Catalog 显示你模型的描述、列文档、数据测试和血缘图。你还可以看到哪些列缺少文档，并跟踪整个项目的测试覆盖率。
如果你使用的是 Latest 或 dbt Core 的其他版本，可以直接从 IDE 查看文档。请注意，这是一个旧版视图，其交互性不如 Catalog。
1. 在 IDE 中运行 dbt docs generate。
1. 在导航栏中，点击位于 branch name 右侧的 View docs 图标。
Studio IDE 中的 View docs 图标。 3. 从 Projects 中选择你的项目名称并展开文件夹。 4. 点击 models > marts > customers。
在旧版文档视图中查看你的模型文档。
常见问题​
我如何在描述中编写长篇说明？
如果你需要用不止一句话来解释一个模型，你可以：
1. 使用 > 将描述拆分为多行。内部换行会被移除，并且可以使用 Markdown。此方法适用于简单、单段的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: >  
      Lorem ipsum **dolor** sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,  
      quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo  
      consequat.
1. 使用 | 将描述拆分为多行。内部换行会被保留，并且可以使用 Markdown。此方法适用于更复杂的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: |  
      ### Lorem ipsum  
  
      * dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      * tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
1. 使用docs block在单独的 Markdown 文件中编写描述。
我如何在 dbt Catalog 中访问文档？
如果你使用 dbt 部署项目并拥有 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐，你可以使用 Catalog 查看项目的资源（如模型、测试和指标）及其血缘，以更好地了解其最新的生产状态。
在 dbt 中，点击导航中的 Catalog 链接即可访问 Catalog。只读用户可以访问你项目的文档——关于不同套餐的许可证可用性，请参阅dbt 定价。
dbt developer 套餐和 dbt Core 用户可以使用 dbt Docs，它会生成基本文档，但不像 Catalog 那样提供相同的速度、元数据或可见性。
提交你的更改​
既然你已经构建了客户模型，你需要提交你对项目所做的更改，以便仓库中拥有你最新的代码。
如果你直接在受保护的主分支中编辑：
1. 点击 Commit and sync git 按钮。此操作会为你的更改准备好提交。
1. 将出现一个标题为 Commit to a new branch 的模态框。
1. 在模态窗口中，将你的新分支命名为 add-customers-model。此分支从你的主分支分出，并包含你的新更改。
1. 添加提交信息，例如 “Add customers model, tests, docs”，然后提交你的更改。
1. 点击 Merge this branch to main，将这些更改添加到你仓库的主分支。
如果你在编辑前创建了新分支：
1. 由于你已经从受保护的主分支分出，请转到左侧的 Version Control。
1. 点击 Commit and sync 以添加一条消息。
1. 添加提交信息，例如 “Add customers model, tests, docs.”
1. 点击 Merge this branch to main，将这些更改添加到你仓库的主分支。
部署 dbt​
使用 dbt 的 Scheduler 自信地部署你的生产作业，并在流程中构建可观测性。在以下步骤中，你将学习创建部署环境并运行作业。
创建部署环境​
1. 从主菜单中，转到 Orchestration > Environments。
1. 点击 Create environment。
1. 在 Name 字段中，填写你的部署环境名称。例如，“Production”。
1. dbt version 将默认为最新的可用版本。我们建议所有新项目都运行在最新版本的 dbt 上。
1. 在 Deployment connection 下，输入你想用作目标的数据集名称，例如 “Analytics”。这将允许 dbt 构建并使用该数据集。对于某些数据仓库，目标数据集可能被称为 “schema”。
1. 点击 Save。
创建并运行作业​
作业是你希望按计划运行的一组 dbt 命令。例如，dbt build。
随着 jaffle_shop 业务获得更多客户，这些客户创建更多订单，你会看到源数据中新增更多记录。由于你将 customers 模型物化为表，你需要定期重建表以确保数据保持最新。此更新将在你运行作业时发生。
1. 创建部署环境后，你应该会被引导到新环境的页面。如果没有，请从主菜单中选择 Orchestration，然后点击 Jobs。
1. 点击 Create job > Deploy job。
1. 提供作业名称（例如，“Production run”），然后选择你刚刚创建的环境。
1. 向下滚动到 Execution settings 部分。
1. 在 Commands 下，如果你没有看到此命令，请将其添加为作业的一部分：
· dbt build
1. 选择 Generate docs on run 选项，以便每次作业运行时自动生成更新的项目文档。
1. 对于本次练习，不要为项目运行设置计划——虽然组织的项目应该定期运行，但这个示例项目无需按计划运行。为作业设置计划有时被称为部署项目。
1. 点击 Save，然后点击 Run now 运行你的作业。
1. 点击该次运行，并在 Run summary 下查看其进度。
1. 运行完成后，点击 View Documentation 查看你项目的文档。
恭喜 🎉！你刚刚部署了你的第一个 dbt 项目！
常见问题​
如果我的某次运行失败，会发生什么？
如果你使用 dbt，我们建议为任何失败的运行设置电子邮件和 Slack 通知（Account Settings > Notifications）。然后，像调试开发中的任何运行一样调试这些运行。
dbt 与 BigQuery 快速入门
返回指南
BigQuery
平台
快速入门
初学者
菜单
简介​
在本快速入门指南中，你将学习如何将 dbt 与 BigQuery 结合使用。它将向你展示如何：
· 创建一个 Google Cloud Platform (GCP) 项目。
· 访问公共数据集中的示例数据。
· 将 dbt 连接到 BigQuery。
· 获取一个示例查询，并将其转化为 dbt 项目中的一个模型。dbt 中的模型就是一个 select 语句。
· 为你的模型添加测试。
· 为你的模型编写文档。
· 调度一个作业来运行。
tip: 为你准备的视频
如果你对通过视频进行课程学习感兴趣，可以免费查看 dbt Fundamentals。
前置条件​​
· 你拥有一个 dbt 账户。
· 你拥有一个 Google 账户。
· 你可以使用个人或工作账户，通过 Google Cloud Platform (GCP) 设置 BigQuery。
相关内容​
· 通过 dbt Learn 课程了解更多
· CI 作业
· 部署作业
· 作业通知
· 源数据新鲜度
创建新的 GCP 项目​​
1. 登录你的 Google 账户后，前往 BigQuery 控制台。如果你有多个 Google 账户，请确保你使用的是正确的那个。
1. 从管理资源页面创建新项目。有关更多信息，请参阅 Google Cloud 文档中的创建项目。GCP 会自动为你填充项目名称字段。你可以将其改为更适合你用途的描述性名称。例如 dbt Learn - BigQuery Setup。
创建 BigQuery 数据集​
1. 从 BigQuery 控制台中，点击编辑器。请务必选择你刚创建的项目，它位于页面顶部。
1. 验证你可以运行 SQL 查询。将这些查询复制并粘贴到查询编辑器中：
· select * from `dbt-tutorial.jaffle_shop.customers`;  
select * from `dbt-tutorial.jaffle_shop.orders`;  
select * from `dbt-tutorial.stripe.payment`;
· 点击运行，然后查看查询的结果。例如：
BigQuery 查询结果 3. 从 BigQuery 控制台创建新数据集。有关更多信息，请参阅 Google Cloud 文档中的创建数据集。BigQuery 中的数据集等同于传统数据库中的 schema。在创建数据集页面：
· 数据集 ID — 输入一个符合用途的名称。此名称在引用你的数据库对象的完全限定名称（例如 database.schema.table）中会被当作 schema 使用。作为本指南的示例，请为 jaffle_shop 创建一个，然后再为 stripe 创建一个。
· 数据位置 — 留空（默认值）。它决定了数据存储的 GCP 位置。当前的默认位置是美国多区域（US multi-region）。此数据集中的所有表将共享此位置。
· 启用表过期 — 取消选中（默认值）。计费表过期的默认值是 60 天。由于此项目未启用计费，GCP 默认会弃用这些表。
· Google 管理的加密密钥 — 此选项位于高级选项下。允许 Google 管理加密（默认值）。
BigQuery 创建数据集 ID 4. 创建 jaffle_shop 数据集后，使用除数据集 ID 外的所有相同值再为 stripe 创建一个。
生成 BigQuery 凭据​
为了让 dbt 连接到你的数据仓库，你需要生成一个密钥文件。这类似于在大多数其他数据仓库中使用数据库用户名和密码。
1. 启动 GCP 凭据向导。确保在顶部标题中选中你的新项目。如果你没有看到你的账户或项目，请点击右侧的头像，确认你使用的是正确的电子邮件账户。对于凭据类型：
· 从选择 API 下拉列表中，选择 BigQuery API
· 为你将要访问的数据类型选择应用数据
· 点击下一步以创建新的服务账户。
1. 从服务账户页面为你的新项目创建一个服务账户。有关更多信息，请参阅 Google Cloud 文档中的创建服务账户。作为本指南的示例，你可以：
· 将 dbt-user 输入为服务账户名称
· 从选择角色下拉列表中，选择 BigQuery Job User 和 BigQuery Data Editor 角色，并点击继续
· 将向用户授予对此服务账户的访问权限字段留空
· 点击完成
1. 从服务账户页面为你的新项目创建一个服务账户密钥。有关更多信息，请参阅 Google Cloud 文档中的创建服务账户密钥。下载 JSON 文件时，请务必使用一个你容易记住的文件名。例如 dbt-user-creds.json。出于安全原因，dbt Labs 建议你像保护个人身份凭据一样保护此 JSON 文件；例如，不要将 JSON 文件提交到你的版本控制软件中。
连接 dbt 与 BigQuery​​
1. 在 dbt 中，点击左侧菜单中的账户名称。
1. 导航到账户设置，点击 + 新建项目。
1. 输入项目名称并点击继续。
1. 对于数据仓库，点击 BigQuery 然后下一步以设置你的连接。
1. 在设置中点击上传服务账户 JSON 文件。
1. 选择你在生成 BigQuery 凭据时下载的 JSON 文件，dbt 将自动填写所有必要的字段。
1. （可选）dbt Enterprise 套餐可以配置与 BigQuery 的开发者 OAuth，从而提供额外的安全保障。有关更多信息，请参阅设置 BigQuery OAuth。
1. 通过导航到你的个人资料 > 凭据来设置你的个人用户凭据。
1. 选择使用 BigQuery 连接的项目。
1. 点击编辑。
1. 为 BigQuery 输入你的用户凭据：
· 身份验证方法 — 选择服务账户 JSON。它使用你在设置项目连接时上传的服务账户。
· 数据集 — 你可能注意到系统已自动为你创建了数据集名称。按照惯例，它是 dbt_<first-initial><last-name>。这是直接连接到你的开发环境的数据集，也是在 Studio IDE 中运行 dbt 时构建模型的地方。
· 目标名称 — 保持默认值。
· 线程数 — 保持默认值 (6)。这是 dbt 为并发构建模型而建立的同步连接数。
BigQuery 用户凭据 12. 点击测试连接。这会验证 dbt 是否可以访问你的 BigQuery 账户。 13. 如果测试成功，则点击下一步。如果测试失败，你可能需要回头重新生成你的 BigQuery 凭据。
设置 dbt 托管仓库​
在 dbt 中开发时，你可以利用 Git 对你的代码进行版本控制。
要连接到仓库，你可以设置一个 dbt 托管的托管仓库，或直接连接到一个受支持的 git 提供程序。托管仓库是试用 dbt 的好方法，无需创建新仓库。从长远来看，连接到受支持的 git 提供程序更好，因为可以使用自动化和持续集成等功能。
要设置托管仓库：
1. 在”设置仓库”下，选择托管。
1. 为你的仓库输入一个名称，例如 bbaggins-dbt-quickstart
1. 点击创建。创建并导入你的仓库需要几秒钟。
1. 当你看到”已成功导入仓库”时，点击继续。
初始化你的 dbt 项目​并开始开发​
既然你已经配置好了仓库，就可以初始化项目并开始在 dbt 中开发：
1. 点击在 Studio IDE 中开始开发。首次启动项目可能需要几分钟，因为它会建立你的 git 连接、克隆你的仓库并测试与数据仓库的连接。
1. 在左侧文件树上方，点击初始化 dbt 项目。这会用示例模型构建出你的文件夹结构。
1. 点击提交并同步进行首次提交。使用提交消息 initial commit 并点击提交。这会创建到你托管仓库的第一次提交，并允许你打开一个分支以添加新的 dbt 代码。
1. 现在你可以直接从数据仓库查询数据并执行 dbt run。现在就可以尝试：
· 点击 + 创建新文件，将此查询添加到新文件中，然后点击另存为以保存新文件：
· select * from `dbt-tutorial.jaffle_shop.customers`
· 在底部的命令行栏中输入 dbt run 并点击回车。你应该会看到 dbt run succeeded 消息。
构建你的第一个模型​
在 Studio IDE 中，你有两种处理文件的方式：
· 创建新分支（推荐）— 创建一个新分支来编辑和提交你的更改。导航到左侧边栏中的版本控制，点击创建分支。
· 在受保护的主分支中编辑 — 如果你更倾向于直接在主 git 分支中编辑、格式化或检查文件，并执行 dbt 命令。Studio IDE 会阻止向受保护分支提交，因此系统会提示你将更改提交到新分支。
将新分支命名为 add-customers-model。
1. 点击 models 目录旁边的 …，然后选择创建文件。
1. 将文件命名为 customers.sql，然后点击创建。
1. 将以下查询复制到文件中并点击保存。
with customers as (  
  
    select  
        id as customer_id,  
        first_name,  
        last_name  
  
    from `dbt-tutorial`.jaffle_shop.customers  
  
),  
  
orders as (  
  
    select  
        id as order_id,  
        user_id as customer_id,  
        order_date,  
        status  
  
    from `dbt-tutorial`.jaffle_shop.orders  
  
),  
  
customer_orders as (  
  
    select  
        customer_id,  
  
        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  
  
    from orders  
  
    group by 1  
  
),  
  
final as (  
  
    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  
  
    from customers  
  
    left join customer_orders using (customer_id)  
  
)  
  
select * from final
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。你应该会看到运行成功并看到三个模型。
稍后，你可以将你的商业智能（BI）工具连接到这些视图和表，这样它们就只读取清理后的数据，而不是你的 BI 工具中的原始数据。
常见问题​
我如何查看 dbt 正在运行的 SQL？
要查看 dbt 正在运行的 SQL，你可以查看：
· dbt：
· 在运行输出中，点击一个模型名称，然后选择”详细信息”
· dbt Core：
· 用于编译后的 select 语句的 target/compiled/ 目录
· 用于编译后的 create 语句的 target/run/ 目录
· 用于详细日志的 logs/dbt.log 文件。
dbt 是如何选择将我的模型构建在哪个 schema 中的？
默认情况下，dbt 在你的目标 schema 中构建模型。要更改你的目标 schema：
· 如果你是在 dbt 中开发，这些会在你首次使用开发环境时为每个用户设置。
· 如果你使用 dbt Core 进行开发，这就是 profiles.yml 文件中的 schema: 参数。
如果你希望将模型拆分到多个 schema 中，请查看使用自定义 schema的文档。
注意：在 BigQuery 中，dataset 与 schema 可互换使用。
在运行 dbt 之前，我需要先创建目标 schema 吗？
不需要！dbt 会在运行时检查 schema 是否存在。如果 schema 不存在，dbt 会为你创建它。
如果我重新运行 dbt，模型重建时会有停机时间吗？
不会！dbt 在后台生成的 SQL 确保所有关系都被原子地替换（即你的业务用户不会经历任何停机时间）。
具体实现因数据仓库而异。请查看日志以了解 dbt 正在执行的 SQL。
如果我的查询中的 SQL 有误，或者我遇到数据库错误，会发生什么？
如果你的 SQL 有错误，dbt 会返回你的数据库返回的错误。
$ dbt run --select customers  
Running with dbt=1.9.0  
Found 3 models, 9 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 133 macros, 0 operations, 0 seed files, 0 sources  
  
14:04:12 | Concurrency: 1 threads (target='dev')  
14:04:12 |  
14:04:12 | 1 of 1 START view model dbt_alice.customers.......................... [RUN]  
14:04:13 | 1 of 1 ERROR creating view model dbt_alice.customers................. [ERROR in 0.81s]  
14:04:13 |  
14:04:13 | Finished running 1 view model in 1.68s.  
 
Completed with 1 error and 0 warnings:  
 
Database Error in model customers (models/customers.sql)  
  Syntax error: Expected ")" but got identifier `your-info-12345` at [13:15]  
  compiled SQL at target/run/jaffle_shop/customers.sql  
 
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 TOTAL=1
此模型下游的任何模型也会被跳过。请使用错误消息和编译后的 SQL来调试任何错误。
更改模型的物化方式​
dbt 最强大的功能之一是，你只需更改一个配置值，就可以更改模型在数据仓库中的物化方式。你可以通过更改一个关键字来在表和视图之间切换，而不需要在后台编写数据定义语言（DDL）来完成这件事。
默认情况下，所有内容都会创建为视图。你可以在目录层级覆盖此设置，使该目录中的所有内容都以不同的物化方式进行物化。
1. 编辑你的 dbt_project.yml 文件。
· 将你的项目 name 更新为：
· dbt_project.yml
· name: 'jaffle_shop'
· 将 jaffle_shop 配置为其中的所有内容都物化为表；并将 example 配置为其中的所有内容都物化为视图。将项目 YAML 文件中的 models 配置更新为：
· dbt_project.yml
· models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· 点击保存。
1. 输入 dbt run 命令。你的 customers 模型现在应该构建为表！
· info: info
· 为此，dbt 必须先运行 drop view 语句（或在 BigQuery 上进行 API 调用），然后再运行 create table as 语句。
1. 编辑 models/customers.sql，通过将以下代码片段添加到顶部，只为 customers 模型覆盖 dbt_project.yml，然后点击保存：
· models/customers.sql
· {{  
  config(  
    materialized='view'  
  )  
}}  

with customers as (  

    select  
        id as customer_id  
        ...  

)
1. 输入 dbt run 命令。你的模型 customers 现在应该构建为视图。
· BigQuery 用户需要运行 dbt run --full-refresh 而不是 dbt run，才能完全应用物化更改。
1. 输入 dbt run --full-refresh 命令，使其在你的数据仓库中生效。
常见问题​
dbt 中有哪些可用的物化方式？
dbt 内置了五种物化方式：view、table、incremental、ephemeral 和 materialized_view。 请查看物化文档，了解更多关于每种选项的信息。
你也可以创建自己的自定义物化。这是 dbt 的一项高级功能。
我应该为我的模型使用哪种物化方式？
从视图开始，当出于性能原因需要时（即下游查询变慢）再改为表。
请查看物化文档，了解何时使用每种物化方式的建议。
存在哪些模型配置？
你还可以配置：
· tags 以支持轻松分类和图选择
· 自定义 schema 以将模型拆分到多个 schema 中
· aliases 如果你的视图/表名应该与文件名不同
· 在模型开始或结束时运行的 SQL 片段，称为 hooks
· 针对性能的特定数据仓库配置（例如 Redshift 上的 sort 和 dist 键，BigQuery 上的 partitions）
请查看模型配置文档了解更多。
删除示例模型​
现在你可以删除初始化项目时 dbt 创建的文件：
1. 删除 models/example/ 目录。
1. 从 dbt_project.yml 文件中删除 example: 键，以及列在其下的任何配置。
· dbt_project.yml
· # before  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· dbt_project.yml
· # after  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table
1. 保存你的更改。
常见问题​
我如何从数据仓库中移除已删除的模型？
如果你从 dbt 项目中删除一个模型，dbt 不会自动从你的 schema 中删除该关系。这意味着你最终可能会在 dbt 创建的 schema 中看到多余的对象，这可能让其他用户感到困惑。
（当你将模型从视图或表切换为 ephemeral 时，也可能发生这种情况）
当你从 dbt 项目中移除模型时，应该手动从 schema 中删除相关的关系。
我收到了”未使用的模型配置”错误消息，这是什么意思？
你可能忘记将配置嵌套在项目名称下，或者你可能试图将配置应用到一个不存在的目录。
请查看这篇文章以了解更多。
在其他模型之上构建模型​
作为 SQL 的最佳实践，你应该将清理数据的逻辑与转换数据的逻辑分离开来。你已经在现有查询中通过公共表表达式（CTE）开始这样做了。
现在你可以尝试将逻辑分离到单独的模型中，并使用 ref 函数在其他模型之上构建模型：
我们为 dbt 项目所需的 DAG
1. 创建一个新的 SQL 文件 models/stg_customers.sql，其中包含原始查询中 customers CTE 的 SQL。
1. 创建另一个新的 SQL 文件 models/stg_orders.sql，其中包含原始查询中 orders CTE 的 SQL。
· models/stg_customers.sql
· select  
    id as customer_id,  
    first_name,  
    last_name  

from `dbt-tutorial`.jaffle_shop.customers
· models/stg_orders.sql
· select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  

from `dbt-tutorial`.jaffle_shop.orders
1. 按如下方式编辑 models/customers.sql 文件中的 SQL：
· models/customers.sql
· with customers as (  

    select * from {{ ref('stg_customers') }}  

),  

orders as (  

    select * from {{ ref('stg_orders') }}  

),  

customer_orders as (  

    select  
        customer_id,  

        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  

    from orders  

    group by 1  

),  

final as (  

    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  

    from customers  

    left join customer_orders using (customer_id)  

)  

select * from final
1. 执行 dbt run。
· 这一次，当你执行 dbt run 时，为 stg_customers、stg_orders 和 customers 分别创建了视图/表。dbt 推断出了运行这些模型的顺序。因为 customers 依赖于 stg_customers 和 stg_orders，所以 dbt 最后构建 customers。你不需要显式定义这些依赖关系。
在源之上构建模型​
源使你能够命名和描述由你的提取与加载工具加载到数据仓库中的数据。通过将这些表在 dbt 中声明为源，你可以：
· 在你的模型中使用 {{ source() }} 函数从源表进行选择，帮助定义数据的血缘
· 测试你对源数据的假设
· 计算源数据的新鲜度
1. 创建一个新的 YML 文件 models/sources.yml。
1. 通过将以下内容复制到文件中并点击保存来声明源。
· models/sources.yml
· sources:  
    - name: jaffle_shop  
      description: This is a replica of the Postgres database used by our app  
      database: dbt-tutorial  
      schema: jaffle_shop  
      tables:  
          - name: customers  
            description: One record per customer.  
          - name: orders  
            description: One record per order. Includes cancelled and deleted orders.
1. 编辑 models/stg_customers.sql 文件，从 jaffle_shop 源中的 customers 表进行选择。
· models/stg_customers.sql
· select  
    id as customer_id,  
    first_name,  
    last_name  

from {{ source('jaffle_shop', 'customers') }}
1. 编辑 models/stg_orders.sql 文件，从 jaffle_shop 源中的 orders 表进行选择。
· models/stg_orders.sql
· select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  

from {{ source('jaffle_shop', 'orders') }}
1. 执行 dbt run。
· 你的 dbt run 结果将与上一步完全相同。你的 stg_customers 和 stg_orders 模型仍将从 BigQuery 中的同一原始数据源查询。通过使用 source，你可以 测试和记录原始数据，也能了解源的血缘关系。
常见问题​
我如何一次运行一个模型？
要运行一个模型，请使用 --select 标志（或 -s 标志），后面跟上模型名称：
$ dbt run --select customers
请查看模型选择语法文档以获取更多运算符和示例。
可被 ref 引用的资源名称必须是唯一的吗？
在一个项目内：是的！要在资源（例如模型、种子和快照）之间构建依赖关系，你需要使用 ref 函数，并将资源名称作为参数传入。dbt 使用该资源名称将 ref 唯一地解析到特定的资源。因此，这些资源名称必须是唯一的，即使它们位于不同的文件夹中。
一个项目中的资源可以与另一个项目（作为依赖安装）中的资源同名。dbt 使用项目名称来唯一标识每个资源。我们称之为”命名空间”。如果你 ref 一个重名的资源，它将解析到同一个命名空间（包或项目）内的资源，或者因为引用有歧义而抛出错误。使用双参数 ref，通过指定命名空间来消除引用的歧义。
这些资源仍然需要落在数据仓库中的不同位置。请阅读自定义别名和自定义 schema文档，了解如何做到这一点。
随着我创建更多模型，我应该如何保持项目的组织性？我应该如何命名我的模型？
没有一种最佳的结构化项目方式！每个组织都是独一无二的。
如果你是刚开始，请看看我们（dbt Labs）如何构建我们的 dbt 项目。
为你的模型添加测试​
为项目添加数据测试有助于验证你的模型是否正确运行。
要为你的项目添加数据测试：
1. 在 models 目录中创建一个新的 YAML 文件，命名为 models/schema.yml
1. 将以下内容添加到文件中：
· models/schema.yml
· version: 2  

models:  
  - name: customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
1. 运行 dbt test，并确认所有测试都通过了。
当你运行 dbt test 时，dbt 会遍历你的 YAML 文件，并为每个测试构造一个查询。每个查询将返回未通过测试的记录数。如果这个数字为 0，则测试成功。
常见问题​
在 dbt 中我可以使用哪些测试？我可以添加自己的自定义测试吗？
开箱即用，dbt 内置了以下数据测试：
· unique
· not_null
· accepted_values
· relationships（例如，引用完整性）
你也可以编写自己的自定义通用测试。
一些额外的通用测试已在 dbt-utils 包中开源。请查看包文档，了解如何让这些测试在你的项目中可用。
我如何一次测试一个模型？
在一个模型上运行测试与运行一个模型非常相似：使用 --select 标志（或 -s 标志），后面跟上模型名称：
dbt test --select customers
请查看模型选择语法文档以获取完整语法，特别是测试选择示例。
我的一个测试失败了，我该如何调试它？
要调试失败的测试，请通过以下方式找到 dbt 运行的 SQL：
· dbt：
· 在测试输出中，点击失败的测试，然后选择”详细信息”。
· dbt Core：
· 打开错误消息中返回的文件路径。
· 导航到 target/compiled/schema_tests 目录以查看所有编译后的测试查询。
将 SQL 复制到一个查询编辑器（在 dbt 中，你可以将其粘贴到一个新的 Statement 中），然后运行该查询以找到失败的记录。
我的测试文件需要命名为 schema.yml 吗？
不需要！你可以随意命名这个文件（包括 whatever_you_want.yml），只要满足：
· 文件位于你的 models/ 目录中¹
· 文件具有 .yml 扩展名
请查看文档以获取更多信息。
¹如果你在为种子、快照或宏声明属性，你也可以将此文件放在相关目录中——分别是 seeds/、snapshots/ 和 macros/。
为什么模型和源 YAML 文件总是以 version: 2 开头？
曾几何时，这些 .yml 文件的结构截然不同（向那时就在使用 dbt 的人致敬！）。添加 version: 2 让我们能够使这种结构更具可扩展性。
从 dbt Core v1.5开始，在所有资源 YAML 文件中的顶层 version: 键都是可选的。如果存在，仅支持 version: 2。
同样从 v1.5 开始，dbt_project.yml 中的 config-version: 2 和顶层的 version: 键都是可选的。
资源 YAML 文件目前不需要此配置。只有在指定时才支持 version: 2。尽管我们不期望很快将 YAML 文件更新到 version: 3，但拥有此配置将使我们将来更容易引入新的结构
我应该为项目添加哪些数据测试？
我们建议每个模型都对主键进行数据测试，即一个既是 unique 又是 not_null 的列。
我们还建议你对源数据的任何假设进行测试。例如，如果你认为你的付款只能是三种付款方式之一，你就应该定期测试该假设——新的付款方式可能会在你的 SQL 中引入逻辑错误。
在高级 dbt 项目中，我们建议使用源，并针对源而不是模型运行这些源数据完整性测试。
我应该何时运行数据测试？
无论何时编写新代码（以确保你更改 SQL 时没有破坏任何现有模型），以及无论何时在生产环境中运行转换（以确保你关于源数据的假设仍然有效），你都应该运行数据测试。
为你的模型编写文档​
为你的项目添加文档可以让你详尽地描述模型，并与团队分享这些信息。在这里，我们将为项目添加一些基本文档。
更新你的 models/schema.yml 文件，加入一些描述，例如下文的描述。
models/schema.yml
version: 2  
  
models:  
  - name: customers  
    description: One record per customer  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: first_order_date  
        description: NULL when a customer has not yet placed an order.  
  
  - name: stg_customers  
    description: This model cleans up customer data  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
  
  - name: stg_orders  
    description: This model cleans up order data  
    columns:  
      - name: order_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
· 在 Catalog 中查看- 在 Studio IDE 中查看
Catalog 提供了与你的 dbt 项目进行交互的强大工具，包括文档：
1. 运行以下命令之一：
· 如果你使用的是 dbt Core，则运行 dbt docs generate
· 如果你使用的是 dbt Fusion 引擎，则运行 dbt build
1. 点击导航菜单中的 Catalog 以启动 Catalog。
1. Catalog 默认反映生产环境。如果你的账户还有其他环境（例如预发布环境），你可以从环境下拉列表中选择它们。
在 Catalog 中选择一个环境。
1. 从文件树中选择你的项目。
1. 使用搜索栏或浏览资源列表以找到 customers 模型。
1. 点击模型以查看其详细信息，包括你添加的描述。
在 Catalog 中查看你的模型文档和血缘。
Catalog 显示你模型的描述、列文档、数据测试和血缘图。你还可以看到哪些列缺少文档，并跟踪整个项目的测试覆盖率。
如果你使用的是 Latest 或其他版本的 dbt Core，可以直接在 IDE 中查看文档。请记住，这是一个旧版视图，不提供与 Catalog 相同的交互性。
1. 在 IDE 中运行 dbt docs generate。
1. 从导航栏中，点击位于分支名称右侧的查看文档图标。
Studio IDE 中的查看文档图标。 3. 从项目中，选择你的项目名称并展开文件夹。 4. 点击 models > marts > customers。
在旧版文档视图中查看你的模型文档。
常见问题​
如何在描述中编写长篇解释？
如果你需要用不止一句话来解释一个模型，你可以：
1. 使用 > 将描述拆分为多行。内部换行会被移除，可以使用 Markdown。此方法推荐用于简单的、单段落的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: >  
      Lorem ipsum **dolor** sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,  
      quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo  
      consequat.
1. 使用 | 将描述拆分为多行。内部换行会被保留，可以使用 Markdown。此方法推荐用于更复杂的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: |  
      ### Lorem ipsum  
  
      * dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      * tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
1. 使用docs 块在单独的 Markdown 文件中编写描述。
如何在 dbt Catalog 中访问文档？
如果你使用 dbt 部署项目并拥有Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐，你可以使用 Catalog 查看你项目的资源（例如模型、测试和指标）及其血缘关系，从而更好地了解其最新的生产状态。
通过在导航中点击 Catalog 链接可在 dbt 中访问 Catalog。只读用户可以访问你项目的文档——有关各套餐的许可证可用性，请参阅 dbt 定价。
dbt 开发者套餐和 dbt Core 用户可以使用 dbt Docs，它会生成基本文档，但不提供与 Catalog 相同的速度、元数据或可见性。
提交你的更改​
既然你已经构建了客户模型，你需要提交你对项目所做的更改，以便仓库拥有你的最新代码。
如果你直接在受保护的主分支中编辑：
1. 点击提交并同步 git按钮。此操作会准备好你的更改以供提交。
1. 将出现一个标题为提交到新分支的模态框。
1. 在模态窗口中，将你的新分支命名为 add-customers-model。这会从你的主分支分叉出来，并带上你的新更改。
1. 添加一条提交消息，例如”Add customers model, tests, docs”，然后提交你的更改。
1. 点击将此分支合并到 main，将这些更改添加到你的仓库的 main 分支。
如果你在编辑前创建了新分支：
1. 由于你已经从受保护的主分支分叉出来，请转到左侧的版本控制。
1. 点击提交并同步以添加消息。
1. 添加一条提交消息，例如”Add customers model, tests, docs.”。
1. 点击将此分支合并到 main，将这些更改添加到你的仓库的 main 分支。
部署 dbt​
使用 dbt 的调度器自信地部署你的生产作业，并将可观测性构建到你的流程中。在以下步骤中，你将学习如何创建部署环境并运行作业。
创建部署环境​
1. 从主菜单中，进入编排 > 环境。
1. 点击创建环境。
1. 在名称字段中，填写你的部署环境的名称。例如”Production”。
1. dbt 版本将默认为最新的可用版本。我们建议所有新项目都运行在最新版本的 dbt 上。
1. 在部署连接下，输入你要用作目标的数据集名称，例如”Analytics”。这将允许 dbt 构建并使用该数据集。对于某些数据仓库，目标数据集可能被称为”schema”。
1. 点击保存。
创建并运行作业​
作业是你希望按计划运行的一组 dbt 命令。例如 dbt build。
随着 jaffle_shop 业务获得更多客户，而这些客户创建更多订单，你会看到源数据中新增更多记录。因为你已将 customers 模型物化为表，所以你需要定期重建表以确保数据保持最新。此更新将在你运行作业时发生。
1. 创建部署环境后，你应被引导到新环境所在的页面。如果没有，请从主菜单中选择编排，然后点击作业。
1. 点击创建作业 > 部署作业。
1. 提供作业名称（例如”Production run”），并选择你刚刚创建的环境。
1. 向下滚动到执行设置部分。
1. 在命令下，如果你没有看到该命令，请将它作为作业的一部分添加：
· dbt build
1. 选择运行期间生成文档选项，以便每次作业运行时自动生成更新的项目文档。
1. 对于本次练习，不要为你的项目设置运行计划——尽管你组织的项目应该定期运行，但没有必要按计划运行这个示例项目。调度作业有时被称为部署项目。
1. 点击保存，然后点击立即运行以运行你的作业。
1. 点击该次运行，并在运行摘要下查看其进度。
1. 运行完成后，点击查看文档以查看你项目的文档。
恭喜 🎉！你刚刚部署了你的第一个 dbt 项目！
常见问题​
如果我的某次运行失败，会发生什么？
如果你使用 dbt，我们建议为任何失败的运行设置电子邮件和 Slack 通知（账户设置 > 通知）。然后，像调试开发中的任何运行一样调试这些运行。
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简介​
在本快速入门指南中，你将学习如何将 dbt 与 Redshift 一起使用。它将向你展示如何：
· 设置 Redshift 集群。
· 将示例数据加载到你的 Redshift 账户中。
· 将 dbt 连接到 Redshift。
· 将一个示例查询转换成你 dbt 项目中的一个模型。在 dbt 中，模型就是一条 select 语句。
· 为你的模型添加测试。
· 为你的模型编写文档。
· 安排作业运行。
提示：为你准备的视频
如果你对带有视频的课程学习感兴趣，可以免费查看 dbt 基础。
先决条件​
· 你拥有一个 dbt 账户。
· 你拥有一个有权执行 CloudFormation 模板以创建适当角色和 Redshift 集群的 AWS 账户。
相关内容​
· 通过 dbt Learn 课程 了解更多
· CI 作业
· 部署作业
· 作业通知
· 源数据新鲜度
创建 Redshift 集群​
1. 根据你的访问级别，以根用户或 IAM 用户的身份登录你的 AWS 账户。
1. 使用 CloudFormation 模板快速设置 Redshift 集群。CloudFormation 模板是一种配置文件，可在 AWS 中自动创建所需资源。启动一个 CloudFormation 堆栈，你可以参考 create-dbtworkshop-infr JSON 文件 了解更详细的模板信息。
提示：提示
为了避免与 dbt 的连接问题，请确保在你的 Redshift 安全组和网络访问控制列表（NACL）设置中允许来自 dbt 的 IP 地址 的端口 5439 入站流量。
1. 在每一页都点击 下一步，直到你看到 选择确认 复选框。选中 我确认 AWS CloudFormation 可能创建具有自定义名称的 IAM 资源，然后点击 创建堆栈。你应该会进入状态为 CREATE_IN_PROGRESS 的堆栈页面。
CloudFormation 进行中 4. 当堆栈状态变为 CREATE_COMPLETE 时，点击顶部的 输出 选项卡，查看你将在本指南其余部分使用的信息。将此页面保持打开状态，以便稍后保存这些凭据。 5. 在顶部的搜索栏中输入 Redshift，然后点击 Amazon Redshift。
点击 Redshift 6. 确认你的新 Redshift 集群列在 集群概览 中。选择你的新集群。集群名称应以 dbtredshiftcluster- 开头。然后点击 查询数据。你可以选择经典查询编辑器或 v2。为方便本指南，我们将使用 v2 版本。
可用的 Redshift 集群
1. 系统可能会要求你配置账户。对于此沙盒环境，我们建议选择“配置账户”。
1. 从列表中选择你的集群。在 连接到 弹出窗口中，填写来自堆栈输出的凭据：
· 身份验证 — 使用默认的 数据库用户名和密码。
· 数据库 — dbtworkshop
· 用户名 — dbtadmin
· 密码 — 使用来自堆栈输出的自动生成 RSadminpassword，并保存起来以备后用。
Redshift 查询编辑器 v2
连接到 Redshift 集群
1. 点击 创建连接。
加载数据​
现在我们将把示例数据加载到我们的 CloudFormation 模板创建的 S3 存储桶中。S3 存储桶是一种简单且廉价的方式，用于在 Redshift 之外存储数据。
1. 本课程使用的数据以 CSV 格式存储在公共 S3 存储桶中。你可以使用以下 URL 下载这些文件。将这些文件下载到你的电脑上，以便在后续步骤中使用。
· jaffle_shop_customers.csv
· jaffle_shop_orders.csv
· stripe_payments.csv
1. 现在我们将使用你用 CloudFormation 创建的 S3 存储桶并上传文件。转到顶部的搜索栏，输入 S3 并点击 S3。存储桶中已有示例数据，你可以忽略它，也可以用于其他建模探索。存储桶将以 dbt-data-lake 为前缀。
转到 S3
1. 点击 存储桶名称 这个 S3 存储桶。如果你有多个 S3 存储桶，它将是输出页面上列在“Workshopbucket”下的那个存储桶。
转到你的 S3 存储桶
1. 点击 上传。将三个文件拖到界面中，然后点击 上传 按钮。
上传你的 CSV
1. 记住 S3 存储桶的名称以备后用。它应该看起来像这样：s3://dbt-data-lake-xxxx。你将在下一节用到它。
1. 现在让我们回到 Redshift 查询编辑器。在搜索栏中搜索 Redshift，选择你的集群，然后选择查询数据。
1. 在你的查询编辑器中，执行下面的查询以创建我们将放入原始数据的架构。你可以高亮语句，然后点击运行来逐个执行。如果你使用的是经典查询编辑器，可能需要将它们分别输入到界面中。你应该会看到这些架构列在 dbtworkshop 下。
· create schema if not exists jaffle_shop;  
create schema if not exists stripe;
1. 现在使用下面的语句，通过这些查询在你的架构中创建表。这些表将填充到相应架构中。
· create table jaffle_shop.customers(  
    id integer,  
    first_name varchar(50),  
    last_name varchar(50)  
);  

create table jaffle_shop.orders(  
    id integer,  
    user_id integer,  
    order_date date,  
    status varchar(50)  
);  

create table stripe.payment(  
    id integer,  
    orderid integer,  
    paymentmethod varchar(50),  
    status varchar(50),  
    amount integer,  
    created date  
);
1. 现在我们需要从 S3 复制数据。这样你就可以在本指南中运行查询以达到演示目的；这并不是你在真实项目中如何操作的示例。务必更新 S3 位置、iam 角色和区域。你可以在 CloudFormation 堆栈的输出中找到 S3 和 iam 角色。通过在搜索栏中搜索 CloudFormation，然后点击 CloudFormation 磁贴中的 堆栈 来找到该堆栈。
· copy jaffle_shop.customers( id, first_name, last_name)  
from 's3://dbt-data-lake-xxxx/jaffle_shop_customers.csv'  
iam_role 'arn:aws:iam::XXXXXXXXXX:role/RoleName'  
region 'us-east-1'  
delimiter ','  
ignoreheader 1  
acceptinvchars;  

copy jaffle_shop.orders(id, user_id, order_date, status)  
from 's3://dbt-data-lake-xxxx/jaffle_shop_orders.csv'  
iam_role 'arn:aws:iam::XXXXXXXXXX:role/RoleName'  
region 'us-east-1'  
delimiter ','  
ignoreheader 1  
acceptinvchars;  

copy stripe.payment(id, orderid, paymentmethod, status, amount, created)  
from 's3://dbt-data-lake-xxxx/stripe_payments.csv'  
iam_role 'arn:aws:iam::XXXXXXXXXX:role/RoleName'  
region 'us-east-1'  
delimiter ','  
ignoreheader 1  
Acceptinvchars;
· 使用以下代码片段，确保你可以对每个表运行 select *。
· select * from jaffle_shop.customers;  
select * from jaffle_shop.orders;  
select * from stripe.payment;
将 dbt 连接到 Redshift​
1. 在 dbt 中创建一个新项目。导航到 账户设置（点击左侧菜单中的账户名称），然后点击 + 新建项目。
1. 输入项目名称，然后点击 继续。
1. 在 配置你的开发环境 部分，点击 连接 下拉菜单，然后选择 添加新连接。这将把你带到连接配置设置。
1. 在 类型 部分，选择 Redshift。
1. 输入你的 Redshift 设置。参考你从 CloudFormation 模板保存的凭据。
· 主机名 — 你的完整主机名。
· 端口 — 5439
· 数据库（在 可选设置 下）— dbtworkshop
dbt - Redshift 集群设置
提示：避免连接问题
为了避免与 dbt 的连接问题，请务必遵循下面这些最小但必不可少的 AWS 网络设置步骤，因为 Redshift 网络访问不会自动配置： - 在你的 Redshift 安全组和网络访问控制列表设置中，允许来自 dbt 的 IP 地址 的端口 5439 入站流量。 - 配置你的虚拟私有云，包括必要的路由表、IP 网关（如互联网或 NAT 网关）和入站规则。
有关更多信息，请参阅 关于配置 Redshift 安全组通信的 AWS 文档。 6. 点击 保存。 7. 通过转到 你的个人资料 > 凭据 来设置你的个人用户凭据。 8. 选择使用 Redshift 连接的项目。 9. 点击 配置你的开发环境并添加连接 链接。这将把你带到一个可以输入个人用户凭据的页面。 10. 设置你的用户凭据。dbt 将使用这些凭据连接到 Redshift。这些凭据（在你的 CloudFormation 输出中提供）将是：
- **用户名** — `dbtadmin`
- **密码** — 这是你在本指南前面用过的自动生成密码
- **架构** — dbt 会自动为你生成一个架构名称。按照惯例，它是 `dbt_<首字母><姓氏>`。这是直接连接到你的开发环境的架构，也是在 Studio IDE 中运行 dbt 时构建模型的位置。
dbt - Redshift 用户凭据 11. 点击 测试连接。这将验证 dbt 是否可以访问你的 Redshift 集群。 12. 如果测试成功，点击 保存 以完成配置。如果失败，你可能需要检查你的 Redshift 设置和凭据。
设置 dbt 托管仓库​
当你在 dbt 中开发时，你可以利用 Git 对代码进行版本控制。
要连接到仓库，你可以设置一个由 dbt 托管的托管仓库，或直接连接到受支持的 git 提供商。托管仓库是试用 dbt 的好方法，无需创建新仓库。从长远来看，连接到受支持的 git 提供商以使用自动化和持续集成等功能是更好的选择。
要设置托管仓库：
1. 在“设置仓库”下，选择 托管。
1. 为你的仓库输入一个名称，例如 bbaggins-dbt-quickstart
1. 点击 创建。创建并导入你的仓库需要几秒钟。
1. 当你看到“已成功导入仓库”时，点击 继续。
初始化你的 dbt 项目并开始开发​
既然你已经配置好仓库，就可以初始化项目并在 dbt 中开始开发：
1. 点击 在 Studio IDE 中开始开发。首次启动你的项目可能需要几分钟，因为它会建立你的 git 连接、克隆你的仓库，并测试与数据仓库的连接。
1. 在左侧文件树上方，点击 初始化 dbt 项目。这会用示例模型构建你的文件夹结构。
1. 点击 提交并同步 进行首次提交。使用提交信息 initial commit 并点击 提交。这会创建对你托管仓库的第一次提交，并允许你打开一个可以添加新 dbt 代码的分支。
1. 现在你可以直接查询数据仓库中的数据并执行 dbt run。你现在可以试试：
· 点击 + 创建新文件，将此查询添加到新文件中，然后点击 另存为 保存新文件：
· select * from jaffle_shop.customers
· 在底部的命令行栏中，输入 dbt run 并按 回车。你应该会看到 dbt run succeeded 消息。
构建你的第一个模型​
在 Studio IDE 中处理文件有两种选择：
· 创建新分支（推荐）— 创建一个新分支来编辑和提交你的更改。导航到左侧边栏的 版本控制，然后点击 创建分支。
· 在受保护的主分支中编辑 — 如果你希望直接在你的主 git 分支中编辑、格式化或 lint 文件并执行 dbt 命令。Studio IDE 会阻止对受保护分支的提交，因此系统会提示你将更改提交到一个新分支。
将新分支命名为 add-customers-model。
1. 点击 models 目录旁边的 …，然后选择 创建文件。
1. 将文件命名为 customers.sql，然后点击 创建。
1. 将以下查询复制到文件中，然后点击 保存。
with customers as (  
  
    select  
        id as customer_id,  
        first_name,  
        last_name  
  
    from jaffle_shop.customers  
  
),  
  
orders as (  
  
    select  
        id as order_id,  
        user_id as customer_id,  
        order_date,  
        status  
  
    from jaffle_shop.orders  
  
),  
  
customer_orders as (  
  
    select  
        customer_id,  
  
        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  
  
    from orders  
  
    group by 1  
  
),  
  
final as (  
  
    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  
  
    from customers  
  
    left join customer_orders using (customer_id)  
  
)  
  
select * from final
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。你应该会获得一次成功的运行，并看到三个模型。
之后，你可以将商业智能（BI）工具连接到这些视图和表，这样它们就只读取清理过的数据，而不是你 BI 工具中的原始数据。
常见问题​
我如何查看 dbt 正在运行的 SQL？
要查看 dbt 正在运行的 SQL，你可以查看：
· dbt：
· 在运行输出中，点击一个模型名称，然后选择“详细信息”
· dbt Core：
· target/compiled/ 目录包含编译后的 select 语句
· target/run/ 目录包含编译后的 create 语句
· logs/dbt.log 文件用于查看详细日志。
dbt 如何选择在哪个架构中构建我的模型？
默认情况下，dbt 会在你的目标架构中构建模型。要更改你的目标架构：
· 如果你在 dbt 中开发，这些会在你首次使用开发环境时为每个用户设置。
· 如果你使用 dbt Core 开发，这就是你的 profiles.yml 文件中的 schema: 参数。
如果你希望将模型分散到多个架构中，请查看有关使用自定义架构的文档。
注意：在 BigQuery 上，dataset 与 schema 可互换使用。
运行 dbt 之前，我需要先创建目标架构吗？
不需要！dbt 在运行时检查架构是否存在。如果架构不存在，dbt 会替你创建。
如果我重新运行 dbt，模型重建时会有停机时间吗？
不会！dbt 在后台生成的 SQL 确保任何关系都被原子替换（也就是说，你的业务用户不会经历任何停机时间）。
具体实现因数据仓库而异，请查看日志以了解 dbt 正在执行的 SQL。
如果我的查询中的 SQL 有问题或出现数据库错误，会发生什么？
如果你的 SQL 有错误，dbt 会返回数据库返回的错误。
$ dbt run --select customers  
Running with dbt=1.9.0  
Found 3 models, 9 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 133 macros, 0 operations, 0 seed files, 0 sources  
  
14:04:12 | Concurrency: 1 threads (target='dev')  
14:04:12 |  
14:04:12 | 1 of 1 START view model dbt_alice.customers.......................... [RUN]  
14:04:13 | 1 of 1 ERROR creating view model dbt_alice.customers................. [ERROR in 0.81s]  
14:04:13 |  
14:04:13 | Finished running 1 view model in 1.68s.  
  
Completed with 1 error and 0 warnings:  
  
Database Error in model customers (models/customers.sql)  
  Syntax error: Expected ")" but got identifier `your-info-12345` at [13:15]  
  compiled SQL at target/run/jaffle_shop/customers.sql  
  
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 TOTAL=1
此模型下游的任何模型也会被跳过。使用错误消息和编译后的 SQL来调试任何错误。
更改模型的物化方式​
dbt 最强大的功能之一是，你可以通过更改一个配置值来改变模型在数据仓库中的物化方式。你可以通过更改一个关键字而不是在后台编写数据定义语言（DDL）来在表和视图之间切换。
默认情况下，所有内容都以视图创建。你可以在目录级别覆盖它，这样该目录中的所有内容都会物化为不同的物化形式。
1. 编辑你的 dbt_project.yml 文件。
· 将你的项目 name 更新为：
· dbt_project.yml
· name: 'jaffle_shop'
· 配置 jaffle_shop，使其中的所有内容都物化为表；并配置 example，使其中的所有内容都物化为视图。将项目 YAML 文件中的 models 配置更新为：
· dbt_project.yml
· models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· 点击 保存。
1. 输入 dbt run 命令。你的 customers 模型现在应该以表的形式构建！
· 信息：信息
· 要做到这一点，dbt 必须先运行一条 drop view 语句（或在 BigQuery 上调用 API），然后运行一条 create table as 语句。
1. 编辑 models/customers.sql，通过将以下片段添加到顶部来仅为 customers 模型覆盖 dbt_project.yml，然后点击 保存：
· models/customers.sql
· {{  
  config(  
    materialized='view'  
  )  
}}  

with customers as (  

    select  
        id as customer_id  
        ...  

)
1. 输入 dbt run 命令。你的模型 customers 现在应该以视图的形式构建。
· BigQuery 用户需要运行 dbt run --full-refresh 而不是 dbt run 来完整应用物化更改。
1. 输入 dbt run --full-refresh 命令让此更改在你的数据仓库中生效。
常见问题​
dbt 中有哪些可用的物化方式？
dbt 自带五种内置物化方式：view、table、incremental、ephemeral 和 materialized_view。 查看有关物化方式的文档，了解每种选项的更多信息。
你也可以创建自己的自定义物化方式。这是 dbt 的一项高级功能。
我应该为我的模型使用哪种物化方式？
从视图开始，然后在出于性能原因需要时（即下游查询变慢）将模型改为表。
查看物化方式文档以了解何时使用每种物化方式的建议。
有哪些模型配置？
你还可以配置：
· 标签 以支持轻松分类和图谱选择
· 自定义架构 将你的模型分散到多个架构中
· 别名 如果你的视图/表名称应与文件名不同
· 在模型开头或末尾运行的 SQL 片段，称为钩子
· 针对性能的特定数据仓库配置（例如 Redshift 上的 sort 和 dist 键，BigQuery 上的 partitions）
查看有关模型配置的文档以了解更多。
删除示例模型​
你现在可以删除 dbt 在初始化项目时创建的文件：
1. 删除 models/example/ 目录。
1. 从你的 dbt_project.yml 文件中删除 example: 键及其下列出的任何配置。
· dbt_project.yml
· # before  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· dbt_project.yml
· # after  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table
1. 保存你的更改。
常见问题​
我如何从数据仓库中移除已删除的模型？
如果你从 dbt 项目中删除一个模型，dbt 不会自动从你的架构中删除该关系。这意味着你可能会在 dbt 创建的架构中留下额外的对象，这可能会让其他用户感到困惑。
（这也可能在你将模型从视图或表切换为 ephemeral 时发生）
当你从 dbt 项目中移除模型时，你应该手动从架构中删除相关关系。
我收到一条“未使用的模型配置”错误消息，这是什么意思？
你可能忘记在项目名称下嵌套你的配置，或者你可能正试图将配置应用到一个不存在的目录。
查看这篇文章以了解更多。
在其他模型之上构建模型​
作为 SQL 的最佳实践，你应该将清理数据的逻辑与转换数据的逻辑分开。你已经通过使用公用表表达式（CTE）在现有查询中开始了这一做法。
现在你可以尝试将逻辑分离到单独的模型中，并使用 ref 函数在其他模型之上构建模型：
我们为 dbt 项目想要的 DAG
1. 创建一个新的 SQL 文件 models/stg_customers.sql，其中包含我们原始查询中 customers CTE 的 SQL。
1. 创建第二个新的 SQL 文件 models/stg_orders.sql，其中包含我们原始查询中 orders CTE 的 SQL。
· models/stg_customers.sql
· select  
    id as customer_id,  
    first_name,  
    last_name  

from jaffle_shop.customers
· models/stg_orders.sql
· select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  

from jaffle_shop.orders
1. 按如下方式编辑你的 models/customers.sql 文件中的 SQL：
· models/customers.sql
· with customers as (  

    select * from {{ ref('stg_customers') }}  

),  

orders as (  

    select * from {{ ref('stg_orders') }}  

),  

customer_orders as (  

    select  
        customer_id,  

        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  

    from orders  

    group by 1  

),  

final as (  

    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  

    from customers  

    left join customer_orders using (customer_id)  

)  

select * from final
1. 执行 dbt run。
· 这一次，当你执行 dbt run 时，会为 stg_customers、stg_orders 和 customers 创建单独的视图/表。dbt 推断出运行这些模型的顺序。因为 customers 依赖于 stg_customers 和 stg_orders，所以 dbt 最后构建 customers。你不需要显式定义这些依赖关系。
常见问题​
我如何一次只运行一个模型？
要运行一个模型，请使用 --select 标志（或 -s 标志），后跟模型名称：
$ dbt run --select customers
查看模型选择语法文档以了解更多运算符和示例。
可被 ref 引用的资源名称需要唯一吗？
在一个项目内：是的！要在资源（如模型、种子和快照）之间构建依赖关系，你需要使用 ref 函数，并将资源名称作为参数传入。dbt 使用该资源名称唯一地将 ref 解析到特定资源。因此，这些资源名称需要是唯一的，即使它们位于不同的文件夹中。
一个项目中的资源可以与另一个项目（作为依赖安装）中的资源同名。dbt 使用项目名称来唯一标识每个资源。我们称之为“命名空间”。如果你 ref 一个同名资源，它将解析到同一命名空间（包或项目）内的资源，或者因为引用有歧义而引发错误。使用双参数 ref 通过指定命名空间来消除引用的歧义。
这些资源仍然需要落在数据仓库中的不同位置。阅读有关自定义别名和自定义架构的文档以了解如何实现这一点。
随着我创建更多模型，我应该如何保持项目井井有条？我应该如何命名模型？
没有唯一的最佳方式来构建项目！每个组织都是独一无二的。
如果你刚开始，请查看我们（dbt Labs）如何构建我们的 dbt 项目。
为你的模型添加测试​
为项目添加数据测试有助于验证你的模型是否正确工作。
要为你的项目添加数据测试：
1. 在 models 目录中创建一个新的 YAML 文件，命名为 models/schema.yml
1. 将以下内容添加到文件中：
· models/schema.yml
· version: 2  

models:  
  - name: customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
1. 运行 dbt test，并确认所有测试都通过。
当你运行 dbt test 时，dbt 会遍历你的 YAML 文件，并为每个测试构造一个查询。每个查询会返回未通过测试的记录数。如果这个数字为 0，则测试成功。
常见问题​
在 dbt 中可以使用哪些测试？我可以添加自己的自定义测试吗？
开箱即用，dbt 自带以下数据测试：
· unique
· not_null
· accepted_values
· relationships（例如，引用完整性）
你也可以编写自己的自定义通用测试。
一些额外的通用测试已在 dbt-utils 包 中开源。查看有关包的文档，了解如何让这些测试在你的项目中可用。
我如何一次只测试一个模型？
对一个模型运行测试与运行一个模型非常相似：使用 --select 标志（或 -s 标志），后跟模型名称：
dbt test --select customers
查看模型选择语法文档以了解完整语法，尤其是测试选择示例。
我的一个测试失败了，如何调试？
要调试失败的测试，请通过以下方式找到 dbt 运行的 SQL：
· dbt：
· 在测试输出中，点击失败的测试，然后选择“详细信息”。
· dbt Core：
· 打开作为错误消息一部分返回的文件路径。
· 导航到 target/compiled/schema_tests 目录以查看所有编译的测试查询。
将 SQL 复制到查询编辑器中（在 dbt 中，你可以将其粘贴到一个新的 Statement 中），然后运行查询以找到未通过的记录。
我的测试文件必须命名为 schema.yml 吗？
不需要！你可以随意命名这个文件（包括 whatever_you_want.yml），只要：
· 文件在你的 models/ 目录中¹
· 文件有 .yml 扩展名
查看文档以了解更多信息。
¹如果你要为种子、快照或宏声明属性，你也可以将此文件放在相关目录中 —— 分别是 seeds/、snapshots/ 和 macros/。
为什么模型和源 YAML 文件总是以 version: 2 开头？
很久以前，这些 .yml 文件的结构非常不同（向当时就在使用 dbt 的人致敬！）。添加 version: 2 使我们能够使这个结构更具扩展性。
从 dbt Core v1.5 开始，顶层 version: 键在所有资源 YAML 文件中都是可选的。如果存在，则仅支持 version: 2。
同样从 v1.5 开始，dbt_project.yml 中的 config-version: 2 和顶层 version: 键都是可选的。
资源 YAML 文件目前不要求此配置。我们只支持指定的 version: 2。尽管我们不会很快将 YAML 文件更新到 version: 3，但拥有此配置将使我们在未来更容易引入新结构。
我应该为项目添加哪些数据测试？
我们建议每个模型都对主键进行数据测试，即对既是 unique 又是 not_null 的列进行测试。
我们还建议你对源数据的任何假设进行测试。例如，如果你认为付款只能是三种付款方式之一，你应该定期测试该假设 —— 新的付款方式可能会在你的 SQL 中引入逻辑错误。
在高级 dbt 项目中，我们建议使用源并针对源而不是模型运行这些源数据完整性测试。
我应该什么时候运行数据测试？
你应该在编写新代码时（确保没有因为更改 SQL 而破坏现有模型）以及在生产中运行转换时（确保你对源数据的假设仍然有效）运行数据测试。
为你的模型编写文档​
为项目添加文档可以让你详细描述模型，并与团队分享这些信息。在这里，我们将为项目添加一些基本文档。
更新你的 models/schema.yml 文件以包含一些描述，例如下面这些。
models/schema.yml
version: 2  
  
models:  
  - name: customers  
    description: One record per customer  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: first_order_date  
        description: NULL when a customer has not yet placed an order.  
  
  - name: stg_customers  
    description: This model cleans up customer data  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
  
  - name: stg_orders  
    description: This model cleans up order data  
    columns:  
      - name: order_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
· 在 Catalog 中查看- 在 Studio IDE 中查看
Catalog 提供强大的工具来与你的 dbt 项目交互，包括文档：
1. 运行以下命令之一：
· 如果你在 dbt Core 上，则运行 dbt docs generate
· 如果你在 dbt Fusion 引擎上，则运行 dbt build
1. 在导航菜单中点击 Catalog 以启动 Catalog。
1. 默认情况下，Catalog 反映 生产 环境。如果你的账户有其他环境（例如 暂存），你可以从环境下拉菜单中选择它们。
在 Catalog 中选择一个环境。
1. 从文件树中选择你的项目。
1. 使用搜索栏或浏览资源列表来找到 customers 模型。
1. 点击该模型以查看其详细信息，包括你添加的描述。
View your model’s documentation and lineage in Catalog.
Catalog 显示模型的描述、列文档、数据测试和血缘图。你还可以看到哪些列缺少文档，并跟踪整个项目的测试覆盖率。
如果你使用的是 Latest 或 dbt Core 的另一个版本，你可以直接从 IDE 查看文档。请注意，这是一个旧版视图，其交互性不如 Catalog。
1. 在 IDE 中运行 dbt docs generate。
1. 从导航栏中，点击 分支名称 右侧的 查看文档 图标。
Studio IDE 中的查看文档图标。 3. 从 项目 中，选择你的项目名称并展开文件夹。 4. 点击 models > marts > customers。
View your model’s documentation in the legacy docs view.
常见问题​
如何在描述中编写长篇说明？
如果你需要用不止一句话来解释一个模型，你可以：
1. 使用 > 将描述拆分为多行。内部换行会被移除，并且可以使用 Markdown。此方法适合简单、单段的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: >  
      Lorem ipsum **dolor** sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,  
      quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo  
      consequat.
1. 使用 | 将描述拆分为多行。内部换行会被保留，并且可以使用 Markdown。此方法适合更复杂的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: |  
      ### Lorem ipsum  
  
      * dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      * tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
1. 使用文档块在单独的 Markdown 文件中编写描述。
我如何访问 dbt Catalog 中的文档？
如果你使用 dbt 部署项目并拥有 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐，你可以使用 Catalog 查看项目的资源（如模型、测试和指标）及其血缘，从而更好地了解其最新的生产状态。
在 dbt 中点击导航栏中的 Catalog 链接即可访问 Catalog。只读用户可以访问你项目的文档 —— 有关各套餐的许可证可用性，请参阅 dbt 定价。
dbt developer 套餐和 dbt Core 用户可以使用 dbt Docs，它会生成基本文档，但不如 Catalog 那样快速、具有元数据或可见性。
提交你的更改​
既然你已经构建了客户模型，你需要提交对项目所做的更改，以便仓库中有你最新的代码。
如果你直接在受保护的主分支中编辑：
1. 点击 提交并同步 git 按钮。此操作会将你的更改准备好以待提交。
1. 将出现一个标题为 提交到新分支 的模态框。
1. 在模态窗口中，将你的新分支命名为 add-customers-model。这会从你的主分支中分支出来，包含你的新更改。
1. 添加一条提交信息，例如“添加客户模型、测试、文档”，并提交你的更改。
1. 点击 将此分支合并到 main 以将这些更改添加到仓库的 main 分支。
如果你在编辑前创建了新分支：
1. 既然你已经从受保护的主分支分支出来，请转到左侧的 版本控制。
1. 点击 提交并同步 以添加一条消息。
1. 添加一条提交信息，例如“添加客户模型、测试、文档”。
1. 点击 将此分支合并到 main 以将这些更改添加到仓库的 main 分支。
部署 dbt​
使用 dbt 的 Scheduler 自信地部署生产作业，并在你的流程中构建可观测性。在以下步骤中，你将学习创建部署环境并运行作业。
创建部署环境​
1. 从主菜单中，转到 编排 > 环境。
1. 点击 创建环境。
1. 在 名称 字段中，写入部署环境的名称。例如“生产”。
1. dbt 版本 将默认为最新的可用版本。我们建议所有新项目都运行在最新版本的 dbt 上。
1. 在 部署连接 下，输入你想用作目标的数据集名称，例如“Analytics”。这将允许 dbt 构建并使用该数据集。对于某些数据仓库，目标数据集可能被称为“架构”。
1. 点击 保存。
创建并运行作业​
作业是你想按计划运行的一组 dbt 命令。例如 dbt build。
随着 jaffle_shop 业务获得更多客户，这些客户创建更多订单，你会看到源数据中有更多记录。由于你将 customers 模型物化为表，你需要定期重建表以确保数据保持最新。这个更新会在你运行作业时发生。
1. 创建部署环境后，你应被引导到新环境的页面。如果没有，请从主菜单中选择 编排，然后点击 作业。
1. 点击 创建作业 > 部署作业。
1. 提供作业名称（例如“生产运行”），并选择你刚刚创建的环境。
1. 向下滚动到 执行设置 部分。
1. 在 命令 下，如果没有看到此命令，则将它添加为作业的一部分：
· dbt build
1. 选择 运行时生成文档 选项，以便在每次作业运行时自动生成更新的项目文档。
1. 对于本练习，不要为项目运行设置计划 —— 尽管你组织的项目应该定期运行，但没必要按计划运行此示例项目。为作业安排计划有时被称为部署项目。
1. 点击 保存，然后点击 立即运行 来运行你的作业。
1. 点击该运行，并在 运行摘要 下查看其进度。
1. 运行完成后，点击 查看文档 以查看项目的文档。
恭喜 🎉！你刚刚部署了你的第一个 dbt 项目！
常见问题​
如果我的某次运行失败，会发生什么？
如果你使用 dbt，我们建议为任何失败的运行设置电子邮件和 Slack 通知（账户设置 > 通知）。然后，像调试开发中的任何运行一样调试这些运行。
调试 schema 名称
调试 schema 名称
返回指南
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简介​
如果某个模型使用了 schema 配置，却在意外 schema 下构建，以下是一些排查此问题的步骤。自定义 schema 的完整说明可在此处找到。
你也可以通过这段视频跟着操作：
查找名为 generate_schema_name 的宏​
在项目中进行一次文件搜索，确认你的 macros 目录中是否有名为 generate_schema_name 的宏。
你的项目中没有名为 generate_schema_name 的宏​
这意味着你正在使用该宏的 dbt 默认实现，其定义在此处
{% macro generate_schema_name(custom_schema_name, node) -%}  
  
    {%- set default_schema = target.schema -%}  
    {%- if custom_schema_name is none -%}  
  
        {{ default_schema }}  
  
    {%- else -%}  
  
        {{ default_schema }}_{{ custom_schema_name | trim }}  
  
    {%- endif -%}  
  
{%- endmacro %}
请注意，这一逻辑的设计是为了避免两个 dbt 用户写入同一 schema 而意外覆盖彼此的工作。
你的项目中的 generate_schema_name 宏调用了另一个宏​
如果你的 generate_schema_name 宏是这样的：
{% macro generate_schema_name(custom_schema_name, node) -%}  
    {{ generate_schema_name_for_env(custom_schema_name, node) }}  
{%- endmacro %}
你的项目将 generate_schema_name 宏替换为了另一个宏 generate_schema_name_for_env。与上面的例子类似，这也是一个定义在 dbt 全局项目中的宏，见此处。
{% macro generate_schema_name_for_env(custom_schema_name, node) -%}  
  
    {%- set default_schema = target.schema -%}  
    {%- if target.name == 'prod' and custom_schema_name is not none -%}  
  
        {{ custom_schema_name | trim }}  
  
    {%- else -%}  
  
        {{ default_schema }}  
  
    {%- endif -%}  
  
{%- endmacro %}
你的 generate_schema_name 宏包含自定义逻辑​
如果是这种情况——最好联系添加这个宏的人，因为他们最了解这里的上下文——你可以使用 GitHub 的 blame 功能来实现。
无论哪种情况，都请花点时间通读 Jinja 代码，看看自己能否理解其逻辑。
确认你的 schema 配置​
检查你的模型中是否使用了 schema 配置，无论是通过 {{ config() }} 代码块，还是通过 dbt_project.yml。在这两种情况下，dbt 都会将该值作为 generate_schema_name 宏的 custom_schema_name 参数传入。
确认你的 target 值​
大多数 generate_schema_name 宏都融入了来自 target 变量的逻辑，尤其是 target.schema 和 target.name。请使用此处的文档帮助你找到该字典中每个键的值。
将二者结合起来​
现在，重新通读你的 generate_schema_name 宏的逻辑，并在脑海中代入你的 customer_schema_name 和 target 值。
你应该会发现，dbt 为你的模型构建的 schema 与你 generate_schema_name 宏的输出一致。
请注意。如果设置了 target\_schema，快照不会遵循此行为。要在 v1.9+ 或 dbt 中获得环境感知的快照，请从快照中移除 target_schema 配置。如果你仍希望为快照使用自定义 schema，请改用 schema 配置。
带前缀的 schema 名称​
默认情况下，dbt 使用以下模式组合 target.schema 和 custom_schema_name： {target.schema}_{custom_schema_name}.
例如，当 target.schema 为 public 且模型设置了 +schema: silver 时，dbt 会在 public_silver 中构建模型，而不是 silver。
这一行为是有意为之。包含 target.schema 有助于防止开发人员和持续集成（CI）任务构建到同一个 schema 中，从而覆盖彼此的关系（relation）。
如果你想在生产环境中使用诸如 silver 和 gold 这样的专属 schema 名称，请使用前文展示的环境感知的 generate_schema_name_for_env 模式。该模式在 target.name 为 prod 时使用自定义 schema 名称，同时在开发和 CI 环境中保留 target schema。
该宏看起来是这样的：
{% macro generate_schema_name_for_env(custom_schema_name, node) -%}  
    {%- set default_schema = target.schema -%}  
    {%- if target.name == 'prod' and custom_schema_name is not none -%}  
        {{ custom_schema_name | trim }}  
    {%- else -%}  
        {{ default_schema }}  
    {%- endif -%}  
{%- endmacro %}
使用 dbt ls --output json 或查询你的仓库目录（pg_views、information_schema.tables 或类似对象）来验证实际的关系（relation）位置。
按需调整​
既然你已经了解模型的 schema 是如何生成的，你可以按需进行调整：
· 你可以调整 generate_schema_name 宏中的逻辑（如果你的项目中还没有这个宏，也可以添加并在此基础上调整）
· 你也可以调整 target 的详细信息（例如，更改某个 target 的名称）
如果你更改了 generate_schema_name 中的逻辑，务必考虑在开发 dbt 模型时两个用户是否最终会写入同一个 schema。正是出于这一考虑，宏的默认实现才会将你的 target schema 与自定义 schema 拼接在一起——我们保证实现这一行为是出于好意，但也承认最终得到的 schema 名称确实不够直观。
使用 Jinja 改进你的 SQL 代码
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在本指南中，我们将采用一种在 SQL 中常见的模式，然后使用 Jinja 来改进我们的代码。
如果你想动手实践这个查询，请把这个 CSV添加到你的 dbt 项目的 seeds/ 文件夹，然后执行 dbt seed。
在逐步完成此模型的步骤时，我们建议你也打开编译后的 SQL，以便检查你的 Jinja 编译成了什么。要这样做：
· 使用 dbt Cloud： 点击编译按钮，在右侧面板中查看编译后的 SQL
· 使用 dbt Core： 从命令行运行 dbt compile。然后在 target/compiled/{project name}/ 目录中打开编译后的 SQL 文件。在你的代码编辑器中使用分屏，以便同时打开两个文件。
不使用 Jinja 编写 SQL
考虑这样一个数据模型：一个 order 可以有多个 payments。每个 payment 可能有 payment_method 为 bank_transfer、credit_card 或 gift_card，因此每个 order 可以有多个 payment_methods。
从分析的角度来看，了解每个 order 中每种 payment_method 支付了多少金额非常重要。在你的 dbt 项目中，你可以创建一个名为 order_payment_method_amounts 的模型，使用如下 SQL：
models/order_payment_method_amounts.sql
select  
order_id,  
sum(case when payment_method = 'bank_transfer' then amount end) as bank_transfer_amount,  
sum(case when payment_method = 'credit_card' then amount end) as credit_card_amount,  
sum(case when payment_method = 'gift_card' then amount end) as gift_card_amount,  
sum(amount) as total_amount  
from {{ ref('raw_payments') }}  
group by 1
每种支付方式的金额 SQL 是重复的，由于多种原因，这很难维护：
· 如果逻辑或字段名发生更改，代码需要在三处更新。
· 通常这段代码是通过复制粘贴创建的，这可能会导致错误。
· 其他审查该代码的分析师不太可能注意到错误，因为通常只会扫描重复代码。
因此，我们将使用 Jinja 来帮助我们清理它，或者让我们的代码更“DRY”（“不要重复自己”）。
在模型中使用 for 循环处理重复的 SQL
在这里，重复的代码可以用一个 for 循环来替换。下面这段会被编译成相同的查询，但更容易维护。
/models/order_payment_method_amounts.sql
select  
order_id,  
{% for payment_method in ["bank_transfer", "credit_card", "gift_card"] %}  
sum(case when payment_method = '{{payment_method}}' then amount end) as {{payment_method}}_amount,  
{% endfor %}  
sum(amount) as total_amount  
from {{ ref('raw_payments') }}  
group by 1
在模型顶部设置变量
我们建议在模型顶部设置变量，因为它有助于可读性，并让你在需要时可以在多个地方引用该列表。这是我们从许多其他编程语言借鉴的做法。
/models/order_payment_method_amounts.sql
{% set payment_methods = ["bank_transfer", "credit_card", "gift_card"] %}  
  
select  
order_id,  
{% for payment_method in payment_methods %}  
sum(case when payment_method = '{{payment_method}}' then amount end) as {{payment_method}}_amount,  
{% endfor %}  
sum(amount) as total_amount  
from {{ ref('raw_payments') }}  
group by 1
使用 loop.last 避免尾随逗号
在上面的查询中，我们的最后一列在 for 循环之外。然而，情况不一定总是如此。如果循环的最后一次迭代是我们的最后一列，我们需要确保末尾没有多余的逗号。
我们经常使用 if 语句以及 Jinja 变量 loop.last，以确保不会添加多余的逗号：
/models/order_payment_method_amounts.sql
{% set payment_methods = ["bank_transfer", "credit_card", "gift_card"] %}  
  
select  
order_id,  
{% for payment_method in payment_methods %}  
sum(case when payment_method = '{{payment_method}}' then amount end) as {{payment_method}}_amount  
{% if not loop.last %},{% endif %}  
{% endfor %}  
from {{ ref('raw_payments') }}  
group by 1
另一种写法是 {{ "," if not loop.last }}。
使用空白控制来整理编译后的代码
如果你一直在检查 target/compiled 文件夹中的代码，你可能已经注意到这段代码产生了大量的空白：
target/compiled/jaffle_shop/order_payment_method_amounts.sql
select  
order_id,  
  
sum(case when payment_method = 'bank_transfer' then amount end) as bank_transfer_amount  
,  
  
sum(case when payment_method = 'credit_card' then amount end) as credit_card_amount  
,  
  
sum(case when payment_method = 'gift_card' then amount end) as gift_card_amount  
  
  
from raw_jaffle_shop.payments  
group by 1
我们可以使用空白控制来整理我们的代码：
models/order_payment_method_amounts.sql
{%- set payment_methods = ["bank_transfer", "credit_card", "gift_card"] -%}  
  
select  
order_id,  
{%- for payment_method in payment_methods %}  
sum(case when payment_method = '{{payment_method}}' then amount end) as {{payment_method}}_amount  
{%- if not loop.last %},{% endif -%}  
{% endfor %}  
from {{ ref('raw_payments') }}  
group by 1
把空白控制做正确往往需要大量的反复试验！我们建议你优先考虑模型代码的可读性，而不是编译后代码的可读性，只在额外润色时才这样做。
使用宏返回支付方式
在这里，我们在模型中硬编码了支付方式列表。我们可能需要在另一个模型中访问这个列表。一个好的解决方案是使用一个变量，但为了本教程的目的，我们将改用宏！
Jinja 中的宏是可以多次调用的代码片段——它们类似于 Python 中的函数，如果你发现自己跨多个模型重复编写代码，它们会非常有用。
我们的宏只是返回支付方式列表：
/macros/get_payment_methods.sql
{% macro get_payment_methods() %}  
{{ return(["bank_transfer", "credit_card", "gift_card"]) }}  
{% endmacro %}
这里有几件事值得注意：
· 通常，宏带有参数——我们稍后会看到这一点，但就目前而言，我们仍需要用空括号来设置宏，放在参数通常所在的位置（即 get_payment_methods()）
· 我们使用了return函数来返回一个列表——如果没有这个函数，宏将返回一个字符串。
现在我们有了一位处理支付方式的宏，我们可以如下更新模型：
models/order_payment_method_amounts.sql
{%- set payment_methods = get_payment_methods() -%}  
  
select  
order_id,  
{%- for payment_method in payment_methods %}  
sum(case when payment_method = '{{payment_method}}' then amount end) as {{payment_method}}_amount  
{%- if not loop.last %},{% endif -%}  
{% endfor %}  
from {{ ref('raw_payments') }}  
group by 1
请注意，我们在调用宏时没有使用花括号——我们已经在一个 Jinja 语句中，因此没有必要再次使用括号。
动态获取支付方式列表
到目前为止，我们一直在硬编码可能的支付方式列表。如果引入了新的 payment_method，或者某个现有方法被重命名，就需要更新该列表。
然而，在任意给定时间，你可以通过运行以下查询来知道哪些 payment_methods 被用于付款：
select distinct  
payment_method  
from {{ ref('raw_payments') }}  
order by 1
Statements提供了一种方法来运行此查询，并将结果返回到你的 Jinja 上下文中。这意味着 payment_methods 列表可以基于你数据库中的数据来设置，而不是硬编码的值。
使用语句最简单的方式是通过 run_query 宏。对于第一个版本，让我们通过使用 log 函数把结果记录到命令行，来检查我们从数据库得到的内容。
macros/get_payment_methods.sql
{% macro get_payment_methods() %}  
  
{% set payment_methods_query %}  
select distinct  
payment_method  
from {{ ref('raw_payments') }}  
order by 1  
{% endset %}  
  
{% set results = run_query(payment_methods_query) %}  
  
{{ log(results, info=True) }}  
  
{{ return([]) }}  
  
{% endmacro %}
命令行返回以下内容：
| column         | data_type |  
| -------------- | --------- |  
| payment_method | Text      |
这实际上是一个Agate 表。要将支付方式作为列表返回，我们需要做一些进一步的转换。
{% macro get_payment_methods() %}  
  
{% set payment_methods_query %}  
select distinct  
payment_method  
from {{ ref('raw_payments') }}  
order by 1  
{% endset %}  
  
{% set results = run_query(payment_methods_query) %}  
  
{% if execute %}  
{# Return the first column #}  
{% set results_list = results.columns[0].values() %}  
{% else %}  
{% set results_list = [] %}  
{% endif %}  
  
{{ return(results_list) }}  
  
{% endmacro %}
这里有一些棘手的地方：
· 我们使用了 execute 变量来确保代码在 dbt 的 parse 阶段运行（否则会抛出错误）。
· 我们使用了 Agate 方法将列作为列表返回
幸运的是，我们的模型代码不需要更新，因为我们已经调用宏来获取支付方式列表。现在，底层数据模型中新增的任何 payment_methods 都会自动由 dbt 模型处理。
编写模块化的宏
你可能希望在 dbt 项目的其他地方使用类似的模式。因此，你决定将逻辑拆分为两个独立的宏——一个用于从关系中通用地返回一列，另一个使用正确的参数调用此宏以获取支付方式列表。
macros/get_payment_methods.sql
{% macro get_column_values(column_name, relation) %}  
  
{% set relation_query %}  
select distinct  
{{ column_name }}  
from {{ relation }}  
order by 1  
{% endset %}  
  
{% set results = run_query(relation_query) %}  
  
{% if execute %}  
{# Return the first column #}  
{% set results_list = results.columns[0].values() %}  
{% else %}  
{% set results_list = [] %}  
{% endif %}  
  
{{ return(results_list) }}  
  
{% endmacro %}  
  
  
{% macro get_payment_methods() %}  
  
{{ return(get_column_values('payment_method', ref('raw_payments'))) }}  
  
{% endmacro %}
从包中使用宏
宏让分析师可以把软件工程原则应用到他们编写的 SQL 中。使宏更强大的特性之一是它们能够在项目之间共享。
许多有用的 dbt 宏已经写在 dbt-utils 包中。例如，可以使用 dbt-utils 中的 get_column_values 宏，而不是我们自己编写的 get_column_values 宏（这为我们节省了大量时间，但至少我们一路学到了东西！）。
在你的项目中安装 dbt-utils 包（文档在这里），然后更新你的模型以使用该包中的宏：
models/order_payment_method_amounts.sql
{%- set payment_methods = dbt_utils.get_column_values(  
    table=ref('raw_payments'),  
    column='payment_method'  
) -%}  
  
select  
order_id,  
{%- for payment_method in payment_methods %}  
sum(case when payment_method = '{{payment_method}}' then amount end) as {{payment_method}}_amount  
{%- if not loop.last %},{% endif -%}  
{% endfor %}  
from {{ ref('raw_payments') }}  
group by 1
然后你可以移除我们之前步骤中构建的宏。每当你试图解决一个你认为别人可能已经解决过的问题时，值得检查一下 dbt-utils 包，看看是否有人分享了他们的代码！
调试错误
返回指南
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调试的一般流程​
学会调试是一项技能，它将让你在自己的岗位上表现出色！
1. 阅读错误信息——在编写 dbt 底层代码时，我们尽力让错误信息尽可能有用。dbt 产生的错误信息通常会包含错误类型（下面会详细介绍这些错误类型）以及发生错误的文件。
1. 检查已知导致问题的文件，看看是否有立即可修复的办法。
1. 隔离问题——例如，一次只运行一个模型，或者撤销导致问题的代码。
1. 熟悉编译产物文件和日志。
· target/compiled 目录包含可在任意查询编辑器中运行的 select 语句。
· target/run 目录包含 dbt 构建模型时执行的 SQL。
· logs/dbt.log 文件包含 dbt 运行的所有查询以及额外的日志记录。最近的错误会位于文件末尾。
· dbt 用户：使用上述内容，或命令输出中的 Details 选项卡。
· dbt Core 用户：请注意，你的代码编辑器可能会从树视图中隐藏这些文件（VSCode 帮助）。
1. 如果你确实卡住了，请尝试寻求帮助。在此之前，请花时间把问题写清楚，以便他人能快速诊断。
错误类型​
下面，我们列出了一些常见错误。了解当你执行 dbt run 等命令时 dbt 在幕后做了什么会很有帮助。
	步骤 描述 错误类型
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


让我们深入了解其中一些错误以及如何调试 👇。请注意：这里并未涵盖所有错误！
运行时错误​
注意：如果你使用 Studio IDE 来处理项目，你不太可能遇到这些错误。
不是 dbt 项目​
Running with dbt=1.7.1  
Encountered an error:  
Runtime Error  
  fatal: Not a dbt project (or any of the parent directories). Missing dbt_project.yml file
调试
· 使用 pwd 检查你当前是否在正确的目录中。如果不是，请用 cd 切换过去！
· 检查你的项目根目录中是否有一个名为 dbt_project.yml 的文件。你可以使用 ls 列出目录中的文件，也可以在该目录的代码编辑器中打开并查看”树视图”中的文件。
找不到 profile​
Running with dbt=1.7.1  
  
Encountered an error:  
Runtime Error  
  Could not run dbt  
  Could not find profile named 'jaffle_shops'
调试
· 检查 dbt_project.yml 中的 profile: 键。例如，此项目使用 jaffle_shops（注意是复数）profile：
dbt_project.yml
profile: jaffle_shops # note the plural
· 检查 profiles.yml 文件中已有的 profiles。例如，这个 profile 名为 jaffle_shop（注意是单数）。
profiles.yml
jaffle_shop: # this does not match the profile: key  
  target: dev  
  
  outputs:  
    dev:  
      type: postgres  
      schema: dbt_alice  
      ... # other connection details
· 更新这些内容以使它们匹配。
· 如果你找不到 profiles.yml 文件，请运行 dbt debug --config-dir 获取帮助：
$ dbt debug --config-dir  
Running with dbt=1.7.1  
To view your profiles.yml file, run:  
  
open /Users/alice/.dbt
· 然后执行 open /Users/alice/.dbt（根据需要调整），并检查你是否有一个 profiles.yml 文件。如果没有，请按照这些文档创建一个。
连接失败​
Encountered an error:  
Runtime Error  
  Database error while listing schemas in database "analytics"  
  Database Error  
    250001 (08001): Failed to connect to DB: your_db.snowflakecomputing.com:443. Incorrect username or password was specified.
调试
· 打开你的 profiles.yml 文件（如果不确定它在哪里，请运行 dbt debug --config-dir）
· 确认你的凭据是正确的——你可能需要与 DBA 合作来确认这一点。
· 更新凭据后，运行 dbt debug 检查你是否能连接
$ dbt debug  
Running with dbt=1.7.1  
Using profiles.yml file at /Users/alice/.dbt/profiles.yml  
Using dbt_project.yml file at /Users/alice/jaffle-shop-dbt/dbt_project.yml  
  
Configuration:  
  profiles.yml file [OK found and valid]  
  dbt_project.yml file [OK found and valid]  
  
Required dependencies:  
 - git [OK found]  
  
Connection:  
  ...  
  Connection test: OK connection ok
无效的 dbt_project.yml 文件​
Encountered an error while reading the project:  
  ERROR: Runtime Error  
  at path []: Additional properties are not allowed ('hello' was unexpected)  
  
Error encountered in /Users/alice/jaffle-shop-dbt/dbt_project.yml  
Encountered an error:  
Runtime Error  
  Could not run dbt
调试
· 打开你的 dbt_project.yml 文件。
· 找到有问题的键（例如 hello，对应”‘hello’ was unexpected”）
dbt_project.yml
name: jaffle_shop  
hello: world # this is not allowed
· 使用dbt_project.yml 文件参考章节来修正此问题。
· 如果你使用的键在文档中是有效的，请用 dbt --version 检查你使用的是否是最新版本的 dbt。
编译错误​
注意：如果你使用 Studio IDE 处理 dbt 项目，在开发过程中，此错误通常会以命令提示符中的红色条形式出现。对于 dbt Core 用户，只有当你运行 dbt run 或 dbt compile 时才会发现这些错误。
无效的 ref 函数​
$ dbt run -s customers  
Running with dbt=1.1.0  
  
Encountered an error:  
Compilation Error in model customers (models/customers.sql)  
  Model 'model.jaffle_shop.customers' (models/customers.sql) depends on a node named 'stg_customer' which was not found
调试
· 打开 models/customers.sql 文件。
· 用 cmd + f（或等效快捷键）查找 stg_customer。必须存在名为 stg_customer.sql 的文件才能生效。
· 将此引用替换为对另一个模型的引用（即另一个模型的文件名），在本例中是 stg_customers。或者将你的模型重命名为 stg_customer
无效的 Jinja​
$ dbt run  
Running with dbt=1.7.1  
Compilation Error in macro (macros/cents_to_dollars.sql)  
  Reached EOF without finding a close tag for macro (searched from line 1)
调试
在这里，我们依赖 Jinja 库回传一个错误，然后直接把它转达给你。
这个特定的例子是由于忘记了 {% endmacro %} 标签，但你也会因为以下情况遇到此类错误：
· 忘记闭合的 }
· 在闭合 if 语句之前就闭合了 for 循环
要修复此问题：
· 导航到错误信息中列出的有问题的文件（例如 macros/cents_to_dollars.sql）
· 利用错误信息找到你的错误
要避免此问题：
· （仅限 dbt Core） 使用代码片段来自动补全 Jinja 代码（atom-dbt 包）
无效的 YAML​
dbt 无法将你的 YAML 转换为有效的字典。
$ dbt run  
Running with dbt=1.7.1  
  
Encountered an error:  
Compilation Error  
  Error reading jaffle_shop: schema.yml - Runtime Error  
    Syntax error near line 5  
    ------------------------------  
    2  |  
    3  | models:  
    4  | - name: customers  
    5  |     columns:  
    6  |       - name: customer_id  
    7  |         data_tests:  
    8  |           - unique  
  
    Raw Error:  
    ------------------------------  
    mapping values are not allowed in this context  
      in "<unicode string>", line 5, column 12
调试
通常这与缩进有关——下面是导致此错误的有问题的 YAML：
models:  
  - name: customers  
      columns: # this is indented too far!  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null
要修复此问题：
· 打开有问题的文件（例如 schema.yml）
· 检查错误信息中的行（例如 line 5）
· 找到错误并修复它
要避免此问题：
· （dbt Core 用户）在代码编辑器中开启缩进参考线，帮助你检查文件
· 使用 YAML 校验器（示例）来调试问题
错误的 YAML 规范​
一个略有不同的错误——YAML 结构是正确的（即 YAML 解析器可以将其转换为 python 字典），但是存在一个 dbt 无法识别的键。
$ dbt run  
Running with dbt=1.7.1  
  
Encountered an error:  
Compilation Error  
  Invalid models config given in models/schema.yml @ models: {'name': 'customers', 'hello': 'world', 'columns': [{'name': 'customer_id', 'tests': ['unique', 'not_null']}], 'original_file_path': 'models/schema.yml', 'yaml_key': 'models', 'package_name': 'jaffle_shop'} - at path []: Additional properties are not allowed ('hello' was unexpected)
调试
· 按照错误信息打开文件（例如 models/schema.yml）
· 搜索有问题的键（例如 hello，对应”‘hello’ was unexpected”）
· 修复它。使用模型属性文档查找有效的键
· 如果你使用的键有效，请用 dbt --version 检查你使用的是否是最新版本的 dbt
依赖错误​
$ dbt run  
Running with dbt=1.7.1-rc  
  
Encountered an error:  
Found a cycle: model.jaffle_shop.customers --> model.jaffle_shop.stg_customers --> model.jaffle_shop.customers
你的 dbt DAG 不是无环的，需要修复！
· 更新 ref 函数以打破环。
· 如果你需要引用当前模型，请改用 {{ this }} 变量。
数据库错误​
这是最棘手的错误！这些错误来自你的数据仓库，dbt 只是把错误信息转达给你。你可能需要使用你的数仓文档（即 Snowflake 文档或 BigQuery 文档）来调试这些错误。
$ dbt run  
...  
Completed with 1 error and 0 warnings:  
  
Database Error in model customers (models/customers.sql)  
  001003 (42000): SQL compilation error:  
  syntax error line 14 at position 4 unexpected 'from'.  
  compiled SQL at target/run/jaffle_shop/models/customers.sql
90% 的情况下，问题的根源在于你模型中的 SQL 有错误。要修复此问题：
1. 打开有问题的文件：
· dbt：打开模型（在本例中，按照错误信息打开 models/customers.sql）
· dbt Core：如上所示打开模型。同时打开编译后的 SQL（在本例中，按照错误信息打开 target/run/jaffle_shop/models/customers.sql）——在你的代码编辑器中并排显示这些内容会很有帮助。
1. 尝试重新执行 SQL 以隔离错误：
· dbt：使用模型文件中的 Preview 按钮
· dbt Core：将编译后的查询复制并粘贴到查询运行器中（例如 Snowflake UI，或 DataGrip / TablePlus 等桌面应用）并执行它
1. 修复错误。
1. 重新运行失败的模型。
在某些情况下，这些错误可能是由 dbt”在幕后”运行的查询引起的。这些包括：
· 用于列出数据库中对象的自省查询
· 用于 create 模式的查询
· pre-hooks、post-hooks、on-run-end 钩子和 on-run-start 钩子
· 对于增量模型和快照：merge、update 和 insert 语句
在这些情况下，你应该查看日志——它包含 dbt 运行过的所有查询。
· dbt：使用命令输出中的 Details 查看日志，或查看 logs/dbt.log 文件
· dbt Core：打开 logs/dbt.log 文件。
tip：在日志中隔离错误
如果你遇到了奇怪的 Database Error，一个好办法是打开日志文件并删除其内容以清理日志。然后，只针对有问题的模型重新执行 dbt run。日志中就只会有你想要看到的输出。
常见陷阱​
Preview 与 dbt run​
（仅限 Studio IDE 用户）
有两个看起来相似的界面：
· Preview 按钮会执行活动选项卡中的任何 SQL 语句。它相当于从 target/compiled 目录中取出编译后的 select 语句，并在查询编辑器中运行它以查看结果。
· dbt run 命令在你的数据库中构建关系
在开发模型并希望直观地检查查询结果时，使用 Preview 按钮很有用。但是，你需要确保已对所有上游模型执行过 dbt run——否则 dbt 会尝试从尚未构建的表和视图中进行 select。
运行前忘记保存文件​
我们都经历过这种事。当你执行命令时，dbt 会使用文件最后保存的版本。在大多数代码编辑器和 Studio IDE 中，文件名旁的一个圆点表示该文件有未保存的更改。在运行任何 dbt 命令之前，请确保按下 cmd + s（或等效快捷键）——久而久之这会成为肌肉记忆。
编辑编译产物文件​
（更常见于 dbt Core 用户）
如果你只是打开了 target/ 目录中的某个 SQL 文件来帮助调试问题，难免会不小心编辑到那个文件！为避免这种情况，请尝试更改代码编辑器设置，将 target/ 目录中的任何文件置灰——这个视觉提示有助于避免问题。
常见问题解答​
以下是一些有用的常见问题解答，可帮助你调试 dbt 项目：
· 如何生成 HAR 文件
· HTTP Archive（HAR）文件用于收集用户浏览器中的数据，dbt 支持团队用其来排查网络或资源相关问题。此信息包括浏览器与服务器之间所发起请求的详细时序信息。
· 以下各节介绍如何使用 Google Chrome、Mozilla Firefox、Apple Safari 和 Microsoft Edge 等常见浏览器生成 HAR 文件。
· info：info
· 在将 HAR 文件发送给 dbt Labs 之前，请移除或隐藏任何机密或个人身份信息。你可以使用文本编辑器编辑该文件。
· [bookmark: google-chrome]Google Chrome​
3084. 打开 Google Chrome。
3084. 点击 查看 –> 开发者工具。
3084. 选择 网络 选项卡。
3084. 确保 Google Chrome 正在记录。红色按钮（🔴）表示记录已在进行中。否则，请点击 记录网络日志。
3084. 选择 保留日志。
3084. 点击 清除网络日志（🚫）清除任何现有日志。
3084. 打开出现问题的页面并重现问题。
3084. 点击 导出 HAR（向下箭头图标）将文件导出为 HAR。该图标与 清除网络日志 按钮位于同一行。
3084. 保存 HAR 文件。
3084. 将 HAR 文件上传到 dbt 支持工单线程。
· [bookmark: mozilla-firefox]Mozilla Firefox​
3084. 打开 Firefox。
3084. 点击应用菜单，然后点击 更多工具 –> Web 开发者工具。
3084. 在停靠的开发者工具选项卡中，选择 网络。
3084. 打开出现问题的页面并重现问题。当你导航时，页面会自动开始记录。
3084. 完成后，点击 暂停/恢复记录网络日志。
3084. 在 文件 列中任意位置右键单击，选择 全部另存为 HAR。
3084. 保存 HAR 文件。
3084. 将 HAR 文件上传到 dbt 支持工单线程。
· [bookmark: apple-safari]Apple Safari​
3084. 打开 Safari。
3084. 如果菜单栏中没有出现 开发 菜单，请前往 Safari，然后点击 设置。
3084. 点击 高级。
3084. 勾选 为 Web 开发者显示功能 复选框。
3084. 从 开发 菜单中，选择 显示 Web 检查器。
3084. 点击 网络 选项卡。
3084. 打开出现问题的页面并重现问题。
3084. 完成后，点击 导出。
3084. 保存文件。
3084. 将 HAR 文件上传到 dbt 支持工单线程。
· [bookmark: microsoft-edge]Microsoft Edge​
3084. 打开 Microsoft Edge。
3084. 点击工具栏右侧的 设置及更多 菜单（…），然后选择 更多工具 –> 开发者工具。
3084. 点击 网络。
3084. 确保 Microsoft Edge 正在记录。红色按钮（🔴）表示记录已在进行中。否则，请点击 记录网络日志。
3084. 打开出现问题的页面并重现问题。
3084. 完成后，点击 停止记录网络日志。
3084. 点击 导出 HAR（向下箭头图标）或按 Ctrl + S 将文件导出为 HAR。
3084. 保存 HAR 文件。
3084. 将 HAR 文件上传到 dbt 支持工单线程。
· [bookmark: 其他资源-2]其他资源​
· 查看如何在 Chrome 中生成 HAR 文件视频，了解如何在 Chrome 中生成 HAR 文件的直观指南。
· 身份验证过期后重新连接 Snowflake OAuth
· 当你使用 OAuth 将 Snowflake 连接到 dbt platform 时，dbt 会存储一个刷新令牌。这使你的用户凭据可以在 Studio IDE 和 dbt Semantic Layer 等工具中重复使用，而无需每次都重新进行身份验证。
· 如果你在尝试运行查询时看到 authentication has expired 错误，就必须更新 Snowflake 与 dbt platform 之间的连接。
· 要解决此问题，请完成以下步骤：
3084. 前往导航菜单中的 你的个人资料。
3084. 导航到 凭据，然后选择你遇到问题的项目。
3084. 在 用户凭据 下，点击 重新连接 Snowflake 账户 按钮。这将引导你通过 SSO 工作流重新进行身份验证。
· 你的 Snowflake 管理员可以配置刷新令牌的有效期，最长可设置为 90 天。
· 如果你尝试了这些步骤，仍然遇到此错误，请联系支持团队 support@getdbt.com 寻求进一步帮助。
· 在 dbt 作业中收到 ‘无法解析 dbt_project.yml’ 错误
· 在你的 dbt 作业运行或开发过程中出现错误信息 Could not parse dbt_project.yml: while scanning for...，通常由以下几个原因引起：
· YAML 文件存在解析失败（例如制表符缩进或 Unicode 字符）。
· 你的 dbt_project.yml 文件缺少字段或格式不正确。
· 你的 dbt 项目仓库中不存在 dbt_project.yml 文件。
· 要解决此问题，请考虑以下做法：
· 使用在线 YAML 解析器或校验器检查 YAML 文件中的任何解析错误。一些已知的解析错误包括缺少字段、格式错误或制表符缩进。
· 或者确保你的 dbt_project.yml 文件存在。
· 一旦确定了问题，你就可以修复错误并重新运行你的 dbt 作业。
· 如何修复我的 .gitignore 文件？
· gitignore 文件指定了 Git 应有意忽略哪些文件。你可以通过斜体格式在项目中识别这些文件。
· 如果你无法还原更改、切换分支或点击提交——这通常是由于你的项目缺少 .gitignore 文件，或者你的 gitignore 文件在文件夹内不包含必要的内容。
· 要修复此问题，请完成以下步骤：
3084. 在 Studio IDE 中，将以下 .gitignore 内容添加到你的 dbt 项目 .gitignore 文件中：
· target/  
dbt_packages/  
logs/  
# legacy -- renamed to dbt_packages in dbt v1  
dbt_modules/
94. 保存你的更改，但不要提交
94. 点击 Studio IDE 右下角 Studio IDE 状态按钮 旁边的三个点，重启 Studio IDE。
点击右下角的三个点或点击状态栏以重启 IDE
1. 选择 重启 Studio IDE。
1. 返回 IDE 中的 文件资源管理器，如果存在以下文件或文件夹，请将其删除：
· target, dbt_modules, dbt_packages, logs
1. 保存，然后提交并同步你的更改。
1. 再次重启 Studio IDE。
1. 在 版本控制 菜单下创建一个 pull request（PR）以合并你的新更改。
1. 在你的 git 提供商页面上合并 PR。
1. 切换到你的 main 分支，点击 从远程拉取 以拉取你对该 main 分支所做的所有更改。你可以通过确认 .gitignore 文件中的文件/文件夹为斜体来验证这些更改。
main 分支上正确配置了 gitignore 文件夹（以斜体突出显示）的 dbt 项目。
如需更多信息，请参阅这个详细视频获取更多指导。 - 我在失败的作业中收到’本次运行超出了你账户的运行内存限制’错误
如果你在失败的作业中收到 This run exceeded your account's run memory limits 错误，说明该作业超出了为你的账户设置的内存限制。所有 dbt 账户都有 600Mib 的 pod 内存，且内存限制是按每次运行计算的。它们通常受 dbt 需要摄取和处理的返回数据量的影响，这个数据量一般很小，但可能因项目设计选择而意外膨胀。
### 常见原因​
导致内存使用较高的常见原因有：
· dbt run/build：从运行查询中捕获大型结果集的宏可能并不都是必需的，而且可能内存效率低下。
· dbt docs generate：包含大量表的源或模型 schema（即使这些表并未全部被 dbt 使用）会导致目录查询摄取非常大的结果。
### 解决方法​
导致此错误的原因有多种，但大多是因为将过多数据取回到 dbt 中。例如，使用 run_query() 操作或类似宏，甚至使用包含许多与 dbt 无关的表/视图的数据库/schema。尝试通过使用 group、where 或 limit 子句重构 run_query() 操作中的 SQL，以减少取回到 dbt 中的数据量/行数。此外，你也可以使用包含更少与 dbt 无关的表/视图的数据库/schema。
tip：视频示例
作为补充资源，请查看这个示例视频，它演示了如何通过减少返回的行数来重构示例代码。
如果你尝试了前面的建议，仍然在作业运行时遇到这个触及账户内存限制的错误，请联系支持团队。我们很乐意提供帮助！
### 其他资源​
· 我们如何节省 90 分钟的博客文章
· 为什么我会在 packages 中收到 Runtime Error？
· 如果你在 packages.yml 文件夹中收到下面的运行时错误，可能是由于你的 dbt_utils 包版本过旧，与当前 dbt 版本不兼容。
· Running with dbt=xxx  
Runtime Error  
  Failed to read package: Runtime Error  
    Invalid config version: 1, expected 2    
  Error encountered in dbt_utils/dbt_project.yml
· 尝试将 packages.yml 中的旧版 dbt_utils 包更新为 dbt hub 中的最新版本：
· packages:  
- package: dbt-labs/dbt_utils  

version: xxx
· 如果你尝试了上述变通方法，仍然出现此问题——请联系支持团队 support@getdbt.com，我们很乐意提供帮助！
· [错误] 找不到 my_project 包
· 如果某个包名被包含在项目级 dispatch 配置的 search_order 中，dbt 期望该包包含可作为 dispatch 候选项的宏。如果所包含的包不含任何宏，dbt 会抛出类似以下的错误：
· Compilation Error  
  In dispatch: Could not find package 'my_project'
· 这并不意味着包或根项目缺失——而是意味着该包中的任何宏都缺失，因此它从 dispatch 可用的搜索空间中消失了。
· 如果你尝试了上述步骤，仍然出现此问题——请联系支持团队 support@getdbt.com，我们很乐意提供帮助！
· 如果我的查询中的 SQL 有误，或我收到数据库错误，会发生什么？
· 如果你的 SQL 有误，dbt 会返回你的数据库所返回的错误。
· $ dbt run --select customers  
Running with dbt=1.9.0  
Found 3 models, 9 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 133 macros, 0 operations, 0 seed files, 0 sources  

14:04:12 | Concurrency: 1 threads (target='dev')  
14:04:12 |  
14:04:12 | 1 of 1 START view model dbt_alice.customers.......................... [RUN]  
14:04:13 | 1 of 1 ERROR creating view model dbt_alice.customers................. [ERROR in 0.81s]  
14:04:13 |  
14:04:13 | Finished running 1 view model in 1.68s.  

Completed with 1 error and 0 warnings:  

Database Error in model customers (models/customers.sql)  
  Syntax error: Expected ")" but got identifier `your-info-12345` at [13:15]  
  compiled SQL at target/run/jaffle_shop/customers.sql  

Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 TOTAL=1
· 该模型下游的任何模型也会被跳过。请使用错误信息和编译后的 SQL来调试任何错误。
动手实践 Snowflake Horizon 和 Apache Iceberg
动手实践 Snowflake Horizon 和 Apache Iceberg
返回指南 60 minutes
dbt Fusion engine
Snowflake
Iceberg
DuckDB
Advanced
Menu
本指南向你展示如何跨两个引擎（Snowflake 和 DuckDB）针对同一组共享的 Apache Iceberg 表运行 dbt 转换。你将把原始层（raw）和暂存层（staging）构建为 Snowflake 托管的 Iceberg 表，然后使用 Snowflake Horizon 开放式的 Iceberg REST 目录，让 DuckDB 直接读写这些完全相同的表。最终形成一个多引擎工作流：每个转换都运行在最合适的引擎上，数据从不在系统之间复制或同步，治理和血缘始终完好无损。
从 Snowflake 和 DuckDB 访问同一组 Iceberg 表​
到本指南结束时，你的 fusion-jaffle-shop 项目将在两个不同的引擎中针对同一组共享的表转换数据：
· Snowflake： 将你的原始层和暂存层构建为 Snowflake 托管的 Apache Iceberg 表，并注册到 Snowflake 内置的 Horizon 目录中。
· DuckDB： 通过 Horizon 开放式的 Iceberg REST 目录读取这些完全相同的 Iceberg 表，构建一个下游模型（orders），并将结果写回为同一目录中的一张 Iceberg 表。
DuckDB 这一步是其中的有趣之处。由于 Iceberg 是一种开放式表格式，而 Horizon 使用开放式的 Iceberg REST 协议，因此像 DuckDB 这样的外部引擎可以直接在你的受治理 Snowflake 表上进行操作。两种解决方案都通过同一个目录读写同一批文件，无需单独复制一份数据。
具体而言，转换运行在本地 DuckDB 进程中（内嵌于 dbt Fusion 引擎）；Horizon 提供目录元数据，并下发短期存储凭证，以便 DuckDB 访问底层文件——这些文件始终存放在你自己的 S3 存储桶中。
Snowflake 仓库性能很高。即便是单节点的 XSMALL 也能很好地处理大多数生产环境转换，而且对于绝大多数工作负载，在 Snowflake 中运行它们仍是正确选择。但有些时候，从别处访问这些受治理的表也很有用：在笔记本电脑上快速做一次探索性查询、某个步骤能自然地融入已在另一引擎上运行的流水线，或是你根本不想启动仓库的工作负载。Horizon 的 Iceberg REST 目录正是让你在不复制数据、不损失治理的情况下实现这一点的关键。
为什么这很重要：
· 一份受治理的数据，多个引擎使用：数据只有一份物理副本，以开放的 Parquet + Iceberg 元数据形式注册在 Horizon 中。Snowflake、DuckDB、Spark、Trino 等都能直接读写它。系统之间无需同步、无需 ETL。
· 治理保持不变：这些表仍然是 Snowflake 的一等公民对象。它们会出现在目录中、遵守授权，并能携带掩码/行策略以及血缘——即使是 DuckDB 写出的那些表也一样。
· 灵活地将引擎与任务匹配起来：由于 Horizon 在任何地方都暴露同一组表，你可以把每个转换路由到最适合它的引擎——包括在本地 DuckDB 中运行某一步——而无需复制数据或重新设计你的流水线。
这就是跨平台 dbt Mesh 的基础：一个项目、一个目录、多个引擎。
关于本指南的说明​
在开始之前，有几点需要考虑：
· 这是一份高级指南，假定你已经具备 dbt、Snowflake、DuckDB 及相关工具的基础知识，并知道如何安装它们。
· 尽管 dbt 处理 SQL 转换游刃有余，但本指南中使用的一些工具对它们接受的语法非常挑剔。我们强烈建议你在真实环境中使用本指南中的示例之前，先删除其中的代码注释。
· 所使用的演示项目是现有 Jaffle Shop 项目的一个功能丰富的示例。这样做的目的是演示你在自己的项目中实现这些工作流时需要做的一些考量。为了确保获得顺畅的结果，我们建议你使用本指南中的项目链接，而不要使用任何其他现有的 Jaffle Shop 项目。
· 如果你使用的 Snowflake 账户尚未针对 Python 进行配置（例如，一个全新的试用账户），你可能会在 dbt 项目中的 Python 模型上遇到错误。在本指南期间删除这些模型可以消除这些错误（虽然仍会有一些不阻塞的警告）。
先决条件​
完成本指南需要满足若干先决条件，并需要用到几种角色。
账户与访问权限​
要完成所需的设置步骤，你需要：
· 一个 Snowflake 账户，你可以在其中以 ACCOUNTADMIN 身份操作。本指南从零开始构建一切，因此一个全新账户（试用账户即可）正是假定的起点。
· 一个 AWS 账户，你可以在其中创建 S3 存储桶以及 IAM 角色 + 策略。
· 本地克隆的 fusion-jaffle-shop 项目，并在 seeds/ 中准备好种子 CSV 文件。
· 能够熟练地在 Snowsight 中运行 SQL，并在终端中运行基本命令。
需要安装并验证的工具​
开始之前，请安装并验证以下内容：
	需求 为何/如何检查
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


本指南中使用的占位符​
在本指南中，请用你自己的值替换这些占位符：
· <ACCOUNT_IDENTIFIER>：你的 Snowflake 账户标识符，形式为 ORG-ACCOUNT（例如，ABCDEFG-HI12345）。你可以在 Snowsight 中账户菜单 → 账户 → 查看账户详情处找到，或从账户 URL https://<ORG>-<ACCOUNT>.snowflakecomputing.com 中看到。
· <AWS_ACCOUNT_ID>：你的 12 位 AWS 账户编号。
· <YOUR_USER>：你的 Snowflake 登录用户名。
· <REGION>：你的存储桶所在的 AWS 区域。本指南使用 us-east-2；请使用最接近你 Snowflake 账户区域的区域。
本指南仅适用于 v2。它所依赖的 catalogs.yml 机制在旧版 Python dbt-duckdb 适配器中不可用。
项目​
本指南将使用传统 Jaffle Shop 项目的一个大幅增强的副本。项目本身包含的信息比简单搭建 Iceberg 工作流所需的多得多，因此你可以用它来进行更多试验并观察结果。
从 GitHub 克隆 fusion-jaffle-shop 项目：
git clone https://github.com/matthewshaver/fusion-jaffle-shop.git
然后进入项目目录：
cd fusion-jaffle-shop
第 1 部分：设置 Snowflake 账户​
使用你的管理员用户登录 Snowsight（Snowflake Web 界面）。打开一个新的 SQL 工作表，并依次运行下面的每个代码块。
1.1 创建仓库、数据库和 schema​
USE ROLE ACCOUNTADMIN;  
  
CREATE WAREHOUSE IF NOT EXISTS COMPUTE_WH  
  WAREHOUSE_SIZE = 'XSMALL'  
  AUTO_SUSPEND = 60  
  AUTO_RESUME = TRUE;  
  
CREATE DATABASE IF NOT EXISTS DBT_ICEBERG;  
CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS DBT_ICEBERG.RAW;
1.2 创建 TRANSFORMER 角色并授予它所需的一切​
你将只使用一个角色 TRANSFORMER 来完成一切——包括 Snowflake 侧的构建和 DuckDB 的离线（offload）处理。由于 TRANSFORMER 会拥有它创建的每张表，因此它自动对这些表具有读写权限，你之后也就不需要额外的 SELECT 授权。
USE ROLE ACCOUNTADMIN;  
  
CREATE ROLE IF NOT EXISTS TRANSFORMER;  
  
-- Let TRANSFORMER use compute and the database objects  
GRANT USAGE ON WAREHOUSE COMPUTE_WH TO ROLE TRANSFORMER;  
GRANT USAGE ON DATABASE DBT_ICEBERG TO ROLE TRANSFORMER;  
GRANT USAGE ON SCHEMA DBT_ICEBERG.RAW TO ROLE TRANSFORMER;  
  
-- Let TRANSFORMER create the tables dbt will build (seeds + Iceberg models)  
GRANT CREATE TABLE ON SCHEMA DBT_ICEBERG.RAW TO ROLE TRANSFORMER;  
GRANT CREATE ICEBERG TABLE ON SCHEMA DBT_ICEBERG.RAW TO ROLE TRANSFORMER;  
GRANT CREATE VIEW ON SCHEMA DBT_ICEBERG.RAW TO ROLE TRANSFORMER;  
  
-- Give the role to yourself so you can use it, and make it your default  
GRANT ROLE TRANSFORMER TO USER <YOUR_USER>;  
ALTER USER <YOUR_USER> SET DEFAULT_ROLE = TRANSFORMER;
我们会在第 3 部分中，当外部卷（external volume）创建之后，再授予 TRANSFORMER 对该卷的访问权限。
第 2 部分：在 AWS 中创建 S3 存储桶和 IAM 角色​
Snowflake 托管的 Iceberg 表将其数据和元数据文件存储在你自己拥有的对象存储中。Snowflake 通过代入你创建的 IAM 角色来访问该存储桶。这是一个双向握手过程，所以顺序很重要。
2.1 创建 S3 存储桶​
在你的 AWS 控制台中
1. 导航到 S3 → 创建存储桶。
1. 存储桶名称：选择一个全局唯一的名称。一个很好的约定是 iceberg-<AWS_ACCOUNT_ID>-<REGION>，例如 iceberg-1234567890-us-east-2。
1. 区域：选择 <REGION>（例如，us-east-2）。
1. 其余部分保留默认值，并点击 创建存储桶。
1. （可选，但更整洁）打开存储桶，并创建一个名为 jaffle-iceberg/ 的文件夹/前缀，让所有 Iceberg 文件都存放在其中。
2.2 创建 IAM 权限策略​
在你的 AWS 控制台中：
1. 导航到 IAM → 策略 → 创建策略，并切换到 JSON 标签页。
1. 粘贴以下内容，并替换两个 Resource 块中的存储桶名称：
{  
  "Version": "2012-10-17",  
  "Statement": [  
    {  
      "Effect": "Allow",  
      "Action": ["s3:PutObject", "s3:GetObject", "s3:GetObjectVersion", "s3:DeleteObject", "s3:DeleteObjectVersion"],  
      "Resource": "arn:aws:s3:::iceberg-<AWS_ACCOUNT_ID>-<REGION>/jaffle-iceberg/*"  
    },  
    {  
      "Effect": "Allow",  
      "Action": ["s3:ListBucket", "s3:GetBucketLocation"],  
      "Resource": "arn:aws:s3:::iceberg-<AWS_ACCOUNT_ID>-<REGION>",  
      "Condition": { "StringLike": { "s3:prefix": ["jaffle-iceberg/*"] } }  
    }  
  ]  
}
1. 点击 下一步，将其命名为 snowflake-iceberg-policy，然后 创建策略。
2.3 创建 IAM 角色（使用占位信任策略）​
你暂时还无法填入真正的信任策略，因为它需要 Snowflake 在第 3 部分中生成的值。所以先用一个临时信任策略创建角色，稍后再修复它。
在 AWS 控制台中：
1. 导航到 IAM → 角色 → 创建角色。
1. 受信任实体类型：选择 AWS 账户。
1. 选择 此账户（<AWS_ACCOUNT_ID>）。将 “要求外部 ID” 和 “要求 MFA” 都保持未勾选。（这是一个一次性的信任策略；你会在第 3 部分替换它。）
1. 点击 下一步。在权限页面上，搜索并勾选 snowflake-iceberg-policy。
1. 点击 下一步，将角色命名为 snowflake-iceberg-role，然后 创建角色。
1. 打开新创建的角色并复制其 ARN（arn:aws:iam::<AWS_ACCOUNT_ID>:role/snowflake-iceberg-role）——你接下来会用到它。
第 3 部分：使用外部卷将 Snowflake 连接到 S3​
外部卷是 Snowflake 连接到存放你 Iceberg 数据和元数据的 S3 存储桶的安全链路。在本部分中，你将创建该卷、完成 Snowflake 与你的 IAM 角色之间的信任握手，并将该卷设置为你的数据库默认卷，以便每张 Iceberg 表都知道把文件存放在哪里。
3.1 创建外部卷​
回到 Snowsight（以 ACCOUNTADMIN 身份），复制并粘贴以下内容（将 <PLACEHOLDERS> 替换为你的信息）：
USE ROLE ACCOUNTADMIN;  
  
CREATE OR REPLACE EXTERNAL VOLUME ICEBERG_EXT_VOL  
  STORAGE_LOCATIONS = ((  
    NAME = 'iceberg-s3-<REGION>'  
    STORAGE_PROVIDER = 'S3'  
    STORAGE_BASE_URL = 's3://iceberg-<AWS_ACCOUNT_ID>-<REGION>/jaffle-iceberg/'  
    STORAGE_AWS_ROLE_ARN = 'arn:aws:iam::<AWS_ACCOUNT_ID>:role/snowflake-iceberg-role'  
  ))  
  ALLOW_WRITES = TRUE;
3.2 获取 Snowflake 的身份并完成 IAM 信任​
DESCRIBE EXTERNAL VOLUME ICEBERG_EXT_VOL;
在输出中，找到 STORAGE_LOCATION_1 这一行，并读取其 JSON 中的两个值：
· STORAGE_AWS_IAM_USER_ARN（看起来像 arn:aws:iam::123456789012:user/abc1-s）
· STORAGE_AWS_EXTERNAL_ID（看起来像 ABC12345_SFCRole=...=）
现在，回到 AWS 控制台的 IAM → 角色 → snowflake-iceberg-role → 信任关系 → 编辑信任策略，删除其中的内容，然后粘贴以下内容（填入你的两个值）：
{  
  "Version": "2012-10-17",  
  "Statement": [{  
    "Effect": "Allow",  
    "Principal": { "AWS": "<STORAGE_AWS_IAM_USER_ARN>" },  
    "Action": "sts:AssumeRole",  
    "Condition": { "StringEquals": { "sts:ExternalId": "<STORAGE_AWS_EXTERNAL_ID>" } }  
  }]  
}
点击 更新策略。逐字复制外部 ID，包括任何末尾的 = 和内部的 /。它是区分大小写的。
3.3 授予卷的权限并将其设置为数据库默认卷​
USE ROLE ACCOUNTADMIN;  
  
-- TRANSFORMER needs USAGE on the volume (required for credential vending)  
GRANT USAGE ON EXTERNAL VOLUME ICEBERG_EXT_VOL TO ROLE TRANSFORMER;  
  
-- Make this volume the default for Iceberg tables in the database.  
-- REQUIRED: when DuckDB creates a table through the REST catalog it can't  
-- name a volume, so Snowflake falls back to this default.  
ALTER DATABASE DBT_ICEBERG SET EXTERNAL_VOLUME = ICEBERG_EXT_VOL;  
ALTER DATABASE DBT_ICEBERG SET CATALOG = 'SNOWFLAKE';
第 4 部分：为 DuckDB 创建编程访问令牌（PAT）​
DuckDB 通过 OAuth2 向 Horizon 的 REST 目录进行认证，并使用编程访问令牌（PAT）作为其凭证。要在 Snowsight 中添加 PAT：
USE ROLE ACCOUNTADMIN;  
  
ALTER USER <YOUR_USER> ADD PROGRAMMATIC ACCESS TOKEN duckdb_pat  
  ROLE_RESTRICTION = 'TRANSFORMER'  
  DAYS_TO_EXPIRY = 90;
结果网格有两列。请复制较长的 token_secret 值（而不是 token_name）。你只会看到它一次；请把它保存在安全的地方以备第 6 部分使用。
验证令牌是否有效： 在把它接入 dbt 之前，先在终端中运行一次 OAuth2 交换（这正是 DuckDB 在底层所做的）。注意 -u ":..." 中冒号前面的空用户名——这一点至关重要（见 FAQ）：
curl -s "https://<ACCOUNT_IDENTIFIER>.snowflakecomputing.com/polaris/api/catalog/v1/oauth/tokens" \  
-u ":<TOKEN_SECRET>" \  
--data-urlencode 'grant_type=client_credentials' \  
--data-urlencode 'scope=session:role:TRANSFORMER'
返回包含 "access_token" 的 JSON 响应说明一切正常。如果看到 Programmatic access token is invalid，请重新复制令牌。如果你看到涉及网络策略的错误，请参阅 FAQ。有些 Snowflake 账户要求先有网络策略，才能创建或使用 PAT。
第 5 部分：加载种子数据​
在本部分中，你将把 dbt 项目的原始 CSV 种子数据作为普通表加载到 Snowflake。你将对 prod target 运行种子加载，以便获得完整的历史数据集，而不是将对订单过滤到最近一年的 dev。
5.1 种子命令​
在你的 dbt CLI 中，从项目根目录安装依赖包，并将原始表以种子方式加载到 Snowflake。（请先确保种子 CSV 已位于 seeds/ 中。）
dbt deps
dbt seed --target prod
5.2 首次种子加载​
项目的 on-run-start hook（insert_freshness_heartbeat()）会查询一个直到种子加载后才存在的原始源表，所以第一次执行 dbt seed 时可能会报错：Object 'DBT_ICEBERG.RAW.RAW_STORES' does not exist。在第一次种子加载之前，请先注释掉 dbt_project.yml 中的 on-run-start 代码块：
#### on-run-start:  
####   - "{{ insert_freshness_heartbeat() }}"
一旦种子数据存在，就把它取消注释。
这将把以下内容作为普通 Snowflake 表加载到 DBT_ICEBERG.RAW 中：
· raw_customers
· raw_orders
· raw_items
· raw_products
· raw_stores
· raw_supplies
· raw_tweets
我们使用 prod target——你将在下一节中定义它。
info: 为什么用 prod 而不用 dev ？
此项目的 stg_orders 模型应用了一个 limit_in_dev 宏，该宏只要 target 名为 dev 就会把订单过滤到最近一年。种子数据是历史数据，因此在 dev 上构建会得到空的 stg_orders（因而 orders 也是空的）。在任何非 dev 的 target 上构建都会跳过该过滤，从而得到完整数据集。更多信息请参阅 FAQ。
第 6 部分：配置项目​
6.1 profiles.yml​
创建/编辑 ~/.dbt/profiles.yml。定义三个 target：dev 和 prod（均为 Snowflake）以及 duckdb（离线）。把你的 PAT 粘贴到 client_secret 中。
你可以（可选地）运行 dbt init，在适当的位置生成 profiles.yml 并配置 Snowflake profile。
如果你已经有一个 ~/.dbt/profiles.yml，请在运行任何命令之前添加下面的 jaffle_shop profile。在现有配置上，dbt init 可能不会浮现出 prod target，后续步骤将找不到它。
jaffle_shop:  
  target: prod  
  outputs:  
    # Everyday Snowflake target. NOTE: stg_orders is limited to the last year here.  
    dev:  
      type: snowflake   
      account: "<ACCOUNT_IDENTIFIER>"  
      user: "<YOUR_USER>"  
      authenticator: externalbrowser # or your preferred auth  
      role: TRANSFORMER  
      database: DBT_ICEBERG  
      schema: RAW  
      warehouse: COMPUTE_WH  
      threads: 8  
  
    # Full-data Snowflake target used to build the Iceberg parents.  
    prod:  
      type: snowflake  
      account: "<ACCOUNT_IDENTIFIER>"  
      user: "<YOUR_USER>"  
      authenticator: externalbrowser  
      role: TRANSFORMER  
      database: DBT_ICEBERG  
      schema: RAW  
      warehouse: COMPUTE_WH  
      threads: 8  
  
    # DuckDB target reads/writes Iceberg via Horizon with ZERO Snowflake compute.  
    duckdb:  
      type: duckdb  
      path: ':memory:'  
      schema: RAW  
      secrets:  
        - type: iceberg  
          name: horizon_secret  
          client_id: ""  # MUST be empty (see FAQ)  
          client_secret: "<TOKEN_SECRET>" # your PAT from Part 4  
          oauth2_server_uri: "https://<ACCOUNT_IDENTIFIER>.snowflakecomputing.com/polaris/api/catalog/v1/oauth/tokens"  
          oauth2_scope: "session:role:TRANSFORMER"
Fusion 项目的 dbt_project.yml 设置了 profile: default。请要么把上面的 profile 键重命名为 default，要么将 profile 设为 jaffle_shop。保持一致性。
note: 如果 externalbrowser 失败
例如出现 390190 (08004) ... SAML Identity Provider account parameter 时，请在 dev 和 prod target 上改用密码认证，并通过环境变量将密钥放在文件之外：
# authenticator: externalbrowser  
password: "{{ env_var('SNOWFLAKE_PASSWORD') }}"
6.2 catalogs.yml​
在项目根目录创建 catalogs.yml。这一条配置描述了两个引擎所使用的同一个 Horizon 目录。
catalogs:  
  - name: horizon_catalog  
    type: horizon  
    table_format: iceberg  
    config:  
      snowflake:  
        external_volume: ICEBERG_EXT_VOL  
      duckdb:  
        warehouse: DBT_ICEBERG  # Horizon REST "warehouse" = the Snowflake database name  
        endpoint: "https://<ACCOUNT_IDENTIFIER>.snowflakecomputing.com/polaris/api/catalog"  
        secret: horizon_secret # references the profiles.yml secret above  
        default_schema: RAW  
        access_delegation_mode: VENDED_CREDENTIALS # Horizon vends temp S3 creds; no AWS keys needed
6.3 dbt_project.yml​
添加启用 catalogs.yml 的行为标志，并移除项目级的 marts 授权（它们在 DuckDB 上不起作用——见 6.4 和 FAQ）。在顶部附近添加：
flags:  
  use_catalogs_v2: true
然后，在 models: jaffle_shop: marts: 下，删除 +grants 代码块：
#### DELETE these two lines from the marts config:  
   +grants:  
     select: ["ACCOUNTADMIN"]
6.4 模型改动​
这些改动使三个模型以 Iceberg 形式物化，并在两个引擎上都能正常运行。
· models/staging/stg_orders.sql：添加 config 头部，并将时间戳转换为微秒精度（Iceberg 不接受 Snowflake 默认的纳秒精度）：
· {{ config(materialized='table', catalog_name='horizon_catalog', alias='STG_ORDERS') }}
· ……并将时间戳那一行改为：
· cast({{ dbt.date_trunc('day','ordered_at') }} as timestamp_ntz(6)) as ordered_at
· models/marts/order_items.sql：在最顶部添加：
· {{ config(materialized='table', catalog_name='horizon_catalog', alias='ORDER_ITEMS') }}
· models/marts/orders.sql：将其 config 头部替换为：
· {{ config(  
    materialized='table',  
    catalog_name='horizon_catalog',  
    alias='ORDERS',  
    grants={} if target.name == 'duckdb' else {'select': ['ACCOUNTADMIN']},  
    persist_docs={'relation': false, 'columns': false} if target.name == 'duckdb' else {'relation': true, 'columns': true}  
) }}
· models/marts/orders.yml：关闭强制契约（单一的契约无法同时容纳 Snowflake 和 DuckDB 的类型名称）：
·       contract:  
        enforced: false
· macros/insert_freshness_heartbeat.sql：排除 duckdb target（心跳会写入原始 Snowflake 源，而在 DuckDB 会话中该源并未连接）：
· {% if target.name not in ('ci', 'dev', 'duckdb') %}
· 为什么用大写 alias？ Snowflake 以大写形式存储不带引号的标识符，而 Iceberg 目录区分大小写。DuckDB 以小写形式引用模型名，因此如果没有大写的 alias，它会去找 "stg_orders" 而找不到 STG_ORDERS。
第 7 部分：构建​
这正是所有环节汇聚的地方！Snowflake 构建原始层和暂存层的 Iceberg 父表，然后 DuckDB 通过 Horizon 读取这些相同的表来构建并写回最终的 orders 模型。所有这一切都在这一个共享目录上完成。
7.1 Snowflake 环节：构建 Iceberg 父表​
dbt run --target prod -s +orders --exclude orders
这会把 stg_orders 和 order_items 构建为 DBT_ICEBERG.RAW 中的 Snowflake 托管 Iceberg 表，并注册到 Horizon。由于你以 TRANSFORMER 身份运行，所以它拥有这些表。
7.2 DuckDB 环节：通过 Horizon 进行读写​
dbt run --target duckdb -s orders
DuckDB 连接 Horizon，读取 STG_ORDERS + ORDER_ITEMS（从 Horizon 获取临时的 S3 凭证），在本地构建 orders，并通过 Horizon 的 REST 目录将其作为 Iceberg 表提交回去，全程不涉及 Snowflake 仓库。
7.3 验证​
dbt show --target duckdb --inline "select count(*) from {{ ref('orders') }}"
你应该会得到一个真实的行数（数千到数万）。你还会在 Snowsight 中看到 ORDERS 作为一张 Iceberg 表列在 DBT_ICEBERG.RAW 之下，并且完全由 DuckDB 写出。
确认跨引擎写入： 在 Snowsight 中，打开 管理 → 成本管理（或查询 snowflake.account_usage.warehouse_metering_history）。你会看到 7.1 中 prod 构建消耗的额度，而 7.2 的 DuckDB 运行没有任何额度——这确认了 DuckDB 是直接通过 Horizon 的 REST 目录读写 Iceberg 表，而不是经由 Snowflake 仓库。
恭喜！​
你刚刚构建了一组 Apache Iceberg 表，并用两个不同的引擎完成了转换！Snowflake 负责原始层和暂存层，DuckDB 负责最终的 orders 模型，而这一切都在一个共享的 Horizon 目录上进行。由于 Horizon 使用开放式的 Iceberg REST 协议，DuckDB 能够直接读写这些受治理的 Snowflake 表。没有数据副本、没有锁定，无论由哪个引擎来完成工作，治理和血缘都保持完好。这就是跨平台 dbt Mesh 的基础：一个项目、一个目录，以及自由地将每个作业路由到最适合它的引擎。
FAQ​
OAuth 令牌交换对每个角色（甚至 PUBLIC）都返回 invalid\_scope。
PAT 必须携带一个空的 client_id 来发送——作为不带用户名的 HTTP Basic 密码（curl -u ":<PAT>"），这正是 DuckDB 密钥中 client_id: "" 所产生的效果。如果你把真实用户名作为 client_id 传入，Snowflake 会尝试将其解析为已注册的 OAuth 客户端，从而拒绝该 scope。空 client_id 就是解决方法。
交换返回 Programmatic access token is invalid。
令牌值不对——你很可能是复制了 token_name 而不是较长的 token_secret，或者把它截断了。请重新创建 PAT 并仔细复制 token_secret。
创建或使用 PAT 失败，并提示涉及网络策略。
有些 Snowflake 账户要求先有生效的网络策略，才能创建或使用 PAT。如果遇到这种情况，请创建一个限定在你出站 IP 范围内的网络策略并将其附加到你的用户，然后重试。（本指南主流程刻意不涵盖这一部分。）
DuckDB 从目录收到 401 Unauthorized。
认证问题。检查：PAT 是否有效（用第 4 部分的 curl 测试）；client_id 是否为 ""；oauth2_scope 是否为 session:role:TRANSFORMER 且你的用户确实拥有 TRANSFORMER 角色；以及 oauth2_server_uri/endpoint 中的账户是否与签发该 PAT 的账户一致。
DuckDB 在 /v1/config 上收到 404 Not Found。
catalogs.yml 中的 warehouse 值不对。对 Horizon 而言，它是 Snowflake 数据库名（DBT_ICEBERG），而不是 catalogs.yml 的条目名。
目录返回了命名空间，但没有列出任何表，或者 DuckDB 找不到它本应看到的一张表。
两个常见原因：(1) 某个角色缺少可见性——但如果你以 TRANSFORMER（本指南）身份构建，它拥有这些表并能看到它们。如果你以另一个角色构建，请注意 GRANT SELECT ON ALL TABLES 不涵盖 Iceberg 表；你必须执行 GRANT SELECT ON ALL ICEBERG TABLES IN SCHEMA DBT_ICEBERG.RAW TO ROLE TRANSFORMER（以及 FUTURE ICEBERG TABLES）。(2) 大小写不匹配——见下方关于大写别名（alias）的说明。
Catalog Error: Table with name raw.stg\_orders does not exist.
大小写敏感问题。Snowflake 存储 STG_ORDERS；DuckDB 引用 "stg_orders"。请为 Iceberg 模型指定大写的 alias（alias='STG_ORDERS'）。对于整个项目，你应该统一标识符的大小写，而不是为每个模型都设置别名。
SQL compilation error: Invalid time type scale ... TIMESTAMP\_NTZ(9).
Iceberg 只支持微秒级时间戳。请转换为 timestamp_ntz(6)。
从 S3 读取 .metadata.json 时收到 403 Forbidden，并伴有 region '' / No credentials provided。
DuckDB 需要存储凭证才能读取数据文件。请把 duckdb 目录块中的 access_delegation_mode 设置为 VENDED_CREDENTIALS，这样 Horizon 就会下发临时的、限域范围的 S3 凭证——无需任何 AWS 密钥。如果这个问题恰好在重建表之后间歇性出现，重新运行即可；全新的进程会重新获取当前的元数据和凭证。
在执行 POST .../namespaces/RAW/tables（创建）时收到 403 Authorization failed。
数据库没有默认的外部卷，因此 REST createTable 无法确定写入位置。请执行 ALTER DATABASE DBT_ICEBERG SET EXTERNAL_VOLUME = ICEBERG_EXT_VOL;（以及 SET CATALOG = 'SNOWFLAKE';）。同时确认 TRANSFORMER 对该 schema 具有 CREATE ICEBERG TABLE 权限，对该卷具有 USAGE 权限。
500 ... Object 'ORDERS' already exists as TABLE.
一个同名（非 Iceberg）的普通表已经占用了那个命名空间（例如来自之前一次完整的 dbt build）。请删除它：DROP TABLE IF EXISTS DBT_ICEBERG.RAW.ORDERS;，然后重新运行，以便 DuckDB 创建 Iceberg 版本。
在授权期间出现 unknown method: map has no method named warn\_once。
dbt-duckdb 的 apply_grants 宏遇到了 Fusion 不兼容问题。反正授权在 DuckDB 上毫无意义——把 DuckDB target 上的 grant_config 设为空（grants={} if target.name == 'duckdb' else {...}），并移除项目级的 marts +grants，这样就什么都不会被合并回去。
Not implemented Error: Only ALTER TABLE is supported for Iceberg.
persist_docs 会生成 DuckDB 的 Iceberg 写入器不支持的 COMMENT 语句。请在 DuckDB target 上禁用它（persist_docs={'relation': false, 'columns': false} if target.name == 'duckdb' else {...}）。
Type with name number does not exist（DuckDB 建议使用 numeric）。
强制模型契约生成了带有 Snowflake 类型名（number、timestamp_ntz）的类型化 CREATE TABLE，而 DuckDB 无法识别这些类型。单一的契约无法同时满足两个引擎，所以在 DuckDB 上构建的模型请设置 contract: enforced: false。
orders 构建成功，但包含 0 行。
stg_orders 之所以为空，是因为你在 dev target 上构建了它，而 limit_in_dev 会把订单限制到最近一年，且种子数据的时间更早。请在 prod（或任何非 dev 的 target）上构建这些父表。
TRANSFORMER 无法运行 count(\*) / must specify a warehouse。
元数据命令（show、describe）不需要仓库，但查询需要。请确保执行过 GRANT USAGE ON WAREHOUSE COMPUTE_WH TO ROLE TRANSFORMER。要在不启动任何仓库的情况下读取行数，请通过 REST 的 loadTable 端点从 Iceberg 表元数据中读取 summary.total-records。
我如何把这一做法扩展到 orders 之外？
把 DuckDB 专属的覆盖项（空的 grants、禁用的 persist_docs）移到 dbt_project.yml 中感知 target 的 marts 配置里，而不是逐模型设置；在项目范围内统一标识符大小写；并为你想要物化为 Iceberg 的每个模型添加 catalog_name/alias。凡 Snowflake 写出的，DuckDB 都能读；反之亦然。
Fusion 包升级指南
了解如何升级你的包以兼容 dbt Fusion 引擎。
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简介​
感谢你成为 dbt 包中心社区的一员并维护包！你的工作让 dbt 的生态系统成为可能，并帮助成千上万的团队复用可信的模型和宏，更快、更可靠地构建分析。
本指南帮助你升级 dbt 包以兼容 Fusion。一个兼容 Fusion 的包：
· 支持 dbt Fusion 引擎版本 2.0.0
· 使用 require-dbt-version 配置在 dbt 包中心中表明兼容性
· 与 dbt Core v1.10.0 中引入的最新 JSON 架构保持一致
在本指南中，我们将介绍：
· 更新你的包以兼容 Fusion
· 使用 Fusion 测试你的包
· 更新 require-dbt-version 配置以包含 2.0.0
· 更新你的 README，注明该包兼容 Fusion
本指南面向谁？​
本指南面向任何想要将其包升级为兼容 Fusion 的 dbt 包维护者，例如 dbt-utils。更新你的包可以确保用户获得你包的最新版本、你的包在 dbt 包中心保持可信，并且用户能受益于最新的特性和缺陷修复。
用户将他们的包存储在 packages.yml 或 dependencies.yml 文件中。如果包排除了 2.0.0，Fusion 现在会发出警告，并在未来的版本中报告错误，这与 dbt Core 的行为一致。
本指南假设你使用命令行和 Git 在你的包仓库中进行更改。如果你想从头创建一个新包，我们建议使用 dbt 包指南来开始。
先决条件​
在开始之前，请确保你满足以下条件：
· dbt 包维护者——你在 dbt 包中心维护一个包，或者有兴趣创建一个。
· 已安装 dbt-autofix——安装 dbt-autofix以自动更新包的 YAML 文件，使其与最新的 dbt 更新和最佳实践对齐。我们建议使用/安装 uv/uvx来运行该工具。
· 运行命令 uvx dbt-autofix 以获取该工具的最新版本。有关更多安装选项，请参阅官方 dbt-autofix 文档。
· 仓库访问权限——你需要权限来创建分支并发布更新/包的新版本。一旦你的包兼容 Fusion，就需要为其标记一个新版本。
· Fusion 安装或测试环境——你可以在本地（使用 dbtf 二进制文件）或 CI 流水线中使用 Fusion 来验证兼容性。
· 熟悉 CLI 和 Git——你能熟练使用命令行和 Git 来更新仓库。
升级包​
本节介绍如何通过以下方式将你的包升级为兼容 Fusion：
· 使用 dbt-autofix 自动更新你的 YAML 文件
· 使用 Fusion 测试你的包
· 更新你的 require-dbt-version 配置
· 发布你包的新版本
如果你已准备好开始，那我们就开始吧！
运行 dbt-autofix​
1. 开始之前，请确保你已安装 dbt-autofix。如果尚未安装，请运行命令 uvx dbt-autofix。有关更多安装选项，请参阅官方 dbt-autofix 文档。
1. 在你的 dbt 包仓库中，创建一个用于工作的分支。例如：
· git checkout -b fusion-compat
1. 在你的包目录中运行 dbt-autofix deprecations，它会自动更新你的包代码并重写 YAML 以符合最新的 JSON 架构：
· dbt-autofix deprecations
使用 Fusion 测试包​
既然你已经运行了 dbt-autofix，我们先用 Fusion 测试你的包，以确保它在更新你的 require-dbt-version 配置之前是兼容的。请参阅 Fusion 限制文档，了解更多需要注意的事项。你可以通过两种方式测试你的包：
· 使用 Fusion 运行你的集成测试——如果你的包使用 integration_tests/ 文件夹包含集成测试，请使用此方式。
· 手动验证你的包——如果你的包没有集成测试，请使用此方式。可以考虑创建一个来帮助验证你的包。
使用 Fusion 运行你的集成测试​
如果你的包包含 integration_tests/ 文件夹（如 dbt-utils），请按以下步骤操作：
1. 导航到该文件夹（cd integration_tests）以运行你的测试。如果你没有 integration_tests/ 文件夹，你可以创建一个，或者导航到包含你测试的文件夹。
1. 然后，通过运行以下 dbtf build 命令（或你环境中可用的任何 Fusion 可执行文件）使用 Fusion 运行你的测试。
1. 如果没有错误，你的包很可能支持 Fusion，你就可以更新你的 require-dbt-version了。如果有错误，你需要先修复它们，然后再更新你的 require-dbt-version。
手动验证你的包​
如果你的包没有集成测试，请按以下步骤操作：
1. 创建一个小的、兼容 Fusion 的 dbt 项目，该项目安装你的包并包含 packages.yml 或 dependencies.yml 文件。
1. 使用 dbtf run 命令通过 Fusion 运行它。
1. 确认模型构建成功且没有警告。如果有错误/警告，你需要先修复它们。如果仍有问题，请联系 Slack 上的 #package-ecosystem 频道寻求帮助。
更新 require-dbt-version​
只有在测试并确认你的包可以与 Fusion 一起使用后，才更新require-dbt-version 配置。
1. 更新 dbt_project.yml 中的 require-dbt-version，使其包含 2.0.0。我们建议使用一个范围来确保跨版本稳定性：
· require-dbt-version: [">=1.10.0,<3.0.0"]
· 这表示你的包同时支持 dbt Core 和 Fusion。 dbt Labs 使用此发布元数据在 dbt 包中心为你的包标记兼容 Fusion 的徽章。没有此元数据的包不会 显示兼容 Fusion 的徽章。
1. 将你的更改提交并推送到你的仓库。
发布新版本​
1. 提交并推送更改后，通过将你的分支合并到 main（或你用于包的任何分支）来发布你的包的新版本。
1. 更新你的 README，注明该包兼容 Fusion。 3.（可选）如果你愿意，可以在 dbt Slack 的 #package-ecosystem中宣布这一消息。
提示：CI 中的 Fusion 测试
如果可能，在 CI 流水线中添加一个运行 dbtf build 或等效命令的步骤，以确保持续的 Fusion 兼容性。
你的包现在兼容 Fusion，dbt 包中心也反映了这些更改。总结一下，你现在已经：
· 创建了一个兼容 Fusion 的分支
· 运行了 dbt-autofix deprecations
· 审查、提交并测试了更改
· 更新了 require-dbt-version: [">=1.10.0,<3.0.0"] 以包含 2.0.0
· 发布了一个新版本
· 宣布了更新（可选）
· 庆祝你新的兼容 Fusion 徽章 🎉
最后的思考​
既然你已经将包升级为兼容 Fusion，用户就可以使用 Fusion 来使用你的包了！🎉
现在升级，你是在为用户确保更顺畅的体验，为下一代 dbt 项目铺平道路，并帮助 dbt Fusion 达到完全稳定。
如果你有疑问或遇到问题：
· 在 Slack 的 #package-ecosystem 频道中加入讨论。
· 在 GitHub 的 dbt-autofix 仓库中打开一个问题。
最后，感谢你帮助 dbt 生态系统变得更强大——一次一个包 💜。
常见问题​
以下是关于将你的包升级为兼容 Fusion 的一些常见问题。
为什么我们需要更新我们的包？
Fusion 和 dbt Core v1.10+ 使用相同的新创作层。确保你的包在 require-dbt-version 配置中支持 2.0.0，可确保你的包与两者兼容。
更新你的包可以确保用户获得你包的最新版本、你的包在 dbt 包中心保持可信，并且用户能受益于最新的特性和缺陷修复。兼容 Fusion 的包会在 dbt 包中心显示一个徽章。
如果包排除了 2.0.0，Fusion 现在会发出警告，并在未来的版本中报告错误，这与 dbt dbt Core 的行为一致。
我如何在 CI 中测试 Fusion？
添加一个单独的作业，安装 Fusion（dbtf）并运行 dbtf build。有关可用的示例，请参阅这个 PR。
你想要这样做，以确保对你包的任何更改都保持与 Fusion 兼容。
用户如何知道我的包兼容 Fusion？
用户可以通过检查 require-dbt-version 范围配置中是否为 2.0.0 或更高版本，来识别你的包兼容 Fusion。
兼容 Fusion 的包也会在 dbt 包中心显示一个徽章。这会根据你包的元数据和版本要求自动确定。
将 dbt MCP 连接到 dbt 平台
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本快速入门使用本地 MCP 服务器：它通过 uvx dbt-mcp 在你的机器上运行，连接到你的 dbt 平台以使用语义层、发现和 SQL，并可选择运行本地 dbt。
对于仅限自托管的 CLI（无论是否拥有 dbt 平台账户），请参阅 运行自托管 dbt 或 运行自托管 dbt 向导。
要配置或禁用特定工具，请参阅 环境变量参考。
先决条件​
· 安装 uv
· 一个 dbt 平台账户
· 对于 OAuth 连接：
· MCP OAuth 适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 套餐。
第 1 步：选择你的身份验证方法并进行配置​
· OAuth- 令牌
MCP OAuth 目前处于公开测试阶段，适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户。
OAuth 是 dbt 平台账户最快的设置方式，无需复制或管理令牌。首次连接时会打开浏览器窗口进行身份验证。
对于没有自托管安装的 OAuth，请使用 远程 MCP 服务器。远程 MCP OAuth 目前处于公开测试阶段，适用于 Starter、Enterprise 和 Enterprise+ 账户。如果你的客户端不支持 OAuth 或需要基于令牌的访问，请使用 基于令牌的身份验证。 > 信息：需要静态子域名 > > 只有具有静态子域名的账户（例如 abc123.us1.dbt.com 中的 abc123）才能对 MCP 服务器使用 OAuth。请按照 这些 说明找到你的账户子域名。如果你的账户没有子域名，请联系支持人员以获取更多信息。
找到你的访问 URL​
1. 登录你的 dbt 平台账户。
1. 转到 账户设置 并复制你的 访问 URL（例如 abc123.us1.dbt.com）。
提示：Multi-cell 与 DBT_HOST 格式
· DBT_HOST 字段同时接受 abc123.us1.dbt.com 和 https://abc123.us1.dbt.com。
· 如果你的访问 URL 是 abc123.us1.dbt.com，请将其拆分为两个变量：
· DBT_HOST=us1.dbt.com
· MULTICELL_ACCOUNT_PREFIX=abc123 不要在 DBT_HOST 中包含账户前缀。有关更多详情，请参阅 multi-cell 配置示例。
将配置添加到你的 MCP 客户端​
· Claude Desktop- Claude Code- Cursor- VS Code
选项 A：快速安装（推荐）
1. 前往 最新的 dbt MCP 版本 并下载 dbt-mcp.mcpb。
1. 双击该文件以在 Claude Desktop 中打开它。
1. 输入你的 访问 URL 作为 dbt 平台的主机。
1. 启用该服务器。
选项 B：手动配置
1. 在 Claude Desktop 中，转到 设置 → 开发人员 选项卡 → 编辑配置。
1. 粘贴以下配置，将 YOUR-ACCESS-URL 替换为你的访问 URL：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "YOUR-ACCESS-URL"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存并重启 Claude Desktop。
配置文件位置：
· macOS: ~/Library/Application Support/Claude/claude_desktop_config.json
· Windows: %APPDATA%\Claude\claude_desktop_config.json
运行此命令，将 YOUR-ACCESS-URL 替换为你的访问 URL：
claude mcp add dbt \  
-e DBT_HOST=YOUR-ACCESS-URL \  
-- uvx dbt-mcp
例如，如果你的访问 URL 是 abc123.us1.dbt.com：
claude mcp add dbt \  
-e DBT_HOST=abc123.us1.dbt.com \  
-- uvx dbt-mcp
在打开 Cursor 的情况下点击下面的链接进行自动配置，然后将占位符替换为你的访问 URL：
· 仅 dbt 平台（OAuth） — 仅平台功能，无 CLI
· dbt 平台 + CLI（OAuth） — 平台功能 + 自托管 dbt CLI 命令
点击后，将 YOUR-ACCESS-URL 替换为你的实际访问 URL（例如 abc123.us1.dbt.com）并保存。
1. 打开 设置 → 功能 → 聊天，确保 MCP 已启用。
1. 打开命令面板（Ctrl/Cmd + Shift + P）并选择 MCP: Open User Configuration。
1. 将以下配置添加到 mcp.json：
注意：VS Code 使用 “servers”，而不是 “mcpServers”
{  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "YOUR-ACCESS-URL"  
      }  
    }  
  }  
}
将 YOUR-ACCESS-URL 替换为你的访问 URL（例如 abc123.us1.dbt.com）并保存。
可选：添加自托管 dbt CLI 命令​
要同时运行 dbt 平台 CLI 命令（dbt run、dbt build、dbt test 等），请将这两个变量添加到你的 env 块：
"DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/your/dbt/project",  
"DBT_PATH": "/path/to/your/dbt/executable"
通过运行 which dbt（macOS/Linux）或 where dbt（Windows）找到 DBT_PATH。DBT_PROJECT_DIR 是包含你的 dbt_project.yml 的文件夹。
基于令牌的身份验证可让你获得更多控制权，更适合共享或团队环境。你需要一个服务令牌或个人访问令牌（PAT）。 > 提示：我应该使用哪个令牌？ > > - PAT（个人访问令牌）： 如果你想使用 execute_sql，则必须有它。与你的用户账户绑定。 > - 服务令牌： 适用于所有其他平台工具集。更适合共享或团队环境。 > > 有关完整指南，请参阅 选择身份验证方法。
找到你的路径和 ID​
你需要以下值。有关分步说明，请参阅 查找你的 ID。
	变量（在哪里找到它）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


警告：只使用值，不要使用完整 URL
这些变量需要主机名或数字 ID —— 而不是完整 URL：
# ✅ Correct  
DBT_HOST=cloud.getdbt.com            # https://cloud.getdbt.com also works  
DBT_PROD_ENV_ID=54321  
DBT_USER_ID=123  
  
# ❌ Wrong — IDs must be numeric, not full URLs  
DBT_PROD_ENV_ID=https://cloud.getdbt.com/deploy/12345/projects/67890/environments/54321  
DBT_USER_ID=https://cloud.getdbt.com/settings/profile
提示：Multi-cell 账户
如果你的访问 URL 是 abc123.us1.dbt.com，请将其拆分为两个变量：
· DBT_HOST=us1.dbt.com
· MULTICELL_ACCOUNT_PREFIX=abc123
不要在 DBT_HOST 中包含账户前缀。有关更多详情，请参阅 multi-cell 配置示例。
将配置添加到你的 MCP 客户端​
使用下面的配置，将占位符替换为上面你的 ID。只包含你需要的变量：
· Claude Desktop- Claude Code- Cursor- VS Code
1. 在 Claude Desktop 中，转到 设置 → 开发人员 选项卡 → 编辑配置。
1. 粘贴以下配置，替换占位符值：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "cloud.getdbt.com",  
        "DBT_TOKEN": "your-token-here",  
        "DBT_PROD_ENV_ID": "12345",  
        "DBT_DEV_ENV_ID": "67890",  
        "DBT_USER_ID": "123",  
        "DBT_ACCOUNT_ID": "99999"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存并重启 Claude Desktop。
配置文件位置：
· macOS: ~/Library/Application Support/Claude/claude_desktop_config.json
· Windows: %APPDATA%\Claude\claude_desktop_config.json
运行此命令，将占位符替换为你的实际值：
claude mcp add dbt \  
-e DBT_HOST=cloud.getdbt.com \  
-e DBT_TOKEN=your-token-here \  
-e DBT_PROD_ENV_ID=12345 \  
-- uvx dbt-mcp
如果你使用 execute_sql，请添加 -e DBT_DEV_ENV_ID=... 和 -e DBT_USER_ID=...；对于管理 API，请添加 -e DBT_ACCOUNT_ID=...。
1. 在 Cursor 中，打开 设置 → MCP → 编辑配置（或你的配置文件）。
1. 粘贴以下配置，替换占位符值：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "cloud.getdbt.com",  
        "DBT_TOKEN": "your-token-here",  
        "DBT_PROD_ENV_ID": "12345",  
        "DBT_DEV_ENV_ID": "67890",  
        "DBT_USER_ID": "123",  
        "DBT_ACCOUNT_ID": "99999"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存配置。
1. 打开 设置 → 功能 → 聊天，确保 MCP 已启用。
1. 打开命令面板（Ctrl/Cmd + Shift + P）并选择 MCP: Open User Configuration。
1. 将以下配置添加到 mcp.json：
注意：VS Code 使用 “servers”，而不是 “mcpServers”
{  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_HOST": "cloud.getdbt.com",  
        "DBT_TOKEN": "your-token-here",  
        "DBT_PROD_ENV_ID": "12345",  
        "DBT_DEV_ENV_ID": "67890",  
        "DBT_USER_ID": "123",  
        "DBT_ACCOUNT_ID": "99999"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存 mcp.json 并重启 VS Code。
 可选：添加自托管 dbt CLI 命令
要同时运行 dbt 命令（dbt run、dbt build、dbt test 等），请将这两个变量添加到你的 env 块：
"DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/your/dbt/project",  
"DBT_PATH": "/path/to/your/dbt/executable"
通过运行 which dbt（macOS/Linux）或 where dbt（Windows）找到 DBT_PATH。DBT_PROJECT_DIR 是包含你的 dbt_project.yml 的文件夹。
第 2 步：进行身份验证​
· OAuth- 令牌
首次连接时，dbt MCP 会打开浏览器窗口来完成 OAuth。登录后，你的会话会被保存，以后的连接将自动进行。
如果身份验证未启动，请关闭你的客户端并运行：
· macOS/Linux: rm -f ~/.dbt/mcp.yml ~/.dbt/mcp.lock
· Windows: Remove-Item -Force $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.yml, $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.lock
然后重启你的客户端。
无需额外的身份验证步骤 —— 你的令牌已经在配置中。当你的 MCP 客户端启动时，服务器会自动连接。
第 3 步：测试你的设置​
向你的 AI 助手提出一个与数据相关的问题（例如 “我的 dbt 项目中有哪些模型？” 或 “我的语义层中定义了哪些指标？”）。如果 dbt MCP 正常工作，回答会使用你的 dbt 元数据。
可用的功能​
使用平台设置，你的 AI 助手可以使用：
· 语义层查询
· 元数据发现（模型血缘、测试结果、源数据新鲜度）
· 管理 API（触发作业、列出运行、获取产物）
· SQL 执行与文本转 SQL（需要一个 PAT）
· 如果你添加了 DBT_PROJECT_DIR 和 DBT_PATH，则可使用所有 dbt 命令
有关完整工具列表，请参阅 可用工具。
提示：只想要自托管 dbt CLI？
如果你只需要在本地运行 dbt 命令（无论是否拥有 dbt 平台账户），请参阅 运行自托管 dbt。
故障排除​
 找不到 uvx 可执行文件
找不到 uvx 可执行文件
症状： 你的 MCP 客户端中会出现类似 Could not connect to MCP server dbt-mcp、Error: spawn uvx ENOENT 或 spawn uvx ENOENT 的错误信息。
原因： 你的 MCP 客户端（如 Claude Desktop）无法在其 PATH 中找到 uvx，因为它以受限的环境启动。
解决方法： 在你的配置中使用 uvx 的完整路径。
1. 找到完整路径：
· macOS/Linux：在终端中运行 which uvx。
· Windows：在命令提示符或 PowerShell 中运行 where uvx。
1. 将 "command": "uvx" 替换为完整路径：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "/full/path/to/uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": { }  
    }  
  }  
}
macOS 上使用 Homebrew 的示例："command": "/opt/homebrew/bin/uvx"
对于 VS Code（mcp.json），同样的修复方法适用 —— 在 command 字段中将 uvx 替换为其完整路径。
 OAuth 登录未启动
OAuth 登录未启动
症状： OAuth 浏览器窗口始终未打开，或身份验证似乎卡住了。
原因： dbt MCP 使用锁文件来避免重复身份验证。如果之前的会话留下了锁文件，它会阻止新的身份验证尝试。
解决方法：
1. 关闭你的 MCP 客户端（Claude Desktop、Cursor、VS Code 等）。
1. 删除自托管 dbt MCP 配置文件：
· macOS/Linux: rm -f ~/.dbt/mcp.yml ~/.dbt/mcp.lock
· Windows: Remove-Item -Force $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.yml, $env:USERPROFILE\.dbt\mcp.lock
1. 重启你的客户端并重试连接。
如果这些步骤不能解决问题，请确认在你的账户上启用了 AI 功能。账户管理员可以在 账户设置 → 编辑 中开启 启用账户对 dbt 向导功能的访问。请参阅 启用 dbt 向导。
 服务器未启动
服务器未启动
症状： MCP 服务器在你的客户端中显示为已断开连接或不可用。
诊断： 检查服务器日志：
· VS Code： 打开命令面板（Ctrl/Cmd + Shift + P）→ MCP: List Servers → 点击 dbt 服务器以查看详细日志。
· Claude Desktop： 检查 ~/Library/Logs/Claude（macOS）或 %APPDATA%\Claude\logs（Windows）。
· 所有客户端： 在你的环境变量中设置 DBT_MCP_LOG_LEVEL=DEBUG 以获取更详细的输出。
常见原因：
· 缺失或错误的 DBT_PROJECT_DIR 或 DBT_PATH —— 确认路径存在且为绝对路径。
· 无效或过期的身份验证令牌 —— 生成一个新令牌并更新你的配置。
· 缺少要使用的工具集所需的环境变量 —— 请参阅 工具要求。
 execute_sql 工具无法工作
execute_sql 工具无法工作
症状： execute_sql 工具返回身份验证错误或不可用。
原因： 如何解决取决于你的连接方式：
· 使用 OAuth 的远程 MCP： 在提示时通过你的 MCP 客户端登录。你不需要个人访问令牌。
· 使用基于令牌的身份验证的远程 MCP： 你需要一个个人访问令牌（PAT）。服务令牌不起作用。你还需要 x-dbt-dev-environment-id 和 x-dbt-user-id 请求头。用户 ID 必须与创建 PAT 的用户一致。
· 本地 MCP： 将 DBT_TOKEN 设置为个人访问令牌（PAT）。服务令牌不起作用。
解决方法：
1. 如果你对远程 MCP 使用 OAuth，请确认你在 MCP 客户端中完成了登录和授权。
1. 如果你使用基于令牌的身份验证或本地 MCP，请在 账户设置 → API 令牌 → 个人令牌 中创建一个个人访问令牌（PAT）。
1. 对于基于令牌的远程 MCP，将 PAT 作为 Token YOUR_PAT 添加到 Authorization 请求头中。对于本地 MCP，将 PAT 设置为你的 DBT_TOKEN 值。
1. 同时确保设置了 DBT_DEV_ENV_ID 和 DBT_USER_ID（本地 MCP），或设置了 x-dbt-dev-environment-id 和 x-dbt-user-id 请求头（远程 MCP）。有关详细信息，请参阅 查找你的 ID。
 工具集不可用或显示为已禁用
工具集不可用或显示为已禁用
症状： 即使你已配置凭据，工具集（语义层、发现、管理 API）在你的 AI 客户端中仍不可用。
原因： 要么缺少所需的变量，要么该工具集已被明确禁用。
解决方法：
1. 检查该工具集的所有必需变量均已设置 —— 请参阅 工具要求。
1. 检查是否有任何 DISABLE_* 变量被设置为 true，这可能会关闭该工具集。
1. 如果你使用的是启用模式（DBT_MCP_ENABLE_*），请确保你需要的工具集在列表中。
1. 设置 DBT_MCP_LOG_LEVEL=DEBUG 以查看启动时哪些工具集处于活动状态。
 粘贴完整 URL 而不是 ID
粘贴完整 URL 而不是 ID
症状： 身份验证错误、意外行为，或服务器无法连接到正确的环境。
原因： 像 DBT_PROD_ENV_ID、DBT_USER_ID 和 DBT_ACCOUNT_ID 这样的环境变量需要数字整数，而不是完整的浏览器 URL。
解决方法：
#### ✅ Correct  
DBT_HOST=cloud.getdbt.com            # https://cloud.getdbt.com also works  
DBT_PROD_ENV_ID=54321  
DBT_USER_ID=123  
  
#### ❌ Wrong — IDs must be numeric, not full URLs  
DBT_PROD_ENV_ID=https://cloud.getdbt.com/deploy/12345/projects/67890/environments/54321  
DBT_USER_ID=https://cloud.getdbt.com/settings/profile
有关分步说明，请参阅 查找你的 ID。
 Multi-cell 账户连接问题
Multi-cell 或静态子域名账户连接问题
症状： 当你的账户 URL 包含前缀（例如 abc123.us1.dbt.com）时出现连接错误。
解决方法（从 v1.14.0 起）： 将 DBT_HOST 设置为包含前缀的完整主机名。如果你使用的是基于 PAT 的身份验证，请同时设置 DBT_ACCOUNT_ID。
#### ✅ Correct  
DBT_HOST=abc123.us1.dbt.com  
DBT_ACCOUNT_ID=12345  # required for PAT-based auth
你不再需要设置 MULTICELL_ACCOUNT_PREFIX 或 DBT_HOST_PREFIX。如果你在旧配置中设置了这些值，请将其移除。
有关所有故障排除主题，请参阅 MCP 故障排除。
后续步骤​
· 在本地运行 dbt 命令：请参阅 运行自托管 dbt
· 配置特定的工具集：请参阅环境变量参考
· 了解工具集要求：请参阅 设置自托管 MCP
在本地运行 dbt MCP
返回指南
dbt MCP
AI
快速入门
入门
菜单
本快速入门将带你了解如何将 dbt MCP 服务器连接到你的本地 dbt 项目。这种设置让你能够在 AI 助手中使用 dbt 命令工具（run、build、test、compile 等）。
如果你想使用 CLI 连接到 dbt platform，请参阅 OAuth 快速入门。
要连接到 dbt Wizard，请参阅 dbt Wizard 快速入门。
tip：无需克隆
你无需克隆 dbt-mcp 仓库。安装 uv 并运行 uvx dbt-mcp —— 它会为你获取并运行 dbt-mcp。
前置条件​
· 安装 uv
· 一个本地 dbt 项目（包含你 dbt_project.yml 文件的文件夹）
· 本机已安装 dbt 并可用
有关完整的环境变量列表以及如何启用或禁用工具集，请参阅 环境变量参考。
第 1 步：找到你的路径​
在配置 MCP 客户端之前，你需要两个值：
· DBT_PROJECT_DIR —— 你的 dbt 项目文件夹的完整路径（dbt_project.yml 所在的位置）。例如，如果你的项目名是 jaffle_shop，路径应为 /Users/yourname/dbt-projects/jaffle_shop。
· DBT_PATH —— 你的 dbt 可执行文件的完整路径。
· macOS/Linux- Windows
#### Find DBT_PATH  
which dbt  
#### Example output: /opt/homebrew/bin/dbt  
  
#### Find DBT_PROJECT_DIR — run from inside your project folder  
pwd  
#### Example output: /Users/yourname/projects/my_dbt_project
#### Find DBT_PATH  
where dbt  
#### Example output: C:\Python39\Scripts\dbt.exe  
  
#### Find DBT_PROJECT_DIR — run from inside your project folder  
cd  
#### Example output: C:\Users\yourname\projects\my_dbt_project
注意：在配置中使用正斜杠：C:/Python39/Scripts/dbt.exe
第 2 步：添加到你的 MCP 客户端​
将下面的路径替换为第 1 步中的值：
· Claude Desktop- Claude Code- Cursor- VS Code
1. 在 Claude Desktop 中，转到 Settings → Developer 标签页 → Edit Config。
1. 粘贴以下配置，将路径替换为你的实际值：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/your/dbt/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/your/dbt/executable"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存并重启 Claude Desktop。
配置文件位置：
· macOS：~/Library/Application Support/Claude/claude_desktop_config.json
· Windows：%APPDATA%\Claude\claude_desktop_config.json
运行此命令，将路径替换为你的实际值：
claude mcp add dbt \  
-e DBT_PROJECT_DIR=/path/to/your/dbt/project \  
-e DBT_PATH=/path/to/your/dbt/executable \  
-- uvx dbt-mcp
在打开 Cursor 的情况下点击下面的链接以自动配置：
将 dbt Core 或 Fusion 添加到 Cursor
点击后：
1. 将 DBT_PROJECT_DIR 更新为你的 dbt 项目的完整路径。
1. 将 DBT_PATH 更新为你的 dbt 可执行文件的完整路径（来自第 1 步）。
1. 保存配置。
1. 打开 Settings → Features → Chat，并确保 MCP 已启用。
1. 打开命令面板（Ctrl/Cmd + Shift + P），选择 MCP: Open User Configuration。
1. 将以下配置添加到 mcp.json，将路径替换为你的实际值：
note：VS Code 使用 “servers”，而不是 “mcpServers”
{  
  "servers": {  
    "dbt": {  
      "command": "uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": {  
        "DBT_PROJECT_DIR": "/path/to/your/dbt/project",  
        "DBT_PATH": "/path/to/your/dbt/executable"  
      }  
    }  
  }  
}
1. 保存文件。
第 3 步：测试你的设置​
让你的 AI 助手运行一个 dbt 命令（例如 “Run dbt compile on my project” 或 “List all models in my project”）。如果 dbt MCP 正常工作，助手将针对你的本地项目执行该命令。
可选：从命令行验证
uvx dbt-mcp
如果没有错误，说明你的配置是正确的。按 Ctrl+C 停止服务器。
可用内容​
仅使用 CLI 设置，你的 AI 助手可以使用：
· dbt run、dbt build、dbt test、dbt compile、dbt list、dbt parse、dbt show
· 来自你本地项目的模型沿袭和节点详细信息
· 代码生成工具（启用后可用 —— 请参阅 环境变量参考）
像语义层、Discovery API 和元数据查询等平台功能需要 dbt platform 账户。要添加它们，请参阅 连接到 dbt platform。
故障排除​
找不到 uvx 可执行文件
找不到 uvx 可执行文件
症状： 在 MCP 客户端中看到类似 Could not connect to MCP server dbt-mcp、Error: spawn uvx ENOENT 或 spawn uvx ENOENT 的错误消息。
原因： 你的 MCP 客户端（如 Claude Desktop）在它的 PATH 中找不到 uvx，因为它是以受限环境启动的。
解决方案： 在配置中使用 uvx 的完整路径。
1. 找到完整路径：
· macOS/Linux：在终端中运行 which uvx。
· Windows：在命令提示符或 PowerShell 中运行 where uvx。
1. 将 "command": "uvx" 替换为完整路径：
{  
  "mcpServers": {  
    "dbt": {  
      "command": "/full/path/to/uvx",  
      "args": ["dbt-mcp"],  
      "env": { }  
    }  
  }  
}
macOS 上使用 Homebrew 的示例："command": "/opt/homebrew/bin/uvx"
对于 VS Code（mcp.json），同样的修复适用 —— 在 command 字段中将 uvx 替换为它的完整路径。
服务器未启动
服务器未启动
症状： MCP 服务器在你的客户端中显示为已断开连接或不可用。
诊断： 检查服务器日志：
· VS Code： 打开命令面板（Ctrl/Cmd + Shift + P）→ MCP: List Servers → 点击 dbt 服务器以查看详细日志。
· Claude Desktop： 检查 ~/Library/Logs/Claude（macOS）或 %APPDATA%\Claude\logs（Windows）。
· 所有客户端： 在你的环境变量中设置 DBT_MCP_LOG_LEVEL=DEBUG 以获得更详细的输出。
常见原因：
· DBT_PROJECT_DIR 或 DBT_PATH 缺失或错误 —— 验证这些路径存在且为绝对路径。
· 认证令牌无效或已过期 —— 生成一个新令牌并更新你的配置。
· 缺少你要使用的工具集所需的环境变量 —— 请参阅 工具要求。
有关所有故障排除主题，请参阅 MCP 故障排除。
下一步​
· 添加 dbt platform 功能：请参阅 连接到 dbt platform
· 配置工具集或禁用特定工具：请参阅 环境变量参考
Airflow 与 dbt
返回指南
dbt 平台
编排
中级
菜单
简介
许多组织已经在使用 Airflow 来编排他们的数据工作流。dbt 与 Airflow 配合得很好，让你可以在 dbt 中执行 dbt 代码，同时把编排职责保留给 Airflow。这能确保你项目的元数据（对 Catalog 等工具很重要）可用且保持最新，同时仍然允许你使用 Airflow 完成诸如以下的一般任务：
· 调度 dbt 运行之外的其他进程
· 确保一个 dbt 作业 在 dbt 之外的另一个进程之前或之后启动
· 仅在另一个 dbt 作业完成后才触发该 dbt 作业
在本指南中，你将学习如何：
1. 创建一个可用的本地 Airflow 环境
1. 使用 Airflow 调用 dbt 作业
1. 为你的特定用例复用经过测试和验证的 Airflow 代码
你还将更好地了解这将如何：
· 在构建和维护数据管道时降低认知负荷
· 避免依赖地狱（例如：pip install 冲突）
· 在数据工程师和分析工程师之间定义更清晰的工作流交接
前置条件
· dbt 平台 Enterprise 或 Enterprise+ 账户（具有管理员访问权限）以便创建服务令牌。服务令牌的权限可查看此处。
· 如果你拥有 开发者许可证（具有管理员访问权限）)，则需要服务账户令牌。服务令牌的权限可查看此处和此处。
· 如果你拥有开发者、IT 或只读许可证，则需要个人访问令牌（PAT）。
· 一个免费的 Docker 账户，以便登录 Docker Desktop，它将在初始设置中安装。
· 一个本地数字记事本，用于临时复制粘贴 API 密钥和 URL
🙌 让我们开始吧！🙌
安装 Astro CLI
Astro 是一项托管软件服务，包含为使用 Airflow 的团队提供的核心功能。为了使用 Astro，我们将安装 Astro CLI，它将让我们能够访问本地使用 Airflow 时有用的命令。你可以在此处了解更多关于 Astro 的信息。
在本例中，我们使用 Homebrew 来安装 Astro CLI。按照此处的说明，为你的操作系统安装 Astro CLI。
brew install astro
安装并启动 Docker Desktop
Docker 允许我们启动一个包含本指南所需的所有应用和依赖项的环境。
按照此处的说明为你的操作系统安装 Docker Desktop。安装 Docker 后，请确保它已启动并运行，以便进行后续步骤。
克隆 airflow-dbt-cloud 仓库
打开终端并克隆 airflow-dbt-cloud 仓库。其中包含你将用来编排 dbt 作业的示例 Airflow DAG。克隆完成后，进入 airflow-dbt-cloud 项目。
git clone https://github.com/dbt-labs/airflow-dbt-cloud.git  
cd airflow-dbt-cloud
关于克隆 GitHub 仓库的更多信息，请参阅 GitHub 文档中的”克隆仓库“。
启动 Docker 容器
1. 在你上一步克隆并打开的 airflow-dbt-cloud 目录中，运行以下命令以启动你本地的 Airflow 部署：
· astro dev start
· 当它完成后，你应该会看到类似如下的消息：
· Airflow is starting up! This might take a few minutes…  

Project is running! All components are now available.  

Airflow Webserver: http://localhost:8080  
Postgres Database: localhost:5432/postgres  
The default Airflow UI credentials are: admin:admin  
The default Postgres DB credentials are: postgres:postgres
1. 打开 Airflow 界面。启动你的 Web 浏览器并访问上面输出中的 Airflow Webserver 地址（对我们来说，是 http://localhost:8080）。
· 这将带你进入你本地的 Airflow 实例。你需要使用默认凭据登录：
· 用户名：admin
· 密码：admin
创建 dbt 服务令牌
在 dbt 内创建一个服务令牌，并赋予其 Job Admin 权限。请确保保存令牌的副本，因为以后你将无法再访问它。
作为替代方案，如果你拥有开发者、IT 或只读许可证，你可以创建一个 PAT。
创建 dbt 作业
在你的 dbt 账户中创建一个作业，请特别注意下面的要点。
· 使用你希望在该作业启动时包含的完整命令来配置作业。此示例代码让 Airflow 触发 dbt 作业及其所有命令，而不是在 Airflow 内部显式指定要运行的单个模型。
· 确保将调度关闭，因为我们将使用 Airflow 来启动这些任务。
· 当你点击作业上的 save 后，请务必复制 URL 并保存以备后用。该 URL 看起来类似这样：
https://YOUR_ACCESS_URL/#/accounts/{account_id}/projects/{project_id}/jobs/{job_id}/
将 dbt 连接到 Airflow
现在你已经具备了启动 Airflow + dbt 所需的所有要素。是时候设置连接并在 Airflow 中运行一个 DAG 来启动 dbt 作业了。
1. 在 Airflow 界面中，导航到 Admin 并点击 Connections
1. 点击 + 号添加新连接，然后点击下拉菜单以搜索 dbt 连接类型。
1. 填入你的连接详情和默认的 dbt 账户 ID。这可以在你的 dbt URL 中 accounts 路由部分（/accounts/{YOUR_ACCOUNT_ID}）之后找到，例如 ID 为 16173 的账户会在其 URL 中看到：https://YOUR_ACCESS_URL/#/accounts/16173/projects/36467/jobs/65767/
更新示例代码中的占位符
将你的 account_id 和 job_id 添加到 python 文件 run_dbt_cloud_job.py。
这两个 ID 都包含在 dbt 作业 URL 中，如下面的代码片段所示：
#### For the dbt Job URL https://YOUR_ACCESS_URL/#/accounts/16173/projects/36467/jobs/65767/  
#### The account_id is 16173 and the job_id is 65767  
#### Update lines 34 and 35  
ACCOUNT_ID = "16173"  
JOB_ID = "65767"
运行 Airflow DAG
打开 DAG 并触发它运行。运行后验证作业是否成功。
点击 Monitor Job Run 以在 dbt 中打开运行详情。
清理
在本指南结束时，请确保关闭你的 docker 容器。当你不再使用 Airflow 时，使用以下命令停止容器：
$ astrocloud dev stop  
  
[+] Running 3/3  
 ⠿ Container airflow-dbt-cloud_e3fe3c-webserver-1  Stopped    7.5s  
 ⠿ Container airflow-dbt-cloud_e3fe3c-scheduler-1  Stopped    3.3s  
 ⠿ Container airflow-dbt-cloud_e3fe3c-postgres-1   Stopped    0.3s
要验证部署已停止，请使用以下命令：
astrocloud dev ps
这应该会给你类似这样的输出：
Name                                    State   Ports  
airflow-dbt-cloud_e3fe3c-webserver-1    exited  
airflow-dbt-cloud_e3fe3c-scheduler-1    exited  
airflow-dbt-cloud_e3fe3c-postgres-1     exited
常见问题
我们如何在 Airflow 中运行 dbt DAG 的特定子部分？
由于 Airflow DAG 引用的是 dbt 作业，你的分析工程师可以负责在 dbt 中配置这些作业。
例如，要让某些模型每小时运行、其他模型每天运行，可以设置诸如 Hourly Run 或 Daily Run 这样的作业，分别使用 dbt run --select tag:hourly 和 dbt run --select tag:daily 命令。一旦在 dbt 中配置完成，就可以像本指南所示那样将它们添加为 Airflow DAG 中的步骤。请参阅我们的节点选择语法文档。
我如何从失败点重新运行模型？
你可以使用 rerun API 端点从失败点触发重新运行。更多信息请参阅重试作业文档。
Airflow 应该运行一个大的 dbt 作业还是多个 dbt 作业？
当构建命令一次包含尽可能多的、实际可行的模型时，dbt 作业最为有效。这是因为 dbt 会管理模型之间的依赖关系并协调它们的运行顺序，从而确保你的作业可以高度并行化地运行。这还能在模型失败时简化调试过程，并支持从失败点重新运行。
举个明确的例子，不建议为 DAG 中的每个节点都设置一个 dbt 作业。试着根据期望的运行频率合并你的步骤，或者按部门分组（财务、市场、客户成功……）。
我们希望在数据摄取工具（如 Fivetran）/数据管道完成数据加载后再启动我们的 dbt 作业。对此有什么最佳实践吗？
Astronomer 的 DAG 注册表中有一个结合 Fivetran、dbt 和 Census 的示例工作流。
你如何用 Airflow 设置 CI/CD 工作流？
查看以下两个资源来实现你自己的 CI/CD 管道：
· 使用 dbt 的持续集成
· Astronomer 的 CI/CD 示例
dbt 能像 Airflow 那样在 DAG 中动态创建任务吗？
如上所述，我们倾向于将作业捆绑在一起，并包含尽可能多的必要节点。如果由于某种原因你必须逐个运行节点，那么请参阅这篇文章了解一些建议。
当 dbt 作业在 Airflow 中失败时，你能触发通知吗？
可以，既可以通过 Airflow 的电子邮件/Slack 功能，也可以通过 dbt 的通知，后者支持电子邮件和 Slack 通知。你还可以创建一个 webhook。
我该如何规划我的 dbt + Airflow 实现？
查看 dbt 聚会的这个录制视频来获取一些技巧。
构建、测试、文档化和推广适配器
返回指南
适配器创建
高级
菜单
important: 重要
dbt Core v1.x
本指南适用于为基于 Python 的 dbt Core v1.x 创建适配器。如需在基于 Rust 的 dbt Core 2.0 上创建适配器，请查看我们的新指南
简介​
适配器是 dbt 的重要组成部分。在最基本的层面上，它们是 dbt 连接各种受支持数据平台的方式。在更高层面上，dbt Core v1.x 适配器致力于为分析工程师提供更具可迁移性的技能，并标准化分析项目的组织方式。那种当你换到使用不同数据平台的新工作时，必须重新学习一门新语言或一种 SQL 方言的日子已经一去不复返了。这正是 dbt Core v1.x 中适配器的力量所在。
导航和开发不同数据库之间的细微差别可能令人生畏，但你并不孤单。请访问 #adapter-ecosystem Slack 频道，在文档之外获取更多帮助。
并非所有数据库都相同​
创建数据库需要投入大量工作。下面是典型数据库各层的高级列表（从最外层向内）：
· SQL API
· 客户端库 / 驱动
· 服务器连接管理器
· 查询解析器
· 查询优化器
· 运行时
· 存储访问层
· 存储
SQL 作为一门语言只是其中的一小部分。数据库（和数据仓库）之所以如此流行，是因为你可以将大量复杂性从脑海中抽象出来，交给数据库本身去处理。这使你能够更专注于数据本身。
dbt 允许对数据库最外层的部分（SQL API、客户端库、连接管理器）进行进一步的抽象和标准化，形成一个框架，该框架既可以：
· 向技术背景较弱的用户开放数据库技术（DBA 的大部分职责已被自动化，类似于今天绝大多数拥有网站的人不再需要成为“网站管理员”）。
· 促成关于数据仓库应该如何构建的更有意义的讨论。
这正是 dbt 适配器变得至关重要的地方。
需要适配哪些内容？​
dbt 适配器负责适配 dbt 的标准功能以适用于特定数据库。我们的原型数据库和适配器分别是 PostgreSQL 和 dbt-postgres，并且我们的大多数适配器都基于 dbt-postgres 中描述的功能。
将 dbt 连接到新数据库需要构建一个新适配器，或扩展现有的适配器。
数据库最外层的部分大致映射到 dbt 适配器框架封装跨数据库差异的领域。
SQL API​
即使在符合 ANSI 的数据库之间，SQL 语法也存在差异。 以下是一些可以以不同方式构造的 SQL 语句的类别和示例：
	类别 差异领域 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Python 客户端库与连接管理器​
跨数据库差异的另一大类别与客户端如何连接数据库以及如何对连接执行查询有关。要与 dbt 集成，数据平台必须预先存在一个 Python 客户端库，或者支持 ODBC（使用像 pyodbc 这样的通用 Python 库）。
	类别 差异领域 示例
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


dbt 如何封装和抽象这些差异​
数据库之间的差异被编码到离散的领域中：
	组件 代码路径 功能
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


Python 类​
这些类实现了负责以下所有内容的方法：
· 连接数据库并发出查询。
· 为 dbt 提供特定于数据库的配置信息。
	类 描述
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


宏​
一组负责生成与目标数据库兼容的 SQL 的宏。
物化​
一组在 dbt 中使用 Jinja 和 SQL 定义的物化及相应的辅助宏。它们向 dbt 规定了模型文件应该如何持久化到数据库中。
适配器架构​
下面是一个流程图，说明 dbt run 命令如何与 dbt-postgres 适配器协作。它展示了 dbt-core、dbt-adapters 与各个适配器之间的关系。
适配器架构图
先决条件​
非常重要的一点是，你要具备正确的技能，并理解为你所面向的数据平台制作适配器所需的难度。
你对下面问题越能回答“是”，你的适配器开发（以及用户）体验就越顺畅。更具体的问题请参阅 New Adapter Information Sheet wiki。
培训​
· 开发者（以及任何产品经理）最好具备作为 dbt 最终用户的丰富经验。如果不具备，强烈建议你至少参加 dbt Fundamentals和 Advanced Materializations课程。
数据库​
· 数据库能否足够快地完成事务以支持交互式开发？
· 你能针对该数据平台执行 SQL 吗？
· 是否有 schema 的概念？
· 该数据平台是否支持 ANSI SQL，或者至少是其子集？
驱动 / 连接库​
· 是否存在一个基于 Python 的、符合 DB API 2.0 规范、可用来与数据库交互的驱动（例如用于 Postgres 的 Psycopg2、用于 SQL Server 的 pyodbc）？
· 它是否支持：预编译语句、多条语句，或针对该数据平台的单点登录令牌授权？
开源软件​
· 你的组织是否有发布开源软件的既定流程？
当所涉及的数据仓库/平台具备以下条件时，为 dbt 构建适配器最为容易：
· 一个常规的 ANSI-SQL 接口（或尽可能接近它），
· 一个使用 ODBC 或 Python DB 2 API 的成熟的连接库/SDK，以及
· 一种让开发者能够通过快速读写进行快速迭代的方式。
维护你的新适配器​
当你的适配器越来越受欢迎，人们开始使用它时，你可能会迅速成为一个日益流行的开源项目的维护者。这个新角色带来了一些意想不到的责任，不仅包括代码维护，还包括与一个由用户和贡献者组成的社区协作。为了帮助人们了解对你的项目可以有什么预期，你应该尽早且频繁地在适配器文档或 README 中表达你的意图。回答以下问题：这是一项人们应自担风险使用的实验性工作吗？还是你承诺未来持续维护的生产级代码？
保持代码与 dbt Core v1.x 兼容​
如果一个适配器正确实现了 dbt-adapters 中定义的接口，并通过 dbt-tests-adapters测试，那么它就与 dbt Core v1.x 兼容。在 dbt Core v1.x 1.8 版本之前，该接口位于 dbt-core 中。
dbt-adapters 的新的次要版本发布可能会包含对适配器插件的 Python 接口的更改，以及新的或更新的测试用例。dbt-adapters 的维护者会在文档和发布说明中清晰地传达这些更改，并尽可能力求向后兼容。
dbt-adapters 的补丁发布不会包含面向适配器的代码的破坏性更改或新功能。
适配器的版本管理与发布​
dbt Labs 强烈建议你在为插件做版本管理和发布时采用以下方法。
· 声明与 dbt-adapters 的主版本兼容性，并且仅在确有已知原因时才设置次要版本的边界。
· 不要导入或依赖 dbt-core 中的代码。
· 随着你添加大量新功能，力求为你插件发布新的次要版本。通常这由为 dbt-adapters 中发布的新功能提供支持，或由数据平台本身的变化所触发。
· 当你的插件还比较新、正在迭代功能时，力求至少在多个次要版本中提供向后兼容和弃用通知。随着插件成熟，力求将向后兼容和弃用通知保留到下一个主版本（dbt Core 2.0）。
· 在需要时发布插件的补丁版本。这些补丁版本只应包含修复。
note: 注意
在 dbt Core v1.x 1.8 版本之前，我们建议你的插件的次要版本应与 dbt-core 中的次要版本匹配（例如 1.1.x）。
构建新适配器
本步骤将带你完成首先创建必要的适配器类和宏，并提供一些资源来帮助你验证新适配器是否正常工作。请确保你已经熟悉本指南中的前面步骤。
一旦适配器通过了前面“测试新适配器”步骤中的大部分功能测试，请通过遵循“文档化你的适配器”中的步骤，将适配器添加到“支持的数据平台”页面，让社区知道它可以使用。
如果你有任何问题，欢迎在 #adapter-ecosystem Slack 频道提问。社区非常有帮助，很可能已经遇到过与你类似的问题。
搭建新适配器的脚手架​
要从零创建一个新的适配器插件，你可以使用 dbt-database-adapter-scaffold来触发一个交互式会话，该会话会生成一个供你在其基础上构建的脚手架。
示例用法：
$ cookiecutter gh:dbt-labs/dbt-database-adapter-scaffold
生成的样板起始项目将包含一个基本的适配器插件文件结构、宏示例、高层方法描述等。
在 cookiecutter 生成过程中你将要做出的最重要的选择之一围绕 is_sql_adapter 这个字段，它用于正确地为 SQLAdapter 或 BaseAdapter 应用导入。要知道你需要哪一个，需要对你所选数据库有更深的了解，但有几个不错的判断指南。
· 你的数据库是否具有完整的 SQL API？它能否使用 SQL 执行诸如创建 schema、删除 schema、查询 information_schema 以获取元数据调用等任务？如果是，那么它更可能是一个 SQLAdapter，在这种情况下你将 is_sql_adapter 设为 True。
· 大多数适配器确实属于 SQL 适配器，这也是我们将其选为默认值 True 的原因。
· 完全有可能构建出一个功能完备的 BaseAdapter。这需要更多基础工作，因为它并不自带一些 SQLAdapter 类提供的预构建方法。可参见 dbt-bigquery 作为良好示例。
实现细节​
无论你决定使用 cookiecutter 模板还是手动创建插件，本节都将逐一介绍每个需要实现的方法。下表提供了一个高层概览，列出了你可能需要为你所面向的数据平台定义的类、方法和宏。
	文件 组件 用途
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


编辑 setup.py​
编辑 myadapter/setup.py 文件并填写缺失的信息。
如果你在 cookiecutter 模板脚本中已经传入了 email、url、author 和 dependencies 参数，可以跳过此步骤。如果你计划拥有嵌套的宏文件夹结构，你可能需要向 package_data 中添加条目，以便你的宏源文件被安装。
编辑连接管理器​
在 myadapter/dbt/adapters/myadapter/connections.py 编辑连接管理器。此文件在下面的章节中定义。
凭据类​
凭据类定义了用户在新的适配器的连接配置文件中所需的所有特定于数据库的凭据（例如 username 和 password）。每个凭据契约都应继承自 dbt.adapters.base.Credentials，并以 Python dataclass 的形式实现。
请注意，基类包含了必需的 database 和 schema 字段，因为 dbt 会在内部使用这些值。
例如，如果你的适配器需要一个主机、一个整型端口、一个用户名字符串和一个密码字符串，但 host 是唯一必填字段，你会以类型的形式为类添加这些新属性的定义，如下所示：
connections.py
from dataclasses import dataclass  
from typing import Optional  
 
from dbt.adapters.base import Credentials  
 
  
@dataclass  
class MyAdapterCredentials(Credentials):  
    host: str  
    port: int = 1337  
    username: Optional[str] = None  
    password: Optional[str] = None  
 
    @property  
    def type(self):  
        return 'myadapter'  
 
    @property  
    def unique_field(self):  
        """  
        Hashed and included in anonymous telemetry to track adapter adoption.  
        Pick a field that can uniquely identify one team/organization building with this adapter  
        """  
        return self.host  
 
    def _connection_keys(self):  
        """  
        List of keys to display in the `dbt debug` output.  
        """  
        return ('host', 'port', 'database', 'username')
有几点你可以做，让用户连接你的数据库时更轻松：
· 务必实现上面展示的 Credentials 的 _connection_keys 方法。此方法会返回那些在 dbt debug 命令输出中显示出来的键。作为一般规则，最好返回所有用于连接实际数据库的参数（可选参数也包括在内），但密码除外。
· 创建一个 profile_template.yml，以便通过 dbt init 命令为新用户建立连接配置文件时提供配置提示。以下步骤中会提供更多细节。
· 你可能还想在你的 Credentials 类上定义一个 ALIASES 映射，以包含你希望用户能够用来代替 ‘database’ 或 ‘schema’ 的任何配置名。例如，如果所有使用 MyAdapter 数据库的用户都把自己的数据库称为“collections”，你可以这样做：
connections.py
@dataclass  
class MyAdapterCredentials(Credentials):  
    host: str  
    port: int = 1337  
    username: Optional[str] = None  
    password: Optional[str] = None  
 
    ALIASES = {  
        'collection': 'database',  
    }
然后用户可以在他们的 profiles.yml、dbt_project.yml 或 config() 调用中使用 collection 或 database 来设置数据库。
ConnectionManager 类方法​
一旦配置好凭据，你需要实现一些面向连接的方法。它们列举在 SQLConnectionManager 的 docstring 中，但这里也会提供概述。
需要实现的方法：
· open
· get_response
· cancel
· exception_handler
· standardize_grants_dict
open(cls, connection)​
open() 是一个类方法，它接收一个连接对象（该对象可能处于任何状态，但会带有一个包含你上面定义的属性的 Credentials 对象），并将其转移到“open”状态。
通常这意味着执行以下操作：
· 如果连接已经打开，记录日志并返回它。
· 如果数据库在重新使用前需要对底层连接进行更改，就会在这里进行
· 使用凭据通过底层数据库库创建一个连接句柄
· 成功时：
· 将 connection.state 设为 'open'
· 将 connection.handle 设为句柄对象
· 这个对象必须有一个返回游标的 cursor() 方法！
· 出错时：
· 将 connection.state 设为 'fail'
· 将 connection.handle 设为 None
· 抛出一个 dbt.exceptions.FailedToConnectException，其中包含错误和其他相关信息
例如：
connections.py
    @classmethod  
    def open(cls, connection):  
        if connection.state == 'open':  
            logger.debug('Connection is already open, skipping open.')  
            return connection  
 
        credentials = connection.credentials  
 
        try:  
            handle = myadapter_library.connect(  
                host=credentials.host,  
                port=credentials.port,  
                username=credentials.username,  
                password=credentials.password,  
                catalog=credentials.database  
            )  
            connection.state = 'open'  
            connection.handle = handle  
        return connection
get_response(cls, cursor)​
get_response 是一个类方法，它接收一个游标对象，并返回关于最后执行命令的特定于适配器的信息。返回值应是一个 AdapterResponse 对象，其中包含诸如 code、rows_affected、bytes_processed 等项，以及用于记录到 stdout 的 _message 摘要。
connections.py
    @classmethod  
    def get_response(cls, cursor) -> AdapterResponse:  
        code = cursor.sqlstate or "OK"  
        rows = cursor.rowcount  
        status_message = f"{code} {rows}"  
        return AdapterResponse(  
            _message=status_message,  
            code=code,  
            rows_affected=rows  
        )
cancel(self, connection)​
cancel 是一个实例方法，它接收一个连接对象并尝试取消任何正在进行的查询，这取决于数据库。有些数据库不支持取消的概念，它们可以简单地通过 pass 来实现，并且它们的适配器类应该实现一个返回 False 的 is_cancelable —— 在按 ctrl+c 时连接可能仍然在运行。此方法必须谨慎实现，因为受影响的连接很可能在另一个线程中被使用。
connections.py
    def cancel(self, connection):  
        tid = connection.handle.transaction_id()  
        sql = 'select cancel_transaction({})'.format(tid)  
        logger.debug("Cancelling query '{}' ({})".format(connection_name, pid))  
        _, cursor = self.add_query(sql, 'master')  
        res = cursor.fetchone()  
        logger.debug("Canceled query '{}': {}".format(connection_name, res))
exception_handler(self, sql, connection_name='master')​
exception_handler 是一个实例方法，它返回一个上下文管理器，用于处理运行查询时抛出的异常，捕获它们、适当地记录日志，然后抛出 dbt 知道如何处理的异常。
如果你使用（强烈建议的）@contextmanager 装饰器，你只需要在一个 try 块中包裹一个 yield，如下所示：
connections.py
    @contextmanager  
    def exception_handler(self, sql: str):  
        try:  
            yield  
        except myadapter_library.DatabaseError as exc:  
            self.release(connection_name)  
 
            logger.debug('myadapter error: {}'.format(str(e)))  
            raise dbt.exceptions.DatabaseException(str(exc))  
        except Exception as exc:  
            logger.debug("Error running SQL: {}".format(sql))  
            logger.debug("Rolling back transaction.")  
            self.release(connection_name)  
            raise dbt.exceptions.RuntimeException(str(exc))
standardize_grants_dict(self, grants_table: agate.Table) -> dict​
standardize_grants_dict 是一个方法，它返回 dbt 标准化的授权字典，与用户现在在 dbt 中配置授权的方式相匹配。输入是 SHOW GRANTS ON {{model}} 调用加载到 agate 表中的结果。
如果有对包含 SHOW GRANTS ON {{model}} 结果的 agate 表进行任何处理，而这些处理很难在 SQL 中完成，可以在这里进行。例如，用于显示授权的 SQL 应该过滤掉授予当前用户/角色（例如 OWNERSHIP）的任何授权。如果这在 SQL 中无法实现，可以改为在此方法中完成。
impl.py
    @available  
    def standardize_grants_dict(self, grants_table: agate.Table) -> dict:  
        """  
        :param grants_table: An agate table containing the query result of  
            the SQL returned by get_show_grant_sql  
        :return: A standardized dictionary matching the `grants` config  
        :rtype: dict  
        """  
        grants_dict: Dict[str, List[str]] = {}  
        for row in grants_table:  
            grantee = row["grantee"]  
            privilege = row["privilege_type"]  
            if privilege in grants_dict.keys():  
                grants_dict[privilege].append(grantee)  
            else:  
                grants_dict.update({privilege: [grantee]})  
        return grants_dict
编辑适配器实现​
在 myadapter/dbt/adapters/myadapter/impl.py 编辑连接管理器。
实现适配器本身几乎不需要什么。在某些适配器上，你不需要覆盖任何内容。在其他适配器上，你可能需要覆盖某些 convert_* 类方法，或在其他适配器上覆盖 is_cancelable 类方法以返回 False。
datenow()​
此方法提供了适配器的规范日期函数。虽然不使用，但所有适配器都要求实现它。
impl.py
    @classmethod  
    def date_function(cls):  
        return 'datenow()'
编辑 SQL 逻辑​
dbt 使用 Jinja 宏实现特定的 SQL 操作。尽管对许多此类操作（如 create_schema、drop_schema、create_table 等）提供了合理的默认值，但在构建新适配器时，你可能需要覆盖一个或多个宏。
必需的宏​
以下宏必须实现，但你可以使用下面描述的“dispatch”模式为你的适配器覆盖它们的行为。标记为 (required) 的宏没有有效的默认实现，并且是 dbt 运行所必需的。
· alter_column_type (源码)
· check_schema_exists (源码)
· create_schema (源码)
· drop_relation (源码)
· drop_schema (源码)
· get_columns_in_relation (源码) (required)
· list_relations_without_caching (源码) (required)
· list_schemas (源码)
· rename_relation (源码)
· truncate_relation (源码)
· current_timestamp (源码) (required)
· copy_grants
适配器分发​
大多数现代数据库支持标准 SQL 规范的大部分内容。然而，有些数据库不支持 SQL 规范的关键方面，或者提供了实现相同功能的非标准机制。为了应对这些 SQL 支持方面的差异，dbt 为宏提供了一种称为多重分发的机制。借助此功能，宏可以为特定适配器进行覆盖。这使得以特定于数据库的方式实现高级方法（如“create table”）成为可能。
adapters.sql
{# dbt will call this macro by name, providing any arguments #}  
{% macro create_table_as(temporary, relation, sql) -%}  
 
  {# dbt will dispatch the macro call to the relevant macro #}  
  {{ return(  
      adapter.dispatch('create_table_as')(temporary, relation, sql)  
     ) }}  
{%- endmacro %}  
 
   
 
{# If no macro matches the specified adapter, "default" will be used #}  
{% macro default__create_table_as(temporary, relation, sql) -%}  
   ...  
{%- endmacro %}  
 
   
 
{# Example which defines special logic for Redshift #}  
{% macro redshift__create_table_as(temporary, relation, sql) -%}  
   ...  
{%- endmacro %}  
 
   
 
{# Example which defines special logic for BigQuery #}  
{% macro bigquery__create_table_as(temporary, relation, sql) -%}  
   ...  
{%- endmacro %}
adapter.dispatch() 宏接收第二个参数 packages，它代表一组“搜索命名空间”，用于寻找被分发宏的潜在实现。这允许社区支持的适配器用户从常见包（如 dbt-utils）扩展或“垫片”被分发的宏，在其自身项目或其他已安装的包中使用特定于适配器的版本。请参阅：
· “Shim”包示例：spark-utils、tsql-utils
· adapter.dispatch 文档
覆盖适配器方法​
虽然 dbt 的大部分特定于适配器的功能都可以在适配器宏中修改，但直接覆盖适配器方法也是有意义的。在此示例中，假设某个数据库不支持 drop schema 的 cascade 参数。相反，我们可以实现一个近似做法，即先删除每个关系，再删除 schema。
impl.py
    def drop_schema(self, relation: BaseRelation):  
        relations = self.list_relations(  
            database=relation.database,  
            schema=relation.schema  
        )  
        for relation in relations:  
            self.drop_relation(relation)  
        super().drop_schema(relation)
授权宏​
有关 GRANT 语句所需的宏，请参阅此 GitHub 讨论：
行为变更标志​
从 dbt-adapters==1.5.0 和 dbt-core==1.8.7 开始，适配器维护者可以实现他们自己的行为变更标志。更多信息请参阅行为变更。
行为标志并非旨在成为长期存在的功能标志。它们应以该行为在预期时间内将成为默认行为为前提来实现。要实现一个行为变更标志，你必须提供该标志的名称、默认设置（True / False）、一个可选的来源，以及一个对标志在 docs.getdbt.com 上的文档的描述和/或链接。
我们建议尽可能提供描述和文档链接。描述和/或文档应为最终用户提供关于该标志为何存在、为何他们可能会看到警告、以及为何他们可能想要使用该行为标志的上下文。行为变更标志可以通过在 impl.py 中覆盖适配器上的 _behavior_flags() 来实现：
impl.py
class ABCAdapter(BaseAdapter):  
    ...  
    @property  
    def _behavior_flags(self) -> List[BehaviorFlag]:  
        return [  
            {  
                "name": "enable_new_functionality_requiring_higher_permissions",  
                "default": False,  
                "source": "dbt-abc",  
                "description": (  
                    "The dbt-abc adapter is implementing a new method for sourcing metadata. "  
                    "This is a more performant way for dbt to source metadata but requires higher permissions on the platform. "  
                    "Enabling this without granting the requisite permissions will result in an error. "  
                    "This feature is expected to be required by Spring 2025."  
                ),  
                "docs_url": "https://docs.getdbt.com/reference/global-configs/behavior-changes#abc-enable_new_functionality_requiring_higher_permissions",  
            }  
        ]
一旦实现了行为变更标志，就可以在适配器上的 impl.py 和 Jinja 宏中引用它：
impl.py
class ABCAdapter(BaseAdapter):  
    ...  
    def some_method(self, *args, **kwargs):  
        if self.behavior.enable_new_functionality_requiring_higher_permissions:  
            # do the new thing  
        else:  
            # do the old thing
adapters.sql
{% macro some_macro(**kwargs) %}  
    {% if adapter.behavior.enable_new_functionality_requiring_higher_permissions %}  
        {# do the new thing #}  
    {% else %}  
        {# do the old thing #}  
    {% endif %}  
{% endmacro %}
每当行为标志评估为 False, 时，它会警告用户，告知他们未来将发生更改。
当标志评估为 True 时，不显示此警告，因为用户已经在新的体验中。
考虑到警告可能具有干扰性且并非总是必要，你可以在不触发警告的情况下评估该标志。只需在标志末尾附加 .no_warn 即可。
impl.py
    class ABCAdapter(BaseAdapter):  
        ...  
        def some_method(self, *args, **kwargs):  
            if self.behavior.enable_new_functionality_requiring_higher_permissions.no_warn:  
                # do the new thing  
            else:  
                # do the old thing
adapters.sql
{% macro some_macro(**kwargs) %}  
    {% if adapter.behavior.enable_new_functionality_requiring_higher_permissions.no_warn %}  
        {# do the new thing #}  
    {% else %}  
        {# do the old thing #}  
    {% endif %}  
{% endmacro %}
最佳实践是尽可能少地评估行为标志。这样，一旦行为变更成熟，移除它会更容易。
因此，在逻辑流程中更早地评估标志会更容易。然后，走旧路径或新路径。虽然这可能会在代码中产生一些重复，但以这种方式使用行为标志为实施变更提供了更安全的方式，而我们已经承认这种变更本质上是有风险、甚至是破坏性的。
其他文件​
profile_template.yml​
为了启用 dbt init 命令在用户设置新项目和连接配置文件时进行提示，你应该包含一个配置文件模板。文件路径必须是 dbt/include/<adapter_name>/profile_template.yml。可以提供提示、默认值，以及基于需要不同辅助属性的连接方法的条件提示。用户也可以在自己的项目中包含此文件的自定义版本，使用特定于他们组织的固定值，以在你第一次使用你的 dbt 适配器时帮助同事。
参见示例：
· dbt-postgres
· dbt-redshift
· dbt-snowflake
· dbt-bigquery
__version__.py​
为确保 dbt --version 提供适配器支持的最新 dbt 核心版本，请务必包含一个 __version__.py 文件。文件路径将是 dbt/adapters/<adapter_name>/__version__.py。我们建议使用最新的 dbt 核心版本；随着适配器与后续版本兼容，此文件需要更新。示例文件可查看这个示例。
需要注意，这两个文件都包含在 dbt-database-adapter-scaffold 的引导输出中，因此使用脚手架时这些文件会被包含。
测试你的适配器​
本文件包含两个部分：
1. 参阅“关于测试框架”，了解我们维护的用于将 pytest 与 dbt 一起使用的标准框架的描述。它包含一个展示简单测试用例结构的示例。
1. 参阅“测试你的适配器”，获取使用我们开箱即用的“基础”测试套件的逐步指南，这些测试将验证你的适配器是否满足 dbt 功能基线。
测试先决条件​
· 你的适配器必须兼容 dbt Core v1.x v1.1 或更高版本
· 你应该熟悉 pytest：https://docs.pytest.org
关于测试框架​
dbt-adapters-tests提供了一个标准的框架，用于运行预构建的功能测试，以及定义你自己的测试。核心测试框架使用 pytest 构建，它是一个用用于测试 Python 项目的成熟标准库。
它包含用于设置 pytest + dbt 的基本工具。这些工具被所有“预构建”功能测试使用，并使得快速编写你自己的测试成为可能。
这些工具允许你做三件基本的事：
1. 快速设置一个 dbt “项目”。 通过诸如 models() 和 seeds() 之类的方法定义项目资源。使用 project_config_update() 将配置传入 dbt_project.yml。
1. 定义一系列 dbt 命令。 最重要的工具是 run_dbt()，它返回每个 dbt 命令的结果。它接收一个 CLI 说明符列表（子命令 + 标志），以及一个可选的第二个参数 expect_pass=False，用于你预期命令会失败的情况。
1. 验证那些 dbt 命令的结果。 例如，check_relations_equal() 断言两个数据库对象具有相同的结构和内容。你也可以通过检查 dbt 命令的结果，或使用 project.run_sql() 查询任意数据库对象，来编写你自己的 assert 语句。
你可以在 util.py中看到带有参数和注释的完整工具集。你也会看到它们出现在许多测试用例中。虽然所有工具都旨在可重用，但你不需要在每个测试中都用到全部工具。在下面的示例中，我们将展示一个只用到少数几个工具的简单测试用例。
示例：一个简单的测试用例​
此示例将向你展示使用 dbt + pytest 的测试用例的结构。我们将创建可重用的组件，将它们组合成一个 dbt “项目”，并定义一系列 dbt 命令。然后，我们将使用 Python assert 语句来确保这些命令如我们预期的那样成功（或失败）。
在“开始运行基础测试”中，我们将提供安装和配置 pytest 的分步说明，以便你在自己的机器上运行它。目前，更重要的是了解测试用例的各个部分如何组合在一起。
此示例包含一个种子、一个模型和两个测试——其中一个将会失败。
1. 定义将代表你 dbt 项目中文件内容的 Python 字符串。将这些定义在单独的文件中，使你能够在不同的测试用例之间重用相同的组件。pytest 对此类可重用组件的名称是“fixture”。
tests/functional/example/fixtures.py
#### seeds/my_seed.csv  
my_seed_csv = """  
id,name,some_date  
1,Easton,1981-05-20T06:46:51  
2,Lillian,1978-09-03T18:10:33  
3,Jeremiah,1982-03-11T03:59:51  
4,Nolan,1976-05-06T20:21:35  
""".lstrip()  
 
#### models/my_model.sql  
my_model_sql = """  
select * from {{ ref('my_seed') }}  
union all  
select null as id, null as name, null as some_date  
"""  
 
#### models/my_model.yml  
my_model_yml = """  
version: 2  
models:  
  - name: my_model  
    columns:  
      - name: id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  # this test will fail  
"""
1. 使用“fixtures”为你的测试用例定义项目。这些 fixtures 总是作用域到类，其中类代表一个测试用例——即一个 dbt 项目或场景。（同一个测试用例可以用于一个或多个实际测试，我们将在第 3 步中看到。）按照默认的 pytest 配置，文件名必须以 test_ 开头，类名必须以 Test 开头。
tests/functional/example/test_example_failing_test.py
import pytest  
from dbt.tests.util import run_dbt  
 
#### our file contents  
from tests.functional.example.fixtures import (  
    my_seed_csv,  
    my_model_sql,  
    my_model_yml,  
)  
 
#### class must begin with 'Test'  
class TestExample:  
    """  
    Methods in this class will be of two types:  
    1. Fixtures defining the dbt "project" for this test case.  
       These are scoped to the class, and reused for all tests in the class.  
    2. Actual tests, whose names begin with 'test_'.  
       These define sequences of dbt commands and 'assert' statements.  
    """  
     
    # configuration in dbt_project.yml  
    @pytest.fixture(scope="class")  
    def project_config_update(self):  
        return {  
          "name": "example",  
          "models": {"+materialized": "view"}  
        }  
 
    # everything that goes in the "seeds" directory  
    @pytest.fixture(scope="class")  
    def seeds(self):  
        return {  
            "my_seed.csv": my_seed_csv,  
        }  
 
    # everything that goes in the "models" directory  
    @pytest.fixture(scope="class")  
    def models(self):  
        return {  
            "my_model.sql": my_model_sql,  
            "my_model.yml": my_model_yml,  
        }  
         
    # continues below
1. 现在我们已经设置好了项目，是时候定义一系列 dbt 命令和断言了。我们在同一文件、同一类（TestExampleFailingTest）中定义名称以 test_ 开头的一个或多个方法。这些方法共享上面的相同设置（项目场景），但它们可以被 pytest 独立运行——所以它们不应该以任何方式相互依赖。
tests/functional/example/test_example_failing_test.py
    # continued from above  
 
    # The actual sequence of dbt commands and assertions  
    # pytest will take care of all "setup" + "teardown"  
    def test_run_seed_test(self, project):  
        """  
        Seed, then run, then test. We expect one of the tests to fail  
        An alternative pattern is to use pytest "xfail" (see below)  
        """  
        # seed seeds  
        results = run_dbt(["seed"])  
        assert len(results) == 1  
        # run models  
        results = run_dbt(["run"])  
        assert len(results) == 1  
        # test tests  
        results = run_dbt(["test"], expect_pass = False) # expect failing test  
        assert len(results) == 2  
        # validate that the results include one pass and one failure  
        result_statuses = sorted(r.status for r in results)  
        assert result_statuses == ["fail", "pass"]  
 
    @pytest.mark.xfail  
    def test_build(self, project):  
        """Expect a failing test"""  
        # do it all  
        results = run_dbt(["build"])
1. 我们的测试准备好运行了！最后一步是从命令行调用 pytest。我们将下一节介绍 pytest 的实际设置和配置。
terminal
$ python3 -m pytest tests/functional/test_example.py  
=========================== test session starts ============================  
platform ... -- Python ..., pytest-..., pluggy-...  
rootdir: ...  
plugins: ...  
 
tests/functional/test_example.py .X                                  [100%]  
 
======================= 1 passed, 1 xpassed in 1.38s =======================
你可以在 pytest 使用文档中找到更多运行测试的方法以及完整的命令参考。
我们发现 -s 标志（或 --capture=no）有助于打印底层 dbt 调用的日志，以及如果你添加了交互式调试器，可以进入其中。你也可以使用环境变量来设置全局 dbt 配置，例如（适用于 dbt v1.11 及更高版本）DBT_ENGINE_DEBUG（用于显示调试级日志）。
测试此适配器​
任何安装了 dbt-core 并希望定义自己的测试用例的人，都可以使用第一部分中介绍的框架。该框架尤其适用于在不同数据库之间测试标准 dbt 行为。
为此，我们构建并提供了一套可重用的适配器测试用例包，面向适配器插件的创建者和维护者。这些测试用例涵盖了基本预期功能，以及经常需要在不同数据库上进行不同实现的功能。
目前，这个包也位于 dbt-core 仓库中，但独立于 dbt-core Python 包。
测试类别​
在创建和维护适配器的过程中，你很可能会实现落入三大类的测试：
1. 基础测试，每个适配器插件都预期通过。这些定义在 tests.adapter.basic 中。鉴于不同数据平台之间的差异，这些测试可能需要轻微的修改或重新实现。显著覆盖或禁用这些测试应有充分的理由，因为每个都代表了 dbt 用户期望的基本功能。例如，如果你的适配器不支持增量模型，你应该禁用该测试，通过标记为 skip 或 xfail，并在任何随附适配器的文档、README 和使用指南中注明该限制。
1. 可选测试，用于插件间常见但并非基本使用所必需的第二阶功能。你的插件可以通过继承现有测试用例，或对其进行调整后重新实现来选择加入这些测试用例。目前，此类别包括所有位于 basic 子目录之外的测试。随着我们将在 dbt-core 和成熟插件上定义的旧测试转换为标准框架，会添加更多测试。
1. 自定义测试，用于特定于你的适配器/数据平台的行为。每个数据仓库都有其自身的特性。我们鼓励你使用相同的基于 pytest 的框架、工具和 fixtures，为特定于你的适配器的功能编写你自己的自定义测试。
如果你遇到核心框架或基础/可选测试用例的问题——或者如果你编写了一个你认为对其他适配器插件开发者相关且有用的自定义测试，请在 GitHub 上 dbt-core 仓库中打开一个 issue 或 PR。
开始运行基础测试​
本节将带你完成在你的适配器插件上开始运行基础测试用例的三个步骤：
1. 安装依赖
1. 设置和配置 pytest
1. 定义测试用例
安装依赖​
你应该已经有一个安装了 dbt-core 和你的适配器插件的虚拟环境。你还需要安装：
· pytest
· dbt-tests-adapter、一组常见测试用例
· （可选）pytest 插件——我们将在下面使用 pytest-dotenv
或者像这样在一个 requirements 文件中指定所有依赖：
dev_requirements.txt
pytest  
pytest-dotenv  
dbt-tests-adapter
python -m pip install -r dev_requirements.txt
设置和配置 pytest​
首先，通过在仓库根目录创建一个名为 pytest.ini 的文件来设置运行 pytest：
pytest.ini
[pytest]  
filterwarnings =  
    ignore:.*'soft_unicode' has been renamed to 'soft_str'*:DeprecationWarning  
    ignore:unclosed file .*:ResourceWarning  
env_files =  
    test.env  # uses pytest-dotenv plugin  
              # this allows you to store env vars for database connection in a file named test.env  
              # rather than passing them in every CLI command, or setting in `PYTEST_ADDOPTS`  
              # be sure to add "test.env" to .gitignore as well!  
testpaths =  
    tests/functional  # name per convention
然后，在你的测试目录中创建一个配置文件。在该文件中，你将要定义在本地开发和持续集成中连接数据平台所需的所有必要的 profile 配置。我们建议使用环境变量来设置这些值，因为此文件会被检入版本控制。
tests/conftest.py
import pytest  
import os  
 
#### Import the standard functional fixtures as a plugin  
#### Note: fixtures with session scope need to be local  
pytest_plugins = ["dbt.tests.fixtures.project"]  
 
#### The profile dictionary, used to write out profiles.yml  
#### dbt will supply a unique schema per test, so we do not specify 'schema' here  
@pytest.fixture(scope="class")  
def dbt_profile_target():  
    return {  
        'type': '<myadapter>',  
        'threads': 1,  
        'host': os.getenv('HOST_ENV_VAR_NAME'),  
        'user': os.getenv('USER_ENV_VAR_NAME'),  
        ...  
    }
定义测试用例​
如上面的示例，每个测试用例被定义为一个类，并拥有它自己的“项目”设置。开始的时候，你可以导入所有基础测试用例并尝试不做更改地运行它们。
tests/functional/adapter/test_basic.py
import pytest  
 
from dbt.tests.adapter.basic.test_base import BaseSimpleMaterializations  
from dbt.tests.adapter.basic.test_singular_tests import BaseSingularTests  
from dbt.tests.adapter.basic.test_singular_tests_ephemeral import BaseSingularTestsEphemeral  
from dbt.tests.adapter.basic.test_empty import BaseEmpty  
from dbt.tests.adapter.basic.test_ephemeral import BaseEphemeral  
from dbt.tests.adapter.basic.test_incremental import BaseIncremental  
from dbt.tests.adapter.basic.test_generic_tests import BaseGenericTests  
from dbt.tests.adapter.basic.test_snapshot_check_cols import BaseSnapshotCheckCols  
from dbt.tests.adapter.basic.test_snapshot_timestamp import BaseSnapshotTimestamp  
from dbt.tests.adapter.basic.test_adapter_methods import BaseAdapterMethod  
 
class TestSimpleMaterializationsMyAdapter(BaseSimpleMaterializations):  
    pass  
 
  
class TestSingularTestsMyAdapter(BaseSingularTests):  
    pass  
 
  
class TestSingularTestsEphemeralMyAdapter(BaseSingularTestsEphemeral):  
    pass  
 
  
class TestEmptyMyAdapter(BaseEmpty):  
    pass  
 
  
class TestEphemeralMyAdapter(BaseEphemeral):  
    pass  
 
  
class TestIncrementalMyAdapter(BaseIncremental):  
    pass  
 
  
class TestGenericTestsMyAdapter(BaseGenericTests):  
    pass  
 
  
class TestSnapshotCheckColsMyAdapter(BaseSnapshotCheckCols):  
    pass  
 
  
class TestSnapshotTimestampMyAdapter(BaseSnapshotTimestamp):  
    pass  
 
  
class TestBaseAdapterMethod(BaseAdapterMethod):  
    pass
最后，运行 pytest：
python3 -m pytest tests/functional
修改测试用例​
你可能需要在特定测试用例中进行轻微的修改，以使其在你的适配器上通过。实现此目的的机制很简单：与其简单地在“基础”测试上继承 pass，你可以重新定义它的任何 fixtures 或测试方法。
例如，在 Redshift 上，我们需要显式地将 fixture 输入种子中的列转换为使用数据类型 varchar(64)：
tests/functional/adapter/test_basic.py
import pytest  
from dbt.tests.adapter.basic.files import seeds_base_csv, seeds_added_csv, seeds_newcolumns_csv  
from dbt.tests.adapter.basic.test_snapshot_check_cols import BaseSnapshotCheckCols  
 
#### set the datatype of the name column in the 'added' seed so it  
#### can hold the '_update' that's added  
schema_seed_added_yml = """  
version: 2  
seeds:  
  - name: added  
    config:  
      column_types:  
        name: varchar(64)  
"""  
 
class TestSnapshotCheckColsRedshift(BaseSnapshotCheckCols):  
    # Redshift defines the 'name' column such that it's not big enough  
    # to hold the '_update' added in the test.  
    @pytest.fixture(scope="class")  
    def models(self):  
        return {  
            "base.csv": seeds_base_csv,  
            "added.csv": seeds_added_csv,  
            "seeds.yml": schema_seed_added_yml,  
        }
再举一个例子，dbt-bigquery 适配器要求用户通过提供 --full-refresh 标志来“授权”用视图替换表。原因在于：在表物化逻辑中，必须首先删除同名的视图；如果表查询失败，模型将缺失。
知道了这一可能性后，“基础”测试用例在 test_config fixture 类上提供了一个 require_full_refresh 开关。对于 BigQuery，我们将打开它：
tests/functional/adapter/test_basic.py
import pytest  
from dbt.tests.adapter.basic.test_base import BaseSimpleMaterializations  
 
class TestSimpleMaterializationsBigQuery(BaseSimpleMaterializations):  
    @pytest.fixture(scope="class")  
    def test_config(self):  
        # effect: add '--full-refresh' flag in requisite 'dbt run' step  
        return {"require_full_refresh": True}
我们总是值得问问，必需的修改是否代表着 dbt 感知或预期功能上的缺口。这些是任何一个此数据库用户都会明白的简单实现细节吗？它们是否值得记录下来的限制？
另一方面，如果它们代表着“基础”测试用例中的糟糕假设，未能考虑到其他类型数据库中的常见模式，请 GitHub 上 dbt-core 仓库中打开一个 issue 或 PR。
使用多个配置文件运行​
某些数据库支持多种连接方式，它们在幕后实际上对应着不同的功能。例如，dbt-spark 适配器支持连接到 Apache Spark 集群以及Databricks 运行时，后者开箱即用地支持由 Delta 文件格式启用的额外功能。
tests/conftest.py
def pytest_addoption(parser):  
    parser.addoption("--profile", action="store", default="apache_spark", type=str)  
 
  
#### Using @pytest.mark.skip_profile('apache_spark') uses the 'skip_by_profile_type'  
#### autouse fixture below  
def pytest_configure(config):  
    config.addinivalue_line(  
        "markers",  
        "skip_profile(profile): skip test for the given profile",  
    )  
 
@pytest.fixture(scope="session")  
def dbt_profile_target(request):  
    profile_type = request.config.getoption("--profile")  
    elif profile_type == "databricks_sql_endpoint":  
        target = databricks_sql_endpoint_target()  
    elif profile_type == "apache_spark":  
        target = apache_spark_target()  
    else:  
        raise ValueError(f"Invalid profile type '{profile_type}'")  
    return target  
 
def apache_spark_target():  
    return {  
        "type": "spark",  
        "host": "localhost",  
        ...  
    }  
 
def databricks_sql_endpoint_target():  
    return {  
        "type": "spark",  
        "host": os.getenv("DBT_DATABRICKS_HOST_NAME"),  
        ...  
    }  
 
@pytest.fixture(autouse=True)  
def skip_by_profile_type(request):  
    profile_type = request.config.getoption("--profile")  
    if request.node.get_closest_marker("skip_profile"):  
        for skip_profile_type in request.node.get_closest_marker("skip_profile").args:  
            if skip_profile_type == profile_type:  
                pytest.skip("skipped on '{profile_type}' profile")
如果有不应该针对给定 profile 运行的测试：
tests/functional/adapter/basic.py
#### Snapshots require access to the Delta file format, available on our Databricks connection,  
#### so let's skip on Apache Spark  
@pytest.mark.skip_profile('apache_spark')  
class TestSnapshotCheckColsSpark(BaseSnapshotCheckCols):  
    @pytest.fixture(scope="class")  
    def project_config_update(self):  
        return {  
            "seeds": {  
                "+file_format": "delta",  
            },  
            "snapshots": {  
                "+file_format": "delta",  
            }  
        }
最后：
python3 -m pytest tests/functional --profile apache_spark  
python3 -m pytest tests/functional --profile databricks_sql_endpoint
文档化新适配器​
如果你已经构建并测试了适配器，是时候对其进行文档化，以便 dbt 社区知道它的存在以及如何使用它了。
让你的适配器可用​
许多社区成员在开源许可证下维护他们的适配器插件。如果你有兴趣这样做，我们建议：
· 托管在公共 git 提供者上（例如 GitHub 或 Gitlab）
· 发布到 PyPI
· 添加到“支持的数据平台”列表中（更多信息见下文）
总体指南​
为了最好地让 dbt 社区了解新适配器，你应该为 dbt 的开源文档站点做出贡献，该站点使用 Docusaurus 项目。这正是你目前所在的站点！
约定​
你创建的每个 .md 文件都需要如下所示的头部。文档 id 还需要添加到配置文件 website/sidebars.js 中。
---  
title: "Documenting a new adapter"  
id: "documenting-a-new-adapter"  
---
单一事实来源​
我们请适配器维护者使用 docs.getdbt.com 仓库（即本站点）作为文档的单一事实来源，而不是在三个不同的地方维护同一组信息。适配器仓库的 README.md 和数据平台的文档页面应该只是链接到本文档站点上对应的页面。请继续阅读以了解更多关于 dbt 文档站点上应该包含和不应该包含哪些内容的信息。
假设的知识​
为简化起见，假设本文档的读者已经知道 dbt 和你的数据平台是如何工作的。关于如何学习 dbt 和数据平台，已经有很棒的材料了。我们要你添加的文档，应该是一个在 dbt 和你的数据平台方面都已熟练的用户为了使用两者而需要了解的东西。这实际上归结为两件事：如何连接，以及如何配置。
要覆盖的主题和页面​
为了让你的数据平台被列在我们的文档上，以下主题需要在本文档站点的三个页面中得到阐述。在相应的 pull request 合并后，我们请你从你的适配器仓库的 README 以及你的产品文档中链接到这些页面。
要贡献，你只需要做下表中列出的更改。
	如何做… 要更改的文件（位于 /website/docs/ 内） 操作 要包含的信息
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


例如，假设我想文档化我的新适配器：dbt-ders。对于“连接”页面，我将创建一个新的 Markdown 文件 ders-setup.md，并将其添加到 /website/docs/local/connect-data-platform/ 目录。
添加新适配器文档的示例 PR​
以下是合作方为文档化其数据平台适配器所做的一些近期 pull request：
· TiDB
· SingleStore
· Firebolt
注意——使用以下可重用组件，在你新页面上自动填充 frontmatter 内容：
import SetUpPages from '/snippets/_setup-pages-intro.md';  
 
<SetUpPages meta={frontMatter.meta} />
推广新适配器​
这里最重要的事情是认识到，当人们首先真诚地参与进来时，他们才能在社区中取得成功。
真诚的参与是什么样子的？很难定义明确的规则。一个很好的经验法则是以有尊严和尊重的方式对待他人。
社区的贡献者应该把贡献本身作为目的，而不是通向其他业务 KPI（线索、社区成员等）的手段。我们是一家以使命为驱动的公司。 一些判断你是否在真诚参与的方法：
· 一次参与的首要目的是分享知识和资源，还是打造品牌参与？
· 假设你不在你现在所在的这家组织工作——你能想象自己仍然在写这些内容吗？
· 它是用正式/营销语言写的，还是听起来像你——一个真实的人？
谁应该加入 dbt 社区 slack？​
· 对从事实践性分析工程工作意味着什么有洞察力的人 dbt 社区 Slack 工作区本质上是分析从业者相互交流的地方——社区中的用户越接近实际的数据/分析工程工作，他们的参与就会越自然（为合作方和社区带来更好的结果）。
· 高度专注的 DevRel 从业者 DevRel 从业者通常有很强的分析背景，并且对社区有很好的理解。确保他们专注于贡献，而不是为了合作方组织驱动社区指标（例如让人们注册他们的 slack 或活动）至关重要。指标会通过真诚的参与自然上升。
· 有兴趣直接与社区互动的创始人和高管 这要么非常成功，要么完全不成功，取决于创始人的特质。通常，当创始人具备从业者级别的技术理解，并且加入的目的不是推销，而是学习和听取用户意见时，效果最好。
· 在构建和支持与 dbt Core v1.x 或 dbt 平台集成的合作方产品中的软件工程师 当这些工程师熟悉 dbt 这个产品，或至少参加过我们的培训课程时，这会很成功。Slack 通常是最终用户问题与反馈最初被分享的地方，因此建议团队中的一位技术人员在场。还有一些面向构建集成的频道，通常充满知识。
谁可能在 dbt 社区中遇到困难​
· 处于营销角色的人 dbt Slack 不是一个营销渠道。试图把它当作营销渠道使用总是会失败，甚至可能导致人们对某个产品产生负面看法。这并不意味着 dbt 不能服务于营销目标，但长期投入参与是唯一被证明能可持续做到这一点的方法。
· 处于产品角色的人 dbt 社区可以成为产品反馈的宝贵来源。这主要有两种方式——有机地（社区成员主动提出新功能建议）以及通过直接征集反馈和用户研究。直接的参与征集必须在你专门的 #tools 频道中进行。直接征集应谨慎使用，因为它们可能淹没更有机的讨论和反馈。
适配器发布面向的受众是谁？​
一个新适配器很可能会从几个群体中驱动巨大的社区兴趣：
· 目前正在使用该适配器所支持数据库的人
· 近期可能采用该数据库的人
· 总体而言对 dbt 开发感兴趣的人
数据库用户将是你的主要受众，也是最有助于取得成功的人。在适配器专门的 Slack 频道中直接与他们互动。如果尚不存在这样一个频道，请在 #channel-requests 中联系，我们会为你创建一个，并把它纳入关于新频道的公告中。
最后一个群体是非 slack 社区互动变得重要的地方。Twitter 和 LinkedIn 都是与广泛受众互动的绝佳平台。一个精心组织的适配器发布可以产生有影响力且真诚的参与。
如何为初次发布和后续内容设计信息​
讲述一个能吸引 dbt 用户和社区的故事。以能与每个群体产生共鸣的方式突出适配器解锁的新用例和功能。
· 你的技术的现有用户，但对 dbt 是新手
· 提供 dbt 将为你的用户带来的价值的总体概述。可以借鉴 dbt 的传达要点，这些要点在 dbt 观点中阐述。
· 给出一个讲述 dbt 和你的产品整体价值的发布示例。
· 已经熟悉 dbt 和社区的用户
· 考虑你的适配器相对于现有适配器提供的独特用例或优势。谁会为此感到兴奋？
· 为 dbt 社区做贡献，确保使用你适配器的 dbt 用户得到良好支持（教程内容、包、文档等）。
· 一个对熟悉 dbt 的人有吸引力的发布示例：Firebolt
有策略地管理关于新或现有适配器的内容分发​
在如何以及在哪里分享以帮助确保成功方面，有一些战术要点。
· 在 slack 上：
· #i-made-this 频道——此频道对“营销”和“内容营销”帖子有政策限制，但如果你以上述准则来写内容，它应该会成功。即便如此，在这里谨慎发帖也很重要。
· 你自己的数据库/工具频道——这是选择接收你通信的人所在的地方，总是分享与他们相关内容的绝佳场所。
· 在社交媒体上：
· Twitter
· LinkedIn
· 来自作者或与项目有关的个人的社交媒体帖子往往比公司或组织账号的帖子获得更好的参与度。
· 询问你的合作方代表：
· 来自 dbt Labs 官方账号的转发和分享。
· 在 dbt Labs 内部标记帖子，让个别员工分享。
衡量参与度​
你不需要频道里有 1000 人才能成功，但你需要至少几个活跃的参与者，让他们感到这里有人气。如果你习惯于公开工作，这可以是你的团队成员，也可以是你认识的几个高度参与、有兴趣参与的人。即使只有 2 或 3 个常客待在频道里，也足以成功起步，而且实际上比 250 个从不发帖的人更有影响力。
如何宣布一个新适配器​
我们建议不要使用模板化的公告，并鼓励找到独特的声音。话虽如此，有几件事我们希望包含：
· 针对不熟悉你的数据库/技术的用户总结其价值主张。
· 可能对这个消息感兴趣的用户画像。
· 对适配器是什么的描述。例如： > 随着我们新 dbt 适配器的发布，你将能够使用 dbt 对你在 [your-org 名称] 中的数据进行建模和转换。
· 适配器解锁的特定或独特用例或功能。
· 未来/持续支持/开发的计划。
· 在 dbt Labs 文档站点上使用该适配器的文档链接。
· 一篇公告博客。
宣布现有适配器的新版本​
这根据发布的性质可能有很大差异，但一个好的基线是我们在 #dbt-releases频道中发布的那种发布消息。
分解来看：
· 视觉上独特的公告——让人清楚这是一次发布
title - 发布内容的简短文字描述
description - 附加资源的链接
more resources - 实现说明：
more installation - 贡献者致谢（如果适用）
thank yous
构建可信适配器​
可信适配器计划（Trusted Adapter Program）旨在让适配器维护者向 dbt 社区证明，你的适配器可被信任用于生产环境。
dbt 支持的第一个数据平台是 Redshift，紧随其后是 Postgres（dbt-core#174）。2017 年，当 dbt Labs（原名 Fishtown Analytics）还是一家数据咨询公司时，我们增加了对 Snowflake 和 BigQuery 的支持。我们还将 dbt 的数据库支持转变为适配器框架（dbt-core#259），并在几年后加入插件系统。多年来，dbt Labs 专注于这四种数据平台，并成为它们的专家。然而，所有可能的数据库的表面积、它们各自的细微差别，以及让它们保持最新且无 bug，是一项艰巨且/或无法完成的任务，单人甚至单团队都无法完成！于是 dbt 社区登场，它让 dbt Core v1.x 能够在 30 多种不同的数据库上工作（截至 22 年 9 月为 32 种）！
面向数据专业人员的免费开源工具日益丰富。这在很大程度上是好事，但它在注重付费许可、闭源软件的世界里并不需要的尽职调查方面提出了要求。在依赖一个开源项目之前，确定以下问题的答案很重要：
1. 它能用吗？
1. 它满足我团队的具体用例吗？
1. 有人“拥有”这个代码吗，或者有人为它正常工作负责吗？
1. bug 能很快修复吗？
1. 它能跟上 dbt Core 的新功能吗？
1. 使用量是否足够大以自我维持？
1. 依赖这个库我承担了什么风险？
这些都是有效且重要的、需要回答的问题——尤其是考虑到 dbt-core 本身直到 2021 年 12 月才发布第一个稳定版本（主版本 v1.0）！事实上，到目前为止，数据库特定频道中大多数新用户问题都是某种形式：
· “dbt-<ADAPTER> 有多成熟？在我开始探索之前有什么需要注意的坑吗？”
· “这里有人把 dbt-<ADAPTER> 用于生产环境模型吗？”
· “我一直在摆弄 dbt-<ADAPTER> —— 我已经能够安装并运行我的初步实验。我注意到文档中提到的某些功能被标记为‘not ok’或‘not tested’。有什么风险？ 我很想在团队中提出采用 dbt 的说法，但我很确定会有关于适配器可能限制的问题，或者是否有其他公司在生产环境用 dbt + Oracle DB 等。”
人们倾向于信任 dbt Labs 维护的适配器，胜过社区和供应商支持的适配器，但仓库所有权只是软件质量的众多指标之一。我们旨在通过一个新计划帮助用户充分了解适配器的水准。
被信任意味着什么​
通过选择加入以下内容，你同意这一点，我们以你的话为准。如果以下任何准则未得到满足，dbt Labs 保留随时从可信适配器列表中移除适配器的权利。
功能完整性​
要被纳入可信适配器计划，适配器必须覆盖下面给出的 dbt Core v1.x 的基本功能，并尽最大努力支持整个功能集。
基本功能包括（但不限于以下功能）：
· table、view 和 seed 的物化
· dbt 测试
适配器应具备连接和配置适配器所需的文档。dbt 文档站点应为这些信息提供单一事实来源。这些文档应保持最新。
请进入“文档化新适配器”步骤以了解更多信息。
发布节奏​
让适配器跟上 dbt 的最新功能（如 dbt-adapters所定义）是成为可信适配器的内在组成部分。我们鼓励适配器维护者追踪新的 dbt-adapter 发布，并支持与其平台相关的新功能，确保用户获得最佳版本的 dbt。
在 dbt Core v1.x 版本 1.8之前，适配器版本需要与 dbt Core v1.x 的语义化版本匹配。在 v1.8 之后，这不再必需。这意味着用户可以在 v1.8+ 上使用一个适配器，而搭配不同版本的 dbt Core v1.x v1.8+。例如，用户可以使用 dbt-core v1.9 搭配 dbt-postgres v1.8。
社区响应性​
在以下论坛中尽最大努力积极参与并投入 dbt 社区：
· 对 dbt 社区 Slack 工作区中的反馈做出响应，并支持用户启用
· 在公开的 dbt 适配器代码仓库中对提出的 issue 以评论方式作出回应
· 酌情合并来自社区成员的代码贡献
安全实践​
可信适配器不会做以下任何事：
· 将访问凭据信息或来自底层数据平台本身的数据输出到日志或文件。
· 调用使用 dbt 功能明确要求之外的其他 API 调用（适配器不得添加额外日志）
· 混淆代码和/或功能以避免被检测
此外，为避免供应链攻击：
· 使用自动化服务保持 Python 依赖为最新（例如 Dependabot 或类似工具），
· 通过可信的 CI/CD 流程（例如 GitHub actions）直接从 dbt 适配器代码仓库发布到 PyPI，
· 限制对相应代码（GitHub）和包（PyPI）仓库的管理员访问，
· 在 CI/CD 流程中使用静态代码分析工具（例如 Snyk）识别并缓解安全漏洞。
其他考虑因素​
适配器仓库：
· 采用开源许可，
· 发布到 PyPI，以及
· 自动使用 dbt Labs 提供的适配器测试套件测试代码库。
如何让适配器进入可信列表​
在 docs.getdbt.com GitHub 仓库上使用“Add adapter to Trusted list”模板打开一个 issue。除了联系信息外，它还会要求确认你同意以下内容。
1. 我的适配器满足上述准则
1. 我将尽最大合理努力使其持续如此
1. 复选框：我承认，如果上述任何准则未得到满足，dbt Labs 保留随时从可信适配器列表中移除适配器的权利。
批准流程如下：
1. 创建并填写通过模板创建的 issue
1. dbt Labs 将尽快响应（最多四周，但很可能更快）
1. 如果获批，dbt Labs 将创建并合并一个 Pull request，将适配器正式加入列表。
为我的可信适配器获取帮助​
在 dbt 社区 Slack 的 #adapter-ecosystem 频道中提问。
贡献一个 dbt Core 2.0 适配器
返回指南
适配器创建
高级
菜单
info: 信息
本指南适用于 dbt Core 2.0。如需 dbt Core v1.x，请参阅构建、测试、文档化和推广适配器。
第 1 步：简介​
dbt Core 2.0 适配器的工作方式与 v1 截然不同，在深入之前有必要了解一下原因。
在 dbt Core v1.x 中，每个适配器都是一个独立的 Python 包，由社区独立维护。这种模式无法扩展：维护成本随着每新增一个数据仓库而增长，bug 必须在每个包中单独修复，而共享改进很少能传回整个生态。
dbt Core 2.0 彻底颠覆了这一点。适配器现在位于一个单一的 Rust monorepo 中，按功能领域而非数据仓库来组织。认证模块中的一个修复会同时惠及每个适配器。当你贡献一个新适配器时，你是在扩展共享代码，而不是从头构建一个全新的包。用 Rust 的说法：为现有的 match 表达式添加分支。适配器越多，每个新适配器就越容易。你的贡献让整个生态变得更好。
dbt Core 2.0 的另一个优势：连接管理位于适配器之外自己的轨道上。在 v1 中，每个适配器都必须拥有自己的连接逻辑，包装供应商 SDK 或实现 Python DB API 规范。在 v2 中，ADBC 驱动承担这一职责：预先编译好的二进制文件，你只需注册而不必编写。关于 ADBC 以及 dbt Core 2.0 如何使用它的完整说明，请参阅 dbt Core 2.0 中的 ADBC。
你需要贡献的是因数据仓库而异的精确逻辑：凭据、关系命名、宏和目录查询。一个完整的社区适配器涉及约 13 个文件；这就是我们追求的标准。
本指南将带您了解架构、crate 结构，并逐步介绍如何贡献一个 dbt Core 2.0 适配器。我是 Hope Watson，dbt Labs 的 dbt Core 2.0 适配器产品经理，我整理这份内容是为了在 v2 世界中帮助设计、记录并引导社区完成这一流程。
由 Marco Nätlitz贡献的 Exasol 适配器在全文被用作参考示例。参考部分的完整文件分解精确定义了你要构建的内容。
v1 与 v2 适配器有何不同​
	主题 dbt Core v1.x dbt Core 2.0
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你要构建什么​
作为社区贡献者，你正在构建基础：连接你的数据仓库、运行 dbt 宏、支持基本的物化。一旦你的适配器就位，dbt build 和 dbt run 应该能够工作。参考部分中的约 13 个文件定义了完整的范围。
把你的适配器贡献看作是 dbt Core 2.0 与你的数据仓库之间的桥梁：dbt 与之通信所需的一切，仅此而已。下面的架构图展示了你的工作在栈中的位置。
dbt Core v2.0 适配器架构图，展示 monorepo 内的社区贡献区、ADBC C ABI 边界、ADBC 驱动和数据仓库
第 2 步：先决条件​
Rust 熟练度：你不需要是 Rust 专家。你需要能读懂 Rust、理解枚举 match 表达式，并理解编译错误。如果你对 Rust 陌生，请略读 The Rust Book第 6 章（枚举和模式匹配）。这些是你最常遇到的概念。
dbt 基础：理解 profiles.yml是如何工作的、什么是物化、以及适配器分发宏做什么。
深入了解你的数据仓库：在你逐步完成本指南时，你需要了解你的数据仓库是如何表现的：
· 它用什么字符来引用标识符？
· 它支持两部分还是三部分的关系名称？
· 它需要哪些连接参数？
· 它如何处理事务？
· 哪些数据类型映射到像 string、timestamp、boolean 这样的标准 SQL 类型？
· 列出 schema 中列的最有效方式是什么？
关于 AI 辅助开发的说明：dbt Core 2.0 的架构天然对 AI 编码工具友好。match 分支明确，编译错误精确，每个文件的范围很窄。你不必使用 LLM，但如果使用，这种结构对你有利。
你的 ADBC 驱动​
你有针对你的数据仓库的 ADBC 驱动吗？如果没有，请在此停下。ADBC 驱动是创建 dbt Core 2.0 适配器之前的硬性要求。
查看这些来源，以确定是否有适用于你数据仓库的驱动：
· apache/arrow-adbc：上游社区仓库
· dbt-labs/arrow-adbc：dbt Labs 的 fork
· ADBC driver foundry：ADBC 驱动的主要社区之家，包含活跃驱动以及用于构建新驱动的 Rust/Go 框架
· 你的数据仓库供应商自己的 GitHub 组织
如果尚不存在驱动，构建一个驱动是在适配器贡献之前的一个独立项目。这超出了 dbt Labs 的范围。Columnar专门构建 ADBC 驱动，可能是有用的资源。 > note: 长期：签名的驱动分发 > > dbt Labs 正致力于一种模式：社区驱动可以通过签名二进制文件安全地分发和加载，类似于操作系统验证安装程序的方式。目标是让第三方驱动的安装与第一方一样无缝且值得信赖。这尚未就位，但 dbt Labs 正在考虑这个方向。
第 3 步：构建前了解代码库形态​
垂直模型​
dbt Core 2.0 按能力而非数据仓库来组织适配器逻辑。没有 SnowflakeAdapter 类，也没有 BigQueryAdapter 类。相反，一个共享代码库处理所有数据仓库，特定于数据仓库的行为由 match adapter_type() 表达式驱动。当你添加一个新数据仓库时，你是在为这些表达式添加分支，覆盖一组功能领域：认证、关系、目录内省、Jinja 宏，而不是创建一个新的顶级包。
下面的结构图展示了各层如何组合在一起。你的工作位于 ADAPTER 层：处理数据仓库身份、凭据解析、关系逻辑和 Jinja 分发的 crate。XDBC（驱动加载和连接池）位于其下方，也有一个小小的注册步骤。
dbt Core v2.0 系统分层图，展示 USER、CLI、PIPELINE、TASK RUNNER、ADAPTER（高亮为贡献区）、XDBC 和 WAREHOUSE 层
Crate 映射​
在 Rust 中，crate 是一个包：编译单元，大致相当于其他语言中的“库”或“模块”。dbt-core 仓库是一个由多个 crate 组成的 monorepo，每个 crate 负责跨所有数据仓库的某一块垂直功能切片。以下是构建适配器时你将接触的六个 crate 的快速参考图，按你在第 5 步中操作的顺序排列。
	Crate 位置 你要触碰什么
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你的适配器在执行模型中的位置​
当你的适配器被调用时，所有 dbt 的工作已经完成。dbt 已经解析了 ref() 和 source() 调用，渲染了每个 Jinja 模板，并生成了特定方言的 SQL。你的适配器接收一个完成后的字符串并执行它。 > tip: 适配器永远不会看到未渲染的 SQL > > dbt 解析 ref()、渲染 Jinja，并把一个完成后的字符串交给你的适配器。你执行它，而不是对其进行模板化。
在你编码时，编译器强制完整性。当你把 AdapterType::MyWarehouse 添加到枚举时，每个不处理它的 match adapter_type() 块都会在那一行精确失败。你的待办事项列表始终可见。例如：
// You add your variant to the enum in dbt-adapter-core:  
pub enum AdapterType {  
    Snowflake,  
    BigQuery,  
    DuckDb,  
    Trino,  
    MyWarehouse,  // ← you added this  
}  
 
// Now every match block in the codebase must handle it.  
// This one in adapter_impl.rs doesn't yet:  
match self.adapter_type() {  
    AdapterType::Snowflake => { ... }  
    AdapterType::BigQuery => { ... }  
    AdapterType::DuckDb => { ... }  
    AdapterType::Trino => { ... }  
    // missing MyWarehouse → compile error  
}
error[E0004]: non-exhaustive patterns: `AdapterType::MyWarehouse` not covered  
  --> crates/dbt-adapter/src/adapter/adapter_impl.rs:142:18  
   |  
   |     match self.adapter_type() {  
   |           ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ pattern `AdapterType::MyWarehouse` not covered
每个失败都是一项具体的实现任务。
你是在移植现有的 v1 适配器吗？​
没有 v1 适配器？跳到第 4 步。如果你在移植，请用这张图确切地看到哪些会转移、哪些需要重新思考，以及 dbt Labs 在 v2 中为你承担了什么。
示意图，展示哪些 v1 适配器组件直接映射到 v2（绿色）、哪些需要重新思考（紫色）、哪些由 dbt Labs 或 ADBC 驱动吸收（红色）
大多数社区贡献者并不是从零构建，而是在移植他们已经维护或在 Python 中用于 dbt Core v1.x 的适配器。如果你属于这种情况，你拥有显著的先发优势，这也是绝大多数贡献者最现实的路径。
在编写任何 Rust 之前，检查几件事：
1. 你的数据仓库是否已经存在 v1 适配器？
查看可信适配器和社区适配器列表。如果存在一个，找到其 GitHub 仓库：宏 SQL 和连接逻辑几乎可以直接复用。
1. dbt Labs 是否已经为你的数据仓库添加了一个占位符？
某些数据仓库已经出现在 v2 的 AdapterType 枚举中，但尚未完全实现：枚举变体存在，意味着样板代码已部分到位。当你添加剩余代码时，编译器会精确地告诉你还缺什么。处于这种状态的数据仓库是：
	数据仓库 v1 适配器 dbt Core 2.0 状态
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对于根本还不在 AdapterType 中的数据仓库（MySQL、Hive、Vertica、SQL Server、Teradata 等），你从第 5.1 步开始，添加 AdapterType 变体。
从 v1 到 v2 转移了什么​
	v1 组件 在 v2 中的位置 备注
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按设计不转移的内容​
有四类 v1 代码在 v2 中根本不存在，这意味着需要移植的代码更少：
· 连接管理：在 v1 中，你负责基于 Python DB API 的完整连接生命周期。在 v2 中，ADBC 驱动完全处理这一点；跳过任何与游标、重试或连接池相关的内容。
· 查询执行：共享的 Rust 基础设施处理原始查询管道（execute、add_query）。你不需要实现它。
· 适配器类层次结构：Python 子类结构被共享的 Rust match 表达式取代。你注册适配器，而不实现执行逻辑。
· 打包与分发：没有 setup.py，没有 PyPI 发布。一旦 PR 合并，dbt Labs 就会随包发布你的适配器。
第 4 步：开发机器设置​
#### Rust  
rustup  # install from https://rustup.rs  
rustup show  # verify  
 
#### Go (needed for driver builds)  
go version  # verify  
 
#### Clone the repo  
git clone https://github.com/dbt-labs/dbt-core  
cd dbt-core  
 
#### Verify you can build  
cargo build --bin dbt
如果你遇到 Z3 错误：
brew install pkg-config z3
如果构建期间磁盘满了：
cargo clean  # frees old build artifacts; you'll do this often
开发工作流​
无论你手动编写代码还是使用 AI 助手，核心开发循环都是一样的：
1. 将 AdapterType::MyWarehouse 添加到枚举（第 5.1 步）
1. 运行 cargo build -p <crate>：编译器列出你的新变体缺失的每个 match 分支
1. 使用编译器输出 + 你正在编辑的文件 + 等效的参考文件（来自底部的分解）来编写每个分支。如果使用 AI 助手，把这三者都作为上下文粘贴进去。
· 示例：要填写 quote_char 分支，请粘贴列出 AdapterType::MyWarehouse 缺失的错误、来自 dbt-adapter-core/src/lib.rs 的 quote_char match 块，以及作为参考模式的 Exasol 行（Exasol => '"'）。
1. 填写分支；再次用 cargo build 验证
1. 对每个 crate 重复，直到没有错误
每个缺失的情况都是一个编译错误，因此 AI 助手总是有精确定义可依。
每个分支需要什么上下文：
· 你正在编辑的文件：粘贴相关的 match 块或函数。例如，来自 adapter_impl.rs、需要新分支的 match self.adapter_type() 块。
· 来自下方分解的等效参考文件。例如，编写认证模块时，粘贴 crates/dbt-auth/src/exasol/mod.rs 作为模式。
· 编译器错误输出。 例如：error[E0004]: non-exhaustive patterns: AdapterType::MyWarehouse not covered
· 你的数据仓库的细节：系统目录表名和来自你 profiles.yml 的连接字段。
注意：
· 幻觉的文件路径：AI 常常杜撰 dbt Core 2.0 路径。使用下面的文件分解作为事实基准。
· 始终用类型检查器验证：在任何 AI 生成的更改后运行 cargo build -p <crate>。
· 来自 v1 的 SQL 宏模式在 dbt Core 2.0 中可能无法干净地应用。请对比 dbt-labs/dbt-core中位于 crates/dbt-loader/src/dbt_macro_assets/dbt-exasol/macros/adapters.sql 的参考 adapters.sql。
第 5 步：构建新适配器​
本步骤带领你遍历你需要触碰的每个 crate。按顺序逐一完成。每个都建立在上一个之上。在每个子步骤之后，运行类型检查器以捕获遗漏的 match 分支和类型错误：
cargo build -p <crate-name>
将 <crate-name> 替换为你刚编辑的 crate，例如 dbt-adapter-core、dbt-xdbc、dbt-schemas、dbt-auth、dbt-adapter 或 dbt-loader。
5.1：注册适配器类型​
Crate： crates/dbt-adapter-core/
AdapterType 是贯穿整个代码库识别你数据仓库的核心枚举。首先在这里添加你的变体。
Rust 的 match 表达式必须显式处理每个可能的变体。所以当你添加 AdapterType::MyWarehouse 时，每个不处理你变体的 match adapter_type() 块都会变成编译错误。运行 cargo build -p <crate>，编译器会交给你一份完整的清单，精确说明还需要写什么。没有任何隐藏或隐含的东西。
// crates/dbt-adapter-core/src/lib.rs  
pub enum AdapterType {  
    Postgres, Snowflake, Bigquery, Databricks, Redshift,  
    Salesforce, Spark, DuckDB, Fabric,  
    ClickHouse, Athena, Starburst, Trino, Datafusion, Dremio, Oracle,  
    Exasol,        // ← already added  
    MyWarehouse,   // ← add yours here  
}
同时在同一个文件中添加一个 quote_char 分支。大多数数据仓库使用双引号 '"'；BigQuery 和 Databricks 则使用反引号：
// crates/dbt-adapter-core/src/lib.rs  
fn quote_char(&self) -> char {  
    match self {  
        // ... existing adapters ...  
        Exasol => '"',         // double-quote (most warehouses)  
        MyWarehouse => '"',    // ← add yours here  
        BigQuery | Databricks => '`',  
    }  
}
5.2：注册 ADBC 驱动​
Crate： crates/dbt-xdbc/
你的驱动已经存在（在第 2 步中已涵盖）。这一步是你注册它的地方，以便 dbt Core 2.0 知道它的库名以及如何在运行时加载它。
	文件 要做什么 必需？
	
	
	
	
	
	
	
	—


Backend 枚举映射到 ADBC 共享库名（lib<name>.so / <name>.dll / lib<name>.dylib）。你在这里注册它的身份，以便 dbt Core 2.0 知道要加载什么。你并不是在这里编写驱动。
CDN 分发 vs. 手动安装​
对于这 11 个适配器，dbt Core 2.0 会在首次使用时自动下载驱动。所有其他适配器需要手动安装。用户需要多做一步设置。请在文档中（第 7 步）说明这一点。
	在 CDN 上：自动下载
	


对于自定义 Arrow 类型映射（例如，DuckDB 需要为 HUGEINT、UTINYINT 这样做）：只有当你的驱动返回 Arrow 标准 schema 未覆盖的类型时，才添加特定于数据仓库的类型处理。大多数数据仓库不需要。
5.3：添加你的连接配置​
Crate： crates/dbt-schemas/
	文件 要做什么
	
	
	


配置结构应包含用户会针对你的数据仓库放在 profiles.yml 中的一切。来自 Exasol 的示例：
#[derive(Debug, Clone, Serialize, Deserialize, Default, DbtSchema, Merge)]  
pub struct ExasolDbConfig {  
    pub user: Option<String>,  
    #[serde(skip_serializing_if = "Option::is_none", alias = "pass")]  
    pub password: Option<String>,  
    pub host: Option<String>,  
    pub port: Option<StringOrInteger>,  
    pub database: Option<String>,  
    pub schema: Option<String>,  
    pub encryption: Option<bool>,  
    pub certificate_validation: Option<bool>,  
    pub certificate_fingerprint: Option<String>,  
    pub connection_timeout: Option<StringOrInteger>,  
    pub threads: Option<StringOrInteger>,  
}
添加配置结构后，还要将 DbConfig::MyWarehouse(Box<MyWarehouseDbConfig>) 作为新变体添加到 DbConfig 枚举。编译器随后会指出每个读取 DbConfig 且需要为你数据仓库新增 case 的位置。跟随这些错误把它接上。
5.3.1：添加 dbt init 配置生成（可选但强烈建议）​
这正是让你的适配器易于使用的原因。当有人运行 dbt init 并选择你的数据仓库时，他们会得到一个引导提示，从而构建他们的 profiles.yml，无需查阅文档或手动编辑 YAML。
在 crates/dbt-init/ 中添加支持：
1. 在 crates/dbt-init/src/profile_setup.rs 的 get_available_adapters() 中注册你的适配器：
pub fn get_available_adapters() -> &'static [AdapterType] {  
    &[  
        // ... existing adapters ...  
        AdapterType::MyWarehouse,  // ← add this  
    ]  
}
1. 创建一个为你的 DbConfig 结构实现 InteractiveSetup 的配置文件 crates/dbt-init/src/adapter_config/<warehouse>_config.rs：定义 dbt init 应该提示的字段和一个 set_field() 处理器。以 postgres_config.rs 作为最小参考。
1. 从 crates/dbt-init/src/adapter_config/mod.rs 中导出它：
pub mod mywarehouse_config;  
pub use mywarehouse_config::setup_mywarehouse_profile;
1. 在 profile_setup.rs 的 create_profile_for_adapter() 中添加一个 match 分支：
AdapterType::MyWarehouse => {  
    let config = match existing_config {  
        Some(DbConfig::MyWarehouse(c)) => Some(c),  
        _ => None,  
    };  
    DbConfig::MyWarehouse(setup_mywarehouse_profile(config.map(Box::as_ref))?)  
}
5.4：添加身份验证​
Crate： crates/dbt-auth/
	文件 要做什么 必需？
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


认证模块将 DbConfig 转换为一个实时的、已认证的 ADBC 连接。至少你需要基本的凭据处理。更复杂的认证（OAuth、SSO、密钥对）可以逐步添加。
模式是：读取配置字段 → 构建 URI → 调用 builder.with_parse_uri(uri)、builder.with_username(user)、builder.with_password(password)。
5.5：构建适配器层​
Crate： crates/dbt-adapter/
这是最大的一步。你通过 match adapter_type() 分支向共享适配器层添加特定于数据仓库的行为。 > tip: 简单与复杂适配器 > > 大多数适配器，包括 Exasol、Athena、Trino、Starburst、Dremio、Oracle 和 ClickHouse，直接向 src/relation/ 中的共享文件添加 match 分支。 > > 只有具有高度自定义关系逻辑的适配器（Snowflake 的多部分名称和大小写规则；BigQuery 的项目/数据集结构）才在 src/relation/ 下有它们自己的子目录。 > > 如果你的数据仓库使用标准的 schema.table 或 database.schema.table 命名，引用规则简单，那么你是一个简单适配器。从简单开始，只有当编译器强制时才添加复杂度。
关系类型与引用​
文件： crates/dbt-adapter/src/relation/relation_impl.rs
添加一个设置你引用策略的 match 分支。该策略控制三件事：是否在完全限定的名称中包含数据库、是否引用 schema、是否引用标识符。
例如，Exasol 使用两部分名称（schema.table，无数据库前缀）并对两者都加引号：
// crates/dbt-adapter/src/relation/relation_impl.rs  
fn include_policy(adapter_type: AdapterType, path: &RelationPath) -> Policy {  
    match adapter_type {  
        // ... existing adapters ...  
        AdapterType::MyWarehouse => Policy::new(false, true, true),  
        //                                      ↑      ↑     ↑  
        //                                   database schema identifier  
        //                                   disabled quoted  quoted  
        _ => Policy::trues(), // default: all parts included and quoted  
    }  
}
提前决定你的数据仓库使用两部分还是三部分名称，以及标识符是否区分大小写。例如，Exasol 默认将未加引号的标识符转为大写，所以所有目录查找 SQL 都使用 upper() 比较。
文件： src/relation/factory.rs
将你的 AdapterType 添加到 create_static_relation match 中，把它接到 RelationStatic（用于 Jinja 的 api.Relation 的通用静态关系）：
Databricks | Spark | Fabric | DuckDB | Exasol | Postgres | Redshift | Salesforce | Bigquery => {  
    let relation_type = RelationStatic { adapter_type, quoting };  
    StaticBaseRelationObject::new(Arc::new(relation_type))  
}
目录内省​
文件： src/metadata/get_relation.rs
添加一个 match 分支和一个函数，查询你数据仓库的系统目录以按名称查找单个关系。紧密遵循参考实现。代码库的这部分预计会演进：
AdapterType::Exasol => exasol_get_relation(  
    adapter, state, ctx, conn, database, schema, identifier, token,  
),
fn exasol_get_relation(  
    adapter: &AdapterImpl,  
    state: &State,  
    ctx: &QueryCtx,  
    conn: &mut dyn Connection,  
    database: &str,  
    schema: &str,  
    identifier: &str,  
    token: CancellationToken,  
) -> AdapterResult<Option<Box<dyn BaseRelation>>> {  
    let q_schema = schema.to_uppercase();  
    let q_ident = identifier.to_uppercase();  
 
    let sql = format!(  
        "select 'table' as \"type\" from sys.exa_all_tables \  
         where table_schema = '{q_schema}' and table_name = '{q_ident}' \  
         union all \  
         select 'view' from sys.exa_all_views \  
         where view_schema = '{q_schema}' and view_name = '{q_ident}'"  
    );  
    // execute, read result, return relation  
}
如果你的数据仓库支持标准 SQL，请使用 information_schema，或者酌情使用系统目录表（sys.*、information_schema.*）。
适配器 match 分支​
文件： src/adapter/adapter_impl.rs
添加 AdapterType::MyWarehouse 后，编译器会枚举每个需要新分支的 match self.adapter_type() 块。大多数分支只是委托给现有模式。例如：
// Column builder: delegate to postgres-like builder  
Exasol => Ok(Self::build_postgres_like(field, type_ops)),  
 
// Schema column name for listing relations  
Exasol => "name",  
 
// DATA_TYPE column name in information schema  
AdapterType::Exasol => "DATA_TYPE",  // in src/sql_types.rs
对于你的适配器尚不支持的能力（如 valid_incremental_strategies），返回 unimplemented!()。对于最初的社区适配器贡献来说，这没问题。
列构建器​
文件： src/column/column_builder.rs
添加一个 match 分支，说明你数据仓库的 Arrow 记录批次如何映射到 dbt 列对象。大多数适配器可以委托给 build_postgres_like：
Exasol => Ok(Self::build_postgres_like(field, type_ops)),
只有当你的数据仓库有特殊的类型处理时才实现自定义逻辑。
5.6：编写你的 SQL 宏​
Crate： crates/dbt-loader/
在 src/dbt_macro_assets/dbt-<adapter_type>/ 创建一个新目录。 > note: 注册是自动的 > > 加载器通过扫描 src/dbt_macro_assets/ 发现适配器包。你不需要添加任何 Rust 代码来注册你的目录。创建它和 dbt_project.yml 就足够了。
	文件 要做什么
	
	
	
	
	


v2 使用与 v1 相同的 adapter.dispatch() 模式。你的宏使用 <warehouse>__ 前缀来覆盖默认值：
{% macro exasol__create_table_as(temporary, relation, sql) -%}  
  create or replace table {{ relation }} as (  
    {{ sql }}  
  )  
{%- endmacro %}  
 
{% macro exasol__create_view_as(relation, sql) -%}  
  create or replace view {{ relation }} as (  
    {{ sql }}  
  )  
{%- endmacro %}  
 
{% macro exasol__drop_relation(relation) -%}  
  {% call statement('drop_relation', auto_begin=False) -%}  
    drop {{ relation.type }} if exists {{ relation }} cascade  
  {%- endcall %}  
{% endmacro %}  
 
{% macro exasol__rename_relation(from_relation, to_relation) -%}  
  {% call statement('rename_relation') -%}  
    rename {{ from_relation.type }} {{ from_relation }} to {{ to_relation.identifier }}  
  {%- endcall %}  
{% endmacro %}
注意：rename_relation 只使用 to_relation.identifier，而不是完整关系。Exasol 的 RENAME 语法不接受完全限定的目标。
对于目录内省，使用你数据仓库的系统目录。例如，Exasol 查询 sys.* 而不是 information_schema：
{% macro exasol__list_relations_without_caching(schema_relation) -%}  
  {% call statement('list_relations_without_caching', fetch_result=True) -%}  
    select  
      '{{ schema_relation.database }}' as "database",  
      table_name as "name",  
      table_schema as "schema",  
      'table' as "type"  
    from sys.exa_all_tables  
    where upper(table_schema) = upper('{{ schema_relation.schema }}')  
    union all  
    select  
      '{{ schema_relation.database }}' as "database",  
      view_name as "name",  
      view_schema as "schema",  
      'view' as "type"  
    from sys.exa_all_views  
    where upper(view_schema) = upper('{{ schema_relation.schema }}')  
  {%- endcall %}  
  {{ return(load_result('list_relations_without_caching').table) }}  
{%- endmacro %}  
 
{% macro exasol__information_schema_name(database) -%}  
  sys  
{%- endmacro %}
如果你的数据仓库与某个现有数据仓库相似（例如与 Postgres 兼容），请从委托给那个方言的宏开始，只在行为不同处覆盖：
{% macro mywarehouse__create_table_as(temporary, relation, sql) -%}  
  {{ return(postgres__create_table_as(temporary, relation, sql)) }}  
{%- endmacro %}
第 6 步：测试你的适配器​
在每个 crate 后做类型检查​
在完成每个 crate 的工作后运行类型检查器，以立即捕获遗漏的 match 分支和类型错误：
cargo build -p dbt-adapter-core  
cargo build -p dbt-xdbc  
cargo build -p dbt-schemas  
cargo build -p dbt-auth  
cargo build -p dbt-adapter  
cargo build -p dbt-loader
用 dbt 项目做冒烟测试​
对你的数据仓库运行一次真实的 dbt build，确保它无错误地构建。至少要演练表、视图、增量和种子物化。在 jaffle-shop上一个干净的 dbt build 是社区适配器验收标准的一个例子。
#### Build the CLI  
cargo build --bin dbt  
 
#### Create a test project (or clone jaffle-shop)  
./target/debug/dbt init  
 
#### Run against your warehouse  
./target/debug/dbt build --project-dir <your-project>
CI 测试​
社区适配器 PR 的 CI 测试由 dbt Labs 适配器团队协调：测试基础设施不公开分发。当你的 PR 准备好时，请在 dbt 社区 Slack的 #adapter-ecosystem 中联系，标记 Hope Watson（@Hope Watson (dbt Labs)），适配器团队将与你一起进行数据仓库验证。请注意，这可能需要一些时间和协调。 > caution: 已知缺口：CI 需要协调 > > 社区贡献者无法独立运行 CI。dbt Labs 的 CI 管道需要某些检查。对于某些适配器，这意味着数据仓库凭据。dbt Labs 仍在为 dbt Core 2.0 定义这一交接流程。需要你与适配器团队紧密协调、审批过程需要一些时间、并有一些来回互动。如果遇到阻力，请在 #adapter-ecosystem 中标记出来。
第 7 步：文档化你的适配器​
一旦你的适配器被合并并在某个发布中可用，就对其进行文档化，以便用户能找到并配置它。
编写设置指南​
记录你数据仓库的 profiles.yml 配置：哪些字段是必需的、哪些是可选的，以及示例值。遵循现有适配器设置指南的格式。 > caution: 驱动的安装是文档化的关键 > > 与通过 CDN 分发的适配器不同，你的用户不会自动获得驱动：dbt Core 2.0 不会为他们下载它。你的设置指南必须解释从哪里获得驱动二进制文件以及如何安装它，以便 dbt Core 2.0 能在运行时找到它。如果没有这一点，用户会配置一个有效的 profile，但仍然会得到连接错误。包含 dbt Core 2.0 查找的确切库名（例如 libadbc_driver_<yourwarehouse>.dylib）以及将它放在哪里。
一般文档指南​
· 假设读者了解 dbt 基础，但并非你数据仓库内部运作的专家。
· 包含一个完整可用的 profiles.yml 示例。
· 记录任何特定于数据仓库的怪癖（例如两部分 vs 三部分命名、标识符大小写敏感）。
· 链接到数据仓库供应商的 ADBC 驱动文档。
第 8 步：推广你的适配器​
caution: 你的 PR 必须首先被合并
dbt Labs 审核并将社区适配器 PR 合并到 dbt-core。在 PR 被合并且适配器随某个已发布版本发布之前，不要引导用户使用它。
社区频道​
加入 dbt 社区 Slack并找到：
· #adapter-ecosystem：适配器开发者的主频道
· #db-<yourwarehouse>：如果你的数据仓库存在一个频道，请告诉用户 v2 支持已可用。注意：v1 适配器用户仍在使用基于 Python 的适配器，需要迁移。
在你的公告之前​
与适配器团队就以下方面达成一致：你在初始实现中瞄准哪些物化、你的 ADBC 驱动中的任何已知缺口，以及时间线。这可以防止审查期间的意外，并为用户设定准确的预期。
参考：逐文件实现指南​
一个社区贡献的 dbt Core 2.0 适配器涉及大约 13 个文件，全部位于公开的 dbt-labs/dbt-core 仓库中。“Exasol 示例”列展示了它实际是什么样的。请全程替换为你的数据仓库名和系统目录。
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	—


参考：有用的命令​
#### Type check a specific crate  
cargo build -p <crate-name>  
 
#### Build the CLI binary  
cargo build --bin dbt  
 
#### Run a full dbt build against your warehouse  
./target/debug/dbt build --project-dir <your-project>  
 
#### Free disk space  
cargo clean
从 dbt Core 迁移到 dbt platform：开始
返回指南 预计总时长：3-4 小时
迁移
dbt Core
dbt platform
中级
菜单
简介​
从 dbt Core 迁移到 dbt 通过让团队使用单一、完全托管的软件服务来开发、测试、部署和探索数据产品，从而简化分析工程工作流。数据层是可信分析与 AI 的基础；dbt platform 为您提供治理、共享定义和可靠性，让二者都能扩展——而无需承受自托管在工程师工时和浪费的计算资源方面的隐性成本。
探索我们关于从 dbt Core 迁移到 dbt 的三部分指南系列。本系列非常适合追求精简工作流和增强分析能力的用户：
	指南 信息 受众
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


为什么要迁移到 dbt platform？​
如果您的团队目前使用 dbt Core，您阅读本指南可能是因为：
· 您已经意识到了维护该部署的负担。
· 当初搭建它的人已经离职了。
· 您对 dbt 能如何更好地管理 dbt 部署的复杂性、让更多贡献者更容易获得访问权限，或改进安全与治理实践感兴趣。
· 您需要为 AI 提供一个受治理的数据基础——共享定义、血缘和测试，以便分析和 AI 可以提供业务能够信任的答案。
自托管将其真实成本隐藏在工程师工时和浪费的计算资源之中。dbt platform 通过托管基础设施和基于浏览器的开发消除了这一开销，从而让更多人能够参与贡献，而您不必成为瓶颈。
注意：状态感知编排现已成为 dbt State
dbt State 适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt platform 和 dbt Fusion 引擎。
如果您在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是状态感知编排，则可以继续使用。一旦您开始免费的 dbt State 试用，它将延长到标准 30 天期限之外。如果该延长未应用到您的账户，请联系您的客户团队。要开始，请参阅从状态感知编排迁移。
数据层就是 AI 层——请确保它经过端到端的测试、定义和信任。
从 dbt Core 迁移到 dbt 通过提供一个完全托管的环境简化了工作流，该环境改善了协作、安全和编排。使用 dbt，您可以获得跨团队协作（dbt Mesh）、版本管理、精简的 CI/CD、用于全面洞察的 Catalog 等特性——使管理复杂的 dbt 部署和高效扩展数据工作流变得更容易。
它非常适合希望减轻维护自身基础设施负担、同时增强治理和生产力的团队。什么是 dbt 和 dbt Core？
· dbt 是部署 dbt 最快、最可靠的方式。它使您能够使用单一、完全托管的服务来开发、测试、部署和探索数据产品。基础设施为您管理——无需自定义脚本或脆弱的编排。状态感知编排只构建已更改的内容，因此可以减少计算资源和时间浪费。基于浏览器的开发功能和 dbt Wizard 让分析师也能参与开发，因此您不再是每次变更的瓶颈。借助端到端血缘、共享指标定义以及在生产之前捕获回归的 CI，您可以减少调试时间，把更多时间花在构建上。 dbt 还支持：
· 面向多种角色的开发体验（Studio IDE 或 dbt platform CLI）
· 开箱即用的 CI/CD 工作流
· 用于一致指标的语义层
· 通过多项目 dbt Mesh 设置实现数据域所有权
· 用于更轻松地发现和理解数据的 Catalog
了解更多关于 dbt 特性的信息。
· dbt Core 是一种开源工具，使数据团队能够按照分析工程最佳实践在云数据仓库中定义和执行数据转换。虽然这对于”单打独斗者”和较小的技术团队来说效果不错，但所有开发都发生在命令行界面（CLI）上，并且生产部署必须自行托管和维护。
您会承担每次升级、每次 CI 运行失败以及每个把您从实际工作中拉走的请求的代价：维护基础设施、调试 CI 流水线，以及处理每个需要 CLI 访问的变更。计算资源无节制地运行，升级有风险，而且没有简便的方法追踪是什么出了问题或为什么出问题。这需要大量代价高昂的工作，随着时间推移不断累积以进行维护和扩展——而且缺乏治理、共享定义或可靠的测试。
您将学到什么​
本指南概述了您从 dbt Core 迁移到 dbt 需要采取的步骤，并强调了必要的技术变更：
· 账户设置：了解如何创建 dbt 账户、邀请团队成员，并为其团队进行配置。
· 数据平台设置：了解如何将您的数据平台连接到 dbt。
· Git 设置：了解如何将您的 dbt 项目 Git 仓库与 dbt 关联。
· 开发人员设置：了解在 dbt 中进行开发所需的设置。
· 环境变量：了解如何在 dbt 中管理环境变量，包括它们的优先级。
· 编排设置：了解如何为编排准备您的 dbt 环境和作业。
· 模型配置：了解如何使用 Studio IDE 或 dbt CLI 在 dbt 中验证和运行您的模型。
· 接下来是什么？：总结了关键要点，并介绍了在后续指南中您可以期待的内容。
相关文档​
· 学习 dbt 按需视频学习。
· 预约专家主导的演示和见解
· 与 dbt Labs 的专业服务团队合作，支持您的数据组织和迁移。
前提条件​
· 您有一个现有的 dbt Core 项目，已连接到 Git 仓库和 dbt 支持的数据平台。
· 您有一个 dbt 账户。没有账户？立即开始免费试用！
账户设置​
本节概述了设置您的 dbt 账户并为您的团队进行配置的步骤。
1. 创建您的 dbt 账户。
1. 向您的 dbt 账户和项目提供用户访问权限并邀请用户。
1. 配置单点登录（SSO）或基于角色的访问控制（RBAC）以实现轻松、安全的访问。EnterpriseEnterprise +
· 这样就不需要在本地保存密码和秘密环境变量。
附加配置​
探索这些额外的配置以改善性能和可靠性：
1. 在 账户设置 中启用部分解析，只重新解析更改过的文件，从而节省时间。
1. 在 账户设置 中启用Git 仓库缓存，以提高作业可靠性并防范第三方中断。EnterpriseEnterprise +
数据平台设置​
本节概述了将您的数据平台连接到 dbt 的考虑因素和方法。
1. 在 dbt 中，设置您的数据平台连接和环境变量。dbt 可以连接多种数据平台提供商，包括：
· AlloyDB
· Amazon Athena
· Amazon Redshift
· Apache Spark
· Azure Synapse Analytics
· Databricks
· Google BigQuery
· Microsoft Fabric
· PostgreSQL
· Snowflake
· Starburst or Trino
· Teradata
1. 您可以通过点击部署和用户凭据设置中的 测试连接 按钮来验证您的数据平台连接。
附加配置​
探索这些额外的配置以进一步优化您的数据平台设置：
1. 使用 OAuth 连接，它可以使用您的数据平台的 SSO 进行安全身份验证。EnterpriseEnterprise +
Git 设置​
您现有的 dbt 项目源代码应存放在一个 Git 仓库中。在本节中，您将把 dbt 项目源代码从 Git 连接到 dbt。
1. 确保您的 dbt 项目位于 Git 仓库中。
1. 在 账户设置 中，选择 集成 以连接您的 Git 仓库到 dbt：
· （推荐）使用 dbt 中的原生集成之一进行连接（例如 GitHub、GitLab 和 Azure DevOps）。
· 这种方法因其简单性、安全特性（包括安全 OAuth 登录以及诸如拉取请求上的 CI 构建等自动化工作流）和整体易用性而备受青睐。
· 从任何指向 dbt 项目的有效 Git URL 导入一个 Git 仓库。
开发人员设置​
本节重点介绍您的 dbt 项目所需的开发配置。本节涵盖以下类别：
· dbt 环境
· 初始设置步骤
· 附加配置
· dbt 命令
dbt 环境​
最常见的数据环境是生产、预发和开发。dbt Core 管理环境的方式是通过 target，它是一组不同的连接详情。
dbt 环境更进一步，通过：
· 与作业调度或版本控制等特性集成，使管理 dbt 项目的完整生命周期变得更加容易，无需跨多个平台。
· 简化在开发、预发和生产上下文之间切换的过程。
· 通过 dbt 界面配置环境变得容易，而无需手动编辑 profiles.yml 文件。您还可以在 dbt 中设置或自定义目标名称。
· 通过扩展属性将 profiles.yml 属性添加到 dbt 环境设置中。
· 使用Git 仓库缓存保护您免受第三方中断、Git 认证失败等影响。EnterpriseEnterprise +
初始设置步骤​
1. 设置开发环境 — 设置您的开发环境和用户凭据。您需要此环境来访问您的 dbt 项目并开始开发。
1. dbt Core 版本 — 在您的 dbt 环境中，选择一个发布轨道用于持续的 dbt 版本升级。如果您的团队计划同时使用 dbt Core 和 dbt 来开发或部署 dbt 项目，您可以在命令行中运行 dbt --version 来了解您使用的 dbt Core 版本。
· 使用 dbt Core 时，您需要考虑正在使用的版本并自行管理升级。使用 dbt 时，利用发布轨道，这样您就不必如此。
1. 连接到您的数据平台 — 使用 dbt 时，您可以直接在界面中连接到您的数据平台。
· 每个环境大致相当于 profiles.yml 文件中的一个条目。这意味着您的项目中不需要 profiles.yml 文件。
1. 开发工具 — 使用 dbt CLI（命令行界面或代码编辑器）或 Studio IDE（基于浏览器）设置您的开发工作区，以便在您选择的工具中构建、测试、运行和版本控制您的 dbt 代码。
· 如果您之前安装过 dbt Core，dbt CLI 安装文档提供了关于如何安装 dbt CLI、创建别名或卸载 dbt Core 以实现平滑过渡的更多信息。
附加配置​
探索这些额外的配置以进一步优化您的开发设置：
1. 自定义目标名称 — 在您的 dbt 项目中使用custom target.names有助于识别不同的环境（如开发、预发和生产）。虽然您可以在开发凭据或编排设置中指定 custom target.name 值，但我们建议使用环境变量作为首选方法。它们提供了一种更清晰的方式来处理不同的环境，并且比使用{{ target }} 逻辑更受 dbt 部分解析特性支持，后者用于定义数据仓库连接。
dbt 命令​
1. 查看 dbt 开发所支持的 dbt 命令。例如，在 dbt 中不需要 dbt init，因为您可以直接在 dbt 中创建新项目。
环境变量​
本节将帮助您了解如何为您的项目设置和管理 dbt 环境变量。涵盖以下类别：
· dbt 中的环境变量
· dbt 环境变量的优先级顺序
· 在 dbt 中设置环境变量
在 dbt 中，您可以在 dbt 用户界面（UI）中设置环境变量。请阅读设置环境变量以获取更多信息。
在 dbt Core 中，环境变量或env_var 函数由开发人员手动定义，或在运行 dbt 的外部应用程序中定义。
dbt 中的环境变量​
· dbt 环境变量必须以 DBT_ 为前缀（包括 DBT_ENV_CUSTOM_ENV_ 或 DBT_ENV_SECRET）。
· 如果您的 dbt Core 环境变量不遵循此命名约定，请在您的项目中执行“查找并替换”，以确保所有对这些环境变量的引用都包含正确的命名约定。
· dbt 保护那些能够更灵活配置数据仓库连接或 git 提供商集成的环境变量，为敏感值提供额外措施，例如以 DBT_ENV_SECRET为键添加前缀以在日志和 UI 中隐藏它们。
设置项目级和环境级的值
dbt 环境变量的优先级顺序​
dbt 中的环境变量以清晰的优先级顺序进行管理，允许用户定义四个层级（从最高到最低的优先级顺序）：
· 作业级别（作业覆盖）或在 Studio IDE 中针对单个开发人员（个人覆盖）。最高优先级
· 环境级别，可被作业级别或个人覆盖覆盖。
· 项目级默认值，可被环境级别、作业级别或个人覆盖覆盖。
· 代码中提供给 env_var Jinja 函数的可选默认参数。最低优先级
环境变量的优先级顺序
在 dbt 中设置环境变量​
· 要为整个项目或特定环境设置这些变量，请导航到 部署 > 环境 > 环境变量 标签页。
· 要在作业级别设置这些变量，请导航到 部署 > 作业 > 选择您的作业 > 设置 > 高级设置。
· 要在个人覆盖级别设置这些变量，请导航到 您的个人资料 > 凭据 > 选择您的项目 > 环境变量。
编排设置​
本节概述了设置您的 dbt 环境和作业以进行编排的考虑因素和方法。本节涵盖以下类别：
· dbt 环境
· 初始设置步骤
· 附加配置
· CI/CD 设置
dbt 环境​
要使用 dbt 的作业调度器，请将一个环境设置为生产环境。这就是部署环境。您可以为部署流水线的不同阶段设置多个环境，例如开发、预发/QA 和生产。
初始设置步骤​
1. dbt Core 版本 — 在您的环境设置中，使用相同的 dbt Core 版本配置 dbt。
· 一旦您的完整迁移完成，我们建议将您的环境升级到发布轨道，以便始终获得最新特性和更多内容。您只需要做一次。
1. 配置您的作业 — 为定时或事件驱动的 dbt 作业创建作业。您可以使用 cron 执行、手动、拉取请求，或在另一个作业完成时触发。
· 请注意，除了 dbt 中的作业之外，还可以借助其他工具发现调度和运行 dbt 作业的其他方式。请参阅与其他工具集成以获取更多信息。
附加配置​
探索这些额外的配置以进一步优化您的 dbt 编排设置：
1. 自定义目标名称 — 使用环境变量为每个相应的 dbt 作业在环境级别设置 custom target.name。
1. dbt 命令 — 添加任何相关的 dbt 命令以执行您的 dbt 作业运行。
1. 通知 — 通过配置电子邮件和 Slack 警报来监控您的作业，设置通知。
1. 监控工具 — 使用监控工具，如运行历史、作业重试、作业链接、仪表板状态磁贴等，以获得无缝的编排体验。
1. API 访问 — 根据需要创建 API 认证令牌并访问 dbt API。StarterEnterprise
1. Catalog — 如果您使用 Catalog并使用外部编排器运行生产作业，请确保您的生产作业运行 dbt run 或 dbt build 以在 Catalog 中更新和查看模型及其元数据。仅运行 dbt compile 不会更新模型元数据。此外，列级血缘等特性也需要通过运行 dbt docs generate 生成的 Catalog 元数据。StarterEnterprise
CI/CD 设置​
构建一个自定义解决方案来在拉取请求时高效地检查代码是很复杂的。使用 dbt，您可以启用持续集成 / 持续部署（CI/CD），并配置 dbt 在新提交推送到打开的拉取请求时，在临时 schema 中运行您的 dbt 项目。
dbt 中持续集成的工作流
这种基于 PR 构建的功能是在部署到生产之前发现错误的绝佳方式，也是数据从业者的重要工具。
1. 使用原生 Git 应用程序（如 Azure DevOps、GitHub、GitLab）在 dbt 中设置与 CI 环境的集成。
1. 创建一个 CI/CD 作业，在代码部署到生产之前自动化质量检查。
1. 在生产环境中运行您的作业，以完全实现 CI/CD。未来的拉取请求也将利用最近的生产运行作为比较基准。
模型开发与发现​
在本节中，您将能够验证您的模型是否在您选择的开发工具中正确运行或编译：即 Studio IDE 或 dbt CLI。
您需要确保设置好您的开发环境和凭据。
1. 在您选择的开发工具中，您可以查看您的 dbt 项目，确保其设置正确，并运行一些 dbt 命令：
· 运行 dbt compile 以确保您的项目正确编译。
· 在 Studio IDE 或 dbt CLI 中运行几个模型，以确保您在开发中获得准确的结果。
1. 一旦您的第一个作业在生产环境中成功运行，请使用 Catalog 查看您项目的资源（如模型、测试和指标）及其数据血缘，以便更好地了解其最新的生产状态。StarterEnterprise
接下来是什么？​
祝贺您完成了迁移到 dbt 的第一部分 🎉！
您已经学会了：
· 如何设置您的 dbt 账户
· 如何连接您的数据平台和 Git 仓库
· 如何配置您的开发、编排和 CI/CD 环境
· 如何设置环境变量并验证您的模型
对于后续步骤，您可以继续探索我们关于从 dbt Core 迁移到 dbt 的三部分指南系列：
	指南 信息 受众
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


为什么要迁移到 dbt platform？​
如果您的团队目前使用 dbt Core，您阅读本指南可能是因为：
· 您已经意识到了维护该部署的负担。
· 当初搭建它的人已经离职了。
· 您对 dbt 能如何更好地管理 dbt 部署的复杂性、让更多贡献者更容易获得访问权限，或改进安全与治理实践感兴趣。
· 您需要为 AI 提供一个受治理的数据基础——共享定义、血缘和测试，以便分析和 AI 可以提供业务能够信任的答案。
自托管将其真实成本隐藏在工程师工时和浪费的计算资源之中。dbt platform 通过托管基础设施和基于浏览器的开发消除了这一开销，从而让更多人能够参与贡献，而您不必成为瓶颈。
注意：状态感知编排现已成为 dbt State
dbt State 适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt platform 和 dbt Fusion 引擎。
如果您在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是状态感知编排，则可以继续使用。一旦您开始免费的 dbt State 试用，它将延长到标准 30 天期限之外。如果该延长未应用到您的账户，请联系您的客户团队。要开始，请参阅从状态感知编排迁移。
数据层就是 AI 层——请确保它经过端到端的测试、定义和信任。
从 dbt Core 迁移到 dbt 通过提供一个完全托管的环境简化了工作流，该环境改善了协作、安全和编排。使用 dbt，您可以获得跨团队协作（dbt Mesh）、版本管理、精简的 CI/CD、用于全面洞察的 Catalog 等特性——使管理复杂的 dbt 部署和高效扩展数据工作流变得更容易。
它非常适合希望减轻维护自身基础设施负担、同时增强治理和生产力的团队。
相关文档​
· 学习 dbt 视频课程，按需学习。
· 预约专家主导的演示和见解。
· 与 dbt Labs 的专业服务团队合作，支持您的数据组织和迁移。
· dbt 与 dbt Core 的对比，详细了解 dbt Core 和 dbt 的差异。
· 订阅 dbt RSS 警报
创建新的物化
返回指南
高级
菜单
简介​
你所熟悉的模型物化方式 table、view 和 incremental 是作为宏（macro）在随 dbt 一起分发的包中实现的。你可以查看这些物化的源代码。如果你需要创建自己的物化方式，阅读这些文件是一个很好的起点。继续阅读下文以深入了解 dbt 的物化方式。 > 注意：注意 > > 这是 dbt 的一个高级功能。如果你需要帮助，请告诉我们！我们随时乐意与你在线沟通。
（适用于 dbt v2.0 及更高版本） > 信息：自定义物化与静态分析 > > dbt v2 会自动为使用自定义物化构建的模型设置 static_analysis: off，因为物化可能会改变已持久化模型的 schema。该设置会向下游级联，因此位于自定义物化模型下游的模型同样无法进行静态分析。详情请参阅静态分析文档中的自定义物化。
创建物化​
提示：通过视频学习！
如需关于物化的视频教程，请前往 dbt Learn 并查看物化基础课程。
物化块（materialization blocks）使 dbt 能够从包中加载自定义物化。物化块的工作方式与 macro 块非常相似，但有几个关键例外。物化方式定义如下：
{% materialization [materialization name], ["specified adapter" | default] %}  
...  
{% endmaterialization %}
物化方式可以命名，也可以与特定的适配器（adapter）绑定。如果存在与当前使用的适配器绑定的物化方式，dbt 会选择它，否则会回退到 default 适配器。实际上，如下所示：
macros/my_materialization.sql
{% materialization my_materialization_name, default %}  
 -- cross-adapter materialization... assume Redshift is not supported  
{% endmaterialization %}  
  
  
{% materialization my_materialization_name, adapter='redshift' %}  
-- override the materialization for Redshift  
{% endmaterialization %}
信息：信息
dbt 根据当前活动的数据库目标动态选择正确物化方式的能力称为多重分派（multiple dispatch）。此功能开启了跨数据库兼容特性的一整套世界——如果你对此感兴趣，请在 Slack 上告诉我们！
物化的构成​
物化负责接收 dbt 模型 SQL 语句，并将其转换为数据库中的转换后数据集。因此，物化通常采用以下形式：
1. 为新模型准备数据库
1. 运行前置钩子（pre-hooks）
1. 执行实现所需物化方式所需的任何 SQL
1. 运行模型后钩子（post-model hooks）
1. 按要求清理数据库
1. 更新 Relation 缓存
以下各节将分别解释这些任务。
准备数据库​
物化负责在数据库中创建新表或视图，或对现有表进行插入/更新/删除数据操作。因此，物化需要了解数据库的状态，以确定它们究竟应该执行什么 SQL。以下是 table 物化”设置”阶段的一些伪代码：
-- Refer to the table materialization (linked above) for an example of real syntax  
-- This code will not work and is only intended for demonstration purposes  
{% set existing = adapter.get_relation(this) %}  
{% if existing and existing.is_view  %}  
  {% do adapter.drop_relation(existing) %}  
{% endif %}
在此示例中，使用 get_relation 方法从数据库中获取当前正在执行的模型的状态。如果模型以视图形式存在，则会删除该视图，以便为稍后在物化中构建的表腾出空间。
这是一个简化示例，而物化的设置阶段实际上可能变得相当复杂！在构建物化时，请务必考虑数据库的状态以及所提供的任何标志（flags）（例如 --full-refresh），以确保物化代码在不同场景下行为正确。
运行前置钩子​
任何模型都可以指定前置钩子和后置钩子——请确保你的物化与这些设置良好配合。pre_hooks 和 post_hooks 这两个变量会自动注入到物化上下文中。在适当的时候使用以下方式调用这些钩子：
...  
{{ run_hooks(pre_hooks) }}  
....
执行 SQL​
构建你的物化 DML 时，要考虑到表是否存在、物化标志等各种组合情况。这里有许多适配器函数和上下文变量可以帮助你。请务必查阅本网站的参考（Reference）部分，以获取可供你使用的变量和函数的完整列表。
运行后置钩子​
有关运行后置钩子的更多信息，请参阅上面关于前置钩子的章节。
清理​
物化的”清理”阶段通常会重命名或删除 relation，并提交上面”准备”步骤中打开的事务。例如，table 物化会执行以下清理代码：
{{ drop_relation_if_exists(backup_relation) }}
请务必在物化的cleanup阶段使用 {{ adapter.commit() }} 来commit（提交）该事务。如果你不提交此事务，dbt 将回滚它，你在物化中应用的转换将被丢弃。
更新 Relation 缓存​
物化应该在执行结束时返回它们所创建的 Relation 列表。dbt 将使用这个 Relation 列表来更新 relation 缓存，以减少针对数据库 information_schema 执行的查询数量。如果未返回 Relation 列表，则 dbt 将发出一个弃用警告（Deprecation Warning），并从模型配置的数据库、schema 和别名来推断创建的 relation。
macros/my_view_materialization.sql
{%- materialization my_view, default -%}  
  
  {%- set target_relation = api.Relation.create(  
        identifier=this.identifier, schema=this.schema, database=this.database,  
        type='view') -%}  
  
  -- ... setup database ...  
  -- ... run pre-hooks...  
  
  -- build model  
  {% call statement('main') -%}  
    {{ create_view_as(target_relation, sql) }}  
  {%- endcall %}  
    
  -- ... run post-hooks ...  
  -- ... clean up the database...  
  
  -- Return the relations created in this materialization  
  {{ return({'relations': [target_relation]}) }}  
  
{%- endmaterialization -%}
如果物化只创建单个 relation，那么在物化结束时返回该 relation 就足以同步 dbt 的 Relation 缓存。如果物化重命名或删除了除物化返回的 relation 之外的其他 Relation，则需要额外的处理来使缓存与数据库保持同步。
要显式地从缓存中移除一个 relation，请使用 adapter.drop_relation。要显式地重命名缓存中的 relation，请使用 adapter.rename_relation。调用这些方法比直接执行相应的 SQL 更可取，因为它们会按要求变更缓存。如果你确实需要直接执行 SQL 来删除或重命名 relation，请使用 adapter.cache_dropped 和 adapter.cache_renamed 方法来同步缓存。
物化配置​
物化支持自定义配置。你可能已经熟悉其中的一些配置，例如增量模型中的 unique_key，或快照中的 strategy。
指定配置选项​
物化配置既可以是”可选”的，也可以是”必需”的。如果用户未提供必需的配置，则 dbt 会抛出编译错误。你可以使用 config.get 和 config.require 函数来定义这些配置选项。
#### optional  
config.get('optional_config_name', default="the default")   
#### required  
config.require('required_config_name')
有关 config dbt Jinja 函数的更多信息，请参阅 config 参考。
物化优先级​
dbt 将按以下顺序选择物化宏（越靠下优先级越高）：
1. 全局项目 - 默认
1. 全局项目 - 插件特定
1. 导入的包 - 默认
1. 导入的包 - 插件特定
1. 本地项目 - 默认
1. 本地项目 - 插件特定
在每个所述搜索空间中，一种物化只能定义一次。两个不同的导入包不能提供相同的物化——否则会抛出错误。
在为上下文选择物化时，可以使用点号表示法（dot-notation）来选择特定的物化。
我们建议不要直接覆盖物化名称，而是使用前缀或后缀来表示该物化改变了默认实现的行为（例如 my_project_incremental）。
自定义 dbt 模型的数据库、schema 和别名
返回指南
高级
菜单
简介​
本指南介绍如何在 dbt 中自定义 schema、database 和 alias 的命名约定，以满足你的数据仓库治理和设计需求。 当我们在 dbt 中开发模型并执行某些命令（例如 dbt run 或 dbt build）时，数据仓库会根据这些命名约定创建对象（如表和视图）。 > info：关于命名的一点说明 > > 不同的数据仓库对逻辑数据库有不同的叫法。本文档中的信息涵盖 Snowflake、Redshift 和 Postgres 上的“数据库”；BigQuery 上的“项目”；以及 Databricks Unity Catalog 上的“目录”。
以下是 dbt 开箱即用的默认行为：
· 创建对象所在的数据库由 dbt 中环境级别配置的数据库，或 dbt Core 中的 profiles.yml 文件所定义。
· schema 取决于你是否为模型定义了自定义 schema：
· 如果你没有定义自定义 schema，dbt 会在默认 schema 中创建对象。在 dbt 中，这通常是开发环境中的 dbt_username，以及部署环境中的默认 schema。在 dbt Core 中，它使用 profiles.yml 文件中指定的 schema。
· 如果你定义了自定义 schema，dbt 会将前面提到的 schema 与自定义 schema 拼接在一起。
· 例如，如果配置的 schema 是 dbt_myschema，自定义的是 marketing，那么对象将创建在 dbt_myschema_marketing 下。
· 请注意，对于自动化的 CI 作业，schema 名称由作业编号和 PR 编号派生而来：dbt_cloud_pr_<job_id>_<pr_id>。
· 对象名称取决于是否在模型上定义了别名：
· 如果没有定义别名，对象将使用与模型相同的名称创建，不带末尾的 .sql 或 .py。
· 例如，假设我们有一个模型，其 SQL 文件名为 fct_orders_complete.sql，自定义 schema 为 marketing，且没有配置自定义别名。那么生成的模型将创建在开发环境的 dbt_myschema_marketing.fct_orders_complete 中。
· 如果定义了别名，对象将使用配置的别名创建。
· 例如，假设我们有一个模型，其 SQL 文件名为 fct_orders_complete.sql，自定义 schema 为 marketing，并将别名配置为 fct_orders。那么生成的模型将创建在 dbt_myschema_marketing.fct_orders 中。
这些默认规则是一个很好的起点，许多组织选择直接使用它们而无需任何自定义。
这些默认值允许开发者在各自隔离的 schema（沙箱）中工作，而不会覆盖彼此的工作——即使他们在处理相同的表。
如何自定义此行为​
虽然默认行为能满足大多数组织的需求，但有时这种方法并不适用。
例如，dbt 期望它有权按需创建 schema（我们建议运行 dbt 的用户具备此能力），但在你的公司可能不允许这样做。
或者，根据你设计仓库的方式，你可能希望尽量减少开发环境中的 schema 数量（通过不创建所有开发者 schema 与自定义 schema 的组合来避免 schema 泛滥）。
或者，你甚至可能希望开发 schema 以功能分支而不是开发者姓名来命名。
为此，dbt 提供了三个宏来自定义在数据仓库中创建的对象：
· generate_database_name()
· generate_schema_name()
· generate_alias_name()
通过覆盖其中一个或多个宏，我们可以定制 dbt 对象在数据仓库中的创建位置，以满足任何现有需求。 > note：关键概念 > > 从两个不同上下文运行的模型必须在数据仓库中生成唯一的对象。例如，一位名为 Suzie 的开发者正在为 fct_player_stats 做增强，而 Darren 也在开发完全相同的对象。 > > 为了防止覆盖彼此的工作，Suzie 和 Darren 都应该在开发环境中拥有各自唯一的 fct_player_stats 版本。 > > 此外，fct_player_stats 的 staging 版本应该与开发版本和生产版本分别处于唯一的位置。
在自定义这些宏时，我们通常会利用以下内容：
· 在 dbt 中，我们建议利用环境变量来定义 dbt 调用发生的位置（dev/stg/prod）。
· 它们可以在环境级别设置，所有作业都会自动继承默认值。我们将添加 Jinja 逻辑（if/else/endif）来识别运行发生在开发、生产、CI 等环境。
· 或者，作为环境变量的替代方案，你可以使用 target.name。更多信息请参阅关于 target 变量。
自定义 schema 环境变量目标名称。
为了让数据库/schema/对象名称依赖于当前分支，你可以使用 dbt 的特殊环境变量中开箱即用的 DBT_CLOUD_GIT_BRANCH 环境变量。
示例用例​
以下是我们遇到的 dbt 用户利用这 3 个宏和不同逻辑的一些典型示例。 > note：注意 > > 请注意，以下示例并不全面，也未涵盖所有可用选项。这些示例旨在作为你开发自己行为的模板。
· 在生产环境中使用自定义 schema 而不与目标 schema 拼接
· 为表添加开发者标识
· 使用分支名称作为 schema 前缀
· 为 CI 使用静态 schema
1. 在生产环境中使用自定义 schema 而不与目标 schema 拼接​
最常见的用例是在生产环境中使用自定义 schema，而不将其与默认 schema 名称拼接。
为此，你可以在 macros 文件夹下创建一个名为 generate_schema_name.sql 的新文件，并使用以下代码：
macros/generate_schema_name.sql
{% macro generate_schema_name(custom_schema_name, node) -%}  
  
    {%- set default_schema = target.schema -%}  
    {%- if custom_schema_name is none -%}  
  
        {{ default_schema }}  
  
    {%- elif  env_var('DBT_ENV_TYPE','DEV') == 'PROD' -%}  
          
        {{ custom_schema_name | trim }}  
  
    {%- else -%}  
  
        {{ default_schema }}_{{ custom_schema_name | trim }}  
  
    {%- endif -%}  
  
{%- endmacro %}
这将为一个名为 my_model、自定义 schema 为 marketing 的模型生成以下输出，防止不同上下文的 dbt 运行之间出现对象重叠。
	上下文 目标数据库 目标schema 结果对象
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	—


note：注意
我们添加了逻辑来检查当前 dbt 运行是否发生在生产环境中。这很重要，我们将在不能做什么部分解释原因。
2. 静态 schema：为表添加开发者标识​
有时，我们会遇到组织的安全策略不允许开发者创建 schema 的情况，此时所有开发者都必须在单个 schema 中开发。
在这种情况下，我们可以：
· 在你的 macros 文件夹下创建一个名为 generate_schema_name.sql 的新文件，并使用以下代码：
· 将 generate_schema_name() 改为对所有开发者使用单个 schema，即使设置了自定义 schema。
· 更新 generate_alias_name()，在开发环境中将开发者别名和自定义 schema 追加到表名前面。
· 这种方法并不理想，因为它会导致表名过长，但能让开发者看到模型在生产环境中将创建在哪个 schema 中。
macros/generate_schema_name.sql
{% macro generate_schema_name(custom_schema_name, node) -%}  
  
    {%- set default_schema = target.schema -%}  
    {%- if custom_schema_name is none -%}  
  
        {{ default_schema }}  
  
    {%- elif  env_var('DBT_ENV_TYPE','DEV') != 'CI' -%}  
          
        {{ custom_schema_name | trim }}  
  
    {%- else -%}  
  
        {{ default_schema }}_{{ custom_schema_name | trim }}  
  
    {%- endif -%}  
  
{%- endmacro %}
macros/generate_alias_name.sql
{% macro generate_alias_name(custom_alias_name=none, node=none) -%}  
  
    {%- if  env_var('DBT_ENV_TYPE','DEV') == 'DEV' -%}  
  
        {%- if custom_alias_name -%}  
  
            {{ target.schema }}__{{ custom_alias_name | trim }}  
  
        {%- elif node.version -%}  
  
            {{ target.schema }}__{{ node.name ~ "_v" ~ (node.version | replace(".", "_")) }}  
  
        {%- else -%}  
  
            {{ target.schema }}__{{ node.name }}  
  
        {%- endif -%}  
      
    {%- else -%}  
  
        {%- if custom_alias_name -%}  
  
            {{ custom_alias_name | trim }}  
  
        {%- elif node.version -%}  
  
            {{ return(node.name ~ "_v" ~ (node.version | replace(".", "_"))) }}  
  
        {%- else -%}  
  
            {{ node.name }}  
  
        {%- endif -%}  
  
    {%- endif -%}  
  
{%- endmacro %}
这将为一个名为 my_model、自定义 schema 为 marketing 的模型生成以下输出，防止不同上下文的 dbt 运行之间出现对象重叠。
	上下文 目标数据库 目标schema 结果对象
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3. 使用分支名称作为 schema 前缀​
对于希望基于功能分支隔离工作的团队，你可以利用 DBT_CLOUD_GIT_BRANCH 特殊环境变量。请注意，当开发者处于同一功能分支时，他们将写入完全相同的 schema。 > note：注意 > > DBT_CLOUD_GIT_BRANCH 变量仅在 Studio IDE 中可用，而在 dbt 平台 CLI 中不可用。
我们也看到一些组织倾向于按分支名称组织其开发数据库。这需要在 generate_database_name() 而非 generate_schema_name() 宏中实现类似的逻辑。默认情况下，dbt 不会自动创建数据库。
要了解更多信息，请参阅提示与技巧部分。
macros/generate_schema_name.sql
{% macro generate_schema_name(custom_schema_name, node) -%}  
  
    {%- set default_schema = target.schema -%}  
    {%- if  env_var('DBT_ENV_TYPE','DEV') == 'DEV' -%}  
      
        {#- we replace characters not allowed in the schema names by "_" -#}  
        {%- set re = modules.re -%}  
        {%- set cleaned_branch = re.sub("\W", "_", env_var('DBT_CLOUD_GIT_BRANCH')) -%}  
          
        {%- if custom_schema_name is none -%}  
  
            {{ cleaned_branch }}  
  
        {%- else -%}  
  
             {{ cleaned_branch }}_{{ custom_schema_name | trim }}  
  
        {%- endif -%}  
          
    {%- else -%}  
  
        {{ default_schema }}_{{ custom_schema_name | trim }}  
  
    {%- endif -%}  
  
{%- endmacro %}
这将为一个名为 my_model、自定义 schema 为 marketing 的模型生成以下输出，防止不同上下文的 dbt 运行之间出现对象重叠。
	上下文 分支 目标数据库 目标schema 结果对象
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当开发者 1 和开发者 2 检出同一分支时，他们将在数据仓库中生成相同的对象。这应该不是问题，因为处于同一分支意味着两位开发者的模型代码将是相同的。
4. 为 CI 使用静态 schema​
一些组织倾向于将 CI 作业写入单个 schema，并用 PR 标识符作为表名的前缀。需要注意的是，这将导致表名过长。
为此，你可以在 macros 文件夹下创建一个名为 generate_schema_name.sql 的新文件，并使用以下代码：
macros/generate_schema_name.sql
{% macro generate_schema_name(custom_schema_name=none, node=none) -%}  
  
    {%- set default_schema = target.schema -%}  
      
    {# If the CI Job does not exist in its own environment, use the target.name variable inside the job instead #}  
    {# {%- if target.name == 'CI' -%} #}   
      
    {%- if env_var('DBT_ENV_TYPE','DEV') == 'CI' -%}  
          
        ci_schema  
          
    {%- elif custom_schema_name is none -%}  
          
        {{ default_schema }}  
      
    {%- else -%}  
          
        {{ default_schema }}_{{ custom_schema_name | trim }}  
      
    {%- endif -%}      
  
{%- endmacro %}
macros/generate_alias_name.sql
{% macro generate_alias_name(custom_alias_name=none, node=none) -%}  
  
    {# If the CI Job does not exist in its own environment, use the target.name variable inside the job instead #}  
    {# {%- if target.name == 'CI' -%} #}     
    {%- if  env_var('DBT_ENV_TYPE','DEV') == 'CI' -%}  
  
        {%- if custom_alias_name -%}  
  
            {{ target.schema }}__{{ node.config.schema }}__{{ custom_alias_name | trim }}  
  
        {%- elif node.version -%}  
  
            {{ target.schema }}__{{ node.config.schema }}__{{ node.name ~ "_v" ~ (node.version | replace(".", "_")) }}  
  
        {%- else -%}  
  
            {{ target.schema }}__{{ node.config.schema }}__{{ node.name }}  
  
        {%- endif -%}  
      
    {%- else -%}  
  
        {%- if custom_alias_name -%}  
  
            {{ custom_alias_name | trim }}  
  
        {%- elif node.version -%}  
  
            {{ return(node.name ~ "_v" ~ (node.version | replace(".", "_"))) }}  
  
        {%- else -%}  
  
            {{ node.name }}  
  
        {%- endif -%}  
  
    {%- endif -%}  
  
{%- endmacro %}
这将为一个名为 my_model、自定义 schema 为 marketing 的模型生成以下输出，防止不同上下文的 dbt 运行之间出现对象重叠。
	上下文 目标数据库 目标schema 结果对象
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不能做什么​
本节将概述用户在自定义 schema 和别名时应避免的做法，以及可能出现的问题。
更新 generate_schema_name() 以始终使用自定义 schema​
有些人倾向于只在设置了自定义 schema 时才使用它，而不是像开箱即用的行为那样将默认 schema 与自定义 schema 拼接。
问题​
当你修改 generate_schema_name() 的默认宏时，可能会导致创建出这个新版本。
macros/generate_schema_name.sql
{% macro generate_schema_name(custom_schema_name, node) -%}  
  
    {%- set default_schema = target.schema -%}  
    {%- if custom_schema_name is none -%}  
  
        {{ default_schema }}  
  
    {%- else -%}  
    # The following is incorrect as it omits {{ default_schema }} before {{ custom_schema_name | trim }}.   
        {{ custom_schema_name | trim }}   
  
    {%- endif -%}  
  
{%- endmacro %}
虽然它可能为使用专用数据库的生产环境提供预期输出，但在人们共享数据库的任何地方都会产生冲突。
让我们看一个名为 my_model、自定义 schema 为 marketing 的模型示例。
	上下文 目标数据库 目标schema 结果对象
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我们可以看到，开发者 1 和开发者 2 都会为 my_model 得到相同的对象。这意味着如果他们同时处理这个模型，将无法判断数据仓库中当前的版本来自开发者 1 还是开发者 2。
同样，不同的 PR 将在数据仓库中生成完全相同的对象。如果不同的 PR 同时处于打开状态并修改相同的模型，我们很可能会遇到问题，从而拖慢整个开发和代码提升过程。
解决方案​
如前面示例所述，请更新宏以检查 dbt 是否在生产环境中运行。只有在生产环境中，我们才应移除拼接并单独使用自定义 schema。
提示与技巧​
本节将提供一些有用的提示，帮助你正确调整 generate_database_name() 和 generate_alias_name() 宏。
通过 dbt 创建不存在的数据库​
如果 schema 不存在且需要在其内部创建对象，dbt 会自动尝试创建 schema，但它不会自动尝试创建不存在的数据库。
因此，如果你的 generate_database_name() 配置指向可能不存在的不同数据库，那么当你执行简单的 dbt build 时 dbt 会失败。
你仍然可以通过创建一些宏来检查数据库是否存在，如果不存在则让 dbt 创建它。然后，你可以在作业中的 dbt run-operation ... 步骤中调用这些宏，或将其作为 on-run-start 钩子。
使用环境变量而非 target.name 来确定上下文​
我们更倾向于使用环境变量而非 target.name。要进一步了解，请查看（关于 target 变量）以解读 dbt 调用的上下文。
· target.name 无法在环境级别设置。因此，环境中的每个作业都必须显式指定 target.name 覆盖值。如果作业没有设置正确的 target.name 值，数据库/schema/别名可能无法正确解析。此外，环境变量值会被其对应环境中的作业继承。如有需要，环境变量值也可以在作业内被覆盖。
自定义 schema 别名环境变量。
· target.name 要求每位开发者在项目用户凭据的 target name 部分输入相同的值（通常是 ‘dev’）。如果开发者没有设置正确的 target name 值，他们的数据库/schema/别名可能无法正确解析。
用户凭据。
始终强制使用自定义 schema​
有些用户倾向于对其项目中的所有对象强制使用自定义 schema。这可以避免写入非预期的“默认”位置。你可以将此逻辑添加到 generate_schema_name() 宏中，以便在对象未定义自定义 schema 时引发编译错误。
macros/generate_schema_name.sql
 {% macro generate_schema_name(custom_schema_name, node) -%}  
  
    {%- set default_schema = target.schema -%}  
    {%- set node_custom_schema = node.config.get('schema') -%}  
      
    {%- if custom_schema_name is none and node_custom_schema is none and node.resource_type == 'model' -%}  
          
        {{ exceptions.raise_compiler_error("Error: No Custom Schema Defined for the model " ~ node.name ) }}  
  
    {%- elif custom_schema_name is none -%}  
  
        {{ default_schema }}  
  
    {%- elif env_var('DBT_ENV_TYPE','DEV') == 'PROD' -%}  
          
        {{ custom_schema_name | trim }}  
  
    {%- else -%}  
  
        {{ default_schema }}_{{ custom_schema_name | trim }}  
  
    {%- endif -%}  
  
{%- endmacro %}
将传统 SQL 重构为 dbt
返回指南
SQL
高级
菜单
简介​
你可能已经学会了如何从零开始构建 dbt 模型。但在现实中，你很可能已经有一些为分析和仪表板提供支撑的查询或存储过程，现在你在想如何把它们移植到 dbt 中。
完成这一目标需要两个部分：迁移和重构。在本指南中，我们将学习一个帮助我们把传统 SQL 代码转化为模块化 dbt 模型的过程。
在迁移和重构代码时，保持条理当然很重要。我们将通过遵循几个步骤来做到这一点：
1. 将你的代码 1:1 迁移到 dbt
1. 使用 dbt 源而不是引用原始数据库表
1. 选择一种重构策略
1. 实现 CTE 分组和外观清理
1. 将数据转换分离到标准化层中
1. 将 dbt 模型的输出与传统 SQL 进行审计对比
让我们开始吧！ > 信息：更多资源 > > 本指南摘自新的 dbt Learn 按需课程《为模块化而重构 SQL》—— 如果你感兴趣，可以在这里领取免费重构课程，其中包含示例和练习重构项目。或者，要更深入地了解从存储过程迁移 DDL 和 DML，请参阅从存储过程迁移指南。
迁移你现有的 SQL 代码​
你在最初这一步的目标，就是尽可能少地修改，使用 dbt 来运行你现有的 SQL 转换。这将为你提供一个扎实的工作基础。
在重构过程中，你会大量移动逻辑，但理想情况下你不会更改逻辑。更改越多 = 审计工作越多，所以如果你遇到任何想修复的问题，请尽量把它记下来留到重构后再做！我们会把大部分审计工作留到最后，等我们完成从传统到 dbt 的模型重构后再进行。
要开始，你会把你的传统 SQL 查询复制到 dbt 项目中，方法是把它保存到项目 /models 目录下的一个 .sql 文件中。
Your dbt project’s folder structure
复制完成后，你会想要 dbt run 来执行查询并填充数据仓库中的表。
如果这是你第一次运行 dbt，在深入重构之前，你可能想先了解 dbt 简介和快速入门指南的前面部分。
这一步听起来可能很简单，但如果你要把一套现有的 SQL 转换移植到新的 SQL 方言，你就需要考虑传统 SQL 方言与新 SQL 风格之间的差异，并且可能需要修改你的传统代码才能让它运行起来。
如果你是从旧版数据库上的存储过程工作流迁移到 dbt + 云数据仓库，这通常会遇到。
你以前使用的函数可能不存在，或者它们的语法在不同 SQL 方言之间略有差异。
如果你现在不迁移数据仓库，那么你可以保持 SQL 语法不变。在 dbt 内部，你可以使用与直接从数据仓库查询时完全相同的 SQL 方言。
从表引用创建源​
要从数据仓库查询，我们建议创建 dbt 源而不是直接查询数据库表。
这样你就可以用 {{ src('my_source', 'my_table') }} 在多个地方调用同一个表，而不是用 my_database.my_schema.my_table。
我们在这里开始，有几个原因：
源数据新鲜度报告​
使用源可以解锁源数据新鲜度报告功能，以确保你的原始数据不陈旧。
轻松追踪依赖​
如果你正在把多个存储过程迁移到 dbt，使用源你可以看到哪些查询依赖于同一批原始表。
这使你可以把针对这些基础表的建模工作整合起来，而不是在多个地方分别调用它们。
在 dbt 文档中，源在你的 DAG 中以绿色显示
养成分析即代码的习惯​
源是让你开始使用配置文件定义转换管道各个方面的一种简单方式。
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: orders  
      - name: customers
只需在 dbt 项目 /models 子文件夹的 .yml 文件中编写几行代码，你现在就可以对数据源（Snowplow、Shopify 等）如何映射到实际数据库表进行版本控制。
例如，假设你从一个 ETL 工具迁移到另一个工具，新工具写入你仓库中的一个新架构。dbt 源允许你在单个配置文件中进行更新，并通过一个拉取请求把变更应用到你的 dbt 项目。
选择一种重构策略​
你可以选择两种重构方式：在原位或者在旁边。
在原位重构​
意味着你将直接处理第一步移植过来的 SQL 脚本。
你会把它移到项目 /models 文件夹内的 /marts 子文件夹，然后大干一场。
优点：
· 重构完成后，你不必删除任何旧模型。
缺点：
· 第一次就要做对的压力更大，尤其是如果你已经从任何 BI 工具或下游过程引用了这个模型。
· 更难审计，因为你覆盖了用于审计对比的模型。
· 需要翻阅 Git 提交才能看到你全程更改了哪些代码。
在旁重构​
意味着你会把你的模型复制到 /marts 文件夹，并在副本上进行修改。
优点：
· 对最终用户影响更小 —— 任何引用你正在重构模型的内容都可以保留该引用，直到你能安全地弃用该模型。
· 第一次就做对的压力更小，意味着你可以推送/合并更小的 PR。这对你和你的审阅者都更好。
· 你可以在开发分支中运行新旧模型并对比结果，从而更容易审计。这确保你对比的数据集具有相同或非常接近的记录。
· 你可以更轻松地查看旧代码，因为它没有被改动。
· 你可以决定旧模型何时可以弃用。
缺点：
· 在你能够弃用旧文件之前，你的项目中会保留旧文件 —— 这样并排运行可能会让人觉得重复，而且如果你要批量迁移大量查询，管理起来可能很头疼。
我们通常推荐在旁方案，本教程也采用这种方式。
实现 CTE 分组​
一旦你选择了重构策略，你会想根据数据建模最佳实践做一些外观上的清理，并开始把代码移入 CTE 分组。这会让你在把 CTE 中的 SQL 片段移植到模块化 dbt 数据模型时占得先机。
什么是 CTE？​
CTE 代表“公用表表达式”，它是一个临时结果集，直到 SQL 脚本执行结束前都可用。在查询顶部使用 with 关键字，我们就可以在代码中使用 CTE。
在我们正在重构的模型中，我们将使用一种 4 部分的布局：
1. ‘导入’ CTE
1. ‘逻辑’ CTE
1. 一个’最终’ CTE
1. 一条简单的 SELECT 语句
在实践中是这样的：
with  
  
import_orders as (  
  
    -- query only non-test orders  
    select * from {{ source('jaffle_shop', 'orders') }}  
    where amount > 0  
),  
  
import_customers as (  
    select * from {{ source('jaffle_shop', 'customers') }}  
),  
  
logical_cte_1 as (  
  
    -- perform some math on import_orders  
  
),  
  
logical_cte_2 as (  
  
    -- perform some math on import_customers  
),  
  
final_cte as (  
  
    -- join together logical_cte_1 and logical_cte_2  
)  
  
select * from final_cte
注意这里没有嵌套查询，这让解读我们的逻辑更加直接。如果某个查询需要被嵌套，那只是引用上一个 CTE 的新 CTE。
1. 导入 CTE​
让我们从组件开始，并识别本次分析中使用的原始数据。在本练习中，组件是三个源：
· jaffle_shop.customers
· jaffle_shop.orders
· stripe.payment
让我们在 Import CTEs 注释下为每个组件创建一个 CTE。这些导入 CTE 应当只是简单的 select * 语句，但如果需要也可以有过滤器。
我们稍后再讲 —— 现在，只要对每个组件使用 select * from {{ source('schema', 'table') }}，并带上合适的引用。然后，我们会把所有硬编码的引用替换为我们的导入 CTE 名称。
2. 逻辑 CTE​
逻辑 CTE 包含用于生成最终产品的独特转换，我们想把它们分离到逻辑块中。为了识别我们的逻辑 CTE，我们将按顺序追踪子查询。
如果某个子查询还有嵌套子查询，我们会想继续往下，直到第一层，然后按顺序把子查询抽出来作为 CTE，一路回到最终的 select 语句。
把这些 CTE 命名为子查询被赋予的别名 —— 你以后可以重命名，但现在最好尽可能少做改动。
如果脚本特别复杂，在抽完子查询后值得完整走一遍，跟踪 CTE，确保它们的顺序对最终结果来说是合理的。
3. 最终 CTE​
前面的过程通常会在末尾留下一条 select 语句 —— 这条 select 语句可以移入它自己的 CTE，称为最终 CTE，也可以命名为其他人一眼就能理解的名字。这个 CTE 决定模型的最终输出。
4. 简单 SELECT 语句​
把所有内容都移入 CTE 之后，你会想在模型末尾写一条 select * from final（或类似的，取决于你的最终 CTE 名称）。
这让我们之后的任何人排查问题时都能轻松地逐步走过这些 CTE，而不必解开嵌套查询。 > 想了解关于 CTE 的更多背景，请查看 dbt Labs 样式指南。
将 CTE 移植到各个数据模型​
与其把 SQL 代码困在一个冗长的 SQL 文件中，我们现在开始把它拆分成模块化 + 可复用的 dbt 数据模型。
在 dbt Labs 内部，我们大致遵循这种数据建模技术，并据此构建我们的 dbt 项目。
在本演练中，我们将遵循这些结构，但你们团队的约定当然可能与我们的不同。
识别暂存模型​
要识别我们的暂存模型，我们要查看导入 CTE 中导入的内容。
对我们来说，那就是客户、订单和付款。我们要查看每个源内部可以发生的转换，而不需要彼此连接，然后从中提取出组件，让它们成为我们进一步开发的构建块。
CTE 还是中间模型​
接下来，我们剩余的逻辑可以拆分成更容易理解的步骤。
我们会从使用 CTE 开始，但当模型变得复杂，或者可以拆分成可复用组件时，你可以考虑中间模型。
中间模型是可选的，并不是总是需要，但当有大量数据流汇聚到一起时确实有帮助。
最终模型​
我们的最终模型实现我们想要的结果集，并且使用我们构建的组件。到这一步，我们已经确定我们认为应该保留在最终模型中的内容。
数据模型审计​
我们会想使用 dbt audit_helper 包来审计我们的结果。
在内部，它会在变更前和变更后状态之间生成对比查询，这样我们就可以把原始查询结果与重构后的结果进行对比，识别差异。
当然，我们也可以手动编写查询来审计这些模型，但使用 dbt audit_helper 包能让我们占得先机，并更快地识别差异。
准备好进行重构练习了吗？​
前往免费的按需课程从过程化 SQL 重构为 dbt，获得更深入的重构示例 + 一个练习重构问题来检验你的技能。
对本指南或课程有疑问？在 dbt Community Slack 的 #learn-on-demand 频道留言。
浏览我们的指南
浏览我们的指南
返回指南
菜单
在 dbt 中分析你的数据
从一个利益相关者的问题开始，分析数据以回答该问题，而无需编写任何 SQL
返回指南
分析师
dbt 平台
快速入门
菜单
简介
作为一名数据分析师，你在将复杂数据转化为团队可信、可执行的洞察方面发挥着关键作用。借助 dbt，你可以使用内置的 AI 驱动工具来构建治理好的数据模型、探索它们是如何构建的，甚至运行你自己的分析。
在本快速入门中，你将学习如何：
· 使用 Catalog 浏览和理解 dbt 与 Snowflake 数据资产中的数据模型
· 使用 Insights 运行查询来探索和验证你的数据
· 使用 Canvas 以可视化方式构建你自己的数据模型
· 将 dbt 作为 AI 增强的工作区，建立信心
以下是你在这一过程中将使用的工具的更多信息：
· Catalog：查看你项目的资源（例如模型、测试和指标）、它们的血缘关系以及查询模式，以便更好地了解其最新的生产状态。
· Insights：通过一个直观的、上下文丰富的界面来探索、验证和查询数据，该界面结合了元数据、文档、AI 辅助工具和强大的查询能力，在技术用户和业务用户之间架起桥梁。
· Canvas：通过可视化、拖拽式体验以及内置的 AI 来实现自定义代码生成，从而快速访问和转换数据。
前置条件
开始之前，请确保：
· 你可以访问一个 dbt 项目，并且已配置好凭据
· 你的团队已经成功运行过 dbt 作业，因此模型已构建并就绪
· 你已经连接并认证了一个 git 提供商
分析师工作流
Kimiko 是 Jaffle Shop 的一名分析师，她注意到公司进行了大量新销售，想要调查其仓库中最重要的数据。
问题：一位利益相关者很好奇，在过去 12 个月里，你们每个月新增了多少客户。
Kimiko 心想：“我如何在我们项目中找到能帮助我回答他们问题的数据？”
探索利益相关者的问题
她登录 dbt，在左侧面板中点击 Catalog，从而导航到数据目录 Catalog。因为问题与客户有关，Kimiko 开始在 Catalog 中搜索“customers”：
在 Catalog 中搜索客户
她找到了一个“customers”模型，这可能是她需要的。她点击 customers 打开该模型。描述写道：“客户概览数据集市，为每个唯一客户提供关键详情，每个客户一行。”
接下来，Kimiko 选择 Columns 以查看该模型使用了哪些列。
customers 表中的列
她注意到这些列：customer_ID、customer_names 和 first_ordered_at。
first_ordered_at 这一列引起了 Kimiko 的注意，她想知道能否用它来查看他们根据客户下第一笔订单的时间而获得了多少客户。
但首先，她决定先与数据交互以了解更多。
在 Insights 中查询数据
在 Catalog 的 Customer 模型页面中，Kimiko 从 Open in… 下拉菜单中选择 Analyze data。这使她能够查询 Customer 模型的数据。打开后，Insights 中包含一个已准备好的查询，随时可以运行。
从 Catalog 中选择 Analyze data
在 Insights 中打开查询
当 Kimiko 运行查询时，她可以看到查询背后的数据。她在 Catalog 中看到的相同上下文，现在也能在她的 SQL 编辑体验中看到。
当她查看数据时，她看到了每个客户的信息。她还注意到了 first_ordered_at 这一列。Kimiko 想编写查询，但她的 SQL 有点生疏了，所以她在 dbt Wizard 中使用自然语言：
去年我们每个月新增了多少客户？我想用我的客户模型和 first ordered at 字段来做这个分析。
dbt Wizard 生成了 Kimiko 决定使用的 SQL：
select   
    date_trunc('month', first_ordered_at) as month,  
    count(customer_id) as new_customers  
from {{ ref('customers') }}  
where   
    date_part('year', first_ordered_at) = date_part('year', current_date) - 1  
    and customer_type = 'new'  
group by 1  
order by 1;
Kimiko 点击 Replace 将所有 SQL 移入她的编辑器并替换原始查询。她运行了新查询并查看了数据，但决定再次使用 dbt Wizard 来限制日期：
我们可以把日期限制到 2024 年吗？
她验证了 2024 年的新过滤器并重新运行了这个查询：
select   
    date_trunc('month', first_ordered_at) as month,  
    count(customer_id) as new_customers  
from {{ ref('customers') }}  
where   
    date_part('year', first_ordered_at) = 2024  
    and customer_type = 'new'  
group by 1  
order by 1;
她对结果很满意，点击 Details 查看 AI 生成的报告，其中包括标题和描述、提供的 SQL 以及编译后的 SQL。
详情报告表
当她准备把洞察交给利益相关者时，她点击 Chart 查看已用 Data 选项卡中的数据预先填充好的图表。
她添加了 x 轴和 y 轴标签，例如“首次下单月份”和“新增客户总数”，以便她与利益相关者共享的最终报告更易于理解。接着，她截了一张图与他们分享。
她经常回来看这些数据，所以 Kimiko 决定点击右上角的 Bookmark 来收藏该页面。她还将它导出为 CSV 文件。
可视化结果
Kimiko 和几位队友交谈后，发现他们运行的是一次性查询，而且相当相似，于是她决定把自己之前收藏的那个长时间运行的查询，用 Canvas 变成一个完整的 dbt 模型。她这样做是为了能与他人分享，从而减少重复工作，帮助团队提高效率。
为此，她在 Insights 中打开查询，点击 Develop 然后 *Develop in Canvas。这会以可视化的形式打开 SQL 查询，并用 DAG 呈现。
当她检查该模型时，她注意到它按预期从 customers 中选择、过滤 2024 年、按月显示日期，并在该月进行聚合。她在开发环境中运行它，并点击 Commit 提交一个拉取请求。
现在 Kimiko 的整个团队，那些与她拥有相同访问权限的成员，都能运行这个模型并看到与她相同的结果！更重要的是，随着利益相关者的需求变得更加复杂，他们可以帮助她改进模型，而她也会从他们的帮助中受益。
查询变成了模型
往后，Kimiko 可以回到 Catalog 中的项目并运行该模型，以获取最新的结果。从这里，她可以：
· 手动运行模型，这也会运行测试并进行版本控制，以便 Kimiko 可以随时间跟踪更改
· 触发一个计划作业来运行 dbt 模型，例如每周一为她的利益相关者报告运行一次
· 设置 Slack 通知，以防作业失败，这样她就可以纠正任何问题
dbt 和 Amazon Athena 快速入门
返回指南
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快速入门
初级
菜单
简介
在本快速入门指南中，你将学习如何使用 dbt 与 Amazon Athena。它将向你展示如何：
· 为 Athena 查询结果创建一个 S3 存储桶。
· 创建一个 Athena 数据库。
· 访问公共数据集中的示例数据。
· 将 dbt 连接到 Amazon Athena。
· 取一个示例查询，把它变成你 dbt 项目中的一个模型。dbt 中的模型就是一个 select 语句。
· 为你的模型添加测试。
· 为你的模型编写文档。
· 计划一个要运行的作业。
提示：为你准备的视频
如果你有兴趣通过视频进行课程学习，可以免费查看 dbt 基础课程。
前置条件
· 你有一个 dbt 账户。
· 你有一个 AWS 账户。
· 你已经设置了 Amazon Athena。
相关内容
· 通过 dbt Learn 课程了解更多
· CI 作业
· 部署作业
· 作业通知
· 源数据新鲜度
开始
对于以下的指南，你可以使用现有的 S3 存储桶，或创建一个新的。
下载以下 CSV 文件（Jaffle Shop 示例数据）并将它们上传到你的 S3 存储桶：
· jaffle_shop_customers.csv
· jaffle_shop_orders.csv
· stripe_payments.csv
配置 Amazon Athena
1. 登录你的 AWS 账户并导航到 Athena 控制台。
· 如果这是你第一次（在你当前的 AWS 区域）进入 Athena 控制台，请点击 Explore the query editor 打开查询编辑器。否则，Athena 会自动在查询编辑器中打开。
1. 打开 Settings 并找到 Location of query result box 字段。
3241. 输入 S3 存储桶的路径（用 s3:// 作为前缀）。
3241. 导航到 Browse S3，选择你创建的 S3 存储桶，然后点击 Choose。
1. 保存这些设置。
1. 在查询编辑器中，通过运行 create database YOUR_DATABASE_NAME 来创建一个数据库。
1. 要把你创建的数据库设为要 write 写入的数据库，请从左侧菜单的 Database 列表中选择它。
1. 使用以下选项之一访问 S3 存储桶中的 Jaffle Shop 数据：
3245. 手动创建表。
3245. 创建一个 Glue 爬虫程序，将数据重建为外部表（推荐）。
1. 一旦表创建完成，你将能够对它们执行 SELECT。
设置对 Athena 的安全访问
要设置 Athena 的安全访问，请确定你想使用哪种访问方式：
· 获取 aws_access_key_id 和 aws_secret_access_key（推荐）
· 获取一个 AWS credentials 文件。
AWS 访问密钥（推荐）
要获取你的 aws_access_key_id 和 aws_secret_access_key：
1. 打开 AWS 控制台。
1. 点击右上角附近的你的用户名，然后点击 Security Credentials。
1. 点击侧边栏中的 Users。
1. 点击你的用户名（或是要为其创建密钥的用户名）。
1. 点击 Security Credentials 选项卡。
1. 点击 Create Access Key。
1. 点击 Show User Security Credentials 并
保存 aws_access_key_id 和 aws_secret_access_key 供后续步骤使用。
AWS 凭据文件
要获取你的 AWS 凭据文件：
1. 按照配置凭据文件的说明，使用 AWS CLI
1. 在你的计算机上找到 ~/.aws/credentials 文件
3255. Windows: %USERPROFILE%\.aws\credentials
3255. Mac/Linux: ~/.aws/credentials
从 ~/.aws/credentials 文件中获取 aws_access_key_id 和 aws_secret_access_key 供后续步骤使用。
在 dbt 中配置连接
要在 dbt 中配置 Athena 连接：
1. 点击左侧菜单中的你的账户名，然后点击 Account settings。
1. 点击 Connections，然后点击 New connection。
1. 点击 Athena 并填写必填字段（以及任何可选字段）。
3258. AWS region name — 你环境的 AWS 区域。
3258. Database (catalog) — 输入前面步骤中创建的数据库名称（仅限小写）。
3258. AWS S3 staging directory — 输入前面步骤中创建的 S3 存储桶。
1. 点击 Save
配置你的环境
要在你的环境中配置 Athena 凭据：
1. 点击左侧菜单中的 Deploy，然后点击 Environments。
1. 点击 Create environment 并填写 General settings。
· 你的 dbt 版本必须处于发布轨道上才能使用 Athena 连接。
1. 从 Connection 下拉菜单中选择 Athena 连接。
1. 填写前面步骤中记录的 aws_access_key 和 aws_access_id，以及要写入的 Schema。
1. 点击 Test connection，一旦成功，保存该环境。
重复此过程以创建一个开发环境。
设置一个 dbt 托管仓库
当你在 dbt 中开发时，你可以利用 Git 对你的代码进行版本控制。
要连接到仓库，你可以设置一个由 dbt 托管的托管仓库，或直接连接到一个受支持的 git 提供商。托管仓库是体验 dbt 的好方法，无需创建新的仓库。从长远来看，连接到受支持的 git 提供商以使用自动化、持续集成等功能会更好。
要设置一个托管仓库：
1. 在“Setup a repository”下，选择 Managed。
1. 为你的仓库键入一个名称，例如 bbaggins-dbt-quickstart
1. 点击 Create。你的仓库被创建并导入需要几秒钟。
1. 当你看到“Successfully imported repository,”时，点击 Continue。
初始化你的 dbt 项目并开始开发
既然你已经配置好仓库，你可以在 dbt 中初始化你的项目并开始开发：
1. 点击 Start developing in the Studio IDE。你的项目首次启动可能需要几分钟，因为它在建立 git 连接、克隆你的仓库并测试与数据仓库的连接。
1. 在左侧文件树上方，点击 Initialize dbt project。这会用示例模型构建出你的文件夹结构。
1. 点击 Commit and sync 进行首次提交。使用提交消息 initial commit 并点击 Commit。这会创建到你托管仓库的首次提交，并允许你打开一个分支，在其中添加新的 dbt 代码。
1. 你现在可以直接查询你数据仓库中的数据并执行 dbt run。你可以现在试试：
· 点击 + Create new file，把这个查询添加到新文件中，并点击 Save as 保存新文件：
· select * from jaffle_shop.customers
· 在底部的命令行栏中，输入 dbt run 并按 Enter。你应该会看到一条 dbt run succeeded 消息。
构建你的第一个模型
在 Studio IDE 中处理文件有两种方式：
· 创建新分支（推荐） — 创建一个新分支来编辑并提交你的更改。导航到左侧边栏的 Version Control 并点击 Create branch。
· 在受保护的主分支中编辑 — 如果你更倾向于直接在你的主 git 分支中编辑、格式化或 lint 文件并执行 dbt 命令。Studio IDE 会阻止提交到受保护分支，因此系统会提示你将更改提交到一个新分支。
将新分支命名为 add-customers-model。
1. 点击 models 目录旁边的 …，然后选择 Create file。
1. 将文件命名为 customers.sql，然后点击 Create。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
with customers as (  
  
    select  
        id as customer_id,  
        first_name,  
        last_name  
  
    from jaffle_shop.customers  
  
),  
  
orders as (  
  
    select  
        id as order_id,  
        user_id as customer_id,  
        order_date,  
        status  
  
    from jaffle_shop.orders  
  
),  
  
customer_orders as (  
  
    select  
        customer_id,  
  
        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  
  
    from orders  
  
    group by 1  
  
),  
  
final as (  
  
    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  
  
    from customers  
  
    left join customer_orders using (customer_id)  
  
)  
  
select * from final
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。你应该会获得一次成功的运行，并看到这三个模型。
之后，你可以将你的商业智能（BI）工具连接到这些视图和表，这样它们只读取清理后的数据，而不是你的 BI 工具中的原始数据。
常见问题
我如何查看 dbt 正在运行的 SQL？
要查看 dbt 正在运行的 SQL，你可以查看：
· dbt：
· 在运行输出中，点击模型名称，然后选择“Details”
· dbt Core：
· 用于编译后的 select 语句的 target/compiled/ 目录
· 用于编译后的 create 语句的 target/run/ 目录
· 用于详细日志记录的 logs/dbt.log 文件。
dbt 是如何选择将我的模型构建到哪个 schema 的？
默认情况下，dbt 在你的目标 schema 中构建模型。要更改你的目标 schema：
· 如果你在 dbt 中开发，这些会在你首次使用开发环境时为每个用户设置。
· 如果你使用 dbt Core 开发，这就是你 profiles.yml 文件中的 schema: 参数。
如果你希望将模型拆分到多个 schema 中，请查看关于使用自定义 schema的文档。
注意：在 BigQuery 上，dataset 与 schema 可互换使用。
在运行 dbt 之前，我需要创建目标 schema 吗？
不需要！dbt 在运行时会检查 schema 是否存在。如果 schema 不存在，dbt 会为你创建它。
如果我重新运行 dbt，模型重建时会有停机时间吗？
不会！dbt 在后台生成的 SQL 会确保任何关系都被原子性地替换（也就是你的业务用户不会经历任何停机时间）。
各数据仓库的实现有所不同，查看日志可以看到 dbt 正在执行的 SQL。
如果我查询中的 SQL 有误或遇到数据库错误，会发生什么？
如果你的 SQL 有错误，dbt 会返回你的数据库返回的错误。
$ dbt run --select customers  
Running with dbt=1.9.0  
Found 3 models, 9 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 133 macros, 0 operations, 0 seed files, 0 sources  
  
14:04:12 | Concurrency: 1 threads (target='dev')  
14:04:12 |  
14:04:12 | 1 of 1 START view model dbt_alice.customers.......................... [RUN]  
14:04:13 | 1 of 1 ERROR creating view model dbt_alice.customers................. [ERROR in 0.81s]  
14:04:13 |  
14:04:13 | Finished running 1 view model in 1.68s.  
  
Completed with 1 error and 0 warnings:  
  
Database Error in model customers (models/customers.sql)  
  Syntax error: Expected ")" but got identifier `your-info-12345` at [13:15]  
  compiled SQL at target/run/jaffle_shop/customers.sql  
  
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 TOTAL=1
该模型下游的任何模型也会被跳过。使用错误消息和编译后的 SQL来调试任何错误。
更改模型的物化方式
dbt 最强大的功能之一是，只需更改一个配置值，就可以更改模型在数据仓库中的物化方式。你可以通过更改一个关键字来改变表和视图之间的创建方式，而无需在后台编写数据定义语言（DDL）来实现这一点。
默认情况下，所有内容都以视图的形式创建。你可以在目录级别覆盖这一点，这样该目录中的所有内容都会物化为不同的物化方式。
1. 编辑你的 dbt_project.yml 文件。
· 将你的项目 name 更新为：
· dbt_project.yml
· name: 'jaffle_shop'
· 配置 jaffle_shop，使其中的一切都被物化为表；并配置 example，使其中的一切都被物化为视图。将项目 YAML 文件中的 models 配置更新为：
· dbt_project.yml
· models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· 点击 Save。
1. 输入 dbt run 命令。你的 customers 模型现在应该被构建为一张表了！
· 信息：信息
· 要做到这一点，dbt 必须先运行一条 drop view 语句（或在 BigQuery 上调用 API），然后再运行一条 create table as 语句。
1. 编辑 models/customers.sql，仅针对 customers 模型覆盖 dbt_project.yml，方法是在文件顶部添加以下片段，然后点击 Save：
· models/customers.sql
· {{  
  config(  
    materialized='view'  
  )  
}}  

with customers as (  

    select  
        id as customer_id  
        ...  

)
1. 输入 dbt run 命令。你的模型 customers 现在应该构建为一个视图。
· BigQuery 用户需要运行 dbt run --full-refresh 而不是 dbt run 才能完全应用物化更改。
1. 输入 dbt run --full-refresh 命令，以便在你的数据仓库中生效。
常见问题
dbt 中有哪些可用的物化方式？
dbt 内置了五种物化方式：view、table、incremental、ephemeral 和 materialized_view。 查看关于物化方式的文档，以了解每种选项的更多信息。
你还可以创建你自己的自定义物化方式。这是 dbt 的一项高级功能。
我应该为我的模型使用哪种物化方式？
从视图开始，然后在出于性能原因需要时（例如下游查询变慢）把模型改为表。
查看关于物化方式的文档，了解何时使用每种物化方式的建议。
存在哪些模型配置？
你还可以配置：
· tags 以支持轻松分类和图选择
· custom schemas 以将你的模型拆分到多个 schema 中
· aliases 用于在你的视图/表名称应不同于文件名时使用
· 在模型开始或结束时运行的 SQL 片段，称为 hooks
· 针对性能的数据仓库特定配置（例如 Redshift 上的 sort 和 dist 键、BigQuery 上的 partitions）
查看关于模型配置的文档以了解更多。
删除示例模型
你现在可以删除 dbt 在你初始化项目时创建的文件：
1. 删除 models/example/ 目录。
1. 从你的 dbt_project.yml 文件中删除 example: 键，以及它下面列出的任何配置。
· dbt_project.yml
· # before  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· dbt_project.yml
· # after  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table
1. 保存你的更改。
常见问题
我如何从数据仓库中移除已删除的模型？
如果你从 dbt 项目中删除一个模型，dbt 不会自动从你的 schema 中删除该关系。这意味着你最终可能会在 dbt 创建的 schema 中留下多余的对象，这可能会让其他用户感到困惑。
（当你把一个模型从视图或表切换为 ephemeral 时，也可能发生这种情况）
当你从 dbt 项目中移除模型时，你应该手动从 schema 中删除相关的关系。
我收到了一个“unused model configurations”错误消息，这是什么意思？
你可能忘记将配置嵌套在你的项目名称下，或者你可能正试图将配置应用到不存在的目录。
查看这篇文章以了解更多。
在其他模型的基础上构建模型
作为 SQL 的最佳实践，你应该将清理数据的逻辑与转换数据的逻辑分开。你在现有查询中已经通过使用公共表表达式（CTE）开始这样做了。
现在你可以通过把逻辑拆分到单独的模型中，并使用 ref 函数在其他模型的基础上构建模型来尝试：
我们希望我们的 dbt 项目拥有的 DAG
1. 创建一个新的 SQL 文件 models/stg_customers.sql，包含我们原始查询中 customers CTE 的 SQL。
1. 再创建第二个新的 SQL 文件 models/stg_orders.sql，包含我们原始查询中 orders CTE 的 SQL。
· models/stg_customers.sql
· select  
    id as customer_id,  
    first_name,  
    last_name  

from jaffle_shop.customers
· models/stg_orders.sql
· select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  

from jaffle_shop.orders
1. 按如下方式编辑你 models/customers.sql 文件中的 SQL：
· models/customers.sql
· with customers as (  

    select * from {{ ref('stg_customers') }}  

),  

orders as (  

    select * from {{ ref('stg_orders') }}  

),  

customer_orders as (  

    select  
        customer_id,  

        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  

    from orders  

    group by 1  

),  

final as (  

    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  

    from customers  

    left join customer_orders using (customer_id)  

)  

select * from final
1. 执行 dbt run。
· 这一次，当你执行 dbt run 时，为 stg_customers、stg_orders 和 customers 创建了独立的视图/表。dbt 推断出了运行这些模型的顺序。因为 customers 依赖 stg_customers 和 stg_orders，所以 dbt 最后构建 customers。你不需要显式定义这些依赖关系。
常见问题
我如何一次运行一个模型？
要运行一个模型，请使用 --select 标志（或 -s 标志），后接模型名称：
$ dbt run --select customers
查看模型选择语法文档以了解更多运算符和示例。
可 ref 的资源名称必须唯一吗？
在一个项目内：是的！要在资源（例如模型、种子数据和快照）之间建立依赖关系，你需要使用 ref 函数，并将资源名称作为参数传入。dbt 使用该资源名称来唯一地将 ref 解析到特定资源。因此，这些资源名称必须是唯一的，即使它们位于不同的文件夹中。
一个项目中的资源可以与另一个项目（作为依赖安装）中的资源同名。dbt 使用项目名称来唯一标识每个资源。我们称之为“命名空间”。如果你 ref 一个重名的资源，它会解析到同一命名空间（包或项目）内的资源，或者因为引用不明确而抛出错误。使用双参数 ref，通过指定命名空间来消除引用的歧义。
这些资源仍需要落在数据仓库中的不同位置。请阅读关于自定义别名和自定义 schema的文档，了解如何实现这一点的详情。
随着我创建更多模型，我应该如何保持项目井然有序？我应该如何给模型命名？
构建项目没有唯一的最佳方式！每个组织都是独特的。
如果你刚刚开始，请查看我们（dbt Labs）如何构建我们的 dbt 项目。
为你的模型添加测试
为项目添加数据测试有助于验证你的模型是否正常工作。
要为你的项目添加数据测试：
1. 在 models 目录中创建一个新的 YAML 文件，命名为 models/schema.yml
1. 将以下内容添加到文件中：
· models/schema.yml
· version: 2  

models:  
  - name: customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
1. 运行 dbt test，并确认你所有的测试都通过了。
当你运行 dbt test 时，dbt 会遍历你的 YAML 文件，并为每个测试构造一个查询。每个查询都会返回未通过测试的记录数。如果这个数字为 0，则该测试成功。
常见问题
dbt 中有哪些可供我使用的测试？我可以添加自己的自定义测试吗？
开箱即用，dbt 内置了以下数据测试：
· unique
· not_null
· accepted_values
· relationships（例如，引用完整性）
你还可以编写你自己的自定义通用测试。
一些额外的通用测试已在 dbt-utils 包中开源。查看关于包的文档，了解如何让这些测试在你的项目中使用。
我如何一次测试一个模型？
对一个模型运行测试与运行一个模型非常相似：使用 --select 标志（或 -s 标志），后接模型名称：
dbt test --select customers
查看模型选择语法文档了解完整语法，尤其要查看测试选择示例。
我的一个测试失败了，我该如何调试它？
要调试失败的测试，请通过以下方式找到 dbt 运行的 SQL：
· dbt：
· 在测试输出中，点击失败的测试，然后选择“Details”。
· dbt Core：
· 打开作为错误消息一部分返回的文件路径。
· 导航到 target/compiled/schema_tests 目录，以查看所有编译后的测试查询。
将 SQL 复制到查询编辑器中（在 dbt 中，你可以将它粘贴到一个新的 Statement），然后运行该查询以找出失败的记录。
我的测试文件必须命名为 schema.yml 吗？
不！你可以给该文件起任何你想要的名字（包括 whatever_you_want.yml），只要满足：
· 该文件在你 models/ 目录中¹
· 该文件具有 .yml 扩展名
查看文档了解更多信息。
¹如果你在为种子数据、快照或宏声明属性，你也可以将该文件放在相关的目录中——分别是 seeds/、snapshots/ 和 macros/。
为什么模型和源的 YAML 文件总是以 version: 2 开头？
曾经，这些 .yml 文件的结构非常不同（向那时就在使用 dbt 的人致敬！）。添加 version: 2 让我们能够使这个结构更具可扩展性。
从 dbt Core v1.5 开始，所有资源 YAML 文件中的顶层 version: 键都是可选的。如果存在，则只支持 version: 2。
同样从 v1.5 开始，dbt_project.yml 中的 config-version: 2 和顶层 version: 键都是可选的。
资源 YAML 文件目前不要求此配置。如果指定了，我们只支持 version: 2。虽然我们预计不会很快将 YAML 文件更新为 version: 3，但拥有此配置将使我们以后更容易引入新结构
我应该为我的项目添加哪些数据测试？
我们建议每个模型都对主键进行数据测试，也就是说，对一个既 unique 又 not_null 的列进行测试。
我们还建议你对源数据上的任何假设进行测试。例如，如果你认为你的付款只能是三种付款方式之一，你应该定期测试该假设——一种新的付款方式可能会给你的 SQL 引入逻辑错误。
在高级 dbt 项目中，我们建议使用源，并对源运行这些数据完整性测试，而不是对模型运行。
我应该什么时候运行数据测试？
你应该在编写新代码时运行数据测试（以确保你没有因更改 SQL 而破坏任何现有模型），并在生产环境中运行你的转换时运行（以确保你对源数据的假设仍然有效）。
为你的模型编写文档
为你的项目添加文档可以让你详细地描述你的模型，并与你的团队分享这些信息。在这里，我们将为项目添加一些基本文档。
更新你的 models/schema.yml 文件，以包含一些描述，例如下面的这些。
models/schema.yml
version: 2  
  
models:  
  - name: customers  
    description: One record per customer  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: first_order_date  
        description: NULL when a customer has not yet placed an order.  
  
  - name: stg_customers  
    description: This model cleans up customer data  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
  
  - name: stg_orders  
    description: This model cleans up order data  
    columns:  
      - name: order_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
· 在 Catalog 中查看- 在 Studio IDE 中查看
Catalog 提供了与你的 dbt 项目交互的强大工具，包括文档：
1. 运行以下命令之一：
· 如果你使用 dbt Core，则运行 dbt docs generate
· 如果你使用 dbt Fusion 引擎，则运行 dbt build
1. 点击导航菜单中的 Catalog 以启动 Catalog。
1. Catalog 默认反映 Production 环境。如果你的账户还有其他环境（例如 Staging），你可以从环境下拉菜单中选择它们。
在 Catalog 中选择一个环境。
1. 从文件树中选择你的项目。
1. 使用搜索栏或浏览资源列表来找到 customers 模型。
1. 点击该模型以查看其详情，包括你添加的描述。
在 Catalog 中查看你模型的文档和血缘关系。
Catalog 会显示你模型的描述、列文档、数据测试和血缘关系图。你还可以查看哪些列缺少文档，并跟踪你项目中的测试覆盖率。
如果你处于 Latest 或其他版本的 dbt Core，你可以直接从 IDE 中查看文档。请注意，这是一个旧版的视图，不提供与 Catalog 同等级的交互性。
1. 在 IDE 中运行 dbt docs generate。
1. 从导航栏中，点击位于分支名右侧的 View docs 图标。
Studio IDE 中的 View docs 图标。 3. 从 Projects 中，选择你的项目名称并展开文件夹。 4. 点击 models > marts > customers。
在旧版文档视图中查看你模型的文档。
常见问题
我如何在描述中编写较长的说明？
如果你需要不止一句话来解释一个模型，你可以：
1. 使用 > 将你的描述拆分成多行。内部的换行会被移除，并且可以使用 Markdown。此方法适用于简单的单段描述：
models:  
  - name: customers  
    description: >  
      Lorem ipsum **dolor** sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,  
      quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo  
      consequat.
1. 使用 | 将你的描述拆分成多行。内部的换行会被保留，并且可以使用 Markdown。此方法适用于更复杂的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: |  
      ### Lorem ipsum  
  
      * dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      * tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
1. 使用一个 docs 块在单独的 Markdown 文件中编写描述。
我如何在 dbt Catalog 中访问文档？
如果你使用 dbt 来部署你的项目，并且拥有 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐，你可以使用 Catalog 来查看你项目的资源（例如模型、测试和指标）及其血缘关系，以便更好地了解其最新的生产状态。
点击导航中的 Catalog 链接即可在 dbt 中访问 Catalog。只读用户可以访问你项目的文档——有关各套餐可用的许可证，请参阅 dbt 定价。
dbt developer 套餐和 dbt Core 用户可以使用 dbt Docs，它会生成基本文档，但速度、元数据或可见性不如 Catalog。
提交你的更改
既然你已经构建了客户模型，你需要将你对项目所做的更改提交，以便仓库拥有你最新的代码。
如果你直接在受保护的主分支中编辑：
1. 点击 Commit and sync git 按钮。此操作会为你的更改做好提交准备。
1. 会出现一个标题为 Commit to a new branch 的模态框。
1. 在模态窗口中，将你的新分支命名为 add-customers-model。这会从你的主分支分出带有新更改的新分支。
1. 添加一条提交消息，例如“Add customers model, tests, docs”，然后提交你的更改。
1. 点击 Merge this branch to main 将这些更改添加到你仓库的主分支。
如果你在编辑前创建了新分支：
1. 既然你已经从受保护的主分支分出了分支，请到左侧的 Version Control。
1. 点击 Commit and sync 以添加一条消息。
1. 添加一条提交消息，例如“Add customers model, tests, docs”。
1. 点击 Merge this branch to main 将这些更改添加到你仓库的主分支。
部署 dbt
使用 dbt 的调度器来自信地部署你的生产作业，并为你的流程构建可观测性。你将在以下步骤中学习创建部署环境并运行作业。
创建部署环境
1. 从主菜单中，进入 Orchestration > Environments。
1. 点击 Create environment。
1. 在 Name 字段中，填写你的部署环境名称。例如，“Production”。
1. dbt 版本会默认为最新的可用版本。我们建议所有新项目都运行在最新版本的 dbt 上。
1. 在 Deployment connection 下，输入你想用作目标的数据集名称，例如“Analytics”。这将允许 dbt 构建并使用该数据集。对于某些数据仓库，目标数据集可能被称为“schema”。
1. 点击 Save。
创建并运行一个作业
作业是你希望按计划运行的一组 dbt 命令。例如 dbt build。
随着 jaffle_shop 业务获得更多客户，而这些客户创建更多订单，你会看到在你的源数据中增加更多记录。因为你已将 customers 模型物化为表，你需要定期重建你的表，以确保数据保持最新。这种更新会在你运行一个作业时发生。
1. 创建好部署环境后，应该会跳转到新环境的页面。如果没有，请从主菜单中选择 Orchestration，然后点击 Jobs。
1. 点击 Create job > Deploy job。
1. 提供作业名称（例如“Production run”）并选择你刚刚创建的环境。
1. 向下滚动到 Execution settings 部分。
1. 在 Commands 下，如果你没有看到该命令，请将其添加为作业的一部分：
· dbt build
1. 选择 Generate docs on run 选项，以便每次作业运行时自动生成更新的项目文档。
1. 对于本练习，不要为你的项目设置运行计划——虽然你组织的项目应该定期运行，但没有必要让这个示例项目按计划运行。调度作业有时被称为部署一个项目。
1. 点击 Save，然后点击 Run now 来运行你的作业。
1. 点击该运行，在 Run summary 下查看其进度。
1. 运行完成后，点击 View Documentation 查看你项目的文档。
恭喜 🎉！你刚刚部署了你的第一个 dbt 项目！
常见问题
如果我的某个运行失败，会发生什么？
如果你在使用 dbt，我们建议为任何失败的运行设置电子邮件和 Slack 通知（Account Settings > Notifications）。然后，像在开发中调试任何运行一样调试这些运行。
dbt 与 Azure Synapse Analytics 快速入门
返回指南
dbt 平台
快速入门
初学者
菜单
简介​
在本快速入门指南中，你将学习如何将 dbt 与 Azure Synapse Analytics 结合使用。它将向你展示如何：
· 将 Jaffle Shop 示例数据（由 dbt Labs 提供）加载到你的 Azure Synapse Analytics 仓库中。
· 将 dbt 连接到 Azure Synapse Analytics。
· 将一个示例查询转化为 dbt 项目中的一个模型。dbt 中的模型就是一个 SELECT 语句。
· 为你的模型添加测试。
· 为你的模型编写文档。
· 调度一个作业来运行。
前置条件​
· 你拥有一个 dbt 账户。
· 你拥有一个 Azure Synapse Analytics 账户。如需免费试用，请参阅 Microsoft 文档中的 Synapse Analytics。
· 作为 Microsoft 管理员，你已启用服务主体（service principal）身份验证。你必须将该服务主体添加到 Synapse 工作区，并为其分配 Member（推荐）或 Admin 权限集。有关详细信息，请参阅 Microsoft 文档中的使用 Azure 门户创建服务主体。dbt 需要这些身份验证凭据才能连接到 Azure Synapse Analytics。
相关内容​
· dbt Learn 课程
· 关于持续集成作业
· 部署作业
· 作业通知
· 源数据新鲜度
将数据加载到 Azure Synapse Analytics​
1. 登录你的 Azure 门户账户。
1. 在主页面上，选择 SQL 数据库磁贴。
1. 从 SQL 数据库页面，导航到你组织的工作区，或创建一个新的工作区；有关更多详细信息，请参阅 Microsoft 文档中的创建 Synapse 工作区。
1. 从工作区的侧边栏中，选择数据。点击你数据库上的三个点菜单，然后选择新建 SQL 脚本以打开 SQL 编辑器。
1. 将这些语句复制到 SQL 编辑器中以加载 Jaffle Shop 示例数据：
· CREATE TABLE dbo.customers  
(  
    [ID] [bigint],  
    [FIRST_NAME] [varchar](8000),  
    [LAST_NAME] [varchar](8000)  
);  

COPY INTO [dbo].[customers]  
FROM 'https://dbtlabsynapsedatalake.blob.core.windows.net/dbt-quickstart-public/jaffle_shop_customers.parquet'  
WITH (  
    FILE_TYPE = 'PARQUET'  
);  

CREATE TABLE dbo.orders  
(  
    [ID] [bigint],  
    [USER_ID] [bigint],  
    [ORDER_DATE] [date],  
    [STATUS] [varchar](8000)  
);  

COPY INTO [dbo].[orders]  
FROM 'https://dbtlabsynapsedatalake.blob.core.windows.net/dbt-quickstart-public/jaffle_shop_orders.parquet'  
WITH (  
    FILE_TYPE = 'PARQUET'  
);  

CREATE TABLE dbo.payments  
(  
    [ID] [bigint],  
    [ORDERID] [bigint],  
    [PAYMENTMETHOD] [varchar](8000),  
    [STATUS] [varchar](8000),  
    [AMOUNT] [bigint],  
    [CREATED] [date]  
);  

COPY INTO [dbo].[payments]  
FROM 'https://dbtlabsynapsedatalake.blob.core.windows.net/dbt-quickstart-public/stripe_payments.parquet'  
WITH (  
    FILE_TYPE = 'PARQUET'  
);
加载数据的示例
连接 dbt 与 Azure Synapse Analytics​
1. 在 dbt 中创建一个新项目。点击左侧菜单中的账户名称，选择账户设置，然后点击 + 新建项目。
1. 输入项目名称并点击继续。
1. 选择 Synapse 作为你的连接，然后点击下一步。
1. 在配置你的环境部分，为你的新项目输入设置：
· 服务器 — 使用服务主体的 Synapse 主机名值（不带末尾的 , 1433 字符串）作为 Synapse 测试端点。
· 端口 — 1433（这是默认值）。
· 数据库 — 使用服务主体的 database 值作为 Synapse 测试端点。
1. 为你的新项目输入用户凭据：
· 身份验证 — 从下拉列表中选择服务主体。
· 租户 ID — 使用服务主体的 Directory (tenant) id 作为值。
· 客户端 ID — 使用服务主体的 application (client) ID id 作为值。
· 客户端密码 — 使用服务主体的 client secret（而不是 client secret id）作为值。
1. 点击测试连接。这会验证 dbt 是否可以访问你的 Azure Synapse Analytics 账户。
1. 测试成功后点击下一步。如果测试失败，你可能需要检查你的 Microsoft 服务主体。
设置 dbt 托管仓库​
在 dbt 中开发时，你可以利用 Git 对你的代码进行版本控制。
要连接到仓库，你可以设置一个 dbt 托管的托管仓库，或直接连接到一个受支持的 git 提供程序。托管仓库是试用 dbt 的好方法，无需创建新仓库。从长远来看，连接到受支持的 git 提供程序更好，因为可以使用自动化和持续集成等功能。
要设置托管仓库：
1. 在”设置仓库”下，选择托管。
1. 为你的仓库输入一个名称，例如 bbaggins-dbt-quickstart
1. 点击创建。创建并导入你的仓库需要几秒钟。
1. 当你看到”已成功导入仓库”时，点击继续。
初始化你的 dbt 项目​并开始开发​
既然你已经配置好了仓库，就可以初始化项目并开始在 dbt 中开发：
1. 点击在 Studio IDE 中开始开发。首次启动项目可能需要几分钟，因为它会建立你的 git 连接、克隆你的仓库并测试与数据仓库的连接。
1. 在左侧文件树上方，点击初始化 dbt 项目。这会用示例模型构建出你的文件夹结构。
1. 点击提交并同步进行首次提交。使用提交消息 initial commit 并点击提交更改。这会创建到你托管仓库的第一次提交，并允许你打开一个分支以添加新的 dbt 代码。
1. 现在你可以直接从数据仓库查询数据并执行 dbt run。现在就可以尝试：
· 在底部的命令行栏中输入 dbt run 并点击回车。你应该会看到 dbt run succeeded 消息。
构建你的第一个模型​
1. 在左侧的版本控制下，点击创建分支。你可以将其命名为 add-customers-model。你需要创建一个新分支，因为主分支被设置为只读模式。
1. 点击 models 目录旁边的三个点菜单（…），然后选择创建文件。
1. 将文件命名为 customers.sql，然后点击创建。
1. 将以下查询复制到文件中并点击保存。
· customers.sql
· with customers as (  

select  
    ID as customer_id,  
    FIRST_NAME as first_name,  
    LAST_NAME as last_name  

from dbo.customers  
),  

orders as (  

    select  
        ID as order_id,  
        USER_ID as customer_id,  
        ORDER_DATE as order_date,  
        STATUS as status  

    from dbo.orders  
),  

customer_orders as (  

    select  
        customer_id,  

        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  

    from orders  

    group by customer_id  
),  

final as (  

    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  

    from customers  

    left join customer_orders on customers.customer_id = customer_orders.customer_id  
)  

select * from final
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。你应该会看到运行成功并看到三个模型。
稍后，你可以将你的商业智能（BI）工具连接到这些视图和表，这样它们就只读取清理后的数据，而不是你的 BI 工具中的原始数据。
常见问题​
我如何查看 dbt 正在运行的 SQL？
要查看 dbt 正在运行的 SQL，你可以查看：
· dbt：
· 在运行输出中，点击一个模型名称，然后选择”详细信息”
· dbt Core：
· 用于编译后的 select 语句的 target/compiled/ 目录
· 用于编译后的 create 语句的 target/run/ 目录
· 用于详细日志的 logs/dbt.log 文件。
dbt 是如何选择将我的模型构建在哪个 schema 中的？
默认情况下，dbt 在你的目标 schema 中构建模型。要更改你的目标 schema：
· 如果你是在 dbt 中开发，这些会在你首次使用开发环境时为每个用户设置。
· 如果你使用 dbt Core 进行开发，这就是 profiles.yml 文件中的 schema: 参数。
如果你希望将模型拆分到多个 schema 中，请查看使用自定义 schema的文档。
注意：在 BigQuery 中，dataset 与 schema 可互换使用。
在运行 dbt 之前，我需要先创建目标 schema 吗？
不需要！dbt 会在运行时检查 schema 是否存在。如果 schema 不存在，dbt 会为你创建它。
如果我重新运行 dbt，模型重建时会有停机时间吗？
不会！dbt 在后台生成的 SQL 确保所有关系都被原子地替换（即你的业务用户不会经历任何停机时间）。
具体实现因数据仓库而异。请查看日志以了解 dbt 正在执行的 SQL。
如果我的查询中的 SQL 有误，或者我遇到数据库错误，会发生什么？
如果你的 SQL 有错误，dbt 会返回你的数据库返回的错误。
$ dbt run --select customers  
Running with dbt=1.9.0  
Found 3 models, 9 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 133 macros, 0 operations, 0 seed files, 0 sources  
  
14:04:12 | Concurrency: 1 threads (target='dev')  
14:04:12 |  
14:04:12 | 1 of 1 START view model dbt_alice.customers.......................... [RUN]  
14:04:13 | 1 of 1 ERROR creating view model dbt_alice.customers................. [ERROR in 0.81s]  
14:04:13 |  
14:04:13 | Finished running 1 view model in 1.68s.  
 
Completed with 1 error and 0 warnings:  
 
Database Error in model customers (models/customers.sql)  
  Syntax error: Expected ")" but got identifier `your-info-12345` at [13:15]  
  compiled SQL at target/run/jaffle_shop/customers.sql  
 
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 TOTAL=1
此模型下游的任何模型也会被跳过。请使用错误消息和编译后的 SQL来调试任何错误。
更改模型的物化方式​
dbt 最强大的功能之一是，你只需更改一个配置值，就可以更改模型在数据仓库中的物化方式。你可以通过更改一个关键字来在表和视图之间切换，而不需要在后台编写数据定义语言（DDL）来完成这件事。
默认情况下，所有内容都会创建为视图。你可以在目录层级覆盖此设置，使该目录中的所有内容都以不同的物化方式进行物化。
1. 编辑你的 dbt_project.yml 文件。
· 将你的项目 name 更新为：
· dbt_project.yml
· name: 'jaffle_shop'
· 将 jaffle_shop 配置为其中的所有内容都物化为表；并将 example 配置为其中的所有内容都物化为视图。将项目 YAML 文件中的 models 配置更新为：
· dbt_project.yml
· models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· 点击保存。
1. 输入 dbt run 命令。你的 customers 模型现在应该构建为表！
· info: info
· 为此，dbt 必须先运行 drop view 语句（或在 BigQuery 上进行 API 调用），然后再运行 create table as 语句。
1. 编辑 models/customers.sql，通过将以下代码片段添加到顶部，只为 customers 模型覆盖 dbt_project.yml，然后点击保存：
· models/customers.sql
· {{  
  config(  
    materialized='view'  
  )  
}}  

with customers as (  

    select  
        id as customer_id  
        ...  

)
1. 输入 dbt run 命令。你的模型 customers 现在应该构建为视图。
· BigQuery 用户需要运行 dbt run --full-refresh 而不是 dbt run，才能完全应用物化更改。
1. 输入 dbt run --full-refresh 命令，使其在你的数据仓库中生效。
常见问题​
dbt 中有哪些可用的物化方式？
dbt 内置了五种物化方式：view、table、incremental、ephemeral 和 materialized_view。 请查看物化文档，了解更多关于每种选项的信息。
你也可以创建自己的自定义物化。这是 dbt 的一项高级功能。
我应该为我的模型使用哪种物化方式？
从视图开始，当出于性能原因需要时（即下游查询变慢）再改为表。
请查看物化文档，了解何时使用每种物化方式的建议。
存在哪些模型配置？
你还可以配置：
· tags 以支持轻松分类和图选择
· 自定义 schema 以将模型拆分到多个 schema 中
· aliases 如果你的视图/表名应该与文件名不同
· 在模型开始或结束时运行的 SQL 片段，称为 hooks
· 针对性能的特定数据仓库配置（例如 Redshift 上的 sort 和 dist 键，BigQuery 上的 partitions）
请查看模型配置文档了解更多。
删除示例模型​
现在你可以删除初始化项目时 dbt 创建的文件：
1. 删除 models/example/ 目录。
1. 从 dbt_project.yml 文件中删除 example: 键，以及列在其下的任何配置。
· dbt_project.yml
· # before  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· dbt_project.yml
· # after  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table
1. 保存你的更改。
常见问题​
我如何从数据仓库中移除已删除的模型？
如果你从 dbt 项目中删除一个模型，dbt 不会自动从你的 schema 中删除该关系。这意味着你最终可能会在 dbt 创建的 schema 中看到多余的对象，这可能让其他用户感到困惑。
（当你将模型从视图或表切换为 ephemeral 时，也可能发生这种情况）
当你从 dbt 项目中移除模型时，应该手动从 schema 中删除相关的关系。
我收到了”未使用的模型配置”错误消息，这是什么意思？
你可能忘记将配置嵌套在项目名称下，或者你可能试图将配置应用到一个不存在的目录。
请查看这篇文章以了解更多。
在其他模型之上构建模型​
作为 SQL 的最佳实践，你应该将清理数据的逻辑与转换数据的逻辑分离开来。你已经在现有查询中通过公共表表达式（CTE）开始这样做了。
现在你可以尝试将逻辑分离到单独的模型中，并使用 ref 函数在其他模型之上构建模型：
我们为 dbt 项目所需的 DAG
1. 创建一个新的 SQL 文件 models/stg_customers.sql，其中包含原始查询中 customers CTE 的 SQL。
1. 创建另一个新的 SQL 文件 models/stg_orders.sql，其中包含原始查询中 orders CTE 的 SQL。
· models/stg_customers.sql
· select  
    ID as customer_id,  
    FIRST_NAME as first_name,  
    LAST_NAME as last_name  

from dbo.customers
· models/stg_orders.sql
· select  
    ID as order_id,  
    USER_ID as customer_id,  
    ORDER_DATE as order_date,  
    STATUS as status  

from dbo.orders
1. 按如下方式编辑 models/customers.sql 文件中的 SQL：
· models/customers.sql
· with customers as (  

    select * from {{ ref('stg_customers') }}  

),  

orders as (  

    select * from {{ ref('stg_orders') }}  

),  

customer_orders as (  

    select  
        customer_id,  

        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  

    from orders  

    group by customer_id  

),  

final as (  

    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  

    from customers  

    left join customer_orders on customers.customer_id = customer_orders.customer_id  

)  

select * from final
1. 执行 dbt run。
· 这一次，当你执行 dbt run 时，为 stg_customers、stg_orders 和 customers 分别创建了视图/表。dbt 推断出了运行这些模型的顺序。因为 customers 依赖于 stg_customers 和 stg_orders，所以 dbt 最后构建 customers。你不需要显式定义这些依赖关系。
常见问题​
我如何一次运行一个模型？
要运行一个模型，请使用 --select 标志（或 -s 标志），后面跟上模型名称：
$ dbt run --select customers
请查看模型选择语法文档以获取更多运算符和示例。
可被 ref 引用的资源名称必须是唯一的吗？
在一个项目内：是的！要在资源（例如模型、种子和快照）之间构建依赖关系，你需要使用 ref 函数，并将资源名称作为参数传入。dbt 使用该资源名称将 ref 唯一地解析到特定的资源。因此，这些资源名称必须是唯一的，即使它们位于不同的文件夹中。
一个项目中的资源可以与另一个项目（作为依赖安装）中的资源同名。dbt 使用项目名称来唯一标识每个资源。我们称之为”命名空间”。如果你 ref 一个重名的资源，它将解析到同一个命名空间（包或项目）内的资源，或者因为引用有歧义而抛出错误。使用双参数 ref，通过指定命名空间来消除引用的歧义。
这些资源仍然需要落在数据仓库中的不同位置。请阅读自定义别名和自定义 schema文档，了解如何做到这一点。
随着我创建更多模型，我应该如何保持项目的组织性？我应该如何命名我的模型？
没有一种最佳的结构化项目方式！每个组织都是独一无二的。
如果你是刚开始，请看看我们（dbt Labs）如何构建我们的 dbt 项目。
为你的模型添加测试​
为项目添加数据测试有助于验证你的模型是否正确运行。
要为你的项目添加数据测试：
1. 在 models 目录中创建一个新的 YAML 文件，命名为 models/schema.yml
1. 将以下内容添加到文件中：
· models/schema.yml
· version: 2  

models:  
  - name: customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
1. 运行 dbt test，并确认所有测试都通过了。
当你运行 dbt test 时，dbt 会遍历你的 YAML 文件，并为每个测试构造一个查询。每个查询将返回未通过测试的记录数。如果这个数字为 0，则测试成功。
常见问题​
在 dbt 中我可以使用哪些测试？我可以添加自己的自定义测试吗？
开箱即用，dbt 内置了以下数据测试：
· unique
· not_null
· accepted_values
· relationships（例如，引用完整性）
你也可以编写自己的自定义通用测试。
一些额外的通用测试已在 dbt-utils 包中开源。请查看包文档，了解如何让这些测试在你的项目中可用。
我如何一次测试一个模型？
在一个模型上运行测试与运行一个模型非常相似：使用 --select 标志（或 -s 标志），后面跟上模型名称：
dbt test --select customers
请查看模型选择语法文档以获取完整语法，特别是测试选择示例。
我的一个测试失败了，我该如何调试它？
要调试失败的测试，请通过以下方式找到 dbt 运行的 SQL：
· dbt：
· 在测试输出中，点击失败的测试，然后选择”详细信息”。
· dbt Core：
· 打开错误消息中返回的文件路径。
· 导航到 target/compiled/schema_tests 目录以查看所有编译后的测试查询。
将 SQL 复制到一个查询编辑器（在 dbt 中，你可以将其粘贴到一个新的 Statement 中），然后运行该查询以找到失败的记录。
我的测试文件需要命名为 schema.yml 吗？
不需要！你可以随意命名这个文件（包括 whatever_you_want.yml），只要满足：
· 文件位于你的 models/ 目录中¹
· 文件具有 .yml 扩展名
请查看文档以获取更多信息。
¹如果你在为种子、快照或宏声明属性，你也可以将此文件放在相关目录中——分别是 seeds/、snapshots/ 和 macros/。
为什么模型和源 YAML 文件总是以 version: 2 开头？
曾几何时，这些 .yml 文件的结构截然不同（向那时就在使用 dbt 的人致敬！）。添加 version: 2 让我们能够使这种结构更具可扩展性。
从 dbt Core v1.5开始，在所有资源 YAML 文件中的顶层 version: 键都是可选的。如果存在，仅支持 version: 2。
同样从 v1.5 开始，dbt_project.yml 中的 config-version: 2 和顶层的 version: 键都是可选的。
资源 YAML 文件目前不需要此配置。只有在指定时才支持 version: 2。尽管我们不期望很快将 YAML 文件更新到 version: 3，但拥有此配置将使我们将来更容易引入新的结构
我应该为项目添加哪些数据测试？
我们建议每个模型都对主键进行数据测试，即一个既是 unique 又是 not_null 的列。
我们还建议你对源数据的任何假设进行测试。例如，如果你认为你的付款只能是三种付款方式之一，你就应该定期测试该假设——新的付款方式可能会在你的 SQL 中引入逻辑错误。
在高级 dbt 项目中，我们建议使用源，并针对源而不是模型运行这些源数据完整性测试。
我应该何时运行数据测试？
无论何时编写新代码（以确保你更改 SQL 时没有破坏任何现有模型），以及无论何时在生产环境中运行转换（以确保你关于源数据的假设仍然有效），你都应该运行数据测试。
为你的模型编写文档​
为你的项目添加文档可以让你详尽地描述模型，并与团队分享这些信息。在这里，我们将为项目添加一些基本文档。
更新你的 models/schema.yml 文件，加入一些描述，例如下文的描述。
models/schema.yml
version: 2  
  
models:  
  - name: customers  
    description: One record per customer  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: first_order_date  
        description: NULL when a customer has not yet placed an order.  
  
  - name: stg_customers  
    description: This model cleans up customer data  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
  
  - name: stg_orders  
    description: This model cleans up order data  
    columns:  
      - name: order_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
· 在 Catalog 中查看- 在 Studio IDE 中查看
Catalog 提供了与你的 dbt 项目进行交互的强大工具，包括文档：
1. 运行以下命令之一：
· 如果你使用的是 dbt Core，则运行 dbt docs generate
· 如果你使用的是 dbt Fusion 引擎，则运行 dbt build
1. 点击导航菜单中的 Catalog 以启动 Catalog。
1. Catalog 默认反映生产环境。如果你的账户还有其他环境（例如预发布环境），你可以从环境下拉列表中选择它们。
在 Catalog 中选择一个环境。
1. 从文件树中选择你的项目。
1. 使用搜索栏或浏览资源列表以找到 customers 模型。
1. 点击模型以查看其详细信息，包括你添加的描述。
在 Catalog 中查看你的模型文档和血缘。
Catalog 显示你模型的描述、列文档、数据测试和血缘图。你还可以看到哪些列缺少文档，并跟踪整个项目的测试覆盖率。
如果你使用的是 Latest 或其他版本的 dbt Core，可以直接在 IDE 中查看文档。请记住，这是一个旧版视图，不提供与 Catalog 相同的交互性。
1. 在 IDE 中运行 dbt docs generate。
1. 从导航栏中，点击位于分支名称右侧的查看文档图标。
Studio IDE 中的查看文档图标。 3. 从项目中，选择你的项目名称并展开文件夹。 4. 点击 models > marts > customers。
在旧版文档视图中查看你的模型文档。
常见问题​
如何在描述中编写长篇解释？
如果你需要用不止一句话来解释一个模型，你可以：
1. 使用 > 将描述拆分为多行。内部换行会被移除，可以使用 Markdown。此方法推荐用于简单的、单段落的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: >  
      Lorem ipsum **dolor** sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,  
      quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo  
      consequat.
1. 使用 | 将描述拆分为多行。内部换行会被保留，可以使用 Markdown。此方法推荐用于更复杂的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: |  
      ### Lorem ipsum  
  
      * dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      * tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
1. 使用docs 块在单独的 Markdown 文件中编写描述。
如何在 dbt Catalog 中访问文档？
如果你使用 dbt 部署项目并拥有Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐，你可以使用 Catalog 查看你项目的资源（例如模型、测试和指标）及其血缘关系，从而更好地了解其最新的生产状态。
通过在导航中点击 Catalog 链接可在 dbt 中访问 Catalog。只读用户可以访问你项目的文档——有关各套餐的许可证可用性，请参阅 dbt 定价。
dbt 开发者套餐和 dbt Core 用户可以使用 dbt Docs，它会生成基本文档，但不提供与 Catalog 相同的速度、元数据或可见性。
提交你的更改​
既然你已经构建了客户模型，你需要提交你对项目所做的更改，以便仓库拥有你的最新代码。
如果你直接在受保护的主分支中编辑：
1. 点击提交并同步 git按钮。此操作会准备好你的更改以供提交。
1. 将出现一个标题为提交到新分支的模态框。
1. 在模态窗口中，将你的新分支命名为 add-customers-model。这会从你的主分支分叉出来，并带上你的新更改。
1. 添加一条提交消息，例如”Add customers model, tests, docs”，然后提交你的更改。
1. 点击将此分支合并到 main，将这些更改添加到你的仓库的 main 分支。
如果你在编辑前创建了新分支：
1. 由于你已经从受保护的主分支分叉出来，请转到左侧的版本控制。
1. 点击提交并同步以添加消息。
1. 添加一条提交消息，例如”Add customers model, tests, docs.”。
1. 点击将此分支合并到 main，将这些更改添加到你的仓库的 main 分支。
部署 dbt​
使用 dbt 的调度器自信地部署你的生产作业，并将可观测性构建到你的流程中。在以下步骤中，你将学习如何创建部署环境并运行作业。
创建部署环境​
1. 从主菜单中，进入编排 > 环境。
1. 点击创建环境。
1. 在名称字段中，填写你的部署环境的名称。例如”Production”。
1. dbt 版本将默认为最新的可用版本。我们建议所有新项目都运行在最新版本的 dbt 上。
1. 在部署连接下，输入你要用作目标的数据集名称，例如”Analytics”。这将允许 dbt 构建并使用该数据集。对于某些数据仓库，目标数据集可能被称为”schema”。
1. 点击保存。
创建并运行作业​
作业是你希望按计划运行的一组 dbt 命令。例如 dbt build。
随着 jaffle_shop 业务获得更多客户，而这些客户创建更多订单，你会看到源数据中新增更多记录。因为你已将 customers 模型物化为表，所以你需要定期重建表以确保数据保持最新。此更新将在你运行作业时发生。
1. 创建部署环境后，你应被引导到新环境所在的页面。如果没有，请从主菜单中选择编排，然后点击作业。
1. 点击创建作业 > 部署作业。
1. 提供作业名称（例如”Production run”），并选择你刚刚创建的环境。
1. 向下滚动到执行设置部分。
1. 在命令下，如果你没有看到该命令，请将它作为作业的一部分添加：
· dbt build
1. 选择运行期间生成文档选项，以便每次作业运行时自动生成更新的项目文档。
1. 对于本次练习，不要为你的项目设置运行计划——尽管你组织的项目应该定期运行，但没有必要按计划运行这个示例项目。调度作业有时被称为部署项目。
1. 点击保存，然后点击立即运行以运行你的作业。
1. 点击该次运行，并在运行摘要下查看其进度。
1. 运行完成后，点击查看文档以查看你项目的文档。
恭喜 🎉！你刚刚部署了你的第一个 dbt 项目！
常见问题​
如果我的某次运行失败，会发生什么？
如果你使用 dbt，我们建议为任何失败的运行设置电子邮件和 Slack 通知（账户设置 > 通知）。然后，像调试开发中的任何运行一样调试这些运行。
使用 dbt Core 与 Dremio Cloud 构建数据湖屋
返回指南
Dremio
dbt Core
中级
菜单
简介​
本指南将演示如何使用 dbt Core 1.5 或更新版本与 Dremio Cloud 构建数据湖屋。借助 dbt 强大的转换框架和 Dremio 开放易用的数据湖屋，你可以简化和优化数据基础设施。该集成解决方案使企业能够建立强大的数据与分析基础，促进自助式分析并增强业务洞察力，同时通过消除编写复杂抽取、转换和加载（ETL）流水线的必要性来简化运营。
前置条件​
· 你必须拥有一个 Dremio Cloud 账户。
· 你必须已安装 Python 3。
· 你必须已安装 dbt Core v1.5 或更新版本（安装）。
· 你必须已为 Dremio Cloud 安装并配置 Dremio 适配器 1.5.0 或更新版本。
· 你必须具备 Git 和命令行界面（CLI）的基本操作知识。
验证你的环境​
通过在 CLI 中运行以下命令并验证结果来验证你的环境：
$ python3 --version  
Python 3.11.4 # Must be Python 3
$ dbt --version  
Core:  
  - installed: 1.5.0 # Must be 1.5 or newer  
  - latest:    1.6.3 - Update available!  
  
  Your version of dbt-core is out of date!  
  You can find instructions for upgrading here:  
  https://docs.getdbt.com/docs/installation  
  
Plugins:  
  - dremio: 1.5.0 - Up to date! # Must be 1.5 or newer
开始使用​
1. 从 GitHub 仓库克隆 Dremio dbt Core 示例项目。
1. 在你的集成开发环境（Studio IDE）中，打开 Dremio 适配器目录中的 relation.py 文件： $HOME/Library/Python/3.9/lib/python/site-packages/dbt/adapters/dremio/relation.py
1. 找到第 51 和 52 行，并更新为以下语法：
PATTERN = re.compile(r"""((?:[^."']|"[^"]*"|'[^']*')+)""")  
return ".".join(PATTERN.split(identifier)[1::2])
完整的代码段应该如下所示：
def quoted_by_component(self, identifier, componentName):  
        if componentName == ComponentName.Schema:  
            PATTERN = re.compile(r"""((?:[^."']|"[^"]*"|'[^']*')+)""")  
            return ".".join(PATTERN.split(identifier)[1::2])  
        else:  
            return self.quoted(identifier)
你需要更新此模式，因为该插件不支持 Dremio 中包含点和空格的 schema 名称。
构建你的流水线​
1. 在 $HOME/.dbt/profiles.yml 路径下创建 profiles.yml 文件并添加以下配置：
dremioSamples:  
  outputs:  
    cloud_dev:  
      dremio_space: dev  
      dremio_space_folder: no_schema  
      object_storage_path: dev  
      object_storage_source: $scratch  
      pat: <this_is_the_personal_access_token>  
      cloud_host: api.dremio.cloud  
      cloud_project_id: <id_of_project_you_belong_to>  
      threads: 1  
      type: dremio  
      use_ssl: true  
      user: <your_username>  
  target: dev
1. 执行转换流水线：
$ dbt run -t cloud_dev
如果已实施上述配置，输出将类似如下：
17:24:16  Running with dbt=1.5.0  
17:24:17  Found 5 models, 0 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 348 macros, 0 operations, 0 seed files, 2 sources, 0 exposures, 0 metrics, 0 groups  
17:24:17  
17:24:29  Concurrency: 1 threads (target='cloud_dev')  
17:24:29  
17:24:29  1 of 5 START sql view model Preparation.trips .................................. [RUN]  
17:24:31  1 of 5 OK created sql view model Preparation. trips ............................. [OK in 2.61s]  
17:24:31  2 of 5 START sql view model Preparation.weather ................................ [RUN]  
17:24:34  2 of 5 OK created sql view model Preparation.weather ........................... [OK in 2.15s]  
17:24:34  3 of 5 START sql view model Business.Transportation.nyc_trips .................. [RUN]  
17:24:36  3 of 5 OK created sql view model Business.Transportation.nyc_trips ............. [OK in 2.18s]  
17:24:36  4 of 5 START sql view model Business.Weather.nyc_weather ....................... [RUN]  
17:24:38  4 of 5 OK created sql view model Business.Weather.nyc_weather .................. [OK in 2.09s]  
17:24:38  5 of 5 START sql view model Application.nyc_trips_with_weather ................. [RUN]  
17:24:41  5 of 5 OK created sql view model Application.nyc_trips_with_weather ............ [OK in 2.74s]  
17:24:41  
17:24:41  Finished running 5 view models in 0 hours 0 minutes and 24.03 seconds (24.03s).  
17:24:41  
17:24:41  Completed successfully  
17:24:41  
17:24:41  Done. PASS=5 WARN=0 ERROR=0 SKIP=0 TOTAL=5
现在你已经有了一个运行的完整环境和一个已完成的作业，你可以在 Dremio 中查看数据并扩展你的代码。这是在 Studio IDE 中的项目结构快照：
在 IDE 中克隆的仓库
关于 schema.yml​
schema.yml 文件定义了要使用的 Dremio 源和模型，以及哪些数据模型在范围内。在本指南的示例项目中，有两个数据源：
1. 存储在 Samples 数据库中的 NYC-weather.csv，以及
1. 来自 Samples 数据库的 sample_data。
这些模型分别对应天气数据和出行数据，并将在分析时进行连接。
通过导航到 Dremio Cloud UI 的对象存储部分可以找到这些源。
NYC-weather.csv 在 Dremio Cloud 中的位置
关于模型​
Preparation — preparation_trips.sql 和 preparation_weather.sql 在出行数据和天气数据之上构建视图。
Business — business_transportation_nyc_trips.sql 对 preparation_trips.sql 视图应用了一定程度的转换。Business_weather_nyc.sql 对 preparation_weather.sql 视图不做任何转换。
Application — application_nyc_trips_with_weather.sql 连接来自 Business 模型的输出。这是你的业务用户将消费的内容。
作业输出​
当你运行 dbt 作业时，它会创建一个 dev 空间文件夹，其中包含所有已创建的数据资产。这就是你在 Dremio Cloud UI 中看到的内容。Dremio 中的空间（Space）是一种组织数据资产的方式，这些资产映射到业务单元或数据产品。
Dremio Cloud dev 空间
打开 Application 文件夹，你将看到我们使用 dbt 进行的简单转换的输出。
Application 文件夹转换输出
查询数据​
既然你已经运行了作业并完成了转换，是时候查询数据了。点击 nyc_trips_with_weather 视图。这将带你进入 SQL Runner 页面。点击页面右上角的显示 SQL 面板。
运行以下查询：
SELECT vendor_id,  
       AVG(tip_amount)  
FROM dev.application."nyc_treips_with_weather"  
GROUP BY vendor_id
SQL 查询的示例输出
这完成了集成设置，数据已可供业务使用。
构建 dbt 包
返回指南
dbt Core
Advanced
Menu
简介​
创建包是 dbt 的高级用法。如果您不熟悉该工具，我们建议您先在自己的分析中使用该产品，然后再尝试为他人创建包。
前置条件​
需要深入理解：
· 包
· 在 GitHub 上管理仓库
· 语义化版本
评估包是否是合适的解决方案​
包通常包含以下之一：
· 解决特定分析工程问题的宏——例如，审计查询结果、生成代码，或为 dbt 项目添加额外的 schema 测试。
· 针对常见数据集构建模型——例如，为软件产品（如 MailChimp 或 Snowplow）构建数据集，甚至是为数据栈的元数据构建模型，如 Snowflake 查询消费 和 dbt run 生成的产物。一般来说，应该有一组共享的行业标准指标可供建模（例如邮件打开率）。
我们还建议确保您的包与 Fusion 和 dbt Core 兼容。为确保 Fusion 兼容性，您可以遵循 Fusion 包升级指南 中的步骤。
包并不适合共享包含业务特定逻辑的模型，例如为营销归因或月度经常性收入编写代码。相反，可以考虑分享一篇博客文章和一个示例仓库的链接，而不是将这些代码打包成一个包（这里以我们关于营销归因的博客文章为例）。
创建您的新项目​
注意：使用命令行进行包开发
我们倾向于在包开发中使用命令行界面。开发工作流通常涉及在另一个 dbt 项目中安装包的本地副本——目前 dbt 并不是为此工作流设计的。
1. 使用 dbt init 命令创建一个新的 dbt 项目，它将作为您的包：
$ dbt init [package_name]
1. 创建一个公共的 GitHub¹ 仓库，命名为 dbt-<package-name>，例如 dbt-mailchimp。按照 GitHub 说明将其链接到您刚刚创建的 dbt 项目。
1. 将 dbt_project.yml 中项目的 name: 更新为您的包名，例如 mailchimp。
1. 使用 require-dbt-version 配置 定义允许的 dbt 版本。
¹目前，我们的包注册中心仅支持托管在 GitHub 上的包。
开发您的包​
我们建议首次开发包的作者先在自家的 dbt 项目中开发宏和模型。创建新包后，您就可以着手将它们迁移过来，并在此过程中实现一些额外的特定于包的设计模式。
在开发包时，我们常常发现在另一个 dbt 项目中安装包的本地副本很有用——此处描述了这一工作流。
确保 Fusion 兼容性​
如果您正在构建包，我们建议您确保它与 Fusion 和 dbt Core 兼容。为确保 Fusion 兼容性，您可以遵循 Fusion 包升级指南 中的步骤。
这样做将确保您的包兼容 dbt Fusion 引擎（以及 dbt Core），并会在 dbt 包中心显示一个兼容 Fusion 的徽章。
遵循最佳实践​
仅限建模包
我们关于如何构建 dbt 项目的所有建议，请参考我们的 dbt 编码规范、关于我们如何组织 dbt 项目的文章，以及最佳实践。
这正是之前开发过自己的 dbt 项目会特别有用的地方。
使原始数据的位置可配置​
仅限建模包
并非每个使用您包的用户都会把他们的 Mailchimp 数据存放在名为 mailchimp 的 schema 中。因此，您需要让原始数据的位置可配置。
我们建议使用 sources 和 variables 来实现这一点。请查看这个包作为示例——值得注意的是，其 README 包含说明，介绍如何从 dbt_project.yml 文件覆盖默认 schema。
从 hub.getdbt.com 安装上游包​
如果您的包依赖另一个包（例如，您使用了 dbt-utils 中的一些跨数据库宏），我们建议您从 hub.getdbt.com 安装该包，并像这样指定版本范围：
packages.yml
packages:  
  - package: dbt-labs/dbt_utils  
    version: [">0.6.5", "0.7.0"]
当从 hub.getdbt.com 安装包时，dbt 能够处理重复的依赖。
实现跨数据库兼容性​
许多 SQL 函数是特定于某一数据库的。例如，计算两个日期之间差异的函数名和参数顺序在 Redshift、Snowflake 和 BigQuery 之间各不相同，而在 Postgres 上甚至没有类似的函数！
如果您希望支持多个仓库，我们有一些独门技巧：
· 我们已经编写了许多宏，能在最初四个适配器上编译为有效的 SQL 片段。在可能的情况下，请利用这些宏。
· 如果您需要为自己的某个宏实现跨数据库兼容性，请使用 adapter.dispatch 宏 来实现。请查看 dbt-utils 中的跨数据库宏作为示例。
· 如果您正在开发建模包，可能会发现需要为每个仓库编写不同的模型（例如，如果使用的 EL 工具在每个仓库中存储数据的方式不同）。在这种情况下，您可以为每个模型编写不同版本，并使用 enabled 配置 结合 target.type 来启用正确的模型——请查看这个包作为示例。
如果您的包只针对某个数据仓库编写，请务必在包的 README 中说明这一点。
使用特定的模型名称​
仅限建模包
许多数据集都有”用户”、“账户”或”会话”的概念。为确保 dbt 中的名称不产生歧义，请给所有模型加上 [package_name]_ 前缀。例如，mailchimp_campaigns.sql 是一个不错的模型名称，而 campaigns.sql 则不是。
默认使用视图​
仅限建模包
dbt 允许使用您包的用户覆盖模型的物化设置。一般来说，默认将模型物化为 view 而不是 table。
一个主要例外是处理适合增量建模的数据源（例如网页浏览数据）。在这种情况下，为您最终用户实现增量逻辑可能会很有帮助。
测试并记录您的包​
必须对您的模型和数据源进行测试。这将让您的最终用户确信您的包确实正按其预期在他们的数据集上正常工作。
此外，通过 description 添加文档有助于向最终用户传达您的包，并使使用该包输出的相关利益相关者受益。
包含有用的 GitHub 产物​
随着时间的推移，我们开发了一套有用的 GitHub 产物，让管理包变得更加容易。特别是，我们确保包含：
· 一份有用的 README，包含：
· 安装说明，指向 hub.getdbt.com 上包的最新版本，并包含任何所需的配置（示例）
· 任何宏的使用示例（示例）
· 包中主要模型的描述（示例）
· GitHub 模板，包括 PR 模板和 issue 模板（示例）
添加集成测试​
可选
我们建议您实现集成测试，以确认包按预期工作——这是一个更加高级的步骤，因此您可能会发现自己一步步积累到这个阶段。
这种模式在大多数包中都能看到，包括 audit-helper 和 snowplow 包。
作为粗略的指南：
1. 创建一个名为 integration_tests 的子目录
1. 在此子目录中创建一个新的 dbt 项目——您可以使用 dbt init 命令来完成。不过，我们更倾向于从现有的 integration_tests 项目复制文件，例如这里的那些（删除 macros、models 和 tests 文件夹中的内容，因为它们是特定于项目的）
1. 使用 local 语法在 integration_tests 子目录中安装该包，然后运行 dbt deps
packages.yml
packages:  
    - local: ../ # this means "one directory above the current directory"
1. 向包中添加资源（seeds、models、tests），以便成功运行项目，并将输出与预期结果进行比较。具体方法因包而异。一般来说，您会发现需要：
· 通过 seed 添加一些样例（匿名化）记录的模拟数据。将 integration_tests 项目配置为指向这些 seeds，而不是原始数据表。
· 添加更多代表模型预期输出的 seeds，并使用 dbt_utils.equality 测试来确认包的实际输出与预期输出一致。
1. 确认您能从命令行成功运行 dbt run 和 dbt test。
1. （可选）使用 CI 工具（如 CircleCI 或 GitHub Actions），在您打开新的 Pull Request 时自动运行 dbt 项目。想获取灵感，请查看我们的一个 CircleCI 配置，它会针对我们的四个主要仓库运行测试。注意：这是一个高级步骤——如果您打算走这条路，不妨到 dbt Slack 上打个招呼。
为您的包部署文档​
可选
dbt 文档站点可以帮助包的潜在用户理解您编写的代码。因此，我们建议您部署由 dbt docs generate 生成的站点，并从您的包链接到该已部署站点。
我们发现最简单的方法是使用 GitHub Pages。
1. 在一个新的 git 分支上运行 dbt docs generate。如果您已设置集成测试（如上所述），请使用集成测试项目来完成此操作。
1. 将以下文件移动到名为 docs 的目录中（示例）：catalog.json、index.html、manifest.json、run_results.json。
1. 将这些更改合并到主分支
1. 在设置选项卡中启用仓库的 GitHub Pages，并将其指向 “docs” 子目录
1. 然后 GitHub 应在 <org-name>.github.io/<repo-name> 部署文档，如下所示：fivetran.github.io/dbt_ad_reporting
发布您的包​
当您准备好让其他人使用您的工作时，创建一个新的发布！为发布命名时，请务必使用语义化版本。
特别是，如果新的更改会给早期版本包的用户带来错误，请务必使用至少一个次版本发布（例如从 0.1.1 升级到 0.2.0）。
发布说明应包含新版本所引入更改的概述。请务必指出任何破坏现有接口的更改！
将包添加到 hub.getdbt.com​
我们的包注册中心 hub.getdbt.com 由 hubcap 脚本 更新。要将您的包添加到 hub.getdbt.com，请在 hubcap 仓库 上创建一个 PR，将其包含在 hub.json 文件中。
dbt Canvas 快速入门
返回指南
Canvas
Analyst
dbt platform
Model
Beginner
Menu
简介​
Canvas 为任何人提供了一种快速、直接的方式来构建分析模型，无需分析工程背景！在本指南中，您将了解：
· 访问 Canvas 并创建新模型
· 浏览界面
· 使用算子构建模型
· 将更改提交到 Git
· 找到您的 Canvas 模型和数据
Canvas 前置条件​
在使用 Canvas 之前，您应：
· 拥有 dbt Enterprise 或 Enterprise+ 账户。
· 拥有已设置用户凭据的开发者许可证。
· 使用以下适配器之一：
· Bigquery
· Databricks
· Redshift
· Snowflake
· Trino
· 您也可以使用未列出的适配器访问 Canvas，但此时某些功能可能不可用。
· 使用 GitHub、GitLab 或 Azure DevOps 作为 Git 提供方，并通过 HTTPS 连接到 dbt。
· 目前不支持 SSH 连接。
· 目前 Canvas 不支持任何 Git 提供方的自托管或本地部署。
· 已有已创建的 dbt 项目，并已完成 Staging 或 Production 运行。
· 确认您的 Development 环境处于受支持的发布轨道上，以便持续接收更新。
· 对包含数据的 Staging 环境拥有只读访问权限，以便能在 Canvas 中执行 run。若要自定义 Canvas 用户组所需的访问权限，请参阅设置环境级权限了解更多信息。
注意：使用 Jaffle Shop 的前置条件
本指南中的示例使用 Jaffle Shop GitHub 仓库示例项目。您可以使用自己的数据，但 Jaffle Shop 提供了一个功能齐全的项目，非常适合测试 dbt 功能。请向您的 dbt 管理员咨询如何将其导入到您环境中的项目。他们还必须先在您的 Production 环境中对 Jaffle Shop 项目执行 dbt run，否则您将无法引用源模型。
访问 Canvas​
要访问 Canvas：
1. 在左侧菜单中点击 Canvas。
1. 从右侧点击 Create new workspace。这将打开一个新工作区，其中包含一个空白的未命名模型。继续本指南无需任何额外操作，但在您想创建新模型的情况下，请点击顶部导航栏上的 +Add，然后点击 Create new model。
从 Canvas 着陆页创建新模型。
浏览界面​
Canvas 由一系列菜单组成，通过点击画布工作区边界周围的图标来激活。在菜单项均未激活时，工作区是这样的：
Canvas 工作区屏幕。项目数量在此部分中定义。
点击图标可展开其对应部分或根据其用途执行操作。选项如下：
1. 主菜单（点击 dbt logo）和工作区标题。标题默认是随机的，但可随时通过点击来编辑。
1. 当前模型标签页和名称。模型名称通过 Output 算子设置。
1. 模型图标按钮。在工作区中管理您的模型。
1. Runs 窗格显示运行数据，包括警告和错误。
1. Previews 窗格，显示各个算子的预览数据。
1. Add 选项，用于创建新模型、编辑现有模型或添加 seed 文件。
1. Operators 工具栏（Input、Transform 和 Output）包含在编辑器中创建模型的构建块。
1. dbt Wizard 图标（在可用时）。使用自然语言构建您的 Canvas 模型。
1. SQL code 区域显示编译您模型的 SQL。
1. Run 命令为模型执行 dbt run。
1. 此按钮最初是用于您的集成 Git 提供方的 Commit 命令。一旦完成首次提交，它将变为 “Open pull request”。在您开始在画布区域工作之前，此按钮最初不会出现。
1. 具有以下图标的导航标签页（从上到下）：
· 放大
· 缩小
· 将模型居中以适应屏幕
· 缩放到选定内容（屏幕上或屏幕外选中的算子将被缩放并居中）
· 各个算子磁贴的自动布局选项
创建模型​
本节将引导您使用来自 Jaffle Shop 项目的示例数据，通过算子创建一个模型。按照本指南，您将创建一个基本模型，转换两个数据集，以构建重复客户购买情况的视图，同时为您的商店考虑忠诚度计划。
算子是您模型的核心。它们决定了要转换哪些数据以及如何转换。点击 + 图标打开算子菜单。
算子分为三种类型：
· Input： Input 算子配置源数据。
· Transform： Transform 算子更改并重塑您的数据。
· Output： Output 算子定义您的模型名称和位置。
Canvas 工作区侧边的算子菜单。
详细了解各个算子，以理解每个算子的基本用途。由 Canvas 创建的 dbt 模型基于现有模型构建。在本指南中，将有输入（源）模型和输出模型（您正在构建的模型），即您的模型。更多关于算子磁贴的内容
算子可以从菜单拖放到画布上，放下时会创建一个磁贴。
磁贴具有相同的基本设置，但字段因功能而异。除 Model 外，所有算子都必须先连接到另一个磁贴才能配置。配置完成后，它们具有相同的基本布局。
一个已填写配置的算子磁贴。
1. 连接器： 点击并拖动到另一个算子的连接器以将它们链接起来。某些连接器带有 L 和 R 标记。在实现 join 时，它们分别表示左连接和右连接。
1. 标题： 点击即可更改。本指南中的示例和图片将使用默认名称。
1. 播放图标和菜单： 通过点击磁贴的 play icon，可在其转换过程的任意位置预览数据。下拉菜单包含删除磁贴的选项。
1. 列图标： 其旁的数字表示数据在该转换点的列数。
提示：提示
让算子磁贴标题与您的列名不同，以避免混淆，您创建的任何别名也应如此。
从现有模型创建您的模型​
开始：
1. 点击 Input 菜单，将 Input Model 算子拖到画布上。
1. 点击 Choose a model，然后从下拉列表中选择源 stg_models。
1. 在列出列的窗口中点击 Select model 选项。
单个模型算子。
现在您在 Canvas 中拥有了第一个输入模型！
1. 将一个新的 Input Model 算子拖到画布上第一个算子的下方，并重复之前的步骤，但这次将源模型设为 stg_order_items。
画布中的两个模型算子。
现在，您有两个输入模型，可以转换数据了！ > 提示：提示 > > 找不到您要找的现有模型？请您的 dbt 管理员确保它最近已在您的 Production 环境中运行过，且尚未过期。
创建连接（join）​
1. 从 Operators 菜单点击 Transform，将 Join 算子拖到画布上源模型的右侧。
尚未连接到模型的连接（join） 2. 从 join 边框上 L 下方的 + 连接器点击并拖动一条线到 stg_orders 模型上的 +。对 R 连接器也如此操作，连接到 stg_order_items 模型。
连接（join）已连接到两个模型算子。 3. 在 Join 磁贴中点击 Configure inputs.。 4. 将 Join type 设为 Inner。 5. 在这一对下拉框中，将 stg_orders 和 stg_order_items 都设为 ORDER_ID。 6. 点击 Select and rename columns 并点击 Configure columns 选择以下列：
· 从 stg_orders 中点击 ORDER_ID 和 CUSTOMER_ID。
· 从 stg_order_items 中点击 PRODUCT_ID。
· 注意：这些列将按点击顺序出现。
1. 现在您已经构建好连接（join）！点击 join 磁贴右上角的 Play icon 进行测试。您的数据将填充在 Runs and previews 窗格中。
带有示例数据的已完成连接（join）。
提示：提示
您在 Canvas 中的工作会随着进度自动保存，因此如果需要休息，您可以随时稍后回到某个会话。只是务必为它起一个唯一的标题！
增强您的模型​
您的 Canvas 模型已经具备了基本雏形！它已成功连接两个现有的输入模型，但您想进一步转换数据以获得所需内容：在您考虑忠诚度俱乐部奖励计划时，列出重复购买商品的客户名单。
聚合数据​
转换数据有多种选择，包括自定义公式、过滤器和并集（union）。保持简单，添加一个聚合算子来告诉您哪些客户购买最多的重复产品。
1. 从 Transform 中将 Aggregation 算子拖到连接的右侧。
1. 将聚合算子连接到 join 算子。
1. 点击 Aggregation tile 中的 Configure aggregation。
1. 点击 Group by 字段，先选择 CUSTOMER_ID，再选择 PRODUCT_ID。
1. 用以下内容配置接下来三个字段：
· Function： Count
· Column： PRODUCT_ID
· Alias： count_PRODUCT_ID
已配置的聚合算子磁贴。 6. 点击 Play icon 预览数据。您开始看到想要的结果了，但数据比较零散。让我们再整理一下。
提示：提示
随着模型变大，您可以放大和缩小以查看所需内容。点击并按住画布的空白区域，可在屏幕上拖动您的设置。点击 Fit view 图标可在屏幕上查看整个模型。点击 Auto layout 图标可高效地自动排列磁贴。
添加排序​
这里的数据很多。几十位客户购买了数百种产品。您将对其进行排序，使客户按其 CUSTOMER_ID 编号升序排列，同时将购买最多的产品按降序列出。
1. 从 Transform 中将 Order 算子拖到 Aggregation 磁贴的右侧并连接它们。
1. 点击铅笔编辑图标。
1. 在 Sort order 字段中点击 Select column，然后从下拉列表点击 Aggregation1.CUSTOMER_ID。将其设为 Asc。
1. 点击 Add sorting，在新的 Select column 字段中选择 Aggregation1.count_PRODUCT_ID。将其设为 Desc。
1. 按下 Play icon 预览新数据。
已排序数据的算子磁贴配置。
提示：提示
想自己练习一下？尝试添加一个 Filter 算子，移除任意客户 ID 中销售量少于 10 的商品。务必运行预览并确认数据正确。
配置您的输出模型​
现在您已构建好模型，需要自定义输出名称和位置：
1. 从 Output 中将 Output Model 算子拖到 Order 算子的右侧。
1. 连接 Order 和 Output Model 算子。
1. Output Model 配置将默认使用您的 Canvas 项目名称和默认 models 目录。点击铅笔编辑图标配置可选字段：
· 如果您希望名称不同于您的项目名称，请编辑 Model name 字段。
· 如果您为 Canvas 模型使用自定义目录，请编辑 File path。
· 将鼠标悬停在列名上，点击 - 图标将其从输出模型中移除。
1. 点击 play icon 预览您的最终模型。
输出模型配置最终模型的名称和位置。
提示：模型位置
您可以自定义 Canvas 模型的位置，使其与其他 dbt 模型分开。有关 Canvas 模型位置和命名约定的最佳实践与想法，请咨询您的 dbt 管理员。
运行并共享您的模型​
现在您已经构建了一个能生成所需数据的模型，是时候运行它并将其推送到您的 Git 仓库了。在运行模型之前，请记住几点：
· 当您运行预览时（在流程的任意阶段），它不会影响您的仓库状态。因此，您可以放心地在 Canvas 中进行测试和开发，而不会影响 dbt Development 环境之外的任何内容。
· 当您准备在下游工具中使用此模型时，可以运行它以在数据仓库的 development schema 中物化。
· 一旦您的模型准备好用于生产、供他人使用或被编排，请提交它并打开一个 pull request。
运行​
要运行您的模型，您只需点击最大的 Run 按钮。使用 Canvas，无需命令行，也不必记忆一长串命令；只有一个 Run。点击它即可看到结果填充到 Runs and previews 窗格中。
在 ‘Runs and previews’ 窗格中成功运行的结果。
这将把数据在数据库中的 developer schema 中物化为一个 view。一旦模型已合并到您的项目中，并在您的 Staging 或 Production 环境中执行了 dbt run，它将作为视图在相关 schema 中物化。
Snowflake 中转换数据的预览。
提示：提示
是否为您的 dbt Enterprise 账户启用了 dbt Wizard？清空画布，尝试使用自然语言构建本指南中的模型，而无需手动配置任何算子。
Git 提交​
在 Canvas 中构建的模型是您更大规模 dbt 项目的一部分。它们存储在 /models 目录的 visual_editor 文件夹中。这一切都是自动完成的；您无需配置任何路径或目录。
GitHub 中 Canvas 模型路径的示例。
但是，在您提交第一个模型之前，它不会出现在您的 Git 仓库中。因此，回到模型视图：
1. 点击右上角的 Commit。
· 如果您已创建过一次提交并想继续提交，请点击 Create a pull request 旁边的箭头以查看 Commit 选项。
1. 在 Description 字段中填写有关您模型的信息。如果内容较长，其中一部分会包含在 pull request 标题中，其余部分放在正文中。没关系！您可以在创建 PR 的过程中进行更正。
1. 点击 Commit。
1. Commit 按钮将变为 Create a pull request。您可以添加更多提交，但目前请点击 Create a pull request 按钮。随后您将在新标签页中被重定向到您的 Git 提供方。
以下示例使用 GitHub 作为提供方：
当您从 Canvas 创建 pull request 时，在 GitHub 中所到屏幕的示例。
1. 在 GitHub 窗口中点击 Create pull request。
1. 填写 Add a title 和 Add a description 字段。如果您的描述被拆分到两者中，请将所有内容复制到描述字段，并为它起一个更短的标题。
1. 点击 Create pull request。
您刚刚从 Canvas 提交了第一个模型以供审核。一旦获得批准并合并，该模型将包含在您组织的项目中，并在您的模型所处的任何环境中执行 dbt run 时运行。现在，您正走在成为数据转换专家的路上！ > 提示：提示 > > 想把技能提升到一个新水平？尝试获取 Canvas 模型的 SQL 输出，并用它在 Studio IDE 中创建一个模型。
想了解更多？请务必在 dbt Learn 上查看我们的 Canvas 基础课程。
使用自定义管道定制 CI/CD
返回指南
dbt 平台
编排
CI
中级
菜单
简介​
dbt 的核心原则之一就是分析代码应该进行版本控制。这在协作、代码一致性、稳定性以及回滚到先前版本的能力方面为你的组织带来了大量好处。你的代码托管平台还提供了一个通常被忽视或未充分利用的额外好处。你们中的一些人可能已经体验过使用 dbt 的 webhook 功能在创建 PR 时运行作业。这是一个很棒的功能，能够满足在合并到生产环境之前测试代码的大多数用例。然而，在某些情况下，组织需要额外的功能，例如在每次提交时运行工作流（代码检查 linting），或在合并完成后运行工作流。在本文中，我们将向你展示如何设置自定义管道来对项目进行 lint 检查，并通过 API 触发 dbt 作业。
需要说明的是，由于每个代码托管平台对类似概念使用不同的术语，本文在此做一个术语说明。pull request（PR，拉取请求）和 merge request（MR，合并请求）这两个术语可互换使用，都表示将一个分支合并到另一个分支的过程。
什么是管道？​
管道（有很多名称，如 workflows、actions 或 build steps）是一系列预定义的作业，由仓库中的特定事件触发（创建 PR、推送提交、合并分支等）。只要拥有适当的安全访问权限和编码能力，这些作业几乎可以执行任何你想要的操作。
作业在运行器（runners）上执行，它们是虚拟服务器。这些运行器预先配置了 Ubuntu Linux、macOS 或 Windows。这意味着你执行的命令由运行器的操作系统决定。稍后你会在设置过程中看到这一点如何发挥作用，但现在只需记住，你的代码是在通常由代码托管平台托管的虚拟服务器上执行的。
请注意，由代码托管平台托管的运行器会提供一定的免费时长。超过之后，根据你账户的设置方式可能会产生计费费用。你也可以托管自己的运行器。这超出了本文的范围，但如果你有兴趣进行设置，请查看以下链接以获取更多信息：
· 仓库托管的运行器计费信息：
· GitHub
· GitLab
· Bitbucket
· 自托管运行器信息：
· GitHub
· GitLab
· Bitbucket
此外，如果你使用的是 GitLab 的免费套餐，仍然可以按照本指南操作，但它可能会要求你提供信用卡来验证账户。你第一次尝试运行管道时会看到类似这样的提示：
如何设置管道​
本指南为多个代码托管平台提供了详细信息。在步骤因平台而异时，这些步骤会在没有选择选项的情况下呈现。如果代码是特定于某个平台（即 GitHub、GitLab、Bitbucket）的，你将看到每个平台的选择选项。
管道可以由各种事件触发。如果你希望在合并请求时运行作业，dbt webhook 流程已经会触发一次运行，因此本指南将重点放在为每次推送和 PR 被合并时运行管道。由于项目中推送发生得很频繁，我们将通过使用 SQLFluff 进行 lint 检查来保持此作业的简单快速。在合并请求上运行的管道运行频率会较低，可用于调用 dbt API 来触发特定作业。如果你有需要在生产环境代码更新时执行的特定要求，例如对所有受影响的增量模型运行 --full-refresh，这会很有帮助。
下面快速了解一下此管道将要完成的内容：
在合并时运行 dbt 作业​
这个作业的设置会稍微复杂一些，但它是如何从 CI/CD 管道调用 dbt API 的一个很好的示例。这里介绍的概念可以推广使用，以最适合你使用场景的方式应用。 > 提示：在合并时运行 > > 如果你的 Git 提供方与 dbt 有原生集成，你可以利用在 UI 中设置合并作业（Merge jobs）。
下面的设置展示了如何在每次推送到你的默认分支时调用 dbt API 来运行一个作业。
1. 获取你的 dbt API 密钥​
在运行 CI/CD 管道时，你会希望使用服务令牌（service token）而不是任何个人的 API 密钥。这里有详细文档可供参考，但下面是快速说明（此操作必须由账户管理员执行）：
1. 登录你的 dbt 账户。
1. 在左下角菜单中点击你的账户名，然后进入账户设置。
1. 点击左侧的服务令牌。
1. 点击 + 创建服务令牌，专门为 CI/CD API 调用创建一个新令牌。
1. 给你的令牌起个名字，例如”CICD Token”。
1. 点击访问下的 +添加权限 按钮，并将此令牌的 作业管理员（Job Admin） 权限授予它。
1. 点击保存，你会看到一个灰色的框出现，里面是你的令牌。复制它并保存到安全的地方（这是一个密码，应当这样对待）。
创建服务令牌的 dbt 页面视图
正在创建新的服务令牌
2. 将你的 dbt API 密钥放入仓库​
将你的 dbt API 密钥添加到仓库是在你的代码托管平台中进行的。你需要把上一节中的 API 密钥保存为仓库密钥（repository secret），以便我们创建的作业能够访问它。切勿将密码或 API 密钥保存在代码中。以下步骤确保你的密钥保持安全，同时仍可供你的管道使用。
· GitHub- GitLab- Azure DevOps- Bitbucket- CodeCommit
· 打开你想要运行管道的仓库（也就是存放你 dbt 项目的那个仓库）。
· 点击设置（Settings）以打开仓库选项。
· 在左侧点击安全（Security）部分中的密钥和变量（Secrets and variables）下拉菜单。
· 从该列表中点击操作（Actions）。
· 在屏幕中部，点击新建仓库密钥（New repository secret）按钮。
· 它会要求你输入名称，所以我们就把它命名为 DBT_API_KEY。
· 非常重要的是，你必须原样复制/粘贴这个名称，因为它在下面的脚本中会被使用。
· 在密钥（Secret）部分，粘贴你从 dbt 复制的密钥。
· 点击添加密钥（Add secret），一切就绪！
** 关于安全的快速说明：虽然使用仓库密钥是设置此密钥最直接的方式，但在 GitHub 中还有其他选项可供你使用。它们超出了本指南的范围，但如果你需要为运行操作创建更安全的环境，可能会有所帮助。请在此查看 GitHub 关于密钥的文档。*
下面是一个展示这些步骤的视频：
· 打开你想要运行管道的仓库（也就是存放你 dbt 项目的那个仓库）。
· 点击设置（Settings） > CI/CD。
· 在变量（Variables）部分下，点击展开（Expand），然后点击添加变量（Add variable）。
· 它会要求你输入名称，所以我们就把它命名为 DBT_API_KEY。
· 非常重要的是，你必须原样复制/粘贴这个名称，因为它在下面的脚本中会被使用。
· 在值（Value）部分，粘贴你从 dbt 复制的密钥。
· 确保保护变量（Protect variable）旁边的复选框未选中，而掩码变量（Mask variable）旁边的复选框已选中（见下文）。
· “受保护（Protected）”意味着该变量仅在受保护分支或受保护标签上运行的管道中可用——这对我们没有用，因为我们想在多个分支上运行此管道。“掩码（Masked）”意味着它对你的管道运行器可用，但会在日志中被掩码。
[在 GitLab 窗口中输入 DBT_API_KEY 的视图
下面是一个展示这些步骤的视频：
在 Azure 中：
· 打开你想要运行管道的 Azure DevOps 项目（也就是存放你 dbt 项目的那个项目）。
· 点击管道（Pipelines），然后点击创建管道（Create Pipeline）。
· 选择你的 git 代码所在位置。应该是Azure Repos Git。
· 从列表中选择你的 git 仓库。
· 选择入门管道（Starter pipeline）（这将在稍后的第 4 步中更新）。
· 点击变量（Variables），然后点击新建变量（New variable）。
· 在名称（Name）字段中，输入 DBT_API_KEY。
· 非常重要的是，你必须原样复制/粘贴这个名称，因为它在下面的脚本中会被使用。
· 在值（Value）部分，粘贴你从 dbt 复制的密钥。
· 确保将此值保密（Keep this value secret）旁边的复选框已选中。这会在日志中掩码该值，你将无法在 UI 中看到该变量的值。
· 点击确定（OK），然后点击保存（Save）以保存该变量。
· 保存你的新 Azure 管道。
输入 DBT_API_KEY 的 Azure 管道窗口视图
在 Bitbucket 中：
· 打开你想要运行管道的仓库（也就是存放你 dbt 项目的那个仓库）。
· 在左侧菜单中，点击仓库设置（Repository Settings）。
· 滚动到左侧菜单底部，选择仓库变量（Repository variables）。
· 在名称（Name）字段中，输入 DBT_API_KEY。
· 非常重要的是，你必须原样复制/粘贴这个名称，因为它在下面的脚本中会被使用。
· 在值（Value）部分，粘贴你从 dbt 复制的密钥。
· 确保 Secured 旁边的复选框已选中。这会在日志中掩码该值，你将无法在 UI 中看到该变量的值。
· 点击添加（Add）以保存该变量。
· 下面是一个展示这些步骤的视频：
在 AWS 中，请将你的 API 密钥存储在 Systems Manager（SSM）Parameter Store 中，而不是仓库密钥中：
1. 打开 AWS 控制台并进入Systems Manager → Parameter Store。
1. 点击创建参数（Create parameter）。
1. 为参数输入一个名称（例如 DBT_API_KEY）。
1. 将类型设置为SecureString，并将你的 dbt 服务令牌粘贴为值。
1. 点击创建参数（Create parameter）。
你将在第 4 步的 CodeBuild 项目环境中引用此参数。
3. 创建通过 API 调用触发 dbt 作业的脚本​
在你的项目中，在根目录下创建一个名为 python 的新文件夹。在该文件夹中，创建一个名为 run_and_monitor_dbt_job.py 的文件。你可以将这份 gist 的内容复制/粘贴到该文件中。
my_awesome_project  
├── python  
│   └── run_and_monitor_dbt_job.py
下面的 Python 文件包含了你调用 dbt API 所需的一切，但需要如下所述的一些输入。这些输入将通过下一步中定义的环境变量提供给此脚本。
#------------------------------------------------------------------------------  
#### get environment variables  
#------------------------------------------------------------------------------  
api_base        = os.getenv('DBT_URL', 'https://cloud.getdbt.com/') # default to multitenant url  
job_cause       = os.getenv('DBT_JOB_CAUSE', 'API-triggered job') # default to generic message  
git_branch      = os.getenv('DBT_JOB_BRANCH', None) # default to None  
schema_override = os.getenv('DBT_JOB_SCHEMA_OVERRIDE', None) # default to None  
api_key         = os.environ['DBT_API_KEY']  # no default here, just throw an error here if key not provided  
account_id      = os.environ['DBT_ACCOUNT_ID'] # no default here, just throw an error here if id not provided  
project_id      = os.environ['DBT_PROJECT_ID'] # no default here, just throw an error here if id not provided  
job_id          = os.environ['DBT_PR_JOB_ID'] # no default here, just throw an error here if id not provided
必需的输入：
为了调用 dbt API，脚本需要一些信息。获取这些值最简单的方法是打开你想在 dbt 中运行的作业。当你进入该作业后，URL 中包含了你需要的所有值：
· DBT_ACCOUNT_ID - 这是 URL 中紧跟在 accounts/ 之后的那串数字
· DBT_PROJECT_ID - 这是 URL 中紧跟在 projects/ 之后的那串数字
· DBT_PR_JOB_ID - 这是 URL 中紧跟在 jobs/ 之后的那串数字
4. 更新项目以包含新的 API 调用​
· GitHub- GitLab- Azure DevOps- Bitbucket- CodeCommit
对于这个新作业，我们将添加一个用于 dbt API 调用的文件，名为 dbt_run_on_merge.yml。
my_awesome_project  
├── python  
│   └── run_and_monitor_dbt_job.py  
├── .github  
│   ├── workflows  
│   │   └── dbt_run_on_merge.yml  
│   │   └── lint_on_push.yml
这个 YAML 文件看起来会与我们之前的作业非常相似，但新增了一个名为 env 的部分，我们将用它来传入所需的变量。请根据文件中的注释更新下面的变量，以匹配你的设置。
值得注意的是，我们将 on: 部分改为仅在推送到名为 main 的分支时运行（例如合并一个拉取请求）。请查阅GitHub 文档中关于这些过滤器的内容，以了解更多的使用场景。
有关 github 上下文属性名称及其使用场景的信息，请参阅GitHub 文档。
name: run dbt job on push  
  
#### This filter says only run this job when there is a push to the default branch  
#### This works off the assumption that you've restricted this branch to only all PRs to push to the default branch  
#### Update the name to match the name of your default branch  
on:  
  push:  
    branches:  
      - 'main'  
  
jobs:  
  
  # the job calls the dbt API to run a job  
  run_dbt_cloud_job:  
    name: Run dbt Job  
    runs-on: ubuntu-latest  
  
  # Set the environment variables needed for the run  
    env:  
      DBT_ACCOUNT_ID: 00000 # enter your account id  
      DBT_PROJECT_ID: 00000 # enter your project id  
      DBT_PR_JOB_ID:  00000 # enter your job id  
      DBT_API_KEY: ${{ secrets.DBT_API_KEY }}  
      DBT_URL: https://cloud.getdbt.com # enter a URL that matches your job  
      DBT_JOB_CAUSE: 'GitHub Pipeline CI Job'   
      DBT_JOB_BRANCH: ${{ github.head_ref }} # Resolves to the head_ref or source branch of the pull request in a workflow run.   
  
    steps:  
      - uses: "actions/checkout@v4"  
      - uses: "actions/setup-python@v5"  
        with:  
          python-version: "3.9"  
      - name: Run dbt job  
        run: "python python/run_and_monitor_dbt_job.py"
对于这个作业，我们将像上一步那样使用 gitlab-ci.yml 文件来设置（更多信息请参阅 lint 设置的第 1 步）。这个 YAML 文件看起来会与我们之前的作业非常相似，但新增了一个名为 variables 的部分，我们将用它把所需的变量传给 Python 脚本。请根据文件中的注释更新此部分，以匹配你的设置。
请注意，rules: 部分现在规定仅在推送到名为 main 的分支时运行，例如合并一个 PR。请查阅GitLab 文档中关于这些过滤器的内容，以了解更多的使用场景。
· Only dbt job- Lint and dbt job
image: python:3.9  
  
variables:  
  DBT_ACCOUNT_ID: 00000 # enter your account id  
  DBT_PROJECT_ID: 00000 # enter your project id  
  DBT_PR_JOB_ID:  00000 # enter your job id  
  DBT_API_KEY: $DBT_API_KEY # secret variable in gitlab account  
  DBT_URL: https://cloud.getdbt.com   
  DBT_JOB_CAUSE: 'GitLab Pipeline CI Job'   
  DBT_JOB_BRANCH: $CI_COMMIT_BRANCH  
  
stages:  
  - build  
  
#### this job calls the dbt API to run a job  
run-dbt-cloud-job:  
  stage: build  
  rules:  
    - if: $CI_PIPELINE_SOURCE == "push" && $CI_COMMIT_BRANCH == 'main'  
  script:  
    - python python/run_and_monitor_dbt_job.py
image: python:3.9  
  
variables:  
  DBT_ACCOUNT_ID: 00000 # enter your account id  
  DBT_PROJECT_ID: 00000 # enter your project id  
  DBT_PR_JOB_ID:  00000 # enter your job id  
  DBT_API_KEY: $DBT_API_KEY # secret variable in gitlab account  
  DBT_URL: https://cloud.getdbt.com   
  DBT_JOB_CAUSE: 'GitLab Pipeline CI Job'   
  DBT_JOB_BRANCH: $CI_COMMIT_BRANCH  
  
stages:  
  - pre-build  
  - build  
  
#### this job runs SQLFluff with a specific set of rules  
#### note the dialect is set to Snowflake, so make that specific to your setup  
#### details on linter rules: https://docs.sqlfluff.com/en/stable/rules.html  
lint-project:  
  stage: pre-build  
  rules:  
    - if: $CI_PIPELINE_SOURCE == "push" && $CI_COMMIT_BRANCH != 'main'  
  script:  
    - python -m pip install sqlfluff==0.13.1  
    - sqlfluff lint models --dialect snowflake --rules L019,L020,L021,L022  
  
#### this job calls the dbt API to run a job  
run-dbt-cloud-job:  
  stage: build  
  rules:  
    - if: $CI_PIPELINE_SOURCE == "push" && $CI_COMMIT_BRANCH == 'main'  
  script:  
    - python python/run_and_monitor_dbt_job.py
对于这个新作业，打开你上面创建的现有 Azure 管道并选择编辑（Edit）按钮。我们需要使用适当的配置编辑相应的 Azure 管道 YAML 文件，而不是使用入门代码，同时还需要包含一个 variables 部分来传入所需的变量。
将下面的 YAML 文件复制到你的 Azure 管道中，并根据文件中的注释更新下面的变量以匹配你的设置。值得注意的是，我们将 trigger 部分改为仅在推送到 main 时运行（例如合并一个 PR），但你应该使用你的默认分支的名称。
请阅读Azure 文档中关于这些过滤器的内容，以了解更多的使用场景。
name: Run dbt Job  
  
trigger: [ main ] # runs on pushes to main  
  
variables:  
  DBT_URL:                 https://cloud.getdbt.com # no trailing backslash, adjust this accordingly for single-tenant deployments  
  DBT_JOB_CAUSE:           'Azure Pipeline CI Job' # provide a descriptive job cause here for easier debugging down the road  
  DBT_ACCOUNT_ID:          00000 # enter your account id  
  DBT_PROJECT_ID:          00000 # enter your project id  
  DBT_PR_JOB_ID:           00000 # enter your job id  
  
steps:  
  - task: UsePythonVersion@0  
    inputs:  
      versionSpec: '3.7'  
    displayName: 'Use Python 3.7'  
  
  - script: |  
      python -m pip install requests  
    displayName: 'Install python dependencies'  
  
  - script: |  
      python -u ./python/run_and_monitor_dbt_job.py  
    displayName: 'Run dbt job '  
    env:  
      DBT_API_KEY: $(DBT_API_KEY) # Set these values as secrets in the Azure pipelines Web UI
对于这个作业，我们将像上一步那样使用 bitbucket-pipelines.yml 文件来设置（更多信息请参阅 lint 设置的第 1 步）。这个 YAML 文件看起来会与我们之前的作业非常相似，但我们将使用 export 语句把所需的变量传给 Python 脚本。请根据文件中的注释更新此部分，以匹配你的设置。
· Only job- Lint and dbt job
image: python:3.11.1  
  
  
pipelines:  
  branches:  
    'main': # override if your default branch doesn't run on a branch named "main"  
      - step:  
          name: 'Run dbt Job'  
          script:  
            - export DBT_URL="https://cloud.getdbt.com" # if you have a single-tenant deployment, adjust this accordingly  
            - export DBT_JOB_CAUSE="Bitbucket Pipeline CI Job"  
            - export DBT_ACCOUNT_ID=00000 # enter your account id here  
            - export DBT_PROJECT_ID=00000 # enter your project id here  
            - export DBT_PR_JOB_ID=00000 # enter your job id here  
            - python python/run_and_monitor_dbt_job.py
image: python:3.11.1  
  
  
pipelines:  
  branches:  
    '**': # this sets a wildcard to run on every branch unless specified by name below  
      - step:  
          name: Lint dbt project  
          script:  
            - python -m pip install sqlfluff==0.13.1  
            - sqlfluff lint models --dialect snowflake --rules L019,L020,L021,L022  
  
    'main': # override if your default branch doesn't run on a branch named "main"  
      - step:  
          name: 'Run dbt Job'  
          script:  
            - export DBT_URL="https://cloud.getdbt.com" # if you have a single-tenant deployment, adjust this accordingly  
            - export DBT_JOB_CAUSE="Bitbucket Pipeline CI Job"  
            - export DBT_ACCOUNT_ID=00000 # enter your account id here  
            - export DBT_PROJECT_ID=00000 # enter your project id here  
            - export DBT_PR_JOB_ID=00000 # enter your job id here  
            - python python/run_and_monitor_dbt_job.py
对于 CodeCommit，你将配置一个 CodeBuild 项目和一个 EventBridge 规则，以便每次有代码推送到你的默认分支时（例如将拉取请求合并到 main）触发一个 dbt 作业。
将以下文件添加到你的 dbt 项目：
my_awesome_project  
├── ci-configuration  
│   └── buildspec-merge.yml  
├── python  
│   └── run_and_monitor_dbt_cloud_job.py
使用以下内容创建 python/run_and_monitor_dbt_cloud_job.py：
import requests  
import os  
import time  
  
api_base        = os.getenv('DBT_URL', 'https://cloud.getdbt.com')  
job_cause       = os.getenv('DBT_JOB_CAUSE', 'API-triggered job')  
git_branch      = os.getenv('DBT_JOB_BRANCH', None)  
schema_override = os.getenv('DBT_JOB_SCHEMA_OVERRIDE', None)  
api_key         = os.environ['DBT_API_KEY']  
account_id      = os.environ['DBT_ACCOUNT_ID']  
project_id      = os.environ['DBT_PROJECT_ID']  
job_id          = os.environ['DBT_PR_JOB_ID']  
  
print(f"""  
Configuration:  
api_base: {api_base}  
job_cause: {job_cause}  
git_branch: {git_branch}  
schema_override: {schema_override}  
account_id: {account_id}  
project_id: {project_id}  
job_id: {job_id}  
""")  
  
req_auth_header = {'Authorization': f'Token {api_key}'}  
req_job_url = f'{api_base}/api/v2/accounts/{account_id}/jobs/{job_id}/run/'  
run_status_map = {  
  1:  'Queued',  
  2:  'Starting',  
  3:  'Running',  
  10: 'Success',  
  20: 'Error',  
  30: 'Cancelled',  
}  
  
def run_job(url, headers, cause, branch=None, schema_override=None) -> int:  
  req_payload = {'cause': cause}  
  if branch:  
    req_payload['git_branch'] = branch.replace('refs/heads/', '')  
  if schema_override:  
    req_payload['schema_override'] = schema_override.replace('-', '_')  
  print(f'Triggering job:\n\turl: {url}\n\tpayload: {req_payload}')  
  run_job_resp = requests.post(url, headers=headers, data=req_payload).json()  
  return run_job_resp['data']['id']  
  
def get_run_status(url, headers) -> str:  
  req_status_resp = requests.get(url, headers=headers).json()  
  run_status_code = req_status_resp['data']['status']  
  return run_status_map[run_status_code]  
  
def main():  
  print('Beginning request for job run...')  
  try:  
    run_id = run_job(req_job_url, req_auth_header, job_cause, git_branch, schema_override)  
  except Exception as e:  
    print(f'ERROR! - Could not trigger job:\n {e}')  
    raise  
  
  req_status_url = f'{api_base}/api/v2/accounts/{account_id}/runs/{run_id}/'  
  run_status_link = f'{api_base}/#/accounts/{account_id}/projects/{project_id}/runs/{run_id}/'  
  print(f'Job running! See job status at {run_status_link}')  
  
  time.sleep(30)  
  while True:  
    status = get_run_status(req_status_url, req_auth_header)  
    print(f'Run status -> {status}')  
    if status in ['Error', 'Cancelled']:  
      raise Exception(f'Run failed or canceled. See why at {run_status_link}')  
    if status == 'Success':  
      print(f'Job completed successfully! See details at {run_status_link}')  
      return  
    time.sleep(10)  
  
if __name__ == "__main__":  
    main()
使用以下内容创建 ci-configuration/buildspec-merge.yml：
将占位符值替换为你实际的 dbt 账户详细信息：
· YOUR_DBT_ACCOUNT_ID：你的 dbt 作业 URL 中 accounts/ 后面的那串数字
· YOUR_DBT_PROJECT_ID：你的 dbt 作业 URL 中 projects/ 后面的那串数字
· YOUR_DBT_MERGE_JOB_ID：你想在合并时运行的 dbt 作业的 URL 中 jobs/ 后面的那串数字
· YOUR_SSM_PARAMETER_NAME：你在第 2 步中创建的 SSM 参数的名称（例如 DBT_API_KEY）
version: 0.2  
  
env:  
  variables:  
    DBT_ACCOUNT_ID: YOUR_DBT_ACCOUNT_ID  
    DBT_PROJECT_ID: YOUR_DBT_PROJECT_ID  
    DBT_PR_JOB_ID: YOUR_DBT_MERGE_JOB_ID  
    DBT_URL: https://cloud.getdbt.com  
    DBT_JOB_CAUSE: 'CodeCommit Merge CI Job'  
  parameter-store:  
    DBT_API_KEY: "YOUR_SSM_PARAMETER_NAME"  
  
phases:  
  install:  
    commands:  
      - apt-get update -y  
      - python -m pip install --upgrade pip  
      - pip install requests  
  build:  
    commands:  
      - python -u ./python/run_and_monitor_dbt_cloud_job.py
创建一个 CodeBuild 项目
按照 AWS CodeBuild 文档创建一个项目。配置以下设置：
· 源（Source）：选择 AWS CodeCommit，将引用类型设置为分支（Branch），并选择你的主分支
· 环境（Environment）：选择 Ubuntu 作为操作系统
· 构建规范（Buildspec）：选择使用构建规范文件（Use a buildspec file），并输入 ci-configuration/buildspec-merge.yml 作为路径
记下环境（Environment）部分中显示的服务角色名称。在 IAM 中找到该角色，并添加一个内联策略，授予读取和解密 SSM 参数的权限：
{  
  "Version": "2012-10-17",  
  "Statement": [  
    {  
      "Effect": "Allow",  
      "Action": ["ssm:GetParameter", "ssm:GetParameters"],  
      "Resource": "arn:aws:ssm:YOUR_AWS_REGION:YOUR_AWS_ACCOUNT_ID:parameter/YOUR_SSM_PARAMETER_NAME"  
    },  
    {  
      "Effect": "Allow",  
      "Action": ["kms:Decrypt"],  
      "Resource": "arn:aws:kms:YOUR_AWS_REGION:YOUR_AWS_ACCOUNT_ID:key/alias/aws/ssm"  
    }  
  ]  
}
创建 EventBridge 规则
1. 在 AWS 控制台中，进入Amazon EventBridge → Rules → Create rule
1. 为规则命个名（例如 dbt-run-on-merge）
1. 在事件模式（Event pattern）下，选择自定义模式（Custom pattern）并粘贴以下 JSON。将 YOUR_AWS_ACCOUNT_ID、YOUR_AWS_REGION 和 YOUR_CODECOMMIT_REPO_NAME 替换为你的值：
{  
  "source": ["aws.codecommit"],  
  "account": ["YOUR_AWS_ACCOUNT_ID"],  
  "region": ["YOUR_AWS_REGION"],  
  "detail-type": ["CodeCommit Repository State Change"],  
  "resources": ["arn:aws:codecommit:YOUR_AWS_REGION:YOUR_AWS_ACCOUNT_ID:YOUR_CODECOMMIT_REPO_NAME"],  
  "detail": {  
    "event": ["referenceUpdated"],  
    "referenceType": ["branch"],  
    "referenceName": ["main"]  
  }  
}
1. 在目标（Target）下，选择AWS 服务（AWS service） → CodeBuild，并选择你上面创建的项目
1. 出现提示时，允许 EventBridge 自动为目标创建新的 IAM 角色
1. 保存该规则
5. 测试你的新操作​
既然你已经有了一个全新的操作，现在是时候测试它了！由于此更改设置为仅在合并到你的默认分支时运行，你需要创建此更改并将其合并到你的主分支。一旦完成，你会看到一个新的管道作业已被触发，用于运行你在变量部分中分配的 dbt 作业。
此外，你会看到该作业出现在 dbt 的运行历史中。它应该很容易被发现，因为它会显示是由 API 触发的，并且 INFO 部分会包含你为本指南使用的分支。
· GitHub- GitLab- Azure DevOps- Bitbucket- CodeCommit
GitHub 中合并时运行的 dbt 作业
显示由 GitHub 触发的 dbt 作业
GitLab 中合并时运行的 dbt 作业
显示由 GitLab 触发的 dbt 作业
ADO 中合并时运行的 dbt 作业
dbt 中由 ADO 触发的作业
Bitbucket 中合并时运行的 dbt 作业
显示由 Bitbucket 触发的 dbt 作业
要测试该管道，请将一个拉取请求合并到你的主分支（或直接推送一个提交）。几秒钟内，你应该会看到 CodeBuild 项目中开始一个新的构建。你可以在 CodeBuild 控制台的构建历史（Build history）下监视此次运行。
在 CodeBuild 控制台的构建历史下查找新构建
在 dbt 中，该作业将出现在你的运行历史中，原因为”CodeCommit Merge CI Job”。
检查 dbt 运行历史以确认 CodeCommit 构建已触发
在拉取请求时运行 dbt 作业​
如果你的 git 提供方没有与 dbt 的原生集成，但你仍然希望利用 CI 构建，那么你来对地方了！只需一点工作，就可以设置一个作业，在创建拉取请求（PR）时运行一个 dbt 作业。 > 提示：在 PR 时运行 > > 如果你的 git 提供方与 dbt 有原生集成，你可以利用设置说明。 > 本部分仅适用于使用 SSH 密钥连接 git 仓库的项目。
此管道的设置将使用与上一页相同的步骤。在继续之前，请确保你已经完成了上一页的步骤 1-5。
1. 创建一个在创建 PR 时运行的管道作业​
· Bitbucket- CodeCommit
对于这个作业，我们将像上一步那样使用 bitbucket-pipelines.yml 文件来设置。这个 YAML 文件看起来会与我们之前的作业非常相似，但我们将使用 export 语句把所需的变量传给 Python 脚本。请根据文件中的注释更新此部分，以匹配你的设置。
这个管道将要做什么？
下面的设置会在每次在此仓库中打开 PR 时触发一个 dbt 作业运行。它还会针对 PR 上所进行的每次提交运行该管道的新版本，直到 PR 被合并为止。
例如，如果你打开一个 PR，它会运行该管道。如果你随后决定需要更多更改，并向 PR 分支提交/推送，则会以更新后的代码运行一个新的管道。
以下变量控制此作业：
· DBT_JOB_BRANCH：告诉 dbt 作业运行创建此 PR 的分支中的代码
· DBT_JOB_SCHEMA_OVERRIDE：告诉 dbt 作业将此运行到自定义目标 schema 中
· 其格式看起来像这样：DBT_CLOUD_PR_{REPO_KEY}_{PR_NUMBER}
image: python:3.11.1  
  
  
pipelines:  
  # This job will run when pull requests are created in the repository  
  pull-requests:  
    '**':  
      - step:  
          name: 'Run dbt PR Job'  
          script:  
            # Check to only build if PR destination is master (or other branch).   
            # Comment or remove line below if you want to run on all PR’s regardless of destination branch.  
            - if [ "${BITBUCKET_PR_DESTINATION_BRANCH}" != "main" ]; then printf ‘PR Destination is not master, exiting.’; exit; fi  
            - export DBT_URL="https://cloud.getdbt.com"  
            - export DBT_JOB_CAUSE="Bitbucket Pipeline CI Job"  
            - export DBT_JOB_BRANCH=$BITBUCKET_BRANCH  
            - export DBT_JOB_SCHEMA_OVERRIDE="DBT_CLOUD_PR_"$BITBUCKET_PROJECT_KEY"_"$BITBUCKET_PR_ID  
            - export DBT_ACCOUNT_ID=00000 # enter your account id here  
            - export DBT_PROJECT_ID=00000 # enter your project id here  
            - export DBT_PR_JOB_ID=00000 # enter your job id here  
            - python python/run_and_monitor_dbt_job.py
CodeCommit 的设置遵循与上一页相同的步骤。在继续之前，请按照上一页的步骤 1–5 操作，以存储你的 API 密钥、将 Python 脚本添加到仓库，并配置合并管道。 > 注意：前置条件 > > 在继续之前，请确保你已完成以下操作： > > - 按照 CodeCommit 集成指南 将你的 dbt 项目连接到 CodeCommit > - 在你的 dbt 项目设置中配置了 CodeCommit 的拉取请求 URL 模板 > - 在 dbt 中创建了一个 CI 作业——不要将它配置为在拉取请求时触发，因为此管道将通过 API 触发它
拉取请求管道使用与合并管道分开的 CodeBuild 项目，因为它运行的是不同的 dbt 作业（你的 CI 作业），并且需要从拉取请求事件在构建时动态传入的分支和 schema 值。
1. 将 ci-configuration/buildspec.yml 添加到你的项目
这与你在上一步创建的 buildspec-merge.yml 是分开的。它引用你的 CI 作业，并将 DBT_JOB_BRANCH 和 DBT_JOB_SCHEMA_OVERRIDE 留空——Lambda 函数会在构建时传入这些值。
将占位符值替换为你实际的 dbt 账户详细信息：
· YOUR_DBT_ACCOUNT_ID：你的 dbt 作业 URL 中 accounts/ 后面的那串数字
· YOUR_DBT_PROJECT_ID：你的 dbt 作业 URL 中 projects/ 后面的那串数字
· YOUR_DBT_PR_JOB_ID：你的 CI 作业的 URL 中 jobs/ 后面的那串数字
· YOUR_SSM_PARAMETER_NAME：你在上一页第 2 步中创建的 SSM 参数的名称（例如 DBT_API_KEY）
version: 0.2  
  
env:  
  variables:  
    DBT_ACCOUNT_ID: YOUR_DBT_ACCOUNT_ID  
    DBT_PROJECT_ID: YOUR_DBT_PROJECT_ID  
    DBT_PR_JOB_ID: YOUR_DBT_PR_JOB_ID  
    DBT_URL: https://cloud.getdbt.com  
    DBT_JOB_CAUSE: 'CodeCommit Pipeline CI Job'  
    DBT_JOB_BRANCH: ''  
    DBT_JOB_SCHEMA_OVERRIDE: ''  
  parameter-store:  
    DBT_API_KEY: "YOUR_SSM_PARAMETER_NAME"  
  
phases:  
  install:  
    commands:  
      - apt-get update -y  
      - python -m pip install --upgrade pip  
      - pip install requests  
  build:  
    commands:  
      - python -u ./python/run_and_monitor_dbt_cloud_job.py
2. 创建一个用于拉取请求的 CodeBuild 项目
按照 AWS CodeBuild 文档创建第二个项目（与为合并创建的项目分开）。配置以下设置：
· 源（Source）：选择 AWS CodeCommit，将引用类型设置为分支（Branch），并选择你的主分支
· 环境（Environment）：选择 Ubuntu 作为操作系统
· 构建规范（Buildspec）：选择使用构建规范文件（Use a buildspec file），并输入 ci-configuration/buildspec.yml 作为路径
记下环境（Environment）部分中显示的服务角色名称。在 IAM 中找到该角色，并添加一个内联策略，授予读取和解密 SSM 参数的权限：
{  
  "Version": "2012-10-17",  
  "Statement": [  
    {  
      "Effect": "Allow",  
      "Action": ["ssm:GetParameter", "ssm:GetParameters"],  
      "Resource": "arn:aws:ssm:YOUR_AWS_REGION:YOUR_AWS_ACCOUNT_ID:parameter/YOUR_SSM_PARAMETER_NAME"  
    },  
    {  
      "Effect": "Allow",  
      "Action": ["kms:Decrypt"],  
      "Resource": "arn:aws:kms:YOUR_AWS_REGION:YOUR_AWS_ACCOUNT_ID:key/alias/aws/ssm"  
    }  
  ]  
}
3. 创建一个 Lambda 触发器函数
Lambda 函数从 EventBridge 接收拉取请求事件，提取 PR 分支和 PR ID，然后以这些值作为环境变量覆盖启动 CodeBuild。这确保了 dbt CI 作业针对你的 PR 分支并以特定于 PR 的 schema 运行。
1. 在 AWS 控制台中，进入Lambda → Create function
1. 选择从头编写（Author from scratch），为函数命名（例如 dbt-ci-trigger），并选择 Python 3.12 作为运行时
1. 点击创建函数（Create function），然后将默认代码替换为以下内容：
import boto3  
  
def lambda_handler(event, context):  
    cb = boto3.client('codebuild')  
  
    source_ref = event['detail']['sourceReference']  
    pr_id = event['detail']['pullRequestId']  
    repo_name = event['detail']['repositoryNames'][0]  
  
    branch = source_ref.replace('refs/heads/', '')  
    schema_override = f'DBT_CLOUD_PR_{repo_name}_{pr_id}'.replace('-', '_').upper()  
  
    print(f'Triggering CodeBuild for branch: {branch}, schema_override: {schema_override}')  
  
    cb.start_build(  
        projectName='YOUR_CODEBUILD_PROJECT_NAME',  
        environmentVariablesOverride=[  
            {'name': 'DBT_JOB_BRANCH', 'value': branch, 'type': 'PLAINTEXT'},  
            {'name': 'DBT_JOB_SCHEMA_OVERRIDE', 'value': schema_override, 'type': 'PLAINTEXT'}  
        ]  
    )
将 YOUR_CODEBUILD_PROJECT_NAME 替换为你上面创建的 CodeBuild 项目的名称，然后点击部署（Deploy）。
1. 进入配置（Configuration） → 权限（Permissions） → 点击执行角色名称以打开 IAM
1. 添加一个内联策略，授予启动 CodeBuild 项目的权限：
{  
  "Version": "2012-10-17",  
  "Statement": [  
    {  
      "Effect": "Allow",  
      "Action": "codebuild:StartBuild",  
      "Resource": "arn:aws:codebuild:YOUR_AWS_REGION:YOUR_AWS_ACCOUNT_ID:project/YOUR_CODEBUILD_PROJECT_NAME"  
    }  
  ]  
}
4. 创建 EventBridge 规则
1. 在 AWS 控制台中，进入Amazon EventBridge → Rules → Create rule
1. 为规则命个名（例如 dbt-ci-on-pr-created）
1. 在事件模式（Event pattern）下，选择自定义模式（Custom pattern）并粘贴以下 JSON。将 YOUR_AWS_ACCOUNT_ID、YOUR_AWS_REGION 和 YOUR_CODECOMMIT_REPO_NAME 替换为你的值：
· {  
  "source": ["aws.codecommit"],  
  "account": ["YOUR_AWS_ACCOUNT_ID"],  
  "region": ["YOUR_AWS_REGION"],  
  "detail-type": ["CodeCommit Pull Request State Change"],  
  "resources": ["arn:aws:codecommit:YOUR_AWS_REGION:YOUR_AWS_ACCOUNT_ID:YOUR_CODECOMMIT_REPO_NAME"],  
  "detail": {  
    "event": ["pullRequestCreated"],  
    "repositoryNames": ["YOUR_CODECOMMIT_REPO_NAME"]  
  }  
}
1. 在目标（Target）下，选择AWS 服务（AWS service） → Lambda 函数（Lambda function），并选择你上面创建的 Lambda 函数
1. 保存该规则
2. 确认管道可以运行​
既然你已经有了一个新的管道，现在是时候运行它并确保它正常工作。由于它只在创建 PR 时触发，你需要在包含上述代码的分支上创建一个新的 PR。一旦完成，你应该会看到一个如下所示的管道：
· Bitbucket- CodeCommit
Bitbucket 管道：
dbt 作业：
要测试该管道，请在 CodeCommit 仓库中、包含你上面添加的文件的分支上创建一个新的拉取请求。一旦你打开该拉取请求，EventBridge 规则就会触发，Lambda 会提取分支和 PR ID，CodeBuild 会自动启动。
CodeBuild 运行：
由 CodeCommit 拉取请求触发的 CodeBuild 运行
在 dbt 中，该作业运行会出现在你的运行历史中。它会显示 PR 分支以及格式为 DBT_CLOUD_PR_{REPO_NAME}_{PR_NUMBER} 的 schema 覆盖：
显示由 CodeCommit 拉取请求触发的 dbt 作业
3. 处理数据库中那些额外的 schema​
如上所述，当 PR 作业运行时，它会根据 PR 创建一个新的 schema。为了避免你的数据库被 PR schema 淹没，请考虑在你的 dbt 账户中添加一个”清理”作业。此作业可以按计划运行，以清理任何最近未被更新/使用的 PR schema。
将其作为宏添加到你的项目中。它接受 2 个参数，让你可以控制删除哪些 schema：
· age_in_days：schema 最后一次被修改后，超过该天数即应被删除（默认 10 天）
· database_to_clean：要从中移除 schema 的数据库名称
{#   
    This macro finds PR schemas older than a set date and drops them   
    The macro defaults to 10 days old, but can be configured with the input argument age_in_days  
    Sample usage with different date:  
        dbt run-operation pr_schema_cleanup --args "{'database_to_clean': 'analytics','age_in_days':'15'}"  
#}  
{% macro pr_schema_cleanup(database_to_clean, age_in_days=10) %}  
  
    {% set find_old_schemas %}  
        select   
            'drop schema {{ database_to_clean }}.'||schema_name||';'  
        from {{ database_to_clean }}.information_schema.schemata  
        where  
            catalog_name = '{{ database_to_clean | upper }}'  
            and schema_name ilike 'DBT_CLOUD_PR%'  
            and last_altered <= (current_date() - interval '{{ age_in_days }} days')  
    {% endset %}  
  
    {% if execute %}  
  
        {{ log('Schema drop statements:' ,True) }}  
  
        {% set schema_drop_list = run_query(find_old_schemas).columns[0].values() %}  
  
        {% for schema_to_drop in schema_drop_list %}  
            {% do run_query(schema_to_drop) %}  
            {{ log(schema_to_drop ,True) }}  
        {% endfor %}  
  
    {% endif %}  
  
{% endmacro %}
此宏将放入一个按计划运行的 dbt 作业中。命令看起来会像这样（以下是用于复制/粘贴的文本）：
dbt run-operation pr_schema_cleanup --args "{ 'database_to_clean': 'development','age_in_days':15}"
考虑使用多个编排工具时产生冲突的风险​
通过 CI/CD 管道运行 dbt 作业是一种作业编排形式。如果你还使用 dbt 内置的调度器运行作业，那么你现在就有 2 个编排工具在运行作业。这样做存在冲突的风险——你可以想象这样一种情况：你在某些操作上触发一个管道，同时在 dbt 中运行定时作业，你很可能会遇到作业冲突。你拥有的工具越多，就越需要确保所有工具之间能够相互沟通。
话虽如此，如果你想使用管道的唯一原因是为了添加 lint 检查或在合并时运行，你可能会认为利大于弊，因此想采用混合方法。只需记住，如果两个进程试图同时运行同一个作业，dbt 会将这些作业排队并一个接一个地运行。这是一种平衡，但通过认真细致地确保你以不冲突的方式编排作业，是可以做到的。
使用 Databricks 工作流运行 dbt 作业
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简介​
使用 Databricks 工作流调用 dbt 作业 API 有以下几个好处：
1. 与其他 ETL 流程集成——如果你已经在 Databricks 中运行其他 ETL 流程，可以使用 Databricks 工作流在这些流程完成后触发 dbt 作业。
1. 利用 dbt 作业功能 — dbt 使你能监控作业进度、管理历史日志和文档、优化模型时序，以及更多功能。
1. 关注点分离 — 在 dbt 环境中详细记录 dbt 作业日志可带来更高的模块化程度和更高效的调试。这样做可以更快地隔离 bug，同时仍能在 Databricks 中看到整体状态。
1. 自定义作业触发 — 使用 Databricks 工作流，基于 dbt 调度功能本身不支持的、自定义的条件或逻辑来触发 dbt 作业。这可以让你在 dbt 作业何时以及如何运行方面拥有更大的灵活性。
前提条件​
· 活跃的 Enterprise 或 Enterprise+ dbt 账户
· 你必须拥有一个已配置且存在的 dbt 部署作业
· 活跃的 Databricks 账户，有权访问数据科学与工程工作区和管理机密
· Databricks CLI
· 注意：你只需要设置身份验证。一旦你设置好 Host 和 Token，并且能够运行 databricks workspace ls /Users/<someone@example.com>，就可以继续本指南的其余部分。
设置 Databricks 机密范围​
1. 从 dbt 获取 **个人访问令牌 **或 **服务账户令牌 **
1. 设置一个 Databricks 机密范围，它用于安全地存储你的 dbt API 密钥。
1. 在终端中输入以下命令：
#### In this example we set up a secret scope and key called "dbt-cloud" and "api-key" respectively.  
databricks secrets create-scope --scope <YOUR_SECRET_SCOPE>  
databricks secrets put --scope  <YOUR_SECRET_SCOPE> --key  <YOUR_SECRET_KEY> --string-value "<YOUR_DBT_CLOUD_API_KEY>"
1. 将 <YOUR_SECRET_SCOPE> 和 <YOUR_SECRET_KEY> 替换为你自己的唯一标识符。点击此处了解关于机密的更多信息。
1. 将 <YOUR_DBT_CLOUD_API_KEY> 替换为你在步骤 1 中从 dbt 复制的实际 API 密钥值。
创建 Databricks Python 笔记本​
1. 创建一个 Databricks Python 笔记本，它会执行一个调用 dbt 作业 API 的 Python 脚本。
1. 编写一个Python 脚本，使用 requests 库，通过所需参数向 dbt 作业 API 端点发出 HTTP POST 请求。以下是一个示例脚本：
import enum  
import os  
import time  
import json  
import requests  
from getpass import getpass  
       
dbutils.widgets.text("job_id", "Enter the Job ID")  
job_id = dbutils.widgets.get("job_id")  
  
account_id = <YOUR_ACCOUNT_ID>  
base_url =  "<YOUR_BASE_URL>"  
api_key =  dbutils.secrets.get(scope = "<YOUR_SECRET_SCOPE>", key = "<YOUR_SECRET_KEY>")  
  
#### These are documented on the dbt API docs  
class DbtJobRunStatus(enum.IntEnum):  
    QUEUED = 1  
    STARTING = 2  
    RUNNING = 3  
    SUCCESS = 10  
    ERROR = 20  
    CANCELLED = 30  
  
def _trigger_job() -> int:  
    res = requests.post(  
        url=f"https://{base_url}/api/v2/accounts/{account_id}/jobs/{job_id}/run/",  
        headers={'Authorization': f"Token {api_key}"},  
        json={  
            # Optionally pass a description that can be viewed within the dbt API.  
            # See the API docs for additional parameters that can be passed in,  
            # including `schema_override`   
            'cause': f"Triggered by Databricks Workflows.",  
        }  
    )  
  
    try:  
        res.raise_for_status()  
    except:  
        print(f"API token (last four): ...{api_key[-4:]}")  
        raise  
  
    response_payload = res.json()  
    return response_payload['data']['id']  
  
def _get_job_run_status(job_run_id):  
    res = requests.get(  
        url=f"https://{base_url}/api/v2/accounts/{account_id}/runs/{job_run_id}/",  
        headers={'Authorization': f"Token {api_key}"},  
    )  
  
    res.raise_for_status()  
    response_payload = res.json()  
    return response_payload['data']['status']  
  
def run():  
    job_run_id = _trigger_job()  
    print(f"job_run_id = {job_run_id}")     
    while True:  
        time.sleep(5)  
        status = _get_job_run_status(job_run_id)  
        print(DbtJobRunStatus(status))  
        if status == DbtJobRunStatus.SUCCESS:  
            break  
        elif status == DbtJobRunStatus.ERROR or status == DbtJobRunStatus.CANCELLED:  
            raise Exception("Failure!")  
  
if __name__ == '__main__':  
    run()
1. 将 <YOUR_SECRET_SCOPE> 和 <YOUR_SECRET_KEY> 替换为你之前使用的值
1. 将 <YOUR_BASE_URL> 和 <YOUR_ACCOUNT_ID> 替换为你的环境以及你所在区域和套餐的访问 URL的正确值。
· 要找到这些值，请导航到 dbt，选择 Deploy -> Jobs。选择你要运行的作业并复制 URL。例如：https://YOUR_ACCESS_URL/deploy/000000/projects/111111/jobs/222222 因此有效的代码将是：
你的 URL 结构为 https://<YOUR_BASE_URL>/deploy/<YOUR_ACCOUNT_ID>/projects/<YOUR_PROJECT_ID>/jobs/<YOUR_JOB_ID> account_id = 000000 job_id = 222222 base_url = “cloud.getdbt.com”
1. 运行笔记本。它会失败，但你应在笔记本顶部看到一个 job_id 小组件。
1. 在小组件中，输入步骤 4 中的 job_id。
1. 再次运行笔记本以触发 dbt 作业。你的结果应与以下内容类似：
job_run_id = 123456  
DbtJobRunStatus.QUEUED  
DbtJobRunStatus.QUEUED  
DbtJobRunStatus.QUEUED  
DbtJobRunStatus.STARTING  
DbtJobRunStatus.RUNNING  
DbtJobRunStatus.RUNNING  
DbtJobRunStatus.RUNNING  
DbtJobRunStatus.RUNNING  
DbtJobRunStatus.RUNNING  
DbtJobRunStatus.RUNNING  
DbtJobRunStatus.RUNNING  
DbtJobRunStatus.RUNNING  
DbtJobRunStatus.SUCCESS
如有必要，你可以从 dbt 取消该作业。
配置工作流以运行 dbt 作业​
你可以直接从笔记本设置工作流，或将这个笔记本添加到某个现有工作流中：
· 从现有笔记本创建工作流- 将笔记本添加到现有工作流
1. 点击页面右上方的 Schedule
1. 点击 Add a schedule
1. 配置作业名称、计划、集群
1. 添加一个名为 job_id 的新参数并填写你的作业 ID。请参阅上一节的步骤 4 以找到你的作业 ID。
1. 点击 Create
1. 点击 Run Now 测试作业
1. 打开现有的工作流
1. 点击 Tasks
1. 点击 “+”图标 以添加一个新任务
1. 输入以下内容：
	字段 值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. 选择 Save Task
1. 点击 Run Now 测试工作流
通过将 job_id 参数配置为指向不同的 dbt 作业，可以使用同一个笔记本设置多个工作流任务。
使用 Databricks 工作流访问 dbt 作业 API，可以改善数据管道流程的集成，并支持调度更复杂的工作流。
从 dbt Core 迁移到 dbt platform：您需要了解的内容
返回指南
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从 dbt Core 迁移到 dbt 通过让团队使用单一、完全托管的软件服务来开发、测试、部署和探索数据产品，从而简化分析工程工作流。这不仅仅是更好的工具——而是降低总拥有成本、用可信数据驱动 AI，并通过受治理的自助服务进行扩展。
探索我们关于从 dbt Core 迁移到 dbt 的三部分指南系列。本系列非常适合追求精简工作流和增强分析能力的用户：
	指南 信息 受众
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


为什么要迁移到 dbt platform？​
如果您的团队目前使用 dbt Core，您阅读本指南可能是因为：
· 您已经意识到了维护该部署的负担。
· 当初搭建它的人已经离职了。
· 您对 dbt 能如何更好地管理 dbt 部署的复杂性、让更多贡献者更容易获得访问权限，或改进安全与治理实践感兴趣。
· 您需要为 AI 提供一个受治理的数据基础——共享定义、血缘和测试，以便分析和 AI 可以提供业务能够信任的答案。
自托管将其真实成本隐藏在工程师工时和浪费的计算资源之中。dbt platform 通过托管基础设施和基于浏览器的开发消除了这一开销，从而让更多人能够参与贡献，而您不必成为瓶颈。
注意：状态感知编排现已成为 dbt State
dbt State 适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt platform 和 dbt Fusion 引擎。
如果您在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是状态感知编排，则可以继续使用。一旦您开始免费的 dbt State 试用，它将延长到标准 30 天期限之外。如果该延长未应用到您的账户，请联系您的客户团队。要开始，请参阅从状态感知编排迁移。
数据层就是 AI 层——请确保它经过端到端的测试、定义和信任。
从 dbt Core 迁移到 dbt 通过提供一个完全托管的环境简化了工作流，该环境改善了协作、安全和编排。使用 dbt，您可以获得跨团队协作（dbt Mesh）、版本管理、精简的 CI/CD、用于全面洞察的 Catalog 等特性——使管理复杂的 dbt 部署和高效扩展数据工作流变得更容易。
它非常适合希望减轻维护自身基础设施负担、同时增强治理和生产力的团队。
 什么是 dbt 和 dbt Core？
· dbt 是部署 dbt 最快、最可靠的方式。它使您能够使用单一、完全托管的服务来开发、测试、部署和探索数据产品。它还支持：
· 面向多种角色的开发体验（Studio IDE 或 dbt platform CLI）
· 开箱即用的 CI/CD 工作流
· 用于一致指标的语义层
· 通过多项目 Mesh 设置实现数据域所有权
· 用于更轻松地发现和理解数据的 Catalog
了解更多关于 dbt 特性的信息。
· dbt Core 是一种开源工具，使数据团队能够按照分析工程最佳实践在云数据仓库中定义和执行数据转换。虽然这对于”单打独斗者”和较小的技术团队来说效果不错，但所有开发都发生在命令行界面上，并且生产部署必须自行托管和维护。这需要大量代价高昂的工作，随着时间推移不断累积以进行维护和扩展。
您将学到什么​
如今，成千上万的公司，数据团队规模从 2 人到 2,000 人不等，都依赖 dbt 来加速数据工作、增强协作并赢得业务的信任。了解为了在 dbt 与您当前的 dbt Core 部署之间迁移所需的操作，将帮助您制定迁移的策略和计划。
本指南概述了以下步骤：
· 考虑因素：了解从 dbt Core 迁移到 Cloud 时需要考虑的最重要事项。
· 规划您的迁移：您需要做出的考虑，例如用户角色和权限、上线顺序、当前工作流等。
· 迁移到 dbt：查看将您的 dbt Core 项目迁移到 dbt 的步骤，包括设置您的账户、数据平台和 Git 仓库。
· 测试与验证：了解如何在迁移后确保模型准确性和性能。
· 过渡与培训：了解如何完全过渡到 dbt，以及您可能需要哪些培训和支持。
· 总结：总结了关键要点以及您在本指南中学到的内容。
· 接下来是什么？：介绍了在后续指南中您可以期待的内容。
考虑因素​
如果您的团队目前使用 dbt Core，您阅读本指南可能是因为：
· 您已经意识到了维护该部署的负担。
· 当初搭建它的人已经离职了。
· 您对 dbt 能如何更好地管理 dbt 部署的复杂性、让更多贡献者更容易获得访问权限，或改进安全与治理实践感兴趣。
本指南分享了将您的项目从 dbt Core 迁移到 dbt 所需了解的技术调整和团队协作策略。每个”自建”的 dbt Core 部署都略有不同，但在看到数百个团队完成迁移后，有很多共同之处。
从 dbt Core 迁移到 dbt 时，您需要考虑的最重要事项：
· 您的团队是如何组织的？是否有自然的领域划分？
· 您应该拥有一个项目还是多个项目？您想标准化并保持集中化的 dbt 资源有哪些？
· 谁应有权查看、开发和管理？
· 您当前如何调度 dbt 模型在生产中运行？
· 您目前如何管理逻辑变更的持续集成/持续部署（CI/CD）（如果有的话）？
· 您的数据开发人员更喜欢如何工作？
· 您如何管理不同的数据环境以及这些环境中不同的行为？
dbt 提供了应对这些考虑因素的标准机制，这些机制都能为您的组织带来长期利益：
· 跨团队协作
· 访问控制
· 编排
· 隔离的数据环境
如果您已经推出了自己的 dbt Core 部署，您可能已经得出了不同的答案。
规划您的迁移​
在规划迁移时，请考虑您的工作流和团队布局，以确保平滑过渡。以下是需要牢记的一些关键考虑因素：
 从小规模开始，以最小化风险并最大化学习
您不必一次迁移每个团队和每个开发人员的工作流。许多拥有大型 dbt 部署的客户从迁移一个团队和一个项目开始。
一旦统一平台的好处明确，就迁移其余的团队和工作流。虽然长期的”混合”部署可能具有挑战性，但作为暂时的过渡途径可能是有意义的。
 用户角色与职责
评估参与迁移前、迁移期间和迁移后的用户或角色。
· 管理员：在 dbt 中规划新的访问控制，例如决定哪些团队可以自行管理、哪些应该标准化。确定谁负责设置和维护项目、数据平台连接和环境。
· 数据开发人员（数据分析师、数据工程师、分析工程师、业务分析师）：确定上线顺序、dbt 中的工作流适配、关于 dbt platform CLI 或 Studio IDE 使用的培训，以及角色变更。
· 数据消费者： 通过使用 Catalog 查看您项目的资源（如模型、测试和指标）及其血缘来发现数据洞察，以便更好地了解其最新的生产状态。StarterEnterprise
 上线顺序
如果您有多个 dbt 开发团队，请考虑如何开始您的 dbt 上线流程：
· 从下游团队（如嵌入业务的团队）开始，他们可能受益于将 Studio IDE 作为开发体验（技术含量较低的用户）以及共享功能（如自动延迟和 Catalog）以便与他们的利益相关者分享，之后再转向技术性更强的团队。
· 考虑在 dbt 中设置一个 CI 作业（甚至在开发或生产作业之前），以精简开发工作流。如果没有现有的 CI 流程，这尤其有益。
 分析当前工作流、审查流程和团队结构
了解 dbt 如何帮助简化开发、编排和测试：
· 开发：使用 dbt platform CLI（命令行界面或代码编辑器）或 Studio IDE（基于浏览器）开发 dbt 模型，构建、测试、运行和版本控制您的 dbt 项目。
· 编排：创建自定义计划来运行您的生产作业。按星期几、一天中的时间或重复间隔来调度作业。
· 设置一个 CI 作业以确保开发人员效率，并设置 CD 作业以在变更合并后立即部署。
· 通过在另一个作业完成时触发作业来链接部署作业。
· 要获得最大灵活性，请使用 dbt API来触发作业。当您想将 dbt 执行与其他数据工作流集成时，这很有意义。
· 持续集成（CI）：使用 CI 作业在新提交推送到打开的拉取请求时，在临时 schema 中运行您的 dbt 项目。这种基于 PR 构建的功能是在部署到生产之前发现错误的绝佳方式。
· 对于许多团队来说，dbt CI 相比他们之前的开发工作流是一个重大改进。
· 您目前如何定义测试？：虽然测试生产数据很重要，但它不是捕获开发人员引入的逻辑错误的最有效方式。您可以使用单元测试，让您在物化完整模型到生产之前，在一小组静态输入上验证您的 SQL 建模逻辑。
 了解访问控制
过渡到 dbt 的访问控制机制以确保安全和适当的访问管理。dbt 管理员可以使用 dbt 的权限模型来控制 dbt 账户中的用户级访问：
· 基于许可证的访问控制： 用户配置为账户范围的许可证类型。这些许可证控制用户可以在应用内做哪些事情：查看项目元数据、在这些项目中开发变更，或管理对这些项目的访问。
· 基于角色的访问控制（RBAC）： 用户被分配到对特定项目或账户中所有项目具有特定权限的组。一个用户可以是多个组的成员，而这些组可能对多个项目拥有权限。EnterpriseEnterprise +
 管理环境
如果您由于敏感数据而需要在生产环境和预生产数据环境之间隔离，dbt 可以支持开发、预发和生产数据环境。
这为开发人员提供了增强工作流的好处，同时确保预发和生产数据之间的隔离，并锁定生产环境的权限。
迁移到 dbt​
本指南是您的路线图，帮助您思考迁移策略，以及从 dbt Core 迁移到 dbt 可能是什么样子。
在审查考虑因素并规划迁移后，您可能想要开始将您的 dbt Core 项目迁移到 dbt：
· 查看详细的迁移到 dbt：开始指南，获取有用的任务和洞察，以实现从 dbt Core 到 dbt 的平滑过渡。
要更详细地比较 dbt Core 和 dbt，请查看dbt 与 dbt Core 的对比。
测试与验证​
在设置 dbt 的基础之后，验证您的迁移以确保功能无缝和数据完整性非常重要：
· 审查您的 dbt 项目： 确保您的项目正确编译并且可以运行命令。确保您的模型准确，并在迁移后监控性能。
· 开始切换： 您可以通过创建一个 dbt 作业来开始切换到 dbt，该作业的命令只运行 DAG 的一小部分。验证表是否按预期填充到正确的数据库/schema 中。然后随着您对结果有信心，继续扩展作业的范围以包含 DAG 的更多部分。
· 精确测试： 使用单元测试，让您在物化完整模型到生产之前，在一小组静态输入上验证您的 SQL 建模逻辑。
· 访问与权限：审查和调整 dbt 内的访问控制和权限，以维护安全协议并保护您的数据。
过渡与培训​
一旦您确认 dbt 编排和 CI/CD 按预期工作，您应该暂停当前的编排工具，并停止或更新当前的 CI/CD 流程。如果您仍在使用外部编排器（如 Airflow），并且已将 dbt-core 执行切换为 dbt 执行（通过 API），则这一点不适用。
让您的团队熟悉 dbt 的特性，并优化开发和部署流程。需要考虑的一些关键特性包括：
· 发布轨道： 选择发布轨道以自动进行 dbt 版本升级，节奏适合您的团队——省去手动更新的麻烦和版本差异的风险。您还可以提前于 dbt Core 获得新功能的早期访问。
· 开发工具：使用 dbt CLI 或 Studio IDE来构建、测试、运行和版本控制您的 dbt 项目。
· 文档和数据源新鲜度： 在 dbt 中自动化存储文档并跟踪数据源新鲜度，从而精简项目维护。
· 通知和日志： 立即接收作业失败的通知，并附有指向作业详情的直接链接。访问所有作业运行的全面日志，以帮助排障。
· CI/CD： 使用 dbt 的 CI/CD 特性，在新提交推送到打开的拉取请求时，在临时 schema 中运行您的 dbt 项目。这有助于在部署到生产之前发现错误。
超越您的迁移​
既然您已选择 dbt 作为您的平台，您就解锁了精简协作、提升工作流效率以及为分析工程团队利用强大特性的力量。以下是一些您可以用来充分释放 dbt 潜力的附加特性：
· 审计日志： 使用审计日志来审查您组织中的用户执行的操作。审计日志实时包含经过审计的用户和系统事件。您甚至可以导出所有活动（超出您在 dbt 中可查看的 90 天）。EnterpriseEnterprise +
· dbt API： 使用 dbt 强大的 API来创建、读取、更新和删除（CRUD）项目/作业/环境。（dbt 管理 API和 Terraform 提供商）促进程序化访问和配置存储。而 Discovery API提供广泛的元数据查询能力，例如作业数据、模型配置、使用情况和整体项目健康状况。StarterEnterprise
· Catalog：使用 Catalog 查看您项目的资源（如模型、测试和指标）及其血缘，以便更好地了解其最新的生产状态。（一旦您在生产环境中有一个成功的作业）。StarterEnterprise
· dbt 语义层： dbt 语义层允许您在模型之上定义通用指标，然后可以在您的商业智能（BI）工具中查询这些指标。这意味着不再有不一致的指标——现在有了一种集中式方式来定义这些指标，并在数据流的每个组件中创建可见性。StarterEnterprise
· dbt Mesh： 使用 dbt Mesh在组织之间共享数据模型，使数据团队能够在共享数据模型上协作并利用其他团队的工作成果。EnterpriseEnterprise +
附加帮助​
· dbt Learn 课程：访问我们免费的 Learn dbt视频课程，按需培训。
· dbt 社区： 加入 dbt 社区与其他 dbt 用户联系、提问并分享最佳实践。
· dbt 支持团队： 我们的 dbt 支持团队随时为您排解 dbt 问题。在 dbt 中创建支持工单，我们将很乐意为您提供帮助！
· 账户管理 Enterprise 账户有一个账户管理团队，可帮助排解解决方案和提供账户管理协助。预约演示了解更多。EnterpriseEnterprise +
总结​
本指南现在应该已经给了您一些洞察，并为您提供了从 dbt Core 迁移到 dbt 的框架。本指南涵盖了以下关键领域：
· 考虑因素： 了解成功迁移所需的基础步骤，包括评估您当前的设置并识别对您团队结构和工作流需求而言独特的考虑因素。
· 规划您的迁移：强调工作流重新设计、角色特定职责以及采用新流程的重要性，以利用 dbt 协作且高效的环境。
· 迁移到 dbt：链接到本指南，其中概述了将您的 dbt Core 项目过渡到 dbt 所需的技术步骤，包括设置您的账户、数据平台和 Git 仓库。
· 测试与验证：强调技术过渡，包括在 dbt 生态系统中测试和验证您的 dbt 项目，以确保数据完整性和性能。
· 过渡与培训：为您的团队分享有用的过渡、培训和上线信息。充分利用 dbt 的能力，从开发工具（dbt CLI 和 Studio IDE）到 Catalog、语义层和 Mesh 等高级特性。
接下来是什么？​
祝贺您完成了本指南，我们希望它让您了解为最好地规划迁移到 dbt 所需考虑的要点。
对于后续步骤，您可以继续探索我们关于从 dbt Core 迁移到 dbt 的三部分指南系列：
	指南 信息 受众
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


为什么要迁移到 dbt platform？​
如果您的团队目前使用 dbt Core，您阅读本指南可能是因为：
· 您已经意识到了维护该部署的负担。
· 当初搭建它的人已经离职了。
· 您对 dbt 能如何更好地管理 dbt 部署的复杂性、让更多贡献者更容易获得访问权限，或改进安全与治理实践感兴趣。
· 您需要为 AI 提供一个受治理的数据基础——共享定义、血缘和测试，以便分析和 AI 可以提供业务能够信任的答案。
自托管将其真实成本隐藏在工程师工时和浪费的计算资源之中。dbt platform 通过托管基础设施和基于浏览器的开发消除了这一开销，从而让更多人能够参与贡献，而您不必成为瓶颈。
注意：状态感知编排现已成为 dbt State
dbt State 适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt platform 和 dbt Fusion 引擎。
如果您在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是状态感知编排，则可以继续使用。一旦您开始免费的 dbt State 试用，它将延长到标准 30 天期限之外。如果该延长未应用到您的账户，请联系您的客户团队。要开始，请参阅从状态感知编排迁移。
数据层就是 AI 层——请确保它经过端到端的测试、定义和信任。
从 dbt Core 迁移到 dbt 通过提供一个完全托管的环境简化了工作流，该环境改善了协作、安全和编排。使用 dbt，您可以获得跨团队协作（dbt Mesh）、版本管理、精简的 CI/CD、用于全面洞察的 Catalog 等特性——使管理复杂的 dbt 部署和高效扩展数据工作流变得更容易。
它非常适合希望减轻维护自身基础设施负担、同时增强治理和生产力的团队。
相关内容​
· 学习 dbt 课程
· 预约专家主导的演示和见解
· 与 dbt Labs 的专业服务团队合作，支持您的数据组织和迁移。
· dbt 与 dbt Core 的对比，详细了解 dbt Core 和 dbt 的差异。
· 订阅 dbt RSS 警报
从 dbt Core 迁移到 dbt 平台：优化技巧
返回指南
迁移
dbt Core
dbt platform
中级
Menu
简介​
从 dbt Core 迁移到 dbt 可以通过一个完全托管的软件服务，让团队开发、测试、部署和探索数据产品，从而简化分析工程工作流。这不仅是更好的工具——更是为了降低总体拥有成本、用可信数据为 AI 提供支持，以及实现有治理的自助式扩展。
探索我们关于从 dbt Core 迁移到 dbt 的三部分指南系列。该系列非常适合追求简化工作流和增强分析的用户：
	指南 内容 适用对象
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为什么迁移到 dbt 平台？​
如果你的团队目前使用的是 dbt Core，那么你阅读本指南可能是因为：
· 你已经意识到维护该部署的负担。
· 设置它的人已经离开了。
· 你对 dbt 可以如何更好地管理你 dbt 部署的复杂性、让更多贡献者接入，或改进安全与治理实践感兴趣。
· 你需要一个可供 AI 使用的有治理的数据基础——共享的定义、血缘和测试，让分析工作和 AI 给出企业可以信赖的答案。
自托管会把真实成本隐藏在工程师工时和浪费的计算资源里。dbt 平台通过托管基础设施和基于浏览器的开发消除了这种开销，让更多人能够贡献，而你不再是瓶颈。
注意：状态感知编排现已成为 dbt State
dbt State 适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt 平台以及 dbt Fusion 引擎。
如果你在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是状态感知编排，你可以继续使用它。一旦你开始免费试用 dbt State，试用期将延长至标准的 30 天期限之外。如果该延长期未应用到你的账户，请联系你的客户团队。要开始使用，请参阅从状态感知编排迁移。
数据层就是 AI 层——确保它端到端经过测试、定义清晰且值得信赖。
从 dbt Core 迁移到 dbt 通过提供一个完全托管的、可改善协作、安全与编排的环境来简化工作流。使用 dbt，你可以获得跨团队协作（dbt Mesh）、版本管理、精简的 CI/CD、用于全面洞察的 Catalog 等特性——从而更轻松地管理复杂的 dbt 部署，并高效扩展你的数据工作流。
它非常适合那些希望在增强治理与生产力的同时，减轻维护自身基础设施负担的团队。
你将学到什么​
你可能已经开始迁移到 dbt，并正在寻找优化你 dbt 体验的技巧。本指南包含以下领域的技巧与注意事项：
· 适配器与连接
· 开发工具
· 编排
· Mesh
· 语义层
· Catalog
适配器与连接​
在 dbt 中，你可以原生连接到你的数据平台，并一键测试它的连接。这对于刚接触 dbt 的用户或想要简化连接设置的用户尤其有用。以下是一些值得考虑的技巧与注意事项：
技巧​
· 通过 dbt 的一键功能管理 dbt 版本并确保团队协作，消除手动更新和版本不一致的需要。选择一个发布轨道以持续更新，始终获得最新修复，并且（可选）提前体验你 dbt 项目的新功能。
· dbt 支持众多云提供商，包括 Snowflake、Databricks、BigQuery、Fabric 和 Redshift（仅举几例）。
· 使用扩展属性在你的 dbt 环境设置中配置灵活的 profiles.yml 片段。它让你对环境（部署与开发环境）拥有更多控制，并扩展了 dbt 在特定环境内连接数据平台的方式。
· 例如，如果你的 profiles.yml 中有一个字段想要添加到 dbt 适配器用户界面，你可以使用扩展属性来设置它。
注意事项​
· 并非所有参数都适用于适配器。
· 一个项目只能使用一种仓库类型。
开发工具​
dbt 让数据从业者可以使用他们选择的工具进行开发。它随附 dbt CLI（本地）或 Studio IDE（基于浏览器），用于构建、测试、运行和版本控制你的 dbt 项目。
这两种开发工具分别针对团队中不同的受众和偏好而设计。为了简化团队的工作流，了解谁会更喜欢 Studio IDE、谁可能更倾向于 dbt CLI 很重要。本节旨在阐明这些偏好。
Studio IDE​
一个用于构建、测试、运行和版本控制 dbt 项目的基于 Web 的界面。它将 dbt 代码编译为 SQL 并直接在你的数据库上执行。Studio IDE 让新手和经验丰富的数据从业者都能快速轻松地构建和测试更改。
谁可能更喜欢 Studio IDE？
· 刚接触 dbt 的用户或从其他工具迁移而来的用户，他们喜欢通过基于浏览器的界面获得更有引导的体验。
· 专注于快速便捷地启动新项目或现有项目的团队成员。
· 重视 Studio IDE 直接反馈（例如查看未保存的更改）的个人。
关键特性
· Studio IDE 简化了 Git 功能：
· 从开发环境中配置的分支创建功能分支。
· 直接在 Studio IDE 中查看已保存但尚未提交的代码更改。
· 使用 sqlfluff 或 sqlfmt格式化或 lint你的代码。这包括支持添加你自己的 lint 规则。
· 允许用户直接在开发工作流中原生延用生产环境元数据，从而减少对象的数量。
· 通过安全并行执行支持同时运行多个 dbt 命令，这是 dbt 基础设施中提供的一项特性。相比之下，dbt-core 不支持在同一进程中对多次调用进行安全并行执行。
Studio IDE 提供了一个简化的界面，无论技术背景如何，所有用户都能使用。然而，由于 Studio IDE 侧重于简洁易用，有些功能有意不在其中提供：
· 在提交代码之前进行自动化检查的 pre-commit 功能（暂时）不可用。
· 批量生成文件/与文件系统交互不可用。
· 组合/管道命令（例如 dbt run -s (bash command)）不可用。
dbt 平台 CLI
dbt 平台 CLI 允许你从本地命令行对你的 dbt 平台开发环境运行 dbt 命令。它面向希望对开发环境拥有完全控制的用户，也适合那些熟悉命令行的用户。
当从 dbt Core 迁移到 dbt 时，请确保检查 .gitignore 文件包含必要的文件夹。dbt Core 不与 git 交互，因此 dbt 不会自动添加或校验 .gitignore 文件中的条目。此外，如果仓库已经包含 dbt 代码且不需要初始化，dbt 将不会向 .gitignore file 添加任何缺失的条目。
谁可能更喜欢 dbt CLI？
· 习惯了使用特定开发工具集的数据从业者。
· 希望对 Git 工作流进行细粒度控制（例如在提交代码前进行自动化检查的 pre-commit）的用户。
· 需要执行复杂操作的数据从业者，例如批量生成文件或特定命令组合。
关键特性
· 允许用户以最少的配置，从本地命令行对他们的 dbt 开发环境运行 dbt 命令。
· 允许用户直接在开发工作流中原生延用生产环境元数据，从而减少对象的数量。
· 通过安全并行执行支持同时运行多个 dbt 命令，这是 dbt 基础设施中提供的一项特性。相比之下，dbt-core 不支持在同一进程中对多次调用进行安全并行执行。
· 能够使用 Visual Studio (VS) Code 扩展
编排​
dbt 提供强大的编排功能，让你能够轻松地调度、运行和监控 dbt 作业。以下是在使用 dbt 编排功能时值得考虑的技巧与注意事项：
技巧​
· 在 dbt 中为作业启用部分解析，通过只处理更改过的文件来显著加快项目解析速度，从而优化大型项目的性能。
· 同时运行多个 CI/CD 作业，这些作业不会阻塞生产运行。当推送更新的提交时，作业调度器会自动取消过期的运行。这是因为每个 PR 都会在自己的 schema 中运行。
· 如果现有运行仍在执行，dbt 会自动取消已调度的运行。这可以防止不必要的重复执行。
· 通过启用 dbt 的Git 仓库缓存（该功能会保留项目 Git 仓库的缓存），保护你和你的数据新鲜度免受第三方故障的影响。 EnterpriseEnterprise +
· 通过配置你的作业，或使用创建作业 API，跨 dbt 项目链接部署作业。 StarterEnterprise
· 如果你的 dbt 作业运行以 Error. 状态结束，可以从头开始或从失败点重新运行作业。
注意事项​
· 为了让你的 dbt 平台设置与配置自动化，你可以将作业配置以代码形式存储在仓库中：
· 查看我们的 Terraform provider。
· 或者，查看我们的 jobs-as-code 仓库，这是一个将 dbt 作业作为格式良好的 YAML 文件来处理的工具。
· 如果作业失败、成功或取消，dbt 用户和外部邮箱会收到通知。若要获取警告通知，你可以创建webhook 订阅并发布到 Slack。
dbt Mesh​
Mesh 帮助在 dbt 中拥有成熟、复杂转换工作流的组织提高其 dbt 项目的灵活性与性能。它让你能够使用多个相互连接的 dbt 项目，而不是一个庞大的单体项目。
它让你能够借助跨项目依赖在不同项目和模型之间交互与导航，从而增强协作与数据治理。
以下是在使用 Mesh 时值得考虑的技巧与注意事项：
技巧​
· 若要动态解析跨项目引用，所有开发者都需要使用 dbt 进行开发（使用 dbt CLI 或 Studio IDE）。除通过包的形式安装上游项目的源代码外，dbt Core 原生不支持跨项目引用。
· 跨项目链接模型，为你的项目和团队提供模块化、可扩展的方式。
· 使用以下方式管理你 dbt 模型在项目内部及跨项目的访问权限：
· Groups — 在你 dbt DAG 中组织具有逻辑联系的节点，并为整个组分配一个所有者。
· Model access — 控制哪些其他模型或项目可以引用此模型。
· Model versions — 随着模型的演进，支持对模型的采纳与弃用。
· Model contracts — 对数据的形态设定明确预期，确保 dbt 上游或项目逻辑内部的数据变更不会破坏下游使用者的数据产品。
注意事项​
· 要在 dbt 中使用跨项目引用，每个 dbt 项目必须只对应一个 dbt 项目。即使你是在尝试管理访问权限、连接不同的数据仓库，或分离生产与非生产数据，我们也强烈建议不要为同一代码库定义多个项目。虽然这在历史上是必需的，但诸如暂存环境、环境级 RBAC（即将推出）和扩展属性等功能将使其不再必要。
· 项目依赖是单向的，即它们只朝一个方向。这意味着 dbt 会检查跨项目的循环（循环依赖），如果检测到任何循环就会报错。不过，我们正在考虑未来支持项目之间双向依赖，届时 dbt 仍会检查节点级循环，同时允许项目级循环。
· 账户中的每个人都可以查看公开的模型元数据，这帮助用户更容易找到数据产品。这与谁能访问实际数据是分开的，后者由数据仓库中的权限控制。对于即使是可复用数据资产的元数据也很敏感的用例，我们正在考虑对受保护模型进行可选的扩展。
更多问题请参阅 Mesh 常见问题。
dbt 语义层​
利用由 MetricFlow 驱动的语义层，为你的业务指标创建统一的视图，确保所有分析工具之间保持一致。数据层是 AI 和分析的基础——共享的定义与血缘为 AI 和 BI 提供相同的可信上下文，从而使答案一致且可执行。以下是在使用语义层时值得考虑的技巧与注意事项：
技巧​
· 使用语义层（由 MetricFlow 驱动）在 dbt 中一次性定义语义模型和指标。在各类分析平台中复用它们，减少冗余与错误。
· 使用语义层 API在下游工具中查询指标，以获得一致、可靠的数据指标。
· 连接多个数据应用，从商业智能工具到笔记本、电子表格、数据目录等，来查询你的指标。可用的集成包括 Tableau、Google Sheets、Hex 等。
· 使用导出按计划直接将常用查询写入你的数据平台。
注意事项​
· 语义层目前支持在部署环境中进行查询。开发环境的查询体验即将推出。
· 在 dbt CLI 中运行查询/语义层命令，但在 Studio IDE 中运行查询/语义层命令目前还不支持。
· 语义层不支持将单点登录 (SSO)用于语义层的生产凭据，但面向开发用户账户支持 SSO。
更多信息请参阅语义层常见问题。
dbt Catalog​
Catalog 通过丰富的元数据和血缘可视化，增强你发现、理解和排查数据资产的能力。血缘与发现对于治理以及为 AI 工作流提供可靠上下文至关重要。以下是在使用 Catalog 时值得考虑的技巧与注意事项：
技巧​
· 使用 Catalog 中的搜索和筛选功能快速定位模型、源和测试，简化你的工作流。
· 查看账户中所有的不同项目和公开模型，以及这些公开模型在何处定义、如何使用，从而更好地理解你的跨项目资源。
· 使用 Lenses 功能，这是针对你 DAG 的类地图图层，可从你项目的血缘图中获取。Lenses 帮助你在大规模下进一步理解项目的上下文元数据，尤其是区分特定模型或模型子集。
· 访问你 dbt 项目中资源的列级血缘 (CLL)。 EnterpriseEnterprise +
注意事项​
· 生产部署环境中至少需要有一次成功的作业运行，Catalog 才会填充信息。
熟悉 Catalog 的特性，充分利用其能力，以避免错失效率提升的机会。
更多信息请参阅 Catalog 常见问题。
接下来做什么？​
恭喜你完成了本指南 🎉！
我们希望你已经获得了有用的见解和技巧来帮助你完成迁移。值得注意的是，从 dbt Core 迁移到 dbt 不仅仅是发展你的数据项目，更是探索团队内部新的协作、治理、效率与创新水平，并构建一个为 AI 做好准备的数据层。
作为后续步骤，请继续探索我们关于从 dbt Core 迁移到 dbt 的三部分指南系列：
	指南 内容 适用对象
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—


为什么迁移到 dbt 平台？​
如果你的团队目前使用的是 dbt Core，那么你阅读本指南可能是因为：
· 你已经意识到维护该部署的负担。
· 设置它的人已经离开了。
· 你对 dbt 可以如何更好地管理你 dbt 部署的复杂性、让更多贡献者接入，或改进安全与治理实践感兴趣。
· 你需要一个可供 AI 使用的有治理的数据基础——共享的定义、血缘和测试，让分析工作和 AI 给出企业可以信赖的答案。
自托管会把真实成本隐藏在工程师工时和浪费的计算资源里。dbt 平台通过托管基础设施和基于浏览器的开发消除了这种开销，让更多人能够贡献，而你不再是瓶颈。
注意：状态感知编排现已成为 dbt State
dbt State 适用于所有引擎和环境：dbt Core、dbt 平台以及 dbt Fusion 引擎。
如果你在 2026 年 6 月 1 日之前使用的是状态感知编排，你可以继续使用它。一旦你开始免费试用 dbt State，试用期将延长至标准的 30 天期限之外。如果该延长期未应用到你的账户，请联系你的客户团队。要开始使用，请参阅从状态感知编排迁移。
数据层就是 AI 层——确保它端到端经过测试、定义清晰且值得信赖。
从 dbt Core 迁移到 dbt 通过提供一个完全托管的、可改善协作、安全与编排的环境来简化工作流。使用 dbt，你可以获得跨团队协作（dbt Mesh）、版本管理、精简的 CI/CD、用于全面洞察的 Catalog 等特性——从而更轻松地管理复杂的 dbt 部署，并高效扩展你的数据工作流。
它非常适合那些希望在增强治理与生产力的同时，减轻维护自身基础设施负担的团队。
资源​
如果你需要任何额外帮助或有疑问，请使用以下资源：
· dbt Learn 课程提供按需视频学习。
· 我们的支持团队随时为你排查 dbt 问题提供帮助。
· 加入 dbt 社区，与其他 dbt 用户交流、提问并分享最佳实践。
· 订阅 dbt RSS 警报
· 企业账户拥有可用的客户管理团队，帮助排查解决方案并提供账户管理协助。预约演示了解更多。
· dbt 与 dbt Core 的比较用于详细了解 dbt Core 与 dbt 的对比。
如需定制化协助，你可以使用以下资源：
· 预约专家主导的演示并获取见解
· 与 dbt Labs 专业服务团队合作，为你的数据组织和迁移提供支持。
搭配 dbt Python 模型使用 BigQuery DataFrames
返回指南
BigQuery
Google
GCP
BigFrames
快速入门
中级
菜单
简介​
在本指南中，你将学习如何配置 dbt，以便将其与 BigQuery DataFrames（BigFrames）结合使用：
· 使用 dbt 和 Google Cloud，通过 SQL 和 Python 构建可扩展的数据转换管道。
· 从 dbt 中利用 BigFrames 来实现可扩展的 BigQuery SQL。
除了现有的基于 dataproc/pyspark 的提交方法来执行 python 模型之外，你现在还可以使用 BigFrames 提交方法，借助类似于 pandas 和 scikit 的 API 来执行 Python 模型，无需任何 Spark 环境设置或相关知识。
BigQuery DataFrames 是一个开源 Python 包，可将 pandas 和 scikit-learn 代码转译为可扩展的 BigQuery SQL。dbt-bigquery 适配器依赖 BigQuery Studio Notebook Executor Service 来运行 Python 客户端代码。
前置条件​
· 一个 Google Cloud 账户
· 一个 dbt 账户
· 具备基础到中级水平的 SQL 和 python 知识。
· 对 dbt 基础知识有基本了解。我们推荐 dbt Fundamentals 课程。
在设置过程中，你需要选择 BigQuery 适配器，并在 dbt 平台中为你的 Google Cloud Storage 存储桶和 Dataproc 区域填写值。有关详细信息，请参阅在 dbt 平台中配置 BigQuery。
你将构建的内容​
下面是你要分两部分构建的内容：
· Google Cloud 项目设置
· 一次性配置你将要使用的 Google Cloud 项目。
· 构建并运行 Python 模型
· 使用 BigQuery DataFrames 和 dbt 创建、配置并执行一个 Python 模型。
你将设置环境，在 dbt 中构建可扩展的管道，并执行一个 python 模型。
BigFrames 提交方法的实现
图 1 - BigFrames 提交方法在 dbt python 模型中的实现
配置 Google Cloud​
dbt BigFrames 提交方法同时支持服务账户和 OAuth 凭据。在以下步骤中，你将使用服务账户。
1. 创建一个新的 Google Cloud 项目
0. 你的新项目将默认启用以下 API 列表，其中包括必需的 BigQuery。
· 默认 API
0. 启用 BigQuery API，它也会自动启用以下附加 API
· BigQuery API 系列
0. 必填的 API：
· BigQuery API：用于所有核心 BigQuery 操作。
· Vertex AI API：用于使用 Colab Enterprise 执行器服务。
· Cloud Storage API：用于暂存代码和日志。
· IAM API：用于管理权限。
· Compute Engine API：作为笔记本运行时环境的基础依赖。
· Dataform API：用于管理 BigQuery 中的笔记本代码资产。
1. 创建一个服务账户并授予 IAM 权限
· dbt 将使用此服务账户在 BigQuery 上读写数据，并使用 BigQuery Studio Notebooks。
· 使用 IAM 权限创建服务账户：
· #Create Service Account  
gcloud iam service-accounts create dbt-bigframes-sa  
#Grant BigQuery User Role  
gcloud projects add-iam-policy-binding ${GOOGLE_CLOUD_PROJECT} --member=serviceAccount:dbt-bigframes-sa@${GOOGLE_CLOUD_PROJECT}.iam.gserviceaccount.com --role=roles/bigquery.user  
#Grant BigQuery Data Editor role. This can be restricted at dataset level  
gcloud projects add-iam-policy-binding ${GOOGLE_CLOUD_PROJECT} --member=serviceAccount:dbt-bigframes-sa@${GOOGLE_CLOUD_PROJECT}.iam.gserviceaccount.com --role=roles/bigquery.dataEditor  
#Grant Service Account user   
gcloud projects add-iam-policy-binding ${GOOGLE_CLOUD_PROJECT} --member=serviceAccount:dbt-bigframes-sa@${GOOGLE_CLOUD_PROJECT}.iam.gserviceaccount.com --role=roles/iam.serviceAccountUser  
#Grant Colab Entperprise User  
gcloud projects add-iam-policy-binding ${GOOGLE_CLOUD_PROJECT} --member=serviceAccount:dbt-bigframes-sa@${GOOGLE_CLOUD_PROJECT}.iam.gserviceaccount.com --role=roles/aiplatform.colabEnterpriseUser
· info：使用共享 VPC 时
· 在共享 VPC 环境中使用 Colab Enterprise 时，共享 VPC 宿主项目中的以下服务账户需要额外的角色：
· Vertex AI P4SA（service-<PROJECT_NUMBER>@gcp-sa-aiplatform.iam.gserviceaccount.com）：此服务账户始终需要共享 VPC 宿主项目上的 Compute Network User（roles/compute.networkUser）角色。将 <PROJECT_NUMBER> 替换为项目编号。
· Colab Enterprise P6SA（service-<PROJECT_NUMBER>@gcp-sa-vertex-nb.iam.gserviceaccount.com）：此服务账户同样需要共享 VPC 宿主项目上的 Compute Network User（roles/compute.networkUser）角色。将 <PROJECT_NUMBER> 替换为项目编号。
1. （可选） 创建一个测试 BigQuery 数据集
· 如果你还没有，请创建一个新的 BigQuery 数据集：
· #Create BQ dataset   
bq mk --location=${REGION} echo "${GOOGLE_CLOUD_PROJECT}" | tr '-' '_'_dataset
1. 创建一个 GCS 存储桶用于暂存 python 代码并存储日志
· 为了临时存储日志和代码，请创建一个 GCS 存储桶并分配所需的权限：
· #Create GCS bucket  
gcloud storage buckets create gs://${GOOGLE_CLOUD_PROJECT}-bucket --location=${REGION}  
#Grant Storage Admin over the bucket to your SA   

gcloud storage buckets add-iam-policy-binding gs://${GOOGLE_CLOUD_PROJECT}-bucket --member=serviceAccount:dbt-bigframes-sa@${GOOGLE_CLOUD_PROJECT}.iam.gserviceaccount.com --role=roles/storage.admin
在 dbt 平台中配置 BigQuery​
要在 dbt 平台中设置你的 BigQuery DataFrames 连接，请参考以下步骤：
1. 前往 账户设置 > 连接。点击 新建连接。
1. 在 类型 部分，选择 BigQuery。
1. 选择 BigQuery 作为你的适配器。
1. 在 可选设置 下，为以下字段填写值：
· Google Cloud Storage 存储桶（例如：dbt_name_bucket）
· Dataproc 区域（例如：us-central1）
1. 点击 保存。
这是必要的，以确保 BigFrames 作业能正确执行。
有关如何在 dbt 平台中连接 BigQuery 的更多信息，请参阅连接到 BigQuery。
创建、配置并执行你的 Python 模型​
1. 在你的 dbt 项目的 models 目录中，创建一个以 .sql 扩展名结尾的 SQL 模型。将其命名为 my_sql_model.sql。
1. 在该文件中，复制以下 SQL。
·    select   
   1 as foo,  
   2 as bar
1. 现在在 models 目录中新建一个模型文件，命名为 my_first_python_model.py。
1. 在 my_first_python_model.py 文件中添加以下代码：
· def model(dbt, session):  
   dbt.config(submission_method="bigframes")  
   bdf = dbt.ref("my_sql_model") #loading from prev step  
   return bdf
1. 使用以下任一方式配置 BigFrames 提交方法：
0. 通过 dbt_project.yml 进行项目级配置
· models:  
my_dbt_project:  
   submission_method: bigframes  
   python_models:  
      +materialized: view
· 或
0. 在 my_first_python_model.py 文件中通过 dbt.config 进行 Python 代码配置
· def model(dbt, session):  
   dbt.config(submission_method="bigframes")  
   # rest of the python code...
1. 运行 dbt run
1. 你可以在 dbt 日志中查看日志。你也可以选择在 GCP 控制台中的 Colab Enterprise Executions 选项卡和 GCS 存储桶中查看代码和日志（包括之前的执行记录）。
1. 恭喜！你刚刚创建了前两个可在 BigFrames 上运行的 python 模型！
利用 dbt 在 Snowflake 中通过 SQL 和 Python 构建面向分析与机器学习的管道
返回指南
Snowflake
中级
菜单
简介​
本研习营的重点是演示我们如何在同一个工作流中同时使用 SQL 和 python，在 dbt 上运行分析和机器学习模型。
今天研习营的所有代码都可以在 GitHub 上找到。
在本实验中将使用的工具​
· 一个具有 ACCOUNTADMIN 访问权限的 Snowflake 账户
· 一个 dbt 账户
你将学到什么​
· 如何使用 dbt 和 Snowflake，通过 SQL 和 Python 构建可扩展的数据转换管道
· 如何从公共 S3 存储桶将数据复制到 Snowflake
你需要了解什么​
· 具备基础到中级水平的 SQL 和 python 知识。
· 对 dbt 基础知识有基本了解。如果你感兴趣，我们推荐 dbt Fundamentals 课程。
· 机器学习流程的宏观了解（编码、训练、测试）
· 简单的 ML 算法——我们将使用逻辑回归，把重点放在工作流上，而不是算法上！
你将构建什么​
· 一套使用 Formula 1 数据、借助 dbt 和 Snowflake 的数据分析与预测管道，并运用数据质量测试和跨环境代码提升等最佳实践
· 我们将为以下目标创建洞察：
3506. 找出历年的圈速平均值和滚动平均值（总体趋势是上升还是下降）？
3506. 2021 年哪个车队（constructor）的进站最快？
3506. 使用十年的数据（2010 - 2020）预测每位车手的排名
作为输入，我们将利用托管在 dbt Labs 公共 S3 存储桶上的 Formula 1 数据集。我们将为 CSV 文件创建一个 Snowflake Stage，然后使用 Snowflake 的 COPY INTO 函数将 CSV 文件中的数据复制到表中。Formula 1 数据集可在 Kaggle 上获取。这些数据最初由 Ergast Developer API 编译而来。
总体而言，我们将设置环境，在 dbt 中构建可扩展的管道，建立数据测试，并将代码提升到生产环境。
配置 Snowflake​
1. 登录你的 Snowflake 试用账户。如果你还没有账户，可以使用此表单注册 Snowflake 试用账户。
1. 确保你的账户在 US East (N. Virginia) 区域使用 AWS 设置。我们将从 dbt Labs 托管在 us-east-1 区域的公共 AWS S3 存储桶复制数据。通过确保我们的 Snowflake 环境设置与存储桶区域匹配，可以避免任何跨区域数据复制和检索延迟问题。
Snowflake 试用账户
1. 创建好账户并从注册邮件中完成验证后，Snowflake 会将你引导回一个名为 Snowsight 的界面。
1. 当 Snowsight 首次打开时，你的窗口应该如下所示，你已以 ACCOUNTADMIN 身份登录，并打开了演示工作表：
Snowflake 试用演示工作表
1. 导航到 管理 > 计费与条款。点击 启用 > 确认并继续，以启用 Anaconda Python 包在 Snowflake 中运行。
Anaconda 条款
启用 Anaconda
1. 登录你的 Snowflake 试用账户。
1. 在 Snowflake 界面中，点击左上角（Snowflake 标志下方）的创建图标 + 打开下拉菜单。
1. 选择第一个选项 SQL 文件。
连接数据源​
我们需要从 dbt Labs 托管的公共 S3 存储桶将 Formula 1 数据复制到 Snowflake 表中，从而获取数据源。
1. 创建新的 Snowflake 账户时，你的账户中应该有一个名为 COMPUTE_WH 的预配置仓库。
1. 如果由于任何原因你的账户没有这个仓库，我们可以使用以下脚本创建一个仓库：
· create or replace warehouse COMPUTE_WH with warehouse_size=XSMALL
1. 将工作表重命名为 data setup script，因为我们将把代码放在此工作表中以摄取 Formula 1 数据。确保你仍以 ACCOUNTADMIN 身份登录，并选择 COMPUTE_WH 仓库。
重命名工作表并选择仓库 4. 将以下代码复制到 Snowflake 工作表的主体部分。你也可以在 Git 仓库的 setup 文件夹下找到此设置脚本。这个脚本很长，因为它会导入我们今天所需的所有数据！
-- create and define our formula1 database  
create or replace database formula1;  
use database formula1;   
create or replace schema raw;   
use schema raw;   
  
-- define our file format for reading in the CSVs   
create or replace file format CSVformat  
type = CSV  
field_delimiter =','  
field_optionally_enclosed_by = '"',   
skip_header=1;   
  
--  
create or replace stage formula1_stage  
file_format = CSVformat   
url = 's3://formula1-dbt-cloud-python-demo/formula1-kaggle-data/';  
  
-- load in the 8 tables we need for our demo   
-- we are first creating the table then copying our data in from s3  
-- think of this as an empty container or shell that we are then filling  
create or replace table formula1.raw.circuits (  
    CIRCUITID NUMBER(38,0),  
    CIRCUITREF VARCHAR(16777216),  
    NAME VARCHAR(16777216),  
    LOCATION VARCHAR(16777216),  
    COUNTRY VARCHAR(16777216),  
    LAT FLOAT,  
    LNG FLOAT,  
    ALT NUMBER(38,0),  
    URL VARCHAR(16777216)  
);  
-- copy our data from public s3 bucket into our tables   
copy into circuits   
from @formula1_stage/circuits.csv  
on_error='continue';  
  
create or replace table formula1.raw.constructors (  
    CONSTRUCTORID NUMBER(38,0),  
    CONSTRUCTORREF VARCHAR(16777216),  
    NAME VARCHAR(16777216),  
    NATIONALITY VARCHAR(16777216),  
    URL VARCHAR(16777216)  
);  
copy into constructors   
from @formula1_stage/constructors.csv  
on_error='continue';  
  
create or replace table formula1.raw.drivers (  
    DRIVERID NUMBER(38,0),  
    DRIVERREF VARCHAR(16777216),  
    NUMBER VARCHAR(16777216),  
    CODE VARCHAR(16777216),  
    FORENAME VARCHAR(16777216),  
    SURNAME VARCHAR(16777216),  
    DOB DATE,  
    NATIONALITY VARCHAR(16777216),  
    URL VARCHAR(16777216)  
);  
copy into drivers   
from @formula1_stage/drivers.csv  
on_error='continue';  
  
create or replace table formula1.raw.lap_times (  
    RACEID NUMBER(38,0),  
    DRIVERID NUMBER(38,0),  
    LAP NUMBER(38,0),  
    POSITION FLOAT,  
    TIME VARCHAR(16777216),  
    MILLISECONDS NUMBER(38,0)  
);  
copy into lap_times   
from @formula1_stage/lap_times.csv  
on_error='continue';  
  
create or replace table formula1.raw.pit_stops (  
    RACEID NUMBER(38,0),  
    DRIVERID NUMBER(38,0),  
    STOP NUMBER(38,0),  
    LAP NUMBER(38,0),  
    TIME VARCHAR(16777216),  
    DURATION VARCHAR(16777216),  
    MILLISECONDS NUMBER(38,0)  
);  
copy into pit_stops   
from @formula1_stage/pit_stops.csv  
on_error='continue';  
  
create or replace table formula1.raw.races (  
    RACEID NUMBER(38,0),  
    YEAR NUMBER(38,0),  
    ROUND NUMBER(38,0),  
    CIRCUITID NUMBER(38,0),  
    NAME VARCHAR(16777216),  
    DATE DATE,  
    TIME VARCHAR(16777216),  
    URL VARCHAR(16777216),  
    FP1_DATE VARCHAR(16777216),  
    FP1_TIME VARCHAR(16777216),  
    FP2_DATE VARCHAR(16777216),  
    FP2_TIME VARCHAR(16777216),  
    FP3_DATE VARCHAR(16777216),  
    FP3_TIME VARCHAR(16777216),  
    QUALI_DATE VARCHAR(16777216),  
    QUALI_TIME VARCHAR(16777216),  
    SPRINT_DATE VARCHAR(16777216),  
    SPRINT_TIME VARCHAR(16777216)  
);  
copy into races   
from @formula1_stage/races.csv  
on_error='continue';  
  
create or replace table formula1.raw.results (  
    RESULTID NUMBER(38,0),  
    RACEID NUMBER(38,0),  
    DRIVERID NUMBER(38,0),  
    CONSTRUCTORID NUMBER(38,0),  
    NUMBER NUMBER(38,0),  
    GRID NUMBER(38,0),  
    POSITION FLOAT,  
    POSITIONTEXT VARCHAR(16777216),  
    POSITIONORDER NUMBER(38,0),  
    POINTS NUMBER(38,0),  
    LAPS NUMBER(38,0),  
    TIME VARCHAR(16777216),  
    MILLISECONDS NUMBER(38,0),  
    FASTESTLAP NUMBER(38,0),  
    RANK NUMBER(38,0),  
    FASTESTLAPTIME VARCHAR(16777216),  
    FASTESTLAPSPEED FLOAT,  
    STATUSID NUMBER(38,0)  
);  
copy into results   
from @formula1_stage/results.csv  
on_error='continue';  
  
create or replace table formula1.raw.status (  
    STATUSID NUMBER(38,0),  
    STATUS VARCHAR(16777216)  
);  
copy into status   
from @formula1_stage/status.csv  
on_error='continue';
1. 运行查询前，确保选中了所有命令——一个简单的方法是使用 Ctrl-a 高亮工作表中的所有代码。选择 run（蓝色三角形图标）。请注意，当你运行查询时，COMPUTE_WH 旁边的圆点会从灰色变为绿色。status 表是加载的 8 张表中最后一张表。
从 S3 存储桶加载数据 6. 让我们把刚才运行的那个很长的查询拆解成各个组成部分。我们运行这个查询是为了从公共 S3 存储桶加载 8 张 Formula 1 表。为此，我们：
· 创建了一个名为 formula1 的数据库和一个名为 raw 的 schema，用来存放我们的原始（未转换）数据。
· 为 CSV 文件定义了文件格式。重要的是，这里我们使用了一个名为 field_optionally_enclosed_by = 的参数，因为 Formula 1 CSV 文件中的字符串列使用了引号。在字符串值两侧使用引号可以避免解析问题，因为数据值中的逗号 , 和换行 /n 可能会导致数据加载错误。
· 创建了一个 stage 来定位我们将要加载的数据。Snowflake Stages 是存储数据文件的位置。Stages 既用于将数据加载到 Snowflake 位置，也用于从 Snowflake 位置卸载数据。这里我们通过引用一个 S3 存储桶来使用外部 stage。
· 创建了用于复制数据的表。这些是带有列名和数据类型的空表。可以把它想象成创建一个空的容器，数据随后会填充进去。
· 对每张表都使用了 copy into 语句。我们引用所创建的暂存位置，并在加载出错时继续加载其余数据。你不应遇到数据加载错误，但如果有，那些行会被跳过，Snowflake 会告诉你哪些行导致了错误
1. 现在让我们看看刚才加载的一些酷炫的 Formula 1 数据吧！
3514. 通过选择 + 然后点击 新建工作表 来创建新工作表。
创建新工作表以查询数据 2. 导航到 数据库 > Formula1 > RAW > 表。 3. 使用以下代码查询数据。circuits 表只有 76 行，所以我们不需要担心限制查询的数据量。
  ```
  select * from formula1.raw.circuits
  ```
1. 运行查询。从现在开始，我们将使用键盘快捷键 Command-Enter 或 Control-Enter 来运行查询，不再明确说明此步骤。
1. 查看查询结果，你应该看到有关 Formula 1 赛道的信息，从澳大利亚的 Albert Park 开始！
1. 最后，确保你有以 CIRCUITS 开头、以 STATUS 结尾的全部 8 张表。现在我们已经准备好连接到 dbt 了！
查询赛道数据
配置 dbt​
1. 我们将使用 Snowflake Partner Connect 来设置一个 dbt 账户。使用此方法可以让你快速启动一个功能完备的 dbt 账户，并已配置好你的 Snowflake 连接、托管仓库、环境和凭据。
1. 通过选择 home 离开你的工作表返回。
1. 在 Snowsight 中，确认你使用的是 ACCOUNTADMIN 角色。
1. 导航到 数据产品 > Partner Connect。使用搜索栏或在 数据集成 中查找 dbt。选择 dbt 磁贴。
打开 Partner Connect 5. 你现在应该看到一个显示 连接到 dbt 的新窗口。选择 可选授权 并添加 FORMULA1 数据库。这将为你的新 dbt 用户角色授予对 FORMULA1 数据库的访问权限。
Partner Connect 可选授权 6. 在点击 Connect 之前，确保 FORMULA1 出现在你的可选授权中。这将为你的 dbt 试用账户创建一个专用的 dbt 用户、数据库、仓库和角色。
连接到 dbt 7. 当你看到 你的合作伙伴账户已创建 窗口时，点击 激活。 8. 你应被重定向到一个 dbt 注册页面。填写表单。请务必将密码保存在某个地方，以便将来登录。
dbt 注册 9. 选择 完成注册。你现在应该被重定向到你的 dbt 账户，其中包含与 Snowflake 账户的连接、部署环境和开发环境，以及一个示例作业。 10. 为了帮助你为 dbt 项目进行版本控制，我们已将其连接到一个托管仓库，这意味着 dbt Labs 将为你托管仓库。这样你就无需自行创建和托管仓库即可使用 Git 工作流。在本研习营中，你无需了解 Git；dbt 会引导你完成整个工作流。将来，当你开发自己的项目时，可以随意使用自己的仓库。这将让你在本次研习营之后，可以进一步了解 Slim CI 构建等功能。
更改开发 schema 名称并浏览 IDE​
1. 首先，我们将更改默认 schema 的名称，以确定 dbt 模型将构建的位置。默认名称是 dbt_。我们将把它改为 dbt_<YOUR_NAME>，以创建你自己的个人开发 schema。为此，点击左侧菜单中的账户名，然后选择 账户设置。
设置菜单 2. 导航到 凭据 菜单并选择 Partner Connect 试用账户，这将展开凭据菜单。
凭据编辑 schema 名称 3. 点击 编辑，将 schema 名称从 dbt_ 改为 dbt_YOUR_NAME，用你的姓名首字母和名字替换 YOUR_NAME。请务必点击 保存 以保存你的更改！
保存新 schema 名称 4. 现在我们有自己的个人开发 schema 了，太棒了！当我们运行第一批 dbt 模型时，它们会构建到这个 schema 中。 5. 让我们打开 dbt 的集成开发环境（Studio IDE）并熟悉一下。在界面顶部选择 开发。 6. 当 Studio IDE 加载完成后，点击 初始化 dbt 项目。初始化过程会创建运行 dbt 项目所需的一组文件和文件夹。
初始化 dbt 项目 7. 初始化完成后，你可以在文件树菜单中查看文件和文件夹。随着研习营的进行，我们会介绍几个用于构建项目的关键文件和文件夹。 8. 接下来点击 提交并同步，提交初始化步骤中产生的新文件和文件夹。我们总是希望提交信息与所提交的工作相关，所以请提供类似 initialize project 的信息，并选择 提交更改。
首次提交并推送
提交更改按钮 9. 在这里提交你的工作，会将其保存到 Partner Connect 注册时创建的托管 git 仓库中。这次初始提交是唯一一次直接提交到我们的 main 分支的提交，从现在起，我们将所有的开发工作都在一个开发分支上进行。这使我们能够将开发工作与生产代码分开。 10. 在开始之前，有几点 Studio IDE 的关键功能值得指出。它是一个文本编辑器、一个 SQL 和 Python 运行器，以及一个带 Git 版本控制的 CLI，全部集成在一个包中！这让你可以专注于编辑 SQL 和 Python 文件、使用 SQL 运行器预览结果（它甚至能运行 Jinja！），并在命令行构建模型，而不必在不同的应用程序之间来回切换。dbt 中的 Git 工作流让无论是 Git 新手还是专家，都能通过几次点击轻松地为所有工作实现版本控制。
IDE 概览 11. 让我们运行第一批 dbt 模型！你的 dbt 项目的 models/examples 文件夹中包含两个示例模型，我们可以用它们来说明如何在命令行运行 dbt。在命令行输入 dbt run，然后按键盘上的 Enter。当运行栏展开时，你就能看到运行结果，你应该看到运行成功完成。
dbt 运行示例模型 12. 运行结果让你可以看到 dbt 编译并发送到 Snowflake 执行的代码。要查看本次运行的日志，请使用 > 图标选择其中一个模型选项卡，然后选择 详情。向下滚动一点，你就能看到编译后的代码以及 dbt 如何与 Snowflake 交互。由于本次运行发生在我们的开发环境中，这些模型是在你的开发 schema 中创建的。
关于第二个模型的详情 13. 现在我们切换到 Snowflake，确认这些对象确实已创建。点击数据库对象上方的三个点 …，然后点击 刷新。展开 PC_DBT_DB 数据库，你应该能看到你的开发 schema。选择该 schema，然后选择 表 和 视图。现在你应该能看到 MY_FIRST_DBT_MODEL 是一张表，MY_SECOND_DBT_MODEL 是一个视图。
确认示例模型已在 Snowflake 中构建 ##### 创建分支并设置项目配置​
在这一步中，我们需要创建一个开发分支并设置项目级配置。
1. 要开始我们项目的开发，我们需要为工作创建一个新的 Git 分支。选择 创建分支 并为开发分支命名。我们将分支命名为 snowpark_python_workshop，然后点击 提交。
1. 我们在项目上做的第一个开发工作就是更新 dbt_project.yml 文件。每个 dbt 项目都需要一个 dbt_project.yml 文件——这是 dbt 判断一个目录是否为 dbt 项目的方式。dbt_project.yml 文件还包含告诉 dbt 如何操作你的项目的重要信息。
1. 从文件树中选择 dbt_project.yml 文件将其打开，并用下面的代码替换所有现有内容。完成后，点击 保存 来保存文件。从现在起，你也可以使用 Command-S 或 Control-S 快捷键。
· # Name your project! Project names should contain only lowercase characters  
# and underscores. A good package name should reflect your organization's  
# name or the intended use of these models  
name: 'snowflake_dbt_python_formula1'  
version: '1.3.0'  
require-dbt-version: '>=1.3.0'  
config-version: 2  

# This setting configures which "profile" dbt uses for this project.  
profile: 'default'  

# These configurations specify where dbt should look for different types of files.  
# The `model-paths` config, for example, states that models in this project can be  
# found in the "models/" directory. You probably won't need to change these!  
model-paths: ["models"]  
analysis-paths: ["analyses"]  
test-paths: ["tests"]  
seed-paths: ["seeds"]  
macro-paths: ["macros"]  
snapshot-paths: ["snapshots"]  

target-path: "target"  # directory which will store compiled SQL files  
clean-targets:         # directories to be removed by `dbt clean`  
 - "target"  
 - "dbt_packages"  

models:  
 snowflake_dbt_python_formula1:  
   staging:  

 +docs:  
   node_color: "CadetBlue"  
 marts:  
  +materialized: table  
  aggregates:  
   +docs:  
     node_color: "Maroon"  
   +tags: "bi"  

 core:  
   +docs:  
     node_color: "#800080"  
 intermediate:  
   +docs:  
     node_color: "MediumSlateBlue"  
 ml:  
   prep:  
     +docs:  
       node_color: "Indigo"  
   train_predict:  
     +docs:  
       node_color: "#36454f"
1. 文件中与我们即将开展的工作相关的关键配置位于 models 部分。
· require-dbt-version — 告诉 dbt 为你的项目使用哪个 dbt 版本。我们要求使用 1.3.0 及更新的版本来运行 python 模型和节点颜色。
· materialized — 告诉 dbt 如何将模型物化，即在将代码下推到 Snowflake 之前进行编译。marts 文件夹中的所有模型都将构建为表。
· tags — 在目录级别将标签应用到所有模型。aggregates 文件夹中的所有模型都将被标记为 bi（business intelligence 的缩写）。
· docs — 通过纯色名称或十六进制值指定 node_color。
1. 物化（Materializations） 是在数仓中持久化 dbt 模型的策略，其中 tables 和 views 是最常用的类型。默认情况下，所有 dbt 模型都物化为视图，其他物化类型可以在 dbt_project.yml 文件或模型自身中配置。非常重要的一点是：Python 模型只能物化为表或增量模型。由于我们所有的 Python 模型都位于 marts 下，因此 dbt_project.yml 中的以下部分可以确保我们在运行 Python 模型时不会出错。从 dbt 版本 1.4 开始，即使没有显式指定，Python 文件也会自动物化为表。
· marts:       
  +materialized: table
创建文件夹并整理文件​
dbt Labs 开发了一份项目结构指南，其中包含许多关于如何构建项目文件夹结构的建议。如果你想了解更多，请务必查看该指南。现在我们要创建一些文件夹来整理文件：
· Sources — 这是我们的 Formula 1 数据集，它将在源属性 YAML 文件中定义。
· Staging 模型 — 这些模型与其源表为 1:1 关系。
· Intermediate — 在这里我们将连接一些 Formula staging 模型。
· Marts 模型 — 在这里我们进行主要的转换。它包含以下子文件夹：
· aggregates
· core
· ml
1. 在文件树中，将鼠标悬停到 models 子目录上，点击文件夹名称右侧出现的三个点 …，然后选择 创建文件夹。我们将在文件路径中添加两个新文件夹 staging 和 formula1（按此顺序），只需在文件路径中输入 staging/formula1。
创建文件夹
设置文件路径
· 如果你现在点击 models 目录，应该能看到嵌套在 models 中的新 staging 文件夹，以及嵌套在 staging 中的 formula1 文件夹。
1. 像上一步一样再创建两个文件夹。在 models 子目录内，创建新目录 marts/core。
1. 我们还需要使用界面创建几个文件夹和子文件夹。创建完所有必要的文件夹后，你的文件夹树在完成时应该如下所示：
新文件夹的文件树
请记住，你始终可以在 GitHub 中查看整个项目，以了解完整的文件夹和文件结构。
创建源模型和 staging 模型​
在本节中，我们将创建源模型和 staging 模型。
Sources 让我们能够在源数据库对象与 staging 模型之间创建依赖关系，这在之后查看数据血缘时会很有帮助。此外，如果你的源更改了数据库或 schema，你只需在 f1_sources.yml 文件中更新，而无需更新所有可能用到它的模型。
Staging 模型是项目的基础，我们把将要用来构建更复杂、更有用模型的所有单个组件引入到项目中。
由于本次研习营的重点是 dbt 和 Python，如果你想了解更多，请查看我们的 sources和 staging 文档（或参加我们的 dbt Fundamentals 课程，该课程涵盖我们所有的核心功能）。
1. 创建源模型​
在我们的转换中，将使用 formula1 数据库下 raw schema 中的全部 8 张 Formula 1 表，我们希望将这些表创建为项目中的源模型。
1. 创建一个名为 f1_sources.yml 的新文件，文件路径为：models/staging/formula1/f1_sources.yml。
1. 然后，在保存之前将以下代码粘贴到文件中：
version: 2  
  
sources:  
  - name: formula1  
    description: formula 1 datasets with normalized tables   
    database: formula1   
    schema: raw  
    tables:  
      - name: circuits  
        description: One record per circuit, which is the specific race course.   
        columns:  
          - name: circuitid  
            data_tests:  
            - unique  
            - not_null  
      - name: constructors   
        description: One record per constructor. Constructors are the teams that build their formula 1 cars.   
        columns:  
          - name: constructorid  
            data_tests:  
            - unique  
            - not_null  
      - name: drivers  
        description: One record per driver. This table gives details about the driver.   
        columns:  
          - name: driverid  
            data_tests:  
            - unique  
            - not_null  
      - name: lap_times  
        description: One row per lap in each race. Lap times started being recorded in this dataset in 1984 and joined through driver_id.  
      - name: pit_stops   
        description: One row per pit stop. Pit stops do not have their own id column, the combination of the race_id and driver_id identify the pit stop.  
        columns:  
          - name: stop  
            data_tests:  
              - accepted_values:  
                    arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                        values: [1,2,3,4,5,6,7,8]  
                        quote: false              
      - name: races   
        description: One race per row. Importantly this table contains the race year to understand trends.   
        columns:  
          - name: raceid  
            data_tests:  
            - unique  
            - not_null          
      - name: results  
        columns:  
          - name: resultid  
            data_tests:  
            - unique  
            - not_null     
        description: One row per result. The main table that we join out for grid and position variables.  
      - name: status  
        description: One status per row. The status contextualizes whether the race was finished or what issues arose e.g. collisions, engine, etc.   
        columns:  
          - name: statusid  
            data_tests:  
            - unique  
            - not_null
2. 创建 staging 模型​
下一步是为 8 张源表分别设置 staging 模型。鉴于 staging 模型与其对应的源表是一一对应的关系，我们将在这里构建 8 个 staging 模型。我们知道这不少，将来我们会设法更新本研习营，让这一步少一些重复、更高效。这一步也能很好地体现真实数据世界，在那里你会有多张需要连接起来的层级表！
1. 我们按字母顺序来，便于跟踪所有的 staging 模型！创建一个名为 stg_f1_circuits.sql 的新文件，文件路径为 models/staging/formula1/stg_f1_circuits.sql。然后，在保存之前将以下代码粘贴到文件中：
· with  

source  as (  

    select * from {{ source('formula1','circuits') }}  

),  

renamed as (  
    select  
        circuitid as circuit_id,  
        circuitref as circuit_ref,  
        name as circuit_name,  
        location,  
        country,  
        lat as latitude,  
        lng as longitude,  
        alt as altitude  
        -- omit the url  
    from source  
)  
select * from renamed
· 这里我们只是使用 source 函数将源数据拉入模型，重命名了一些列，并用注释说明省略了 url 列，因为我们的分析不需要它。
1. 创建 stg_f1_constructors.sql，文件路径为 models/staging/formula1/stg_f1_constructors.sql。在保存之前将以下代码粘贴到其中：
· with  

source  as (  

    select * from {{ source('formula1','constructors') }}  

),  

renamed as (  
    select  
        constructorid as constructor_id,  
        constructorref as constructor_ref,  
        name as constructor_name,  
        nationality as constructor_nationality  
        -- omit the url  
    from source  
)  

select * from renamed
· 我们还有 6 个 staging 模型要创建。我们可以通过创建新文件，然后将代码复制并粘贴到 staging 文件夹中来完成。
1. 创建 stg_f1_drivers.sql，文件路径为 models/staging/formula1/stg_f1_drivers.sql：
· with  

source  as (  

    select * from {{ source('formula1','drivers') }}  

),  

renamed as (  
    select  
        driverid as driver_id,  
        driverref as driver_ref,  
        number as driver_number,  
        code as driver_code,  
        forename,  
        surname,  
        dob as date_of_birth,  
        nationality as driver_nationality  
        -- omit the url  
    from source  
)  

select * from renamed
1. 创建 stg_f1_lap_times.sql，文件路径为 models/staging/formula1/stg_f1_lap_times.sql：
· with  

source  as (  

    select * from {{ source('formula1','lap_times') }}  

),  

renamed as (  
    select  
        raceid as race_id,  
        driverid as driver_id,  
        lap,  
        position,  
        time as lap_time_formatted,  
        milliseconds as lap_time_milliseconds  
    from source  
)  

select * from renamed
1. 创建 stg_f1_pit_stops.sql，文件路径为 models/staging/formula1/stg_f1_pit_stops.sql：
· with  

source  as (  

    select * from {{ source('formula1','pit_stops') }}  

),  

renamed as (  
    select  
        raceid as race_id,  
        driverid as driver_id,  
        stop as stop_number,  
        lap,  
        time as lap_time_formatted,  
        duration as pit_stop_duration_seconds,  
        milliseconds as pit_stop_milliseconds  
    from source  
)  

select * from renamed  
order by pit_stop_duration_seconds desc
1. 创建 stg_f1_races.sql，文件路径为 models/staging/formula1/stg_f1_races.sql：
· with  

source  as (  

    select * from {{ source('formula1','races') }}  

),  

renamed as (  
    select  
        raceid as race_id,  
        year as race_year,  
        round as race_round,  
        circuitid as circuit_id,  
        name as circuit_name,  
        date as race_date,  
        to_time(time) as race_time,  
        -- omit the url  
        fp1_date as free_practice_1_date,  
        fp1_time as free_practice_1_time,  
        fp2_date as free_practice_2_date,  
        fp2_time as free_practice_2_time,  
        fp3_date as free_practice_3_date,  
        fp3_time as free_practice_3_time,  
        quali_date as qualifying_date,  
        quali_time as qualifying_time,  
        sprint_date,  
        sprint_time  
    from source  
)  

select * from renamed
1. 创建 stg_f1_results.sql，文件路径为 models/staging/formula1/stg_f1_results.sql：
· with  

source  as (  

    select * from {{ source('formula1','results') }}  

),  

renamed as (  
    select  
        resultid as result_id,  
        raceid as race_id,  
        driverid as driver_id,  
        constructorid as constructor_id,  
        number as driver_number,  
        grid,  
        position::int as position,  
        positiontext as position_text,  
        positionorder as position_order,  
        points,  
        laps,  
        time as results_time_formatted,  
        milliseconds as results_milliseconds,  
        fastestlap as fastest_lap,  
        rank as results_rank,  
        fastestlaptime as fastest_lap_time_formatted,  
        fastestlapspeed::decimal(6,3) as fastest_lap_speed,  
        statusid as status_id  
    from source  
)  

select * from renamed
1. 最后一个！创建 stg_f1_status.sql，文件路径为：models/staging/formula1/stg_f1_status.sql：
· with  

source  as (  

    select * from {{ source('formula1','status') }}  

),  

renamed as (  
    select  
        statusid as status_id,  
        status  
    from source  
)  

select * from renamed
· 当 8 张表的源模型和所有 staging 模型都完成后，你的 staging 文件夹应该如下所示：
Staging 文件夹 9. 现在是删除 example 文件夹的好时机，因为这两个模型对我们的 formula1 管道来说多余，而且 my_first_model 未能通过一个 not_null 测试，我们不想花时间调查。dbt 会警告我们此文件夹将被永久删除，我们对此可以接受，所以请选择 删除。
删除示例文件夹 10. 既然 staging 模型已构建并保存，是时候在 Snowflake 的开发 schema 中创建这些模型了。为此，我们将在命令行输入 dbt build，以运行项目中的所有模型，其中包括 8 个新的 staging 模型和现有的示例模型。
你的运行应该能成功完成，并且在运行结果中所有模型旁边都会出现绿色的对勾。我们以视图的方式构建了 8 个 staging 模型，并用 `f1_sources.yml` 文件中不算多的代码运行了 13 个源测试，太酷了！
在 Snowflake 中成功执行 dbt build
我们在 Snowflake 中快速查看一下，刷新数据库对象，打开开发 schema，确认新模型是否在那里。如果你能看到它们，那就大功告成了！
确认模型
在进入下一节之前，请务必将新模型提交到你的 Git 分支。点击 **提交并推送**，并在继续之前给你的提交一个类似 `profile, sources, and staging setup` 的信息。
转换 SQL​
既然所有的源模型和 staging 模型都已完成，是时候进入 dbt 大放异彩的领域了——转换！
我们需要：
· 创建一些中间表，以连接非层级关系的表
· 为商业智能（BI）工具摄取创建核心表
· 回答以下两个问题：
· 最快的进站
· 通过使用 python 创建聚合模型来分析 Formula 1 数据的圈速趋势！
中间模型​
我们需要将大量引用表连接到 results 表，以创建一个人类可读的 dataframe。这意味着什么？例如，我们不只想在表中看到数字 status_id，我们还想能读懂一行数据，比如某位车手因引擎故障而未能完成比赛（status_id=5）。
到目前为止，我们已经很擅长在正确的目录中创建新文件了，所以就不再详细说明。所有中间模型都应创建在 models/intermediate 路径下。
1. 创建一个名为 int_lap_times_years.sql 的新文件。在这个模型中，我们将圈速信息和比赛信息连接起来，以便查看历年的圈速。在早期的 Formula 1 时代，并不记录圈速（只记录最终成绩），因此我们过滤掉圈速为空的记录。
· with lap_times as (  

    select * from {{ ref('stg_f1_lap_times') }}  

),  

races as (  

    select * from {{ ref('stg_f1_races') }}  

),  

expanded_lap_times_by_year as (  
    select  
        lap_times.race_id,  
        driver_id,  
        race_year,  
        lap,  
        lap_time_milliseconds  
    from lap_times  
    left join races  
        on lap_times.race_id = races.race_id  
    where lap_time_milliseconds is not null  
)  

select * from expanded_lap_times_by_year
1. 创建一个名为 in_pit_stops.sql 的文件。进站与比赛之间是多对一（M:1）关系。我们通过按 race_id 和 driver_id 分区来创建一个名为 total_pit_stops_per_race 的特征，同时保留单次进站，以便在下一节中计算滚动平均值。
· with stg_f1__pit_stops as  
(  
    select * from {{ ref('stg_f1_pit_stops') }}  
),  

pit_stops_per_race as (  
    select  
        race_id,  
        driver_id,  
        stop_number,  
        lap,  
        lap_time_formatted,  
        pit_stop_duration_seconds,  
        pit_stop_milliseconds,  
        max(stop_number) over (partition by race_id,driver_id) as total_pit_stops_per_race  
    from stg_f1__pit_stops  
)  

select * from pit_stops_per_race
1. 创建一个名为 int_results.sql 的文件。这里我们使用 4 张表——races、drivers、constructors 和 status——为 results 表提供上下文。现在我们可以通过将 date_of_birth 和 race_year 放入同一张表来计算一个新的特征 drivers_age_years。我们还创建一个列来指示车手是否未完赛（dnf），依据是其 position 是否为空，该列名为 dnf_flag。
· with results as (  

    select * from {{ ref('stg_f1_results') }}  

),  

races as (  

    select * from {{ ref('stg_f1_races') }}  

),  

drivers as (  

    select * from {{ ref('stg_f1_drivers') }}  

),  

constructors as (  

    select * from {{ ref('stg_f1_constructors') }}  
),  

status as (  

    select * from {{ ref('stg_f1_status') }}  
),  

int_results as (  
    select  
        result_id,  
        results.race_id,  
        race_year,  
        race_round,  
        circuit_id,  
        circuit_name,  
        race_date,  
        race_time,  
        results.driver_id,  
        results.driver_number,  
        forename ||' '|| surname as driver,  
        cast(datediff('year', date_of_birth, race_date) as int) as drivers_age_years,  
        driver_nationality,  
        results.constructor_id,  
        constructor_name,  
        constructor_nationality,  
        grid,  
        position,  
        position_text,  
        position_order,  
        points,  
        laps,  
        results_time_formatted,  
        results_milliseconds,  
        fastest_lap,  
        results_rank,  
        fastest_lap_time_formatted,  
        fastest_lap_speed,  
        results.status_id,  
        status,  
        case when position is null then 1 else 0 end as dnf_flag  
    from results  
    left join races  
        on results.race_id=races.race_id  
    left join drivers  
        on results.driver_id = drivers.driver_id  
    left join constructors  
        on results.constructor_id = constructors.constructor_id  
    left join status  
        on results.status_id = status.status_id  
)  

select * from int_results
1. 创建一个 Markdown 文件 intermediate.md，我们将在利用 dbt 在 Snowflake 中生成面向分析与机器学习的 SQL 和 Python 管道指南的测试与文档部分深入讲解它。
· # the intent of this .md is to allow for multi-line long form explanations for our intermediate transformations  

# below are descriptions   
{% docs int_results %} In this query we want to join out other important information about the race results to have a human readable table about results, races, drivers, constructors, and status.   
We will have 4 left joins onto our results table. {% enddocs %}  

{% docs int_pit_stops %} There are many pit stops within one race, aka a M:1 relationship.   
We want to aggregate this so we can properly join pit stop information without creating a fanout.  {% enddocs %}  

{% docs int_lap_times_years %} Lap times are done per lap. We need to join them out to the race year to understand yearly lap time trends. {% enddocs %}
1. 创建一个 YAML 文件 intermediate.yml，我们将在利用 dbt 在 Snowflake 中生成面向分析与机器学习的 SQL 和 Python 管道指南的测试与文档部分深入讲解它。
· version: 2  

models:  
 - name: int_results  
   description: '{{ doc("int_results") }}'  
 - name: int_pit_stops  
   description: '{{ doc("int_pit_stops") }}'  
 - name: int_lap_times_years  
   description: '{{ doc("int_lap_times_years") }}'
· 这就完成了我们创建核心模型所需的中间模型！
dbt Core 模型​
1. 创建一个文件 fct_results.sql。这就是我喜欢称之为”超级表”的东西——一张非常大的反规范化表，在行级别加入了我们所有的上下文，便于人类阅读。重要的是，我们有一张通过 races 表连接的 circuits 表。当我们在 int_results.sql 中将 races 连接到 results 时，我们就让表能够在 fct_results.sql 中建立从 circuits 到 results 的连接。我们只取结果级别的进站信息，这样连接就不会造成fanout。
· with int_results as (  

    select * from {{ ref('int_results') }}  

),  

int_pit_stops as (  
    select  
        race_id,  
        driver_id,  
        max(total_pit_stops_per_race) as total_pit_stops_per_race  
    from {{ ref('int_pit_stops') }}  
    group by 1,2  
),  

circuits as (  

    select * from {{ ref('stg_f1_circuits') }}  
),  
base_results as (  
    select  
        result_id,  
        int_results.race_id,  
        race_year,  
        race_round,  
        int_results.circuit_id,  
        int_results.circuit_name,  
        circuit_ref,  
        location,  
        country,  
        latitude,  
        longitude,  
        altitude,  
        total_pit_stops_per_race,  
        race_date,  
        race_time,  
        int_results.driver_id,  
        driver,  
        driver_number,  
        drivers_age_years,  
        driver_nationality,  
        constructor_id,  
        constructor_name,  
        constructor_nationality,  
        grid,  
        position,  
        position_text,  
        position_order,  
        points,  
        laps,  
        results_time_formatted,  
        results_milliseconds,  
        fastest_lap,  
        results_rank,  
        fastest_lap_time_formatted,  
        fastest_lap_speed,  
        status_id,  
        status,  
        dnf_flag  
    from int_results  
    left join circuits  
        on int_results.circuit_id=circuits.circuit_id  
    left join int_pit_stops  
        on int_results.driver_id=int_pit_stops.driver_id and int_results.race_id=int_pit_stops.race_id  
)  

select * from base_results
1. 创建文件 pit_stops_joined.sql。我们的 results 和 pit stops 处于不同的维度级别（也称为粒度）。简单来说，每条结果对应多次进站。由于我们希望在进站级别上了解信息，同时结合比赛年份和车队信息，我们将创建一个新表 pit_stops_joined.sql，其中每行对应一次进站。这个新表为我们在 Python 中进行聚合做好了铺垫。
· with base_results as (  

    select * from {{ ref('fct_results') }}  

),   

pit_stops as (  

    select * from {{ ref('int_pit_stops') }}  

),  

pit_stops_joined as (  

    select   
        base_results.race_id,  
        race_year,  
        base_results.driver_id,  
        constructor_id,  
        constructor_name,  
        stop_number,  
        lap,   
        lap_time_formatted,  
        pit_stop_duration_seconds,   
        pit_stop_milliseconds  
    from base_results  
    left join pit_stops  
        on base_results.race_id=pit_stops.race_id and base_results.driver_id=pit_stops.driver_id  
)  
select * from pit_stops_joined
1. 在命令行输入并执行 dbt build，把到目前为止的整个管道构建出来。不用担心”覆盖”之前的模型——dbt 工作流被设计为幂等的，所以我们可以再次运行它们并期望得到相同的结果。
1. 让我们聊聊目前的数据血缘。看起来不错 😎。我们展示了 SQL 如何能很好地用来做数据类型和列名更改，以及处理层级连接；同时还在构建我们自动化的血缘！
DAG 5. 是时候提交并推送我们的更改了，并在继续之前给你的提交一个类似 intermediate and fact models 的信息。
运行 dbt Python 模型​
到目前为止，SQL 一直在驱动项目（这里是有意的赛车双关语）进行数据清洗和层级连接。现在轮到 Python 来掌舵（仍然是有意的赛车双关语）完成我们接下来的实验！有关在 dbt 上运行 Python 模型的更多信息，请查看我们的文档。要了解 dbt Python 在底层是如何工作的，请查看 Snowpark for Python，正是它让 dbt Python 模型的运行成为可能。
在 dbt 语法和 DDL 方面，SQL 与 Python 之间有不少差异，因此我们将进一步细分 Python 模型的代码和模型运行。
进站分析​
首先，我们想弄清楚：2021 年哪个车队的进站最快？（constructor 是指制造或”构造”赛车的一级方程式车队）。
1. 在我们的 aggregates 文件夹中创建一个名为 fastest_pit_stops_by_constructor.py 的新文件（这是我们第一次使用 .py 扩展名！）。
1. 将以下代码复制到文件中：
· import numpy as np  
import pandas as pd  

def model(dbt, session):  
    # dbt configuration  
    dbt.config(packages=["pandas","numpy"])  

    # get upstream data  
    pit_stops_joined = dbt.ref("pit_stops_joined").to_pandas()  

    # provide year so we do not hardcode dates   
    year=2021  

    # describe the data  
    pit_stops_joined["PIT_STOP_SECONDS"] = pit_stops_joined["PIT_STOP_MILLISECONDS"]/1000  
    fastest_pit_stops = pit_stops_joined[(pit_stops_joined["RACE_YEAR"]==year)].groupby(by="CONSTRUCTOR_NAME")["PIT_STOP_SECONDS"].describe().sort_values(by='mean')  
    fastest_pit_stops.reset_index(inplace=True)  
    fastest_pit_stops.columns = fastest_pit_stops.columns.str.upper()  

    return fastest_pit_stops.round(2)
1. 让我们逐步拆解这段代码在做什么：
· 首先，我们导入正在使用的 Python 库。库（library）是别人编写的一段可复用的代码，你可能会想把它包含在你的程序/项目中。在这个 Python 模型中，我们使用 numpy 和 pandas。这类似于 dbt 的包（package），但我们的 Python 库不会在整个项目中持久存在。
· 定义一个名为 model 的函数，参数为 dbt 和 session。dbt 参数是 dbt 编译的一个类，它让你能够在 dbt 项目和 DAG 的上下文中运行你的 Python 代码。session 参数是一个代表你的 Snowflake 连接到 Python 后端的类。model 函数必须返回单个 DataFrame。你可以看到，所有发生的数据转换都在 model 函数体内，而 return 语句与之关联。
· 然后，在我们的 dbt 模型库上下文中，我们使用 dbt.config(packages=["pandas","numpy"]) 传入一个我们需要哪些包的配置。
· 使用 .ref() 函数检索我们在上一步中用 SQL 创建的 dataframe pit_stops_joined。我们将它转换为 pandas dataframe（默认情况下它是一个 Snowpark Dataframe）。
· 创建一个名为 year 的变量，这样我们就不必传硬编码的值。
· 通过将 PIT_STOP_MILLISECONDS 的值除以 1000，生成一个名为 PIT_STOP_SECONDS 的新列。
· 创建最终的 dataframe fastest_pit_stops，其中保存年份等于我们 year 变量（本例中为 2021）的记录，然后按 CONSTRUCTOR_NAME 对 dataframe 分组，并使用 describe() 和 sort_values() 按降序排列。这将使新聚合 dataframe 中的第一行成为整个竞赛年度中进站最快的车队。
· 最后，它重置了 fastest_pit_stops dataframe 的索引。reset_index() 方法允许你将索引重置回默认的 0,1,2 等索引。默认情况下，此方法会将”旧”索引保存在名为 “index” 的列中；要避免这种情况，请使用 drop 参数。可以把它理解为让数据保持”扁平方正”而不是”分层”。如果你是 Python 新手，现在可能是花 5 分钟了解索引的好时机，因为它是 Python 检索、切片和切分数据的基础。inplace 参数意味着我们永久地覆盖现有的 dataframe。别担心！这正是我们想要的，以避免处理多级索引的 dataframe！
· 使用 .upper() 将我们的 Python 列名全部转换为大写，以便 Snowflake 识别。
· 最后，我们使用 round() 方法返回 dataframe，所有列保留两位小数。
1. 稍微拉远一些看看，这里的 Python 代码与我们典型的 SQL 代码有什么不同：
· 方法链是一种在单条语句中对一个对象调用多个方法的技术，每次方法调用都会修改上一次调用的结果。这些方法被链式调用，一个方法的输出被用作下一个方法的输入。此技术用于简化代码并提高可读性，因为它消除了用中间变量存储中间结果的需要。
· 在 Python 中你看到方法链的语法是 .().()。例如 .describe().sort_values(by='mean')，其中 .describe() 方法被链接到 .sort_values()。
· .describe() 方法用于生成数据集的各种汇总统计信息。它用于 pandas dataframe。它提供了一种快速简便的方法来获取数据集的汇总统计信息，而无需编写多行代码。
· .sort_values() 方法用于按一个或多个列对 pandas dataframe 或 series 进行排序。此方法按指定的列以升序或降序对数据进行排序。它是 pandas 中对应 SQL 的 order by 的等价操作。
· 对于后续的脚本，我们不会讲得这么深入，但会继续在较高层面解释新的库、函数和方法在做什么。
1. 使用界面构建模型，它将执行：
· dbt run --select fastest_pit_stops_by_constructor
· 在命令栏中。
· 让我们看看第一个 Python 模型的一些详情，以了解我们的模型执行了什么。在运行 Python 模型与 SQL 模型相比，我们可以看出两个主要区别：
· 我们的 Python 模型以存储过程（stored procedure）的方式执行。Snowflake 需要一种方式知道它本意是在 Python 运行时中执行这段代码，而不是在 SQL 运行时中解释。我们通过创建一个 Python 存储过程并由 SQL 命令调用来实现这一点。
· snowflake-snowpark-python 库已被用来执行我们的 Python 代码。虽然这一点没有被明确说明，但它是被 dbt 类对象自动识别的，因为我们需要 Snowpark 包来运行 Python！
· Python 模型运行起来比 SQL 模型要慢一些，不过如果我们想加快速度，也总可以使用 Snowpark 优化仓库。我们的数据足够小，所以今天不用担心为 Python 和 SQL 文件分别创建仓库。
我们可以看到我们的 python 模型以存储过程的形式运行在个人开发 schema 中
详情输出的其余部分告诉我们 dbt 和 Snowpark for Python 如何协同工作来定义类对象，并应用一组特定方法来运行我们的模型。
那么 2021 年哪个车队的进站最快？让我们看看数据来找出答案！ 6. 我们无法直接预览 Python 模型，所以让我们使用 + 按钮或 Control-n 快捷键创建一个新文件，作为临时草稿本。 7. 引用我们的 Python 模型：
select * from {{ ref('fastest_pit_stops_by_constructor') }}
并预览输出：
查看我们新的 python 数据模型，可以看到红牛车队的进站最快！
红牛车队不仅平均进站时间最快（快了近 40 秒），而且标准差也最小，这意味着他们在进站方面既最快又最稳定。通过使用 .describe() 方法，我们避免了冗长的 SQL——那种需要为每列写一行代码并重复使用 PERCENTILE_COUNT() 函数的 SQL。
现在我们要找出历年的圈速平均值和滚动平均值（总体趋势是上升还是下降）？ 8. 在我们的 aggregates 文件夹中创建一个名为 lap_times_moving_avg.py 的新文件。 9. 将以下代码复制到文件中：
import pandas as pd  
  
def model(dbt, session):  
    # dbt configuration  
    dbt.config(packages=["pandas"])  
  
    # get upstream data  
    lap_times = dbt.ref("int_lap_times_years").to_pandas()  
  
    # describe the data  
    lap_times["LAP_TIME_SECONDS"] = lap_times["LAP_TIME_MILLISECONDS"]/1000  
    lap_time_trends = lap_times.groupby(by="RACE_YEAR")["LAP_TIME_SECONDS"].mean().to_frame()  
    lap_time_trends.reset_index(inplace=True)  
    lap_time_trends["LAP_MOVING_AVG_5_YEARS"] = lap_time_trends["LAP_TIME_SECONDS"].rolling(5).mean()  
    lap_time_trends.columns = lap_time_trends.columns.str.upper()  
      
    return lap_time_trends.round(1)
1. 稍微拆解一下代码：
· 这个模型我们只使用 pandas 库，并将其转换为 pandas dataframe .to_pandas()。
· 通过将 LAP_TIME_MILLISECONDS 的值除以 1000，生成一个名为 LAP_TIMES_SECONDS 的新列。
· 创建最终的 dataframe。获取每年的圈速时间。计算均值序列并转换为 dataframe。
· 重置索引。
· 计算 5 年滚动平均值。
· 将数值列四舍五入到一位小数。
1. 现在，通过界面 运行模型 运行此模型，或
· dbt run --select lap_times_moving_avg
· 在命令栏中。
1. 再次使用与 fastest_pit_stops_by_constructor 模型相同的步骤预览我们的数据输出。
查看我们的圈速趋势和 5 年滚动趋势
我们可以看到，圈速似乎随着时间推移而持续加快。然后在 2010 年我们看到了一个上升！借助外部的行业背景，我们知道 2010 年和 2011 年一级方程式引入了重大规则变更，导致圈速变慢。
1. 现在是检查点并向 Git 提交工作的好时机。点击 提交并推送，并在继续之前给你的提交一个类似 aggregate python models 的信息。
dbt 模型、.source()、.ref() 和 .config() 函数​
在开始机器学习之前，让我们退一步，既回顾又更深入地了解那些让运行 dbt python 模型成为可能的方法。如果你想了解本实验说明之外的更多内容，请在此处阅读文档。
· dbt model(dbt, session)。首先，每个 Python 模型都位于 models/ 文件夹中的一个 .py 文件中。它定义一个名为 model() 的函数，该函数接受两个参数：
· dbt — 由 dbt Core 编译的类，对每个模型唯一，让你能够在 dbt 项目和 DAG 的上下文中运行你的 Python 代码。
· session — 一个代表你的数据平台连接到 Python 后端的类。读取表为 DataFrames 以及将 DataFrames 写回表都需要 session。在 PySpark 中，按照惯例 SparkSession 名为 spark，并且全局可用。为了跨平台一致性，我们总是把它作为名为 session 的显式参数传入 model 函数。
· model() 函数必须返回单个 DataFrame。在 Snowpark（Snowflake）上，这可以是 Snowpark 或 pandas DataFrame。
· .source() 和 .ref() 函数。Python 模型完全参与 dbt 的有向无环图（DAG）转换。如果你想直接从原始源表读取，请使用 dbt.source()。我们在前面使用 SQL 的 source 函数一节中已经看到过。这些函数执行相同，但语法不同。在 Python 模型中使用 dbt.ref() 方法从其他模型（SQL 或 Python）读取数据。这些方法返回指向上游源模型、模型、seed 或 snapshot 的 DataFrames。
· .config()。就像 SQL 模型一样，有三种方式配置 Python 模型：
· 在 models/ 目录中专门的 .yml 文件里
· 在模型的 .py 文件中，使用 dbt.config() 方法
· 调用 dbt.config() 方法会在你的 .py 文件中为模型设置配置，类似于 .sql 模型文件中的 {{ config() }} macro：
·     def model(dbt, session):  

        # setting configuration  
        dbt.config(materialized="table")
· dbt.config() 方法的复杂度是有限制的。它只接受字面值（字符串、布尔值和数字类型）。传入另一个函数或更复杂的数据结构是不可能的。原因是 dbt 在解析你的模型时会静态分析 .config() 的参数，而不会执行你的 Python 代码。如果你需要设置更复杂的配置，我们建议你在属性 YAML 文件中使用 config 属性来定义。了解更多配置信息请点此处。 ##### 为机器学习做准备：清洗、编码和拆分​
既然我们已经在描述性层面获得了有关 Formula 1 的洞察和商业智能，现在我们想把能力扩展到预测。我们将采用”censored”数据的场景。这意味着我们将假装用较早的数据训练一个模型，然后把它应用于未来的数据。在实践中，这意味着我们将用 2010-2019 年的数据训练模型，然后预测 2020 年的数据。
在本节中，我们将准备数据以预测车手的最终比赛排名。
大体上我们将：
· 创建新的预测特征，并将数据集筛选到活跃车手
· 对我们的数据编码（算法喜欢数字），并简化我们称为 position 的目标变量
· 将数据集拆分为训练、测试和验证
机器学习数据准备​
1. 为了保持项目井井有条，我们需要在 ml 目录中创建两个新的子文件夹。在 ml 文件夹下，创建子文件夹 prep 和 train_predict。
1. 在 ml/prep 下创建一个名为 ml_data_prep.py 的新文件。将以下代码复制到文件中并保存。
· import pandas as pd  

def model(dbt, session):  
    # dbt configuration  
    dbt.config(packages=["pandas"])  

    # get upstream data  
    fct_results = dbt.ref("fct_results").to_pandas()  

    # provide years so we do not hardcode dates in filter command  
    start_year=2010  
    end_year=2020  

    # describe the data for a full decade  
    data =  fct_results.loc[fct_results['RACE_YEAR'].between(start_year, end_year)]  

    # convert string to an integer  
    data['POSITION'] = data['POSITION'].astype(float)  

    # we cannot have nulls if we want to use total pit stops   
    data['TOTAL_PIT_STOPS_PER_RACE'] = data['TOTAL_PIT_STOPS_PER_RACE'].fillna(0)  

    # some of the constructors changed their name over the year so replacing old names with current name  
    mapping = {'Force India': 'Racing Point', 'Sauber': 'Alfa Romeo', 'Lotus F1': 'Renault', 'Toro Rosso': 'AlphaTauri'}  
    data['CONSTRUCTOR_NAME'].replace(mapping, inplace=True)  

    # create confidence metrics for drivers and constructors  
    dnf_by_driver = data.groupby('DRIVER').sum(numeric_only=True)['DNF_FLAG']  
    driver_race_entered = data.groupby('DRIVER').count()['DNF_FLAG']  
    driver_dnf_ratio = (dnf_by_driver/driver_race_entered)  
    driver_confidence = 1-driver_dnf_ratio  
    driver_confidence_dict = dict(zip(driver_confidence.index,driver_confidence))  

    dnf_by_constructor = data.groupby('CONSTRUCTOR_NAME').sum(numeric_only=True)['DNF_FLAG']  
    constructor_race_entered = data.groupby('CONSTRUCTOR_NAME').count()['DNF_FLAG']  
    constructor_dnf_ratio = (dnf_by_constructor/constructor_race_entered)  
    constructor_relaiblity = 1-constructor_dnf_ratio  
    constructor_relaiblity_dict = dict(zip(constructor_relaiblity.index,constructor_relaiblity))  

    data['DRIVER_CONFIDENCE'] = data['DRIVER'].apply(lambda x:driver_confidence_dict[x])  
    data['CONSTRUCTOR_RELAIBLITY'] = data['CONSTRUCTOR_NAME'].apply(lambda x:constructor_relaiblity_dict[x])  

    #removing retired drivers and constructors  
    active_constructors = ['Renault', 'Williams', 'McLaren', 'Ferrari', 'Mercedes',  
                        'AlphaTauri', 'Racing Point', 'Alfa Romeo', 'Red Bull',  
                        'Haas F1 Team']  
    active_drivers = ['Daniel Ricciardo', 'Kevin Magnussen', 'Carlos Sainz',  
                    'Valtteri Bottas', 'Lance Stroll', 'George Russell',  
                    'Lando Norris', 'Sebastian Vettel', 'Kimi Räikkönen',  
                    'Charles Leclerc', 'Lewis Hamilton', 'Daniil Kvyat',  
                    'Max Verstappen', 'Pierre Gasly', 'Alexander Albon',  
                    'Sergio Pérez', 'Esteban Ocon', 'Antonio Giovinazzi',  
                    'Romain Grosjean','Nicholas Latifi']  

    # create flags for active drivers and constructors so we can filter downstream                
    data['ACTIVE_DRIVER'] = data['DRIVER'].apply(lambda x: int(x in active_drivers))  
    data['ACTIVE_CONSTRUCTOR'] = data['CONSTRUCTOR_NAME'].apply(lambda x: int(x in active_constructors))  

    return data
1. 和往常一样，让我们拆解一下这个 Python 模型在做什么：
· 我们首先引用上游 fct_results 表，并将其转换为 pandas dataframe。
· 筛选 2010-2020 年，因为我们需要清理用于预测的所有数据（包括训练和测试）。
· 填充 total_pit_stops 的空数据，并为活跃车队和车手建立映射，以避免错误的预测
· ⚠️ 你可能想知道我们为什么不在上游的 fct_results 表里做这些！原因是：我们希望机器学习清理工作反映 2020 年，以便为预测提供最新、最准确的车队名称。然而，出于商业智能的目的，我们可以保留当时的历史数据。与其把一张表视为”唯一事实来源”，我们创建了面向不同用途的数据集：一个用于历史描述和报告，另一个用于相关预测。
· 为车手和车队创建新的置信度特征
· 为 2020 年活跃的车队和车手生成标志
1. 在命令栏中执行以下命令：
· dbt run --select ml_data_prep
1. 对于这个项目，我们还可以考虑更多方面，例如按已参赛的比赛次数对车手置信度进行归一化。将其纳入会有助于考虑车手的历史，并判断他们是新晋车手还是资深车手。我们暂时保持简单，但这些是我们扩展和改进机器学习 dbt 项目的一些方式。我们来拆解一下机器学习准备模型：
· Lambda 函数 — 我们使用了一些 lambda 函数来转换数据，而无需用 def 记号创建一个完整的函数。那么 lambda 函数到底是什么？
· 在 Python 中，lambda 函数是使用关键字 “lambda” 定义的一种小型匿名函数。Lambda 函数用于执行快速操作，例如数学计算或对元素列表进行转换。它们通常与高阶函数（如 apply、map、filter 和 reduce）一起使用。
· .apply() 方法 — 我们使用 .apply() 把 lambda 表达式传入列中，并在代码中多次执行此操作。让我们再解释一下 apply：
· pandas 库中的 .apply() 函数用于将某个函数应用于 DataFrame 或 Series 的指定轴。在我们的例子中，用到的函数就是我们的 lambda 函数！
· .apply() 函数接受两个参数：第一个是要应用的函数，第二个是应用函数所沿的轴。轴可以指定为 0（行）或 1（列）。我们使用的是默认值 0，所以没有在代码中显式写出来。这意味着函数将应用于 DataFrame 或 Series 的每一行。
1. 让我们看看运行 ml_data_prep 模型后清洗后的 dataframe 预览：
适合用于机器学习的清洗后 dataframe 的样子
协变量编码​
在下一部分，我们将进行协变量编码。拆解一下这个说法，协变量（covariate）是与研究或实验的结果相关的变量，而编码（encoding）指的是将数据（如文本或分类变量）转换为可作为模型输入的数值格式的过程。这是必要的，因为大多数机器学习算法只能处理数值数据。算法不会说人类语言，也没有眼睛去”看”图像等等，所以我们将数据编码为数字，使算法能够通过计算来完成任务——否则它们无法完成这些任务。
🧠 我们会这样理解：“算法喜欢数字”。
1. 在 ml/prep 下创建一个名为 covariate_encoding 的新文件，复制下面的代码并保存。
· import pandas as pd  
import numpy as np  
from sklearn.preprocessing import StandardScaler,LabelEncoder,OneHotEncoder  
from sklearn.linear_model import LogisticRegression  

def model(dbt, session):  
    # dbt configuration  
    dbt.config(packages=["pandas","numpy","scikit-learn"])  

    # get upstream data  
    data = dbt.ref("ml_data_prep").to_pandas()  

    # list out covariates we want to use in addition to outcome variable we are modeling - position  
    covariates = data[['RACE_YEAR','CIRCUIT_NAME','GRID','CONSTRUCTOR_NAME','DRIVER','DRIVERS_AGE_YEARS','DRIVER_CONFIDENCE','CONSTRUCTOR_RELAIBLITY','TOTAL_PIT_STOPS_PER_RACE','ACTIVE_DRIVER','ACTIVE_CONSTRUCTOR', 'POSITION']]  

    # filter covariates on active drivers and constructors  
    # use fil_cov as short for "filtered_covariates"  
    fil_cov = covariates[(covariates['ACTIVE_DRIVER']==1)&(covariates['ACTIVE_CONSTRUCTOR']==1)]  

    # Encode categorical variables using LabelEncoder  
    # TODO: we'll update this to both ohe in the future for non-ordinal variables!   
    le = LabelEncoder()  
    fil_cov['CIRCUIT_NAME'] = le.fit_transform(fil_cov['CIRCUIT_NAME'])  
    fil_cov['CONSTRUCTOR_NAME'] = le.fit_transform(fil_cov['CONSTRUCTOR_NAME'])  
    fil_cov['DRIVER'] = le.fit_transform(fil_cov['DRIVER'])  
    fil_cov['TOTAL_PIT_STOPS_PER_RACE'] = le.fit_transform(fil_cov['TOTAL_PIT_STOPS_PER_RACE'])  

    # Simply target variable "position" to represent 3 meaningful categories in Formula1  
    # 1. Podium position 2. Points for team 3. Nothing - no podium or points!  
    def position_index(x):  
        if x<4:  
            return 1  
        if x>10:  
            return 3  
        else :  
            return 2  

    # we are dropping the columns that we filtered on in addition to our training variable  
    encoded_data = fil_cov.drop(['ACTIVE_DRIVER','ACTIVE_CONSTRUCTOR'],axis=1))  
    encoded_data['POSITION_LABEL']= encoded_data['POSITION'].apply(lambda x: position_index(x))  
    encoded_data_grouped_target = encoded_data.drop(['POSITION'],axis=1))  

    return encoded_data_grouped_target
1. 在命令栏中执行以下命令：
· dbt run --select covariate_encoding
1. 在这段代码中，我们使用了来自库的大量函数！这真的很酷，因为我们可以利用别人开发的代码，只需使用 import 函数就能把它引入到项目中。Scikit-learn，简称 “sklearn”，是一个极其流行的数据科学库。Sklearn 包含广泛的机器学习技术，包括监督和无监督学习算法、特征缩放与填充，以及模型评估和选择的工具。我们将使用 Sklearn 来准备协变量和创建模型（我们的下一节）。
1. 我们的数据集相当小，所以我们用 pandas 和 sklearn 就很好。如果你是为自己的项目考虑更大的数据，可以考虑 dask 或 category_encoders。
1. 再详细拆解一下：
· 我们选择一组变量，用作车手排名的预测因子。
· 将数据集过滤为仅包含我们上一步创建的活跃车手和车队标志的行。
· 下一步使用 scikit-learn 的 LabelEncoder 将分类变量 CIRCUIT_NAME、CONSTRUCTOR_NAME、DRIVER 和 TOTAL_PIT_STOPS_PER_RACE 转换为数值。
· 创建一个名为 POSITION_LABEL 的新变量，它由我们的 position 变量派生而来。
· 💭 为什么我们要更改 position 变量？Formula 1 总共有 20 个排名，我们把它们分组合并，以简化分类并提升性能。我们还希望展示你可以在 dbt 模型中创建新函数！
· 我们新的 position_label 变量有意义：
· 在一级方程式中，如果你位居：
· 前三名，你获得”领奖台”（podium）位置
· 前十名，你会获得积分并计入赛季总分
· 前十名之外，你不会获得任何积分！
· 我们将原始变量 position 映射到 position_label，对应上述位置分别映射为 1、2 和 3。
· 删除活跃车手和车队标志，因为它们是过滤条件，同时也删除我们原始的 position 变量。
拆分为训练和测试数据集​
既然我们已经清洗并编码了数据，接下来将按时间进一步拆分。在这个步骤中，我们将创建用于训练和预测的 dataframe。我们要创建两个 dataframe：1）使用 2010-2019 年的数据用于训练，2）使用 2020 年的数据用于新的预测推理。我们将创建名为 start_year 和 end_year 的变量，这样我们就不是在过滤硬编码的值（并且将来如果我们想在不同时间范围内重新训练模型，也能更容易地替换它们）。
1. 创建一个名为 train_test_dataset.py 的文件，复制并保存以下代码：
· import pandas as pd  

def model(dbt, session):  

    # dbt configuration  
    dbt.config(packages=["pandas"], tags="train")  

    # get upstream data  
    encoding = dbt.ref("covariate_encoding").to_pandas()  

    # provide years so we do not hardcode dates in filter command  
    start_year=2010  
    end_year=2019  

    # describe the data for a full decade  
    train_test_dataset =  encoding.loc[encoding['RACE_YEAR'].between(start_year, end_year)]  

    return train_test_dataset
1. 创建一个名为 hold_out_dataset_for_prediction.py 的文件，复制并保存下面的代码。现在我们将有一个只包含 2020 年的数据集，我们将它保留为留出集（hold out set），用于类似部署场景的用途。
· import pandas as pd  

def model(dbt, session):  
    # dbt configuration  
    dbt.config(packages=["pandas"], tags="predict")  

    # get upstream data  
    encoding = dbt.ref("covariate_encoding").to_pandas()  

    # variable for year instead of hardcoding it   
    year=2020  

    # filter the data based on the specified year  
    hold_out_dataset =  encoding.loc[encoding['RACE_YEAR'] == year]  

    return hold_out_dataset
1. 在命令栏中执行以下命令：
· dbt run --select train_test_dataset hold_out_dataset_for_prediction
· 要运行我们的时间数据拆分模型，我们可以在命令行中使用这个语法同时运行它们。请确保在模型名称之间使用一个空格语法，以表示你想同时运行两者！
1. 提交并推送我们的更改，使用 ml data prep and splits 持续保存我们的工作，然后再继续。
👏 既然我们已经完成了机器学习准备工作的所有内容，就可以进入有趣的部分了——训练和预测！
训练一个模型来进行预测​
我们已经准备好开始训练一个预测车手排名的模型了。现在是个好时机，暂停一下、退后一步，说明通常在机器学习项目中，你会在开发过程中尝试多种算法，并使用交叉验证等评估方法来确定使用哪种算法。你当然可以在 dbt 项目中这样做，但在本次实验的内容中，我们将确定使用逻辑回归来预测排名（我们实际上在本次实验之外用交叉验证尝试了一些其他算法，比如 k 近邻和支持向量分类器，但它们的表现都不如逻辑回归，还有一个过拟合的决策树）。
随着我们进行，有几个领域需要拆解，因为它们同时集中在一个模型文件中：
1. 机器学习
1. Snowflake 和 Snowpark
1. dbt Python 模型
如果你之前没见过这样的代码，或不习惯用 joblib 文件保存机器学习模型，我们会进行高层面的讲解，你可以顺着链接探索更深入的技术细节！由于 Snowflake 和 dbt 抽象掉了大量关于序列化和存储模型对象以便再次调用的细枝末节，我们在这里不会深入讨论。这里涉及的东西很多，所以请按你自己的节奏来！
训练并保存一个机器学习模型​
1. 项目组织仍然至关重要，所以让我们在 ml 文件夹下新建一个名为 train_predict 的子文件夹。
1. 现在创建一个名为 train_test_position.py 的新文件，复制并保存以下代码：
· import snowflake.snowpark.functions as F  
from sklearn.model_selection import train_test_split  
import pandas as pd  
from sklearn.metrics import confusion_matrix, balanced_accuracy_score  
import io  
from sklearn.linear_model import LogisticRegression  
from joblib import dump, load  
import joblib  
import logging  
import sys  
from joblib import dump, load  

logger = logging.getLogger("mylog")  

def save_file(session, model, path, dest_filename):  
    input_stream = io.BytesIO()  
    joblib.dump(model, input_stream)  
    session._conn.upload_stream(input_stream, path, dest_filename)  
    return "successfully created file: " + path  

def model(dbt, session):  
    dbt.config(  
        packages = ['numpy','scikit-learn','pandas','numpy','joblib','cachetools'],  
        materialized = "table",  
        tags = "train"  
    )  
    # Create a stage in Snowflake to save our model file  
    session.sql('create or replace stage MODELSTAGE').collect()  

    #session._use_scoped_temp_objects = False  
    version = "1.0"  
    logger.info('Model training version: ' + version)  

    # read in our training and testing upstream dataset  
    test_train_df = dbt.ref("train_test_dataset")  

    #  cast snowpark df to pandas df  
    test_train_pd_df = test_train_df.to_pandas()  
    target_col = "POSITION_LABEL"  

    # split out covariate predictors, x, from our target column position_label, y.  
    split_X = test_train_pd_df.drop([target_col], axis=1)  
    split_y = test_train_pd_df[target_col]  

    # Split out our training and test data into proportions  
    X_train, X_test, y_train, y_test  = train_test_split(split_X, split_y, train_size=0.7, random_state=42)  
    train = [X_train, y_train]  
    test = [X_test, y_test]  
    # now we are only training our one model to deploy  
    # we are keeping the focus on the workflows and not algorithms for this lab!  
    model = LogisticRegression()  

    # fit the preprocessing pipeline and the model together   
    model.fit(X_train, y_train)     
    y_pred = model.predict_proba(X_test)[:,1]  
    predictions = [round(value) for value in y_pred]  
    balanced_accuracy =  balanced_accuracy_score(y_test, predictions)  

    # Save the model to a stage  
    save_file(session, model, "@MODELSTAGE/driver_position_"+version, "driver_position_"+version+".joblib" )  
    logger.info('Model artifact:' + "@MODELSTAGE/driver_position_"+version+".joblib")  

    # Take our pandas training and testing dataframes and put them back into snowpark dataframes  
    snowpark_train_df = session.write_pandas(pd.concat(train, axis=1, join='inner'), "train_table", auto_create_table=True, create_temp_table=True)  
    snowpark_test_df = session.write_pandas(pd.concat(test, axis=1, join='inner'), "test_table", auto_create_table=True, create_temp_table=True)  

    # Union our training and testing data together and add a column indicating train vs test rows  
    return  snowpark_train_df.with_column("DATASET_TYPE", F.lit("train")).union(snowpark_test_df.with_column("DATASET_TYPE", F.lit("test")))
1. 在命令栏中执行以下命令：
· dbt run --select train_test_position
1. 拆解一下这个 Python 脚本：
· 我们导入了一些有用的库。
· 定义一个名为 save_file() 的函数，它接受四个参数：session、model、path 和 dest_filename，用于保存我们的逻辑回归模型文件。
· session — 一个代表连接到 Snowflake 的对象。
· model — 一个需要被保存的对象。在本例中，它是一个 Python 对象，即一个可以用 joblib 序列化的 scikit-learn 模型。
· path — 一个表示文件应保存到的目录或存储桶位置的字符串。
· dest_filename — 一个表示期望文件名的字符串。
· 创建我们的 dbt 模型
· 在这个模型中，我们创建一个名为 MODELSTAGE 的 stage，用来存放我们的逻辑回归 joblib 模型文件。这非常重要，因为我们需要一个地方来保存模型以便重用，并要确保它在那里。在使用 Snowpark 命令时，常常会看到 .collect() 方法，用来确保操作已经执行。可以把 session 视为我们的”开始”，把 collect 视为我们的”结束”（关于使用 Snowpark，你还可以使用其他结束方法，而不只是 collect）。
· 使用 .ref() 连接到我们的 train_test_dataset 模型。
· 现在来看我们分析的机器学习部分：
· 从我们的目标变量 position_label 为预测特征创建新的 dataframe。
· 将数据集拆分为 70% 训练（30% 测试），train_size=0.7 并指定 random_state 以获得可重复的结果。
· 指定我们的模型为逻辑回归。
· 拟合我们的模型。在逻辑回归中，这意味找到能产生最小分类误差的系数。
· 将我们的预测四舍五入到最接近的整数，因为逻辑回归会为每个类别生成一个概率，并计算平衡准确率以平衡目标变量中的不平衡。
· 目前我们的模型只在内存中，所以我们需要使用我们巧妙的 save_file 函数将模型文件保存到 Snowflake stage。我们将模型保存为 joblib 文件，这样 Snowpark 就能轻松地再次调用这个模型对象来创建预测。作为一名数据从业者，除非我们想深入，否则真的不需要了解太多其他东西。值得注意的是，joblib 文件无法直接被 SQL 查询。要做到这一点，我们需要将 joblib 文件转换为一个可被 SQL 查询的格式，比如 JSON 或 CSV（这超出了本研习营的范围）。
· 最后我们想返回 dataframe，但创建一个新列，指示哪些行用于训练、哪些行用于测试。
1. 查看这个模型的输出：
预览哪些行用于训练和测试
1. 让我们回到 Snowflake，用以下命令检查我们的逻辑回归模型是否已存储在我们的 MODELSTAGE 中：
· list @modelstage
列出 Snowflake stage 中的对象，以检查我们用于预测车手排名的逻辑回归模型
1. 要研究 train_test_position 脚本所运行的命令，请导航到 Snowflake 查询历史，在 活动 > 查询历史 中查看。我们可以看到我们编写的部分查询，例如 create or replace stage MODELSTAGE，但我们也能看到 Snowflake 用来解释 python 代码的其他查询。
查看 Snowflake 查询历史以了解 python 模型在底层如何运行
在新数据上进行预测​
1. 创建一个名为 predict_position.py 的新文件，复制并保存以下代码：
· import logging  
import joblib  
import pandas as pd  
import os  
from snowflake.snowpark import types as T  

DB_STAGE = 'MODELSTAGE'  
version = '1.0'  
# The name of the model file  
model_file_path = 'driver_position_'+version  
model_file_packaged = 'driver_position_'+version+'.joblib'  

# This is a local directory, used for storing the various artifacts locally  
LOCAL_TEMP_DIR = f'/tmp/driver_position'  
DOWNLOAD_DIR = os.path.join(LOCAL_TEMP_DIR, 'download')  
TARGET_MODEL_DIR_PATH = os.path.join(LOCAL_TEMP_DIR, 'ml_model')  
TARGET_LIB_PATH = os.path.join(LOCAL_TEMP_DIR, 'lib')  

# The feature columns that were used during model training  
# and that will be used during prediction  
FEATURE_COLS = [  
        "RACE_YEAR"  
        ,"CIRCUIT_NAME"  
        ,"GRID"  
        ,"CONSTRUCTOR_NAME"  
        ,"DRIVER"  
        ,"DRIVERS_AGE_YEARS"  
        ,"DRIVER_CONFIDENCE"  
        ,"CONSTRUCTOR_RELAIBLITY"  
        ,"TOTAL_PIT_STOPS_PER_RACE"]  

def register_udf_for_prediction(p_predictor ,p_session ,p_dbt):  

    # The prediction udf  

    def predict_position(p_df: T.PandasDataFrame[int, int, int, int,  
                                        int, int, int, int, int]) -> T.PandasSeries[int]:  
        # Snowpark currently does not set the column name in the input dataframe  
        # The default col names are like 0,1,2,... Hence we need to reset the column  
        # names to the features that we initially used for training.  
        p_df.columns = [*FEATURE_COLS]  

        # Perform prediction. this returns an array object  
        pred_array = p_predictor.predict(p_df)  
        # Convert to series  
        df_predicted = pd.Series(pred_array)  
        return df_predicted  

    # The list of packages that will be used by UDF  
    udf_packages = p_dbt.config.get('packages')  

    predict_position_udf = p_session.udf.register(  
        predict_position  
        ,name=f'predict_position'  
        ,packages = udf_packages  
    )  
    return predict_position_udf  

def download_models_and_libs_from_stage(p_session):  
    p_session.file.get(f'@{DB_STAGE}/{model_file_path}/{model_file_packaged}', DOWNLOAD_DIR)  

def load_model(p_session):  
    # Load the model and initialize the predictor  
    model_fl_path = os.path.join(DOWNLOAD_DIR, model_file_packaged)  
    predictor = joblib.load(model_fl_path)  
    return predictor  

# -------------------------------  
def model(dbt, session):  
    dbt.config(  
        packages = ['snowflake-snowpark-python' ,'scipy','scikit-learn' ,'pandas' ,'numpy'],  
        materialized = "table",  
        tags = "predict"  
    )  
    session._use_scoped_temp_objects = False  
    download_models_and_libs_from_stage(session)  
    predictor = load_model(session)  
    predict_position_udf = register_udf_for_prediction(predictor, session ,dbt)  

    # Retrieve the data, and perform the prediction  
    hold_out_df = (dbt.ref("hold_out_dataset_for_prediction")  
        .select(*FEATURE_COLS)  
    )  

    # Perform prediction.  
    new_predictions_df = hold_out_df.withColumn("position_predicted"  
        ,predict_position_udf(*FEATURE_COLS)  
    )  

    return new_predictions_df
1. 在命令栏中执行以下命令：
· dbt run --select predict_position
1. 提交并推送我们的更改，使用提交信息 logistic regression model training and application 持续保存我们的工作，然后再继续。
1. 在高层面，这个脚本中我们做了：
· 检索我们暂存的逻辑回归模型
· 加载模型
· 将模型放入一个用户定义函数（UDF）中，以便对车手的排名进行内联预测
1. 在更详细的层面：
· 导入我们的库。
· 创建变量以引用回我们刚刚创建并存储模型的 MODELSTAGE。
· 我们创建的临时文件路径看起来可能有些吓人，但我们在这里所做的只是通过编程方式使用一个初始文件路径并不断追加，从而创建以下目录：
· LOCAL_TEMP_DIR ➡️ /tmp/driver_position
· DOWNLOAD_DIR ➡️ /tmp/driver_position/download
· TARGET_MODEL_DIR_PATH ➡️ /tmp/driver_position/ml_model
· TARGET_LIB_PATH ➡️ /tmp/driver_position/lib
· 提供我们用于模型训练的特征列列表，这些列现在将用于新数据预测。
· 接下来，我们创建主函数 register_udf_for_prediction(p_predictor ,p_session ,p_dbt):。这个函数用于注册一个执行机器学习预测的用户定义函数（UDF）。它接受三个参数：p_predictor 是机器学习模型的一个实例，p_session 是 Snowflake session 的一个实例，p_dbt 是 dbt 库的一个实例。该函数创建一个名为 predict_churn 的 UDF，它接收一个包含输入特征的 pandas dataframe，并返回一个包含预测的 pandas series。
· ⚠️ 请特别注意这里的空白缩进。在这个脚本中，我们在一个函数内部使用了另一个函数。
· 我们有 2 个简单函数，通过编程方式获取我们的文件路径，首先把存储的模型从 MODELSTAGE 取出来下载到 session 中（download_models_and_libs_from_stage），然后在 load_model 中加载模型的内容（参数）用于预测。
· 取我们加载的模型，称之为 predictor，并将其包装在一个 UDF 中。
· 返回我们的 dataframe，其中包含用于预测的特征和新标签。
🧠 另一种阅读这个脚本的方式是从下往上。这可以帮助我们逐步看清最终 dbt 模型输入了什么，并反向回溯其他函数是如何被引用的。
1. 让我们看看预测的排名以及特征变量。打开一个新的临时草稿本，使用以下查询。我选择按谁会登上领奖台来排序：
· select * from {{ ref('predict_position') }} order by position_predicted
1. 我们可以看到我们在最终数据集中创建了预测，现在我们准备好进入测试了！
测试你的数据模型​
我们现在已经完成了本次实验所有模型的构建，但如何知道它们是否满足我们的断言？换句话说，我们如何知道数据模型的质量是否足够好？这就引出了测试！
我们测试数据模型主要出于两个原因：
· 确保在开始数据建模/转换之前，源数据在摄取时是干净的（也就是避免”垃圾进，垃圾出”的问题）。
· 确保我们不会在编写的转换代码中引入错误（阻止我们创建错误的连接/扇出）。
dbt 中的测试有两种：generic 和 singular。
你在测试块（类似于宏）中定义它们，定义之后，你就可以在 .yml 文件中按名称引用它们（并将它们应用于模型、列、源、快照和种子）。
你可能在想：那如何测试 Python 模型呢？
由于我们 Python 模型的输出是表，我们可以用同样的方式测试 SQL 和 Python 模型！我们不必担心测试 SQL 与 Python 数据模型时的任何语法差异。这意味着我们使用 .yml 和 .sql 文件来测试我们的对象（表、视图等）。在幕后，dbt 会在我们的表上运行 SQL 查询，以查看它们是否满足断言。如果没有返回行，dbt 会显示测试通过。相反，如果测试返回了行，它会根据配置而失败或警告（稍后会详细介绍）。 ###### 通用测试​
1. 要实现 dbt 自带的开箱即用通用测试，我们可以使用 YAML 文件来指定模型信息。要为我们的聚合模型添加通用测试，请创建一个名为 aggregates.yml 的文件，将下面的代码块复制到文件中，然后保存。
文件树中的 aggregates.yml 文件
models:  
    - name: fastest_pit_stops_by_constructor  
      description: Use the python .describe() method to retrieve summary statistics table about pit stops by constructor. Sort by average stop time ascending so the first row returns the fastest constructor.  
      columns:  
        - name: constructor_name  
          description: team that makes the car  
          data_tests:  
            - unique  
  
    - name: lap_times_moving_avg  
      description: Use the python .rolling() method to calculate the 5 year rolling average of pit stop times alongside the average for each year.   
      columns:  
        - name: race_year  
          description: year of the race  
          data_tests:  
            - relationships:  
                arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                    to: ref('int_lap_times_years')  
                    field: race_year
1. 让我们拆解一下这里的代码。我们有两个聚合模型，包含模型名称（以了解我们引用的对象）以及我们将在文档中填充的模型描述。在列级别（模型下一级），我们提供列名，随后是我们的测试。我们要确保 constructor_name 是唯一的，因为我们在 fastest_pit_stops_by_constructor 模型中对 constructor_name 使用了 pandas groupby。接下来，我们要确保 race_year 具有引用完整性，即从我们选择的 int_lap_times_years 模型到后续的 lap_times_moving_avg 模型。
1. 最后，如果我们想看看测试是如何在源和 SQL 模型上部署的，可以查看项目中的其他文件，例如我们在源和 staging 部分创建的 f1_sources.yml。
使用宏进行测试​
1. 在你的 macros 文件夹下，创建一个新文件并将其命名为 test_all_values_gte_zero.sql。复制下面的代码块并保存文件。为清楚起见，“gte” 是”大于或等于”（greater than or equal to）的缩写。
用于可复用测试代码的宏文件
{% macro test_all_values_gte_zero(table, column) %}  
  
select * from {{ ref(table) }} where {{ column }} < 0  
  
{% endmacro %}
1. Jinja 中的宏是可以多次复用于 SQL 模型的代码片段——它们类似于其他编程语言中的”函数”，如果你发现自己跨多个模型重复代码，它们会非常有用。
1. 我们使用 {% macro %} 表示宏的开始，用 {% endmacro %} 表示结束。宏块开始之后的文本是我们给宏起的名称，以便之后调用它。在本例中，我们的宏叫做 test_all_values_gte_zero。宏接受参数来传递，在这里是 table 和 column。在宏的主体中，我们看到一条使用 ref 函数动态选择表然后选择列的 SQL 语句。你总是可以不用运行宏就能查看它们，方法是使用 dbt run-operation。你可以在此处了解更多。
1. 很好，现在我们要把这个宏引用为一个测试！让我们在 tests 文件夹中创建一个名为 macro_pit_stops_mean_is_positive.sql 的新测试文件。
在我们的进站模型上创建引用宏的测试
1. 将以下代码复制到文件中并保存：
· {{  
    config(  
        enabled=true,  
        severity='warn',  
        tags = ['bi']  
    )  
}}  

{{ test_all_values_gte_zero('fastest_pit_stops_by_constructor', 'mean') }}
1. 在我们的测试文件中，我们为测试应用了一些配置，包括 enabled，这是一个用于禁用模型、种子、快照和测试的可选配置。我们的严重级别设置为 warn 而不是 error，这意味着我们的管道仍会继续运行。我们为测试标记了 bi，因为我们正在把这个测试应用到其中一个 bi 模型上。
然后，在我们的最后一行，我们调用接受表和列参数的 test_all_values_gte_zero 宏，并传入我们的表 'fastest_pit_stops_by_constructor' 和列 'mean'。
用于验证 Python 模型的自定义 singular 测试​
定义测试最简单的方法是编写会返回失败记录的确切 SQL。我们称这些为 “singular” 测试，因为它们是用于单一目的的一次性断言。
这些测试在 .sql 文件中定义，通常在 tests 目录中（由你的 test-paths 配置定义）。你可以像创建模型一样，在测试定义中在 SQL 模型中使用 Jinja（包括 ref 和 source）。每个 .sql 文件包含一个 select 语句，并定义一个测试。
让我们添加一个自定义测试，断言过去 5 年圈速的移动平均值大于零（时间不可能是负数！）。如果情况并非如此，很容易推断数据已损坏。
1. 在 tests 文件夹下创建一个文件 lap_times_moving_avg_assert_positive_or_null.sql。
用于测试圈速为正值的自定义 singular 测试
1. 复制以下代码并保存文件：
· {{  
    config(  
        enabled=true,  
        severity='error',  
        tags = ['bi']  
    )  
}}  

with lap_times_moving_avg as ( select * from {{ ref('lap_times_moving_avg') }} )  

select *  
from lap_times_moving_avg   
where lap_moving_avg_5_years < 0 and lap_moving_avg_5_years is not null
整合我们所有的测试​
1. 是时候运行我们的测试了！总体而言，我们为 2 个 Python 模型创建了 4 个测试：
· fastest_pit_stops_by_constructor
· 唯一的 constructor_name
· 圈速大于 0 或为空（以允许滚动计算中最初的前导值）
· lap_times_moving_avg
· 对 race_year 的引用完整性测试
· 平均进站时间大于或等于 0（没有负的时间值）
1. 要对我们两个模型运行测试，我们可以在命令行使用这个语法同时运行两者，就像我们之前做数据拆分时那样。 在命令栏中执行以下命令：
· dbt test --select fastest_pit_stops_by_constructor lap_times_moving_avg
在我们的 python 模型上运行测试 3. 我们所有的 4 个测试都通过了（干净数据万岁）！要了解针对每张表运行的 SQL，我们可以点击测试的详情。 4. 进入 unique_fastest_pit_stops_by_constructor_name 的详情，我们可以看到每一行 constructor_name 应该只有一行。
查看我们使用 SQL 测试数据断言的 python 模型测试详情
为你的 dbt 项目编写文档​
说到文档，dbt 会将你提供的列级和模型级描述，以及 Snowflake 信息 schema 中的详细信息，整合到一个静态站点中，供其他数据团队成员和利益相关者消费。
我们将重新回顾项目中的两个领域，以了解我们的文档：
· intermediate.md 文件
· dbt_project.yml 文件
首先，我们回顾一下 intermediate.md 文件。我们可以看到，我们使用docs 块为中间模型中的模型提供了多行描述。然后我们在 .yml 文件中引用这些 docs 块。使用 Markdown 文件中的 doc 块构建描述，让你能够用 Markdown 格式化描述，并且在构建长描述（无论是列级还是模型级）时特别有用。在我们的 dbt_project.yml 中，我们在文件夹级别添加了 node_colors。
1. 要看所有这些部分组合在一起，请在命令栏中执行：
dbt docs generate
这将为你的项目生成文档。点击书本按钮（如下面的截图所示）以访问文档。
dbt docs 书本图标
1. 前往我们的项目区域并查看 int_results。查看我们在 doc 块中创建的描述。
docs 站点中的 Docblock 描述
1. 查看迷你血缘图，它着眼于我们当前选中的模型（本例中为 int_results）。
docs 站点上的迷你血缘视图
1. 在我们的 dbt_project.yml 中，我们根据文件目录配置了 node_colors。通过对项目进行颜色编码，它可以帮助你把相似的模型或步骤聚类在一起，并在查看 docs 中的血缘时更容易排查问题。
docs 站点上的完整项目 DAG
部署你的代码​
在开始部署代码之前，让我们先快速了解一下环境。到目前为止，我们在 Studio IDE 中完成的所有工作都在开发环境中，代码已提交到功能分支，我们构建的模型已在 Snowflake 的开发 schema 中创建（按照我们的开发环境连接定义）。在功能分支上做这些工作，让我们能够把我们的代码与同事正在构建的代码以及已被视为生产就绪的代码区分开。在 Snowflake 的开发 schema 中构建模型，让我们能够把仍在修改和测试中的数据库对象，与运行生产仪表盘或其他下游依赖的数据库对象区分开。Git 分支与 Snowflake 数据库对象的组合共同构成了我们的环境。
既然我们已经完成了测试和文档工作，现在准备将代码从开发环境部署到生产环境，这涉及两个步骤：
· 将代码从功能分支提升到仓库中的生产分支。
· 通常，生产分支会以你的 main 分支命名，并且在将代码合并到仓库的 main 分支之前需要经过审查流程。为方便本次研习营，我们将不经审查直接合并。
· 将代码部署到我们的生产环境。
· 一旦我们的代码合并到 main 分支，我们就需要在生产环境中运行 dbt，构建所有模型并运行所有测试。这将使我们能够在 Snowflake 的生产环境中构建生产就绪的对象。幸运的是，Partner Connect 流程已经为我们创建了部署环境和作业，以促进这一步。
1. 开始之前，让我们确保已将所有工作提交到功能分支。如果你还有工作要提交，你可以选择 提交并推送，提供一条信息，然后再次选择 提交。
1. 一旦你所有的工作都已提交，git 工作流按钮现在会显示为 将此分支合并到 main。点击 将此分支合并到 main，合并过程会自动在后台运行。
将此分支合并到 main
1. 完成后，你应该看到 git 按钮显示 创建分支，而你现在查看的分支将变为 main。
1. 既然我们所有的开发工作都已合并到 main 分支，我们就可以构建部署作业了。考虑到生产环境和生产作业是通过 Partner Connect 自动为我们创建的，我们在这里只需更新一些默认配置以满足我们的需求。
1. 在左侧菜单中，前往 编排 > 环境。
1. 你应该看到列出的两个环境，你要选择 部署 环境，然后选择 设置 来修改它。
1. 在做出任何更改之前，让我们谈谈这个环境中定义了什么。Snowflake 连接显示了 dbt 为此环境使用的凭据，在我们的例子中，它们与通过 Partner Connect 为我们创建的相同。我们的部署作业将在 PC_DBT_DB 数据库中构建，并使用默认的 Partner Connect 角色和仓库。部署凭据部分也使用在我们的 Partner Connect 作业中创建的信息来创建凭据连接。然而，它使用的是我们一直用作开发环境 schema 的同一个默认 schema。
1. 让我们更新 schema，为生产环境专门创建一个新的 schema。点击 编辑 以允许你修改现有字段值。导航到 部署凭据 > schema.
1. 将 schema 名称更新为 production。更改后请记得选择 保存。
将部署凭据的 schema 更新为 production
1. 通过将生产环境的 schema 更新为 production，可以确保此环境的部署作业会在 Snowflake 连接部分定义的 PC_DBT_DB 数据库中、production schema 内构建我们的 dbt 模型。
1. 现在让我们切换到生产作业。再次点击部署选项卡，然后选择 作业。你应该看到一个已存在且预先配置好的 Partner Connect 试用作业。与环境类似，点击该作业，然后选择 设置 来修改它。在做出更改之前，让我们先了解一下这个作业。
· 环境部分是将此作业与我们希望它运行的环境连接起来的部分。这个作业已默认使用我们刚更新的部署环境，其余设置我们可以保持原样。
· 执行设置部分让我们可以选择生成文档、运行源数据新鲜度检查，以及推迟到先前的运行状态。为了本次实验的目的，我们也将保持这些设置不变，只专注于生成文档。
· 命令部分是我们指定在此作业期间确切要运行哪些命令的地方，我们也想保持原样。我们希望先上传 seed，然后运行模型，最后测试它们。顺序也很重要，考虑到我们需要先创建 seed 才能运行增量模型，并且需要先创建模型才能测试它们。
· 最后是触发器部分，我们在这里有多种调度作业的选项。考虑到这里的数据并非定期更新，而且我们目前手动运行此作业，我们也将保持这部分不变。
那么，我们到底改什么呢？只是名称！点击 编辑 以允许你进行更改。然后将作业名称更新为 Production Job，以表明这是我们的生产部署作业。完成后，点击 保存。 12. 现在去运行我们的作业。点击屏幕顶部路径中的作业名称，会带你回到作业运行历史页面，在那里你可以点击 运行运行 启动作业。如果你遇到任何作业失败，请先尝试再次运行作业，然后再进一步排查。
运行生产作业
查看生产作业详情
1. 让我们去 Snowflake 确认一切都在生产 schema 中按预期构建。刷新 Snowflake 账户中的数据库对象，你应该能看到默认 Partner Connect 数据库中现在有了生产 schema。如果你点击进入该 schema 且一切运行成功，你应该能看到我们开发的所有模型。
检查管道中的所有模型都已存在于 Snowflake 中
结论​
太棒了！你已经完成了本次研习营！我们希望你在使用 dbt + Snowflake 工作流时，能把 SQL 和 Python 都运用自如。拥有一条可靠的管道来呈现分析和机器学习，是从数据中创造切实商业价值的关键。
如需更多帮助和信息，请加入我们的 dbt 社区 Slack，现在已有超过 50,000 名数据从业者。我们有一个专门讨论 Snowflake 相关内容的 slack 频道 #db-snowflake。祝你 dbt 愉快！
使用 DuckDB 的 dbt Core 快速入门
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简介​
在本快速入门指南中，你将学习如何将 dbt Core 与 DuckDB 结合使用，从而快速高效地完成环境搭建。DuckDB 是一个为分析工作负载设计的开源数据库管理系统。它旨在提供对大型数据集的快速便捷访问，非常适合数据分析任务。
本指南介绍的是 dbt Core 命令行界面（CLI）下的 DuckDB。有关 Fusion 专用的 DuckDB 设置，请参阅 DuckDB 设置。
本指南将演示如何：
· 使用 dbt Labs 提供的模板创建虚拟开发环境。
· 我们将搭建一个完整可用的 dbt 环境，包含一个可运行、可执行的 dbt 项目。该 codespace 会自动连接到 DuckDB 数据库，并加载我们虚构的 Jaffle Shop 咖啡馆一整年的数据，其在多个美国城市销售食品和饮品。
· 按照 jaffle_shop_duckdb 仓库中列出的步骤操作；如果你想进一步研究底层代码，请参阅 Jaffle Shop 模板的 README。
· 在环境的终端中运行任意 dbt 命令。
· 为 Jaffle Shop 咖啡馆生成更大的数据集（例如，生成五年而不是一年的数据）。
你可以通过高质量的 dbt Learn 课程与工作坊了解更多。
相关内容​
· DuckDB 设置
· 创建 GitHub 仓库
· 构建你的第一个模型
· 测试并为你的项目编写文档
先决条件​
· 在 dbt Core 中使用 DuckDB 时，你需要使用 CLI。目前 dbt platform 尚不支持 DuckDB。
· 你需要掌握一些终端基础知识。特别是要理解 cd、ls 和 pwd，以便轻松地在计算机的目录结构中导航。
· 你拥有一个 GitHub 账户。
为 dbt Core 设置 DuckDB​
本节将提供分步指南，帮助你在本地（Mac 和 Windows）环境以及 Web 浏览器中设置 DuckDB。
仓库中有一个 requirements.txt 文件，用于安装 dbt Core、DuckDB 以及所有其他必要的依赖。你可以查看此文件了解你的机器上将安装哪些内容。它通常位于项目的根目录，与 dbt_project.yml 等其他关键文件放在一起。否则，我们会在后面的步骤中向你展示如何操作。
下面是 requirements.txt 文件与其他关键文件（如 dbt_project.yml）放在一起的示例：
/my_dbt_project/  
├── dbt_project.yml  
├── models/  
│   ├── my_model.sql  
├── tests/  
│   ├── my_test.sql  
└── requirements.txt
有关更多信息，请参阅 DuckDB 设置。
· Local- Web browser
1. 首先，在终端中运行以下命令来克隆 Jaffle Shop git 仓库：
· git clone https://github.com/dbt-labs/jaffle_shop_duckdb.git
1. 在命令行中进入 jaffle_shop_duckdb 目录：
· cd jaffle_shop_duckdb
1. 在虚拟环境中安装 dbt Core 和 DuckDB。
· Mac 示例
· python3 -m venv venv  
source venv/bin/activate  
python3 -m pip install --upgrade pip  
python3 -m pip install -r requirements.txt  
source venv/bin/activate
· Windows 示例
· python -m venv venv  
venv\Scripts\activate.bat  
python -m pip install --upgrade pip  
python -m pip install -r requirements.txt  
venv\Scripts\activate.bat
· Windows PowerShell 示例
· python -m venv venv  
venv\Scripts\Activate.ps1  
python -m pip install --upgrade pip  
python -m pip install -r requirements.txt  
venv\Scripts\Activate.ps1
1. 通过运行以下 dbt 命令确保你的 profile 在命令行中配置正确。
· dbt seed — 将位于项目 seed-paths 目录中的 CSV 文件加载到你的数据仓库
· dbt compile — 从项目的源文件生成可执行的 SQL
· dbt run — 编译并运行你的项目
· dbt test — 编译并测试你的项目
· dbt build — 编译、运行并测试你的项目
· dbt docs generate — 生成项目的文档。
· dbt docs serve — 在 8080 端口启动一个 Web 服务器，用于在本地提供文档，并在默认浏览器中打开文档站点。
有关完整的详细信息，请参阅 dbt 命令参考。
下面是成功输出的大致样子：
(venv) ➜  jaffle_shop_duckdb git:(duckdb) dbt build  
15:10:12  Running with dbt=x.y.z  
15:10:13  Registered adapter: duckdb=x.y.z  
15:10:13  Found 5 models, 3 seeds, 20 data tests, 416 macros  
15:10:13    
15:10:14  Concurrency: 24 threads (target='dev')  
15:10:14    
15:10:14  1 of 28 START seed file main.raw_customers ..................................... [RUN]  
15:10:14  2 of 28 START seed file main.raw_orders ........................................ [RUN]  
15:10:14  3 of 28 START seed file main.raw_payments ...................................... [RUN]  
....  
  
15:10:15  27 of 28 PASS relationships_orders_customer_id__customer_id__ref_customers_ .... [PASS in 0.32s]  
15:10:15    
15:10:15  Finished running 3 seeds, 3 view models, 20 data tests, 2 table models in 0 hours 0 minutes and 1.52 seconds (1.52s).  
15:10:15    
15:10:15  Completed successfully  
15:10:15    
15:10:15  Done. PASS=28 WARN=0 ERROR=0 SKIP=0 TOTAL=28
要查询数据，你可以在命令行中运行以下一些有用的命令：
· dbt show --select "raw_orders" — 对数据仓库运行查询，并在终端中预览结果。
· dbt source — 提供诸如 dbt source freshness 之类的子命令，在处理源数据时非常有用。
· dbt source freshness — 检查某个特定源表的新鲜度（即数据有多新）。
note: note
如果你决定在自己的数据仓库中（即在此 DuckDB 演示之外）运行此项目，这些步骤会失败。你将需要针对自己的仓库重新配置项目文件。如果你使用的是社区贡献的适配器，请务必考虑这一点。
故障排查​
无法在文件上设置锁错误
IO Error: Could not set lock on file "jaffle_shop.duckdb": Resource temporarily unavailable
这是 DuckDB 的一个已知问题。请尝试断开所有正在锁定数据库的会话。如果你使用的是 DBeaver，这意味着要关闭 DBeaver（简单地断开连接并不总是有效）。
作为最后的手段，删除数据库文件可以让你重新开始工作（但是你会丢失所有数据）。
1. 登录你的 GitHub 账户后，前往 jaffle-shop-template 仓库。
1. 点击页面顶部的 使用此模板，然后选择 创建新仓库。
1. 为新仓库设置好选项后，点击 从模板创建仓库。
1. 点击 代码（位于新仓库页面的顶部）。在 Codespaces 标签页下，选择 在 main 上创建 codespace。根据你计算机的配置方式，这要么会打开一个包含 CodeSpace 开发环境并运行 VSCode 的新浏览器标签页，要么会打开一个包含该 codespace 的新 VSCode 窗口。
1. 等待 codespace 完成构建，即等待 postCreateCommand 命令执行完毕；这可能需要几分钟：
等待 postCreateCommand 完成
当此命令完成时，你就可以开始使用 codespace 开发环境了。运行该命令的终端会关闭，你会在一个全新的终端中看到提示符。 6. 在终端的提示符处，你可以执行任何你想要的 dbt 命令。例如：
/workspaces/test (main) $ dbt build
你还可以使用 duckcli 从命令行对仓库编写 SQL，或在 reports 目录中提供的 Evidence 项目中构建报告。
有关完整信息，请参阅 dbt 命令参考。常用的命令有：
· dbt compile — 从项目的源文件生成可执行 SQL
· dbt run — 编译并运行你的项目
· dbt test — 编译并测试你的项目
· dbt build — 编译、运行并测试你的项目
本地存储​
DuckDB 将你的数据存储在机器上的本地 .duckdb 文件中。该文件的位置由 profiles.yml 中的 path 字段决定。
在本次快速入门中，项目配置为使用名为 jaffle_shop.duckdb 的文件。运行 dbt build 后，你可以运行以下命令来确认数据库文件已创建：
ls -lah *.duckdb
你应该会在项目目录中看到一个 jaffle_shop.duckdb 文件。该文件包含由 dbt 构建的表和视图，并且会在多次运行之间保留。
如果你删除了该文件：
rm *.duckdb
再次运行 dbt build 将重新创建它。 > note: note > > 如果你使用相对路径（例如 ./local.duckdb），该文件会相对于你的 profiles.yml 文件创建。
生成更大的数据集​
如果你希望处理更大规模的 Jaffle Shop 数据，可以在你的 codespace 中生成任意年数的虚构数据。
1. 安装名为 jafgen 的 Python 包。在终端提示符处运行：
· python -m pip install jafgen
1. 安装完成后，运行：
· jafgen --years NUMBER_OF_YEARS
· 将 NUMBER_OF_YEARS 替换为你想要模拟的年数。例如，要生成 6 年的数据，请运行 jafgen --years 6。此命令会构建 CSV 文件并将其存储到 jaffle-data 文件夹中，并根据 sources.yml 文件以及 dbt-duckdb 适配器自动加载这些数据。
随着年数的增加，生成数据所需的时间会呈指数级增长，因为 Jaffle Shop 的各个商店在规模上不断变大、数量上不断增多。为了在数据量和构建时间之间取得良好平衡，dbt Labs 建议最多生成 6 年。
后续步骤​
既然你已经让 dbt Core、DuckDB 和 Jaffle Shop 数据运行起来，就可以探索 dbt 的各项能力了。请参阅以下资料，以便更好地理解 dbt 项目和命令：
· 关于项目页面将引导你了解 dbt 项目的结构及其组成。
· dbt 命令参考解释了可用的各种命令及其作用。
· dbt Labs 课程提供了多种初级、中级和高级学习模块，旨在帮助你成为 dbt 专家。
· 当你了解 dbt 的潜力以及它能为你所在组织带来什么之后，立即注册 dbt 免费试用。这是如今部署 dbt 最快、最简单的方式！
· 查看其他快速入门指南，开始与现有数据仓库集成。
此外，在重新理解使用 DuckDB 的基础知识后，你可以考虑通过为项目编写文档、提交更改以及调度作业来优化你的环境设置。
为项目编写文档​
要为 DuckDB 下的 dbt 项目编写文档，请执行以下步骤：
· 使用 dbt docs generate 命令，将关于 dbt 项目和仓库的信息编译到 manifest.json 和 catalog.json 文件中
· 运行 dbt docs serve 命令，利用生成的 .json 文件创建本地网站。这样就可以在 Web 浏览器中查看项目的文档了。
· 通过在 YAML 文件中使用 description 键，为模型、列和源添加描述，从而增强你的文档。
提交你的更改​
提交你的更改，以确保仓库与最新代码保持同步。
1. 在你为项目创建的 GitHub 仓库中，在终端运行以下命令：
git add .  
git commit -m "Your commit message"  
git push
1. 返回你的 GitHub 仓库，确认新文件已被添加。
调度作业​
1. 确保 dbt Core 已安装并配置为可连接到你的 DuckDB 实例。
1. 创建一个 dbt 项目，并定义你的模型、种子数据和测试。
1. 使用诸如 Prefect 这样的调度器来调度你的 dbt 运行。你可以创建一个按指定时间间隔触发 dbt 命令的有向无环图（DAG）。
1. 编写一个脚本来运行你的 dbt 命令，例如 dbt run、dbt test 等。
1. 使用你选择的调度器，按你想要的频率运行该脚本。
恭喜你完成了本指南 🎉！
从手动安装开始使用 dbt Core 快速入门
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简介
当你使用 dbt Core 来使用 dbt 时，你将使用代码编辑器在本地编辑文件，并使用命令行界面（CLI）运行项目。
如果你想使用基于 Web 的 dbt 集成开发环境（Studio IDE）来编辑文件并运行项目，请参阅 dbt 快速入门。你也可以使用 dbt CLI 来开发和运行 dbt 命令——这是一个由 dbt 驱动的命令行。
先决条件
· 要使用 dbt Core，了解一些 Terminal 的基础知识很重要。具体来说，你应该理解 cd、ls 和 pwd，以便轻松地浏览计算机的目录结构。
· 使用适用于你操作系统的安装说明安装 dbt Core。
· 完成 dbt 快速入门系列中相应的数据设置和加载步骤。例如，对于 BigQuery，完成设置（在 BigQuery 中）和加载数据（BigQuery）。
· 如果你还没有 GitHub 账号，请创建一个。
创建入门项目
在配置好 BigQuery 以配合 dbt 使用之后，你就可以创建一个包含示例模型的入门项目了，然后再开始构建你自己的模型。
创建仓库
本指南的以下步骤使用 GitHub 作为 Git 提供方，但你可以使用任何 Git 提供方。你应该已经创建了 GitHub 账号。
1. 创建一个新的 GitHub 仓库，命名为 dbt-tutorial。
1. 选择以下其中一项（你以后随时可以更改此设置）：
· 私有（推荐）： 保护你的环境，防止私有信息（如凭据）对外公开。
· 公开： 如果你需要与他人（尤其是在组织外部）轻松协作和共享。
1. 其他所有设置保留默认值。
1. 点击创建仓库。
1. 保存“…或在命令行上创建新仓库”中的命令，以便稍后在提交你的更改中使用。
创建项目
了解如何使用 Terminal 命令行中的一系列命令来创建你的项目。dbt Core 包含一个 init 命令，可帮助你搭建 dbt 项目的框架。
要创建你的 dbt 项目：
1. 确保已安装 dbt Core，并使用 dbt --version 命令检查版本：
dbt --version
1. 使用 init 命令初始化 jaffle_shop 项目：
dbt init jaffle_shop
1. 进入项目的目录：
cd jaffle_shop
1. 使用 pwd 确认你位于正确的位置：
$ pwd  
> Users/BBaggins/dbt-tutorial/jaffle_shop
1. 使用 Atom 或 VSCode 等代码编辑器打开你在前面步骤中创建的项目目录，我们将其命名为 jaffle_shop。其内容包括 init 命令生成的文件夹以及 .sql 和 .yml 文件。
代码编辑器中的入门项目
1. dbt 在 dbt_project.yml 文件中提供了以下值：
dbt_project.yml
name: jaffle_shop # Change from the default, `my_new_project`  
  
...  
  
profile: jaffle_shop # Change from the default profile name, `default`  
  
...  
  
models:  
    jaffle_shop: # Change from `my_new_project` to match the previous value for `name:`  
    ...
连接到 BigQuery
在本地开发时，dbt 使用profile连接到你的数据仓库，这是一个包含仓库所有连接详情的 YAML 文件。
1. 在 ~/.dbt/ 目录中创建一个名为 profiles.yml 的文件。
1. 将你的 BigQuery keyfile 移动到此目录中。
1. 复制以下内容并粘贴到新的 profiles.yml 文件中。务必更新标注处提到的值。
profiles.yml
jaffle_shop: # this needs to match the profile in your dbt_project.yml file  
    target: dev  
    outputs:  
        dev:  
            type: bigquery  
            method: service-account  
            keyfile: /Users/BBaggins/.dbt/dbt-tutorial-project-331118.json # replace this with the full path to your keyfile  
            project: grand-highway-265418 # Replace this with your project id  
            dataset: dbt_bbagins # Replace this with dbt_your_name, e.g. dbt_bilbo  
            threads: 1  
            timeout_seconds: 300  
            location: US  
            priority: interactive
1. 在你的项目中运行 debug 命令，以确认你可以成功连接：
$ dbt debug  
> Connection test: OK connection ok
一条成功的 dbt debug 命令
常见问题
我的数据团队使用不同的数据仓库。对于我的仓库，profiles.yml 文件应该是什么样的？
每种仓库的 profile 结构都不一样。请查看支持的数据平台页面，并导航到你仓库对应的 Profile Setup 部分。
为什么 profiles 文件存储在我的项目之外？
Profiles 与 dbt 项目分开存储，以避免将凭据提交到版本控制系统。数据库凭据是极其敏感的信息，绝不应提交到版本控制系统。
我应该如何命名我的 profile？
我们通常使用公司名称作为 profile 名称，然后使用 target 来区分 dev 和 prod。请查看关于 dbt Core 中的环境的文档了解更多信息。
我应该如何命名我的 target？
我们通常使用 target 来区分 dbt 的开发运行和生产运行，分别将 target 命名为 dev 和 prod。请查看关于管理 dbt Core 中的环境的文档了解更多信息。
我可以在我的 profile 中使用环境变量吗？
可以！请查看关于环境变量的文档了解更多信息。
执行你的第一次 dbt 运行
我们的示例项目包含一些示例模型。我们将检查能否运行它们，以确认一切正常。
1. 输入 run 命令来构建示例模型：
dbt run
你应该会得到类似这样的输出：
一条成功的 dbt run 命令
提交你的更改
提交你的更改，使仓库包含最新的代码。
1. 在 Terminal 中运行以下命令，将你创建的 GitHub 仓库链接到你的 dbt 项目。确保使用你仓库的正确 git URL——你应该已经从创建仓库的第 5 步保存了它。
git init  
git branch -M main  
git add .  
git commit -m "Create a dbt project"  
git remote add origin https://github.com/USERNAME/dbt-tutorial.git  
git push -u origin main
1. 返回你的 GitHub 仓库，验证你的新文件已添加。
构建你的第一个模型
既然你已经设置好了示例项目，就可以进入有趣的环节了——构建模型！ 在接下来的步骤中，你将把一个示例查询变成 dbt 项目中的一个模型。
检出新的 git 分支
检出一个新的 git 分支来开发新代码：
1. 使用 checkout 命令并传入 -b 标志来创建新分支：
$ git checkout -b add-customers-model  
>  Switched to a new branch `add-customer-model`
构建你的第一个模型
1. 在你最喜欢的代码编辑器中打开你的项目。
1. 在 models 目录中新建一个名为 models/customers.sql 的 SQL 文件。
1. 将以下查询粘贴到 models/customers.sql 文件中。
· BigQuery- Databricks- Redshift- Snowflake
with customers as (  
  
    select  
        id as customer_id,  
        first_name,  
        last_name  
  
    from `dbt-tutorial`.jaffle_shop.customers  
  
),  
  
orders as (  
  
    select  
        id as order_id,  
        user_id as customer_id,  
        order_date,  
        status  
  
    from `dbt-tutorial`.jaffle_shop.orders  
  
),  
  
customer_orders as (  
  
    select  
        customer_id,  
  
        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  
  
    from orders  
  
    group by 1  
  
),  
  
final as (  
  
    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  
  
    from customers  
  
    left join customer_orders using (customer_id)  
  
)  
  
select * from final
with customers as (  
  
    select  
        id as customer_id,  
        first_name,  
        last_name  
  
    from jaffle_shop_customers  
  
),  
  
orders as (  
  
    select  
        id as order_id,  
        user_id as customer_id,  
        order_date,  
        status  
  
    from jaffle_shop_orders  
  
),  
  
customer_orders as (  
  
    select  
        customer_id,  
  
        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  
  
    from orders  
  
    group by 1  
  
),  
  
final as (  
  
    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  
  
    from customers  
  
    left join customer_orders using (customer_id)  
  
)  
  
select * from final
with customers as (  
  
    select  
        id as customer_id,  
        first_name,  
        last_name  
  
    from jaffle_shop.customers  
  
),  
  
orders as (  
  
    select  
        id as order_id,  
        user_id as customer_id,  
        order_date,  
        status  
  
    from jaffle_shop.orders  
  
),  
  
customer_orders as (  
  
    select  
        customer_id,  
  
        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  
  
    from orders  
  
    group by 1  
  
),  
  
final as (  
  
    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  
  
    from customers  
  
    left join customer_orders using (customer_id)  
  
)  
  
select * from final
with customers as (  
  
    select  
        id as customer_id,  
        first_name,  
        last_name  
  
    from raw.jaffle_shop.customers  
  
),  
  
orders as (  
  
    select  
        id as order_id,  
        user_id as customer_id,  
        order_date,  
        status  
  
    from raw.jaffle_shop.orders  
  
),  
  
customer_orders as (  
  
    select  
        customer_id,  
  
        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  
  
    from orders  
  
    group by 1  
  
),  
  
final as (  
  
    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  
  
    from customers  
  
    left join customer_orders using (customer_id)  
  
)  
  
select * from final
1. 在命令行中输入 dbt run。
使用 dbt Core CLI 成功运行
当你返回 BigQuery 控制台时，你可以从此模型中 select。
常见问题
我怎样才能看到 dbt 正在运行的 SQL？
要查看 dbt 正在运行的 SQL，你可以查看：
· dbt：
· 在运行输出中，点击模型名称，然后选择“详细信息”
· dbt Core：
· target/compiled/ 目录存放已编译的 select 语句
· target/run/ 目录存放已编译的 create 语句
· logs/dbt.log 文件用于详细的日志记录。
dbt 是如何选择在哪个 schema 中构建我的模型的？
默认情况下，dbt 在你的 target schema 中构建模型。若要更改你的 target schema：
· 如果你在 dbt 中开发，这些会在你首次使用开发环境时为每个用户设置。
· 如果你使用 dbt Core 开发，这是你 profiles.yml 文件中的 schema: 参数。
如果你希望将模型拆分到多个 schema 中，请查看关于使用自定义 schema的文档。
注意：在 BigQuery 上，dataset 与 schema 可互换使用。
我需要在运行 dbt 之前创建 target schema 吗？
不需要！dbt 运行时会在检查 schema 是否存在。如果 schema 不存在，dbt 会为你创建它。
如果我重新运行 dbt，重建模型时会不会有停机时间？
不会！dbt 在后台生成的 SQL 确保了所有 relation 都会被原子地替换（也就是说，你的业务用户不会经历任何停机时间）。
其实现因仓库而异，请查看日志以了解 dbt 正在执行的 SQL。
如果我的查询中的 SQL 有问题，或者我遇到了数据库错误，会发生什么？
如果你的 SQL 有误，dbt 会返回你的数据库返回的错误。
$ dbt run --select customers  
Running with dbt=1.9.0  
Found 3 models, 9 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 133 macros, 0 operations, 0 seed files, 0 sources  
  
14:04:12 | Concurrency: 1 threads (target='dev')  
14:04:12 |  
14:04:12 | 1 of 1 START view model dbt_alice.customers.......................... [RUN]  
14:04:13 | 1 of 1 ERROR creating view model dbt_alice.customers................. [ERROR in 0.81s]  
14:04:13 |  
14:04:13 | Finished running 1 view model in 1.68s.  
  
Completed with 1 error and 0 warnings:  
  
Database Error in model customers (models/customers.sql)  
  Syntax error: Expected ")" but got identifier `your-info-12345` at [13:15]  
  compiled SQL at target/run/jaffle_shop/customers.sql  
  
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 TOTAL=1
此模型下游的所有模型也会被跳过。请使用错误消息和已编译的 SQL来调试任何错误。
更改模型的物化方式
dbt 最强大的功能之一是，你可以通过更改一个配置值来改变模型在仓库中的物化方式。你可以通过更改一个关键字来在表（table）和视图（view）之间切换，而不需要在后台编写数据定义语言（DDL）来实现。
默认情况下，所有内容都会被创建为视图。你可以在目录层级覆盖该设置，使该目录中的所有内容都物化为不同的物化方式。
1. 编辑你的 dbt_project.yml 文件。
· 将你项目的 name 更新为：
· dbt_project.yml
· name: 'jaffle_shop'
· 配置 jaffle_shop，使其中的所有内容都物化为表；并配置 example，使其中的所有内容都物化为视图。将项目 YAML 文件中的 models 配置更新为：
· dbt_project.yml
· models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· 点击保存。
1. 输入 dbt run 命令。你的 customers 模型现在应该构建为一张表！
· info: info
· 要做到这一点，dbt 必须首先运行一条 drop view 语句（或在 BigQuery 上调用 API），然后再运行一条 create table as 语句。
1. 编辑 models/customers.sql，通过将以下代码片段添加到文件顶部来仅为 customers 模型覆盖 dbt_project.yml，然后点击保存：
· models/customers.sql
· {{  
  config(  
    materialized='view'  
  )  
}}  

with customers as (  

    select  
        id as customer_id  
        ...  

)
1. 输入 dbt run 命令。你的 customers 模型现在应该构建为一个视图。
· BigQuery 用户需要运行 dbt run --full-refresh 而不是 dbt run 来完整应用物化更改。
1. 输入 dbt run --full-refresh 命令，以使此更改在你的仓库中生效。
常见问题
dbt 中有哪些物化方式可用？
dbt 内置了五种物化方式：view、table、incremental、ephemeral 和 materialized_view。 请查看关于物化方式的文档，了解每个选项的更多信息。
你也可以创建自己的自定义物化方式。这是 dbt 的一个高级功能。
我应该为模型使用哪种物化方式？
从视图开始，然后在出于性能原因需要时（即下游查询变慢）将模型改为表。
请查看物化方式相关文档，了解何时使用每种物化方式的建议。
存在哪些模型配置？
你还可以配置：
· tags 以支持轻松分类和图选择
· 自定义 schema 以将模型拆分到多个 schema 中
· 别名（如果你的视图/表名称应与文件名不同）
· 在模型开头或结尾运行的 SQL 片段，称为hooks
· 针对各自仓库的性能配置（例如 Redshift 上的 sort 和 dist 键，BigQuery 上的 partitions）
请查看关于模型配置的文档了解更多。
删除示例模型
现在你可以删除 dbt 在初始化项目时创建的文件：
1. 删除 models/example/ 目录。
1. 从你的 dbt_project.yml 文件中删除 example: 键，以及列在它下面的任何配置。
· dbt_project.yml
· # before  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· dbt_project.yml
· # after  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table
1. 保存你的更改。
常见问题
我如何从数据仓库中移除已删除的模型？
如果你从 dbt 项目中删除一个模型，dbt 不会自动从你的 schema 中删除该 relation。这意味着 dbt 创建的 schema 中最终可能会留下多余的对象，这可能会让其他用户感到困惑。
（当你把模型从视图或表切换为 ephemeral 时，也可能发生这种情况）
当你从 dbt 项目中移除模型时，你应该手动从 schema 中删除相关的 relation。
我收到一条“未使用的模型配置”错误消息，这是什么意思？
你可能忘了将配置嵌套在你的项目名称下，或者你可能正试图将配置应用到一个不存在的目录。
请查看这篇文章以了解更多。
在其他模型之上构建模型
作为 SQL 的最佳实践，你应该将清理数据的逻辑与转换数据的逻辑分开。你已经通过在现有查询中使用公用表表达式（CTE）开始这样做了。
现在你可以尝试将逻辑拆分到单独的模型中，并使用 ref 函数在其他模型之上构建模型：
我们希望 dbt 项目呈现的 DAG
1. 新建一个 SQL 文件 models/stg_customers.sql，内容为我们原始查询中 customers CTE 的 SQL。
1. 新建另一个 SQL 文件 models/stg_orders.sql，内容为我们原始查询中 orders CTE 的 SQL。
· BigQuery- Databricks- Redshift- Snowflake
models/stg_customers.sql
select  
    id as customer_id,  
    first_name,  
    last_name  
  
from `dbt-tutorial`.jaffle_shop.customers
models/stg_orders.sql
select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  
  
from `dbt-tutorial`.jaffle_shop.orders
models/stg_customers.sql
select  
    id as customer_id,  
    first_name,  
    last_name  
  
from jaffle_shop_customers
models/stg_orders.sql
select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  
  
from jaffle_shop_orders
models/stg_customers.sql
select  
    id as customer_id,  
    first_name,  
    last_name  
  
from jaffle_shop.customers
models/stg_orders.sql
select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  
  
from jaffle_shop.orders
models/stg_customers.sql
select  
    id as customer_id,  
    first_name,  
    last_name  
  
from raw.jaffle_shop.customers
models/stg_orders.sql
select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  
  
from raw.jaffle_shop.orders
1. 按如下方式编辑 models/customers.sql 文件中的 SQL：
models/customers.sql
with customers as (  
  
    select * from {{ ref('stg_customers') }}  
  
),  
  
orders as (  
  
    select * from {{ ref('stg_orders') }}  
  
),  
  
customer_orders as (  
  
    select  
        customer_id,  
  
        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  
  
    from orders  
  
    group by 1  
  
),  
  
final as (  
  
    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  
  
    from customers  
  
    left join customer_orders using (customer_id)  
  
)  
  
select * from final
1. 执行 dbt run。
这一次，当你执行 dbt run 时，为 stg_customers、stg_orders 和 customers 创建了独立的视图/表。dbt 推断出运行这些模型的顺序。由于 customers 依赖 stg_customers 和 stg_orders，dbt 最后构建 customers。你不需要显式定义这些依赖关系。
常见问题
我如何一次只运行一个模型？
要运行一个模型，请使用 --select 标志（或 -s 标志），后面跟上模型名称：
$ dbt run --select customers
请查看模型选择语法文档了解更多运算符和示例。
可被 ref 引用的资源名称需要唯一吗？
在同一个项目内：是的！要在资源（如模型、seed 和快照）之间建立依赖关系，你需要使用 ref 函数，并将资源名称作为参数传入。dbt 使用该资源名称将 ref 唯一地解析到特定资源。因此，这些资源名称需要唯一，即使它们位于不同的文件夹中。
一个项目中的资源可以与另一个项目中（作为依赖安装的）资源重名。dbt 使用项目名称来唯一标识每个资源。我们将此称为“命名空间化”。如果你 ref 一个名称重复的资源，它将解析到同一命名空间（包或项目）内的资源，或者因为引用不明确而抛出错误。使用双参数 ref通过指定命名空间来消除引用的歧义。
这些资源仍然需要落在数据仓库中不同的位置。请阅读关于自定义别名和自定义 schema的文档，了解如何实现。
随着我创建更多模型，我应该如何保持项目井井有条？我应该如何命名我的模型？
没有唯一最佳的项目结构方式！每个组织都是独一无二的。
如果你刚开始，请查看我们（dbt Labs）如何构建我们的 dbt 项目。
后续步骤
在继续构建你的第一个模型之前，做一个更改，看看它如何影响你的结果：
· 写一些错误的 SQL 来引发错误——你能调试这个错误吗？
· 一次只运行一个模型。更多信息，请参阅语法概述。
· 将带有 stg_ 前缀的模型分组到一个 staging 子目录中。例如，models/staging/stg_customers.sql。
· 将你的 staging 模型配置为视图。
· 只运行 staging 模型。
你还可以探索：
· target 目录，查看所有已编译的 SQL。run 目录显示正在运行的 create 或 replace table 语句，这些语句是包装在正确 DDL 中的 select 语句。
· logs 文件，了解 dbt Core 如何记录项目中发生的所有操作。它显示正在运行的 select 语句以及 dbt 运行时发生的 python 日志记录。
为你的模型添加测试
为项目添加数据测试有助于验证你的模型是否正常工作。
要为你的项目添加数据测试：
1. 在 models 目录中新建一个名为 models/schema.yml 的 YAML 文件
1. 将以下内容添加到文件中：
· models/schema.yml
· version: 2  

models:  
  - name: customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
1. 运行 dbt test，并确认所有测试都通过了。
当你运行 dbt test 时，dbt 会遍历你的 YAML 文件，并为每个测试构造一个查询。每个查询都会返回未通过该测试的记录数。如果这个数字为 0，则测试成功。
常见问题
dbt 中有哪些测试可供我使用？我可以添加自己的自定义测试吗？
开箱即用，dbt 内置了以下数据测试：
· unique
· not_null
· accepted_values
· relationships（例如，引用完整性）
你也可以编写自己的自定义通用测试。
一些额外的通用测试已在dbt-utils 包中开源。请查看关于包的文档，了解如何在你的项目中使用这些测试。
我如何一次只测试一个模型？
在一个模型上运行测试与运行模型非常相似：使用 --select 标志（或 -s 标志），后面跟上模型名称：
dbt test --select customers
请查看模型选择语法文档了解完整语法，尤其要看测试选择示例。
我的一个测试失败了，我该如何调试？
要调试失败的测试，可通过以下方式找到 dbt 运行的 SQL：
· dbt：
· 在测试输出中，点击失败的测试，然后选择“详细信息”。
· dbt Core：
· 打开错误消息中返回的文件路径。
· 导航到 target/compiled/schema_tests 目录，查看所有已编译的测试查询。
将 SQL 复制到查询编辑器中（在 dbt 中，你可以将其粘贴到一个新的 Statement 中），然后运行查询以找到失败的记录。
我的测试文件必须命名为 schema.yml 吗？
不是！你可以随心所欲地命名此文件（包括 whatever_you_want.yml），只要满足：
· 文件位于你的 models/ 目录中¹
· 文件具有 .yml 扩展名
请查看文档了解更多信息。
¹如果你在为 seed、快照或宏声明属性，你也可以将此文件放置在相应的目录中——分别是 seeds/、snapshots/ 和 macros/。
为什么模型和 source YAML 文件总是以 version: 2 开头？
曾几何时，这些 .yml 文件的结构大不相同（向那时就在使用 dbt 的人致敬！）。添加 version: 2 使这种结构更具可扩展性。
从 dbt Core v1.5 开始，所有资源 YAML 文件中的顶层 version: 键都是可选的。如果存在，则仅支持 version: 2。
同样从 v1.5 开始，dbt_project.yml 中的config-version: 2和顶层 version: 键都是可选的。
资源 YAML 文件目前不要求此配置。我们仅支持指定 version: 2。虽然我们预计短期内不会将 YAML 文件更新到 version: 3，但拥有此配置将使我们将来更容易引入新的结构。
我应该为项目添加哪些数据测试？
我们建议每个模型都在主键上有一个数据测试，也就是说，列是 unique 和 not_null。
我们还建议你对源数据中的任何假设进行测试。例如，如果你认为付款只能是三种付款方式之一，你应该定期测试该假设——新的付款方式可能会在你的 SQL 中引入逻辑错误。
在高级 dbt 项目中，我们建议使用源，并针对源而不是模型运行这些源数据完整性测试。
我应该何时运行数据测试？
你应该在编写新代码时运行数据测试（以确保你没有因更改 SQL 而破坏任何现有模型），并在生产环境中运行转换时运行数据测试（以确保你对源数据的假设仍然成立）。
为你的模型编写文档
为项目添加文档让你能够详细地描述模型，并与团队共享这些信息。在这里，我们将为项目添加一些基本文档。
更新你的 models/schema.yml 文件，加入一些描述，例如下面这些。
models/schema.yml
version: 2  
  
models:  
  - name: customers  
    description: One record per customer  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: first_order_date  
        description: NULL when a customer has not yet placed an order.  
  
  - name: stg_customers  
    description: This model cleans up customer data  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
  
  - name: stg_orders  
    description: This model cleans up order data  
    columns:  
      - name: order_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
· 在 Catalog 中查看- 在 Studio IDE 中查看
Catalog 提供了强大的工具来与你的 dbt 项目交互，包括文档：
1. 运行以下命令之一：
· 如果你使用 dbt Core，运行 dbt docs generate
· 如果你使用 dbt Fusion 引擎，运行 dbt build
1. 点击导航菜单中的 Catalog 以启动 Catalog。
1. Catalog 默认显示 Production。如果你的账号有额外环境（例如 Staging），你可以从环境下拉菜单中选择它们。
在 Catalog 中选择一个环境。
1. 从文件树中选择你的项目。
1. 使用搜索栏或浏览资源列表来找到 customers 模型。
1. 点击模型以查看其详细信息，包括你添加的描述。
在 Catalog 中查看你模型的文档和血缘。
Catalog 显示你模型的描述、列文档、数据测试和血缘图。你还可以看到哪些列缺少文档，并追踪项目中的测试覆盖率。
如果你使用的是 Latest 或 dbt Core 的其他版本，你可以直接从 IDE 查看文档。请记住，这是一种旧版视图，不提供与 Catalog 同级别的交互性。
1. 在 IDE 中运行 dbt docs generate。
1. 从导航栏中点击位于分支名称右侧的查看文档图标。
Studio IDE 中的“查看文档”图标。 3. 从项目中选择你的项目名称并展开文件夹。 4. 点击 models > marts > customers。
在旧版文档视图中查看你模型的文档。
1. 运行 dbt docs serve 命令，在本地网站中启动文档。
常见问题
我如何在描述中编写长篇说明？
如果你需要超过一句话来解释一个模型，你可以：
1. 使用 > 将描述拆分为多行。内部换行会被移除，并且可以使用 Markdown。此方法适用于简单的、单段落的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: >  
      Lorem ipsum **dolor** sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,  
      quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo  
      consequat.
1. 使用 | 将描述拆分为多行。内部换行会被保留，并且可以使用 Markdown。此方法适用于较复杂的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: |  
      ### Lorem ipsum  
  
      * dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      * tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
1. 使用文档块在单独的 Markdown 文件中编写描述。
我如何访问 dbt Catalog 中的文档？
如果你使用 dbt 来部署项目并拥有Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 计划，你可以使用 Catalog 来查看项目资源（如模型、测试和指标）及其血缘，从而更好地了解其最新的生产状态。
在 dbt 中点击导航中的 Catalog 链接即可访问 Catalog。只读用户可以访问你项目的文档——关于各计划的许可可用性，请参阅dbt 定价。
dbt developer 计划和 dbt Core 用户可以使用dbt Docs，它会生成基本文档，但不提供与 Catalog 相同的速度、元数据或可视性。
后续步骤
在继续测试之前，做一个更改，看看它如何影响你的结果：
· 编写一个会失败的测试，例如，省略 accepted_values 列表中的一个订单状态。失败的测试是什么样子的？你能调试这个失败吗？
· 只为一个模型运行测试。如果你已将 stg_ 模型分组到一个目录中，请尝试运行该目录中所有模型的测试。
· 使用文档块为模型添加 Markdown 描述。
提交更新的更改
你需要提交你对项目所做的更改，以便仓库中有你的最新代码。
1. 将所有更改添加到 git：git add -A
1. 提交你的更改：git commit -m "Add customers model, tests, docs"
1. 将更改推送到你的仓库：git push -u origin add-customers-model
1. 导航到你的仓库，打开一个 pull request，将代码合并到你的 master 分支。
调度任务
我们推荐使用 dbt，这是在生产环境中部署任务和自动化 dbt 项目最简单可靠的方式。
更多入门信息，请参阅创建和调度任务。
dbt 任务运行概览，包括任务运行详情、触发器类型、commit SHA、环境名称、详细的运行步骤、日志等。
更多关于使用 dbt Core 调度任务的信息，请参阅dbt airflow博客文章。
dbt Mesh 快速入门
返回指南
dbt platform
快速入门
中级
菜单
简介
Mesh 是一个帮助组织有效扩展其团队和数据资产的框架。它倡导治理最佳实践，并将大型项目拆分为可管理的部分——以实现更快的数据开发。Mesh 可用于 dbt Enterprise 账号。
本指南将教你如何利用 Mesh 的基础概念来搭建多项目设计，并如何在 dbt 中实现数据网格：
· 建立一个名为“Jaffle | Data Analytics”的基础项目
· 建立一个名为“Jaffle | Finance”的下游项目
· 添加模型访问权限、版本和契约
· 建立一个在上游任务完成时触发的 dbt 任务
要了解数据网格为何重要的更多信息，请阅读这篇文章：什么是数据网格？数据网格的定义与重要性。 > 提示：为你准备的视频 > > 如果你对带视频的课程学习感兴趣，可以免费学习 dbt Fundamentals。 > > 你也可以观看关于 dbt 和 Snowflake 的 YouTube 视频。
相关内容：
· 数据网格概念：它是什么以及如何入门
· 决定如何构建你的 Mesh
· Mesh 最佳实践指南
· Mesh 常见问题
先决条件
要使用 Mesh，你需要具备以下条件：
· 你必须拥有 dbt Enterprise 层级账号 EnterpriseEnterprise +
· 你有权访问云数据平台，拥有加载示例数据表的权限，以及创建新项目的 dbt 权限。
· 本指南使用 Jaffle Shop 示例数据，包括 customers、orders 和 payments 表。按照提供的说明将这份数据加载到你各自的数据平台：
· Snowflake
· Databricks
· Redshift
· BigQuery
· Fabric
· Starburst Galaxy
本指南假设你对 dbt 有经验或具备基础知识。如果你对 dbt 完全陌生，请先学习 dbt Fundamentals 课程。
创建并配置两个项目
在本节中，你将在 dbt 中创建两个全新的空项目，作为你的基础项目和下游项目：
· 基础项目（或上游项目）通常包含核心模型和数据集，作为进一步分析和报告的基础。
· 下游项目建立在这些基础之上，通常会为专门的团队或目的添加更具体的转换或业务逻辑。
例如，总是充满进取心的虚构账号“Jaffle Labs”将为其数据分析和财务团队创建两个项目：Jaffle | Data Analytics 和 Jaffle | Finance。
要在 dbt 中创建新项目：
1. 从账号设置进入项目。点击新建项目。
1. 输入项目名称，然后点击继续。
· 为一个项目使用“Jaffle | Data Analytics”
· 为另一个项目使用“Jaffle | Finance”
1. 选择你的数据平台，然后点击下一步来设置你的连接。
1. 在配置你的环境部分，为你的新项目输入设置。
1. 点击测试连接。这将验证 dbt 是否可以访问你的数据平台账号。
1. 如果测试成功，点击下一步。如果失败，你可能需要返回并再次检查你的设置。
· 对于本指南，请确保每个项目创建一个开发和部署环境。
· 对于“Jaffle | Data Analytics”，将默认数据库设置为 jaffle_da。
· 对于“Jaffle | Finance”，将默认数据库设置为 jaffle_finance。
1. 继续按照提示完成项目设置。配置完成后，每个项目都应具备：
· 数据平台连接
· 新的 git 仓库
· 一个或多个环境（如开发、部署）
导航到账号设置。
从菜单中选择项目。
在 Studio IDE 中创建新项目。
为你的项目命名。
为你的项目选择相关的连接。
创建生产环境
在 dbt 中，每个项目可以有一个被指定为“Production”的部署环境。你必须为你想要“mesh”在一起的每个项目设置一个“Production”或“Staging”部署环境。这使你能够在本指南的后续步骤中使用 Catalog。
要设置生产环境：
1. 导航到部署 -> 环境，然后点击新建环境。
1. 选择部署作为环境类型。
1. 在设置部署类型下，选择Production按钮。
1. 选择 dbt 版本。
1. 继续在部署连接和部署凭据部分按需填写字段。
1. 点击测试连接以确认部署连接。
1. 点击保存以创建生产环境。
在你的环境设置中将生产环境设置为默认环境
设置一个基础项目
这个上游项目是你构建核心数据资产的地方。该项目将包含原始数据源、staging 模型和核心业务逻辑。
dbt 让数据从业者能在他们选择的工具中开发，并配备了本地的 dbt CLI 或浏览器内的 Studio IDE。
在本指南的这一部分，你将使用 Studio IDE 将“Jaffle | Data Analytics”项目设置为基础项目。
1. 首先，导航到 Studio IDE 页面以验证你的设置。
1. 如果你是从一个空的仓库开始的，请点击初始化 dbt 项目。
1. 删除 models/example 文件夹。
1. 导航到 dbt_project.yml 文件，将项目名称（第 5 行）从 my_new_project 改为 analytics。
1. 在你的 dbt_project.yml 文件中，删除第 39-42 行（即 my_new_project 模型引用）。
1. 在文件目录中，悬停到项目目录，点击…，然后选择创建文件。
1. 创建两个新文件夹：models/staging 和 models/core。
Staging 层
既然你已经设置好了基础项目，让我们开始构建数据资产。按如下方式设置 staging 层：
1. 新建一个属性 YAML 文件 models/staging/sources.yml。
1. 将以下内容复制到文件中并点击保存来声明这些源。
models/staging/sources.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    description: This is a replica of the Postgres database used by our app  
    database: raw  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: customers  
        description: One record per customer.  
      - name: orders  
        description: One record per order. Includes cancelled and deleted orders.
1. 创建一个 models/staging/stg_customers.sql 文件，以从 jaffle_shop 源中的 customers 表选择数据。
models/staging/stg_customers.sql
select  
    id as customer_id,  
    first_name,  
    last_name  
  
from {{ source('jaffle_shop', 'customers') }}
1. 创建一个 models/staging/stg_orders.sql 文件，以从 jaffle_shop 源中的 orders 表选择数据。
models/staging/stg_orders.sql
select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  
  
from {{ source('jaffle_shop', 'orders') }}
1. 创建一个 models/core/fct_orders.sql 文件，以构建一个包含客户和订单细节的事实表。
models/core/fct_orders.sql
with customers as (  
    select *   
    from {{ ref('stg_customers') }}  
),  
  
orders as (  
    select *   
    from {{ ref('stg_orders') }}  
),  
  
customer_orders as (  
    select  
        customer_id,  
        min(order_date) as first_order_date  
    from orders  
    group by customer_id  
),  
  
final as (  
    select  
        o.order_id,  
        o.order_date,  
        o.status,  
        c.customer_id,  
        c.first_name,  
        c.last_name,  
        co.first_order_date,  
        -- Note that we've used a macro for this so that the appropriate DATEDIFF syntax is used for each respective data platform  
        {{ datediff('first_order_date', 'order_date', 'day') }} as days_as_customer_at_purchase  
    from orders o  
    left join customers c using (customer_id)  
    left join customer_orders co using (customer_id)  
)  
  
select * from final
1. 导航到命令栏并执行 dbt build。
在下游团队能够利用此基础项目中的资产之前，你需要先：
· 创建并定义至少一个“public”模型
· 成功运行一个部署任务
· 注意，为此任务启用运行时生成文档以更新 Catalog 中的资产。运行后，你可以从主导航中点击 Catalog 并选择你的项目，以查看其血缘、测试和文档是否成功显示。
定义一个 public 模型并运行第一个任务
在前面的部分中，你已经安排好了基本的构建区块，现在让我们集成 Mesh。
尽管财务团队需要 fct_orders 模型来分析支付趋势，但其他模型，尤其是 staging 层中用于数据清理和连接的模型，下游团队并不需要。
要使 fct_orders 可公开访问：
1. 在 models/core/core.yml 文件中，通过添加并保存以下内容，为相关属性 YAML 文件添加一个 access: public 子句：
models/core/core.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    config:  
      access: public # changed to config in v1.10  
    description: "Customer and order details"  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_type: number  
        description: ""  
  
      - name: order_date  
        data_type: date  
        description: ""  
  
      - name: status  
        data_type: varchar  
        description: "Indicates the status of the order"  
  
      - name: customer_id  
        data_type: number  
        description: ""  
  
      - name: first_name  
        data_type: varchar  
        description: ""  
  
      - name: last_name  
        data_type: varchar  
        description: ""  
  
      - name: first_order_date  
        data_type: date  
        description: ""  
  
      - name: days_as_customer_at_purchase  
        data_type: number  
        description: "Days between this purchase and customer's first purchase"
注意：默认情况下，模型访问权限设置为“protected”，这意味着它们只能在同一个项目内被引用。请在此了解更多关于访问类型和模型组的信息。
1. 导航到 Studio IDE 的血缘标签页，在模型名称下方看到标记为 Public 的模型。
Jaffle | Data Analytics 血缘
1. 前往版本控制并点击提交并同步按钮以提交你的更改。
1. 将你的更改合并到 main 或生产分支。
创建并运行一个 dbt 任务
在下游团队能够利用此基础项目中的资产之前，你需要创建生产环境并成功运行一个部署任务。
要运行你的第一个部署型 dbt 任务，你需要创建一个新的 dbt 任务。
1. 前往编排 > 任务。
1. 点击创建任务，然后点击部署任务。
1. 选择运行时生成文档选项。这将填充你在 Catalog 中的元数据。
配置 dbt 任务时选择“运行时生成文档”选项。
1. 点击保存。
1. 点击立即运行以触发任务。
1. 运行完成后，导航到 Catalog。你现在应该能看到你的血缘、测试和文档成功显示出来。
关于 dbt 如何利用 Staging 环境中的元数据来解析下游项目中的引用，请查看带下游依赖的 Staging部分。
在你的下游项目中引用一个 public 模型
在本节中，你将设置下游项目“Jaffle | Finance”，并跨项目引用基础项目中的 fct_orders 模型。导航到开发页面来设置你的项目：
1. 如果你也是从一个新的 git 仓库开始的，请点击版本控制部分的初始化 dbt 项目。
1. 删除 models/example 文件夹。
1. 导航到 dbt_project.yml 文件，将项目名称（第 5 行）从 my_new_project 改为 finance。
1. 导航到 dbt_project.yml 文件，删除第 39-42 行（即 my_new_project 模型引用）。
1. 在文件目录中，悬停到项目目录，点击…并选择创建文件。
1. 将文件命名为 dependencies.yml。
1. 添加上游 analytics 项目和 dbt_utils 包。点击保存。
dependencies.yml
packages:  
  - package: dbt-labs/dbt_utils  
    version: 1.1.1  
  
projects:  
  - name: analytics
Staging 层
既然你已经设置好了基础项目，让我们开始构建数据资产。按如下方式设置 staging 层：
1. 新建一个属性文件 models/staging/sources.yml，将以下内容复制到文件中并点击保存来声明这些源。
· models/staging/sources.yml
· sources:  
  - name: stripe  
    database: raw  
    schema: stripe   
    tables:  
      - name: payment
1. 创建 models/staging/stg_payments.sql，以从 stripe 源中的 payment 表选择数据。
· models/staging/stg_payments.sql
· with payments as (  
    select * from {{ source('stripe', 'payment') }}  
),  

final as (  
    select   
        id as payment_id,  
        orderID as order_id,  
        paymentMethod as payment_method,  
        amount,  
        created as payment_date   
    from payments  
)  

select * from final
引用 public 模型
现在你已经准备好添加一个模型，用来探究支付类型在客户旅程中如何变化。这有助于确定优惠券礼品卡是否会如营销团队预期的那样随着重复购买而减少，还是保持不变。
1. 要引用该模型，请使用以下逻辑来确定这一点：
· models/core/agg_customer_payment_journey.sql
· with stg_payments as (  
    select * from {{ ref('stg_payments') }}  
),  

fct_orders as (  
    select * from {{ ref('analytics', 'fct_orders') }}  
),  

final as (  
    select   
        days_as_customer_at_purchase,  
        -- we use the pivot macro in the dbt_utils package to create columns that total payments for each method  
        {{ dbt_utils.pivot(  
            'payment_method',  
            dbt_utils.get_column_values(ref('stg_payments'), 'payment_method'),  
            agg='sum',  
            then_value='amount',  
            prefix='total_',  
            suffix='_amount'  
        ) }},   
        sum(amount) as total_amount  
    from fct_orders  
    left join stg_payments using (order_id)  
    group by 1  
)  

select * from final
1. 注意跨项目 ref 的作用！当你添加 ref 时，Studio IDE 的自动补全功能会识别出 public 模型可用。
Studio IDE 中的跨项目 ref 自动补全
1. 这会自动解析（或链接）到上游项目设置的正确的数据库、schema 和表/视图。
跨项目 ref 编译
1. 你还可以在实时的血缘标签页中看到这个连接。
跨项目 ref 血缘
添加模型版本和契约
你如何增强这种多项目关系的韧性并添加护栏？你可以通过以下方式借鉴软件工程的最佳实践：
1. 定义模型契约——在 dbt 中设置模型契约，以定义一组预先的“保证”，确定模型的形式。在构建模型时，dbt 会验证模型的转换是否会生成与其契约匹配的数据集；如果不匹配，则构建失败。
1. 定义模型版本——使用模型版本来系统地管理更新并处理破坏性更改。
设置模型契约
作为 Data Analytics 团队的一员，你可能希望确保 fct_orders 模型对下游用户（如财务团队）是可靠的。
1. 导航到 models/core/core.yml，在 fct_orders 模型下的 columns: 部分之前，添加一个数据契约以强制可靠性：
models:  
  - name: fct_orders  
    description: “Customer and order details”  
    config:  
      access: public # changed to config in v1.10  
      contract:  
        enforced: true  
    columns:  
      - name: order_id  
        .....
1. 测试如果这个契约被违反会发生什么。在 models/core/fct_orders.sql 中，注释掉 orders.status 列，然后点击构建以尝试构建模型。
· 如果契约被违反，构建会失败，正如命令栏历史中看到的那样。
数据契约被违反，dbt 构建运行失败。
设置模型版本
在本节中，Data Analytics 团队将设置模型版本，他们在升级 fct_orders 模型的同时向下游的财务团队提供向后兼容性和迁移通知。
1. 将现有的模型文件从 models/core/fct_orders.sql 重命名为 models/core/fct_orders_v1.sql。
1. 新建一个文件 models/core/fct_orders_v2.sql 并调整 schema：
· 注释掉 final CTE 中的 o.status。
· 添加一个新字段 case when o.status = 'returned' then true else false end as is_return，以指示订单是否被退回。
1. 然后，将以下内容添加到你的 models/core/core.yml 文件中：
· is_return 列
· 两个模型 versions
· 一个 latest_version，以指示哪个模型是最新的（除非另有指定，否则默认应使用它）
· 还为版本 1 设置一个 deprecation_date，以指示模型将在何时废弃。
1. 现在它应该看起来如下：
models/core/core.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    description: "Customer and order details"  
    latest_version: 2  
    config:  
      access: public # changed to config in v1.10  
      contract:  
        enforced: true  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_type: number  
        description: ""  
  
      - name: order_date  
        data_type: date  
        description: ""  
  
      - name: status  
        data_type: varchar  
        description: "Indicates the status of the order"  
  
      - name: is_return  
        data_type: boolean  
        description: "Indicates if an order was returned"  
  
      - name: customer_id  
        data_type: number  
        description: ""  
  
      - name: first_name  
        data_type: varchar  
        description: ""  
  
      - name: last_name  
        data_type: varchar  
        description: ""  
  
      - name: first_order_date  
        data_type: date  
        description: ""  
  
      - name: days_as_customer_at_purchase  
        data_type: number  
        description: "Days between this purchase and customer's first purchase"  
  
    # Declare the versions, and highlight the diffs  
    versions:  
      
      - v: 1  
        deprecation_date: 2024-06-30 00:00:00.00+00:00  
        columns:  
          # This means: use the 'columns' list from above, but exclude is_return  
          - include: all  
            exclude: [is_return]  
          
      - v: 2  
        columns:  
          # This means: use the 'columns' list from above, but exclude status  
          - include: all  
            exclude: [status]
1. 根据这些更新验证 dbt 如何编译 ref 语句。打开一个新文件，添加以下 select 语句，然后点击编译。注意每个 ref 是如何被编译到指定版本（如果未指定，则为最新版本）的。
select * from {{ ref('fct_orders', v=1) }}  
select * from {{ ref('fct_orders', v=2) }}  
select * from {{ ref('fct_orders') }}
在下游项目中添加一个 dbt 任务
在继续之前，请确保你在“Jaffle | Data Analytics”和“Jaffle | Finance”两个项目中都提交并合并了你的更改。
财务团队的一位成员希望在数据分析团队刷新其管道后，立即为客户支付旅程分析调度一个 dbt 任务。
1. 在“Jaffle | Finance”项目中，通过导航到编排 > 任务进入任务页面。
1. 点击创建任务，然后点击部署任务。
1. 为任务添加一个名称，然后滚动到任务完成部分的底部。
1. 在触发器部分，将任务配置为当另一个任务完成时运行，并从“Jaffle | Data Analytics”项目中选择上游任务。
在完成时触发任务
1. 点击保存并验证任务是否正确设置。
1. 前往“Jaffle | Data Analytics”任务页面。选择Daily 任务并点击立即运行。
1. 一旦此任务成功完成，返回“Jaffle | Finance”任务页面。你应该会看到财务团队的任务被自动触发。
这简化了与上游表保持同步的过程，并消除了对更复杂编排技能的需求，例如通过外部编排器跨项目协调任务。
查看废弃警告
要了解财务团队有多少时间从 fct_orders_v1 迁移到 fct_orders_v2，请按以下步骤操作：
1. 在“Jaffle | Finance”项目中，导航到开发页面。
1. 在 models/marts/agg_customer_payment_journey.sql 中编辑跨项目引用，以使用 v=1：
models/core/agg_customer_payment_journey.sql
with stg_payments as (  
    select * from {{ ref('stg_payments') }}  
),  
  
fct_orders as (  
    select * from {{ ref('analytics', 'fct_orders', v=1) }}  
),  
  
final as (  
    select   
        days_as_customer_at_purchase,  
        -- we use the pivot macro in the dbt_utils package to create columns that total payments for each method  
        {{ dbt_utils.pivot(  
            'payment_method',  
            dbt_utils.get_column_values(ref('stg_payments'), 'payment_method'),  
            agg='sum',  
            then_value='amount',  
            prefix='total_',  
            suffix='_amount'  
        ) }},   
        sum(amount) as total_amount  
    from fct_orders  
    left join stg_payments using (order_id)  
    group by 1  
)  
  
select * from final
1. 在 Studio IDE 中，前往版本控制以提交并合并更改。
1. 前往部署，然后进入任务页面。
1. 点击立即运行以运行财务任务。agg_customer_payment_journey 模型将构建并显示一个废弃日期警告。
该模型将显示一个废弃日期警告。
使用 dbt Catalog 查看血缘
使用 Catalog 查看 dbt 中跨项目的血缘。为每个项目导航到探索页面——你现在应该能无缝地跨项目查看血缘。
使用 dbt Catalog 查看“Jaffle | Data Analytics”的血缘
后续步骤
恭喜 🎉！你已经准备好将 Mesh 的优势带到你的组织。你已经学会了：
· 如何建立一个基础项目“Jaffle | Data Analytics”。
· 创建一个下游项目“Jaffle | Finance”。
· 实现模型访问权限、版本和契约。
· 设置由上游任务完成触发的 dbt 任务。
以下是一些额外的资源，帮助你继续你的旅程：
· 我们如何构建 dbt mesh 项目
· Mesh 常见问题
· 使用语义层实现 Mesh
· 跨项目引用
· Catalog
· 使用 dbt 平台和 Fusion 的混合开发 —— 跨凭据、环境变量和 Fusion 版本让你的本地和平台环境保持同步
MetricFlow 时间脊柱快速入门
返回指南
快速入门
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简介
本指南说明如何以语义层 Jaffle shop 示例项目为参考来配置时间脊柱。
什么是时间脊柱模型？
在 MetricFlow（驱动语义层的引擎）中，时间脊柱对于基于时间的连接和聚合至关重要。
要在 MetricFlow 中使用基于时间的指标和维度，你必须提供一个时间脊柱。它作为基于时间的连接和聚合的基础。你可以：
· 从头创建一个时间脊柱 SQL 模型，或者
· 使用项目中的现有模型，例如 dim_date。
一旦你有了时间脊柱，你需要用 YAML 配置它，以告诉 MetricFlow 如何使用它。本指南将向你展示如何做到这两点！
先决条件
开始之前，请确保你具备：
· 已经设置好的 dbt 项目。如果没有，请按照语义层快速入门指南或dbt 快速入门指南来帮助你入门。
添加时间脊柱 SQL 模型
让我们从假设你正在从头创建时间脊柱开始。如果你已经设置好 dbt 项目，并且有自己的时间脊柱（比如 dim_date 类型的模型），你可以跳过此步骤，直接前往使用现有的 dim_date 模型。
时间脊柱是一个以特定粒度生成一系列日期（或时间戳）的 dbt 模型。在这个示例中，让我们创建一个每日时间脊柱——time_spine_daily.sql。
1. 在 dbt 项目中导航到 models/marts 目录。
1. 新建一个名为 time_spine_daily.sql 的 SQL 文件，内容如下：
· models/marts/time_spine_daily.sql
· {{  
    config(  
        materialized = 'table',  
    )  
}}  

with  

base_dates as (  
    {{  
        dbt.date_spine(  
            'day',  
            "DATE('2000-01-01')",  
            "DATE('2030-01-01')"  
        )  
    }}  
),  

final as (  
    select  
        cast(date_day as date) as date_day  
    from base_dates  
)  

select *  
from final  
where date_day > dateadd(year, -5, current_date())  -- Keep recent dates only  
  and date_day < dateadd(day, 30, current_date())
· 这会生成一个包含从过去 5 年到未来 30 天的每日日期的模型。
1. 运行并预览模型以创建模型：
· dbt run --select time_spine_daily   
dbt show --select time_spine_daily # Use this command to preview the model if developing locally
1. 如果在 Studio IDE 中开发，你可以通过点击预览按钮来预览模型：
在 Studio IDE 中预览时间脊柱模型
为时间脊柱添加 YAML 配置
既然你已经创建了 SQL 文件，就用 YAML 配置它，以便 MetricFlow 能识别并使用它。
1. 导航到 models/marts 目录。
1. 新建一个名为 _models.yml 的 YAML 文件，内容如下：
· models/marts/_models.yml
· models:  
  - name: time_spine_daily  
    description: A time spine with one row per day, ranging from 5 years in the past to 30 days into the future.  
    time_spine:  
      standard_granularity_column: date_day  # The base column used for time joins  
    columns:  
      - name: date_day  
        description: The base date column for daily granularity  
        granularity: day
这个时间脊柱 YAML 文件：
· 将 date_day 定义为每日粒度的基础列。
· 配置 time_spine 属性，使 MetricFlow 能够使用该模型。
使用现有的 dim_date 模型
这种可选方法复用一个现有模型，省去你创建新模型的精力。不过，如果你是从头创建时间脊柱的，可以跳过本节。
如果你的项目中已经包含 dim_date 或类似模型，你可以将它配置为时间脊柱：
1. 找到现有模型（dim_date）。
1. 更新 _models.yml 文件，将其配置为时间脊柱：
· _models.yml
· models:  
  - name: dim_date  
    description: An existing date dimension model used as a time spine.  
    time_spine:  
      standard_granularity_column: date_day  
    columns:  
      - name: date_day  
        granularity: day  
      - name: day_of_week  
        granularity: day  
      - name: full_date  
        granularity: day
· 这个时间脊柱 YAML 文件配置了 time_spine 属性，使 MetricFlow 能够使用该模型。
运行并预览时间脊柱
对于你创建的时间脊柱，如果你还没有运行过，让我们运行它并预览输出。如果你已经运行过该模型，可以跳过此步骤。
1. 运行以下命令：
· dbt run --select time_spine_daily  
dbt show --select time_spine_daily # Use this command to preview the model if developing locally
1. 如果在 Studio IDE 中开发，你可以通过点击预览按钮来预览模型：
在 Studio IDE 中预览时间脊柱模型 3. 检查该模型：
· 每天包含一行。
· 覆盖你想要的日期范围（往回 5 年到向前 30 天）。
1. （可选）如果你的项目中已经定义了指标，你可以使用语义层命令查询模型/指标来验证时间脊柱。
· 假设你定义了一个 revenue 指标。你可以使用以下命令查询模型/指标：
· dbt sl query --metrics revenue --group-by metric_time
· 这将在 Studio IDE 中输出类似如下的结果：
在 Studio IDE 中验证指标和时间脊柱输出 5. 再次检查结果是否正确，并返回预期数据。
添加额外的粒度
本节是可选的，将向你展示如何为时间脊柱添加额外粒度：
· 年度
· 自定义日历
年度时间脊柱
为了支持多种粒度（如每小时、每年、每月），创建额外的时间脊柱模型并用 YAML 配置它们。
1. 新建一个名为 time_spine_yearly.sql 的 SQL 文件，内容如下：
· models/marts/time_spine_yearly.sql
· {{  
    config(  
        materialized = 'table',  
    )  
}}  

with years as (  

    {{  
        dbt.date_spine(  
            'year',  
            "to_date('01/01/2000','mm/dd/yyyy')",  
            "to_date('01/01/2025','mm/dd/yyyy')"  
        )  
    }}  

),  

final as (  
    select cast(date_year as date) as date_year  
    from years  
)  

select * from final  
-- filter the time spine to a specific range  
where date_year >= date_trunc('year', dateadd(year, -4, current_timestamp()))   
  and date_year < date_trunc('year', dateadd(year, 1, current_timestamp()))
1. 然后更新 _models.yml 文件，添加年度时间脊柱（在每日时间脊柱配置之下）：
· _models.yml
· models:  
  - name: time_spine_daily  
    ... rest of the daily time spine config ...  

  - name: time_spine_yearly  
    description: time spine one row per house  
    time_spine:  
      standard_granularity_column: date_year  
    columns:  
      - name: date_year  
        granularity: year
1. 运行或预览模型以创建模型：
· dbt run --select time_spine_yearly  
dbt show --select time_spine_yearly # Use this command to preview the model if developing locally
1. 通过查询生成的模型来验证输出：
· dbt sl query --metrics orders --group-by metric_time__year
如果你在 Studio IDE 中开发，你可以通过点击预览按钮来预览模型。
在 Studio IDE 中验证指标和时间脊柱输出
提示：额外加分项！
为了做一些额外练习，请尝试以下练习之一：
· 将 dbt sl query --metrics orders --group-by metric_time__year 命令的输出按 metric_time__year 的升序排列。请查看dbt 语义层命令文档了解如何操作。
· 仅筛选今年和去年，以限制返回的数据。
· 尝试创建一个月度时间脊柱——复制你的每日时间脊柱模型，调整为每月生成一行，并更新 YAML 文件以包含 granularity: month。试一试！
自定义日历
为了支持自定义日历（如财年、财季等），创建一个额外的时间脊柱并用 YAML 配置它。此功能可用于 dbt 的最新发布轨道或dbt Core 1.9 及更高版本。
1. 新建一个名为 fiscal_calendar.sql 的 SQL 文件，内容如下（或使用你自己的自定义日历并用 YAML 配置）：
· models/marts/fiscal_calendar.sql
·     with date_spine as (  

    select   
        date_day,  
        extract(year from date_day) as calendar_year,  
        extract(week from date_day) as calendar_week  

    from {{ ref('time_spine_daily') }}  

),  

fiscal_calendar as (  

    select  
        date_day,  
        -- Define custom fiscal year starting in October  
        case   
            when extract(month from date_day) >= 10   
                then extract(year from date_day) + 1  
            else extract(year from date_day)   
        end as fiscal_year,  

        -- Define fiscal weeks (e.g., shift by 1 week)  
        extract(week from date_day) + 1 as fiscal_week  

    from date_spine  

)  

select * from fiscal_calendar
1. 然后更新 _models.yml 文件，添加财年日历时间脊柱（在年度时间脊柱配置之下）：
· _models.yml
· models:  
  - name: time_spine_yearly  
    ... rest of the yearly time spine config ...    

  - name: fiscal_calendar  
    description: A custom fiscal calendar with fiscal year and fiscal week granularities.  
    time_spine:  
      standard_granularity_column: date_day  
      custom_granularities:  
        - name: fiscal_year  
          column_name: fiscal_year  
        - name: fiscal_week  
          column_name: fiscal_week  
    columns:  
      - name: date_day  
        granularity: day  
      - name: fiscal_year  
        description: "Custom fiscal year starting in October"  
      - name: fiscal_week  
        description: "Fiscal week, shifted by 1 week from standard calendar"
1. 运行或预览模型以创建模型：
· dbt run --select fiscal_calendar  
dbt show --select fiscal_calendar # Use this command to preview the model if developing locally
· 如果你在 Studio IDE 中开发，你可以通过点击预览按钮来预览模型。
1. 通过查询生成的模型以及你的指标来验证输出：
· dbt sl query --metrics orders --group-by metric_time__fiscal_year
在 Studio IDE 中验证自定义日历指标和时间脊柱输出
后续步骤
恭喜 🎉！你已经设置好了时间脊柱，并准备好将 MetricFlow 和语义层的好处带到你的组织。你已经学会了：
· 如何创建时间脊柱或使用现有模型。
· 如何用 YAML 配置时间脊柱。
· 如何为时间脊柱添加额外粒度。
以下是一些额外的资源，帮助你继续你的旅程：
· MetricFlow 时间脊柱
· 语义层
· 构建指标
· 语义层快速入门
dbt 和 Microsoft Fabric 快速入门
返回指南
平台
快速入门
初学者
菜单
简介​
在本快速入门指南中，您将学习如何将 dbt 与 Microsoft Fabric 结合使用。它将向您展示如何：
· 将 Jaffle Shop 示例数据（由 dbt Labs 提供）加载到您的 Microsoft Fabric 仓库中。
· 将 dbt 连接到 Microsoft Fabric。
· 将示例查询转换为 dbt 项目中的模型。dbt 中的模型是一个 SELECT 语句。
· 为您的模型添加测试。
· 为您的模型编写文档。
· 安排作业运行。
先决条件​
· 您拥有一个 dbt 账户。
· 您已开始 Microsoft Fabric（预览版）试用。有关详细信息，请参阅 Microsoft 文档中的 Microsoft Fabric（预览版）试用。
· 作为 Microsoft 管理员，您已启用服务主体身份验证。您必须将该服务主体添加到 Microsoft Fabric 工作区，并使用“成员”（推荐）或“管理员”权限集。服务主体还必须对仓库中的数据库具有 CONNECT 权限。有关详细信息，请参阅 Microsoft 文档中的启用服务主体身份验证。dbt 需要这些身份验证凭据才能连接到 Microsoft Fabric。
相关内容​
· dbt Learn 课程
· 关于持续集成作业
· 部署作业
· 作业通知
· 源数据新鲜度
将数据加载到您的 Microsoft Fabric 仓库​
1. 登录您的 Microsoft Fabric 账户。
1. 在主页上，选择 Synapse Data Warehouse 磁贴。
Synapse Data Warehouse 磁贴示例 3. 从左侧边栏的 Workspaces 中，导航到您组织的工作区。或者，您可以创建新工作区；有关更多详细信息，请参阅 Microsoft 文档中的创建工作区。 4. 从表格中选择您的仓库。或者，您可以创建新仓库；有关更多详细信息，请参阅 Microsoft 文档中的创建仓库。 5. 通过从顶部栏选择 New SQL query 打开 SQL 编辑器。 6. 将这些语句复制到 SQL 编辑器中以加载 Jaffle Shop 示例数据：
DROP TABLE IF EXISTS dbo.customers;  
  
CREATE TABLE dbo.customers  
(  
    [ID] [int],  
    [FIRST_NAME] [varchar(8000)],  
    [LAST_NAME] [varchar(8000)]  
);  
  
COPY INTO [dbo].[customers]  
FROM 'https://dbtlabsynapsedatalake.blob.core.windows.net/dbt-quickstart-public/jaffle_shop_customers.parquet'  
WITH (  
    FILE_TYPE = 'PARQUET'  
);  
  
DROP TABLE IF EXISTS dbo.orders;  
  
CREATE TABLE dbo.orders  
(  
    [ID] [int],  
    [USER_ID] [int],  
    -- [ORDER_DATE] [int],  
    [ORDER_DATE] [date],  
    [STATUS] [varchar(8000)]  
);  
  
COPY INTO [dbo].[orders]  
FROM 'https://dbtlabsynapsedatalake.blob.core.windows.net/dbt-quickstart-public/jaffle_shop_orders.parquet'  
WITH (  
    FILE_TYPE = 'PARQUET'  
);  
  
DROP TABLE IF EXISTS dbo.payments;  
  
CREATE TABLE dbo.payments  
(  
    [ID] [int],  
    [ORDERID] [int],  
    [PAYMENTMETHOD] [varchar(8000)],  
    [STATUS] [varchar(8000)],  
    [AMOUNT] [int],  
    [CREATED] [date]  
);  
  
COPY INTO [dbo].[payments]  
FROM 'https://dbtlabsynapsedatalake.blob.core.windows.net/dbt-quickstart-public/stripe_payments.parquet'  
WITH (  
    FILE_TYPE = 'PARQUET'  
);
加载数据的示例
将 dbt 连接到 Microsoft Fabric​
1. 在 dbt 中创建新项目。导航到 Account settings（通过单击左侧菜单中的账户名称），然后点击 + New Project。
1. 输入项目名称，然后点击 Continue。
1. 选择 Fabric 作为您的连接，然后点击 Next。
1. 在 Configure your environment 部分，输入新项目的 Settings：
· Server — 使用服务主体的 host 值作为 Fabric 测试终结点。
· Port — 1433（这是默认值）。
· Database — 使用服务主体的 database 值作为 Fabric 测试终结点。
1. 输入新项目的 User credentials：
· Authentication — 从下拉菜单中选择 Service Principal。
· Tenant ID — 使用服务主体的 Directory (tenant) id 作为该值。
· Client ID — 使用服务主体的 application (client) ID id 作为该值。
· Client secret — 使用服务主体的 client secret（而不是 client secret id）作为该值。
1. 点击 Test connection。这会验证 dbt 是否可以访问您的 Microsoft Fabric 账户。
1. 测试成功后点击 Next。如果测试失败，您可能需要检查您的 Microsoft 服务主体。请确保该主体对仓库中的数据库具有 CONNECT 权限。
设置 dbt 托管仓库​
在 dbt 中进行开发时，您可以使用 Git 对代码进行版本控制。
要连接到仓库，您可以设置一个 dbt 托管的托管仓库，也可以直接连接到受支持的 git 提供程序。托管仓库是试用 dbt 的绝佳方式，无需创建新仓库。从长远来看，连接到受支持的 git 提供程序以便使用自动化与持续集成等功能会更好。
要设置托管仓库：
1. 在“Setup a repository”下，选择 Managed。
1. 为您的仓库输入一个名称，例如 bbaggins-dbt-quickstart
1. 点击 Create。创建并导入您的仓库需要几秒钟。
1. 看到“Successfully imported repository,”后，点击 Continue。
初始化您的 dbt 项目​并开始开发​
既然您已经配置了仓库，就可以初始化项目并在 dbt 中开始开发：
1. 点击 Start developing in the Studio IDE。首次启动项目可能需要几分钟，因为它会建立您的 git 连接、克隆您的仓库，并测试与仓库的连接。
1. 在左侧文件树上方，点击 Initialize dbt project。这会使用示例模型构建您的文件夹结构。
1. 通过点击 Commit and sync 进行首次提交。使用提交消息 initial commit，然后点击 Commit。这会向您的托管仓库创建第一次提交，并允许您打开一个分支以添加新的 dbt 代码。
1. 现在您可以直接查询仓库中的数据并执行 dbt run。现在就可以试试：
· 在底部的命令行栏中，输入 dbt run，然后点击 Enter。您应该会看到 dbt run succeeded 消息。
构建您的第一个模型​
在 Studio IDE 中处理文件时，您有两个选择：
· 创建新分支（推荐）— 创建一个新分支来编辑并提交您的更改。导航到左侧边栏的 Version Control，然后点击 Create branch。
· 在受保护的主分支中编辑 — 如果您更愿意直接在您的主要 git 分支中编辑、格式化或 lint 文件并执行 dbt 命令。Studio IDE 会阻止对受保护分支的提交，因此系统会提示您将更改提交到新分支。
将新分支命名为 add-customers-model。
1. 点击 models 目录旁边的 …，然后选择 Create file。
1. 将文件命名为 dim_customers.sql，然后点击 Create。
1. 将以下查询复制到文件中，然后点击 Save。
· dim_customers.sql
· with customers as (  

select  
    ID as customer_id,  
    FIRST_NAME as first_name,  
    LAST_NAME as last_name  

from dbo.customers  
),  

orders as (  

    select  
        ID as order_id,  
        USER_ID as customer_id,  
        ORDER_DATE as order_date,  
        STATUS as status  

    from dbo.orders  
),  

customer_orders as (  

    select  
        customer_id,  

        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  

    from orders  

    group by customer_id  
),  

final as (  

    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  

    from customers  

    left join customer_orders on customers.customer_id = customer_orders.customer_id  
)  

select * from final
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。您应该会成功运行并看到三个模型。
稍后，您可以将商务智能（BI）工具连接到这些视图和表，以便它们只读取清理后的数据，而不是您 BI 工具中的原始数据。
常见问题​
如何查看 dbt 正在运行的 SQL？
要查看 dbt 正在运行的 SQL，您可以查看：
· dbt：
· 在运行输出中，点击模型名称，然后选择“Details”
· dbt Core：
· target/compiled/ 目录，用于查看编译后的 select 语句
· target/run/ 目录，用于查看编译后的 create 语句
· logs/dbt.log 文件，用于查看详细日志。
dbt 如何选择在哪个 schema 中构建我的模型？
默认情况下，dbt 会在您的目标 schema 中构建模型。要更改您的目标 schema：
· 如果您在 dbt 中进行开发，这些会在您首次使用开发环境时为每个用户设置。
· 如果您使用 dbt Core 进行开发，这就是您 profiles.yml 文件中的 schema: 参数。
如果您希望将模型分散到多个 schema 中，请查看有关使用自定义 schema的文档。
注意：在 BigQuery 上，dataset 与 schema 可互换使用。
运行 dbt 之前，我需要创建目标 schema 吗？
不需要！dbt 运行时会检查该 schema 是否存在。如果该 schema 不存在，dbt 会为您创建它。
如果我重新运行 dbt，重建模型时会有停机时间吗？
不会！dbt 在后台生成的 SQL 会确保任何关系都被原子性地替换（也就是说，您的业务用户不会遇到任何停机时间）。
具体实现因每个仓库而异，请查看日志以了解 dbt 正在执行的 SQL。
如果我的查询中的 SQL 有问题，或者我遇到数据库错误，会发生什么？
如果您的 SQL 有误，dbt 会返回您的数据库返回的错误。
$ dbt run --select customers  
Running with dbt=1.9.0  
Found 3 models, 9 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 133 macros, 0 operations, 0 seed files, 0 sources  
  
14:04:12 | Concurrency: 1 threads (target='dev')  
14:04:12 |  
14:04:12 | 1 of 1 START view model dbt_alice.customers.......................... [RUN]  
14:04:13 | 1 of 1 ERROR creating view model dbt_alice.customers................. [ERROR in 0.81s]  
14:04:13 |  
14:04:13 | Finished running 1 view model in 1.68s.  
  
Completed with 1 error and 0 warnings:  
  
Database Error in model customers (models/customers.sql)  
  Syntax error: Expected ")" but got identifier `your-info-12345` at [13:15]  
  compiled SQL at target/run/jaffle_shop/customers.sql  
  
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 TOTAL=1
该模型下游的任何模型也都会被跳过。请使用错误消息和编译后的 SQL来调试任何错误。
更改模型的具体化方式​
dbt 最强大的功能之一是，只需更改配置值，就可以更改模型在仓库中的具体化方式。您可以通过更改关键字在表和视图之间切换，而无需编写数据定义语言（DDL）在后台执行此操作。
默认情况下，所有内容都会创建为视图。您可以在目录级别覆盖此设置，以便该目录中的所有内容都具体化为不同的具体化方式。
1. 编辑您的 dbt_project.yml 文件。
· 将您的项目 name 更新为：
· dbt_project.yml
· name: 'jaffle_shop'
· 配置 jaffle_shop，使其中的所有内容都具体化为表；并配置 example，使其中的所有内容都具体化为视图。将项目 YAML 中的 models 配置更新为：
· dbt_project.yml
· models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· 点击 Save。
1. 输入 dbt run 命令。您的 customers 模型现在应该构建为一个表！
· info: info
· 为此，dbt 必须首先运行 drop view 语句（或 BigQuery 上的 API 调用），然后运行 create table as 语句。
1. 编辑 models/customers.sql，仅通过将以下代码片段添加到顶部来覆盖 customers 模型的 dbt_project.yml，然后点击 Save：
· models/customers.sql
· {{  
  config(  
    materialized='view'  
  )  
}}  

with customers as (  

    select  
        id as customer_id  
        ...  

)
1. 输入 dbt run 命令。您的模型 customers 现在应该构建为一个视图。
· BigQuery 用户需要运行 dbt run --full-refresh 而不是 dbt run 才能完全应用具体化更改。
1. 输入 dbt run --full-refresh 命令，使此更改在您的仓库中生效。
常见问题​
dbt 中有哪些可用的具体化方式？
dbt 内置了五种具体化方式：view、table、incremental、ephemeral 和 materialized_view。 请查看关于具体化方式的文档，以了解有关这些选项的更多信息。
您也可以创建自己的自定义具体化方式。这是 dbt 的一项高级功能。
我应该为我的模型使用哪种具体化方式？
从视图开始，然后在出于性能原因需要时（即下游查询变慢）将模型更改为表。
请查看有关具体化方式的文档，以了解何时使用每种具体化方式的建议。
存在哪些模型配置？
您还可以配置：
· tags 以支持轻松分类和图选择
· 自定义 schema 以将您的模型分散到多个 schema 中
· aliases（如果您的视图/表名称应与文件名不同）
· 在模型开始或结束时运行的 SQL 片段，称为钩子（hooks）
· 用于性能的仓库特定配置（例如 Redshift 上的 sort 和 dist 键，BigQuery 上的 partitions）
请查看有关模型配置的文档以了解更多信息。
删除示例模型​
现在您可以删除 dbt 在初始化项目时创建的文件：
1. 删除 models/example/ 目录。
1. 从您的 dbt_project.yml 文件中删除 example: 键及其下列出的任何配置。
· dbt_project.yml
· # before  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· dbt_project.yml
· # after  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table
1. 保存您的更改。
常见问题​
如何从数据仓库中移除已删除的模型？
如果您从 dbt 项目中删除一个模型，dbt 不会自动从您的 schema 中删除该关系。这意味着您的 dbt 创建的 schema 中可能会留下多余的对象，这可能会让其他用户感到困惑。
（当您将模型从视图或表切换为 ephemeral 时，也可能发生这种情况）
当您从 dbt 项目中移除模型时，您应该手动从 schema 中删除相关的关系。
我收到了“unused model configurations”错误消息，这是什么意思？
您可能忘记将配置嵌套在您的项目名称下，或者您可能正试图将配置应用于一个不存在的目录。
请查看这篇文章以了解更多信息。
在其他模型之上构建模型​
作为 SQL 的最佳实践，您应该将清理数据的逻辑与转换数据的逻辑分开。您已在现有查询中通过使用公用表表达式（CTE）开始这样做。
现在，您可以通过将逻辑分离到单独的模型，并使用 ref 函数在其他模型之上构建模型来进行尝试：
我们想要的 dbt 项目 DAG
1. 创建一个新的 SQL 文件 models/stg_customers.sql，其中包含我们原始查询中 customers CTE 的 SQL。
1. 创建第二个新的 SQL 文件 models/stg_orders.sql，其中包含我们原始查询中 orders CTE 的 SQL。
· models/stg_customers.sql
· select  
    ID as customer_id,  
    FIRST_NAME as first_name,  
    LAST_NAME as last_name  

from dbo.customers
· models/stg_orders.sql
· select  
    ID as order_id,  
    USER_ID as customer_id,  
    ORDER_DATE as order_date,  
    STATUS as status  

from dbo.orders
1. 按如下方式编辑您的 models/customers.sql 文件中的 SQL：
· models/customers.sql
· with customers as (  

    select * from {{ ref('stg_customers') }}  

),  

orders as (  

    select * from {{ ref('stg_orders') }}  

),  

customer_orders as (  

    select  
        customer_id,  

        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  

    from orders  

    group by customer_id  

),  

final as (  

    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  

    from customers  

    left join customer_orders on customers.customer_id = customer_orders.customer_id  

)  

select * from final
1. 执行 dbt run。
· 这一次，当您执行 dbt run 时，会为 stg_customers、stg_orders 和 customers 分别创建视图/表。dbt 推断出了运行这些模型的顺序。由于 customers 依赖于 stg_customers 和 stg_orders，dbt 最后构建 customers。您无需显式定义这些依赖关系。
常见问题​
如何一次只运行一个模型？
要运行一个模型，请使用 --select 标志（或 -s 标志），后跟模型名称：
$ dbt run --select customers
请查看模型选择语法文档以了解更多运算符和示例。
可被 ref 引用的资源名称需要是唯一的吗？
在一个项目内：需要！要构建资源（如模型、种子数据和快照）之间的依赖关系，您需要使用 ref 函数，并将资源名称作为参数传入。dbt 使用该资源名称将 ref 唯一地解析到特定的资源。因此，这些资源名称需要是唯一的，即使它们位于不同的文件夹中。
一个项目中的资源可以与另一个项目（作为依赖安装）中的资源同名。dbt 使用项目名称来唯一标识每个资源。我们称之为“命名空间（namespacing）”。如果您 ref 一个名称重复的资源，它将解析到同一命名空间（包或项目）内的资源，或者因为引用有歧义而引发错误。请使用双参数 ref，通过指定命名空间来消除引用的歧义。
这些资源仍需要落在数据仓库中不同的位置。请阅读有关自定义别名和自定义 schema的文档，了解如何实现此目标的详细信息。
随着我创建更多模型，应如何保持项目井井有条？应该如何为模型命名？
构建项目没有唯一的最佳方式！每个组织都是独特的。
如果您刚开始，请了解我们（dbt Labs）如何构建我们的 dbt 项目。
为您的模型添加测试​
向项目添加数据测试有助于验证您的模型是否正确运行。
要为您的项目添加数据测试：
1. 在 models 目录中创建一个新的 YAML 文件，命名为 models/schema.yml
1. 将以下内容添加到文件中：
· models/schema.yml
· version: 2  

models:  
  - name: customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
1. 运行 dbt test，并确认所有测试都已通过。
当您运行 dbt test 时，dbt 会遍历您的 YAML 文件，并为每个测试构建一个查询。每个查询会返回未通过测试的记录数。如果这个数字为 0，则测试成功。
常见问题​
dbt 中有哪些可用的测试？我可以添加自己的自定义测试吗？
开箱即用，dbt 内置了以下数据测试：
· unique
· not_null
· accepted_values
· relationships（例如引用完整性）
您也可以编写自己的自定义通用测试。
一些额外的通用测试已在 dbt-utils 包中开源。请查看有关包的文档，了解如何让这些测试在您的项目中可用。
如何一次只测试一个模型？
对一个模型运行测试与运行一个模型非常相似：使用 --select 标志（或 -s 标志），后跟模型名称：
dbt test --select customers
请查看模型选择语法文档了解完整语法，尤其是测试选择示例。
我的一个测试失败了，如何调试？
要调试失败的测试，请按以下方式找到 dbt 运行的 SQL：
· dbt：
· 在测试输出中，点击失败的测试，然后选择“Details”。
· dbt Core：
· 打开错误消息中返回的文件路径。
· 导航到 target/compiled/schema_tests 目录查看所有编译后的测试查询。
将 SQL 复制到查询编辑器（在 dbt 中，您可以将其粘贴到新的 Statement 中），然后运行查询以找到未通过的记录。
我的测试文件需要命名为 schema.yml 吗？
不需要！您可以随意命名此文件（包括 whatever_you_want.yml），只要：
· 文件位于您的 models/ 目录中¹
· 文件具有 .yml 扩展名
请查看文档以了解更多信息。
¹如果您在为种子数据、快照或宏声明属性，您也可以将此文件放在相关目录中——分别是 seeds/、snapshots/ 和 macros/。
为什么模型和源 YAML 文件总是以 version: 2 开头？
曾几何时，这些 .yml 文件的结构非常不同（向当时就在使用 dbt 的人致敬！）。添加 version: 2 使我们能够使这种结构更具可扩展性。
从 dbt Core v1.5 开始，所有资源 YAML 文件中的顶层 version: 键都是可选的。如果存在，仅支持 version: 2。
同样从 v1.5 开始，config-version: 2 和 dbt_project.yml 中的顶层 version: 键都是可选的。
资源 YAML 文件目前不要求此配置。如果指定了，我们仅支持 version: 2。尽管我们预计短期内不会将 YAML 文件更新到 version: 3，但保留此配置将使我们以后更容易引入新结构
我应该向项目添加哪些数据测试？
我们建议每个模型都对主键进行数据测试，也就是对 unique 和 not_null 的列。
我们还建议您测试对源数据的任何假设。例如，如果您认为您的支付记录只能是三种支付方式之一，您应该定期测试这一假设——一种新的支付方式可能会在您的 SQL 中引入逻辑错误。
在高级 dbt 项目中，我们建议使用来源（sources），并针对来源而不是模型运行这些源数据完整性测试。
我应该何时运行数据测试？
每当你编写新代码时（以确保没有因更改 SQL 而破坏任何现有模型），以及每当你在生产环境中运行转换时（以确保你对源数据的假设仍然有效），都应该运行数据测试。
为您的模型编写文档​
为您的项目添加文档可以让您详细地描述模型，并与团队共享这些信息。在这里，我们将为项目添加一些基本文档。
更新您的 models/schema.yml 文件，以包含一些描述，如下所示。
models/schema.yml
version: 2  
  
models:  
  - name: customers  
    description: One record per customer  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: first_order_date  
        description: NULL when a customer has not yet placed an order.  
  
  - name: stg_customers  
    description: This model cleans up customer data  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
  
  - name: stg_orders  
    description: This model cleans up order data  
    columns:  
      - name: order_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
· 在 Catalog 中查看- 在 Studio IDE 中查看
Catalog 提供了强大的工具来与您的 dbt 项目交互，包括文档：
1. 运行以下命令之一：
· 如果您使用 dbt Core，运行 dbt docs generate
· 如果您使用 dbt Fusion 引擎，运行 dbt build
1. 在导航菜单中点击 Catalog 以启动 Catalog。
1. Catalog 默认反映 Production。如果您的账户有额外的环境（例如 Staging），您可以从环境下拉菜单中选择它们。
在 Catalog 中选择一个环境。
1. 从文件树中选择您的项目。
1. 使用搜索栏或浏览资源列表来找到 customers 模型。
1. 点击模型以查看其详细信息，包括您添加的描述。
在 Catalog 中查看您模型的文档和血统。
Catalog 显示您模型的描述、列文档、数据测试和血统图。您还可以看到哪些列缺少文档，并跟踪整个项目的测试覆盖率。
如果您使用的是 Latest 或其他版本的 dbt Core，您可以直接从 IDE 查看文档。请注意，这是一种旧版视图，不提供与 Catalog 相同级别的交互性。
1. 在 IDE 中运行 dbt docs generate。
1. 在导航栏中，点击位于 branch name 右侧的 View docs 图标。
Studio IDE 中的 View docs 图标。 3. 从 Projects 中选择您的项目名称并展开文件夹。 4. 点击 models > marts > customers。
在旧版文档视图中查看您模型的文档。
常见问题​
如何在描述中编写长篇说明？
如果您需要用多个句子来解释一个模型，可以：
1. 使用 > 将描述拆分为多行。内部换行会被移除，并且可以使用 Markdown。此方法推荐用于简单的单段描述：
models:  
  - name: customers  
    description: >  
      Lorem ipsum **dolor** sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,  
      quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo  
      consequat.
1. 使用 | 将描述拆分为多行。内部换行会被保留，并且可以使用 Markdown。此方法推荐用于更复杂的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: |  
      ### Lorem ipsum  
  
      * dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      * tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
1. 使用文档块（docs block）在单独的 Markdown 文件中编写描述。
如何访问 dbt Catalog 中的文档？
如果您使用 dbt 部署项目，并拥有 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 计划，您可以使用 Catalog 查看您项目的资源（如模型、测试和指标）及其血统，以更好地了解其最新的生产状态。
在 dbt 中，通过点击导航中的 Catalog 链接来访问 Catalog。只读用户可以访问您项目的文档——有关按计划划分的许可证可用性，请参阅 dbt 定价。
dbt developer 计划和 dbt Core 用户可以使用 dbt Docs，它会生成基本文档，但不提供与 Catalog 相同的速度、元数据或可见性。
提交您的更改​
既然您已经构建了客户模型，您需要将所做的更改提交到项目，以便仓库拥有您的最新代码。
如果您直接在受保护的主分支中编辑：
1. 点击 Commit and sync git 按钮。此操作会为您的更改准备提交。
1. 将出现一个标题为 Commit to a new branch 的模态窗口。
1. 在模态窗口中，将您的新分支命名为 add-customers-model。这会从您的主分支分出包含新更改的分支。
1. 添加提交消息，例如“Add customers model, tests, docs”，然后提交您的更改。
1. 点击 Merge this branch to main 以将这些更改添加到您仓库的主分支。
如果您在编辑前创建了新分支：
1. 既然您已经从受保护的主分支分出，请转到左侧的 Version Control。
1. 点击 Commit and sync 以添加消息。
1. 添加提交消息，例如“Add customers model, tests, docs.”
1. 点击 Merge this branch to main 以将这些更改添加到您仓库的主分支。
部署 dbt​
使用 dbt 的 Scheduler 来自信地部署您的生产作业，并为您的流程构建可观测性。在以下步骤中，您将学习如何创建部署环境并运行作业。
创建部署环境​
1. 从主菜单中，转到 Orchestration > Environments。
1. 点击 Create environment。
1. 在 Name 字段中，填写您的部署环境名称。例如，“Production”。
1. dbt version 将默认为最新的可用版本。我们建议所有新项目都在最新的 dbt 版本上运行。
1. 在 Deployment connection 下，输入您想用作目标的 dataset 名称，例如“Analytics”。这将使 dbt 能够构建并使用该数据集。对于某些数据仓库，目标数据集可能被称为“schema”。
1. 点击 Save。
创建并运行作业​
作业是您希望按计划运行的一组 dbt 命令。例如，dbt build。
随着 jaffle_shop 业务获得更多客户，这些客户创建更多订单，您会看到源数据中添加更多记录。由于您将 customers 模型具体化为表，您需要定期重建表以确保数据保持最新。此更新将在您运行作业时发生。
1. 创建部署环境后，应该会转到新环境的页面。如果没有，请从主菜单中选择 Orchestration，然后点击 Jobs。
1. 点击 Create job > Deploy job。
1. 提供作业名称（例如，“Production run”），并选择您刚刚创建的环境。
1. 向下滚动到 Execution settings 部分。
1. 在 Commands 下，如果您没有看到此命令，请将其添加为作业的一部分：
· dbt build
1. 选择 Generate docs on run 选项，以便每次作业运行时自动生成更新的项目文档。
1. 对于本练习，不要为您的项目设置运行计划——尽管您组织的项目应该定期运行，但没有必要按计划运行此示例项目。安排作业有时被称为部署项目。
1. 点击 Save，然后点击 Run now 以运行您的作业。
1. 点击该运行，并在 Run summary 下查看其进度。
1. 运行完成后，点击 View Documentation 以查看您项目的文档。
恭喜 🎉！您刚刚部署了您的第一个 dbt 项目！
常见问题​
如果我的某次运行失败，会发生什么？
如果您使用 dbt，我们建议为任何失败的运行设置电子邮件和 Slack 通知（Account Settings > Notifications）。然后，像调试开发中的任何运行一样调试这些运行。
从 dbt-spark 迁移到 dbt-databricks
返回指南
迁移
dbt Core
dbt 平台
中级
菜单
简介​
您可以将项目从使用 dbt-spark 适配器迁移到使用 dbt-databricks 适配器。Databricks 与 dbt Labs 合作，以 dbt-spark 为基础构建了此适配器，并添加了一些关键改进。使用它，您可以获得更简单的设置——只需三个输入即可完成身份验证——以及更多功能，例如对 Unity Catalog 的支持。
先决条件​
· 对于 dbt，您需要管理（admin）权限才能迁移 dbt 项目。
更简单的身份验证​
以前，您必须提供 cluster 或 endpoint ID，这在您获得的 http_path 中很难解析。现在，无论您使用的是 cluster 还是 SQL 终结点都无关紧要，因为 dbt-databricks 设置对两者都要求相同的输入。您只需要提供：
· Databricks 工作区的主机名（hostname）
· Databricks SQL 仓库或 cluster 的 HTTP 路径
· 适当的凭据
更好的默认值​
dbt-databricks 适配器比 dbt-spark 提供了更好的默认值。这些默认值有助于优化您的工作流程，从而使您获得 Databricks 的快速性能和成本效益。它们是：
· dbt 模型使用 Delta 表格式。您可以移除任何已声明的 file_format = 'delta' 配置，因为它们现在已冗余。
· 使用 Photon 引擎加速您的昂贵查询。
· incremental_strategy 配置设置为 merge。
然而，对于 dbt-spark，incremental_strategy 的默认值是 append。如果您想继续使用 incremental_strategy=append，您必须专门在增量模型上设置此配置。如果您已经在增量模型上指定了 incremental_strategy=merge，那么在迁移到 dbt-databricks 时无需更改任何内容；但是，您可以通过移除该配置来保持模型整洁，因为它已冗余。请阅读关于 incremental_strategy以了解更多信息。
有关默认值的更多信息，请参阅注意事项（Caveats）。
纯 Python​
如果您使用 dbt Core，则不再需要下载独立驱动程序来与 Databricks 交互。连接信息全部内嵌在一个名为 databricks-sql-connector 的纯 Python 库中。
在 dbt 中迁移您的 dbt 项目​
您可以将项目从通用的 Apache Spark 适配器迁移到 Databricks 专用适配器。如果您使用 dbt Core，请跳到第 4 步。
从 dbt-spark 迁移到 dbt-databricks 适配器不应导致生产作业出现任何停机。dbt Labs 建议您在 IDE 使用量较小时安排连接更改，以避免干扰您的团队。
要在 dbt 中更新您的 Databricks 连接：
1. 在主导航栏中选择 Account Settings。
1. 在 Projects 选项卡上，找到您要迁移到 dbt-databricks 适配器的项目。
1. 点击该项目的超链接 Connection。
1. 点击右上角的 Edit。
1. 为仓库选择 Databricks
1. 输入：
3782. hostname
3782. http_path
3782. （可选）catalog 名称
1. 点击 Save。
您组织中使用 dbt 的每个人都必须在再次开始工作前刷新 Studio IDE。它应该会在一分钟内刷新完成。
配置您的凭据​
当您在 dbt 中更新 Databricks 连接时，您的团队不会丢失他们的凭据。这使迁移更容易，因为只需要您删除 Databricks 连接并重新添加 cluster 或终结点信息即可。
当使用 dbt-spark ODBC 方法成功连接到 Databricks 时，这些凭据不会丢失：
· 您提供给 dbt 以连接到 Databricks 工作区的凭据。
· 您的团队在其 dbt profile 中添加的个人访问令牌，使他们能够在 Studio IDE 中为给定项目进行开发。
· 您为每个部署环境添加的访问令牌，以便 dbt 在生产作业期间能够连接到 Databricks。
在 dbt Core 中迁移 dbt 项目​
要将您的 dbt Core 项目从 dbt-spark 迁移到 dbt-databricks 适配器，您需要：
1. 在您的环境中安装 dbt-databricks 适配器
1. 通过修改 ~/.dbt/profiles.yml 文件中的 target 来更新您的 Databricks 连接
使用您项目的任何人都必须在其环境中进行这些更改。
尝试这些示例​
您可以使用以下 profiles.yml 文件示例，来比较连接 SQL 终结点时使用 dbt-spark 的身份验证设置与使用 dbt-databricks 的更简单设置。cluster 示例看起来类似。
使用 dbt-spark 时身份验证的示例：
~/.dbt/profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: spark  
      method: odbc  
      driver: '/opt/simba/spark/lib/64/libsparkodbc_sb64.so'  
      schema: my_schema  
      host: dbc-l33t-nwb.cloud.databricks.com  
      endpoint: 8657cad335ae63e3  
      token: [my_secret_token]
使用 dbt-databricks 时身份验证要简单得多的示例：
~/.dbt/profiles.yml
your_profile_name:  
  target: dev  
  outputs:  
    dev:  
      type: databricks  
      schema: my_schema  
      host:  dbc-l33t-nwb.cloud.databricks.com  
      http_path: /sql/1.0/endpoints/8657cad335ae63e3  
      token: [my_secret_token]
从 DDL、DML 和存储过程迁移
返回指南
迁移
dbt Core
初学者
菜单
简介​
新 dbt 采用者经常遇到的一种情况是，历史遗留的转换代码库是由各种 DDL 和 DML 语句或存储过程拼凑而成的。从 DML 语句转向 dbt 模型往往是新用户需要克服的一大难关，因为这一过程涉及从构建数据集的程序化流程（例如一系列 DDL 和 DML 语句）到定义数据集的声明式方法（例如 dbt 如何使用 SELECT 语句来表达数据模型）之间的显著范式转变。本指南旨在提供将 DML 语句转换为 dbt 模型的技巧、诀窍和常见模式。
迁移准备​
在深入转换的具体内容之前，值得注意的是，DML 语句并不总能完整地说明原始表可能包含的所有列和列类型。如果不知道创建表的 DDL，就无法精确判断您的转换是否完全对等，但通常可以做到接近。
如果您的数据仓库支持 SHOW CREATE TABLE，那可能是快速获取您想重建的完整列集的一种方式。如果您没有 DDL，但正在处理一个庞大的存储过程，一种可行的方法是，从任何修改该表的 DML 语句中提取列列表，并构建出出现过的列的完整集合。
至于确保您拥有正确的列类型，由于 dbt 具体化的模型通常使用 CREATE TABLE AS SELECT 或 CREATE VIEW AS SELECT 作为对象创建的驱动，如果查询不显式，表最终可能会得到非预期的列类型。例如，如果您关心 INT 与 DECIMAL 与 NUMERIC 的区别，通常最好显式指定。好消息是，这在 dbt 中很容易：您只需将列转换为您想要的类型。
我们还通常建议，列重命名和类型转换应尽可能靠近源表进行，通常在一层 staging 转换中完成，这有助于确保未来的 dbt 建模者知道在哪里查找这些转换！请参阅我们如何构建我们的 dbt 项目了解有关整体项目结构的更多指导。
我们需要映射的操作​
在迁移存储过程时，您很可能需要将以下四种主要的 DML 语句转换为 dbt 操作：
· INSERT
· UPDATE
· DELETE
· MERGE
这些都可以使用 dbt 中的各种技术来处理。处理 MERGE 比其余操作稍微复杂一些，但可以通过 dbt 有效地处理。不过，前三个操作转换起来相当简单。
映射 INSERT​
INSERT 语句在功能上等同于使用 dbt 从现有来源或其他 dbt 模型进行 SELECT。如果您面对的是 INSERT-SELECT 语句，转换该语句最简单的方法是直接创建一个新的 dbt 模型，将 INSERT 语句的 SELECT 部分从存储过程中提取出来放到模型里。基本就是这样！
为了更具体地拆解，我们来看一个简单的示例：
INSERT INTO returned_orders (order_id, order_date, total_return)  
  
SELECT order_id, order_date, total FROM orders WHERE type = 'return'
将其初步转换成一个 dbt 模型（在名为 returned_orders.sql 的文件中）可能看起来像这样：
SELECT  
    order_id as order_id,  
    order_date as order_date,  
    total as total_return  
  
FROM {{ ref('orders') }}  
  
WHERE type = 'return'
从功能上讲，这会创建一个名为 returned_orders 的模型（可以根据需要具体化为表或视图），其中包含三列：order_id、order_date、total_return），以 type 列为条件。它达到了与 INSERT 相同的目的，只是使用 dbt 以声明式的方式实现。
关于 FROM 子句的说明​
在 dbt 中，在 FROM 子句中使用硬编码的表名或视图名是新用户最常犯的严重错误之一。dbt 使用 ref 和 source 宏来发现转换需要执行的顺序，如果您不使用它们，就无法受益于 dbt 内置的血统生成和管道执行。在本文余下部分的示例代码中，我们会在转换为 dbt 的 SQL 语句版本中使用 ref 语句，但确保这些模型存在于您的 dbt 项目中需要读者自行完成。
对现有表进行的连续 INSERT 可以合并为 UNION ALL​
由于 dbt 模型实际上执行单个 CREATE TABLE AS SELECT（或将其拆分为步骤，CREATE，然后 INSERT），如果您的转换中有多个 INSERT 语句都向同一个表插入数据，可能会遇到复杂情况。幸运的是，这在 dbt 中很容易处理。实际上，其逻辑是在各 INSERT 查询之间执行 UNION ALL。如果我有一个看起来像这样的转换流程（忽略该场景的人为性）：
CREATE TABLE all_customers  
  
INSERT INTO all_customers SELECT * FROM us_customers  
  
INSERT INTO all_customers SELECT * FROM eu_customers
其转换为 dbt 的版本最终看起来像这样：
SELECT * FROM {{ ref('us_customers') }}  
  
UNION ALL  
  
SELECT * FROM {{ ref('eu_customers') }}
逻辑在功能上是等价的。因此，如果还有另一个语句向我已经创建的模型进行 INSERT，我只需将该逻辑添加到与第一个 SELECT 语句进行 UNION ALL 的第二个 SELECT 语句中。很简单！
映射 UPDATE​
UPDATE 开始增加您转换的复杂性，但幸运的是，它们也很容易迁移。翻译 UPDATE 时您经历的思考过程与 INSERT 的工作原理相当相似，但 dbt 模型中 SELECT 列表的逻辑主要来源于 UPDATE 语句中 SET 部分的内容。我们来看一个简单的示例：
UPDATE orders  
  
SET type = 'return'  
  
WHERE total < 0
看待这个问题的方式与 INSERT-SELECT 语句类似。被更新的表就是您要修改的模型，而由于这是 UPDATE，该模型很可能已经创建，您可以：
· 通过后续转换向其中添加内容
· 创建基于原始模型构建的中间模型——也许将其命名为 int_[entity]_[verb].sql。
SELECT 列表应包含该表的所有列，但对于被 DML 更新的特定列，您将使用等号右侧的计算结果作为 SELECT 的值。然后，您可以将等号左侧的目标列名用作列别名。
如果我根据上述查询构建一个中间转换，将会翻译成类似下面的内容：
SELECT  
    CASE  
        WHEN total < 0 THEN 'return'  
        ELSE type  
    END AS type,  
  
    order_id,  
    order_date  
  
FROM {{ ref('stg_orders') }}
由于 UPDATE 语句不会修改 type 列的每个值，我们使用 CASE 语句来应用内容的 WHERE 子句。我们仍然希望选择应该最终进入目标表的所有列。如果我们遗漏其中一列，由于 dbt 的声明式方法，它根本不会传递到目标表。
有时，您可能不确定表中有哪些列，或者像上面的情况一样，相对于表的总列数，您只修改了少数几列。列出表中的每一列可能很麻烦，但幸运的是，dbt 包含一些有用的实用宏，可以帮助列出表的完整列列表。
我还可以用另一种更动态的方式编写模型：
SELECT  
    {{ dbt_utils.star(from=ref('stg_orders'), except=['type']) }},  
    CASE  
        WHEN total < 0 THEN 'return'  
        ELSE type  
    END AS type,  
  
FROM {{ ref('stg_orders') }}
dbt_utils.star() 宏会打印出表中的完整列列表，但会跳过我在 except 列表中列出的列，这让我能够以更少的代码行完成相同的逻辑。这是使用 dbt 宏来简化和缩短代码的一个简单示例，随着您学习更多技巧，dbt 可以变得复杂得多。请阅读更多关于 dbt_utils 包和 star 宏的信息。
映射 DELETE​
程序化转换与 dbt 建模数据之间的最大区别之一是，dbt 通常永远不会销毁数据。尽管在 dbt 中有一些执行硬 DELETE 的方式超出了本文的范围，但处理已删除数据的一般最佳实践是使用软删除，并在最终的转换中过滤掉软删除的数据。
我们来看一个简单的示例查询：
DELETE FROM stg_orders WHERE order_status IS NULL
在 dbt 模型中，您需要首先识别应该删除的记录，然后过滤掉它们。您翻译此查询主要有两种方式：
SELECT * FROM {{ ref('stg_orders') }} WHERE order_status IS NOT NULL
第一种方法只是反转 DELETE 的逻辑，以描述应该保留的记录集，而不是应该移除的记录集。这与 dbt 以声明式方式描述数据集的方式相呼应。您引用应存在于数据集中的数据，然后表或视图会用该数据集创建。
实现此目标的另一种方式是标记被删除的记录，然后过滤掉它们。例如：
WITH  
  
soft_deletes AS (  
  
    SELECT  
        *,  
        CASE  
            WHEN order_status IS NULL THEN true  
            ELSE false  
        END AS to_delete  
  
    FROM {{ ref('stg_orders') }}  
  
)  
  
SELECT * FROM soft_deletes WHERE to_delete = false
这种方法会标记所有被删除的记录，最终的 SELECT 会过滤掉任何已删除的数据，因此生成的表只包含剩余的记录。它比简单地反转 DELETE 逻辑要冗长得多，但对于复杂的 DELETE 逻辑，这最终是一种非常有效的执行 DELETE 并保留历史上下文的方式。
需要指出的是，虽然这并不能实现硬删除，但硬删除可以通过多种方式执行，最常见的是通过 run-operation 执行 dbt 宏，或在待删除记录被标记后使用 post-hook 执行 DELETE 语句。这些是超出本指南范围的进阶方法。
映射 MERGE​
dbt 有一个称为具体化（materialization）的概念，它决定了模型在仓库中以物理还是逻辑方式表示。INSERT、UPDATE 和 DELETE 通常使用表或视图具体化来完成。对于通过 MERGE 或 UPSERT 等命令完成的增量工作负载，dbt 有一种称为 增量（incremental）的特定具体化。增量具体化专门用于处理对表的增量加载和更新，而无需在每次运行时从头重建整个表。
第 1 步：首先像处理 INSERT/UPDATE 一样映射 MERGE​
在我们深入讨论如何实现增量具体化之前，先谈谈逻辑转换。提取 MERGE 的逻辑并像处理 INSERT 或 UPDATE 一样处理它，是开始迁移 MERGE 命令的最简单方法。.
为了了解逻辑转换的工作原理，我们从一个示例 MERGE 开始。在此场景中，设想一个拼车应用，行程每天被加载到详情表中，小费可能在稍后的日期被更新，并且需要保持最新：
MERGE INTO ride_details USING (  
    SELECT  
        ride_id,  
        subtotal,  
        tip  
  
    FROM rides_to_load AS rtl  
  
    ON ride_details.ride_id = rtl.ride_id  
  
    WHEN MATCHED THEN UPDATE  
  
    SET ride_details.tip = rtl.tip  
  
    WHEN NOT MATCHED THEN INSERT (ride_id, subtotal, tip)  
    VALUES (rtl.ride_id, rtl.subtotal, NVL(rtl.tip, 0, rtl.tip)  
);
USING 子句的内容是一段有用的代码，因为它可以很容易地放在 CTE 中，作为处理 match 语句的起点。我发现拆解它的最简单方法是，将每个 match 语句视为一个基于前一个 match 语句构建的独立 CTE。
我们现在可以忽略 ON 子句，因为只有当我们准备好将其转换为增量模型时，它才会发挥作用。
与 UPDATE 和 INSERT 一样，您可以使用 SELECT 列表和别名来为目标表适当地命名列，并将 INSERT 语句用 UNION 合并在一起（注意使用 UNION 而不是 UNION ALL，以避免重复）。
MERGE 最终会翻译成类似下面的内容：
WITH  
  
using_clause AS (  
  
    SELECT  
        ride_id,  
        subtotal,  
        tip  
  
    FROM {{ ref('rides_to_load') }}  
  
),  
  
updates AS (  
  
    SELECT  
        ride_id,  
        subtotal,  
        tip  
  
    FROM using_clause  
  
),  
  
inserts AS (  
  
    SELECT  
        ride_id,  
        subtotal,  
        NVL(tip, 0, tip)  
  
    FROM using_clause  
  
)  
  
SELECT *  
  
FROM updates  
  
UNION inserts
需要明确的是，这个转换并不完整。这里的逻辑与 MERGE 相似，但实际上不会做同样的事情，因为 updates 和 inserts CTE 都是从同一个源查询中选择。在过渡到增量具体化时，我们需要确保获取到各自独立的数据集。
一个重要注意事项是，dbt 本身不支持将 DELETE 作为 MATCH 操作。如果您的 MERGE 语句中有一行使用 WHEN MATCHED THEN DELETE，您需要像处理更新一样处理它，并添加一个软删除标志，然后在后续的转换中将其过滤掉。
第 2 步：转换为增量具体化​
如上所述，增量具体化有点特殊，当目标表不存在时，其具体化方式与标准表具体化几乎相同，并执行 CREATE TABLE AS SELECT 语句。然而，如果目标表确实存在，则具体化会改为执行 MERGE 语句。
由于 MERGE 需要在 USING 子句和目标表之间建立 JOIN 条件，我们需要一种方式来指定 dbt 如何判断一条记录是否触发匹配。这部分信息在 dbt 模型配置中指定。
我们可以将以下 config() 块添加到模型顶部，以指定它应该如何增量构建：
{{  
    config(  
        materialized='incremental',  
        unique_key='ride_id',  
        incremental_strategy='merge'  
    )  
}}
此示例中的三个配置字段是最重要的。
· 设置 materialized='incremental' 告诉 dbt 对目标表应用 UPSERT 逻辑。
· unique_key 应该是目标表的主键。它用于将记录与现有表进行匹配。
· 此处的 incremental_strategy 设置为 MERGE，用于将目标表中 unique_key 值与传入数据批次匹配的现有行进行合并。针对不同情况和不同仓库，有各种增量策略。
将模型转换为增量具体化的大部分工作，在于确定对于增量加载与全量回填或初始加载，逻辑应如何改变。dbt 提供了一个特殊宏 is_incremental()，它对初始加载或回填（用 dbt 的说法叫全量刷新）评估为 false，但对增量加载评估为 true。
此宏可用于增强模型代码，以调整后续加载时数据的加载方式。该逻辑的添加方式会因数据接收方式的不同而略有不同。一些常见的方式可能是：
1. 源表在增量加载之前被清空，只包含该增量需要加载的数据。
1. 源表包含所有历史数据，并且有一个加载时间戳列来标识需要加载的新数据。
在第一种情况下，工作基本上已经完成了。由于源表始终只包含要加载的新数据，因此增量加载的查询无需更改。然而，第二种情况需要使用 is_incremental() 宏来正确处理逻辑。
对于我们之前组合好的已转换 MERGE 语句，我们将对其进行增强以添加这个额外的逻辑：
WITH  
  
using_clause AS (  
  
    SELECT  
        ride_id,  
        subtotal,  
        tip,  
        max(load_timestamp) as load_timestamp  
  
    FROM {{ ref('rides_to_load') }}  
  
  
    {% if is_incremental() %}  
  
        WHERE load_timestamp > (SELECT max(load_timestamp) FROM {{ this }})  
  
    {% endif %}  
  
),  
  
updates AS (  
  
    SELECT  
        ride_id,  
        subtotal,  
        tip,  
        load_timestamp  
  
    FROM using_clause  
  
    {% if is_incremental() %}  
  
        WHERE ride_id IN (SELECT ride_id FROM {{ this }})  
  
    {% endif %}  
  
),  
  
inserts AS (  
  
    SELECT  
        ride_id,  
        subtotal,  
        NVL(tip, 0, tip),  
        load_timestamp  
  
    FROM using_clause  
  
    WHERE ride_id NOT IN (SELECT ride_id FROM updates)  
  
)  
  
SELECT * FROM updates UNION inserts
这里有几个需要理解的重要概念：
1. is_incremental() 条件块中的代码只针对此模型代码的增量执行而运行。如果目标表不存在，或者使用了 --full-refresh 选项，该代码将不会执行。
1. {{ this }} 是 dbt 中的一个特殊关键字，当在 Jinja 块中使用时，它会自引用正在执行代码的模型。因此，如果您有一个位于名为 my_incremental_model.sql 文件中的模型，{{ this }} 将引用 my_incremental_model（如有必要，会用数据库和 schema 名称完全限定）。通过使用该关键字，我们可以利用目标表的当前状态来告知源查询。
迁移存储过程​
上面分享的技巧是开始转换存储过程中常见的各个 DML 语句的有用方法。使用这些类型的模式，遗留的程序化代码可以快速转换为 dbt 模型，这些模型更易读、更易维护，并受益于 DRY 原则等软件工程最佳实践。此外，一旦转换被重写为 dbt 模型，测试这些转换以确保下游使用的数据高质量且可信就变得容易得多。
在 Databricks 上优化和排查 dbt 模型
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简介​
在 使用 Databricks 设置您的 dbt 项目 指南的基础上，我们想讨论性能优化。在这篇后续文章中，我们概述了在构建数据管道时用于优化成本、性能和简单性的简单策略。我们通过这个首字母缩写框架来概括这些策略：
· 平台组件
· 模式与最佳实践
· 性能故障排查
平台组件​
在开始开发 dbt 项目时，您首先要做的决定之一就是使用哪种后端基础设施来运行您的模型。 Databricks 提供 SQL 仓库、All-Purpose Compute 和 Jobs Compute，每种都针对它们所服务的负载进行了优化。 我们的建议是对所有 SQL 负载使用 Databricks SQL 仓库。 与其他计算选项相比，SQL 仓库针对 SQL 负载进行了优化；此外，它们既可以垂直扩展以支持更大的负载，也可以水平扩展以支持并发。 此外，SQL 仓库更易于管理，并提供开箱即用的功能（例如查询历史），帮助您审计和优化 SQL 负载。 在 Databricks 提供的 Serverless、Pro 和 Classic SQL 仓库类型中，我们给您的标准建议是利用 Databricks serverless 仓库。 您可以在 Databricks 定价页面的 Compare features 部分 中探索这些仓库类型的功能。
使用 serverless 仓库，您可以大大缩短等待集群启动的启动时间，以及集群需要水平扩展时的扩展时间。这消除了保持集群闲置的需求，因为 serverless 仓库会在负载开始时快速启动，并在负载完成后快速关闭。此外，serverless 仓库默认利用我们的 Photon 引擎，在 ELT 和服务负载中都能获得最佳性能。
下一步是决定将您的 serverless SQL 仓库设为多大。这并非精确科学，但这些小节为您提供了一些快速技巧，可以大幅提升性能。
为您的 SQL 仓库确定大小​
要为您的 SQL 仓库选择合适的大小，请考虑您正在运行的用例和负载及其对应的延迟要求。您可以根据数据量选择 T 恤尺寸，并根据并发需求选择自动扩展。一个好的经验法则是从 Medium 仓库开始，然后在此基础上调整。对于大型和复杂的负载，更大的仓库是更好的选择，而这不一定意味着更高的成本。这是因为更大的仓库完成单位工作所需的时间更短。例如，如果 Small 仓库需要一小时完成一个管道，那么使用 Medium 只需半小时。只要仓库有足够的工作可执行，这种线性趋势就会持续。
按负载配置仓库​
另一个值得实现的技术是为构建 dbt 管道配置单独的 SQL 仓库，而不是用于临时、交互式 SQL 分析。这是因为这两种负载的查询设计模式和计算使用不同。根据数据量和 SLA 选择 T 恤尺寸（扩展原则 scale-up），根据并发需求选择自动扩展（scale-out 原则）。对于更大的部署，如果需要，这种方法可以扩展为将不同的负载大小映射到多个“管道”仓库。在 dbt 方面，请考虑您拥有的 线程数，也就是您可以并行运行多少个 dbt 模型。线程数越高，您需要的计算量就越大。
配置自动停止​
由于 serverless 仓库能够在几秒钟内启动，将您的自动停止配置设置为较低阈值不会影响 SLA 和最终用户体验。在 SQL Workspace UI 中，默认值为 10 分钟，您可以在 UI 中将其设置为 5 分钟以降低阈值。如果您想要更多自定义设置，可以通过 API 将阈值设置为低至 1 分钟。
模式与最佳实践​
既然我们对基础设施组件有了扎实的了解，就可以将重点转向管道开发的最佳实践和设计模式。我们推荐 staging/intermediate/mart 方法，它类似于 Databricks 推荐的 medallion 架构 bronze/silver/gold 方法。让我们进一步剖析每个阶段。
dbt 提供了关于如何构建您的 dbt 项目的指南，您可以了解更多。
Bronze / 暂存层：​
在 Databricks 上物化 bronze delta 表有几种不同的选项。在推荐的 dbt 工作流中，您应该先将平面文件加载到表中，然后再使用 dbt 进行转换。为此，您可以使用 EL 工具来处理这种摄取。
但是，我们知道这并非总是可行，因此对于云存储中的数据集，我们建议您要么利用我们的 COPY INTO 功能，要么暂存外部表。就 COPY INTO 方法而言，您有几种不同的选项。第一种选项是在构建 silver/intermediate 模型之前，将 COPY INTO 逻辑作为 pre-hook 运行。第二种选项是使用 dbt run-operation 调用 databricks 的 COPY INTO 宏，然后随后执行您的模型运行。您可以在 dbt-databricks 文档中看到 COPY INTO 宏 的实现示例。
利用 COPY INTO 的主要好处是它是一种增量操作，并且确保数据以 Delta 格式写入（当我们提到 Delta 时，我们只是指带有事务日志的开放 Parquet 表）。如果您选择暂存外部表，bronze 表会保留其原始结构（无论是 CSV、Parquet、JSON 等）。这会阻碍您利用 Delta 固有的性能、可靠性和治理优势。此外，外部 Parquet 表需要额外的手动工作，例如运行 repair 操作以确保新分区元数据得到考虑。尽管如此，如果您正从另一个云仓库系统迁移到 Databricks，并且在那里大量使用了此功能，那么暂存外部表可能是一个可行的选项。
Silver / 中间层​
既然我们的 bronze 表已经处理好了，我们就可以继续进行 silver 层。
出于成本和性能原因，许多客户选择实现增量管道方法。这种方法的主要好处是，当您将新记录插入 silver 层时，处理的数据量要少得多，而不是每次都使用 bronze 层的所有数据重新创建表。但应注意，默认情况下，dbt 建议先使用视图和表，然后再在需要更多性能优化时转向增量。
dbt 提供了一种增量模型物化来支持这个框架。在高层面上，其工作方式是 Databricks 会创建一个带有数据快照的临时视图，然后将该快照合并到 silver 表中。您可以通过配置 is_incremental 逻辑中的 where 条件来自定义快照的时间范围。最直接的实现是使用晚于 silver 表中当前最大时间戳的时间戳来合并数据，但确实存在增加源快照时间范围的合理用例。
虽然 merge 开箱即用地应该相当高效，但如果您有特别严格的 SLA，还有一些更高级的调优技术可以整合到您的逻辑中。让我们更详细地讨论几个示例。
文件压缩​
大多数计算引擎在文件大小介于 32 MB 和 256 MB 之间时运行最佳。在 Databricks 中，我们通过 auto optimize 功能在底层处理最佳文件大小。Auto optimize 由两个不同的功能组成：auto compaction 和 optimized writes。在 Databricks SQL 仓库中，optimized writes 默认启用。我们建议您选择启用 auto compaction。
数据跳过​
在底层，Databricks 会自然根据数据摄取时间对数据集群。由于许多查询在 where 条件中包含时间戳，这会自然导致大量文件跳过，从而提升性能。尽管如此，如果您还有其他高基数列（基本上是具有大量不同值的列，例如 id 列）经常用于 join 键或 where 条件，通常可以利用 Z-order 进一步提升性能。
Z-Order 命令的 SQL 语法是 OPTIMIZE table_name ZORDER BY (col1,col2,col3,etc)。需要留意的一点是，您很少会想按三个以上的列进行 Z-Order。您可能会想在模型构建后的 run end 时运行 Z-order，或者以一致的节奏（无论是每日、每周还是每月）将 Z-Order 作为单独的定时作业运行。
config(  
  
materialized='incremental',  
  
zorder="column_A" | ["column_A", "column_B"]  
  
)
分析表​
ANALYZE TABLE 命令确保我们的系统拥有最新的统计信息，以选择最佳的 join 计划。您可能会想在模型构建后的 posthook 中运行 analyze table，或者以一致的节奏（每日、每周或每月）将 analyze table 作为单独的定时 dbt 作业运行。其 SQL 语法为：
ANALYZE TABLE mytable COMPUTE STATISTICS FOR  
  
COLUMNS col1, col2, col3
需要澄清的一个重要点是，您将希望优先为经常用于 join 的列收集统计信息。
Vacuum​
当您从 Delta 表中删除记录时，这是一个软删除。这意味着记录会从事务日志中删除，并且不会包含在后续查询中，但底层文件仍保留在云存储中。如果您也想删除底层文件（无论是为了降低存储成本还是为了增强 merge 的性能），您可以运行 vacuum 命令。您需要非常注意的因素是恢复表的旧版本。假设您对表运行真空以删除所有超过 7 天的未使用文件。您将无法恢复依赖那些已删除文件的、超过 7 天前的表版本，因此请谨慎使用。如果您选择利用 vacuum，您可能会想在模型构建后使用 dbt 的 on-run-end 功能运行 vacuum，或者使用 dbt 的 run-operation 命令（将 vacuum 语句放在宏中）以一致的节奏（每日、每周或每月）将 vacuum 作为单独的定时 dbt 作业运行。
Gold / Marts 层​
现在进入最后一个层——通常业务利益相关者从其首选的 BI 工具与之交互的 gold marts。这里的考虑因素与 silver 层相当相似，只是这些 marts 更可能处理聚合。此外，由于这些直接面向利益相关者的表 SLA 往往较低，您可能希望更刻意地对这些表进行 Z-Ordering。
此外，这些表非常适合在其上定义 metrics，以确保您关键业务 KPI 的简洁性和一致性！使用 MetricFlow，您甚至可以在自己的 dbt 项目中查询这些指标。借助即将推出的 Semantic Layer 集成，您还可以在任意合作伙伴集成工具中查询这些指标。
在目标/源中过滤行​
可以使用 incremental_predicates 来完成，如下例所示：
{{  
  
config(  
  
materialized='incremental',  
  
incremental_strategy = 'merge',  
  
unique_key = 'id',  
  
incremental_predicates = [  
  
"dbt_internal_target.create_at >= '2023-01-01'",    "dbt_internal_source.create_at >= '2023-01-01'"],  
  
)  
  
}}
性能故障排查​
性能故障排查是指识别和解决影响您的 dbt 模型和整体数据管道性能的问题的过程。通过提高 Lakehouse 平台的速度和性能，您将能够更快地处理数据、更有效地处理大型复杂查询，并更快地推向市场。让我们详细讲解您可以实施的三个有效策略。
SQL 仓库查询配置文件​
SQL 仓库查询配置文件是 Databricks SQL 工作区中的一个有效工具。它用于排查运行缓慢的查询、优化查询执行计划，并分析细粒度指标以了解计算资源消耗在哪里。查询配置文件包含以下高层能力领域：
· 关于查询执行三个主要组成部分的详细信息，即任务中花费的时间、处理的行数以及内存消耗。
· 两种图形化表示。一种树视图便于一眼发现缓慢的操作，以及一种图视图，用于分解数据在各任务间如何转换。
· 能够理解查询中的错误和性能瓶颈。
查询配置文件可以揭示的三个常见性能瓶颈示例是：
低效的文件修剪​
默认情况下，Databricks Delta 表会收集表架构中定义的前 32 列的统计信息。在将数据从 Bronze/暂存层转换到 Silver/中间层时，建议重新排序列以考虑这些文件级统计信息并提高整体性能。将数值键和高基数查询谓词移到第 32 序数位置的左侧，并将字符串和复杂数据类型移到表的第 32 序数位置之后。值得一提的是，虽然您可以更改默认表属性以收集更多列的统计信息，但这会在您写入文件时增加更多开销。您可以通过使用 table property delta.dataSkippingNumIndexedCols 来更改此默认值。
全表扫描​
查询配置文件提供的指标让您能够识别全表扫描的存在。全表扫描是一种涉及扫描整张表以检索记录的查询操作。对于有数十亿或数万亿行的大型表来说，这可能尤其是一个性能问题。这是因为扫描整张表可能耗时且资源密集，导致较高的内存和 CPU 使用率以及较慢的响应时间。本文前面部分描述的文件压缩和 Z-Ordering 等表布局技术将有助于缓解此问题。
爆炸式 Join​
爆炸式 join 的概念指的是产生的结果集比所使用的任一输入表都大得多的 join 操作，从而导致笛卡尔积。这个性能问题可以通过在查询配置文件中启用 verbose 模式设置、查看 join 操作符产生的记录数量来确定。您可以通过几个步骤来防止爆炸式 join。第一步是让 join 条件更具体，以减少被匹配的行数。另一个步骤是在 join 操作之前利用数据预处理技术，例如聚合、过滤和执行数据采样。这些技术可以减小输入表的大小，并有助于防止爆炸式 join。
物化最佳实践  ​
请记住，数据以文件形式存储，因此 I/O 工作的单位是文件，而不是行。如果我们要处理 TB 级的数据，那是相当大的工作量。因此，我们建议将 merge 策略作为大多数增量模型的推荐策略。
Databricks 致力于持续改进其性能。例如，在 Delta 和 DBSQL 中，我们最近通过 low-shuffle merge 和 Photon 大幅提高了 MERGE 操作的性能。还有许多未来的实现正在规划中，例如用于高效删除和更新（deletes & upserts）的 deletion vectors。以下是加速它的基本策略：
1. 通过下推过滤器，使用 model 和 incremental_predicates 中的过滤器来扫描源和目标，只读取重要的分区
1. 只更新重要的行
1. 通过只定义一个物化键来改进键查找
1. 只更新重要的列
dbt Discovery API​
现在您可能会想，如何在 dbt 内部识别性能改进的机会？嗯，在每次作业运行中，dbt 都会生成有关项目中模型的时序、配置和新鲜度的元数据。dbt Discovery API 是一种 GraphQL 服务，支持查询这些元数据，可以使用 graphical explorer 或端点本身。团队可以将这些数据导入其数据仓库，并像在商业智能平台中分析任何其他数据源一样分析它。dbt 用户还可以使用 Model Timing 标签页 中的数据直观地识别耗时最长且可能需要重构的模型。
dbt Admin API​
借助 dbt Admin API，您可以从 dbt 运行中提取 dbt 工件，将生成的 manifest.json 放入 S3 存储桶，对其进行暂存，并使用 dbt artifacts 包 对数据进行建模。该包可以帮助您识别 dbt 模型中的低效之处，并精准定位改进机会所在。
结论​
本文基于 使用 Databricks 设置您的 dbt 项目 中的内容。
我们欢迎您在示例开源 TPC-H 实现上尝试这些策略，并在您开始将这些功能应用到生产环境时为我们提供想法/反馈。期待您在我们的 Slack 频道 #db-databricks-and-spark 上反馈！
将你的 dbt Databricks 项目投入生产
返回指南
Databricks
dbt Core
dbt platform
中级
菜单
简介​
欢迎来到我们关于使用 Databricks 和 dbt 优化与部署数据管道的综合系列的第三篇。在本指南中，我们将深入探讨如何将这些模型交付给最终用户，同时纳入最佳实践，确保生产数据可靠且及时。
前置条件​
如果你不具备以下任何要求，请参阅 使用 Databricks 设置你的 dbt 项目 中的说明，以帮助满足这些要求：
· 你已经 使用 Databricks 设置好了你的 dbt 项目。
· 你已经 为峰值性能优化了你的 dbt 模型。
· 你已经在 Databricks 中创建了两个目录：dev 和 prod。
· 你已经创建了 Databricks 服务主体来运行你的生产作业。
· 你在 dbt 中至少有一个 部署环境。
要开始，让我们重新回顾为你的生产数据创建的部署环境。
部署环境​
在软件工程中，环境在让工程师能够开发和测试代码而不影响其软件最终用户方面发挥着至关重要的作用。类似地，你可以设计具有独立环境的 数据湖仓。生产 环境包含最终用户查询或使用的关系（schema、表和视图），通常是在 BI 工具或 ML 模型中使用。
在 dbt 中，环境 有两种形式：
· 部署 —— 定义用于执行在该环境内创建的作业的设置。
· 开发 —— 确定在某个特定 dbt 项目的 Studio IDE 中使用的设置。
每个 dbt 项目可以有多个部署环境，但每个用户只能有一个开发环境。
创建并调度生产作业​
设置好部署环境后，是时候创建一个生产作业，在你的 prod 环境中运行了。
为了部署我们的数据转换工作流，我们将使用 dbt 内置的作业调度器。该作业调度器专为简化你的 dbt 项目部署和运行而设计，确保你的数据管道易于创建、监控和高效修改。
利用 dbt 的作业调度器，数据团队可以全权掌握整个转换工作流。你无需学习并维护额外的编排工具，也无需依赖另一个团队来调度你团队编写的代码。这种端到端的所有权简化了部署过程，并加速了新的数据产品的交付。
让我们在 dbt 中 创建一个作业，用于转换我们 Databricks prod 目录中的数据。
1. 通过点击页眉中的 Deploy 创建一个新作业，点击 Jobs，然后点击 Create job。
1. 将作业 命名 为 “Daily refresh”。
1. 将 Environment 设置为你的 production（生产）环境。
· 这将使该作业继承在 使用 Databricks 设置你的 dbt 项目 中定义的目录、schema、凭据和环境变量。
1. 在 Execution Settings 下
· 勾选 Generate docs on run 复选框，以配置该作业在每次运行时自动生成项目文档。这将确保随着模型被添加和修改，你的文档始终是最新的。
· 选择 Run on source freshness 复选框，将 dbt source freshness（源新鲜度） 配置为该作业的第一步。你的源需要配置为 快照新鲜度信息，这样才能驱动有意义的洞察。添加以下三条 Commands：
· dbt source freshness
· 这将检查是否有任何源已过期。我们不想使用自上次运行以来未发生变化的数据重新计算模型。
· dbt test --models source:*
· 这将测试我们源数据的数据质量，例如检查确保 ID 字段唯一且不为空。我们不希望坏数据进入生产模型。
· dbt build --exclude source:* --fail-fast
· dbt build 比分别对 dbt run 和 dbt test 发出单独命令更高效，因为它会先运行每个模型，然后进行测试，再继续。
· 我们要排除源数据，因为我们在第 2 步中已经测试过它们。
· fail-fast 标志会让 dbt 在单个资源构建失败时立即退出。如果第一个模型失败时还有其他模型正在进行，那么 dbt 将终止这些仍在运行的模型的连接。
1. 在 Triggers 下，使用开关将你的作业配置为 按计划运行。你可以输入特定的日期和时间，或者创建自定义的 cron 计划。
· 如果你想让你的 dbt 作业由其他编排器（如 Databricks Workflows）调度，请参阅下面的“高级注意事项”部分。
这只是一个旨在最大限度减少计算浪费的“全有或全无”命令列表的示例。作业命令列表 和 选择器 为你的 DAG 如何执行提供了很大的灵活性。你可能希望设计成在某些模型失败时继续运行其他模型。你可能希望设置多个作业以不同的频率刷新模型。请参阅我们的 作业创建最佳实践讨论，了解更多作业设计建议。
在你的作业设置完成并成功运行后，配置你的 项目工件，使该作业为你的生产文档站点和可从 UI 访问的数据源仪表盘提供信息。
这将是我们刷新最终用户将使用的数据的主要生产作业。每个人都应该在其 dbt 项目中包含的另一个作业是持续集成（CI）作业。
添加一个 CI 作业​
CI/CD，即持续集成和持续部署/交付，已成为软件开发中的标准实践，用于在保持高质量和稳定性的同时快速交付新特性和缺陷修复。dbt 使你能够将这些实践应用于你的数据转换。
以下步骤展示了如何为你的 dbt 项目创建 CI 测试。dbt 中的 CD 不需要额外步骤，因为你的作业会自动获取分配给作业运行环境的那个分支的最新更改。你可以根据你的部署策略选择添加步骤。如果你想更深入地了解 CD 选项，请查看 这篇关于在 dbt 中采用 CI/CD 的博客。
dbt 允许你为数据管道编写 数据测试，可以在流程的每一步运行，以确保数据转换的稳定性和正确性。你将使用 dbt 测试的主要场景包括：
1. 每日运行： 定期在数据管道上运行测试有助于发现由糟糕的源数据引起的问题，确保到达用户的数据质量。
1. 开发阶段： 在开发期间运行测试可确保你的代码更改不会破坏现有的假设，使开发者能够在编写代码后立即发现问题，从而更快地迭代。
1. CI 检查： 当创建拉取请求时，自动化的 CI 作业会端到端地运行并测试你的管道，为开发者、代码审查者和最终用户提供信心，确保提议的更改是可靠的，并且不会引起中断或数据质量问题。
你的 CI 作业将确保模型正确构建并通过应用于它们的任何测试。我们建议创建一个独立的 test 环境，并配备专门的 service principal（服务主体）。这将确保在 CI 测试期间创建的临时 schema 位于它们自己的目录中，不会意外地向其他用户暴露数据。重复 使用 Databricks 设置你的 dbt 项目 中的步骤，像创建 prod 环境那样创建一个 test 环境。设置完成后，你应该拥有：
· 一个名为 test 的目录
· 一个名为 dbt_test_sp 的 service principal（服务主体）
· 一个新的 dbt 环境，名为 test，默认使用 test 目录，并在部署凭据中使用 dbt_test_sp token
我们建议设置一个 dbt CI 作业。这将通过仅运行和测试被修改的模型来缩短作业运行时间，同时也减少了在湖仓上的计算开销。要创建 CI 作业，请参阅 设置 CI 作业 了解详情。
有了 dbt 测试和 SlimCI，即使在高速交付的情况下，你也能确信你的生产数据会及时且准确。
监控你的作业​
密切关注你的 dbt 作业对于维护健壮且高效的数据管道至关重要。通过监控作业性能并快速识别潜在问题，你可以确保数据转换平稳运行。dbt 提供了三个入口来监控你项目的健康状况：运行历史、部署监控器和状态磁贴。
dbt 中的 运行历史 仪表盘提供了你项目所有作业运行的详细视图，并提供各种筛选器来帮助你聚焦于特定方面。对于想要检查最近运行、验证隔夜结果或跟踪进行中作业进度的开发者来说，这是一个极好的工具。要访问它，请从 Deploy 菜单中选择 Run History。
dbt 中的部署监控器提供了对你运行历史更高层次的视图，使你能够在较长时间内评估数据管道的健康状况。该功能包括运行时长和成功率等信息，使你能够识别作业性能的趋势，例如运行时间增加或失败更频繁。部署监控器还会突出显示进行中的作业、排队中的作业以及最近的失败。要访问部署监控器，请点击 dbt UI 左上角的 dbt 徽标。
部署监控器随时间在各环境中显示作业状态
通过将 data health tiles（数据健康磁贴） 添加到你的 BI 仪表盘，你可以在不离开利益相关者偏好的界面的情况下，让他们看到数据管道的健康状况。数据磁贴能增强人们对数据的信心，并有助于防止不必要的查询或上下文切换。要实现仪表盘状态磁贴，你需要有定义了 exposures（暴露项） 的 dbt 文档。
设置通知​
在 dbt 中设置 通知 可以让你在每次运行结束时通过电子邮件或 Slack 频道收到警报。这可确保在作业失败或被取消时，相应团队会收到通知并及时采取行动。要设置通知：
1. 导航到你的 dbt 项目设置。
1. 选择 Notifications 标签页。
1. 选择所需的通知类型（Email 或 Slack）并配置相关设置。
如果你需要通过电子邮件或 Slack 以外的方式接收通知，可以使用 dbt 的出站 webhooks（Web 钩子） 功能将作业事件转发给其他工具。Webhook 使你能够将 dbt 与广泛的 SaaS 应用集成，将你的管道自动化扩展到其他系统。
故障排除​
当生产管道发生中断时，知道如何有效排查问题以最大限度地减少停机时间并维持与利益相关者的高度信任至关重要。
排查 dbt 问题的五个关键步骤是：
1. 阅读错误消息：dbt 错误消息通常指示错误类型以及问题发生的文件。
1. 检查有问题的文件，寻找立即可行的修复方案。
1. 通过在 Studio IDE 中一次运行一个模型，或撤销导致问题的代码来隔离问题。
1. 检查编译文件和日志中的问题。
请查阅 错误调试文档 以获取全面的错误类型和诊断方法列表。
要排查 dbt 作业的问题，请导航到你 dbt 项目中的 “Deploy > Run History” 标签页，并选择失败的运行。然后，展开运行步骤以查看 控制台和调试日志，审查详细的日志消息。要获取更多信息，请打开 Artifacts 标签页，下载与该运行相关的编译文件。
如果你的作业花费的时间超出预期，请使用 模型计时 仪表盘来识别管道中的瓶颈。分析每个模型执行所花费的时间有助于你找出最慢的组件并进行优化以获得更好的性能。Databricks 的 查询历史 让你检查更细粒度的详细信息，例如每个任务花费的时间、返回的行数、I/O 性能和执行计划。
有关性能调优的更多内容，请参阅我们的指南 如何在 Databricks 上优化和排查 dbt 模型。
高级注意事项​
随着你对 dbt 和 Databricks 越来越有经验，你可能想要探索高级技术，以进一步增强你的数据管道并改进你管理数据转换的方式。本节中的主题不是要求，但会帮助你加固生产环境，以获得更高的安全性、效率和可访问性。
使用 Databricks Workflows 刷新你的数据​
dbt 作业调度器提供了多种触发作业的方式。如果你的 dbt 转换只是更大的编排工作流中的一个步骤，请使用 dbt API 从 Databricks Workflows 触发你的作业。
这是分析场景中的常见模式，旨在最小化数据延迟：用笔记本将 bronze 数据摄取到湖仓中，用 dbt 将该数据转换为 gold 表，然后刷新仪表盘。对于在训练和注册 MLflow 机器学习模型之前使用 dbt 进行特征提取的数据科学团队，这也很有用。
该 API 实现了你的 dbt 作业与 Databricks 工作流之间的集成，确保你的数据转换在更广泛的数据处理管道背景下得到有效管理。
将 dbt 作业插入 Databricks Workflows，可以让你将外部任务串联起来，同时仍然利用 dbt 的以下优势：
· UI 上下文：dbt UI 让你能够在 dbt 环境的上下文中定义作业，使创建和管理相关配置更加容易。
· 日志和运行历史：使用 dbt 时，访问日志和运行历史变得更加方便。
· 监控和通知功能：dbt 配备了如上所述的监控和通知功能，帮助你随时了解作业的状态和性能。
要从 Databricks 触发你的 dbt 作业，请按照我们的 使用 Databricks Workflows 运行 dbt 作业指南 中的说明操作。
数据脱敏​
我们的 dbt 与 Unity Catalog 的最佳实践 指南建议为开发和部署环境使用独立的 dev 和 prod 目录，由 Unity Catalog 和 dbt 处理环境隔离的配置和权限。在保持开发和部署环境效率的同时确保安全至关重要。可能需要额外的安全措施来保护敏感数据，例如个人身份信息（PII）。
Databricks 利用 Dynamic Views（动态视图） 基于组身份来实现数据脱敏。由于 Unity Catalog 中的视图使用 Spark SQL，你可以通过使用更复杂的 SQL 表达式和正则表达式来实现高级数据脱敏。你现在还可以对 Databricks Unity Catalog 中的表应用细粒度的访问控制，例如预览中的行过滤器和预览中的列掩码，一旦此功能正式发布（GA），这将成为保护敏感数据的推荐方法。此外，在不久的将来，Databricks Unity Catalog 还将原生支持基于属性的访问控制（Attribute Based Access Control），这将使大规模保护敏感数据变得更加简单。
要在 dbt 模型中实现数据脱敏，请确保模型物化配置设置为 view（视图）。接下来，添加一个使用 is_account_group_member 函数的 case 语句，以识别被允许查看明文值的组。然后，使用正则表达式对所有其他用户脱敏数据。例如：
CASE  
WHEN is_account_group_member('auditors') THEN email  
ELSE regexp_extract(email, '^.*@(.*)$', 1)  
END
建议不要授予用户读取动态视图中引用的表和视图的权限。相反，将你的 dbt 源分配给动态视图而不是原始数据，允许开发者安全地运行端到端构建和源新鲜度命令。
对开发和部署环境使用相同的源，可以让你以与生产环境相同的规模和数据频率进行测试。然而，这可能导致开发运行耗时超过必要时间。为了解决这个问题，请考虑使用 Jinja 变量 target.name 来 在开发环境中工作时限制数据。
将 dbt Docs 与 Unity Catalog 配对使用​
尽管 dbt 文档与 Databricks Unity Catalog 之间存在相似之处，但它们最终用于不同的目的，并且相互补充得很好。通过结合它们的优势，你可以为你的组织提供一个健壮且用户友好的数据管理生态系统。
dbt 文档是一个从你的 dbt 项目生成的文档站点，它为开发者和非技术利益相关者提供了一个界面，让他们能够在无需完整访问 dbt 或 Databricks 的情况下，理解应用于转换的数据沿袭和业务逻辑。它为你如何组织和搜索数据提供了额外的选项。你可以使用 dbt 自动构建和查看你的 dbt 文档，让文档始终保持最新。
Unity Catalog 是你的湖仓的统一治理方案。它提供一个数据浏览器，可用于发现尚未在 dbt 中定义的数据集。数据浏览器还能捕获 列级沿袭，当你需要追踪某个特定列的沿袭时。
为了充分利用这两个工具，你可以使用 persist docs 配置 将用 dbt 编写的表和列描述推送到 Unity Catalog，使这些信息易于被两个工具的用户访问。将描述保留在 dbt 中可确保它们受到版本控制，并且在表被删除后仍可以重新生成。
相关文档​
· 高级部署课程，如果你想更深入地了解这些主题
· 自动缩放的 CI：智能 Slim CI
· 使用 Python 在自动化工作流中触发 dbt 作业
· Databricks + dbt 快速入门指南
· 联系你的 Databricks 客户团队，以获取访问 Databricks 上预览功能的权限。
如何为 dbt Wizard 使用提示词
返回指南
dbt Wizard
AI
最佳实践
入门
菜单
概述​
学习如何为 dbt dbt Wizard 编写有效的提示词，以生成准确的 SQL、模型、指标和宏。每个配方都是自包含的，并带有自己真实的示例。
dbt dbt Wizard 是一个 AI 助手，它基于你的项目上下文生成 SQL、YAML、文档、测试、语义模型和宏。输出的质量取决于你的提示词是否清晰。
本手册为常见的提示词任务提供了独立的配方。跳到任何与你当前需求匹配的部分。
本手册涵盖以下主题：
· 提示词最佳实践
· 生成 SQL 查询
· 使用你已有的内容
· 创建语义模型和指标
· 创建可复用的宏
· 排查错误和问题
· 总结
提示词最佳实践​
编写有效的提示词，关键在于给 dbt Wizard 提供正确的上下文和清晰的方向。请遵循以下原则：
· 提供丰富的上下文
· 将复杂逻辑分解为更小的步骤
· 陈述业务问题，而不仅仅是输出
· 对结果要清晰明确
提供丰富的上下文​
在你的提示词中，包含表名、列类型和示例值，以描述它们之间如何关联。
包含以下内容：
· 表关系（例如 orders 通过 customer_id 关联到 customers）
· 数据类型（例如 signup_date 是一个时间戳）
· 示例值（例如 plan_type 可以是 “monthly” 或 “annual”）
tip：提示
下面的示例使用了 SQL 术语（如数据类型和连接），因为它是在生成 SQL 查询。然而，提供丰富上下文的原则适用于所有 dbt Wizard 任务——无论你是在生成宏、文档还是 YAML 配置。
示例：Santi 的社区咖啡馆
假设你经营一家社区咖啡馆，顾客消费 10 次后可以获得一杯免费饮料：
没有丰富上下文（模糊）：
I need a query using customers, subscriptions, and activity tables to see weekly regulars.
有丰富上下文（明确）：
Context: I run a café loyalty program where customers earn a free drink after 10 visits.  
  
Tables and relationships:  
  
- customers (customer_id INT or integer, name STRING, email STRING, signup_date TIMESTAMP)  
- subscriptions (subscription_id INT, customer_id INT, plan_type STRING, start_date DATE, end_date DATE)  
  - Joins to customers on customer_id  
  - plan_type values: "monthly", "annual", null for non-subscribers  
- activity (activity_id INT, customer_id INT, visit_date DATE, visit_count INT)  
  - Joins to customers on customer_id  
  - visit_count tracks cumulative visits (resets after redemption)  
  
Business question: Show me which customers visit weekly (3+ times per week for 4+ weeks)   
and compare conversion rates: do high-frequency punch-card users convert to our   
'beans of the month' subscription at a higher rate than casual visitors?
它为什么有效： AI 现在知道了确切的数据类型、表之间如何关联、应该期望哪些值，以及具体的业务逻辑（每周 3 次以上访问定义“常客”）。
将复杂逻辑分解为更小的步骤​
tip：常见误解
许多用户试图在单个提示词中一次性要求所有内容。将你的请求分解为更小的、连续的步骤，始终能产生更好的结果。
对于多部分任务，将它们写成一系列清晰的指令。dbt Wizard 处理逐步逻辑比处理复杂的“一站式”请求更好。
示例：
1. Filter the dataset to active users in the last 90 days.  
2. Calculate their average session duration.  
3. Join to subscription data and group by plan tier.
为什么这有效： 每一步都清晰且可执行。你总是可以迭代你的提示词来优化结果——先简单，再构建复杂度。
陈述业务问题，而不仅仅是输出​
描述查询所支撑的决策或洞察，避免只给出类似技术的提示词。这意味着，与其说“统计用户数量”，你可以说“按周统计活跃用户数以分析参与度趋势”。
示例：球鞋发售
假设你经营一家在线球鞋商店，并且刚刚推出了一项新功能：顾客可以在购买前查看球鞋的 3D 预览。
We launched a 3D preview feature with our latest limited-edition sneaker drop.   
Did customers who used the 3D preview convert to buyers at a higher rate than   
those who only saw photos?  
  
Show me weekly conversion rates: browsers who became buyers, segmented by whether   
they used the 3D preview. If preview users convert 20%+ higher, we'll add 3D   
to all products. If not, we'll improve the feature before expanding.
它为什么有效： 你描述了这项功能、你要衡量的行为、具体的成功标准（提升 20%+），以及你将基于结果做出的决策。
对结果要清晰明确​
清晰地定义预期的输出。提及最终结果中预期的列，并说明结果是否应该排序、限制或过滤。
需要指定什么：
· 预期的列名和格式
· 排序顺序和任何限制（例如“按收入排名的前 10 个产品”）
· 输出格式示例（例如“conversion_rate 作为百分比”）
示例：健身挑战
在这个示例中，你经营一个健身应用，有一个为期 2 周的挑战，即 Kimiko 的壶铃挑战。
Give me a weekly trend with the date, active folks, and a simple 'engagement per person.'   
Then a summary by launch week with 'trial starts,' 'upgrades in 30 days,'   
and an 'upgrade rate' as a percentage.  
  
Each week, show active challengers and total workouts. By challenge start week,   
show how many upgraded to paid within 30 days and what their average workouts looked like.
它为什么有效： 具体且可直接呈现的指标。
生成 SQL 查询​
假设你想构建一个查询来找出消费最高的顾客。
Context:  
I have two tables:  
- customers (customer_id, name, email)  
- orders (order_id, customer_id, order_total, order_date)  
  
Relationship: orders.customer_id connects to customers.customer_id  
  
Business question:  
Show me the top 10 customers by total spending in 2024.  
  
Output:  
- customer_id  
- customer_name  
- total_spent  
- order_count  
  
Sort by total_spent descending, limit to 10 rows.
dbt Wizard 生成的内容：
select  
    c.customer_id,  
    c.name as customer_name,  
    sum(o.order_total) as total_spent,  
    count(o.order_id) as order_count  
from {{ ref('customers') }} c  
inner join {{ ref('orders') }} o  
    on c.customer_id = o.customer_id  
where year(o.order_date) = 2024  
group by c.customer_id, c.name  
order by total_spent desc  
limit 10
它为什么有效：
· 关于表及其关系的清晰上下文
· 带有明确时间段的具体业务问题
· 明确的输出要求和排序逻辑
专业提示： 先简单，再迭代。如果 dbt Wizard 的第一次尝试不够完美，别担心！用更具体的细节优化你的提示词，然后让 dbt Wizard 施展它的魔力，它通常最终会达到目标 ✨
使用你已有的内容​
你不需要从头开始编写所有内容。引入你已有的文档、定义和示例数据——这有助于 dbt Wizard 理解你的特定业务上下文。 > tip：dbt Insights 集成 > > 在 Insights 中使用 dbt Wizard 时，你可以轻松地在 dbt Wizard 生成的 SQL 与来自 dbt Catalog 的元数据之间进行交叉引用。这种嵌入式集成让你在构建查询时能够无缝访问文档、定义和示例数据。
定义你的业务规则​
不要只说“活跃顾客”，而是解释规则：
Active customer = at least one paid purchase in the last 90 days, excluding refunds  
Net revenue = gross sales minus discounts and returns
从哪里获取： 指标词汇表、KPI 目录、产品需求文档、数据字典
展示示例值​
给 dbt Wizard 提供数据实际样子的示例，尤其是边缘情况：
Order statuses:  
- `customer_id: C-12, created_at: 2025-05-03T09:07:00Z, status: 'completed'`  
- `customer_id: C-14, created_at: 2025-05-03T09:02:00Z, status: 'cancelled'`  
- `customer_id: C-13, created_at: 2020-01-02T06:40:00Z, status: 'pending'`
从哪里获取： 数据分析报告、QA 测试数据集、BI 仪表盘筛选器
从草稿开始，之后完善​
先构建你的模型框架，然后迭代。从一个能正确搭建基本结构的清晰大纲开始：
From stg_orders and dim_customers, draft a minimal model with order_id, customer_id,   
order_date, net_revenue = gross - coalesce(discount, 0), and join to dim_customers   
on customer_id. Filter to the last 30 days for preview only.
从哪里获取： 源到目标映射表（连接键和转换）、数据字典（主键和外键）
创建语义模型和指标​
使用 dbt Wizard 生成的 YAML 快速推进你的语义层策略。
dbt platform 提供了内置的生成按钮，只需在 Studio IDE、Canvas 和 Insights 中点击一下按钮，就能自动为你 生成代码、文档、数据测试、指标 和 语义模型。
这些功能会理解你模型的结构，并在正确的位置生成 YAML。
如何生成语义模型：
1. 导航到 Studio IDE，在 File explorer 中选择一个 SQL 模型文件
1. 在 Console 部分（位于 Editor 下），点击 dbt Wizard 图标以查看 AI 选项
1. 选择 Semantic model 以基于你的 SQL 模型创建语义模型
1. 根据需要审查并完善生成的 YAML
你也可以使用 dbt Wizard 生成文档、测试和指标。
这些内置功能会自动理解你模型的列、数据类型和关系，这意味着你无需手动描述你的 schema 或在文件类型之间复制粘贴。
典型的工作流：
1. 使用 dbt Wizard 对话式提示词构建你的 SQL 模型
1. 使用内置按钮添加文档、测试和语义模型
1. 根据需要完善生成的 YAML
要了解更多详情，请查看 dbt Wizard 文档。
创建可复用的宏​
在本节中，我们将了解如何使用 dbt Wizard 创建可复用的宏。
· 将重复的代码转换为可复用的逻辑
· 降低入门门槛
· 加速复杂逻辑设计
将重复的代码转换为可复用的逻辑​
一位初级分析师不断在模型之间复制粘贴 CASE 语句。
要给 dbt Wizard 提供什么：
Turn this CASE pattern into a reusable macro:  
  
CASE   
  WHEN amount >= 1000 THEN 'high'  
  WHEN amount >= 500 THEN 'medium'  
  ELSE 'low'  
END  
  
Macro requirements:  
- Name: categorize_amount  
- Parameters: column name, high threshold (default 1000), medium threshold (default 500)  
- Include docstring with usage example  
- Handle null values by returning 'unknown'
它为什么有效： 清晰的输入（CASE 语句）、清晰的要求、清晰的输出预期。
降低入门门槛​
你需要一个宏，但不太懂 Jinja 语法。
要问 dbt Wizard 什么：
I need a macro that calculates the number of days between two date columns,   
excluding weekends.  
  
Parameters:  
- start_date_column (required)  
- end_date_column (required)  
  
Include a docstring explaining how to use it.
结果： dbt Wizard 会生成正确的 Jinja 语法，处理参数，并包含文档。你在获得可用代码的同时也能学到 Jinja 模式。
加速复杂逻辑设计​
这最适合熟悉 Jinja 的高级用户。
要问 dbt Wizard 什么：
I need a macro that builds a grouped aggregation with optional filters.  
  
Parameters:  
- relation (the model/table to query)  
- group_by (list of columns to group by)  
- metrics (list of columns to aggregate)  
- where (optional filter condition)  
  
Include defaults and guardrails for empty lists.  
Add a docstring with parameter descriptions and usage example.
为什么这有效： 你勾勒出了接口（参数）和边缘情况（空列表），让 dbt Wizard 处理 Jinja 样板代码，而你专注于设计。这种方法能加速迭代，让你无需陷入语法细节就可以完善结构。
排查错误和问题​
dbt Wizard 充当快速、具备上下文感知能力的审查者，用于排查有问题的 SQL 和宏。它会读取错误、检查你的查询结构，并提出最小的修复方案。使用 dbt Wizard 排除故障能给你带来：
· 更快的诊断：通过用通俗易懂的语言翻译错误并给出可能的根本原因
· 更安全的修复：倾向于小而有针对性的更改
· 更好的学习：生成你可以粘贴到文档或 PR 描述中的解释
排查错误​
当出现问题，把你收到的错误消息、你的代码以及你预期发生的情况提供给 dbt Wizard。这里有几个示例，展示如何使用 dbt Wizard 排查错误。
示例：SQL 错误
Error: "SQL compilation error: Column 'product_name' must appear in GROUP BY"  
  
Query:  
SELECT   
  product_id,  
  product_name,  
  SUM(quantity) as total_quantity  
FROM inventory  
GROUP BY product_id  
  
Warehouse: Snowflake  
Expected: Group by product and show product name. What's wrong and how do I fix it?
示例：宏无法工作
This macro should calculate discount but returns wrong values:  
  
{% macro calculate_discount(amount, rate) %}  
  {{ amount }} * {{ rate }}  
{% endmacro %}  
  
When I call {{ calculate_discount(100, 0.1) }} I expect 10 but get an error.  
Show me the rendered SQL from target/compiled and explain what's wrong.
Tip： 包含你的仓库类型（Snowflake、BigQuery、Databricks 等）——这是因为语法可能因数据平台而异。
总结​
恭喜，你现在已经学到了一些关于如何为 dbt dbt Wizard 创建和使用提示词的技巧 🎉！你可以：
· 通过提供丰富的上下文和陈述清晰的业务问题来提升你的提示词技能。适用于 SQL、宏、文档、测试、指标和语义模型。
· 通过使用已有的文档和项目上下文来增强你的工作流
· 生成 Jinja 宏以构建更具扩展性和可维护性的系统
· 排查你的代码以快速诊断问题并应用安全、可解释的修复
快速参考检查清单​
在编写 dbt dbt Wizard 的提示词时：
· ✅ 提供丰富的上下文：表名、列、数据类型、关系、示例值
· ✅ 分解复杂逻辑：将多部分查询写成一系列步骤
· ✅ 陈述业务问题：你支持的决策或洞察是什么，而不仅仅是“编写一个查询”
· ✅ 清晰明确：预期的列、排序顺序、筛选器和输出格式
对于故障排除：
· ✅ 包含完整的错误消息：带有行号的完整仓库错误
· ✅ 展示有问题的代码：dbt 模型和编译后的 SQL（来自 target/compiled/）
· ✅ 提供示例数据：触发该问题的代表性行
· ✅ 说明你的仓库：Snowflake、BigQuery、Databricks 等
下一步​
从一个任务开始——自动化文档、生成测试或重构模型——并由此养成习惯。
你使用 dbt Wizard 越多，就越能发现加速你的分析工程工作流的方法。
查看以下文档，了解更多关于如何使用 dbt Wizard 的信息：
· 关于 dbt Wizard
· Studio IDE 中的 dbt Wizard
· 生成资源
· 使用 dbt Wizard 构建可视化模型
· 在 dbt Insights 中构建查询
从 dbt 结果创建 Datadog 事件
返回指南
Webhook
高级
菜单
简介​
本指南将教你如何构建并托管一个基础 Python 应用，用于将 dbt 作业事件添加到 Datadog。为此，当 dbt 作业完成时，它会为运行的每个节点创建一条日志条目，其中包含由 Discovery API 提供的关于该节点的所有信息。
在本例中，我们将使用 fly.io 来托管/运行该服务。fly.io 是一个无需配置服务器等即可运行全栈应用的平台。这种使用量完全可以轻松落在免费套餐范围内。你也可以使用其他替代工具，例如 AWS Lambda 或 Google Cloud Run。
先决条件​
本指南假设你对以下内容有一定的了解：
· dbt Webhook
· CLI 应用
· 将代码部署到如 fly.io 或 AWS Lambda 这样的无服务器代码运行器
克隆 dbt-cloud-webhooks-datadog 仓库​
该仓库 包含用于验证 webhook 并在 Datadog 中创建日志的示例代码。
安装 flyctl 并注册 fly.io​
按照 fly.io 文档 中针对你操作系统的说明操作，然后在命令行中运行以下命令：
切换到包含你在步骤 1 中克隆的仓库的目录：
#example: replace with your actual path  
cd ~/Documents/GitHub/dbt-cloud-webhooks-datadog
注册 fly.io：
flyctl auth signup
完成后，你的控制台应显示 successfully logged in as YOUR_EMAIL，如果没有，请从命令行登录 fly.io：
flyctl auth login
启动你的 fly.io 应用​
启动应用会将其发布到网络，并准备好接收 webhook 事件：
flyctl launch
1. 你会看到一条消息，提示已找到现有的 fly.toml 文件。输入 y 将其配置复制到你的新应用。
1. 选择一个你想要的应用名称，例如 YOUR_COMPANY-dbt-cloud-webhook-datadog，或者留空，系统会为你自动生成一个。请注意，你的名称只能包含数字、小写字母和连字符。
1. 选择一个部署区域，并记下生成的主机名（通常是 APP_NAME.fly.dev）。
1. 当被询问是否要设置 Postgresql 或 Redis 数据库时，每个都输入 n。
1. 当被询问是否立即部署时，输入 y。
安装向导的示例输出：
joel@Joel-Labes dbt-cloud-webhooks-datadog % flyctl launch   An existing fly.toml file was found for app dbt-cloud-webhooks-datadog   ? Would you like to copy its configuration to the new app? Yes   Creating app in /Users/joel/Documents/GitHub/dbt-cloud-webhooks-datadog   Scanning source code   Detected a Dockerfile app   ? Choose an app name (leave blank to generate one): demo-dbt-cloud-webhook-datadog   automatically selected personal organization: Joel Labes   Some regions require a paid plan (fra, maa).   See https://fly.io/plans to set up a plan.   ? Choose a region for deployment: [Use arrows to move, type to filter]   ? Choose a region for deployment: Sydney, Australia (syd)   Created app dbtlabs-dbt-cloud-webhook-datadog in organization personal   Admin URL: https://fly.io/apps/demo-dbt-cloud-webhook-datadog   Hostname: demo-dbt-cloud-webhook-datadog.fly.dev   ? Would you like to set up a Postgresql database now? No   ? Would you like to set up an Upstash Redis database now? No   Wrote config file fly.toml   ? Would you like to deploy now? Yes
4. 创建 Datadog API 密钥​
为你的 Datadog 账户创建一个 API 密钥，并记下它以及你的 Datadog 站点（例如 datadoghq.com），以备后用。
在 dbt 中配置一个新的 webhook​
1. 完整的说明请参阅 创建 webhook 订阅。你的事件应为 Run completed。
1. 将 webhook URL 设置为你之前创建的主机名（APP_NAME.fly.dev）。
1. 记下 Webhook Secret Key，以备后用。
不要测试该端点；在你存储认证密钥（下一步）之前它不会生效
存储密钥​
该应用需要使用以下名称设置四个密钥：
· DBT_CLOUD_SERVICE_TOKEN：一个 dbt 个人访问令牌 或 服务账户令牌，至少具有 Metdata Only 权限。
· DBT_CLOUD_AUTH_TOKEN：你之前创建的 dbt webhook 的 Secret Key。
· DD_API_KEY：你之前创建的 API 密钥。
· DD_SITE：你所在组织的 Datadog 站点，例如 datadoghq.com。
按如下方式设置这些密钥，将 abc123 等替换为实际值：
flyctl secrets set DBT_CLOUD_SERVICE_TOKEN=abc123 DBT_CLOUD_AUTH_TOKEN=def456 DD_API_KEY=ghi789 DD_SITE=datadoghq.com
部署你的应用​
设置好密钥后，fly.io 会重新部署你的应用。当其成功完成后，返回 dbt webhook 设置并点击 Test Endpoint。
当 dbt 作业失败时触发 PagerDuty 告警
返回指南
Webhook
高级
菜单
简介​
本指南将教你如何构建并托管一个基础 Python 应用，用于监控 dbt 作业并在失败时创建 PagerDuty 告警。为此，当 dbt 作业完成时，它会：
· 检查是否有任何失败的节点（例如未通过的测试或出错的模型），并
· 通过调用 PagerDuty Events API，根据这些节点创建 PagerDuty 告警。事件会按运行 ID 进行去重。
在本例中，我们将使用 fly.io 来托管/运行该服务。fly.io 是一个无需配置服务器等即可运行全栈应用的平台。这种使用量完全可以轻松落在免费套餐范围内。你也可以使用其他替代工具，例如 AWS Lambda 或 Google Cloud Run。
先决条件​
本指南假设你对以下内容有一定的了解：
· dbt Webhook
· CLI 应用
· 将代码部署到如 fly.io 或 AWS Lambda 这样的无服务器代码运行器
克隆 dbt-cloud-webhooks-pagerduty 仓库​
该仓库 包含用于验证 webhook 并在 PagerDuty 中创建事件的示例代码。
安装 flyctl 并注册 fly.io​
按照 fly.io 文档 中针对你操作系统的说明操作，然后在命令行中运行以下命令：
切换到包含你在步骤 1 中克隆的仓库的目录：
#example: replace with your actual path  
cd ~/Documents/GitHub/dbt-cloud-webhooks-pagerduty
注册 fly.io：
flyctl auth signup
完成后，你的控制台应显示 successfully logged in as YOUR_EMAIL，如果没有，请从命令行登录 fly.io：
flyctl auth login
启动你的 fly.io 应用​
启动应用会将其发布到网络，并准备好接收 webhook 事件：
flyctl launch
你会看到一条消息，提示已找到现有的 fly.toml 文件。输入 y 将其配置复制到你的新应用。
选择一个你想要的应用名称，例如 YOUR_COMPANY-dbt-cloud-webhook-pagerduty，或者留空，系统会为你自动生成一个。请注意，你的名称只能包含数字、小写字母和连字符。
选择一个部署区域，并记下生成的主机名（通常是 APP_NAME.fly.dev）。
当被询问是否要设置 Postgresql 或 Redis 数据库时，每个都输入 n。
当被询问是否立即部署时，输入 y。安装向导的示例输出：
joel@Joel-Labes dbt-cloud-webhooks-pagerduty % flyctl launch   An existing fly.toml file was found for app dbt-cloud-webhooks-pagerduty   ? Would you like to copy its configuration to the new app? Yes   Creating app in /Users/joel/Documents/GitHub/dbt-cloud-webhooks-pagerduty   Scanning source code   Detected a Dockerfile app   ? Choose an app name (leave blank to generate one): demo-dbt-cloud-webhook-pagerduty   automatically selected personal organization: Joel Labes   Some regions require a paid plan (fra, maa).   See https://fly.io/plans to set up a plan.   ? Choose a region for deployment: [Use arrows to move, type to filter]   ? Choose a region for deployment: Sydney, Australia (syd)   Created app dbtlabs-dbt-cloud-webhook-pagerduty in organization personal   Admin URL: https://fly.io/apps/demo-dbt-cloud-webhook-pagerduty   Hostname: demo-dbt-cloud-webhook-pagerduty.fly.dev   ? Would you like to set up a Postgresql database now? No   ? Would you like to set up an Upstash Redis database now? No   Wrote config file fly.toml   ? Would you like to deploy now? Yes
创建 PagerDuty 集成应用​
完整的说明请参阅 PagerDuty 指南。
记下集成密钥，以备后用。
在 dbt 中配置一个新的 webhook​
完整的说明请参阅 创建 webhook 订阅。你的事件应为 Run completed。
将 webhook URL 设置为你之前创建的主机名（APP_NAME.fly.dev）
记下 Webhook Secret Key，以备后用。
不要测试该端点；在你存储认证密钥（下一步）之前它不会生效
存储密钥​
该应用需要使用以下名称设置三个密钥：
· DBT_CLOUD_SERVICE_TOKEN：一个 dbt 个人访问令牌 或 服务账户令牌，至少具有 Metdata Only 权限。
· DBT_CLOUD_AUTH_TOKEN：你之前创建的 dbt webhook 的 Secret Key。
· PD_ROUTING_KEY：你之前创建的 PagerDuty 集成的集成密钥。
按如下方式设置这些密钥，将 abc123 等替换为实际值：
flyctl secrets set DBT_CLOUD_SERVICE_TOKEN=abc123 DBT_CLOUD_AUTH_TOKEN=def456 PD_ROUTING_KEY=ghi789
部署你的应用​
设置好密钥后，fly.io 会重新部署你的应用。当其成功完成后，返回 dbt webhook 设置并点击 Test Endpoint。
开始使用持续集成测试
返回指南
dbt 平台
编排
CI
中级
菜单
简介​
通过在代码进入生产环境之前进行验证，你就不必花整个下午去应付那些报表突然坏掉的人发来的消息。
一个可靠的 CI 设置对于避免可预防的停机时间和信任破裂至关重要。dbt 使用合理的默认设置，让你以性能良好且节省成本的方式在最短时间内快速上手并运行起来。
在那之后，你还有时间去做各种炫酷的定制，但我们要先学会走再跑。
在本指南中，我们将添加一个 CI 环境，在这里可以在整个项目的上下文中验证提议的更改，而不会影响生产系统。我们将使用一套部署凭据（类似于 Prod 环境），但模型会在独立的位置构建，以避免影响他人（类似于 Dev 环境）。
你的 git 流程将看起来像这样：
git 流程图
先决条件​
作为你初始 dbt 设置的一部分，你应该已经配置了 Development 和 Production 环境。让我们回顾一下各自的作用：
· 你的 Development 环境为 Studio IDE 提供支持。每个用户都拥有各自的凭据，并构建到各自的 dev schema。你在这里做的任何操作都不会影响你的任何同事。
· 你的 Production 环境为下游使用者提供项目的规范版本。这里有一套部署凭据，所有内容都构建到你的 production schema 中。
创建一个新的 CI 环境​
请参阅 创建一个新环境。该环境应命名为 CI。就像你现有的 Production 环境一样，它将是一个 Deployment 类型的环境。
在 Deployment Credentials 区域设置 Schema 时，请记住 dbt 会为每个 PR 自动生成自定义 schema 名称，以确保它们不会干扰你已部署的模型。这意味着你可以放心地设置与 Production 作业相同的 Schema 名称。
1. 再次确认你的 Production 环境已被标识​
进入你现有的 Production 环境，确保勾选 Set as Production environment 复选框。这会让后续操作更简单。
2. 在 CI 环境中创建一个新的作业​
使用 Continuous Integration Job 模板，并将该作业命名为 CI Check。
在 Execution Settings 中，你的命令将预设为 dbt build --select state:modified+。让我们来拆解一下：
· dbt build 会按 DAG 顺序一次运行所有节点（seeds、models、snapshots、tests）。如果有节点失败，依赖它的节点将被跳过。
· state:modified+ 选择器 表示只会运行被修改的节点及其子节点（即“Slim CI”）。除了不浪费时间去构建和测试本来就未更改的节点之外，这还显著降低了计算成本。
为了能够找到被修改的节点，dbt 需要有一些东西用来对比。dbt 将你 Production 环境中任何作业的最后一次成功运行作为其比较状态。只要你在步骤 2 中标识了你的 Production 环境，就无需再处理这个。如果没有，请从下拉列表中选择正确的环境。
如果你将 CI 指向一个运行许多作业的非生产环境（staging、QA、UAT 或类似环境），比较清单可能会无法预测地变化，或滞后于对集成分支（例如 develop）的合并。 > info: 使用 CI 测试你的指标 > > 如果你已在 dbt 项目中构建了语义节点，你可以在 CI 作业中验证它们，以确保对 dbt 模型所做的代码更改不会破坏这些指标。
3. 测试你的流程​
就这样！你还可以采取其他步骤来进一步增强对工作的信心，例如验证你的结构是否符合最佳实践，以及对你的代码进行 lint。更多信息请参阅开始使用持续集成测试。
要测试你的新流程，请在 Studio IDE 中创建一个新分支，然后添加一个新文件或修改现有文件。提交它，然后创建一个新的 Pull Request（不是 draft）。几秒钟内，你就会看到 git 提供程序中出现一个新的检查。
需要记住的事项​
· 如果你在基于旧代码的 CI 运行正在进行时进行了新的提交，则该运行会被自动取消，并替换为最新的代码。
· 可以同时运行无限数量的 CI 作业。如果 10 名开发者同时向不同的 PR 提交代码，每个人都会获得一个包含其更改的独立 schema。一旦每个 PR 被合并，dbt 就会删除该 schema。
· CI 作业永远不会阻塞生产运行。
保持比较清单稳定​
当有一个主要的部署作业持有产物且合并频率较低时，延迟处理到 Production 是很简单的。在合并量很大的情况下，当其他 pull request 仍然打开时，Production 的清单仍可能发生变化，因此 CI 可能会选择额外的 state:modified 节点，直到这些分支纳入最新的合并（或者你在延迟环境中添加一个快速的合并触发 dbt parse）。繁忙的 staging、QA 或 UAT 环境会增加另一种失败模式，因为许多具有不同设置的作业会覆盖 manifest.json。任何延迟环境在合并之后的一小段时间内也可能处于过期状态，直到下一次成功的运行刷新产物。
使用 dbt project evaluator 强制执行最佳实践​
dbt Project Evaluator 是一个包，旨在识别许多 dbt 项目中常见的与最佳实践的偏差，包括建模、测试、文档、结构和性能问题。有关该包的介绍，请阅读其发布博客文章。
1. 安装该包​
与所有包一样，在你的 packages.yml 文件中添加对 dbt-labs/dbt_project_evaluator 的引用。完整的安装说明请参阅 dbt Package Hub。
2. 使用环境变量定义测试严重级别​
正如文档中所述，该包中的测试默认设置为 warn 严重级别。
要让这些测试在 CI 中失败，请创建一个名为 DBT_PROJECT_EVALUATOR_SEVERITY 的新环境。将项目范围的默认值设置为 warn，并在 CI 环境中将其设置为 error。
在你的 dbt_project.yml 文件中，覆盖严重级别配置：
data_tests:  
dbt_project_evaluator:  
    +severity: "{{ env_var('DBT_PROJECT_EVALUATOR_SEVERITY', 'warn') }}"
3. 更新你的 CI 命令​
由于这些测试只应在项目其余部分构建完成后运行，你需要更新现有的 CI 命令以排除 dbt_project_evaluator 包。然后，你将添加一个仅构建该包模型和测试的第二步。
将你的步骤更新为：
dbt build --select state:modified+ --exclude package:dbt_project_evaluator  
dbt build --select package:dbt_project_evaluator
4. 应用任何自定义设置​
根据你在推出评估器时项目所处的状态，你可能需要跳过某些测试或允许某些区域存在例外。为此，请参阅以下文档：
· 禁用测试
· 从特定测试中排除模型组
· 基于路径排除包或 sources/models
如果你创建一个 seed 以从特定测试中排除模型组，请记住禁用默认 seed，并在上面的第二个 dbt build 命令中包含 dbt_project_evaluator_exceptions。
使用 SQLFluff 运行 lint 检查​
通过在 CI 期间对项目进行 lint，你可以确保代码风格标准得到持续执行，而无须花费人力去纠结逗号的位置。
在 dbt 中无缝地启用针对 CI 作业的 SQL lint 来调用 SQLFluff，它是一个模块化、可配置的 SQL linter，会提醒你注意复杂函数、语法、格式和编译错误。
CI 中的 SQL lint 会对项目中所有更改过的 SQL 文件（相对于上次延迟的生产状态）进行 lint。适用于 dbt 的 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 账户，使用发布轨道。
在 CI 中手动设置 SQL lint​
即使你没有权限使用 CI 中的 SQL lint，你也可以将 SQLFluff 作为流水线的一部分来运行。以下步骤将引导你使用 SQLFluff 设置一个 CI 作业，以扫描代码中的 lint 错误。如果你是 dbt 中 SQLFluff 规则的新手，请查看我们推荐的配置文件。
1. 创建一个 YAML 文件来定义你的流水线​
下面定义的 YAML 文件用于告诉你的代码托管平台要运行的步骤。在此设置中，你在告诉平台每次推送提交时都运行一次 SQLFluff lint 作业。
· GitHub- GitLab- Bitbucket
GitHub Actions 定义在 .github/workflows 目录中。要为你的 action 定义作业，请在 workflows 文件夹下添加一个名为 lint_on_push.yml 的新文件。你最终的文件夹结构将如下所示：
my_awesome_project  
├── .github  
│   ├── workflows  
│   │   └── lint_on_push.yml
关键部分：
· on: 定义流水线何时运行。此工作流会在代码被推送到除 main 之外的任何分支时运行。有关其他触发选项，请查看 GitHub 文档。
· runs-on: ubuntu-latest - 这定义了我们运行作业所使用的操作系统
· uses: - 当 Ubuntu 服务器创建时，它是完全空的。checkout 和 setup-python 是公开的 GitHub Actions，它们使服务器能够访问你仓库中的代码，并正确设置 Python。
· run: - 这些步骤在命令行中运行，就像你自己在提示符下输入一样。这将安装 sqlfluff 并对项目进行 lint。请务必为你的项目设置正确的 --dialect。
有关工作流文件中属性的完整说明，请参阅 GitHub 网站上的了解工作流文件。
name: lint dbt project on push  
  
on:  
  push:  
    branches-ignore:  
      - 'main'  
  
jobs:  
  # this job runs SQLFluff with a specific set of rules  
  # note the dialect is set to Snowflake, so make that specific to your setup  
  # details on linter rules: https://docs.sqlfluff.com/en/stable/rules.html  
  lint_project:  
    name: Run SQLFluff linter  
    runs-on: ubuntu-latest  
    
    steps:  
      - uses: "actions/checkout@v3"  
      - uses: "actions/setup-python@v4"  
        with:  
          python-version: "3.9"  
      - name: Install SQLFluff  
        run: "python -m pip install sqlfluff"  
      - name: Lint project  
        run: "sqlfluff lint models --dialect snowflake"
在你的根目录中创建一个 .gitlab-ci.yml 文件，以定义何时执行下面脚本的触发条件。你将在该文件中放入下面的代码。
my_awesome_project  
├── dbt_project.yml  
├── .gitlab-ci.yml
关键部分：
· image: python:3.9 - 这定义了我们运行作业所使用的虚拟镜像
· rules: - 定义流水线何时运行。此工作流会在代码被推送到除 main 之外的任何分支时运行。有关其他规则，请参阅 GitLab 文档。
· script: - 我们通过它告诉 GitLab runner 执行我们上面定义的 Python 脚本。
image: python:3.9  
  
stages:  
  - pre-build  
  
#### this job runs SQLFluff with a specific set of rules  
#### note the dialect is set to Snowflake, so make that specific to your setup  
#### details on linter rules: https://docs.sqlfluff.com/en/stable/rules.html  
lint-project:  
  stage: pre-build  
  rules:  
    - if: $CI_PIPELINE_SOURCE == "push" && $CI_COMMIT_BRANCH != 'main'  
  script:  
    - python -m pip install sqlfluff  
    - sqlfluff lint models --dialect snowflake
在你的根目录中创建一个 bitbucket-pipelines.yml 文件，以定义何时执行下面脚本的触发条件。你将在该文件中放入下面的代码。
my_awesome_project  
├── bitbucket-pipelines.yml  
├── dbt_project.yml
关键部分：
· image: python:3.11.1 - 这定义了我们运行作业所使用的虚拟镜像
· '**': - 用于过滤流水线的运行时机。在这种情况下，我们在告诉它在每次推送事件时都运行，你可以看到在第 12 行我们为 main 创建了一个虚拟流水线。有关过滤流水线运行时的更多信息，请参阅 Bitbucket 文档
· script: - 我们通过它告诉 Bitbucket runner 执行我们上面定义的 Python 脚本。
image: python:3.11.1  
  
  
pipelines:  
  branches:  
    '**': # this sets a wildcard to run on every branch  
      - step:  
          name: Lint dbt project  
          script:  
            - python -m pip install sqlfluff==0.13.1  
            - sqlfluff lint models --dialect snowflake --rules L019,L020,L021,L022  
  
    'main': # override if your default branch doesn't run on a branch named "main"  
      - step:  
          script:  
            - python --version
2. 提交并推送你的更改以确保一切正常​
完成创建 YAML 文件后，提交并推送你的代码以首次触发流水线。如果一切顺利，你应该能在你的代码平台中看到流水线。当你点击进入该作业时，会看到一条显示 SQLFluff 已运行的日志。如果你的代码未通过 lint，你会在作业中看到一个错误，并附有需要修复的内容的描述。如果一切通过 lint 检查，你会看到一个成功的作业运行。
· GitHub- GitLab- Bitbucket
在你的仓库中，点击 Actions 选项卡
Run SQLFluff linter 作业中 SQLFluff 的示例输出：
在菜单选项中选择 CI/CD > Pipelines
Run SQLFluff linter 作业中 SQLFluff 的示例输出：
在左侧菜单窗格中，点击 Pipelines
Run SQLFluff linter 作业中 SQLFluff 的示例输出：
高级：使用其他环境创建发布列车​
大型复杂企业有时需要在部署前进行额外的验证层。了解如何使用 dbt 添加这些检查。 > caution: 你确定需要这个吗？ > > 这种方法可以提高发布安全性，但会在部署过程中增加额外的手动步骤，并且带来更大的维护负担。 > > 因此，它可能会减慢将新功能投入生产所需的时间。 > > Sunrun 团队在减少环境数量的同时，在 dbt 中维护了符合 SOX 的部署。请查看他们的 Coalesce 演示以了解更多信息。
在本节中，我们将添加一个新的 QA 环境。新功能将从关联的 qa 分支派生，并合并回该分支，你的团队中的一名成员（“Release Manager”）将针对 main 创建一个 PR，以在 CI 环境中进行验证，然后才上线。
git 流程将看起来像这样：
带有中间分支的 git 流程图
高级先决条件​
· 你已按照基线设置中的描述，拥有 Development、CI 和 Production 环境。
1. 在你的 git 仓库中创建一个 release 分支​
如上所述，这个分支的寿命会比任何单个功能更长，并且在一段时间内是所有功能开发的基础。你的团队可以选择为每个 sprint 创建一个新分支（qa/sprint-01、qa/sprint-02 等），将其与你的数据产品版本绑定（qa/1.0、qa/1.1），或者只维持一个无限期活跃的 qa 分支。
2. 更新你的 Development 环境以使用 qa 分支​
请参阅自定义分支行为。将 qa 设置为你的自定义分支，可确保 IDE 使用正确的目标创建新分支和 PR，而不是使用 main。
为环境配置自定义分支的演示
3. 创建一个新的 QA 环境​
请参阅创建一个新环境。该环境应命名为 QA。就像你现有的 Production 和 CI 环境一样，它将是一个 Deployment 类型的环境。
同样将其分支设置为 qa。
4. 创建一个新的作业​
使用 Continuous Integration Job 模板，并将该作业命名为 QA Check。
在 Execution Settings 中，你的命令将预设为 dbt build --select state:modified+。让我们来拆解一下：
· dbt build 会按 DAG 顺序一次运行所有节点（seeds、models、snapshots、tests）。如果有节点失败，依赖它的节点将被跳过。
· state:modified+ 选择器 表示只会运行被修改的节点及其子节点（即“Slim CI”）。除了不浪费时间去构建和测试本来就未更改的节点之外，这还显著降低了计算成本。
为了能够找到被修改的节点，dbt 需要有一些东西用来对比。通常，我们以 Production 环境作为事实来源，但在这种情况下，新代码会在到达 main 分支和 Production 环境之前很久就合并到 qa。因此，我们希望将 Release 环境延迟处理到其自身。
可选：另外添加一个仅编译的作业​
dbt 将该环境中任何作业的最后一次成功运行作为其比较状态。如果你有大量正在进行的 PR，比较状态可能会经常切换。
在 QA 环境中添加一个定期调度的作业，其唯一命令是 dbt compile，可以重新生成一个更稳定的清单用于比较。
5. 测试你的流程​
当 Release Manager 准备发布新版本时，他们会从其 git 提供程序（例如 GitHub、GitLab、Azure DevOps）手动打开一个从 qa 到 main 的 PR。dbt 会检测到这个新的 PR，此时 CI 环境中现有的检查将触发并运行。当使用基线配置时，可以从 Studio IDE 内部启动 PR 创建。在这种模式下，该按钮将改为创建针对你 QA 分支的 PR。
要测试你的新流程，请在 Studio IDE 中创建一个新分支，然后添加一个新文件或修改现有文件。提交它，然后针对你的 qa 分支创建一个新的 Pull Request（不是 draft）。你会看到集成测试开始运行。一旦它们完成，手动创建一个针对 main 的 PR，几秒钟内你会看到测试再次运行，但这一次会整合所有尚未合并到 main 的代码更改。
使用 Databricks 设置你的 dbt 项目
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简介​
Databricks 与 dbt Labs 正在合作，帮助数据团队像软件工程团队一样思考，并更快地交付可信数据。dbt-databricks 适配器让 dbt 用户能够在他们的 dbt 项目中利用 Databricks 的最新特性。如今已有数百家客户使用 dbt 和 Databricks 在 Lakehouse 上构建富有表现力且可靠的数据管道，生成支撑整个业务中分析、机器学习和人工智能用例的数据资产。
在本指南中，我们将讨论如何在 Databricks Lakehouse 平台上设置你的 dbt 项目，使其能够从一个小团队扩展到整个大型组织。
配置 Databricks 环境​
首先，我们将使用 Databricks 的 Unity Catalog。没有它，我们就无法为开发和生产设计独立的环境，并遵循我们的最佳实践。它还能让我们确保通过 SQL 应用了适当的访问控制。你需要使用 dbt-databricks 适配器才能使用它（而不是 dbt-spark 适配器）。
我们将在 Unity Catalog 中设置两个不同的 catalog：dev 和 prod。catalog 是 schema（在 Databricks 中以前称为数据库）的顶级容器，而 schema 又包含表和视图。
我们的 dev catalog 将是分析工程师通过其 Studio IDE 进行交互的开发环境。开发者应该拥有自己的沙盒，以便在其中构建和测试对象，而无需担心覆盖或删除同事的工作；为此我们建议创建个人 schema。在权限方面，他们应该只能访问 dev catalog。
只有生产运行才能访问 prod catalog 中的数据。在未来的指南中，我们将讨论一个 test catalog，我们的持续集成/持续部署（CI/CD）系统可以在其中运行 dbt test。
现在，让我们保持简单，使用 Data Catalog 或在 SQL 编辑器中使用以下命令创建两个 catalog：
create catalog if not exists dev;  
create catalog if not exists prod;
只要为你的开发者授予对 dev 数据目录的写入权限，就无需提前创建沙盒 schema。
设置服务主体​
当分析工程师从其 Studio IDE 运行 dbt 项目时，生成的查询使用该用户的身份来执行是完全没问题的。然而，我们希望生产运行以 服务主体 的身份来执行。提醒一下，服务主体是一个不隶属于任何实际人员的无头账户。
使用服务主体是为了方便和安全，让人类不再直接参与生产部署。不应使用个人身份来构建生产管道，因为如果用户离开公司或更改凭据，它们可能会出问题。此外，也不应该存在临时命令修改生产数据。只有计划任务以及通过 CI 测试和代码审查的已运行代码才应被允许修改生产数据。如果出现问题，会有可审计的变更记录来找到根本原因，轻松回滚到最后一个可用的代码版本，并最小化对最终用户的影响。
在 Databricks 中创建一个服务主体：
1. 让你的 Databricks 账户管理员添加一个服务主体到你的账户。服务主体的名称应区别于用户 ID，并明确其用途（例如 dbt_prod_sp）。
1. 将服务主体添加到它目前需要加入的任何组中。有关权限的更多详细信息，请参阅我们的“Unity Catalog 最佳实践”指南。
1. 将服务主体添加到你的工作区并应用所有必要的权限，例如 Databricks SQL 访问权限和工作区访问权限。
设置 Databricks 计算​
当你运行 dbt 项目时，它会生成 SQL，这些 SQL 可以在 All Purpose 集群或 SQL 仓库上运行。我们强烈建议在 Databricks SQL 仓库上运行 dbt 生成的 SQL。由于 SQL 仓库针对执行 SQL 查询进行了优化，你可以在集群运行查询所需的更短在线时间下节省成本。如果你需要调试，你还可以访问 Query Profile。
如果你想最大程度减少启动集群所需的时间，并省去根据工作流更改集群大小的麻烦，我们建议使用无服务器（serverless）集群。如果你使用 Databricks 无服务器 SQL 仓库，你仍然需要选择一个集群大小（例如 2X-Small、X-Small、Small、Medium、Large）。有关无服务器 SQL 仓库的更多信息，请参阅Databricks 文档。
我们来创建一个 Databricks SQL 仓库：
1. 在侧边栏中点击 SQL Warehouses。
1. 点击 Create SQL Warehouse。
1. 为仓库输入一个名称。
1. 如果使用无服务器 SQL 仓库，请选择集群大小（2X-Small 到 4X-Large）或保留默认值，但要确保它适合你的工作负载。
1. 接受默认的仓库设置或进行编辑。
1. 点击 Create。
1. 配置仓库权限，以确保我们的服务主体和开发者拥有正确的访问权限。
本文不涉及 Python，但如果你想了解更多，请查看这些文档。根据你的工作负载，你可能希望为生产工作流创建一个更大的 SQL 仓库，同时保留一个较小的开发 SQL 仓库（如果你没有使用无服务器 SQL 仓库）。随着你的项目增长，你可能想要应用每个模型的计算配置。
配置你的 dbt 项目​
既然 Databricks 的各个组件都已就位，我们就可以配置我们的 dbt 项目了。这包括将 dbt 连接到我们的 Databricks SQL 仓库以运行 SQL 查询，以及使用像 GitHub 这样的版本控制系统来存储我们的转换代码。
如果你正在将现有的 dbt 项目从 dbt-spark 适配器迁移到 dbt-databricks，请遵循此迁移指南来切换适配器，而无需更新开发者凭据和其他现有配置。
如果你正在开始一个新 dbt 项目，请按以下步骤操作。如需更详细的设置流程，请查看我们的快速入门指南。
将 dbt 连接到 Databricks​
首先，你需要将你的 dbt 项目连接到 Databricks，以便它能够发送转换指令并在 Unity Catalog 中构建对象。请按照 dbt 或 dbt Core 的说明来配置你项目的连接凭据。
每个开发者都必须生成自己的 Databricks PAT，并在其用户凭据中使用该令牌。他们还需要指定一个唯一的开发者 schema，用于存储从其 Studio IDE 运行的 dbt 任务所生成的表和视图。这提供了隔离的开发者环境，并确保数据访问符合用途。
我们来为开发环境生成一个 Databricks 个人访问令牌（PAT）：
1. 在 Databricks 中，点击顶部栏中的你的 Databricks 用户名，然后在下拉菜单中选择 User Settings。
1. 在 Access token 选项卡上，点击 Generate new token。
1. 点击 Generate。
1. 复制显示的令牌并点击 Done。（别弄丢了！）
对于你的用户凭据/profiles.yml：
1. 将你的默认 catalog 设置为 dev。
1. 你的开发者 schema 应以你自己的名字命名。我们推荐 dbt_<first_name_initial><last_name>。
在你第一次运行 dbt run 时，如果 dev catalog 中还不存在开发者 schema，dbt 会创建它。
定义你的 dbt 部署环境​
我们需要让 dbt 能够将代码部署到开发环境之外。为此，我们将使用 dbt 环境来定义最终用户将与之交互的生产目标。
dbt Core 项目可以使用 profiles 中的 targets来区分环境。dbt 环境让你能够通过 UI 定义环境，并为特定环境调度任务。
我们来设置我们的部署环境：
1. 按照 Databricks 的说明设置你的服务主体令牌。请注意，lifetime_seconds 将定义此凭据的有效时长。你应该在此处使用一个较大的数字，以避免频繁重新生成令牌和导致生产任务失败。
1. 现在让我们回到 dbt 来填写环境字段。在 dbt UI 中点击 environments，或在你的 profiles.yml 中定义一个新的 target。
1. 将生产环境的 catalog 设置为上面创建的 prod catalog。为你的 prod 服务主体提供服务令牌，并将其设置为生产环境部署凭据中的 token。
1. 将 schema 设置为你的 prod 环境的默认值。如果你需要使用多个，可以通过自定义 schema来覆盖它。
1. 提供你的服务主体令牌。
将 dbt 连接到你的 git 仓库​
接下来，你需要一个地方来存储和进行版本控制你的代码，以便与团队成员协作。使用 dbt 将你的 dbt 项目连接到 git 仓库。dbt Core 项目将使用 git CLI。
后续步骤​
既然你的项目已经配置完成，你就可以开始使用 dbt 转换你的 Databricks 数据了。为了帮助你高效扩展，我们建议你遵循我们的最佳实践，从 Unity Catalog 最佳实践开始，然后可以在 Databricks 上优化 dbt 模型。
使用最佳实践与 dbt Semantic Layer 集成
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为了让你的工具融入 Semantic Layer 的世界，dbt Labs 提供了一些最佳实践建议，说明如何公开指标并让用户无缝地与它们交互。
这是一份不断发展的指南，旨在基于我们的经验提供建议。如果你有任何反馈，我们很乐意听到！📹 通过点播视频课程了解 dbt Semantic Layer！
探索我们的dbt Semantic Layer 点播课程，了解如何在你的 dbt 项目中定义和查询指标。
此外，还可以深入了解在你最喜欢的工具中查询 dbt Semantic Layer 的迷你课程：Tableau、Excel、Hex和Mode。
先决条件​
要构建 Semantic Layer 集成：
· 我们提供 JDBC API 和 GraphQL API。请参阅专门的 Semantic Layer API 以了解更多技术集成细节。
· 熟悉 Semantic Layer 和 MetricFlow 的关键概念。主要有两类对象：
· 语义模型 — 语义图中的节点，通过作为边的实体连接。MetricFlow 将以 YAML 配置文件定义的语义模型作为输入，并创建一个可用于查询指标的语义图。
· 指标 — 可以定义在与你的语义模型相同的 YAML 文件中，也可以拆分到其他任意子目录的独立 YAML 文件中（前提是这些子目录也位于同一个 dbt 项目仓库内）。
连接参数​
dbt Semantic Layer API 使用 environmentId、SERVICE_TOKEN 和 host 进行身份验证。
我们建议你为用户提供独立的输入字段来填写这些身份验证组件（dbt 会为用户展示这些参数）。
向 dbt Labs 公开元数据​
在构建集成时，我们建议你在请求中公开某些元数据，以便进行分析和故障排查。
请在每次查询中发送以下请求头：
'X-dbt-partner-source': 'Your-Application-Name'
此外，如果你还包含从你的应用发起查询的人的电子邮件和用户名，将会很有帮助。
公开指标时使用最佳实践​
公开指标的最佳实践可概括为五个主题：
· 治理 — 关于如何为受治理的数据工作建立防护栏的建议。
· 可发现性 — 关于如何实现友好用户数据交互的建议。
· 组织 — 面向所有受众组织指标和维度，使用已保存查询。
· 查询灵活性 — 允许用户单独查询一个指标而不带维度，或查询带有维度的多个指标。
· 上下文与解读 — 为指标添加上下文以便更好地分析；公开定义、元数据、血缘和新鲜度。
治理与可追溯性​
在处理更多受治理的数据时，建立清晰的防护栏至关重要。以下是一些建议：
· 聚合控制 — 通常不应允许用户修改聚合，除非他们对 Semantic Layer 数据执行后处理计算（例如同比分析）。
· 时间序列对齐与使用 metric_time — 确保用户在正确的时间序列上查看指标。在展示指标图表时，使用非默认的时间聚合维度可能会导致误导性解读。虽然用户仍可按其他时间维度分组，但他们应注意不要创建时间轴不正确的趋势线。
· 在查看一个或多个指标时，用户应该使用 metric_time 作为主要时间维度，以确保他们看到的是该指标的正确时间序列。
· 因此，在构建应用时，我们建议将 metric_time 作为一个独立的、“特殊”的时间维度单独公开。这个维度总是会与所有指标对齐，并且在它们之间是通用的。其他时间维度仍然可以查看和分组，但在 metric_time 维度与其他时间维度之间做出明确区分，有助于澄清问题，避免人们混淆指标应该如何绘图。
· 此外，当用户请求更改主要时间序列的时间粒度时，你的应用运行的查询应该使用 metric_time，因为这总能给你正确的切片。与此相关，我们还强烈建议你有一种方式，向可能不熟悉的用户公开 metric_time 实际映射到的维度。我们的 API 允许你获取构成 metric_time 的实际底层时间维度（例如 transaction_date），以便你可以将它们公开给你的用户。
· 单位一致性 — 如果支持单位，避免使用不同单位错误地绘制数据至关重要。确保单位表示的一致性可以防止数据被混淆和误读。
· 指标和维度更改的可追溯性 — 当用户为报告更改指标和维度的名称时，建立可追溯机制以便链接回原始源指标名称至关重要。
可发现性​
· 考虑将指标视为一等对象，而不是度量。指标提供了一种更高级、更具上下文的方式来与数据交互，减少最终用户手动聚合数据的负担。
· 轻松的指标交互 — 为用户提供一种直观的方式：
· 搜索指标 — 用户应该能够轻松搜索并找到相关的指标。指标可以作为引导用户探索维度的起点。
· 搜索维度 — 用户应该能够使用相关的维度查询指标，从而获得对数据的更深入洞察。
· 按维度值筛选 — 公开并让用户能够基于维度值筛选指标，鼓励数据分析和探索。
· 筛选其他元数据 — 允许用户基于其他可用元数据筛选指标，例如指标类型和默认时间粒度。
· 推荐的指标 — 理想情况下，系统应基于其团队的活动智能地向用户推荐相关指标。这种方法鼓励用户接触更多指标，促进学习，并支持团队成员之间的协作。
通过实施这些建议，数据交互过程变得更加友好，使用户无需进行大量数据操作就能获得有价值的洞察。
组织​
我们建议以非技术用户能够理解数据模型的方式来组织指标和维度，而无需太多背景：
· 组织维度 — 为了帮助非技术用户更好地理解数据模型，我们建议根据维度来源的实体来组织维度。例如，考虑像 user__country 和 product__category 这样的维度。
· 你可以通过提取 user 和 product 来创建分组，然后将相应的维度嵌套到每个分组下。这样，维度与它们所属的实体或语义模型保持一致，并使其更友好、更易访问。此外，我们建议为维度添加 label 参数，以定义在下游工具中显示的值。
· 组织指标 — 目标是在我们的配置中把指标组织成层级结构，而不是以长列表形式呈现。
· 这种层级结构帮助你根据特定标准（例如业务部门或团队）来组织指标。通过提供这种结构化组织，用户可以更高效地查找和浏览指标，从而提升他们整体的数据分析体验。
· 使用已保存查询 — Semantic Layer 有已保存查询的概念，允许用户预先构建指标、维度、筛选器的切片以供轻松访问。你应该在你的集成中将这些作为一等对象公开。有关语法，请参阅 JDBC 和 GraphQL API。
查询灵活性​
允许用户单独查询一个指标而不带维度，或查询带有维度的多个指标。
· 允许在指标/维度之间无缝切换。
· 明确公开哪些维度可与哪些指标一起查询，并隐藏不适用内容。（我们的 API 提供了调用，让你获取指标的相关维度，反之亦然）。
· 只公开与可用指标匹配的时间粒度（月、日、年）。
· 例如，如果一个 dbt 模型及其生成的语义模型具有月度粒度，请确保用户无法使用 ‘daily’ 粒度查询数据。我们的 API 具有帮助你展示正确粒度的功能
· 我们建议将时间粒度视为一个通用的、特定于时间维度的概念，并且它可以应用于不仅仅是主要聚合（或 metric_time）。
· 考虑这样一种情况：用户想随时间查看 sales，并按 customer signup month 分组；在这种情况下，能够对两个时间维度都应用粒度至关重要。我们的 API 包含获取主要（metric_time）维度以及所有时间维度粒度信息的功能。
· 你可以在你的应用中将每个时间维度和粒度选择独立处理。注意：最初，作为起点，只支持 metric_time 或主要时间维度是合理的，但我们建议随着你的解决方案演进扩展这一点。
· 你应该允许用户按日期范围筛选，并提供日历和方便的预设来筛选这些日期范围。
· 例如，最近 30 天、最近一周等等。
上下文与解读​
为了更好地分析，最好让指标的上下文靠近分析发生的地方。我们推荐以下做法：
· 公开指标的业务定义以及逻辑定义。
· 公开来自 Semantic Layer 的其他元数据（度量、类型参数）。
· 使用Discovery API来增强指标并建立对其准确性的信心：
· 检查指标是否新鲜以及上次更新时间。
· 包含血缘信息以了解指标的来源。
· 允许创建对指标有用的其他元数据。我们可以通过配置提供其中一些信息（显示名称、视图默认粒度、默认时间范围），但你的工具可能希望提供其他元数据来让指标更丰富。
透明度与使用 compile​
为了透明度和提供额外上下文，我们建议你提供一种简便的方式让用户获取 MetricFlow 生成的 SQL。根据你使用的 API，你可以通过使用我们的 compile 参数来实现。这非常强大，并且强调了透明度和开放性，特别是对技术上感兴趣的用户而言。
Where 筛选器与优化​
在我们的 API 支持为 where 子句提供字符串或筛选器列表的情况下，我们总是建议你的应用使用筛选器列表，以获得最大的下推优势。where 字符串对于在测试期间编写查询的用户来说可能更直观，但在生产环境中它不会有筛选器列表那样的性能优势。
了解集成的各个阶段​
这些是关于如何演进 Semantic Layer 集成的建议，而不是严格的操作手册。
阶段 1 - 基础
· 支持并使用 JDBC 或 GraphQL 是第一步。请参阅 Semantic Layer APIs 以了解更多技术细节。
阶段 2 - 更强的可发现性与基本查询
· 支持列出项目中定义的指标
· 基于一个或多个指标列出可用维度
· 单独查询定义的指标值，或按可用维度分组
· 展示来自 Discovery API 的元数据以及其他上下文
· 公开已保存查询，这些是 Semantic Layer 开发者为便于分析而预先构建的指标、维度和筛选器。你可以在你的应用中公开它们。有关语法，请参阅 JDBC 和 GraphQL API。
阶段 3 - 更强的查询灵活性与更好的用户体验（UX）
· 更高级的筛选
· 具有良好预设/日历用户体验的时间筛选器
· 基于预先填充的维度值集合筛选指标
· 通过有效组织让维度值更友好
· 基于可用维度智能筛选指标，反之亦然
阶段 4 - 更自定义的用户界面（UI）/ 协作
· 一个用户可以查看关于给定指标的所有相关信息的地方
· 按层级组织指标以及更高级的搜索功能（例如按指标类型或其他元数据筛选）
· 使用并公开更多元数据
· 查询不带指标的维度以及其他更高级的查询功能
· 基于团队/身份等向用户推荐指标。
相关文档​
· Semantic Layer 常见问题
· 使用 Semantic Layer 了解该产品。
· 构建你的指标 了解有关 MetricFlow 及其组件的更多信息。
· Semantic Layer 集成页面 了解有关可用合作伙伴集成的信息。
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简介​
Semantic Layer 由 MetricFlow 驱动，简化了关键业务指标的设置。它集中管理定义，避免重复代码，并确保在下游工具中可以轻松访问指标。MetricFlow 帮助更轻松地管理公司指标，允许你在 dbt 项目中定义指标，并使用 MetricFlow 命令 在 dbt 中查询它们。
📹 通过点播视频课程了解 dbt Semantic Layer！
探索我们的dbt Semantic Layer 点播课程，了解如何在你的 dbt 项目中定义和查询指标。
此外，还可以深入了解在你最喜欢的工具中查询 dbt Semantic Layer 的迷你课程：Tableau、Excel、Hex和Mode。
本快速入门面向 dbt 平台上的 dbt 用户。你将构建和定义指标，在 dbt 项目中设置 Semantic Layer，并在 Google Sheets 中查询这些指标。
本指南适用于任何受支持的数据平台。使用”设置你的仓库”中的选项卡来创建账户、加载示例数据并连接 dbt。后续步骤中，当你的平台的 SQL 或 YAML 不同时，会包含一个选项卡。
先决条件​
· 你需要一个 dbt Trial、Starter 或 Enterprise 级别的账户才能进行所有部署。
· 根据你的套餐拥有正确的 dbt 许可证和权限：
· 有关许可证和权限的更多信息
· Enterprise 级别：具有 Account Admin 权限的 Developer 许可证。或者持有 Developer 许可证的 “Owner”，被分配了 Project Creator、Database Admin 或 Admin 权限。
· Starter：“Owner” 访问权限并持有 Developer 许可证。
· Trial：在 Starter 套餐试用下自动获得 “Owner” 访问权限。
· 一个仓库账户和 Jaffle Shop 示例数据。按照”设置你的仓库”中对应平台的选项卡操作。
· 对 SQL 和 dbt 有基本了解。例如，你之前用过 dbt，或者完成了dbt Fundamentals课程。
设置你的仓库​
使用对应数据平台的选项卡来创建账户、加载示例数据并连接 dbt。只完成选项卡中列出的步骤，然后返回这里。不要继续进入那个其他指南中的项目设置或模型部分。本指南接下来会介绍这些。
Semantic Layer 目前支持 Snowflake、BigQuery、Databricks、Redshift、Postgres 和 Trino（包括 Starburst Galaxy）。它不支持 Microsoft Fabric。有关完整列表，请参阅支持哪些数据平台。
· Snowflake- BigQuery- Databricks- Redshift- Starburst Galaxy
创建一个试用 Snowflake 账户：
· 选择具有 ACCOUNTADMIN 访问权限的 Enterprise Snowflake 版本。在选择云提供商时考虑组织相关的问题，并参阅 Snowflake 的云平台简介。
· 选择云提供商和区域。所有云提供商和区域都可以使用，所以选择你喜欢的即可。
如果你更喜欢更长的仅 Snowflake 教程，也可以先完成dbt 和 Snowflake 快速入门。
创建 Snowflake SQL 文件​
1. 登录你的试用 Snowflake 账户。
1. 在 Snowflake 界面中，点击左上角（Snowflake 标志下方）的创建图标 + 以打开下拉菜单。
1. 选择第一个选项 SQL File。
设置并将数据加载到 Snowflake​
这里使用的数据以 CSV 文件形式存储在公共 S3 存储桶中，以下步骤将指导你如何为这些数据准备你的 Snowflake 账户并上传它。
1. 创建新的虚拟仓库、两个新数据库（一个用于原始数据，另一个用于未来的 dbt 开发）和两个新 schema（一个用于 jaffle_shop 数据，另一个用于 stripe 数据）。
· 要完成此操作，请将这些 SQL 命令输入到你的新 Snowflake SQL 文件的编辑器中并点击 Run：
· create warehouse transforming;  
create database raw;  
create database analytics;  
create schema raw.jaffle_shop;  
create schema raw.stripe;
1. 在 raw 数据库以及 jaffle_shop 和 stripe schema 中，创建三个表并向其中加载相关数据：
· 首先，清空（清空所有内容）Snowflake SQL 文件的编辑器。然后，运行此 SQL 命令以创建 customer 表：
· create table raw.jaffle_shop.customers   
( id integer,  
  first_name varchar,  
  last_name varchar  
);
· 清空编辑器中的所有内容，然后运行此命令将数据加载到 customer 表中：
· copy into raw.jaffle_shop.customers (id, first_name, last_name)  
from 's3://dbt-tutorial-public/jaffle_shop_customers.csv'  
file_format = (  
    type = 'CSV'  
    field_delimiter = ','  
    skip_header = 1  
    );
· 清空编辑器中的所有内容（清空），然后运行此命令以创建 orders 表：
· create table raw.jaffle_shop.orders  
( id integer,  
  user_id integer,  
  order_date date,  
  status varchar,  
  _etl_loaded_at timestamp default current_timestamp  
);
· 清空编辑器中的所有内容，然后运行此命令将数据加载到 orders 表中：
· copy into raw.jaffle_shop.orders (id, user_id, order_date, status)  
from 's3://dbt-tutorial-public/jaffle_shop_orders.csv'  
file_format = (  
    type = 'CSV'  
    field_delimiter = ','  
    skip_header = 1  
    );
· 清空编辑器中的所有内容（清空），然后运行此命令以创建 payment 表：
· create table raw.stripe.payment   
( id integer,  
  orderid integer,  
  paymentmethod varchar,  
  status varchar,  
  amount integer,  
  created date,  
  _batched_at timestamp default current_timestamp  
);
· 清空编辑器中的所有内容，然后运行此命令将数据加载到 payment 表中：
· copy into raw.stripe.payment (id, orderid, paymentmethod, status, amount, created)  
from 's3://dbt-tutorial-public/stripe_payments.csv'  
file_format = (  
    type = 'CSV'  
    field_delimiter = ','  
    skip_header = 1  
    );
1. 通过运行这些 SQL 查询来验证数据是否已加载。确认每个查询都能看到输出。
· select * from raw.jaffle_shop.customers;  
select * from raw.jaffle_shop.orders;  
select * from raw.stripe.payment;
该图片展示了数据在编辑器中正确加载时 Snowflake 的确认输出。
将 dbt 连接到 Snowflake​
有两种方式可以将 dbt 连接到 Snowflake。第一种方式是 Partner Connect，它提供简化的设置，让你可以在新的 Snowflake 试用账户内创建你的 dbt 账户。第二种方式是单独创建你的 dbt 账户并自行构建 Snowflake 连接（手动连接）。如果你想快速开始，dbt Labs 建议使用 Partner Connect。如果你想从一开始就自定义你的设置并熟悉 dbt 的设置流程，dbt Labs 建议手动连接。
· 使用 Partner Connect- 手动连接
使用 Partner Connect 可以让你创建包含Snowflake 连接、托管仓库、环境和凭据的完整 dbt 账户。
1. 在 Snowflake 界面的左侧边栏中，前往 Admin > Partner Connect。在 Data Integration 部分下找到 dbt 磁贴，或在搜索栏中搜索 dbt。点击该磁贴以连接到 dbt。
Snowflake Partner Connect 框
如果你使用的是经典版的 Snowflake 界面，你可以点击账户顶部栏中的 Partner Connect 按钮。然后点击 dbt 磁贴以打开连接框。
Snowflake 经典界面 - Partner Connect 2. 在 Connect to dbt 弹窗中，找到 Optional Grant 选项，并选择 RAW 和 ANALYTICS 数据库。这将为你的新 dbt 用户角色授予对每个选定数据库的访问权限。然后点击 Connect。
Snowflake 经典界面 - 连接框
Snowflake 新界面 - 连接框 3. 当弹出窗口出现时，点击 Activate：
Snowflake 经典界面 - 激活窗口
Snowflake 新界面 - 激活窗口
1. 新选项卡加载后，你会看到一个表单。如果你已经创建了 dbt 账户，系统会要求你提供账户名。如果你还没有创建账户，系统会要求你提供账户名和密码。
1. 填写完表单并点击 Complete Registration 后，你将自动登录到 dbt。
1. 点击左侧菜单中的账户名并选择 Account settings，选择 “Partner Connect Trial” 项目，然后在概览表中选择 snowflake。选择 Edit，将 Database 字段更新为 analytics，将 Warehouse 字段更新为 transforming。
dbt - Snowflake 项目概览
dbt - 更新数据库和仓库
1. 在 dbt 中创建一个新项目。导航到 Account settings（通过点击左侧菜单中的账户名），然后点击 + New Project。
1. 输入项目名称并点击 Continue。
1. 在 Configure your development environment 部分，点击 Connection 下拉菜单并选择 Add new connection。这会带你进入连接配置设置。
1. 在 Type 部分，选择 Snowflake。
dbt - 选择 Snowflake 连接 5. 输入你的 Snowflake Settings：
· Account： 使用 Snowflake 试用账户 URL 并去掉 snowflakecomputing.com 来找到你的账户。你的账户信息的顺序会因 Snowflake 版本而异。例如，Snowflake 经典版控制台 URL 可能看起来像：oq65696.west-us-2.azure.snowflakecomputing.com。AppUI 或 Snowsight URL 可能更像：snowflakecomputing.com/west-us-2.azure/oq65696。在这两个示例中，你的账户都将是：oq65696.west-us-2.azure。有关更多信息，请参阅 Snowflake 文档中的账户标识符。
· ✅ db5261993 or db5261993.east-us-2.azure
  ❌ db5261993.eu-central-1.snowflakecomputing.com
· Role： 暂时留空。你可以稍后将其更新为默认的 Snowflake 角色。
· Database： analytics。这告诉 dbt 在 analytics 数据库中创建新模型。
· Warehouse： transforming。这告诉 dbt 使用之前创建的 transforming 仓库。
dbt - Snowflake 账户设置 6. 点击 Save。 7. 前往 Your profile > Credentials 设置你的个人用户凭据。 8. 选择使用 Snowflake 连接的项目。 9. 点击 configure your development environment and add a connection 链接。这会带你到一个可以输入个人用户凭据的页面。 10. 输入你的 Snowflake User credentials：
- **Username：** 你为 Snowflake 创建的用户名。用户名不是你的电子邮件地址，通常是你的名和姓连成一个单词。
- **Password：** 你在创建 Snowflake 账户时设置的密码。
- **Schema：** 你会注意到 schema 名称已为你自动创建。按照惯例，这是 `dbt_<first-initial><last-name>`。这是直接连接到你的开发环境的 schema，也是在 Studio IDE 内运行 dbt 时你的模型将被构建的地方。
- **Target name：** 保留默认值。
- **Threads：** 保留为 4。这是 dbt 为并发构建模型而进行的并发连接数量。
dbt - Snowflake 用户凭据 11. 点击 Test connection。这会验证 dbt 是否能访问你的 Snowflake 账户。 12. 如果测试成功，点击 Save 完成配置。如果测试失败，你可能需要检查你的 Snowflake 设置和凭据。
打开一个新选项卡，并按照以下步骤进行账户设置、示例数据和 dbt 连接：
· 步骤 2：创建新的 GCP 项目
· 步骤 3：创建 BigQuery 数据集
· 步骤 4：生成 BigQuery 凭据
· 步骤 5：将 dbt 连接到 BigQuery
在步骤 3 中，在你的项目中创建 jaffle_shop 和 stripe 数据集。你查询的示例表位于公共 dbt-tutorial 项目中。
打开一个新选项卡，并按照以下步骤进行账户设置、示例数据和 dbt 连接：
· 步骤 2：创建 Databricks 工作区
· 步骤 3：加载数据
· 步骤 4：将 dbt 连接到 Databricks
· 步骤 5：从 Partner Connect 设置集成
步骤 4 说明了 Partner Connect 与手动连接的区别。步骤 5 是 Partner Connect。如果你手动连接，请使用该步骤中链接的 Databricks 文档。
打开一个新选项卡，并按照以下步骤进行账户设置、示例数据和 dbt 连接：
· 步骤 2：创建 Redshift 集群
· 步骤 3：加载数据
· 步骤 4：将 dbt 连接到 Redshift
打开一个新选项卡，并按照以下步骤进行账户设置、示例数据和 dbt 连接：
· 步骤 2：将数据加载到 Amazon S3 存储桶
· 步骤 3：将 Starburst Galaxy 连接到 Amazon S3 存储桶
· 步骤 4：使用 Starburst Galaxy 创建表
· 步骤 5：将 dbt 连接到 Starburst Galaxy
设置 dbt 项目​
在本节中，你将设置一个 dbt 托管仓库并初始化你的 dbt 项目以开始开发。
设置 dbt 托管仓库​
如果你使用了 Snowflake 或 Databricks Partner Connect，你可以跳到初始化 dbt 项目。Partner Connect 提供了托管仓库。否则，你需要创建你的仓库连接。
当你在 dbt 中开发时，你可以利用 Git 对你的代码进行版本控制。
要连接到仓库，你可以设置一个由 dbt 托管的托管仓库，或直接连接到受支持的 git 提供商。托管仓库是在无需创建新仓库的情况下试用 dbt 的好方法。从长远来看，连接到受支持的 git 提供商以使用自动化和持续集成等功能会更好。
要设置托管仓库：
1. 在 “Setup a repository” 下，选择 Managed。
1. 为你的仓库输入一个名称，例如 bbaggins-dbt-quickstart
1. 点击 Create。创建并导入你的仓库需要几秒钟。
1. 当你看到 “Successfully imported repository” 时，点击 Continue。
初始化你的 dbt 项目​
本指南假设你使用 Studio IDE 来开发你的 dbt 项目、定义指标，并使用 MetricFlow 命令 查询和预览指标。
既然你已经配置好了仓库，你就可以使用 Studio IDE 初始化项目并在 dbt 中开始开发：
1. 点击 Start developing in the Studio IDE。由于它需要建立你的 git 连接、克隆你的仓库并测试与仓库的连接，你的项目首次启动可能需要几分钟。
1. 在左侧文件树的上方，点击 Initialize your project。这会使用示例模型构建你的文件夹结构。
1. 点击 Commit and sync 进行你的初始提交。使用提交信息 initial commit。这会向你的托管仓库创建第一个提交，并让你能够打开一个可以添加新 dbt 代码的分支。
1. 你现在可以直接查询你仓库中的数据并执行 dbt run。你可以立即尝试：
· 删除 File Catalog 中的 models/examples 文件夹。
· 点击 + Create new file，将你仓库的查询添加到新文件中，然后点击 Save as 保存新文件：
· Snowflake- BigQuery- Databricks- Redshift- Starburst Galaxy
select * from raw.jaffle_shop.customers
select * from `dbt-tutorial.jaffle_shop.customers`
select * from default.jaffle_shop_customers
select * from jaffle_shop.customers
select * from dbt_quickstart.jaffle_shop.jaffle_shop_customers
· 在底部的命令行栏中，输入 dbt run 并点击 Enter。你应该会看到一条 dbt run 成功消息。
构建你的 dbt 项目​
下一步是构建你的项目。这涉及向你的项目添加源、暂存模型、业务定义的实体和包。
添加源​
dbt 中的源是你将要转换的原始数据表。通过组织你的源定义，你可以记录你数据的来源。这也使你的项目和转换更可靠、更有条理、更易懂。
在 Studio IDE 中处理文件有两种方式：
· 创建新分支（推荐）： 创建新分支来编辑并提交你的更改。导航到左侧边栏的 Version Control，点击 Create branch。
· 在受保护的主分支中编辑： 如果你更喜欢直接在你的主 git 分支中编辑、格式化或 lint 文件并执行 dbt 命令，请使用此选项。Studio IDE 会阻止向受保护分支提交，因此你会被提示将更改提交到新分支。
将新分支命名为 build-project。
1. 悬停在 models 目录上，点击三点菜单（…），然后选择 Create file。
1. 将文件命名为 staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml，然后点击 Create。
1. 将以下文本复制到文件中并点击 Save。
· Snowflake- BigQuery- Redshift- Databricks- Starburst Galaxy
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: raw  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: customers  
      - name: orders
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: dbt-tutorial  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: customers  
      - name: orders
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: customers  
      - name: orders
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    schema: default  
    tables:  
      - name: customers  
        identifier: jaffle_shop_customers  
      - name: orders  
        identifier: jaffle_shop_orders
models/staging/jaffle_shop/src_jaffle_shop.yml
sources:  
  - name: jaffle_shop  
    database: dbt_quickstart  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: customers  
        identifier: jaffle_shop_customers  
      - name: orders  
        identifier: jaffle_shop_orders
tip: tip
在你的源文件中，你还可以使用 Generate model 按钮为每个源创建新的模型文件。这会在 models 目录中创建一个以给定源名命名的新文件，并填充源定义的 SQL 代码。
1. 悬停在 models 目录上，点击三点菜单（…），然后选择 Create file。
1. 将文件命名为 staging/stripe/src_stripe.yml，然后点击 Create。
1. 将以下文本复制到文件中并点击 Save。
· Snowflake- BigQuery- Redshift- Databricks- Starburst Galaxy
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    database: raw  
    schema: stripe  
    tables:  
      - name: payment
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    database: dbt-tutorial  
    schema: stripe  
    tables:  
      - name: payment
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    schema: stripe  
    tables:  
      - name: payment
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    schema: default  
    tables:  
      - name: payment  
        identifier: stripe_payments
models/staging/stripe/src_stripe.yml
sources:  
  - name: stripe  
    database: dbt_quickstart  
    schema: jaffle_shop  
    tables:  
      - name: payment  
        identifier: stripe_payments
添加暂存模型​
暂存模型是 dbt 中的第一个转换步骤。它们清理并准备你的原始数据，使其准备好进行更复杂的转换和分析。
暂存 SQL 使用 source()，因此它使用你刚刚添加的 YAML 中的名称。例如，在 BigQuery 上它指向 dbt-tutorial.jaffle_shop.customers。在 Snowflake 上它指向 raw.jaffle_shop.customers。如果你的平台使用了不同的表名，该名称已经在 YAML 中。
按照以下步骤将你的暂存模型添加到你的项目中。
1. 在 jaffle_shop 子目录中，创建文件 stg_customers.sql。或者，你可以使用 Generate model 按钮为每个源创建新的模型文件。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
models/staging/jaffle_shop/stg_customers.sql
  select  
   id as customer_id,  
   first_name,  
   last_name  
  from {{ source('jaffle_shop', 'customers') }}
1. 在同一个 jaffle_shop 子目录中，创建文件 stg_orders.sql
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
models/staging/jaffle_shop/stg_orders.sql
  select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  
  from {{ source('jaffle_shop', 'orders') }}
1. 在 stripe 子目录中，创建文件 stg_payments.sql。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
· Snowflake- BigQuery- Redshift- Databricks- Starburst Galaxy
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   orderid as order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   orderid as order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   orderid as order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   orderid as order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
models/staging/stripe/stg_payments.sql
select  
   id as payment_id,  
   order_id,  
   paymentmethod as payment_method,  
   status,  
   -- amount is stored in cents, convert it to dollars  
   amount / 100 as amount,  
   created as created_at  
from {{ source('stripe', 'payment') }}
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。你应该会获得一次成功的运行，并看到这三个模型。
添加业务定义的实体​
此阶段涉及创建用作你 dbt 项目的实体层或概念层的模型，使数据准备好用于报告和分析。它还包括添加扩展 dbt 功能的包和MetricFlow 时间脊柱。
此阶段是集市层（marts layer），它将模块化的部分汇聚成一个组织所关注的实体的广泛、丰富视图。
1. 创建文件 models/marts/fct_orders.sql。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
models/marts/fct_orders.sql
with orders as  (  
   select * from {{ ref('stg_orders' )}}  
),  
  
  
payments as (  
   select * from {{ ref('stg_payments') }}  
),  
  
  
order_payments as (  
   select  
       order_id,  
       sum(case when status = 'success' then amount end) as amount  
  
  
   from payments  
   group by 1  
),  
  
  
final as (  
  
  
   select  
       orders.order_id,  
       orders.customer_id,  
       orders.order_date,  
       coalesce(order_payments.amount, 0) as amount  
  
  
   from orders  
   left join order_payments using (order_id)  
)  
  
  
select * from final
1. 在 models/marts 目录中，创建文件 dim_customers.sql。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
models/marts/dim_customers.sql
with customers as (  
   select * from {{ ref('stg_customers')}}  
),  
orders as (  
   select * from {{ ref('fct_orders')}}  
),  
customer_orders as (  
   select  
       customer_id,  
       min(order_date) as first_order_date,  
       max(order_date) as most_recent_order_date,  
       count(order_id) as number_of_orders,  
       sum(amount) as lifetime_value  
   from orders  
   group by 1  
),  
final as (  
   select  
       customers.customer_id,  
       customers.first_name,  
       customers.last_name,  
       customer_orders.first_order_date,  
       customer_orders.most_recent_order_date,  
       coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders,  
       customer_orders.lifetime_value  
   from customers  
   left join customer_orders using (customer_id)  
)  
select * from final
1. 按照MetricFlow 时间脊柱指南创建一个 MetricFlow 时间脊柱模型。本指南将引导你创建基于时间的指标计算所需的 SQL 模型和 YAML 配置。
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。你应该会看到一条成功运行消息，并在运行详情中看到 dbt 已成功构建你的模型。
创建语义模型​
在本节中，你将了解语义模型、它们的组件以及如何配置时间脊柱。
关于语义模型​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
语义模型包含许多对象类型（例如实体、简单指标和维度），使 MetricFlow 能够为指标定义构建查询。
· 每个语义模型将与一个 dbt SQL 模型 1:1 对应。
· 每个语义模型将包含（至多）一个主实体或自然实体。
· 每个语义模型将包含零个、一个或多个用于连接到其他实体的外部实体或唯一实体。
· 每个语义模型还可能包含维度、简单指标和指标。这些正是被输入到你的下游 BI 工具并被其查询的内容。
在接下来的步骤中，语义模型让你能够定义如何解释与订单相关的数据。它包括实体（例如用作连接数据键的 ID 列）、维度（用于分组或筛选数据）和简单指标（用于数据聚合）。
1. 在 models 目录中，创建一个新文件 fct_orders.yml。
tip: tip
请确保将所有语义模型和指标保存在 model-paths 定义的目录下（或其子目录，例如 models/semantic_models/）。如果你将它们保存在此路径之外，将导致 semantic_manifest.json 文件为空，你的语义模型或指标将不会被识别。
1. 将以下代码添加到那个新创建的文件中：
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    description: |  
      Order fact table. This table's grain is one row per order.  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date
语义模型组件​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
以下各节更详细地说明维度、实体和简单指标，展示它们各自在语义模型中如何发挥作用。
· 实体充当唯一标识符（例如 ID 列），将来自不同表的数据关联在一起。
· 维度对数据进行分类和筛选，使其更容易组织。
· 简单指标使用聚合函数计算数据，通过聚合提供有价值的洞察。
实体​
实体是业务中的现实世界概念，是你语义模型的支柱。这些将是我们语义模型中的 ID 列（例如 order_id）。它们将作为与其他语义模型连接的键。
向你的 fct_orders.yml 语义模型文件添加实体：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date  
      
    columns:  
      # Entities  
      - name: order_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: foreign
维度​
维度是一种基于类别或时间来分组或筛选信息的方式。
向你的 fct_orders.yml 语义模型文件添加维度：
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date  
      
    columns:  
      # Entities  
      - name: order_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: foreign  
      # Newly added - Dimensions        
      - name: order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
简单指标​
简单指标对模型中的单个字段执行聚合（例如 sum、count 或 average 等）。它们取代了先前版本中 “measures” 的概念。要定义更高级的指标，请参阅定义指标并添加第二个语义模型。
向你的 fct_orders.yml 模型文件添加简单指标：
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date  
      
    columns:  
      # Entities  
      - name: order_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: foreign  
      # Dimensions        
      - name: order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
      - name: amount  
        dimension:  
          type: categorical  
            
    # Newly added - Simple metrics  
    metrics:  
      - name: order_total  
        description: The total amount for each order including taxes  
        type: simple  
        label: Order total  
        agg: sum  
        expr: amount  
      - name: order_count  
        type: simple  
        label: Order count  
        agg: sum  
        expr: 1  
      - name: customers_with_orders  
        description: Distinct count of customers placing orders  
        type: simple  
        label: Customers with orders  
        agg: count_distinct  
        expr: customer_id  
      - name: order_value_p99  
        type: simple  
        label: Order value P99  
        agg: percentile  
        expr: amount  
        percentile: 99.0  
        percentile_type: discrete
配置时间脊柱​
为确保基于时间的聚合准确无误，你必须配置一个时间脊柱。时间脊柱让你能够在不同的时间粒度上进行准确的指标计算。
按照MetricFlow 时间脊柱指南了解创建和配置时间脊柱模型的完整分步说明。本指南提供了当前的最佳实践，并避免了已弃用的配置。
定义指标并添加第二个语义模型​
在本节中，你将定义指标并向你的项目添加第二个语义模型。
定义指标​
指标是你的业务用户使用的语言，用于衡量业务绩效。它们是对你仓库中某一列的聚合，你通过维度的切分来丰富它们。
你可以配置不同类型的指标：
· 转化指标 — 跟踪在一个设定时间段内，一个实体的基础事件和随后的转化事件何时发生。
· 累计指标 — 在给定窗口内聚合一个度量。如果未指定窗口，该窗口将在所有记录的时间段内累计该度量。请注意，必须先创建时间脊柱模型，才能添加累计指标。
· 派生指标 — 让你能够在指标之上进行计算。
· 简单指标 — 直接引用语义模型内的单个列表达式，不涉及任何其他列。它们是对你数据平台中某一列的聚合，可以被一个或多个维度筛选。
· 比率指标 — 涉及一个分子指标和一个分母指标。可以对分子和分母同时应用约束字符串，或分别应用于分子或分母。
创建完语义模型后，就该开始引用你制作的这些（适用于 dbt v1.12 及更高版本）简单指标来创建一些指标了：
1. 向你的 fct_orders.yml 文件添加指标：
tip: tip
请确保将所有语义模型和指标保存在 model-paths 定义的目录下（或其子目录，例如 models/semantic_models/）。如果你将它们保存在此路径之外，将导致 semantic_manifest.json 文件为空，你的语义模型或指标将不会被识别。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/fct_orders.yml
models:  
  - name: fct_orders  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: orders  
        
    agg_time_dimension: order_date  
      
    columns:  
      - name: order_id  
        entity:  
          type: primary  
          name: order_id  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: foreign  
      - name: order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
      - name: amount  
        dimension:  
          type: categorical  
            
    metrics:  
      # Simple type metrics  
      - name: order_total  
        description: Sum of orders value  
        type: simple  
        label: Order total  
        agg: sum  
        expr: amount  
      - name: order_count  
        description: Number of orders  
        type: simple  
        label: Order count  
        agg: sum  
        expr: 1  
      - name: customers_with_orders  
        description: Distinct count of customers placing orders  
        type: simple  
        label: Customers with orders  
        agg: count_distinct  
        expr: customer_id  
      - name: large_orders  
        description: Count of orders with order total over 20  
        type: simple  
        label: Large orders  
        agg: sum  
        expr: 1  
        filter: |  
          {{ Dimension('order_id__amount') }} >= 20  
      # Ratio type metric  
      - name: avg_order_value  
        label: Average order value  
        description: Average value of each order  
        type: ratio  
        numerator: order_total  
        denominator: order_count  
      # Cumulative type metrics  
      - name: cumulative_order_amount_mtd  
        label: Cumulative order amount MTD  
        description: The month to date value of all orders  
        type: cumulative  
        grain_to_date: month  
        input_metric: order_total  
      # Derived metric  
      - name: pct_of_orders_that_are_large  
        label: Percent of orders that are large  
        description: Percent of orders that are large  
        type: derived  
        expr: large_orders / order_count  
        input_metrics:  
          - name: large_orders  
          - name: order_count
向你的项目添加第二个语义模型​
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
做得很好，你已经成功构建了你的第一个语义模型！它包含所有必需的元素：实体、维度和指标。
让我们通过在另一个集市模型（例如：dim_customers.yml）中添加另一个语义模型，来扩展你项目的分析能力。
在设置完你的订单模型后：
1. 创建文件 dim_customers.yml。
1. 将以下代码复制到文件中并点击 Save。
（适用于 dbt v1.12 及更高版本）
models/dim_customers.yml
models:  
  - name: dim_customers  
    semantic_model:  
      enabled: true  
      name: customers  
        
    agg_time_dimension: most_recent_order_date  
      
    columns:  
      # Entities  
      - name: customer_id  
        entity:  
          name: customer  
          type: primary  
      # Dimensions  
      - name: first_name  
        dimension:  
          name: customer_name  
          type: categorical  
      - name: first_order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
      - name: most_recent_order_date  
        granularity: day  
        dimension:  
          type: time  
      - name: number_of_orders  
        dimension:  
          type: categorical  
      - name: lifetime_value  
        dimension:  
          type: categorical  
            
    # Metrics  
    metrics:  
      - name: customers_with_orders  
        label: Customers with orders  
        description: Unique count of customers placing orders  
        type: simple  
        agg: count_distinct  
        expr: customer_id  
      - name: count_lifetime_orders  
        description: Total count of orders per customer  
        type: simple  
        label: Lifetime orders  
        agg: sum  
        expr: number_of_orders  
      - name: lifetime_spend  
        description: Gross customer lifetime spend inclusive of taxes  
        type: simple  
        label: Lifetime spend  
        agg: sum  
        expr: lifetime_value
此语义模型使用简单指标来聚焦于客户指标，并强调客户维度，如姓名、类型和下单日期。它独特地分析了客户行为、生命周期价值和订单模式。
测试和查询指标​
要在 dbt 中使用指标，你有几种工具来验证或运行命令。以下是你可以根据你的设置测试和查询指标的方法：
· Studio IDE 用户 — 运行 MetricFlow 命令，直接在 Studio IDE 中查询/预览指标。在 Lineage 选项卡中直观地查看指标。
· dbt platform CLI 用户 — dbt platform CLI 让你能够在命令行界面中直接运行 MetricFlow 命令 来查询和预览指标。
· dbt Core 用户 — 使用 MetricFlow CLI 执行命令。虽然本指南侧重于 dbt 用户，但 dbt Core 用户可以在 MetricFlow 命令页面找到详细的 MetricFlow CLI 设置说明。请注意，要使用 Semantic Layer，你需要拥有Starter 或 Enterprise 级别账户。
或者，你可以使用像 DataGrip、DBeaver 或 RazorSQL 这样的 SQL 客户端工具来运行命令。
Studio IDE 用户​
你可以在命令名前使用 dbt sl 前缀以便在 dbt 中执行它们。例如，要列出所有指标，请运行 dbt sl list metrics。有关 Studio IDE 中可用的 MetricFlow 命令的完整列表，请参阅 MetricFlow 命令页面。
如果你的指标或语义模型定义有错误，Studio IDE 的状态按钮（位于编辑器右下角）会显示 Error 状态。你可以点击该按钮查看具体问题并解决它。
查看后，请确保在你的项目中提交并合并你的更改。
dbt platform CLI 用户​
本节面向 dbt platform CLI 用户。MetricFlow 命令已与 dbt 集成，这意味着只要你安装 dbt platform CLI，就可以运行 MetricFlow 命令。你的账户会自动为你管理版本控制。
请参考以下步骤开始：
1. 安装 dbt platform CLI（如果你还没有安装）。然后，导航到你的 dbt 项目目录。
1. 运行一个 dbt 命令，例如 dbt parse、dbt run、dbt compile 或 dbt build。如果你不这样做，你会收到一条以 “ensure that you’ve ran an artifacts….” 开头的错误消息。
1. MetricFlow 构建一个语义图，并在 dbt 中生成 semantic_manifest.json 文件，该文件存储在 /target 目录中。（适用于 dbt v1.12 及更高版本）从 dbt Core v1.12 开始，dbt 还会在解析时将 osi_document.json 写入你的 target/ 目录。有关更多信息，请参阅语义清单。如果使用 Jaffle Shop 示例，请先运行 dbt seed && dbt run，以确保所需数据在你的数据平台中，然后再继续。
tip: 运行 dbt parse 以反映指标更改
当你更改指标时，请务必至少运行一次 dbt parse 来更新 Semantic Layer。这会更新 semantic_manifest.json 文件（适用于 dbt v1.12 及更高版本）和 osi_document.json，在查询指标时反映你的更改。通过运行 dbt parse，你无需重建所有模型。
1. 运行 dbt sl --help 以确认你已安装 MetricFlow，并且可以查看可用的命令。
1. 运行 dbt sl query --metrics <metric_name> --group-by <dimension_name> 来查询指标和维度。例如，要查询 order_total 和 order_count（都是指标），然后按 order_date（维度）对它们分组，你可以运行：
· dbt sl query --metrics order_total,order_count --group-by order_id__order_date
1. 验证指标值是否是你期望的。要进一步了解指标是如何生成的，你可以在命令行中输入 --compile 来查看生成的 SQL。
1. 提交并合并包含指标定义的代码更改。
运行生产任务​
本节说明如何在 dbt 的部署环境中执行任务运行，以物化并部署你的指标。目前仅支持部署环境。
1. 一旦你定义了语义模型和指标，就在你的 dbt 项目中提交并合并指标更改。
1. 在 dbt 中，创建一个新的部署环境，或在 dbt 1.6 或更高版本上使用现有环境。
· 注意：目前支持部署环境（开发体验即将推出）
1. 要创建新环境，请在导航菜单中导航到 Orchestration，选择 Environments，然后选择 Create new environment。
1. 使用你数据平台的用户名和密码填写你的部署凭据。你可以随意命名 schema。点击 Save 创建你的新生产环境。
1. 创建一个新的部署任务，在你刚创建的环境中运行。回到 Orchestration 菜单，选择 Jobs，选择 Create job，然后点击 Deploy job。
1. 将任务设置为运行 dbt parse 任务来解析你的项目，并生成一个 semantic_manifest.json 工件文件（适用于 dbt v1.12 及更高版本）和一个 osi_document.json 工件。虽然不要求运行 dbt build，但如有需要你可以选择这样做。
· note: note
· 如果你使用的是 dbt Fusion 引擎，请将 dbt docs generate 命令添加到你的任务中，以成功部署你的指标。
1. 点击 Run now 按钮运行任务。通过 Run summary 选项卡实时监控任务的进度。
· 任务成功完成后，你的 dbt 项目（包括生成的文档）将完全部署，并可在你的生产环境中使用。如果出现任何问题，请检查日志以诊断并解决任何错误。
内部发生了什么？
· 将代码合并到你的主分支，使 dbt 能够拉取这些更改，并在运行生成的清单中构建定义。
· 在部署环境中重新运行任务有助于在数据平台中物化指标所依赖的模型。它还确保清单是最新的。
· Semantic Layer API 会拉取最新的清单，并使你的集成能够从中提取元数据。
管理 Semantic Layer​
在本节中，你将学习如何添加凭据和创建服务令牌，以开始查询 dbt Semantic Layer。本节涵盖以下主题：
· 选择环境
· 配置凭据并创建令牌
· 查看连接详情
· 添加更多凭据
· 删除配置
你必须是 Owner 组的成员，并拥有正确的许可证和权限，才能在环境和项目级别管理 Semantic Layer。
· Enterprise+ 和 Enterprise 套餐：
· 具有 Account Admin 权限的 Developer 许可证，或
· 持有 Developer 许可证的 Owner，被分配了 Project Creator、Database Admin 或 Admin 权限。
· Starter 套餐：持有 Developer 许可证的 Owner。
· 免费试用：你作为 Owner 使用 Starter 套餐的免费试用，这意味着你可以访问 dbt Semantic Layer。
1. 选择环境​
选择你想要启用 Semantic Layer 的环境：
1. 在导航菜单中导航到 Account settings。
1. 在 Settings 下，点击 Projects 并选择你想要为其启用 Semantic Layer 的特定项目。
1. 在 Project details 页面中，导航到 Semantic Layer 部分。选择 Configure Semantic Layer。
‘Project details’ 页面中的 Semantic Layer 部分
1. 在 Set Up Semantic Layer Configuration 页面中，选择你希望 Semantic Layer 使用的部署环境并点击 Save。这为管理员提供了选择启用 Semantic Layer 环境的灵活性。
选择要运行 Semantic Layer 的部署环境。
2. 配置凭据并创建令牌​
使用 API 令牌设置 Semantic Layer 有两种方式：
· 添加凭据并创建服务令牌
· 配置用户凭据并创建个人令牌
添加凭据并创建服务令牌​
第一种方式是使用服务令牌进行身份验证，这些令牌与你配置的底层数据平台凭据相关联。配置的凭据用于执行 Semantic Layer 向你数据平台发出的查询。
此凭据控制对 Semantic Layer 所访问底层数据的物理访问，并且为此凭据在数据平台中设置的所有访问策略都会得到遵守。
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如果你使用的是 Starter 套餐，并且需要添加更多凭据，请考虑升级到我们的 Enterprise+ 或 Enterprise 套餐。所有 Enterprise 用户都可以参阅”添加更多凭据”了解添加多个凭据的详细步骤。
1. 选择部署环境​
· 选择部署环境后，你应该会看到 Credentials & service tokens 页面。
· 点击 Add Semantic Layer credential 按钮。
2. 配置凭据​
· 在 1. Add credentials 部分，输入你希望 Semantic Layer 使用的、特定于你数据平台的凭据。
· 使用权限最小的凭据。Semantic Layer 需要对包含你语义模型中用于下游应用的 dbt 模型的 schema 具有读取访问权限
· 在连接到 Semantic Layer 时，使用扩展属性和环境变量。如果你直接在 Semantic Layer 凭据中设置值，它将比扩展属性具有更高的优先级。使用环境变量时，将使用该环境的默认值。
· 例如，通过在 Semantic Layer 凭据中使用 {{env_var('DBT_WAREHOUSE')}} 来设置仓库。
· 类似地，如果你在扩展属性中使用 {{env_var('DBT_ACCOUNT')}} 设置账户值，dbt 会同时检查扩展属性和环境变量。
添加凭据并将它们映射到服务令牌。
3. 创建或链接服务令牌​
· 如果你有权限创建服务令牌，添加凭据后你会看到 Map new service token 选项。为令牌命名，将权限设置为 ‘Semantic Layer Only’ 和 ‘Metadata Only’，然后点击 Save。
· 令牌生成后，你将无法再次查看此令牌，所以请务必将其记录在安全的地方。
· 如果你无权创建服务令牌，你会看到一条消息提示你联系管理员为你创建一个。管理员可以按需创建和链接令牌。
如果你无权创建服务令牌，你可以创建一个凭据，并联系你的管理员为你创建一个。
info: info
· Starter 套餐可以创建链接到单个底层凭据的多个服务令牌，但每个项目只能有一个凭据。
· 所有 Enterprise 套餐都可以添加多个凭据，并将它们映射到服务令牌以实现定制化访问。
预约免费直播演示，了解 dbt Enterprise 及更高套餐的全部潜力。
配置开发凭据并创建个人令牌​
使用个人访问令牌（PAT）也是 dbt Semantic Layer 支持的身份验证方法。这实现了用户级身份验证，减少了用户之间共享令牌的需要。当你使用 PAT 进行身份验证时，查询会使用你的个人用户凭据运行。
要在 Semantic Layer 中使用 PAT：
1. 配置你的用户凭据。
3888. 点击左下角菜单中的账户名，然后前往 Account settings > Credentials。
3888. 选择你的项目。
3888. 点击 Edit。
3888. 前往 User credentials 并输入你的详细信息。
3888. 点击 Save。
1. 创建个人访问令牌。请务必复制该令牌。
你可以使用生成的 PAT 作为 Semantic Layer API和集成的身份验证方法。
3. 查看连接详情​
1. 返回 Project details 页面以获取连接详情，从而连接到下游工具。
1. 将环境 ID、服务或个人令牌、主机以及服务或个人令牌名称复制并分享给相关团队，以便进行 BI 连接设置。如果你的工具使用 GraphQL API，请保存 GraphQL API 主机信息，而不是 JDBC URL。
· 有关如何连接到其他集成，请参阅可用集成。
配置完成后，你将获得连接到你下游工具所需的连接详情。
4. 添加更多凭据 Enterprise +Enterprise​
所有 dbt Enterprise 套餐都可以选择添加多个凭据，并将它们映射到服务令牌，从而为不同团队提供更细粒度的控制和定制化访问，然后可以分享给相关团队以进行 BI 连接设置。这些凭据控制对 Semantic Layer 所访问底层数据的物理访问。
我们建议配置凭据和服务令牌以反映你的团队及其角色。例如，创建符合你的团队需求的令牌或凭据，例如向财务团队提供对财务相关 schema 的访问权限。
链接凭据的注意事项
· 管理员可以在一个项目内将多个服务令牌链接到单个凭据，但每个服务令牌在每个项目中只能链接到一个凭据。
· 当你通过 API 发送请求时，链接凭据的服务令牌将遵循用于构建你的语义层请求的底层视图和表的访问策略。
· 在连接到 Semantic Layer 时，使用扩展属性和环境变量。如果你直接在 Semantic Layer 凭据中设置值，它将比扩展属性具有更高的优先级。使用环境变量时，将使用该环境的默认值。
· 例如，通过在 Semantic Layer 凭据中使用 {{env_var('DBT_WAREHOUSE')}} 来设置仓库。
· 类似地，如果你在扩展属性中使用 {{env_var('DBT_ACCOUNT')}} 设置账户值，dbt 会同时检查扩展属性和环境变量。
1. 添加更多凭据​
· 配置环境后，在 Credentials & service tokens 页面上，点击 Add Semantic Layer credential 按钮以创建多个凭据并将它们映射到服务令牌。
· 在 1. Add credentials 部分，填写数据平台的凭据字段。我们建议使用”只读”凭据。
添加凭据并将它们映射到服务令牌。
2. 将服务令牌映射到凭据​
· 在 2. Map new service token 部分，将服务令牌映射到你上一步配置的凭据。dbt 会自动选择你需要的服务令牌权限集（Semantic Layer Only 和 Metadata Only）。
· 要在配置期间添加另一个服务令牌，请点击 Add Service Token。
· 稍后你可以在 Semantic Layer Configuration Details 页面将更多服务令牌链接到同一凭据。要向现有的 Semantic Layer 配置添加另一个服务令牌，请在 Linked service tokens 部分下点击 Add service token。
· 点击 Save 将服务令牌链接到凭据。请务必安全地复制并保存服务令牌，因为生成后它将无法再次查看。
使用配置页面来管理多个凭据，或链接或取消链接服务令牌以实现更细粒度的控制。
3. 删除凭据​
· 要删除凭据，请返回 Credentials & service tokens 页面。
· 在 Linked Service Tokens 下，点击 Edit，然后选择 Delete Credential 以移除凭据。
· 当你删除凭据时，项目中映射到该凭据的任何服务令牌都将不再工作，并会使所有最终用户中断。
删除配置​
你可以删除项目的整个 Semantic Layer 配置。请注意，删除 Semantic Layer 配置将移除所有凭据，并取消该项目的所有服务令牌链接。它还会导致所有对 Semantic Layer 的查询失败。
按照以下步骤删除项目的 Semantic Layer 配置：
1. 导航到 Project details 页面。
1. 在 Semantic Layer 部分，选择 Delete Semantic Layer。
1. 在确认弹窗中点击 Yes, delete semantic layer 来确认删除。
要在将来重新启用 dbt Semantic Layer 设置，你需要按照之前的步骤重新创建你的设置配置。如果你的语义模型和指标仍在你的项目中，则无需更改。如果你已经移除了它们，你将需要再次设置 YAML 配置。
删除项目的 Semantic Layer 配置。
额外配置​
以下是 Semantic Layer 凭据的额外灵活配置。
将服务令牌映射到凭据​
· 配置环境后，如果你拥有所需的权限，你可以将额外的服务令牌映射到同一凭据。
· 前往 Credentials & service tokens 页面，点击 Linked Service Tokens 部分中的 +Add Service Token 按钮。
· 输入服务令牌名称，并选择你需要的权限集（Semantic Layer Only 和 Metadata Only）。
· 点击 Save 将服务令牌链接到凭据。
· 请务必安全地复制并保存服务令牌，因为生成后它将无法再次查看。
将额外的服务令牌映射到凭据。
取消链接服务令牌​
· 通过点击 Linked service tokens 部分下的 Unlink 来取消链接凭据中的服务令牌。如果你尝试使用已取消链接的凭据查询 Semantic Layer，你的 BI 工具会报错，因为没有映射有效的令牌。
从服务令牌页面管理​
从服务令牌查看凭据
· 通过导航到 API tokens，然后进入 Service tokens 页面，直接查看你的 Semantic Layer 凭据。
· 选择服务令牌以查看其链接的凭据。如果你想了解你的项目中哪些服务令牌映射到了凭据，这会很有用。
创建新的服务令牌​
· 在 Service tokens 页面中，创建新的服务令牌并将其映射到凭据（假设语义层权限存在）。如果你想创建一个新的服务令牌并直接将其映射到你项目中的凭据，这会很有用。
· 请务必为服务令牌选择正确的权限集（Semantic Layer Only 和 Metadata Only）。
在单独的’Service tokens 页面’上直接创建新的服务令牌并映射凭据。
查询 Semantic Layer​
本页面将指导你如何连接并使用以下集成来查询你的指标：
· 使用 Google Sheets 连接和查询
· 使用 Hex 连接和查询
· 使用 Sigma 连接和查询
Semantic Layer 让你能够使用各种可用工具连接和查询你的指标，例如 PowerBI、Google Sheets、Hex、Microsoft Excel、Tableau等等。
使用其他工具查询指标，例如一等集成、Semantic Layer API和导出，以在你的数据平台中公开指标和维度表，并创建自定义集成。
使用 Google Sheets 连接和查询​
Google Sheets 集成让你可以使用 Google Sheets 查询你的指标。本节将指导你如何连接和使用 Google Sheets 集成。
要使用 Google Sheets 查询你的指标：
1. 确保你有一个 Gmail 账户。
1. 要设置 Google Sheets 并查询你的指标，请遵循 Google Sheets 集成的详细说明。
1. 开始探索和查询指标！
· 查询一个指标，例如 order_total，并使用维度（例如 order_date）进行筛选。
· 你也可以使用 group_by 参数按特定维度对指标进行分组。
使用 dbt Semantic Layer 的 Google Sheet 集成，通过 Query Builder 菜单查询指标。
使用 Hex 连接和查询​
本节将指导你如何使用 Hex 集成，通过 Hex 查询你的指标。根据你的连接方式选择相应的选项卡：
· 使用 Hex 查询 Semantic Layer- Semantic Layer 研讨会入门
1. 导航到 Hex 登录页面。
1. 登录或创建账户（如果你还没有）。
· 你可以使用工作邮箱或 .edu 邮箱创建 Hex 免费试用账户。
1. 在页面左上角，点击 HEX 图标前往首页。
1. 然后，点击右上角的 + New project 按钮。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 转到左侧菜单并选择 Data browser。然后选择 Add a data connection。
1. 选择与你的 dbt 项目匹配的数据平台（Snowflake、BigQuery、Redshift 或 Databricks）。为连接命名并添加描述。你仍然需要为该连接开启 dbt Semantic Layer。你通过 dbt 查询指标，而不是使用数据库用户名和密码。Hex 目前在这四种连接类型上支持 Semantic Layer。请参阅 Hex 的 dbt 集成。
选择’Data browser’，然后选择’Add a data connection’。选择与你的 dbt 项目匹配的仓库类型。
1. 在 Integrations 下，将 dbt 开关向右切换以启用 dbt 集成。
点击 dbt 开关以启用集成。
1. 输入以下信息：
· 将 dbt 版本选择为 1.6 或更高
· 输入你的环境 ID
· 输入你的服务或个人令牌
· 请务必点击 Use Semantic Layer 开关。这样，所有查询都会通过 dbt 路由。
· 点击右下角的 Create connection。
1. 悬停在如下图所示菜单中的 More 上，并选择 Semantic Layer。
悬停在菜单中的’More’上，并选择’dbt Semantic Layer’。
1. 现在，你应该能够使用 Hex 查询指标了！自己试试：
· 创建一个新单元格并选择一个指标。
· 按一个或多个维度筛选它。
· 创建可视化。
1. 点击研讨会的聊天中提供给你的链接。
· 如果没立刻看到，请查看聊天的 Pinned message 部分。
1. 在提供的文本框中输入你的电子邮件地址。然后选择 SQL and Python 以进入 Hex 的主屏幕。
‘Welcome to Hex’ 首页。
1. 然后点击左上角的紫色 Hex 按钮。
1. 点击左侧菜单上的 Collections 按钮。
1. 选择 Semantic Layer Workshop 集合。
1. 点击 Getting started with the Semantic Layer 项目集合。
点击’Collections’以选择’Semantic Layer Workshop’集合。
1. 要编辑此 Hex 笔记本，请从项目下拉菜单中点击 Duplicate 按钮（如下图所示）。这会创建一份你拥有的 Hex 笔记本的新副本。
从项目下拉菜单中点击’Duplicate’按钮以创建 Hex 笔记本副本。
1. 为了更容易找到，请将你的 Hex 项目副本重命名为包含你的名字。
将你的 Hex 项目重命名为包含你的名字。
1. 现在，你应该能够使用 Hex 查询指标了！用以下示例查询自己试试：
· 在第一个单元格中，你可以看到 order_total 指标随时间变化的表格。将 order_count 指标添加到该表格中。
· 第二个单元格显示 order_total 指标随时间变化的折线图。试试图形！尝试使用 Time unit 下拉菜单更改时间粒度。
· 笔记本中的下一个表格（标记为 “Example_query_2”）显示了在特定日期首次下单的客户数量。创建新的图表单元格。制作以 first_ordered_at 对 customers 的折线图，以查看每天新客户数量随时间的变化。
· 创建新的语义层单元格，并选择一个或多个指标。按一个或多个维度筛选你的指标。
使用 Hex 查询指标
使用 Sigma 连接和查询​
本节将指导你如何使用 Sigma 集成，通过 Sigma 查询你的指标。如果你已经有 Sigma 账户，请登录并跳到步骤 6。步骤 1 到 5 通过 Snowflake Partner Connect 创建 Sigma 账户。
仅当你在 Snowflake 上时才使用步骤 1 到 5。Databricks 有单独的 Sigma Partner Connect 流程。如果你在其他数据平台上，请登录现有的 Sigma 账户并从步骤 6 继续，或参阅 Sigma 的查询 dbt Semantic Layer 集成指南。
1. 返回你的 Snowflake 账户。在 Snowflake 界面中，点击左上角的首页图标。在左侧边栏中，选择 Data Products。然后选择 Partner Connect。通过滚动或搜索栏搜索 Sigma 来找到 Sigma 磁贴。点击该磁贴以连接到 Sigma。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 从列表中选择 Sigma 磁贴。点击 Optional Grant 下拉菜单。在文本框中写入 RAW 和 ANALYTICS，然后点击 Connect。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 编一个公司名称和使用的 URL。使用什么 URL 没关系，只要唯一即可。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 输入你的姓名和电子邮件地址。为你的账户选择一个密码。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 太好了！你现在有了 Sigma 账户。在我们开始之前，返回 Snowflake 并打开一个空白文件。运行以下几行。
· grant all privileges on all views in schema analytics.SCHEMA to role pc_sigma_role;
· grant all privileges on all tables in schema analytics.SCHEMA to role pc_sigma_role;
1. 点击右上角的你的头像。从下拉菜单中点击 Administration 按钮。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 向下滚动到集成部分，然后在 dbt 集成旁选择 Add。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 在 dbt Integration 部分，填写必填字段，然后点击保存：
· 你的 dbt 服务账户令牌或个人访问令牌。
· 你的现有 Sigma dbt 集成的访问 URL。使用 cloud.getdbt.com 作为你的访问 URL。
· 你的 dbt 环境 ID。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 返回 Sigma 主页。创建一个新的工作簿。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 点击 Table，然后点击 SQL。选择与你的 dbt 项目匹配的数据连接（Snowflake、BigQuery、Redshift 或 Databricks）。如果你是通过 Snowflake Partner Connect 创建的这个 Sigma 账户，那么该连接的名称将是 PC_SIGMA_WH。
点击右上角的’+ New project’按钮
1. 继续查询你项目中的一个可用指标！例如，假设你有一个衡量各种订单相关值的指标。查询它的方式如下：
select * from  
  {{ semantic_layer.query (  
    metrics = ['order_total', 'order_count', 'large_orders', 'customers_with_orders', 'avg_order_value', 'pct_of_orders_that_are_large'],  
    group_by =   
    [Dimension('metric_time').grain('day') ]  
) }}
下一步​
恭喜你完成了这份全面的 Semantic Layer 指南 🎉！希望你已经清楚地了解了 Semantic Layer 是什么、它的用途，以及何时在你的项目中使用它。
你已经学会了如何：
· 设置你的仓库和 dbt，包括加载示例数据和连接你的项目。
· 构建、测试和管理 dbt 项目，重点关注指标和语义模型。
· 运行生产任务，并使用 Google Sheets 和其他可用集成查询指标。
作为后续步骤，你可以开始定义自己的指标，并学习其他配置选项，例如导出、填充空值、使用 Semantic Layer 实现 Mesh等等。
以下是一些帮助你继续旅程的额外资源：
· Semantic Layer 常见问题
· 可用集成
· 如何使用 MetricFlow 定义和查询指标的演示
· 参加我们的直播演示
dbt 与 Starburst Galaxy 快速入门
返回指南
dbt 平台
快速入门
初学者
菜单
简介​
在这份快速入门指南中，你将学习如何使用 dbt 与 Starburst Galaxy。它将向你展示如何：
· 将数据加载到 Amazon S3 存储桶中。本指南仅以 AWS 作为云服务提供商进行演示。Starburst Galaxy 还支持其他数据源，例如 Google Cloud、Microsoft Azure 及更多。
· 将 Starburst Galaxy 连接到 Amazon S3 存储桶。
· 使用 Starburst Galaxy 创建表。
· 将 dbt 连接到 Starburst Galaxy。
· 将一个示例查询转换为你 dbt 项目中的模型。在 dbt 中，模型是一条 select 语句。
· 为你的模型添加测试。
· 为你的模型编写文档。
· 安排一个定时运行的作业。
· 除了你的 S3 存储桶之外，连接到多个数据源。
提示：为你准备的视频
如果你对通过视频进行课程学习感兴趣，可以免费查看dbt 基础课程。
你也可以观看由 Starburst Data, Inc. 制作的使用 dbt 和 Starburst 构建更好的数据管道 YouTube 视频。
前置条件​
· 你在 dbt 中拥有一个多租户部署。如需更多信息，请参阅租户。
· 你拥有一个 Starburst Galaxy 账户。如果没有，你可以开始免费试用。有关进一步的设置详情，请参阅 Starburst Galaxy 文档中的入门指南。
· 你拥有一个有权将数据上传到 S3 存储桶的 AWS 账户。
· 对于 Amazon S3 认证，你需要一个有权访问该存储桶的 AWS access key 和 AWS secret key，或者一个有权访问该存储桶的跨账户 IAM 角色。有关详细信息，请参阅这些 Starburst Galaxy 文档：
· AWS access 和 secret key 说明
· 跨账户 IAM 角色
相关内容​
· dbt Learn 课程
· dbt CI 作业
· 作业通知
· 源数据新鲜度
· Starburst Galaxy 的 SQL 概述
将数据加载到 Amazon S3 存储桶​
使用 Starburst Galaxy，你可以创建表，也可以用 dbt 转换它们。首先将 Jaffle Shop 数据（由 dbt Labs 提供）加载到你的 Amazon S3 存储桶中。Jaffle Shop 是一家虚构的咖啡馆，在美国多个城市销售食品和饮料。
1. 将这些 CSV 文件下载到你的本地计算机：
· jaffle_shop_customers.csv
· jaffle_shop_orders.csv
· stripe_payments.csv
1. 将这些文件上传到 S3。有关详细信息，请参阅 Amazon S3 文档中的上传对象。
· 上传这些文件时，你必须创建以下文件夹结构，并将相应的文件上传到每个文件夹：
· <bucket/blob>  
    dbt-quickstart (folder)  
        jaffle-shop-customers (folder)  
            jaffle_shop_customers.csv (file)  
        jaffle-shop-orders (folder)  
            jaffle_shop_orders.csv (file)  
        stripe-payments (folder)  
            stripe-payments.csv (file)
将 Starburst Galaxy 连接到 Amazon S3 存储桶​
如果你的 Starburst Galaxy 实例尚未连接到你的 S3 存储桶，你需要创建一个集群，配置一个允许 Starburst Galaxy 连接到 S3 存储桶的 catalog，将该 catalog 添加到你的新集群，并配置权限设置。
除 Amazon S3 外，Starburst Galaxy 还支持许多其他数据源。要了解更多信息，你可以参阅 Starburst Galaxy 文档中的Catalogs 概述。
1. 创建一个集群。点击 Starburst Galaxy UI 左侧边栏中的 Clusters，然后点击页面主区域的 Create cluster。
1. 在 Create a new cluster 模态框中，你只需要设置以下选项。其他选项可以使用默认值。
· Cluster name — 为你的集群输入一个名称。
· Cloud provider region — 选择 AWS 区域。
· 完成后，点击 Create cluster。
1. 创建一个 catalog。点击 Starburst Galaxy UI 左侧边栏中的 Catalogs，然后点击页面主区域的 Create catalog。
1. 在 Create a data source 页面上，选择 Amazon S3 磁贴。
1. 在 Amazon S3 页面的 Name and description 部分，填写字段。
1. 在 Amazon S3 页面的 Authentication to S3 部分，选择你选择用于连接的 AWS (S3) 认证机制。
1. 在 Metastore configuration 部分，设置这些选项：
· Default S3 bucket name — 输入你想访问的 S3 存储桶名称。
· Default directory name — 输入 Jaffle Shop 数据在 S3 存储桶中所在的文件夹名称。这与你在”将数据加载到 Amazon S3 存储桶”中使用的文件夹名称相同。
· Allow creating external tables — 启用此选项。
· Allow writing to external tables — 启用此选项。
· Amazon S3 页面应与此类似，除了 Authentication to S3 部分外，该部分取决于你的设置：
Starburst Galaxy 中的 Amazon S3 连接设置 8. 点击 Test connection。这将验证 Starburst Galaxy 是否可以访问你的 S3 存储桶。 9. 如果连接测试通过，点击 Connect catalog。
连接测试成功 10. 在 Set permissions 页面上，点击 Skip。如果你愿意，以后可以添加权限。 11. 在 Add to cluster 页面上，从下拉菜单中选择你想将 catalog 添加到的集群，然后点击 Add to cluster。 12. 将你的 S3 存储桶的位置权限添加到你在 Starburst Galaxy 中的角色。点击 Starburst Galaxy UI 左侧边栏中的 Access control > Roles and privileges。然后，在 Roles 表中，点击角色名称 accountadmin。
如果你使用的是现有的 Starburst Galaxy 集群，并且没有权限访问 accountadmin 角色，请选择一个你确实有权访问的角色。

要了解有关访问控制的更多信息，请参阅 Starburst Galaxy 文档中的[访问控制](https://docs.starburst.io/starburst-galaxy/security/access-control.html)。
1. 在 Roles 页面上，点击 Privileges 选项卡，然后点击 Add privilege。
1. 在 Add privilege 页面上，设置这些选项：
· What would you like to modify privileges for? — 选择 Location。
· Enter a storage location provide — 输入你的 S3 存储桶的存储位置以及 Jaffle Shop 数据所在的文件夹。请务必在位置末尾包含 /*。
· Create SQL — 启用此选项。
· 完成后，点击 Add privileges。
向 accountadmin 角色添加权限
使用 Starburst Galaxy 创建表​
要使用 Starburst Galaxy 查询 Jaffle Shop 数据，你需要使用你加载到 S3 存储桶的 Jaffle Shop 数据创建表。你可以从查询编辑器完成此操作（并运行任何 SQL 语句）。
1. 点击 Starburst Galaxy UI 左侧边栏中的 Query > Query editor。页面主区域现在就是查询编辑器。
1. 配置查询编辑器，使其查询你的 S3 存储桶。在查询编辑器的右上角，在第一个灰色框中选择你的集群，并在第二个灰色框中选择你的 catalog：
在查询编辑器中设置集群和 catalog 3. 将这些查询复制粘贴到查询编辑器中。然后逐一运行每个查询。
将 YOUR_S3_BUCKET_NAME 替换为你的 S3 存储桶名称。这些查询会创建一个名为 jaffle_shop 的 schema，并创建 jaffle_shop_customers、jaffle_shop_orders 和 stripe_payments 表：
CREATE SCHEMA jaffle_shop WITH (location='s3://YOUR_S3_BUCKET_NAME/dbt-quickstart/');  
  
CREATE TABLE jaffle_shop.jaffle_shop_customers (  
    id VARCHAR,  
    first_name VARCHAR,  
    last_name VARCHAR  
)  
  
WITH (  
    external_location = 's3://YOUR_S3_BUCKET_NAME/dbt-quickstart/jaffle-shop-customers/',  
    format = 'csv',  
    type = 'hive',  
    skip_header_line_count=1  
  
);  
  
CREATE TABLE jaffle_shop.jaffle_shop_orders (  
  
    id VARCHAR,  
    user_id VARCHAR,  
    order_date VARCHAR,  
    status VARCHAR  
  
)  
  
WITH (  
    external_location = 's3://YOUR_S3_BUCKET_NAME/dbt-quickstart/jaffle-shop-orders/',  
    format = 'csv',  
    type = 'hive',  
    skip_header_line_count=1  
);  
  
CREATE TABLE jaffle_shop.stripe_payments (  
  
    id VARCHAR,  
    order_id VARCHAR,  
    paymentmethod VARCHAR,  
    status VARCHAR,  
    amount VARCHAR,  
    created VARCHAR  
)  
  
WITH (  
  
    external_location = 's3://YOUR_S3_BUCKET_NAME/dbt-quickstart/stripe-payments/',  
    format = 'csv',  
    type = 'hive',  
    skip_header_line_count=1  
  
);
1. 查询完成后，你可以在查询编辑器的左侧边栏看到以下层级结构：
查询编辑器中的数据层级 5. 验证这些表是否已成功创建。在查询编辑器中，运行以下查询：
select * from jaffle_shop.jaffle_shop_customers;  
select * from jaffle_shop.jaffle_shop_orders;  
select * from jaffle_shop.stripe_payments;
将 dbt 连接到 Starburst Galaxy​
1. 确保你仍然登录着 Starburst Galaxy。
1. 如果你还没有这么做，请将你账户的角色设置为 accountadmin。点击右上角的电子邮件地址，选择 Switch role，并选择 accountadmin。
· 如果没有列出此角色，请选择你在”将 Starburst Galaxy 连接到 Amazon S3 存储桶”时为 S3 存储桶添加位置权限时选择的角色。
1. 点击左侧边栏中的 Clusters。
1. 在 View clusters 表中找到你的集群，并点击 Connection info。从 Select client 下拉菜单中选择 dbt。保持 Connection information 模态框打开。你将在 dbt 中使用该模态框中的详细信息。
1. 在另一个浏览器标签页中，登录 dbt。
1. 在 dbt 中创建一个新项目。点击左侧菜单中的账户名，选择 Account settings，然后点击 + New Project。
1. 输入项目名称并点击 Continue。
1. 选择 Starburst 作为你的连接，并点击 Next。
1. 为你的新项目输入设置：
· Host – 来自你的 Starburst Galaxy 标签页中 Connection information 模态框的 Host 值。
· Port – 443（这是默认值）
1. 为你的新项目输入用户凭据：
· User – 来自你的 Starburst Galaxy 标签页中 Connection information 模态框的 User 值。请务必使用完整字符串，包括账户角色，即 / 及其后的所有字符。如果你不包含它，就会使用你的默认角色，而该角色可能没有进行项目开发所需的正确权限。
· Password – 你用于登录 Starburst Galaxy 账户的密码。
· Database – 你想将数据保存到的 Starburst catalog（例如，在写入新表时）。为了将来参考，在 dbt 与 Starburst Galaxy 之间，database 与 catalog 同义。
· 其余选项保持不变。你可以使用它们的默认值。
1. 点击 Test Connection。这将验证 dbt 是否可以访问你的 Starburst Galaxy 集群。
1. 如果测试成功，点击 Next。如果失败，你可能需要检查你的 Starburst Galaxy 设置和凭据。
设置 dbt 托管仓库​
当你在 dbt 中开发时，可以利用 Git 对代码进行版本控制。
要连接到仓库，你可以设置一个由 dbt 托管的托管仓库，或直接连接到受支持的 git 提供商。托管仓库是试用 dbt 的好方法，无需创建新的仓库。从长远来看，连接到受支持的 git 提供商更好，以便使用自动化等功能和持续集成。
要设置托管仓库：
1. 在 “Setup a repository” 下，选择 Managed。
1. 为你的仓库输入一个名称，例如 bbaggins-dbt-quickstart
1. 点击 Create。创建并导入你的仓库需要几秒钟。
1. 当你看到 “Successfully imported repository,” 后，点击 Continue。
初始化你的 dbt 项目并开始开发​
现在你已经配置好了仓库，可以在 dbt 中初始化项目并开始开发：
1. 点击 Start developing in the Studio IDE。由于它需要建立你的 git 连接、克隆你的仓库并测试与仓库的连接，项目首次启动可能需要几分钟。
1. 在左侧文件树上方，点击 Initialize dbt project。这将用示例模型构建你的文件夹结构。
1. 通过点击 Commit and sync 进行首次提交。使用提交信息 initial commit 并点击 Commit。这将创建到托管仓库的第一次提交，并允许你打开一个可以添加新 dbt 代码的分支。
1. 现在你可以直接从你的仓库查询数据并执行 dbt run。你可以立即尝试：
· 点击 + Create new file，将此查询添加到新文件中，并点击 Save as 以保存新文件：
·     select * from dbt_quickstart.jaffle_shop.jaffle_shop_customers
· 在底部的命令行栏中，输入 dbt run 并点击 Enter。你应该会看到 dbt run succeeded 消息。
构建你的第一个模型​
在 Studio IDE 中处理文件有两种方式：
· 创建新分支（推荐）— 创建新分支来编辑并提交你的更改。导航到左侧边栏的 Version Control 并点击 Create branch。
· 在受保护的主分支中编辑 — 如果你更倾向于直接在主 git 分支中编辑、格式化或 lint 文件并执行 dbt 命令。Studio IDE 会阻止对受保护分支的提交，因此系统会提示你将更改提交到新分支。
将新分支命名为 add-customers-model。
1. 点击 models 目录旁边的 …，然后选择 Create file。
1. 将文件命名为 customers.sql，然后点击 Create。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 Save。
with customers as (  
  
    select  
        id as customer_id,  
        first_name,  
        last_name  
  
    from dbt_quickstart.jaffle_shop.jaffle_shop_customers  
),  
  
orders as (  
  
    select  
        id as order_id,  
        user_id as customer_id,  
        order_date,  
        status  
  
    from dbt_quickstart.jaffle_shop.jaffle_shop_orders  
),  
  
  
customer_orders as (  
  
    select  
        customer_id,  
        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  
  
    from orders  
    group by 1  
),  
  
final as (  
  
    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  
  
    from customers  
    left join customer_orders on customers.customer_id = customer_orders.customer_id  
)  
select * from final
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。你应该会看到成功的运行，并看到这三个模型。
之后，你可以将你的商业智能（BI）工具连接到这些视图和表，让它们在你的 BI 工具中只读取清理过的数据，而不是原始数据。
常见问题解答​
我如何看到 dbt 正在运行的 SQL？
要查看 dbt 正在运行的 SQL，你可以查看：
· dbt：
· 在运行输出中，点击模型名称，然后选择”Details”
· dbt Core：
· target/compiled/ 目录用于存放已编译的 select 语句
· target/run/ 目录用于存放已编译的 create 语句
· logs/dbt.log 文件用于详细日志。
dbt 是如何选择在哪个 schema 中构建我的模型的？
默认情况下，dbt 会在你的目标 schema 中构建模型。要更改你的目标 schema：
· 如果你在 dbt 中开发，这些会在每个用户首次使用开发环境时设置。
· 如果你使用 dbt Core 开发，这在你的 profiles.yml 文件中是 schema: 参数。
如果你想将模型拆分到多个 schema 中，请查看使用自定义 schema的文档。
注意：在 BigQuery 上，dataset 与 schema 可互换使用。
我需要在运行 dbt 之前创建目标 schema 吗？
不需要！dbt 会在运行时检查 schema 是否存在。如果 schema 不存在，dbt 会为你创建它。
如果我重新运行 dbt，在重建模型时会有任何停机时间吗？
不会！dbt 在后台生成的 SQL 确保任何关系都被原子地替换（也就是说，你的业务用户不会经历任何停机时间）。
此实现因仓库而异，请查看日志以了解 dbt 正在执行的 SQL。
如果我的查询中的 SQL 有问题，或者我收到数据库错误，会发生什么？
如果你的 SQL 有错误，dbt 会返回你的数据库返回的错误。
$ dbt run --select customers  
Running with dbt=1.9.0  
Found 3 models, 9 tests, 0 snapshots, 0 analyses, 133 macros, 0 operations, 0 seed files, 0 sources  
  
14:04:12 | Concurrency: 1 threads (target='dev')  
14:04:12 |  
14:04:12 | 1 of 1 START view model dbt_alice.customers.......................... [RUN]  
14:04:13 | 1 of 1 ERROR creating view model dbt_alice.customers................. [ERROR in 0.81s]  
14:04:13 |  
14:04:13 | Finished running 1 view model in 1.68s.  
  
Completed with 1 error and 0 warnings:  

Database Error in model customers (models/customers.sql)  
  Syntax error: Expected ")" but got identifier `your-info-12345` at [13:15]  
  compiled SQL at target/run/jaffle_shop/customers.sql  
  
Done. PASS=0 WARN=0 ERROR=1 SKIP=0 TOTAL=1
该模型下游的任何模型也会被跳过。使用错误消息和编译后的 SQL来调试任何错误。
改变模型的物化方式​
dbt 最强大的功能之一是，你只需更改一个配置值，就能改变模型在仓库中的物化方式。你可以通过更改一个关键字在表和视图之间切换，而不必在后台编写数据定义语言（DDL）来实现这一点。
默认情况下，所有内容都会创建为视图。你可以在目录级别覆盖此设置，使该目录中的所有内容物化到另一种物化方式。
1. 编辑你的 dbt_project.yml 文件。
· 将你的项目 name 更新为：
· dbt_project.yml
· name: 'jaffle_shop'
· 配置 jaffle_shop，使其中的所有内容物化为表；并配置 example，使其中的所有内容物化为视图。将项目 YAML 文件中的 models 配置更新为：
· dbt_project.yml
· models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· 点击 Save。
1. 输入 dbt run 命令。你的 customers 模型现在应该会构建为表！
· 信息：信息
· 为此，dbt 必须首先运行一条 drop view 语句（或在 BigQuery 上调用 API），然后再运行一条 create table as 语句。
1. 编辑 models/customers.sql，通过在顶部添加以下代码片段，仅针对 customers 模型覆盖 dbt_project.yml，然后点击 Save：
· models/customers.sql
· {{  
  config(  
    materialized='view'  
  )  
}}  

with customers as (  

    select  
        id as customer_id  
        ...  

)
1. 输入 dbt run 命令。你的模型 customers 现在应该会构建为视图。
· BigQuery 用户需要运行 dbt run --full-refresh 而不是 dbt run，才能完全应用物化更改。
1. 输入 dbt run --full-refresh 命令，使其在你的仓库中生效。
常见问题解答​
dbt 中有哪些可用的物化方式？
dbt 内置了五种物化方式：view、table、incremental、ephemeral 和 materialized_view。 查看物化方式文档以了解每个选项的更多信息。
你也可以创建自己的自定义物化方式。这是 dbt 的一项高级功能。
我应该在模型中使用哪种物化方式？
一开始使用视图，然后在出于性能原因需要时（即下游查询变慢时）将模型改为表。
查看物化方式文档以获取关于何时使用每种物化方式的建议。
有哪些模型配置？
你还可以配置：
· tags 以支持轻松分类和图形选择
· 自定义 schema 以将你的模型拆分到多个 schema 中
· aliases（如果你的视图/表名称应与文件名不同）
· 在模型开始或结束时运行的 SQL 片段，称为 hooks
· 针对仓库的、用于性能的配置（例如 Redshift 上的 sort 和 dist 键，BigQuery 上的 partitions）
查看模型配置文档以了解更多。
删除示例模型​
现在你可以删除初始化项目时 dbt 创建的文件：
1. 删除 models/example/ 目录。
1. 从你的 dbt_project.yml 文件中删除 example: 键，以及列在它下面的任何配置。
· dbt_project.yml
· # before  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· dbt_project.yml
· # after  
models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table
1. 保存你的更改。
常见问题解答​
如何从数据仓库中移除已删除的模型？
如果你从 dbt 项目中删除一个模型，dbt 不会自动从你的 schema 中删除对应的关系。这意味着你可能最终会在 dbt 创建的 schema 中出现多余的对象，这可能会让其他用户感到困惑。
（当你将模型从视图或表切换为 ephemeral 时也会发生这种情况）
当你从 dbt 项目中移除模型时，你应该手动从你的 schema 中删除相应的关系。
我收到了一个 “unused model configurations” 错误消息，这是什么意思？
你可能忘记将配置嵌套在项目名称下，或者你可能正在尝试将配置应用到一个不存在的目录。
查看这篇文章以了解更多。
在其他模型之上构建模型​
作为 SQL 的最佳实践，你应该将清理数据的逻辑与转换数据的逻辑分开。你已经在现有查询中通过使用公共表表达式（CTE）开始了这项工作。
现在你可以尝试将逻辑拆分成单独的模型，并使用 ref 函数在其他模型之上构建模型：
我们期望的 dbt 项目 DAG
1. 创建一个新的 SQL 文件 models/stg_customers.sql，内容为我们原始查询中的 customers CTE 的 SQL。
1. 创建第二个新的 SQL 文件 models/stg_orders.sql，内容为我们原始查询中的 orders CTE 的 SQL。
· models/stg_customers.sql
· select  
    id as customer_id,  
    first_name,  
    last_name  

from dbt_quickstart.jaffle_shop.jaffle_shop_customers
· models/stg_orders.sql
· select  
    id as order_id,  
    user_id as customer_id,  
    order_date,  
    status  

from dbt_quickstart.jaffle_shop.jaffle_shop_orders
1. 如下编辑你的 models/customers.sql 文件中的 SQL：
· models/customers.sql
· with customers as (  

    select * from {{ ref('stg_customers') }}  

),  

orders as (  

    select * from {{ ref('stg_orders') }}  

),  

customer_orders as (  

    select  
        customer_id,  

        min(order_date) as first_order_date,  
        max(order_date) as most_recent_order_date,  
        count(order_id) as number_of_orders  

    from orders  

    group by 1  

),  

final as (  

    select  
        customers.customer_id,  
        customers.first_name,  
        customers.last_name,  
        customer_orders.first_order_date,  
        customer_orders.most_recent_order_date,  
        coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  

    from customers  

    left join customer_orders on customers.customer_id = customer_orders.customer_id  

)  

select * from final
1. 执行 dbt run。
· 这一次，当你执行 dbt run 时，stg_customers、stg_orders 和 customers 分别创建了独立的视图/表。dbt 推断出了运行这些模型的顺序。因为 customers 依赖于 stg_customers 和 stg_orders，所以 dbt 会最后构建 customers。你不需要显式定义这些依赖关系。
常见问题解答​
如何一次只运行一个模型？
要运行一个模型，请使用 --select 标志（或 -s 标志），后跟模型名称：
$ dbt run --select customers
查看模型选择语法文档以了解更多运算符和示例。
可以被 ref 引用的资源名称需要是唯一的吗？
在一个项目内：是的！要在资源之间构建依赖关系（例如模型、seeds 和 snapshots），你需要使用 ref 函数，并将资源名称作为参数传入。dbt 使用该资源名称来唯一解析出对应的具体资源 ref。因此，这些资源名称需要是唯一的，即使它们位于不同的文件夹中。
一个项目中的资源可以与另一个项目（作为依赖安装）中的资源同名。dbt 使用项目名称来唯一标识每个资源。我们称之为”命名空间”。如果你 ref 一个重名的资源，它会解析到同一命名空间（package 或 project）内的资源，或者因为引用不明确而抛出错误。使用双参数 ref通过指定命名空间来消除引用的歧义。
这些资源仍然需要落在数据仓库中不同位置。阅读自定义别名和自定义 schema的文档，了解如何实现这一点。
随着我创建更多模型，应如何保持项目井井有条？我应该如何命名模型？
没有一种构建项目的最佳方式！每个组织都是独特的。
如果你刚开始，可以看看我们（dbt Labs）如何构建我们的 dbt 项目。
为你的模型添加测试​
向项目添加数据测试有助于验证你的模型是否正常工作。
要向你的项目添加数据测试：
1. 在 models 目录中创建一个新的 YAML 文件，命名为 models/schema.yml
1. 将以下内容添加到文件中：
· models/schema.yml
· version: 2  

models:  
  - name: customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
1. 运行 dbt test，并确认所有测试都通过。
当你运行 dbt test 时，dbt 会遍历你的 YAML 文件，并为每个测试构建一个查询。每个查询都会返回未通过测试的记录数。如果这个数字是 0，那么测试就成功了。
常见问题解答​
dbt 中有哪些可供我使用的测试？我可以添加自己的自定义测试吗？
开箱即用，dbt 附带以下数据测试：
· unique
· not_null
· accepted_values
· relationships（例如引用完整性）
你也可以编写自己的自定义通用测试。
一些额外的通用测试已在 dbt-utils 包中开源。查看packages的文档，了解如何让这些测试在你的项目中可用。
如何一次只测试一个模型？
在一个模型上运行测试与运行一个模型非常相似：使用 --select 标志（或 -s 标志），后跟模型名称：
dbt test --select customers
查看模型选择语法文档以了解完整语法，特别是测试选择示例。
我的一个测试失败了，我该如何调试它？
要调试失败的测试，请通过以下方式找到 dbt 运行的 SQL：
· dbt：
· 在测试输出中，点击失败的测试，然后选择”Details”。
· dbt Core：
· 打开作为错误消息一部分返回的文件路径。
· 导航到 target/compiled/schema_tests 目录查看所有已编译的测试查询。
将 SQL 复制到查询编辑器中（在 dbt 中，你可以将其粘贴到新的 Statement 中），并运行查询以找出未通过的记录。
我的测试文件必须命名为 schema.yml 吗？
不！你可以随便命名此文件（包括 whatever_you_want.yml），只要满足：
· 文件位于你的 models/ 目录中¹
· 文件具有 .yml 扩展名
查看文档以了解更多信息。
¹如果你要为 seeds、snapshots 或 macros 声明属性，也可以将此文件放在相关目录中——分别是 seeds/、snapshots/ 和 macros/。
为什么模型和源的 YAML 文件总是以 version: 2 开头？
从前，这些 .yml 文件的结构非常不同（向当时就在使用 dbt 的任何人致敬！）。添加 version: 2 使我们能够使这个结构更具扩展性。
从 dbt Core v1.5 开始，所有资源 YAML 文件中的顶层 version: 键都是可选的。如果存在，则只支持 version: 2。
同样从 v1.5 开始，dbt_project.yml 中的 config-version: 2 和顶层 version: 键都是可选的。
资源 YAML 文件目前不要求此配置。如果指定，我们只支持 version: 2。虽然我们预计不会很快将 YAML 文件更新为 version: 3，但拥有此配置会让我们更容易在将来引入新的结构
我应该向项目添加哪些数据测试？
我们建议每个模型都在主键上有一个数据测试，也就是一个既是 unique 又是 not_null 的列。
我们还建议你测试对源数据的任何假设。例如，如果你认为你的付款只能是三种付款方式之一，你应该定期测试这个假设——新的付款方式可能会给你的 SQL 引入逻辑错误。
在高级 dbt 项目中，我们建议使用 sources，并针对 sources 运行这些源数据完整性测试，而不是针对模型。
我应该什么时候运行数据测试？
你应该在编写新代码时（确保你没有因更改 SQL 而破坏任何现有模型），以及在生产环境中运行转换时（确保你对源数据的假设仍然有效）运行数据测试。
为你的模型编写文档​
向项目添加文档让你能够详细描述你的模型，并与你的团队分享这些信息。在这里，我们将为项目添加一些基础文档。
更新你的 models/schema.yml 文件，加入一些描述，如下所示。
models/schema.yml
version: 2  
  
models:  
  - name: customers  
    description: One record per customer  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: first_order_date  
        description: NULL when a customer has not yet placed an order.  
  
  - name: stg_customers  
    description: This model cleans up customer data  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
  
  - name: stg_orders  
    description: This model cleans up order data  
    columns:  
      - name: order_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
· 在 Catalog 中查看- 在 Studio IDE 中查看
Catalog 提供了强大的工具来与你的 dbt 项目交互，包括文档：
1. 运行以下命令之一：
· 如果你使用的是 dbt Core，运行 dbt docs generate
· 如果你使用的是 dbt Fusion 引擎，运行 dbt build
1. 点击导航菜单中的 Catalog 以启动 Catalog。
1. 默认情况下，Catalog 反映 Production。如果你的账户有其他环境（例如 Staging），可以从环境下拉菜单中选择它们。
在 Catalog 中选择一个环境。
1. 从文件树中选择你的项目。
1. 使用搜索栏或浏览资源列表来找到 customers 模型。
1. 点击模型以查看其详细信息，包括你添加的描述。
在 Catalog 中查看你的模型文档和谱系。
Catalog 显示你的模型描述、列文档、数据测试和谱系图。你还可以看到哪些列缺少文档，并跟踪整个项目的测试覆盖率。
如果你使用的是 Latest 或其他版本的 dbt Core，可以直接从 IDE 查看文档。请注意，这是一个旧版视图，不提供与 Catalog 相同级别的交互性。
1. 在 IDE 中运行 dbt docs generate。
1. 从导航栏中，点击位于 branch name 右侧的 View docs 图标。
Studio IDE 中的 View docs 图标。 3. 从 Projects 中选择你的项目名称并展开文件夹。 4. 点击 models > marts > customers。
在旧版文档视图中查看你模型的文档。
常见问题解答​
如何在描述中编写长篇说明？
如果你需要用几句话以上来解释一个模型，你可以：
1. 使用 > 将描述拆分为多行。内部的换行会被移除，并且可以使用 Markdown。此方法推荐用于简单的单段落描述：
models:  
  - name: customers  
    description: >  
      Lorem ipsum **dolor** sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,  
      quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo  
      consequat.
1. 使用 | 将描述拆分为多行。内部的换行会被保留，并且可以使用 Markdown。此方法推荐用于更复杂的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: |  
      ### Lorem ipsum  
  
      * dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      * tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
1. 使用 docs block 在单独的 Markdown 文件中编写描述。
如何在 dbt Catalog 中访问文档？
如果你使用 dbt 来部署项目，并且拥有 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 计划，你可以使用 Catalog 来查看你项目的资源（例如模型、测试和指标）及其谱系，以更好地了解其最新的生产状态。
通过点击导航中的 Catalog 链接来访问 dbt 中的 Catalog。只读用户可以访问你项目的文档——有关各计划的许可证可用性，请参阅 dbt 定价。
dbt developer 计划用户和 dbt Core 用户可以使用 dbt Docs，它会生成基础文档，但不如 Catalog 那样提供相同的速度、元数据或可见性。
提交你的更改​
既然你已经构建了客户模型，就需要将你对项目所做的更改提交，以便仓库拥有你最新的代码。
如果你直接在受保护的主分支中编辑：
1. 点击 Commit and sync git 按钮。此操作会为提交准备你的更改。
1. 将出现一个标题为 Commit to a new branch 的模态框。
1. 在模态窗口中，将新分支命名为 add-customers-model。这会带着你的新更改从主分支分叉出来。
1. 添加提交信息，例如”Add customers model, tests, docs”，然后提交你的更改。
1. 点击 Merge this branch to main 将这些更改添加到你仓库的主分支中。
如果你在编辑前创建了新分支：
1. 由于你已经从受保护的主分支分叉出来，请进入左侧的 Version Control。
1. 点击 Commit and sync 以添加信息。
1. 添加提交信息，例如”Add customers model, tests, docs.”。
1. 点击 Merge this branch to main 将这些更改添加到你仓库的主分支中。
部署 dbt​
使用 dbt 的 Scheduler 来自信地部署你的生产作业，并在你的流程中构建可观测性。在以下步骤中，你将学习创建部署环境并运行作业。
创建部署环境​
1. 从主菜单中，进入 Orchestration > Environments。
1. 点击 Create environment。
1. 在 Name 字段中，输入你的部署环境名称。例如”Production”。
1. dbt version 将默认使用最新可用版本。我们建议所有新项目都在 dbt 的最新版本上运行。
1. 在 Deployment connection 下，输入你想用作目标的数据集名称，例如”Analytics”。这将允许 dbt 构建并使用该数据集。对于某些数据仓库，目标数据集可能被称为”schema”。
1. 点击 Save。
创建并运行作业​
作业是你想要按计划运行的一组 dbt 命令。例如 dbt build。
随着 jaffle_shop 业务获得更多客户，这些客户创建更多订单，你会看到源数据中增加了更多记录。因为你将 customers 模型物化为表，所以需要定期重建表以确保数据保持最新。此更新会在你运行作业时发生。
1. 创建部署环境后，系统应该会将你引导到新环境的页面。如果没有，请从主菜单中选择 Orchestration，然后点击 Jobs。
1. 点击 Create job > Deploy job。
1. 提供一个作业名称（例如”Production run”），并选择你刚刚创建的环境。
1. 向下滚动到 Execution settings 部分。
1. 在 Commands 下，如果你没有看到此命令，请将其添加为作业的一部分：
· dbt build
1. 选择 Generate docs on run 选项，以便每次作业运行时自动生成更新的项目文档。
1. 对于此练习，请不要为项目运行设置计划——虽然你组织的项目应该定期运行，但无需按计划运行此示例项目。安排作业有时被称为部署项目。
1. 点击 Save，然后点击 Run now 来运行你的作业。
1. 点击该运行，并在 Run summary 下查看其进度。
1. 运行完成后，点击 View Documentation 查看项目的文档。
恭喜 🎉！你刚刚部署了你的第一个 dbt 项目！
常见问题解答​
如果我的某个运行失败了，会发生什么？
如果你使用 dbt，我们建议为任何失败的运行设置电子邮件和 Slack 通知（Account Settings > Notifications）。然后，像调试开发中的任何运行一样调试这些运行。
连接到多个数据源​
本快速入门重点介绍如何使用 dbt，以 Starburst Galaxy 作为查询引擎，针对数据湖（S3）运行模型。在大多数真实场景中，运行模型所需的数据实际上分布在多个数据源中，并以各种格式存储。借助 Starburst Galaxy、Starburst Enterprise 和 Trino，你可以在所需的任何数据上运行模型，无论它存储在哪里。
如果你想尝试这一点，可以参考 Starburst Galaxy 文档来添加更多数据源，并将 Jaffle Shop 数据加载到你选择的数据源中。然后，扩展你的模型以查询新的数据源以及你在本快速入门中创建的数据源。
在 dbt 平台租户类型之间迁移
返回指南
迁移
租户
dbt 平台
高级
菜单
警告：需要修改合同
在租户类型之间迁移需要修改合同。
在开始此流程之前，请务必联系你的客户经理，以确认资格、时间表，并启动必要的合同更新。在合同修改确认之前，不要开始迁移步骤。
概述​
本指南将带你了解如何在 dbt 平台租户类型之间进行自助迁移——例如，从多租户迁移到单租户。
它适用于已被 dbt Labs 团队评估为低复杂度的账户。你的 dbt Labs 联系人会在你开始之前提供一个迁移窗口——在收到它之前不要开始。
使用下表确认本指南是否适合你的账户。如果你的账户在哪怕一个信号上超过了高复杂度阈值，我们建议改用由 Professional Services 主导的迁移。
	信号 低复杂度（自助式） 高复杂度（PS 主导）
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以下因素无论账户规模如何都会增加协调开销——如果适用，请向你的客户经理标记这些因素：
· CI 或 webhook 触发的作业
· SSO 或 SCIM 配置
· Privatelink 端点
· 多种仓库连接类型
相关文档​
· 租户
· 访问、区域和 IP 地址
哪些内容不会自动迁移​
迁移工具会自动完成大多数配置，但有些内容需要你在应用 Terraform 配置后进行手动设置。
凭据和密钥 — 这些必须手动重新创建：
· SSH 密钥和仓库凭据
· 服务账户令牌
· 包含密钥的环境变量
· 仓库连接和环境级凭据
· dbt 平台配置文件
项目数据 — 不会转移：
· 作业运行历史、工件和日志
用户管理 — 需要手动验证：
· 用户必须已经存在于目标账户中
· 迁移后必须手动验证权限
· 必须重新配置 SSO、密钥对和仓库认证凭据
不支持的资源：
· PrivateLink 端点需要 dbt Labs 基础设施团队的协助——打开支持工单
前置条件​
在开始迁移之前，请确认以下内容：
· 已与你的客户经理启动并确认合同修改
· 你已收到来自 dbt Labs 支持团队的迁移窗口
· 你拥有源和目标 dbt 平台账户的管理员访问权限
· 目标账户已在新环境中开通
· 你在源账户上拥有具有 Account Admin 权限的服务令牌
迁移步骤​
此迁移使用两个开源工具：
· dbt 平台迁移工具 — 导出你的源账户配置，并通过 Terraform 将其应用到目标账户
· dbtcloud-terraforming — 从现有的 dbt 平台账户生成 Terraform HCL
信息：信息
凭据、密钥和其他一些内容不会自动迁移——请计划手动重新创建它们。请参阅”哪些内容不会自动迁移”以获取完整列表。
· Mac/Linux- Windows
第 1 步：安装前置条件​
你需要 Python、Terraform 和 dbtcloud-terraforming。使用你喜欢的任何方式安装它们——这里我们以 Homebrew 为例。
创建并激活 Python 虚拟环境：
python3 -m venv tf_acct_migrator_env  
source tf_acct_migrator_env/bin/activate
安装 Terraform：
brew tap hashicorp/tap && brew install hashicorp/tap/terraform
安装 dbtcloud-terraforming：
brew install dbt-labs/dbt-cli/dbtcloud-terraforming
第 2 步：设置迁移工具​
克隆迁移工具仓库并进入其中：
git clone https://github.com/dpguthrie/dbt-cloud-migration-tool  
cd dbt-cloud-migration-tool
为你的源 dbt 平台账户设置环境变量：
export DBT_CLOUD_HOST_URL="https://YOUR_SOURCE_REGION.getdbt.com/api"  
export DBT_CLOUD_TOKEN="your_source_service_token"  
export DBT_CLOUD_ACCOUNT_ID="your_source_account_id"
第 3 步：生成并应用 Terraform 配置​
运行迁移工具，生成一个包含你源账户资源的 resources.tf 文件：
sh migrate.sh
复制示例 vars 文件并添加你的目标账户详细信息：
cp terraform.tfvars.example terraform.tfvars  
#### Edit terraform.tfvars with your target account details
将配置应用到你的目标账户：
terraform init  
terraform plan  
terraform apply
Terraform 会输出新创建的资源以及任何警告或错误。你可能需要多次重新运行 migrate.sh 以捕获所有必需的资源类型。
第 1 步：安装前置条件​
你需要 Python、Terraform 和 dbtcloud-terraforming。使用你喜欢的任何方式安装它们——这里我们以 Chocolatey 为例。
安装 Python 和 Terraform：
choco install python terraform -y
安装后，重启你的终端并验证：
python --version  
terraform --version
通过将 dbtcloud-terraforming 添加到你的 Terraform 安装目录中来安装它。如果你使用的是 Chocolatey，该路径通常是 C:\ProgramData\chocolatey\bin。
第 2 步：设置迁移工具​
以下步骤应在 bash 环境（例如 Git Bash）中运行。克隆迁移工具仓库并进入其中：
git clone https://github.com/dpguthrie/dbt-cloud-migration-tool.git  
cd dbt-cloud-migration-tool
第 3 步：配置并运行迁移​
为你的源 dbt 平台账户设置环境变量（关闭终端时这些变量会重置）：
export DBT_CLOUD_HOST_URL="https://YOUR_SOURCE_REGION.getdbt.com/api"  
export DBT_CLOUD_TOKEN="your_source_service_token"  
export DBT_CLOUD_ACCOUNT_ID="your_source_account_id"
运行迁移脚本：
sh migrate.sh
复制示例 vars 文件并添加你的目标账户详细信息：
cp terraform.tfvars.example terraform.tfvars  
#### Edit terraform.tfvars with your target account details
将配置应用到你的目标账户：
terraform init  
terraform plan  
terraform apply
Terraform 会输出新创建的资源以及任何警告或错误。你可能需要多次重新运行 migrate.sh 以捕获所有必需的资源类型。
迁移后检查清单​
· 验证目标账户中的所有连接、权限和密钥
· 运行测试作业以确认端到端功能
· 确认新租户的 IP 允许列表和网络设置已更新
· 将内部书签、SSO 配置和 API 集成更新到新的账户 URL
dbt 与 Teradata 快速入门
返回指南
dbt 平台
快速入门
Teradata
初级
菜单
简介
在本快速入门指南中，你将学习如何将 dbt 与 Teradata Vantage 一起使用。它将向你展示如何：
· 创建一个新的 Teradata Clearscape 实例
· 将示例数据加载到你的 Teradata 数据库中
· 将 dbt 连接到 Teradata。
· 将一个示例查询转换为你 dbt 项目中的模型。dbt 中的模型是一个 select 语句。
· 为你的模型添加测试。
· 为你的模型编写文档。
· 安排一个任务运行。
提示：为你准备的视频
如果你对通过视频进行课程学习感兴趣，可以免费查看 dbt 基础课程。
先决条件
· 你拥有一个 dbt 账户。
· 你可以访问一个 Teradata Vantage 实例。你可以在 https://clearscape.teradata.com 免费配置一个。详情请参阅 ClearScape Analytics Experience 指南。
相关内容
· 通过 dbt Learn 课程 了解更多
· 我们如何配置 Teradata Clearscape Vantage 实例
· CI 任务
· 部署任务
· 任务通知
· 源数据新鲜度
加载数据
以下步骤将指导你如何获取存储在公共 S3 存储桶中的 CSV 文件数据并将其插入到表中。 > 提示：SQL Studio IDE > > 如果你在 https://clearscape.teradata.com 创建了你的 Teradata Vantage 数据库实例，且手头没有 SQL Studio IDE，请使用数据库随附的 JupyterLab 来执行 SQL： > > 1. 导航到 ClearScape Analytics Experience 仪表板，然后点击 运行演示 按钮。该演示将启动 JupyterLab。 > 2. 在 JupyterLab 中，点击左上角的蓝色 + 图标进入 启动器。找到 笔记本 部分并点击 Teradata SQL。 > 3. 在笔记本的第一个单元格中，使用 connect 魔法命令连接到数据库。执行时你会被提示输入数据库密码： > > >    %connect local > > 4. 使用其他单元格来输入并运行 SQL 语句。
1. 使用你偏好的 SQL IDE 编辑器创建数据库 jaffle_shop：
· CREATE DATABASE jaffle_shop AS PERM = 1e9;
1. 在 jaffle_shop 数据库中，创建三个外部表并引用位于对象存储中的相应 csv 文件：
· CREATE FOREIGN TABLE jaffle_shop.customers (  
    id integer,  
    first_name varchar (100),  
    last_name varchar (100),  
    email varchar (100)  
)  
USING (  
    LOCATION ('/gs/storage.googleapis.com/clearscape_analytics_demo_data/dbt/raw_customers.csv')  
)  
NO PRIMARY INDEX;  

CREATE FOREIGN TABLE jaffle_shop.orders (  
    id integer,  
    user_id integer,  
    order_date date,  
    status varchar(100)  
)  
USING (  
    LOCATION ('/gs/storage.googleapis.com/clearscape_analytics_demo_data/dbt/raw_orders.csv')  
)  
NO PRIMARY INDEX;  

CREATE FOREIGN TABLE jaffle_shop.payments (  
    id integer,  
    orderid integer,  
    paymentmethod varchar (100),  
    amount integer  
)  
USING (  
    LOCATION ('/gs/storage.googleapis.com/clearscape_analytics_demo_data/dbt/raw_payments.csv')  
)  
NO PRIMARY INDEX;
将 dbt 连接到 Teradata
1. 在 dbt 中创建一个新项目。点击左侧菜单中的账户名，选择 账户设置，然后点击 + 新建项目。
1. 输入项目名称并点击 继续。
1. 在 配置你的开发环境 部分，点击 连接 下拉菜单并选择 添加新连接。
1. 在 类型 部分，选择 Teradata。
1. 输入你的 Teradata 设置并点击 保存。
dbt - 选择 Teradata 连接
dbt - Teradata 账户设置
1. 通过导航到 你的个人资料 > 凭据 来设置你的个人用户凭据。
1. 选择使用 Teradata 连接的项目。
1. 点击 配置你的开发环境并添加连接 链接。这会把你引导到一个页面，在那里你可以输入你的个人用户凭据。
1. 输入你的 Teradata 用户凭据：
· 用户名 — Teradata 数据库的用户名。
· 密码 — Teradata 数据库的密码。
· 架构 — 要使用的默认数据库。
dbt - Teradata 用户凭据 10. 点击 测试连接 以验证 dbt 能否访问你的 Teradata Vantage 实例。 11. 如果测试成功，点击 保存 以完成配置。如果失败，你可能需要检查你的 Teradata 设置和凭据。
设置 dbt 托管仓库
当你在 dbt 中开发时，你可以利用 Git 对你的代码进行版本控制。
要连接到一个仓库，你可以设置一个由 dbt 托管的 托管仓库，也可以直接连接到一个受支持的 git 提供商。托管仓库是试用 dbt 的绝佳方式，无需创建新仓库。从长远来看，连接到受支持的 git 提供商以使用自动化和 持续集成 等功能会更好。
要设置托管仓库：
1. 在“设置仓库”下，选择 托管。
1. 为你的仓库输入一个名称，例如 bbaggins-dbt-quickstart
1. 点击 创建。创建并导入你的仓库需要几秒钟。
1. 看到“已成功导入仓库”后，点击 继续。
初始化你的 dbt 项目并开始开发
既然你已经配置好仓库，就可以初始化项目并在 dbt 中开始开发：
1. 点击 在 Studio IDE 中开始开发。首次启动项目可能需要几分钟，因为它会建立你的 git 连接、克隆你的仓库并测试与数据仓库的连接。
1. 点击左侧文件树上方的 初始化项目 以用示例模型构建你的文件夹结构。
1. 通过点击 提交并同步 进行首次提交。使用提交信息 initial commit 创建对你托管仓库的第一次提交。创建提交后，你可以打开一个分支来添加新的 dbt 代码。
删除示例模型
现在你可以删除 dbt 初始化项目时创建的文件：
1. 删除 models/example/ 目录。
1. 从你的 dbt_project.yml 文件中删除 example: 键及其下列出的任何配置。
· dbt_project.yml
· # before  
models:  
  my_new_project:  
    +materialized: table  
    example:  
      +materialized: view
· dbt_project.yml
· # after  
models:  
  my_new_project:  
    +materialized: table
1. 保存你的更改。
1. 提交你的更改并合并到主分支。
常见问题
如何从我的数据仓库中移除已删除的模型？
如果你从 dbt 项目中删除一个模型，dbt 不会自动从你的架构中删除该关系。这意味着你可能会在 dbt 创建的架构中留下多余的对象，这可能会让其他用户感到困惑。
（当你把一个模型从视图或表切换为 ephemeral 时，也会发生这种情况）
当你从 dbt 项目中移除模型时，你应该手动从架构中删除相关的关系。
我收到了一个“未使用的模型配置”错误信息，这是什么意思？
你可能忘记将配置嵌套在项目名称下，或者你可能试图将配置应用到不存在的目录。
查看这篇文章以了解更多。
构建你的第一个模型
在 Studio IDE 中处理文件有两种选择：
· 创建新分支（推荐）— 创建一个新分支来编辑并提交你的更改。导航到左侧边栏的 版本控制 并点击 创建分支。
· 在受保护的主分支中编辑 — 如果你更喜欢直接在主 git 分支中编辑、格式化、lint 文件或执行 dbt 命令。Studio IDE 会阻止对受保护分支的提交，因此你会收到将更改提交到新分支的提示。
将新分支命名为 add-customers-model。
1. 点击 models 目录旁的 …，然后选择 创建文件。
1. 将文件命名为 bi_customers.sql，然后点击 创建。
1. 将以下查询复制到文件中并点击 保存。
with customers as (  
  
   select  
       id as customer_id,  
       first_name,  
       last_name  
  
   from jaffle_shop.customers  

),  
  
orders as (  
  
   select  
       id as order_id,  
       user_id as customer_id,  
       order_date,  
       status  
  
   from jaffle_shop.orders  

),  
  
customer_orders as (  
  
   select  
       customer_id,  

       min(order_date) as first_order_date,  
       max(order_date) as most_recent_order_date,  
       count(order_id) as number_of_orders  
  
   from orders  
  
   group by 1  

),  
  
final as (  
  
   select  
       customers.customer_id,  
       customers.first_name,  
       customers.last_name,  
       customer_orders.first_order_date,  
       customer_orders.most_recent_order_date,  
       coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  
  
   from customers  
  
   left join customer_orders on customers.customer_id = customer_orders.customer_id  

)  
  
select * from final
1. 在屏幕底部的命令提示符中输入 dbt run。你应该会看到运行成功并看到三个模型。
你可以将你的商业智能（BI）工具连接到这些视图和表，这样它们只读取清理过的数据，而不是你的 BI 工具中的原始数据。
更改模型的物化方式
dbt 最强大的功能之一是，只需更改一个配置值，你就可以更改模型在数据仓库中的物化方式。你可以通过更改一个关键字在表和视图之间切换，而无需编写数据定义语言（DDL）在后台完成此操作。
默认情况下，所有内容都会创建为视图。你可以在目录级别覆盖该设置，使该目录中的所有内容都物化为不同的物化形式。
1. 编辑你的 dbt_project.yml 文件。
· 将你的项目 name 更新为：
· dbt_project.yml
· name: 'jaffle_shop'
· 配置 jaffle_shop，使其中的所有内容都物化为表；并配置 example，使其中的所有内容都物化为视图。将项目 YAML 文件中的 models 配置更新为：
· dbt_project.yml
· models:  
  jaffle_shop:  
    +materialized: table
· 点击 保存。
1. 输入 dbt run 命令。你的 bi_customers 模型现在应该构建为表了！
· 信息：信息
· 为了实现这一点，dbt 必须先运行一条 drop view 语句（或在 BigQuery 上调用 API），然后再运行一条 create table as 语句。
1. 编辑 models/bi_customers.sql，通过将以下代码片段添加到顶部来仅覆盖 customers 模型的 dbt_project.yml，然后点击 保存：
· models/bi_customers.sql
· {{  
  config(  
    materialized='view'  
  )  
}}  

with customers as (  

    select  
        id as customer_id  
        ...  

)
1. 输入 dbt run 命令。你的模型 bi_customers 现在应该构建为视图了。
常见问题
dbt 中有哪些可用的物化方式？
dbt 内置了五种物化方式：view、table、incremental、ephemeral 和 materialized_view。 查看关于物化方式的文档以了解每个选项的更多信息。
你也可以创建自己的自定义物化方式。这是 dbt 的高级功能。
我应该为我的模型使用哪种物化方式？
从视图开始，当出于性能原因需要时（例如下游查询变慢），再将模型改为表。
查看关于物化方式的文档以了解何时使用每种物化方式的建议。
存在哪些模型配置？
你还可以配置：
· tags 以支持轻松的分类和图选择
· 自定义架构 以将你的模型拆分到多个架构中
· 别名 如果你的视图/表名称应与文件名不同
· 在模型开头或结尾运行的 SQL 片段，称为 hooks
· 针对性能的特定数据仓库配置（例如 Redshift 上的 sort 和 dist 键、BigQuery 上的 partitions）
查看模型配置的文档以了解更多。
在其他模型之上构建模型
作为 SQL 的最佳实践，你应该将清理数据的逻辑与转换数据的逻辑分开。你已经通过在现有查询中使用公用表表达式（CTE）开始这样做了。
现在你可以通过将逻辑分离到单独的模型中，并使用 ref 函数在其他模型之上构建模型来试验：
我们希望 dbt 项目拥有的 DAG
1. 创建一个新的 SQL 文件 models/stg_customers.sql，其中包含原始查询中 customers CTE 的 SQL。
· models/stg_customers.sql
· select  
   id as customer_id,  
   first_name,  
   last_name  

from jaffle_shop.customers
1. 创建第二个新的 SQL 文件 models/stg_orders.sql，其中包含原始查询中 orders CTE 的 SQL。
· models/stg_orders.sql
· select  
   id as order_id,  
   user_id as customer_id,  
   order_date,  
   status  

from jaffle_shop.orders
1. 按如下方式编辑 models/bi_customers.sql 文件中的 SQL：
· models/bi_customers.sql
· with customers as (  

   select * from {{ ref('stg_customers') }}  

),  

orders as (  

   select * from {{ ref('stg_orders') }}  

),  

customer_orders as (  

   select  
       customer_id,  

       min(order_date) as first_order_date,  
       max(order_date) as most_recent_order_date,  
       count(order_id) as number_of_orders  

   from orders  

   group by 1  

),  

final as (  

   select  
       customers.customer_id,  
       customers.first_name,  
       customers.last_name,  
       customer_orders.first_order_date,  
       customer_orders.most_recent_order_date,  
       coalesce(customer_orders.number_of_orders, 0) as number_of_orders  

   from customers  

   left join customer_orders on customers.customer_id = customer_orders.customer_id  

)  

select * from final
1. 执行 dbt run。
· 这一次，当你执行 dbt run 时，它为 stg_customers、stg_orders 和 customers 创建了单独的视图/表。dbt 推断出了这些模型应该运行的顺序。因为 customers 依赖于 stg_customers 和 stg_orders，所以 dbt 最后构建 customers。你不需要显式定义这些依赖关系。
常见问题
如何一次运行一个模型？
要运行一个模型，使用 --select 标志（或 -s 标志），后跟模型名称：
$ dbt run --select customers
查看模型选择语法文档以了解更多运算符和示例。
可被 ref 的资源名称需要唯一吗？
在一个项目内：是的！要在资源（如模型、种子和快照）之间构建依赖关系，你需要使用 ref 函数，并将资源名称作为参数传入。dbt 使用该资源名称将 ref 唯一解析到特定资源。因此，这些资源名称需要唯一，即使它们位于不同的文件夹中。
一个项目中的资源可以与另一个项目（作为依赖安装）中的资源同名。dbt 使用项目名称来唯一标识每个资源。我们称之为“命名空间（namespacing）”。如果你 ref 一个重名的资源，它会解析到同一命名空间（包或项目）内的资源，否则会因为引用有歧义而抛出错误。使用双参数 ref通过指定命名空间来消除引用歧义。
这些资源仍需要落在数据仓库中不同的位置。阅读自定义别名和自定义架构的文档以了解如何实现这一点。
随着我创建更多模型，我应该如何保持项目井井有条？我应该如何命名我的模型？
没有一种最佳方式来组织项目！每个组织都是独特的。
如果你刚开始，请了解我们（dbt Labs）如何组织我们的 dbt 项目。
在源之上构建模型
Sources（源）让你可以命名和描述由提取和加载工具加载到数据仓库中的数据。通过在 dbt 中将这些表声明为源，你可以：
· 使用 {{ source() }} 函数在你的模型中选择源表，帮助定义数据的血缘
· 测试你对源数据的假设
· 计算源数据的新鲜度
1. 创建一个新的 YML 文件 models/sources.yml。
1. 将以下内容复制到文件中并点击 保存 来声明源。
· models/sources.yml
· version: 2  

sources:  
   - name: jaffle_shop  
     description: This is a replica of the Postgres database used by the app  
     database: raw  
     schema: jaffle_shop  
     tables:  
         - name: customers  
           description: One record per customer.  
         - name: orders  
           description: One record per order. Includes canceled and deleted orders.
1. 编辑 models/stg_customers.sql 文件，从 jaffle_shop 源中的 customers 表进行选择。
· models/stg_customers.sql
· select  
   id as customer_id,  
   first_name,  
   last_name  

from {{ source('jaffle_shop', 'customers') }}
1. 编辑 models/stg_orders.sql 文件，从 jaffle_shop 源中的 orders 表进行选择。
· models/stg_orders.sql
· select  
   id as order_id,  
   user_id as customer_id,  
   order_date,  
   status  

from {{ source('jaffle_shop', 'orders') }}
1. 执行 dbt run。
· 你的 dbt run 结果将与上一步相同。你的 stg_customers 和 stg_orders 模型仍将从 Teradata 中的同一原始数据源进行查询。通过使用 source，你可以测试和记录你的原始数据，并了解源的血缘关系。
为你的模型添加数据测试
向项目添加数据测试有助于验证你的模型是否正常工作。
要为你的项目添加数据测试：
1. 在 models 目录中创建一个新的属性 YAML 文件，命名为 models/schema.yml
1. 将以下内容添加到文件中：
· models/schema.yml
· version: 2  

models:  
  - name: bi_customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_customers  
    columns:  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_orders  
    columns:  
      - name: order_id  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
1. 运行 dbt test，并确认所有测试都通过。
当你运行 dbt test 时，dbt 会遍历你的 YAML 文件，并为每个数据测试构建一个查询。每个查询都会返回未通过测试的记录数。如果这个数字是 0，则数据测试成功。
常见问题
在 dbt 中我可以使用哪些数据测试？我可以添加自己的自定义测试吗？
开箱即用，dbt 内置了以下数据测试：
· unique
· not_null
· accepted_values
· relationships（例如参考完整性）
你也可以编写自己的自定义通用测试。
一些额外的通用测试已在 dbt-utils 包中开源。查看包的文档以了解如何让这些测试在你的项目中可用。
如何一次测试一个模型？
在一个模型上运行测试与运行一个模型非常相似：使用 --select 标志（或 -s 标志），后跟模型名称：
dbt test --select customers
查看模型选择语法文档以了解完整语法，尤其是测试选择示例。
我的一个测试失败了，如何调试它？
要调试失败的测试，通过以下方式找到 dbt 运行的 SQL：
· dbt：
· 在测试输出中，点击失败的测试，然后选择“详细信息”。
· dbt Core：
· 打开错误信息中返回的文件路径。
· 导航到 target/compiled/schema_tests 目录以查看所有已编译的测试查询。
将 SQL 复制到查询编辑器（在 dbt 中，你可以将它粘贴到新的 Statement 中），并运行查询以找到失败的记录。
我的测试文件需要命名为 schema.yml 吗？
不！你可以随意命名该文件（包括 whatever_you_want.yml），只要：
· 该文件位于你的 models/ 目录中¹
· 该文件具有 .yml 扩展名
查看文档以了解更多信息。
¹如果你要为种子、快照或宏声明属性，你也可以将该文件放在相关的目录中——分别是 seeds/、snapshots/ 和 macros/。
为什么模型和源的 YAML 文件总是以 version: 2 开头？
曾几何时，这些 .yml 文件的结构与现在大不相同（向那时就在使用 dbt 的人致敬！）。添加 version: 2 让我们能够使这种结构更具扩展性。
从 dbt Core v1.5 起，所有资源 YAML 文件中的顶层 version: 键都是可选的。如果存在，仅支持 version: 2。
同样从 v1.5 开始，config-version: 2和 dbt_project.yml 中的顶层 version: 键都是可选的。
资源 YAML 文件目前不需要此配置。我们仅在指定时才支持 version: 2。尽管我们不希望很快将 YAML 文件更新到 version: 3，但拥有此配置将使我们在未来更容易引入新的结构。
我应该为我的项目添加哪些数据测试？
我们建议每个模型的主键上都有数据测试，也就是说，一个列既是 unique 又是 not_null。
我们还建议你测试对源数据的任何假设。例如，如果你认为你的付款只能是三种付款方式之一，你应该定期测试该假设——新的付款方式可能会在你的 SQL 中引入逻辑错误。
在高级 dbt 项目中，我们建议使用源，并针对源而不是模型运行这些源数据完整性测试。
我应该何时运行数据测试？
无论何时在编写新代码（以确保更改 SQL 没有破坏任何现有模型）以及在生产环境中运行转换时（以确保你对源数据的假设仍然有效），你都应该运行数据测试。
为你的模型编写文档
向你的项目添加文档可以让你详细描述模型，并与团队共享这些信息。这里，我们将为项目添加一些基本文档。
1. 更新你的 models/schema.yml 文件以包含一些描述，例如以下内容。
· models/schema.yml
· models:  
  - name: bi_customers  
    description: One record per customer  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: first_order_date  
        description: NULL when a customer has not yet placed an order.  

  - name: stg_customers  
    description: This model cleans up customer data  
    columns:  
      - name: customer_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  

  - name: stg_orders  
    description: This model cleans up order data  
    columns:  
      - name: order_id  
        description: Primary key  
        data_tests:  
          - unique  
          - not_null  
      - name: status  
        data_tests:  
          - accepted_values:  
              arguments: # available in v1.10.5 and higher. Older versions can set the <argument_name> as the top-level property.  
                values: ['placed', 'shipped', 'completed', 'return_pending', 'returned']  
      - name: customer_id  
        data_tests:  
          - not_null  
          - relationships:  
              arguments:  
                to: ref('stg_customers')  
                field: customer_id
1. 运行 dbt docs generate 为你的项目生成文档。dbt 会检查你的项目和数据仓库，以生成一个包含丰富项目文档的 JSON 文件。
1. 点击 Develop 界面中的书籍图标，在新标签页中打开文档。
常见问题
如何在描述中编写长文本说明？
如果你需要用不止一句话来解释一个模型，你可以：
1. 使用 > 将描述拆分为多行。内部的换行会被移除，并且可以使用 Markdown。这种方法适合简单、单段落的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: >  
      Lorem ipsum **dolor** sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam,  
      quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo  
      consequat.
1. 使用 | 将描述拆分为多行。内部的换行会被保留，并且可以使用 Markdown。这种方法适合更复杂的描述：
models:  
  - name: customers  
    description: |  
      ### Lorem ipsum  
  
      * dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod  
      * tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.
1. 使用文档块在单独的 Markdown 文件中编写描述。
如何访问 dbt Catalog 中的文档？
如果你使用 dbt 部署项目并拥有 Starter、Enterprise 或 Enterprise+ 套餐，你可以使用 Catalog 查看项目的资源（例如模型、测试和指标）及其血缘，以更好地了解其最新的生产状态。
在 dbt 中通过点击导航中的 Catalog 链接访问 Catalog。只读用户可以访问你项目的文档——关于各套餐的许可证可用性，请参阅 dbt 定价。
dbt developer 套餐和 dbt Core 用户可以使用 dbt Docs，它会生成基本文档，但在速度、元数据或可见性方面无法与 Catalog 相比。
提交你的更改
既然你已经构建了客户模型，你需要提交对项目所做的更改，以便仓库拥有你的最新代码。
如果你直接在受保护的主分支中编辑：
1. 点击 提交并同步 git 按钮。此操作会为提交准备你的更改。
1. 将出现一个标题为 提交到新分支 的模态框。
1. 在模态窗口中将你的新分支命名为 add-customers-model。这会从你的主分支分出带有新更改的分支。
1. 添加提交信息，例如“添加客户模型、测试、文档”，并提交你的更改。
1. 点击 将此分支合并到 main 将这些更改添加到你的仓库主分支。
如果你在编辑前创建了新分支：
1. 既然你已经从受保护的主分支分出了分支，请前往左侧的 版本控制。
1. 点击 提交并同步 以添加消息。
1. 添加提交信息，例如“添加客户模型、测试、文档”。
1. 点击 将此分支合并到 main 将这些更改添加到你的仓库主分支。
部署 dbt
使用 dbt 的 Scheduler 自信地部署你的生产任务，并在流程中构建可观测性。在以下步骤中，你将学习创建部署环境并运行任务。
创建部署环境
1. 在左上角选择 部署，然后点击 环境。
1. 点击 创建环境。
1. 在 名称 字段中，写入你的部署环境的名称。例如“Production（生产）”。
1. 在 dbt 版本 字段中，从下拉菜单中选择最新版本。
1. 在 部署连接 下，输入你想要用作目标的数据集名称，例如 jaffle_shop_prod。这将允许 dbt 构建并使用该数据集。
1. 点击 保存。
创建并运行任务
任务是你想要按计划运行的一组 dbt 命令。例如 dbt build。
随着 jaffle_shop 业务获得更多客户，这些客户创建更多订单，你会看到源数据中添加更多记录。因为你已把 bi_customers 模型物化为表，所以你需要定期重建表以确保数据保持最新。此更新将在你运行任务时发生。
1. 创建部署环境后，你应该会被引导到新环境的页面。如果没有，请选择左上角的 部署，然后点击 任务。
1. 点击 + 创建任务，然后选择 部署任务。提供一个名称，例如“Production run（生产运行）”，并将其链接到你刚创建的环境。
1. 向下滚动到 执行设置 部分。
1. 在 命令 下，如果你没有看到该命令，请将其添加为任务的一部分：
· dbt build
1. 选中 运行时生成文档 复选框，以便每次任务运行时自动生成更新的项目文档。
1. 在这个练习中，不要为你的项目设置运行计划——虽然你组织的项目应该定期运行，但没有必要让这个示例项目按计划运行。调度任务有时被称为 部署项目。
1. 选择 保存，然后点击 立即运行 来运行任务。
1. 点击该运行并在“运行历史”下查看其进度。
1. 运行完成后，点击 查看文档 以查看项目的文档。
恭喜 🎉！你刚刚部署了你的第一个 dbt 项目！
常见问题
如果我的某个运行失败会怎样？
如果你在使用 dbt，我们建议为任何失败的运行设置电子邮件和 Slack 通知（账户设置 > 通知）。然后，像调试开发中的任何运行一样调试这些运行。
在作业完成时向 Microsoft Teams 发布消息
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本指南将向你展示如何使用 dbt Webhooks 和 Zapier，在 dbt 作业与 Microsoft Teams 之间建立集成，类似于原生 Slack 集成。 > 提示：想要不借助 Zapier 的 Microsoft Teams 通知？ > > 如果你只需要 Microsoft Teams 中的作业状态提醒（例如“作业成功/失败”），并且不需要处理 webhook 负载，你可以改用作业通知，通过向 Teams 频道电子邮件地址（外部电子邮件）发送通知来实现。 > > 请参阅作业通知：作业通知
当 dbt 作业运行完成时，该集成将：
· 在 Zapier 中接收 webhook 通知，
· 从 dbt 管理 API 中提取结果，以及
· 向 Microsoft Teams 频道发布摘要。
前置条件
为了建立该集成，你应该熟悉以下内容：
· dbt Webhooks
· Zapier
建立 Zapier 与 Microsoft Teams 之间的连接
· 在 Microsoft Teams 中安装 Zapier 应用，并授予 Zapier 访问你账户的权限。
注意：若要接收消息，请在安装过程中将 Zapier 应用添加到团队的频道中。
在 Zapier 中创建新的 Zap
使用 Webhooks by Zapier 作为触发器，Catch Raw Hook 作为事件。如果你不打算验证 webhook 的真实性（不建议！），那么你可以选择 Catch Hook。
点击 Continue，然后复制 webhook URL。
3. 在 dbt 中配置新的 webhook
关于完整说明，请参阅创建 webhook 订阅。选择 Run completed 或 Run errored，但不要同时选择两者，否则当运行失败时你会收到重复消息。
记下 Webhook 密钥（Webhook Secret Key）以备后用。
一旦你在 dbt 中测试了端点，回到 Zapier 并点击 Test Trigger，它会基于 dbt 发送的测试事件创建一个示例 webhook 请求体。
示例请求体的值是硬编码的，不反映你的项目，但它们在开发期间给 Zapier 提供了一个结构正确的对象。
存储密钥
在下一步中，你将需要上一步中的 Webhook 密钥，以及一个 dbt 个人访问令牌或服务账户令牌。
Zapier 允许你存储密钥，这可以防止你的密钥在 Zap 代码中以明文显示。你将能够通过 StoreClient 工具访问它们。
本指南假定密钥的名称是：DBT_CLOUD_SERVICE_TOKEN 和 DBT_WEBHOOK_KEY。如果你使用不同的名称，请确保更新示例代码中对它的所有引用。
本指南使用一个短生命周期的代码操作来存储密钥，但你也可以使用 Postman 之类的工具与 REST API 交互，或者创建单独的 Zap 并调用 Set Value Action。
a. 创建 Storage by Zapier 连接
如果你还没有，请前往 https://zapier.com/app/connections/storage 并创建一个新连接。记住你生成的 UUID 密钥以备后用。
b. 添加临时代码步骤
选择 Run Python 作为事件。运行以下代码：
store = StoreClient('abc123') #replace with your UUID secret  
store.set('DBT_WEBHOOK_KEY', 'abc123') #replace with webhook secret  
store.set('DBT_CLOUD_SERVICE_TOKEN', 'abc123') #replace with your dbt API token
测试该步骤。当测试成功时，你可以删除此 Action。只要密钥至少每三个月被访问一次，它就会一直保留在存储中。
添加代码操作
选择 Code by Zapier 作为应用，Run Python 作为事件。
在 Set up action 区域，向 Input Data 添加两项：raw_body 和 auth_header。将它们映射到上面 Catch Raw Hook 步骤中的 1. Raw Body 和 1. Headers Http Authorization 字段。
在 Code 字段中，粘贴以下代码，将 YOUR_SECRET_HERE 替换为你在设置 Storage by Zapier 集成时创建的密钥。请记住，这不是你的 dbt 密钥。
下面的代码将验证请求的真实性，从管理 API 中提取已完成作业的运行日志，然后构建一条摘要消息，从 dbt Core 创建的一次调用末尾日志中提取任何错误消息。
import hashlib  
import hmac  
import json  
import re  
  
  
auth_header = input_data['auth_header']  
raw_body = input_data['raw_body']  
  
#### Access secret credentials  
secret_store = StoreClient('YOUR_SECRET_HERE')  
hook_secret = secret_store.get('DBT_WEBHOOK_KEY')  
api_token = secret_store.get('DBT_CLOUD_SERVICE_TOKEN')  
  
#### Validate the webhook came from dbt  
signature = hmac.new(hook_secret.encode('utf-8'), raw_body.encode('utf-8'), hashlib.sha256).hexdigest()  
  
if signature != auth_header:  
  raise Exception("Calculated signature doesn't match contents of the Authorization header. This webhook may not have been sent from dbt.")  
  
full_body = json.loads(raw_body)  
hook_data = full_body['data']   
  
#### Steps derived from these commands won't have their error details shown inline, as they're messy  
commands_to_skip_logs = ['dbt source', 'dbt docs']  
  
#### When testing, you will want to hardcode run_id and account_id to IDs that exist; the sample webhook won't work.   
run_id = hook_data['runId']  
account_id = full_body['accountId']  
  
#### Fetch run info from the dbt Admin API  
url = f'https://YOUR_ACCESS_URL/api/v2/accounts/{account_id}/runs/{run_id}/?include_related=["run_steps"]'  
headers = {'Authorization': f'Token {api_token}'}  
run_data_response = requests.get(url, headers=headers)  
run_data_response.raise_for_status()  
run_data_results = run_data_response.json()['data']  
  
#### Overall run summary  
outcome_message = f"""  
**[{hook_data['runStatus']} for Run #{run_id} on Job \"{hook_data['jobName']}\"]({run_data_results['href']})**  
  
  
**Environment:** {hook_data['environmentName']} | **Trigger:** {hook_data['runReason']} | **Duration:** {run_data_results['duration_humanized']}  
  
"""  
  
#### Step-specific summaries  
for step in run_data_results['run_steps']:  
  if step['status_humanized'] == 'Success':  
    outcome_message += f"""  
✅ {step['name']} ({step['status_humanized']} in {step['duration_humanized']})  
"""  
  else:  
    outcome_message += f"""  
❌ {step['name']} ({step['status_humanized']} in {step['duration_humanized']})  
"""  
    show_logs = not any(cmd in step['name'] for cmd in commands_to_skip_logs)  
    if show_logs:  
      full_log = step['logs']  
      # Remove timestamp and any colour tags  
      full_log = re.sub('\x1b?\[[0-9]+m[0-9:]*', '', full_log)  
      
      summary_start = re.search('(?:Completed with \d+ error.* and \d+ warnings?:|Database Error|Compilation Error|Runtime Error)', full_log)  
      
      line_items = re.findall('(^.*(?:Failure|Error) in .*\n.*\n.*)', full_log, re.MULTILINE)  
      
      if len(line_items) == 0:  
        relevant_log = f'```{full_log[summary_start.start() if summary_start else 0:]}```'  
      else:  
        relevant_log = summary_start[0]  
        for item in line_items:  
          relevant_log += f'\n```\n{item.strip()}\n```\n'  
      outcome_message += f"""  
{relevant_log}  
"""  
  
#### Zapier looks for the `output` dictionary for use in subsequent steps  
output = {'outcome_message': outcome_message}
添加 Microsoft Teams 操作
选择 Microsoft Teams 作为应用，Send Channel Message 作为操作。
在 Set up action 区域，选择团队和频道。将 Message Text Format 设置为 markdown，然后把 Code by Zapier 中 Run Python 输出的 2. Outcome Message 放入 Message Text 字段。
测试并部署
随着你完成每一步，你应该已经测试了输出，所以现在你可以尝试向你的 Teams 频道发布一条消息。
当你满意时，请记住确保你的 run_id 和 account_id 不再被硬编码，然后发布你的 Zap。
其他说明
· 如果你发布到聊天而不是团队频道，你不需要将 Zapier 应用添加到 Microsoft Teams。
· 如果你发布到聊天而不是团队频道，请注意 markdown 不受支持，你需要移除 markdown 格式。
· 如果你选择了 Catch Hook 触发器而不是 Catch Raw Hook，你需要将 webhook 中的每个必需属性作为输入传入，而不是对原始请求体运行 json.loads()。你还需要移除验证代码。
在作业完成时刷新 Mode 仪表板
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本指南将教你如何在 dbt 作业成功完成且有新数据可用时刷新 Mode 仪表板。该集成将：
· 在 Zapier 中接收 webhook 通知
· 触发 Mode 报表的刷新
虽然我们使用 Mode API 作为一个具体示例，但这些原则很容易迁移到你工具的选择。
前置条件
为了建立该集成，你应该熟悉以下内容：
· dbt Webhooks
· Zapier
· Mode API
在 Zapier 中创建新的 Zap
使用 Webhooks by Zapier 作为触发器，Catch Raw Hook 作为事件。如果你不打算验证 webhook 的真实性（不建议！），那么你可以选择 Catch Hook。
点击 Continue，然后复制 webhook URL。
在 dbt 中配置新的 webhook
关于完整说明，请参阅创建 webhook 订阅。你的事件应该是 Run completed，并且你需要更改 Jobs 列表，使其只包含完成时应触发报表刷新的作业。
记下 Webhook 密钥（Webhook Secret Key）以备后用。
一旦你在 dbt 中测试了端点，回到 Zapier 并点击 Test Trigger，它会基于 dbt 发送的测试事件创建一个示例 webhook 请求体。
示例请求体的值是硬编码的，不反映你的项目，但它们在开发期间给 Zapier 提供了一个结构正确的对象。
存储密钥
在下一步中，你将需要上一步中的 Webhook 密钥、一个 dbt 个人访问令牌或服务账户令牌，以及一个 Mode API 令牌和密钥。
Zapier 允许你存储密钥，这可以防止你的密钥在 Zap 代码中以明文显示。你将能够通过 StoreClient 工具访问它们。
本指南假定密钥的名称是：DBT_WEBHOOK_KEY、MODE_API_TOKEN 和 MODE_API_SECRET。如果你使用不同的名称，请确保更新示例代码中对它们的所有引用。
本指南使用一个短生命周期的代码操作来存储密钥，但你也可以使用 Postman 之类的工具与 REST API 交互，或者创建单独的 Zap 并调用 Set Value Action。
a. 创建 Storage by Zapier 连接
如果你还没有，请前往 https://zapier.com/app/connections/storage 并创建一个新连接。记住你生成的 UUID 密钥以备后用。
b. 添加临时代码步骤
选择 Run Python 作为事件。运行以下代码：
store = StoreClient('abc123') #replace with your UUID secret  
store.set('DBT_WEBHOOK_KEY', 'abc123') #replace with your dbt API token  
store.set('MODE_API_TOKEN', 'abc123') #replace with your Mode API Token  
store.set('MODE_API_SECRET', 'abc123') #replace with your Mode API Secret
测试该步骤。当测试成功时，你可以删除此 Action。只要密钥至少每三个月被访问一次，它就会一直保留在存储中。
添加代码操作
选择 Code by Zapier 作为应用，Run Python 作为事件。
在 Set up action 区域，向 Input Data 添加两项：raw_body 和 auth_header。将它们映射到上面 Catch Raw Hook 步骤中的 1. Raw Body 和 1. Headers Http Authorization 字段。
在 Code 字段中，粘贴以下代码，将 YOUR_SECRET_HERE 替换为你在设置 Storage by Zapier 集成时创建的密钥（不是你的 dbt 密钥），并将 account_username 和 report_token 变量设置为实际值。
下面的代码将验证请求的真实性，然后为给定的报表令牌向 Mode API 发送一个run report 命令。
import hashlib  
import hmac  
import json  
  
#replace with the report token you want to run  
account_username = 'YOUR_MODE_ACCOUNT_USERNAME_HERE'  
report_token = 'YOUR_REPORT_TOKEN_HERE'  
  
auth_header = input_data['auth_header']  
raw_body = input_data['raw_body']  
  
#### Access secret credentials  
secret_store = StoreClient('YOUR_SECRET_HERE')  
hook_secret = secret_store.get('DBT_WEBHOOK_KEY')  
username = secret_store.get('MODE_API_TOKEN')  
password = secret_store.get('MODE_API_SECRET')  
  
#### Validate the webhook came from dbt  
signature = hmac.new(hook_secret.encode('utf-8'), raw_body.encode('utf-8'), hashlib.sha256).hexdigest()  
  
if signature != auth_header:  
  raise Exception("Calculated signature doesn't match contents of the Authorization header. This webhook may not have been sent from dbt.")  
  
full_body = json.loads(raw_body)  
hook_data = full_body['data']   
  
if hook_data['runStatus'] == "Success":  
  
  # Create a report run with the Mode API  
  url = f'https://app.mode.com/api/{account_username}/reports/{report_token}/run'  
  
  params = {  
    'parameters': {  
      "user_id": 123,   
      "location": "San Francisco"  
    }   
  }  
  headers = {  
    'Content-Type': 'application/json',  
    'Accept': 'application/hal+json'  
  }  
  response = requests.post(  
    url,   
    json=params,   
    headers=headers,   
    auth=HTTPBasicAuth(username, password)  
  )  
  response.raise_for_status()  
  
return
测试并部署
你可以通过修改代码然后再次运行测试来迭代 Code 步骤。当你满意时，你可以发布你的 Zap。
作业完成后刷新带提取项的 Tableau 工作簿
返回指南
Webhooks
高级
菜单
简介
本指南将教你如何在 dbt 作业成功完成且存在新数据时，刷新一个利用提取项的 Tableau 工作簿。该集成将：
· 在 Zapier 中接收 webhook 通知
· 触发 Tableau 工作簿刷新
先决条件
要设置此集成，你需要熟悉：
· dbt Webhooks
· Zapier
· Tableau API
· 与你的服务器兼容的 Tableau REST API 的版本
从 Tableau 获取身份验证凭据
要与 Tableau API 进行身份验证，请从你的 Tableau Server/Cloud 实例获取个人访问令牌。此外，请确保你的 Tableau 工作簿使用的数据源允许刷新访问，这通常在发布时设置。
在 Zapier 中创建新的 Zap
要在 Zapier 中通过 webhook 的送达来触发一个操作，你需要创建一个新的 Zap，将 Webhooks by Zapier 作为触发器，将 Catch Raw Hook 作为事件。不过，如果你选择不验证 webhook 的真实性，我们不推荐这样做，你也可以改为选择 Catch Hook。
点击 Continue，然后复制 webhook URL。
在 dbt 中配置新的 webhook
要为 dbt 设置 webhook 订阅，请按照创建 webhook 订阅中的说明操作。对于事件，请选择 Run completed，并修改 Jobs 列表，使其只包含应触发报告刷新的作业。
请记住保存 Webhook Secret Key 以备后用。将第 2 步中从 Zapier 获取的 webhook URL 粘贴到 Endpoint 字段中，并测试该端点。
在 dbt 中测试端点后，返回 Zapier 并点击 Test Trigger，这会基于 dbt 发送的测试事件创建一个示例 webhook 正文。
示例正文的值是硬编码的，并不反映你的项目，但在开发期间它们为 Zapier 提供了一个形状正确的对象。
存储密钥
在下一步中，你将需要上一步的 Webhook Secret Key，以及你的 Tableau 身份验证凭据和详细信息。具体来说，你需要 Tableau 服务器/站点 URL、服务器/站点名称、PAT 名称和 PAT 密钥。
Zapier 允许你存储密钥，这可以防止你的密钥在 Zap 代码中以明文形式显示。你将能够通过 StoreClient 工具访问它们。
本指南假设这些密钥的名称是：DBT_WEBHOOK_KEY、TABLEAU_SITE_URL、TABLEAU_SITE_NAME、TABLEAU_API_TOKEN_NAME 和 TABLEAU_API_TOKEN_SECRET。如果你使用的是不同的名称，请确保更新示例代码中对它们的所有引用。
本指南使用一个短时的代码操作来存储密钥，但你也可以使用像 Postman 这样的工具与 REST API 交互，或创建一个单独的 Zap 并调用 Set Value Action。
a. 创建 Storage by Zapier 连接
如果你还没有连接，请在 https://zapier.com/app/connections/storage 创建一个新连接，并记住你生成的 UUID 密钥以备后用。
b. 添加临时代码步骤
选择 Run Python 作为事件并输入以下代码：
store = StoreClient('abc123') #replace with your UUID secret  
store.set('DBT_WEBHOOK_KEY', 'abc123') #replace with your dbt Webhook key  
store.set('TABLEAU_SITE_URL', 'abc123') #replace with your Tableau Site URL, inclusive of https:// and .com  
store.set('TABLEAU_SITE_NAME', 'abc123') #replace with your Tableau Site/Server Name  
store.set('TABLEAU_API_TOKEN_NAME', 'abc123') #replace with your Tableau API Token Name  
store.set('TABLEAU_API_TOKEN_SECRET', 'abc123') #replace with your Tableau API Secret
测试该步骤以运行代码。当测试成功时，你可以删除此操作。只要每三个月至少访问一次，这些密钥就会一直保留存储。
添加代码操作
选择 Code by Zapier 作为应用，选择 Run Python 作为事件。
在 Set up action 区域，向 Input Data 添加两项：raw_body 和 auth_header。请将它们映射到上面 Catch Raw Hook 步骤中的 1. Raw Body 和 1. Headers Http Authorization 字段。
在 Code 字段中粘贴以下代码，将 StoreClient 构造函数中的 YOUR_STORAGE_SECRET_HERE 替换为你在设置 Storage by Zapier 集成时创建的 UUID 密钥，并将 workbook_name 和 api_version 变量替换为实际值。
以下代码验证请求的真实性，并获取指定工作簿名称的工作簿 ID。接下来，代码将针对给定的工作簿 ID 向 Tableau API 发送update workbook 命令。
import requests  
import hashlib  
import json  
import hmac  
  
#### Access secret credentials  
secret_store = StoreClient('YOUR_STORAGE_SECRET_HERE')  
hook_secret = secret_store.get('DBT_WEBHOOK_KEY')  
server_url = secret_store.get('TABLEAU_SITE_URL')  
server_name = secret_store.get('TABLEAU_SITE_NAME')  
pat_name = secret_store.get('TABLEAU_API_TOKEN_NAME')  
pat_secret = secret_store.get('TABLEAU_API_TOKEN_SECRET')  
  
#Enter the name of the workbook to refresh  
workbook_name = "YOUR_WORKBOOK_NAME"  
api_version = "ENTER_COMPATIBLE_VERSION"  
  
#Validate authenticity of webhook coming from dbt  
auth_header = input_data['auth_header']  
raw_body = input_data['raw_body']  
  
signature = hmac.new(hook_secret.encode('utf-8'), raw_body.encode('utf-8'), hashlib.sha256).hexdigest()  
  
if signature != auth_header:  
raise Exception("Calculated signature doesn't match contents of the Authorization header. This webhook may not have been sent from dbt.")  
  
full_body = json.loads(raw_body)  
hook_data = full_body['data']   
  
if hook_data['runStatus'] == "Success":  
  
#Authenticate with Tableau Server to get an authentication token  
auth_url = f"{server_url}/api/{api_version}/auth/signin"  
auth_data = {  
    "credentials": {  
        "personalAccessTokenName": pat_name,  
        "personalAccessTokenSecret": pat_secret,  
        "site": {  
            "contentUrl": server_name  
        }  
    }  
}  
auth_headers = {  
    "Accept": "application/json",  
    "Content-Type": "application/json"  
}  
auth_response = requests.post(auth_url, data=json.dumps(auth_data), headers=auth_headers)  
  
#Extract token to use for subsequent calls  
auth_token = auth_response.json()["credentials"]["token"]  
site_id = auth_response.json()["credentials"]["site"]["id"]  
  
#Extract the workbook ID  
workbooks_url = f"{server_url}/api/{api_version}/sites/{site_id}/workbooks"  
workbooks_headers = {  
    "Accept": "application/json",  
    "Content-Type": "application/json",  
    "X-Tableau-Auth": auth_token  
}  
workbooks_params = {  
    "filter": f"name:eq:{workbook_name}"  
}  
workbooks_response = requests.get(workbooks_url, headers=workbooks_headers, params=workbooks_params)  
  
#Assign workbook ID  
workbooks_data = workbooks_response.json()  
workbook_id = workbooks_data["workbooks"]["workbook"][0]["id"]  
  
#### Refresh the workbook  
refresh_url = f"{server_url}/api/{api_version}/sites/{site_id}/workbooks/{workbook_id}/refresh"  
refresh_data = {}  
refresh_headers = {  
    "Accept": "application/json",  
    "Content-Type": "application/json",  
    "X-Tableau-Auth": auth_token  
}  
  
refresh_trigger = requests.post(refresh_url, data=json.dumps(refresh_data), headers=refresh_headers)  
return {"message": "Workbook refresh has been queued"}
测试并部署
要修改你的代码，你可以修改它并重新测试。当你满意时，就可以发布你的 Zap。
当作业失败时，将错误上下文发布到 Slack
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简介
本指南将向你展示如何使用 dbt webhooks 和 Zapier 在 dbt 作业与 Slack 之间设置集成。它通过在线程中附带模型和测试的错误消息详情，在原生 Slack 集成的基础上进行了扩展。
注意：由于没有 Run Cancelled 的 webhook，你可能希望保留安装的标准 Slack 集成以接收那些通知。你也可以使用替代集成来增强原生集成，而无需替换它。
当 dbt 作业运行结束时，该集成将：
· 在 Zapier 中接收 webhook 通知
· 从 dbt admin API 中提取结果
· 将运行的简要摘要发布到 Slack 频道
· 创建一条附加在该帖子下的线程消息，其中包含作业失败的任何原因
先决条件
为了设置此集成，你应该熟悉：
· dbt webhooks
· Zapier
在 Zapier 中创建新的 Zap
1. 使用 Webhooks by Zapier 作为触发器，使用 Catch Raw Hook 作为事件。如果你不打算验证 webhook 的真实性（不推荐！），那么你可以改为选择 Catch Hook。
1. 点击 Continue，然后复制 webhook URL。
在 dbt 中配置新的 webhook
完整说明请参阅创建 webhook 订阅。选择 Run completed 作为事件。你也可以改为选择 Run errored，但你需要考虑到必要的元数据可能不会立即可用。
请记住 Webhook Secret Key 以备后用。
在 dbt 中测试端点后，返回 Zapier 并点击 Test Trigger。这会基于 dbt 发送的测试事件创建一个示例 webhook 正文。
示例正文的值是硬编码的，并不反映你的项目，但在开发期间它们为 Zapier 提供了一个形状正确的对象。
存储密钥
在下一步中，你将需要上一步的 Webhook Secret Key，以及一个 dbt 个人访问令牌或服务账户令牌。
Zapier 允许你存储密钥。这可以防止你的密钥在 Zap 代码中以明文形式显示。你可以使用 StoreClient 工具访问它们。
本指南假设这些密钥的名称是：DBT_CLOUD_SERVICE_TOKEN 和 DBT_WEBHOOK_KEY。如果你使用的是不同的名称，请确保更新示例代码中对它们的所有引用。
本指南使用一个短时的代码操作来存储密钥，但你也可以使用像 Postman 这样的工具与 REST API 交互，或创建一个单独的 Zap 并调用 Set Value Action。
a. 创建 Storage by Zapier 连接
如果你还没有连接，请访问 https://zapier.com/app/connections/storage 并创建一个新连接。请记住你生成的 UUID 密钥以备后用。
b. 添加临时代码步骤
选择 Run Python 作为事件。运行以下代码：
store = StoreClient('abc123') #replace with your UUID secret  
store.set('DBT_WEBHOOK_KEY', 'abc123') #replace with webhook secret  
store.set('DBT_CLOUD_SERVICE_TOKEN', 'abc123') #replace with your dbt API token
测试该步骤。当测试成功时，你可以删除此操作。只要每三个月至少访问一次，此密钥就会一直保留存储。
添加代码操作
选择 Code by Zapier 作为应用，选择 Run Python 作为事件。
在 Set up action 部分，向 Input Data 添加两项：raw_body 和 auth_header。请将它们映射到上一个 Catch Raw Hook 步骤中的 1. Raw Body 和 1. Headers Http Authorization 字段。
在 Code 字段中粘贴以下代码，将 YOUR_SECRET_HERE 替换为你在设置 Storage by Zapier 集成时创建的密钥。请记住，这不是你的 dbt 密钥。
此示例代码验证请求的真实性，从 Admin API 中提取已完成作业的运行日志，然后构建两条消息：一条包含每个步骤结果的摘要消息及其耗时，另一条用于放入线程，显示从 dbt Core 生成的调用结束日志中提取的任何错误消息。
import hashlib  
import hmac  
import json  
import re  
  
  
auth_header = input_data['auth_header']  
raw_body = input_data['raw_body']  
  
#### Access secret credentials  
secret_store = StoreClient('YOUR_SECRET_HERE')  
hook_secret = secret_store.get('DBT_WEBHOOK_KEY')  
api_token = secret_store.get('DBT_CLOUD_SERVICE_TOKEN')  
  
#### Validate the webhook came from dbt  
signature = hmac.new(hook_secret.encode('utf-8'), raw_body.encode('utf-8'), hashlib.sha256).hexdigest()  
  
if signature != auth_header:  
  raise Exception("Calculated signature doesn't match contents of the Authorization header. This webhook may not have been sent from dbt.")  
  
full_body = json.loads(raw_body)  
hook_data = full_body['data']   
  
#### Steps derived from these commands won't have their error details shown inline, as they're messy  
commands_to_skip_logs = ['dbt source', 'dbt docs']  
  
#### When testing, you will want to hardcode run_id and account_id to IDs that exist; the sample webhook won't work.   
run_id = hook_data['runId']  
account_id = full_body['accountId']  
  
#### Fetch run info from the dbt Admin API  
url = f'https://YOUR_ACCESS_URL/api/v2/accounts/{account_id}/runs/{run_id}/?include_related=["run_steps"]'  
headers = {'Authorization': f'Token {api_token}'}  
run_data_response = requests.get(url, headers=headers)  
run_data_response.raise_for_status()  
run_data_results = run_data_response.json()['data']  
  
#### Overall run summary  
step_summary_post = f"""  
*<{run_data_results['href']}|{hook_data['runStatus']} for Run #{run_id} on Job \"{hook_data['jobName']}\">*  
  
*Environment:* {hook_data['environmentName']} | *Trigger:* {hook_data['runReason']} | *Duration:* {run_data_results['duration_humanized']}  
  
"""  
  
threaded_errors_post = ""  
  
#### Step-specific summaries  
for step in run_data_results['run_steps']:  
  if step['status_humanized'] == 'Success':  
    step_summary_post += f"""  
✅ {step['name']} ({step['status_humanized']} in {step['duration_humanized']})  
"""  
  else:  
    step_summary_post += f"""  
❌ {step['name']} ({step['status_humanized']} in {step['duration_humanized']})  
"""  
  
    # Don't try to extract info from steps that don't have well-formed logs  
    show_logs = not any(cmd in step['name'] for cmd in commands_to_skip_logs)  
    if show_logs:  
      full_log = step['logs']  
      # Remove timestamp and any colour tags  
      full_log = re.sub('\x1b?\[[0-9]+m[0-9:]*', '', full_log)  
      
      summary_start = re.search('(?:Completed with \d+ error.* and \d+ warnings?:|Database Error|Compilation Error|Runtime Error)', full_log)  
      
      line_items = re.findall('(^.*(?:Failure|Error) in .*\n.*\n.*)', full_log, re.MULTILINE)  
  
      if not summary_start:  
        continue  
        
      threaded_errors_post += f"""  
*{step['name']}*  
"""      
      # If there are no line items, the failure wasn't related to dbt nodes, and we want the whole rest of the message.   
      # If there are, then we just want the summary line and then to log out each individual node's error.  
      if len(line_items) == 0:  
        relevant_log = f'```{full_log[summary_start.start():]}```'  
      else:  
        relevant_log = summary_start[0]  
        for item in line_items:  
          relevant_log += f'\n```\n{item.strip()}\n```\n'  
      threaded_errors_post += f"""  
{relevant_log}  
"""  
  
send_error_thread = len(threaded_errors_post) > 0  
  
#### Zapier looks for the `output` dictionary for use in subsequent steps  
output = {'step_summary_post': step_summary_post, 'send_error_thread': send_error_thread, 'threaded_errors_post': threaded_errors_post}
在 Zapier 中添加 Slack 操作
选择 Slack 作为应用，选择 Send Channel Message 作为操作。
在 Action 部分，选择要发布到的 Channel。将 Message Text 字段设置为 Code by Zapier 中 Run Python 输出的 2. Step Summary Post。
根据你的偏好配置其他选项（例如 Bot Name 和 Bot Icon）。
再添加一个步骤 Filter。在 Filter setup and testing 部分，将 Field 设置为 2. Send Error Thread，将 condition 设置为 (Boolean) Is true。如果作业成功而你在下一步中尝试发送空 Slack 消息，这可以防止 Zap 失败。
再添加一个 Send Channel Message in Slack 操作。在 Action 部分，选择与上次相同的频道，但将 Message Text 设置为同一个 Run Python 步骤中的 2. Threaded Errors Post。将 Thread 值设置为 3. Message Ts，即第一个 Slack 操作创建的帖子的时间戳。这会让 Zapier 将此帖子作为主消息的线程回复添加，避免完整（可能很长）的输出弄乱你的频道。
测试并部署
当你完成 Zap 测试后，请确保 run_id 和 account_id 不再硬编码在 Code 步骤中，然后发布你的 Zap。
或者，使用 dbt 应用的 Slack 消息触发 Zapier
你可以不使用 webhook 作为触发器，而是保留 Slack 工作区中已安装的 dbt 应用，并将其发布到你的频道的消息用作触发器。在这种情况下，你可以跳过 webhook 验证，只需要从线程中加载上下文。
1. 在 Zapier 中创建新的 Zap
使用 Slack 作为发起应用，使用 New Message Posted to Channel 作为触发器。在 Trigger 部分，选择你的 Slack 警报所发布到的频道，并将 Trigger for Bot Messages? 设置为 Yes。
测试你的 Zap 以查找一条示例记录。你可能需要加载更多样本，直到获得与失败作业相关的记录，这取决于你是否将所有作业事件都发布到 Slack。
2. 添加 Filter 步骤
添加一个 Filter 步骤，并设置以下条件：
· 1. Text contains failed on Job
· 1. User Is Bot Is true
· 1. User Name Exactly matches dbt
3. 提取运行 ID
添加一个 Format 步骤，Event 为 Text，Action 为 Extract Number。对于 Input，选择 1. Text。
测试你的步骤，并验证运行 ID 是否已正确提取。
4. 添加延迟
有时 dbt 在运行的产物通过 API 可用之前就发布了关于运行失败的消息。因此，建议添加一个短暂的延迟，以增加数据可用的可能性。在某些套餐上，Zapier 会自动重试因 404 错误而失败的作业，但其等待期比通常需要的时间更长，因此你的线程缺少上下文的时间也会更长。
一分钟的延迟通常就足够了。
5. 存储密钥
在下一步中，你将需要一个 dbt 个人访问令牌或服务账户令牌。
Zapier 允许你存储密钥。这可以防止你的密钥在 Zap 代码中以明文形式显示。你可以使用 StoreClient 工具访问它们。
本指南假设此密钥的名称是 DBT_CLOUD_SERVICE_TOKEN。如果你使用的是不同的名称，请确保更新示例代码中对它的所有引用。
本指南使用一个短时的代码操作来存储密钥，但你也可以使用像 Postman 这样的工具与 REST API 交互，或创建一个单独的 Zap 并调用 Set Value Action。
a. 创建 Storage by Zapier 连接
如果你还没有连接，请访问 https://zapier.com/app/connections/storage 并创建一个新连接。请记住你生成的 UUID 密钥以备后用。
b. 添加临时代码步骤
选择 Run Python 作为事件。运行以下代码：
store = StoreClient('abc123') #replace with your UUID secret  
store.set('DBT_CLOUD_SERVICE_TOKEN', 'abc123') #replace with your dbt API token
测试该步骤。当测试成功时，你可以删除此操作。只要每三个月至少访问一次，此密钥就会一直保留存储。
6. 添加 Code 操作
选择 Code by Zapier 作为应用，选择 Run Python 作为事件。
此步骤与主示例中描述的步骤非常相似，但你可以跳过很多初始验证工作。
在 Action 部分，向 Input Data 添加两项：run_id 和 account_id。请将它们分别映射到 3. Output 属性和你硬编码的 dbt Account ID。
在 Code 字段中粘贴以下代码，将 YOUR_SECRET_HERE 替换为你在设置 Storage by Zapier 集成时创建的密钥。请记住，这不是你的 dbt 密钥。
此示例代码从 Admin API 中提取已完成作业的运行日志，然后构建一条消息，显示从 dbt Core 生成的调用结束日志中提取的任何错误消息（该消息将发布在线程中）。
import re  
  
#### Access secret credentials  
secret_store = StoreClient('YOUR_SECRET_HERE')  
api_token = secret_store.get('DBT_CLOUD_SERVICE_TOKEN')  
  
#### Steps derived from these commands won't have their error details shown inline, as they're messy  
commands_to_skip_logs = ['dbt source', 'dbt docs']  
run_id = input_data['run_id']  
account_id = input_data['account_id']  
url = f'https://YOUR_ACCESS_URL/api/v2/accounts/{account_id}/runs/{run_id}/?include_related=["run_steps"]'  
headers = {'Authorization': f'Token {api_token}'}  
  
response = requests.get(url, headers=headers)  
response.raise_for_status()  
results = response.json()['data']  
  
threaded_errors_post = ""  
for step in results['run_steps']:  
  show_logs = not any(cmd in step['name'] for cmd in commands_to_skip_logs)  
  if not show_logs:  
    continue  
  if step['status_humanized'] != 'Success':  
    full_log = step['logs']  
    # Remove timestamp and any colour tags  
    full_log = re.sub('\x1b?\[[0-9]+m[0-9:]*', '', full_log)  
      
    summary_start = re.search('(?:Completed with \d+ error.* and \d+ warnings?:|Database Error|Compilation Error|Runtime Error)', full_log)  
      
    line_items = re.findall('(^.*(?:Failure|Error) in .*\n.*\n.*)', full_log, re.MULTILINE)  
    if not summary_start:  
      continue  
        
    threaded_errors_post += f"""  
*{step['name']}*  
"""      
    # If there are no line items, the failure wasn't related to dbt nodes, and we want the whole rest of the message.   
    # If there are, then we just want the summary line and then to log out each individual node's error.  
    if len(line_items) == 0:  
      relevant_log = f'```{full_log[summary_start.start():]}```'  
    else:  
      relevant_log = summary_start[0]  
      for item in line_items:  
        relevant_log += f'\n```\n{item.strip()}\n```\n'  
    threaded_errors_post += f"""  
{relevant_log}  
"""  
  
output = {'threaded_errors_post': threaded_errors_post}
7. 在 Zapier 中添加 Slack 操作
添加一个 Send Channel Message in Slack 操作。在 Action 部分，将频道设置为 1. Channel Id，即触发消息所发布到的频道。
将 Message Text 设置为 Run Python 步骤中的 5. Threaded Errors Post。将 Thread 值设置为 1. Ts，即触发 Slack 帖子的时间戳。这会让 Zapier 将此帖子作为主消息的线程回复添加，避免完整（可能很长）的输出弄乱你的频道。
8. 测试并部署
当你完成 Zap 测试后，发布它。
